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1. | NTRODUCCI ON

Desde el afio 1995 aproxi madanmente se inicié la reforestaci 6n de
areas |libres en diferentes centros poblados del distrito de
| ncahuasi, regi on Lanbayeque, con |a especie Pinus radiata, con el
objetivo de tener a largo plazo una fuente de ingreso adicional
para | os pobladores de la regiéon y contribuir con |a recuperacion
de areas desforestadas, | o que es una practica comin en distintas

regi ones del Peru y en otros |ugares del nundo.

Comb es habitual en este tipo de ecosistenmas creados, a través del
ti enpo se van adaptando especies de artrépodos nativos a vivir de
este nuevo y abundante alinento. Es asi conb desde hace al gunos
afios se ha detectado |a presencia nmuy frecuente de una especie de
| epi déptero defoliador (N pteria sp.) en esta especie de planta
forestal introducida en la regién y que podria distribuirse a
otras regiones o0 en determ nado nonento causar dafios de mayor

enver gadur a.

Ni pteria sp. es un |epidoptero de la famlia Ceonetridae conedor
de hoja que causa defoliacién en los arboles de pino (Pinus
radiata), en el caserio de Marayhuaca (distrito de Incahuasi,

Provi nci a de Ferrenafe).

Debido a la inportancia de este insecto, se crey0d conveniente
realizar el presente trabajo en colaboracidén con SENASA
AGRORURAL, Instituto Agropecuario de Incahuasi y l|la conunidad de
Mar ayhuaca, cono punto inicial de adquisicidn de conocimentos que

serviran de base para posteriores estudios.

Para tal propoésito se trazaron |os siguientes objetivos:



Conocer la duraciodn, en dias, de cada estado biol égico del
| epi doptero Nipteria sp.: huevo, larva, pupa Yy adulto; bajo
| as condi ci ones de Marayhuaca, | ncahuasi.

Describir las caracteristicas norfol 6gicas de cada estado
bi ol 6gi co de Nipteria sp.

Describir el conportamento y habitos de ovoposicion,
al i mentaci 6n, refugio de |arvas y pupas.

Determ nar | a capaci dad de ovoposicion de henbras de Nipteria
sp. bajo las condiciones de confinam ento.



2. REVI SI ON DE LI TERATURA

Los geonétridos (Geonetridae) son una famlia de |epiddpteros,
cuyas orugas se caracterizan por ser geonensoras, |lo que significa
gue se nueven en forma simlar a cuando nedinbs con |a nano
abierta y luego juntanpos el nefiique con el pulgar. Son de tanafio
medi ano a pequeiio, de alas generalnente triangulares, las |arvas
se las encuentra asociadas al tipo de vegetacion del cual se

alimenta(C brian, et al; Tulio; Canpos; Yates y Flores 1995).

Muchos geongétridos tienen abdonmen delgado y alas anchas. En
general cuando estan en reposo |as sostienen aplanadas contra el
sustrato con |as alas posteriores expuestas. Esto las diferencia
de | os noctuidos que suelen mantener |as al as plegadas encinma del
abdonmen. Todo esto les da una apariencia simlar a l|las mariposas
diurnas, si bien son tipicas mariposas nocturnas. La mayoria vuela
de noche pero algunas |o hacen de dia. Las alas tienen un frénulo
que enlaza |as alas anteriores con |las posteriores. Las antenas de
| os machos suel en ser plunpbsas. Las alas y cuerpo suel en presentar
un di sefio intrincado de |ineas ondul antes con el cual mnetizan el
sustrato. En al gunas especies |la henbra carece de alas o las tiene
atrofiadas y no funcionales. La mayoria son de tanmafio noderado con
envergadura de alrededor de 3 cm pero hay variaciones de tanmafio
(Coronado y Marquez 1991).

Ti enen 6rganos tinpanicos caracteristicos en |a base del abdonen
Estos estan ausentes en las henbras no voladoras. Las |arvas
reciben el nonbre de orugas ge6netras o gusanos nedidores y
tienden a ser verdes, grises o parduscas y se ocultan de |os
predador es adoptando una postura que aseneja la de un tallito que
brota de wuna rama o mnetizando el sustrato. General nente se
alimentan de hojas pero algunas conmen |iquenes, flores o polen.



I ncluso existen algunas especies en Hawai, menbros del género

Eupi t heci a, que son carnivoros (Angul o y Casanueva. 1981).

Tienen dos pares de patas falsas en el abdonen (6° y 10°
segnento), por eso tienen esa forma tipica de desplazanm ento que

| es da el nonbre.

Se calculan alrededor de 26.000 especies agrupadas en nueve
subfam lias. Pero la sistematica de esta famlia no esta nuy clara
y sigue siendo estudiada. Es posible que algunas de Ias
subfamlias sean consideradas famlias independientes en el

futuro.

Segun Dajoz Roger (1991), las mariposas de la famlia geonetridae
son llamadas “fanelas”, tienen larvas que se denominan ‘“medidoras”
por su forma de camnar. Tienen el cuerpo delgado y alargado y
avanzan en arbotante a la vez sobre sus patas toracicas situadas
del ante del cuerpo y sus falsas patas abdom nal es reducidas a dos

pares y situadas en el extreno del cuerpo.

La famlia Geonetridae se encuentra distribuida nundialnente
excepto en la regiones polares, siendo adaptada a varios anbientes
(Yamanoto y Sota, 2007).

Los Geométridos estan representados por nueve subfamli as
(Hol | ownay, 1996, 1997) dentro de las cuales se encuentra
Larentiinae que es mnmuy diversa a tenperaturas y habitats

nont afilosos de | as regi ones subtropical es (Holl oway, 1987).

La conpetici 6n puede tener conpb consecuencia l|la baja fecundidad,
nodi ficacion de l|a proporcién sexual y una dispersion de |os
insectos, las crias de |las orugas proporciona crisalidas cuyo peso
di smi nuye con |l a densidad de |las orugas, y |las henbras resultantes
de crisalidas pequefias ponen nenos huevos que |as henbras gruesas
(Segun Kl onmp 1966) .



El termino plaga forestal es una designaci 6n antropocéntrica hacia
ciertas pobl aci ones de i nsect os, u otros or gani snos
(m croorgani snos, vertebrados, plantas, etc.), que al aunentar sus
pobl aci ones, adversa |los intereses econdm cos, sociales vy
ecol 6gi cos del honbre hacia el bosque (Coulson y Wtter, 1990;
Arguedas, 1997a; Arguedas, 1997b).



3. MATERI ALES Y METODGCS

3.1. UWbicaci 6n del area de trabajo

El presente trabajo de investigacion se realizé en |la conunidad
José Carlos Mariategui de Mrayhuaca, distrito de Incahuasi

provi ncia de Ferrefafe, en el departanmento de Lanbayeque, durante
el periodo de julio 2010 a junio 2011. Durante el tienpo de la
i nvesti gaci on, se registré diarianente las variaciones de
tenperatura y hunmedad relativa, mnim Yy mMXima con un
ternmohigronetro, dentro de una sala adaptada en un anbiente

pr opor ci onado por |a conmuni dad de Marayhuaca.
3.2. Colecta inicial de Material Biolégico.

El trabajo inici6 colectando distintos estados bioldgicos de
Nipteria sp. en arboles de Pinus radiata de |la conunidad, que
actual mente cuenta con aproxi madanente 500 hectareas reforestadas
con esta especie. Se colectaron huevos, |arvas grandes, pupas Yy
hasta adultos en arboles de 2 a 3 afos de edad. El material fue
col ectado del tronco (huevos, adultos), ramas (huevos, |arvas de

di ferentes estadios), corteza( huevos), hojas (huevos y |arvas).
3.3. Acondicionamento del material en el anbiente de crianza.

En el laboratorio se realizé la seleccion del material y se dio
condi ci ones adecuadas para iniciar la crianza. En el anbiente
preparado para realizar |la biologia, se acondiciond el material en
pl acas Petri, de plastico o de vidrio, previa desinfeccion, de

mat eri al biol 6gico, en solucion de lejia al 2% (lejia comercial
conteni endo 5% de hipoclorito de sodio)y del material de plastico
o de vidrio con solucion de lejia al 5% Al costado de |as pupas
se colocaba un trozo de algodon |evenente hunedecido en agua
destil ada, para evitar nmal formaci 6n del adulto por desecaci 6n. Las
pupas fueron sexadas, separando nmachos de henbras, por la distinta

posi ci 6n de | os poros genital y anal, mAs separados en henbras que
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en machos. Las |l arvas se mantuvi eron hasta su entrada al estado de

pupa en depdsitos pl asticos descartables de 500 m .

Los adultos energidos se acondicionaron en jaulas de nadera
forradas con tela malla plastica, que contenia dentro una pequefia
planta de vivero de P. radiata, para incentivar |a oviposicion

sobre ell a.

Una vez obtenidas las prineras posturas se procedidé a
acondicionarlos para iniciar la tonma de datos a partir de Ila

i ncubaci 6n de esos huevos.
3.4. Crianza en grupo para manteni m ento.

Con el fin de mantener un |ote paralelo de insectos para |as
di ferentes observaci ones se criaron larvas en grupos de 5 a 10 en
tapers plasticos de 500 M y se alinmentaron con brotes de pino por
su facilidad para el mantenimento dentro de |os tapers,
col ocandose papel toalla en la base de. Todos los nateriales
fueron desinfectados: brotes y hojas fueron sumergi das en sol uci on
de agua con lejia al 5% y los tapers de 500 m fueron

desi nfectados con al cohol de 70%
3.5. Determ naci 6n de |l a duraci 6n de cada estado bi ol 6gi co.
3.5.1. Huevo.

La crianza se partio de al nenos 100 huevos de 10 posturas
distintas que se acondicionaban en placa Petri de 9 cm de
dianetro. En |l a base de la placa Petri se colocd un disco de papel
toalla. Se conté6 el nuanero de huevos por placa y la fecha de
ovi posici 6n, hasta |la eclosioén, en que las larvas se instalaron en
otras placa Petri. En tablas preparadas con anticipaciodn se
regi straron | os datos respectivos. Las observaci ones se realizaron
en hora de |la nmaflana y tarde de cada dia. Al final se obtuvo el
porcentaje de huevos eclosionadas cada dia, e promedio vy

desvi aci 6n est andar de esta fase.



3.5.2. Estado Larval

Se lIlevéd a cabo en placas Petri en cuya base se colocé papel
tolla, sobre la cual se colocd el alimento (hojas tiernas de
pi no). Estas hojas fueron desinfectadas con lejia al 5%y |luego se
enj uagé con agua destilada, se dejé secar y se dio cono alinento.
Cada larva nacida se acondiciond individualmente Por ser tan
pequefias en sus dos prineros estadios se tuvo nucho cuidado al
nonento de mani pul arlas, para ello se utiliz6é un pincel de cerdas
muy finas para evitar lastimarlas. La informaci 6n del paso de un
estadio larval a otro se notaba por la presencia de |la capsula
cefalica dejada en la placa, registrandose en una tabla de datos

i ndi vi dual es.

Las observaciones fueron diarias y cada 2 a 3 dias se realizd el
canbi o de alinento. Al mormento de encontrar |a exuvia se guardé
| a capsula cefalica en alcohol al 70% para su posterior tona de
medi da con un estereoscopio en el Laboratorio de Entonologia
UNPRG.

3.5.3. Estado de Pupa.

Las pupas obtenidas eran sexadas por la posicion de |os poros
genital y anal, ms distanciados en henbras que en machos, conp
sucede en el orden Lepidoptera. Se desinfectaron y acondici onaron
i ndi vidual mrente en placas Petri hasta |la enmergencia del adulto.
Tabl as previ anente preparadas para anotar |la fecha de inicioy fin
del estado de pupa, en depdsitos individuales perntido el

posterior calculo de |la duraci 6n pronedi o.

Este nmaterial tanmbién sirvidé para realizar la descripcion

respectiva y sus di nensi ones.



3.5.4. Estado Adulto.
3.5.4.1. Capacidad de fecundaci 6n de | a henbra.

Los adultos, luego de separados por sexos (en estado de
pupa). 25 parejas se acondicionaron en frascos de vidrio de 1
gal 6n donde se determ nd: |ongevidad, periodos de pre-ovoposicion,
ovoposi ciOon y post- ovoposicion. Las posturas de cada henbra se
acondi cionaron en forma separada para obtener el porcentaje de

viabilidad y duraci én pronedi o.

Se registraron individualmente la duracion de estas fases.
I niciada |a ovoposicion (para |o cual habia una plantita de pino
dentro de la jaula) se colectd diarianmente |as masas de huevos
para su registro respectivo y una nuestra se acondicioné para
determ nar |a duraci 6n pronedi o de dias de incubaci 6n. Los adultos
apareados fueron de la msma fecha de energencia, y se alinentaron

con mel al 10%
Esta i nfornmaci 6n se realizd en base a de 25 henbra.

3. 6. Descripcion norfoldégica y conportamento de estados

bi ol 6gi cos.

Se realizo en fornma paralela a |la tona de datos de duraci on de
cada estado. Se realizaron observaciones detalladas en el canpo,
en el laboratorio y con mas precision se ayudé con observaci on
bajo el estereoscopio en anbientes del |aboratorio de Entonol ogia
de la UNPRG Se hicieron observaciones cono |a descripcion de la
larva en sus diferentes canbios con respecto a su coloracion y

caracteristicas de desplazam ento y habito de alinentacion.
3.7. Dinensiones de estados biol 6gi cos.

Se |Ilevd nuestras al |aboratorio de Entonoblogia de |la UNPRG y se
realizaron |as nedidas con ayuda de un m croscopi o estereoscopio.

Todas |as nedidas se tomaron en base a 20 individuos. Longitud y



el ancho opercular de huevos, dianetro de |la céapsula cefalica de
cada estadio larval y su longitud. Largo y ancho de pupa vy
expansi on alar de adultos. Se obtuvo el pronmedio y |la desviacion

est andar de cada uno de ellos, en mm

Para realizar la toma de estas nedidas se guardé tanto | os huevos

y |l as capsul as cefalicas en alcohol al 65%
3.8. Actividades de conportam ento

En base a observaci ones m nuci osas, en varios individuos, se hizo
una descripci6on de actividades conp: eclosion de huevos, canbios
de estados |arvales, alinentacién, pre-pupa, pupa, adulto (macho,
henbr a) .
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4. RESULTADCS Y DI SCUSI ON

4.1. Posicion Taxonon ca.

Rei no: Ani mal ea

Phyl um Arthropoda

Cl ase: Insecta O Hexopoda

Sub — Cl ase: Pterygota

Orden: Lepidoptera

Fam |ia: Ceonetridae

Género: Nipteria

Especie: N pteria sp.

Nonbre Comin: Polilla de |os pinos
4.2. Caracteristicas Generales.
En Ia zona de reforestaci 6n con Pinus radiata en Marayhuaca, desde
hace dos a tres afios del inicio de este trabajo (2010) se ha
presentado una probl ema de plaga que puede ir en aunento, N pteria
sp. es un lepidoptero defoliador de l|a Famlia Geonetridae,
conocida como “polilla de los pinos”. Fue criada en confinamiento
y se determinaron |as caracteristicas biol dgicas principales. Dado
a las bajas tenperaturas esta especie conpleta su ciclo biolégico

en un periodo de 10 a 11 neses, pasando por |as fases de huevo

| arva con siete estadios, prepupa, pupa y adulto.

A continuacion se relatan las principales caracteristicas
norfol 6gicas y bioldgicas que se pudieron determnar bajo |as

limtaci ones encontr adas.
4.3. Condiciones Anbi ent al es.

Los pronedios y valores mninos y méxi nbs nmensual es de tenperatura

y hunedad relativa de <canpo y |aboratorio durante l|a fase
11



experi ment al

realizé el

Cuadro 1.-
relativa en porcentaje (XHR),

se observan en el

Val or es

nmensual es

cuadro 1,

de

durante el

estudio de | a Biologia de esta especi e.

tenperatura en

baj o cuyas condi ci ones se

°C y hunedad
periodo de estudio de |a

Biologia de N pteria sp. en Marayhuaca, |Incahuasi, Ferrefafe,
2010- 2011.
Temperatura 2C X H.R (%)
N XeC X H.R (%)
MES-ANO | Madéxima Minima Maxima Minima

jul-10 13.35 9.50 11.43 95.00 66.50 80.75
ago-10 18.50 9.65 14.08 92.00 64.00 78.00
sep-10 20.55 11.00 15.78 73.50 67.50 70.50
oct-10 16.00 9.00 12.50 76.45 65.50 70.98
nov-10 13.70 8.25 10.98 83.65 66.20 74.93
dic-10 16.00 8.00 12.00 93.50 60.55 77.03
ene-11 14.60 10.00 12.30 90.15 78.60 84.38
feb-11 11.50 7.50 9.50 88.55 74.85 81.70
mar-11 12.00 9.00 10.50 88.15 73.60 80.88
abr-11 12.00 9.15 10.58 78.90 65.00 71.95
may-11 11.85 8.65 10.25 78.85 63.00 70.93
jun-11 13.00 8.50 10.75 95.00 77.50 86.25
X 14.42 9.02 11.72 86.14 68.57 77.35
D.S. 2.86 0.95 1.77 7.61 5.99 5.53
D.S.X 0.82 0.27 0.51 2.20 1.73 1.60
Minima 11.50 7.50 9.50 73.50 60.55 67.03
Mdxima 20.55 11.00 15.78 95.00 78.60 86.80

TEMPERATURA EN °C (Grados Cel sius)

Se observa que el

y durante el
maxi mas mayores a 15°C en cuatro de
rango de tenperaturas mnimas fue de 7.5 a 11 °C. Esto significa

12

periodo de estudio sélo se

regi straron tenperaturas
los 12 neses del

area de estudio es una zona relativanente fria,

afo y el



gue esta especie esta adaptada a sobrevivir bajo condiciones

rel ati vanent e extrensns.

4.4. Descripcion Mrfoldogica y Conportamento de |os Estados
Bi ol 6gi cos de Nipteria sp, en pino (Pinus radiata).

4.4.1. Estado de HUEVO

Los huevos son col ocados en grupo o masa, |os cuales estéan unidos
por wuna sustancia viscosa de color transparente y se observan
ordenados formando hileras de fornma paralela sobre el substrato de

ovoposi ci 6n. Reci én ovopositados, presentan forma eliptica, la
superficie del corium estd cubierto de dimnutas depresiones
| ongitudinales. Inicialmente son de color verde cafia, conforne

pasa los dias se tornan de coloracion verdeazulado netalico y
cuando estan a punto de eclosionar se torna de color gris
negruzco, en el canpo son ubicados en partes tiernas de |las ramas
(Figuras 1 a, 1 by 1c¢c).

Bajo | as condiciones de tenperatura y hunmedad relativa de |a zona
en estudio, 11.72 °C £ 1.77°C de tenperatura y 77.55 = 1.53% de
humedad relativa, |a duracioén del periodo de incubacién fue de
35.47 + 1.82 dias (Cuadro 2).

CUADRO 2. - Periodo de incubaci 6n de huevos de Nipteria sp. en base
a 32 masas de huevos, bajo condiciones de Laboratorio, de agosto a
novi enbre 2010. Marayhuaca, |ncahuasi, Ferrefafe.

DiAS
N D.S. D.S.X C.V.
PROMEDIO | MAXIMO | MINIMO

32 35.47 38 29 1.82 0.32 5.13%

D. S = DESVI ACl ON ESTANDAR
D. SX = DESVI ACl ON ESTANDAR PROVEDI O

C. V= CO FI Cl ENTE DE VARI ABI LI DAD
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(b)

(c)
Figura 1.- Estado de huevo de N pteria sp. a)huevos recién
ovoposi t ados; b) huevos proxinos a eclosionar; c) huevos

col ocados sobre brotes.
4.4.2. Estado de LARVA.

Las larvas son de tipo eruciforne con el cuerpo cilindrico
al argado. Presentan 9 segnmentos abdom nales, con sé6lo un par de
pseudopatas abdom nales, en el 6° segnento y |las pseudopatas
anal es, ubicadas en el 9° segnento. Carecen pues de tres pares de
pseudopat as abdomi nal es, que en otros |epidopteros se ubican en
| os segnentos abdominales 3°, 4° y 5°. Debido a ello a

despl azarse tienen un novimento peculiar que da la inpresion de
14



gue se estiran y encogen su cuerpo por tal razén son |l anmados
““gusanos nedidores”, |o que es caracteristico de la famlia

Geonetri dae.
PRI MER ESTADI O

General mrente Cuando reci én energen presentan una col oraci 6n nmarroén
oscuro, variando a verde claro (Figura 2), tienen una apariencia
delgada y claranmente se encorvan fuertenente al desplazarse. Son
nmuy hébiles o rapidos para desplazarse. Bajo |las condiciones de |la
sala de crianza, en la localidad de Marayhuaca, tuvo una duracién
de 35.03 + 1.79 dias (Cuadro 3). En el canpo se encuentran en |os
extrenos de ramas tiernas observandose nuchas de ellas cercanas

entre si, sin llegar a ser gregarias o estar en contacto entre si.

T
T
s+ T THLL

Figura 2.- Priner estadio larval de N pteria sp.

En pronmedi o al canzaron una longitud de 3.69 + 0.207 mmy un ancho
de capsul a cefalica equivalente a 0.29 £ 0.014 nm (Cuadro 6).

SEGUNDO ESTADI O

En este estadio se aprecia un color naranja claro de |la cabeza y
la sutura epicraneal es notoria especialnente |la sutura coronal

que se observa deprimda hacia abajo dando |la inpresion de estar
| evenente dividida |a cabeza desde una vista dorsal. El toérax vy
abdonmen en toda su extensi 6n dorsal tienen una coloraci 6n marron
oscura, a manera de wuna franja ancha, que en anbos flancos

15



| ateral es son aconpafiadas de franjas delgadas amarillentas. E
altino segnento abdom nal presenta una coloraci6n naranja,
parecido al color de |la cabeza. La superficie del cuerpo es casi
gl abra, con nmuy escasas setas en sus segnentos abdom nal es (Figura
3). Presentan nmenos novinmento que las larvas |, y son atraidos
por la luz en nenor grado que el caso anterior.

En este estadio larval consunen nmas alinento, preferentenente
hoj as tiernas.

Figura 3.- Segundo estadio larval de Nipteria sp. y su respectiva
capsul a cefélica.

Este segundo estadio tuvo una duracién de 37.68 + 2.03 dias
(Cuadro 3). Alcanzaron en pronedi o al canzaron una |longitud de 6.46
+ 0.352 mm y un ancho de capsula cefalica equivalente a 0.56 %
0.030 nm (Cuadro 6).

TERCER ESTADI O

A partir de esta edad se vuelven més voraces causando dafios en | os
brotes de | os pinos, en este estadio son mas notables las franjas
dorsal es |ongitudinales, es espacial la franja oscura que recorre
a lo largo del dorso, se aprecia mas nitida (Figura 4). La larva
presenta nmenos novimento y son atraidos por la luz en nenor grado

gque el caso anterior

En este estadio larval consunen nas alinento, preferentenente
hoj as ti ernas.

16
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Figura 4.- Tercero estadio larval de N pteria sp.(a) y (b) y su
respectiva capsula cefélica (c).

Este tercero estadio tuvo una duracion de 30.95 + 1.57 dias
(Cuadro 3). Alcanzaron en pronedio alcanzaron una |ongitud de
13.41 + 0.719 mmy un ancho de capsula cefalica equivalente a 0.61
+ 0.025 mm (Cuadro 6).

CUARTO ESTADI O

Per manecen escondi dos entre las hojas. En este estadio se acentua
la coloracion de las franjas dorsales longitudinales (Figura 5).
La franja oscura central y las anaranjadas en sus flancos. La
cabeza se torna de color naranja bien notable y se aprecia

17



claranente |la depresién a la altura de la sutura coronal, que
subdi vide | a cabeza. Presentan nenos novimento y pernanecen entre
| as hojas del pino conob si trataran de ocultarse de la |uz.

En este estadio larval se vuelen més voraces, causando més dafo,
ya que no solo se alinentan de hojas tiernas sino tanbién de
hoj as madur as.

AR
FEIEEERIIERARAAN ERRAR RannaRRat:
il
(a) (b)
Figura 5.- Cuarto estadio larval de N pteria sp.(a) y su

respectiva capsula cefalica (b).

Este cuarto estadio tuvo una duracion de 28.43 + 1.55 dias (Cuadro
3). Alcanzaron en pronedi o al canzaron una |longitud de 6.37 + 0.861
nm y un ancho de capsula cefalica equivalente a 0.94 = 0.052 nmm
(Cuadro 6).

QUI NTO ESTADI O

Estas larvas son mas voraces y en general algo nas lentas en su
despl azam ento. G ban notorianente al desplazarse. Su aspecto
general es de presentar una coloraci én negruzca y naranja. La
cabeza es claranente color naranja, al igual que las patas vy
pseudopatas. Toda |la parte dorsal, desde térax hasta el final de

abdomen es de color negruzco en l|la parte central y |a bordean
18



franjas anaranjadas en |los extrenbs laterales de toda el area
dorsal. Las éareas laterales a todo lo largo del cuerpo, asi conpo
la parte ventral se nuestra de color marrén rojizo (Figura 6).
Ceneral mente se esconden entre | as hojas acicul adas del pino dando
I a i npresi 6n de esconderse de |a il um nacién

(a) (b)

Figura 6.- Quinto estadio larval de Nipteria sp.(a) y su

respectiva capsula cefalica (b).

Tuvo una duracion de 28.55 £ 1.45 dias (Cuadro 3). Al canzaron en
pronedi o al canzaron una longitud de 23.64 £ 1.186 mmy un ancho de
capsul a cefalica equivalente a 1.23 £ 0.063 nm (Cuadro 6).

SEXTO ESTADI O

Su voracidad es mayor y son relativanente lentas, se apoyan
adheridas con sus patas anales y su UuUnico par de pseuopatas
abdom nales al substrato alinenticio y Ilevantan su cuerpo,
mant eni éndol o rigido por algunos segundos. Pueden alinmentase de
brotes jdévenes, pero mayornente se ubican en |as partes nedias de
las ramas laterales de los arboles de pino. Su coloracion vy
aspecto general es senejante al estadio anterior, a diferencia de
ser mas grandes (Figura 7).
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Figura 7.- Sexto estadio larval de Nipteria sp.(a)y (b) y su
respectiva capsula cefalica (c).

Tuvo una duraci6n de 27.45 = 1.48 dias (Cuadro 3). Alcanzaron en
pronedi o al canzaron una longitud de 32.52 £+ 1.731 mmy un ancho de
capsul a cefalica equivalente a 1.45 £ 0.076 nm (Cuadro 6).

SETI MO ESTADI O

Es el ultino estadié larval y se alinmenta nmuy vorazmente sobre
hojas jovenes y naduras. Presentan el misnp aspecto general
descrito anteriornmente para |os estadios nmayores, ademés la franja
oscura central no se aprecia oscuro intensa sino es color grisacea
clara con zonas mas oscuras en la parte nedia de cada segnmento, |o
restante de la coloracién del cuerpo es simlar a los anteriores

20



(Figura 8). Tratan sienpre de alinmentarse protegidos entre |as

hoj as, probabl emrente en respuesta a | as baj as tenperaturas.

(b)

Figura 8.- Sétinmo larval de Nipteria sp.(a)y (b) y su respectiva
capsul a cefalica (c).

Al canz6 una duracion de 30.03 = 1.61 dias (Cuadro 3). Al canzaron
en pronedi o al canzaron una longitud de 37.47 + 2.013 mmy un ancho
de capsula cefalica equivalente a 1.98 + 0.108 mm (Cuadro 6).

Todo el estado larval ha sido concluido en 218.1 = 4.86 dias
(Cuadro 3), que sucedi6 entre final de agosto e inicio de abril

lo que tanmbién equivale a un tienpo de siete neses y ocho dias
s6l o para el estado larval. Esta |arga duraci 6n se explica por |as

baj as tenperaturas de esa zona.
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4.4.3. Estado de PREPUPA.

Termnada la fase larval el, la larva deja de alinentarse, se
torna nmenos novil, se encoje de tamafio y une varias hojas del pino
con hilos de seda e inicia su netanorfosis hacia el estado de
pupa. En el canpo, esto se observa entre |as hojas naduras en
ramas |aterales del arbol y también en |la base de los tallos,

entre | a hojarasca.

Presenta un aspecto general que nuestra ms notablenente cada
segnmento del cuerpo, tanto del torax cono del abdomen, aparentando
constricciones acentuadas en l|las areas intersegnentales. La
coloraci 6n del cuerpo se torna mas clara, siendo las franjas
dorsales de coloracion gris claro y las bandas |aterales que
aconpafan |ongitudinalnente a estas, se tornan amarillentas. E

color de | a cabeza ahora es marrén claro (Figura 9).

Figura 9. Estado de PRE-PUPA de N pteria sp
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En este estado tiene una duracion de 10.18 + 0.64 nm (Cuadro 3), vy
se reduce hasta una longitud de longitud de 29.45 £ 1.339 mMmy un
ancho de capsula cefalica equivalente a 2.46 £ 0.127 mm (Cuadro
6) .

4.4.4. Estado de PUPA.

La pupa de Nipteria sp. se encuentra entre hojas nmaduras en ramas
|aterales inferiores de los arboles de pino, donde nuchas hojas
son unidas con hilos de seda. Tanbi én se encuentran en |a base de

arbol es, entre hojas secas unidas por hilos de seda.

Presenta la tipica forna obtecta, de colores narron a narron
rojizo y con franjas |ongitudinales, delgadas, amarillas en Ila
zona del torax, donde se aprecia claramente las futuras antenas y
alas del insecto. Franjas transversales y naAs gruesas en cada
segmento abdominal, amarillas con nmanchas irregulares nmarron
rojizo, y las bases intersegnentales son de color marrén rojizo
(Figura 10).

El periodo de duracion de este estado fue de 19.53 = 1.01 mm
(Cuadro 3); wuna longitud de longitud de 17.41 + 0.914 nmm y un
ancho a nivel de térax de 4.46 = 0.242 nm (Cuadro 6).
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Figura 10.- Estado de PUPA de N pteria sp.

24



CUADRO 3.- Duraci6n, en dias del estado larval, prepupa y pupa de
Ni pteria sp. en base a 40 individuos criados bajo condiciones de

Laboratorio, de agosto 2010 a abril 2011. Marayhuaca, |ncahuasi,
Ferr efiaf e.
Estadio DIAS
N D.S. D.S.X C.V.
Larval PROMEDIO | MAXIMO | MINIMO
1° 40 35.03 38 30 1.79 0.28 5.10%
2° 40 37.68 40 34 2.03 0.32 5.40%
3° 40 30.95 33 29 1.57 0.25 5.10%
4° 40 28.43 30 26 1.55 0.25 5.50%
5° 40 28.55 30 26 1.45 0.23 5.10%
6° 40 27.45 30 25 1.48 0.23 5.40%
7° 40 30.03 37 27 1.61 0.25 5.40%
Estado Larval 40 218.1 226 205 4.86 0.77 2.20%
Prepupa 40 10.18 12 9 0.64 0.1 6.30%
Pupa 40 19.53 21 18 1.01 0.16 5.20%
D. S. = Desvi aci 6n Est &ndar

D. S. X = Desvi aci 6n Est &ndar Pronedi o

C.V. = Coeficiente de Vari abilidad
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4.4.5. Estado ADULTO.

Existe un claro dinorfisno sexual. Los machos presentan antena
bi pectinada, nultisegnentada, con wuna longitud que sobrepasa
ligeranente el tamafio de |la cabeza y toérax juntos, de col oracidn
pajiza, senejante al resto del cuerpo. Las henbras presentan
ant ena filiforne, mul ti segnentada vy con una | ongi t ud
proporcional nente senejante a la longitud de cabeza, toérax vy
abdonmen juntos, tanbién es de color pajizo. Mchos y henbras
presentan escanas de coloracién amarilla en la parte dorsal de la
cabeza, en la region delante y detras de |la insercion antenal. En
anbos sexos el cuerpo y alas, anteriores y posteriores, estan
cubiertas totalnente por escamas de color pajizo. En |os nachos,
cada ala anterior presentan una pequefia mancha circular cercana a
la parte media del margen costal, sobre la prinera vena radial

ademas de una |inea sinuosa, tanbién de color gris que atraviesa
desde |la mtad del margen externo hasta tocar el nmargen costal
cerca a su extreno posterior. En |las henbras esta nancha sinuosa
grisacea y linea sinuosa en |las alas anteriores tanbi én existe,
pero adenas presentan una segunda |inea sinuosa paralela a la
anterior y cercana al area anterior del ala, a la altura del fina

de su terco anterior (Figura 11).

En confinam ento |la |ongevidad al canzad fue de 8.62 + 1.414 dias,
en | os machos y 813.92 £ 1.498 dias en | as henbras.

Respecto a las caracteristicas reproductivas, el periodo de pre-
ovoposicion fue de 2.6 = 1.041 dias; el periodo de ovoposicion de
2.68 = 1.574 dias y |los dias de pos-ovoposici 6n al canzaron 8.64 +
1.411 dias (Cuadro 4).
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(c) (d)
Figura 11.- Estado de adulto de N pteria sp.
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CUADRO 4.- Duracion, en dias de la longevidad de adultos y fases

de vida de las henbras de Nipteria sp. en base a 25 parejas de

i ndi vi duos, bajo condiciones de |aboratorio, de agosto 2010 a
octubre 2010. Marayhuaca, |ncahuasi, Ferreifafe.

DIiAS
Estado Adulto N D.S. D.S.x C.vV.
PROMEDIO| MAXIMO | MINIMO

Macho 25 8.6 12 6 1.414 0.283 16.44%

Hembra 25 13.92 19 11 1.498 0.2996 10.76%

P. pre-ovopisic. | 25 2.6 6 1 1.041 0.208 40.03%

P. Ovoposic. 25 2.68 8 1 1.574 0.315 58.70%

P. pos-Ovoposic. | 25 8.64 12 6 1.411 0.282 16.33%

D.S. = Desvi aci 6n Est andar

D. S. X = Desvi aci 6n Est &ndar

C V.

La capaci dad total
por henbra,

en nasas,

huevos,

la prinera postura;
9.449 huevos para

cuarta postura.

0. 87 posturas por
25 henbr as,
confinam ento fue de 99. 45

huevos de

al canzando a col ocar
cuyos pronedi os por
34. 96

pronedi o de posturas por
henbr a.

Pr onedi o

= Coeficiente de Vari abilidad

masa fueron 101.08 =
+ 28.106,
la tercera postura y 8

Fi nal nent e
cri adas

+ 0.80
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| os huevos dieron origen a |larvas (Cuadro 5).

par a

par ej as
es decir

de ovoposicion fue de 155.96
con un maxino de 350 y minino de 35.

+ 84.602 huevos
Fueron col ocados

| a segunda;

cada henbra hasta cuatro masas de
72. 49 huevos para
15.09 +

3.464 huevos en la
+

i ndi vi dual es

henbra fue de 2.52
la viabilidad de todos

| os
y en

practi camente todos



Cuadro 5.- Fecundidad de henbras de N pteria sp. en base a 25
parejas y la viabilidad de huevos, bajo condiciones de
| aboratorio, de agosto 2010 a octubre 2010. Marayhuaca, [|ncahuasi,
Ferr efaf e.

Fecundidad de N NUMERO DS, D.Sx Cv.
Hembras PROMEDIO | MAXIMO | MINIMO

N° de Posturas 25 2.52 4 1 0.8718 | 0.1744 34.59%

Total de Huevos 25 155.96 350 35 84.602 | 16.9203 | 54.25%
1a Postura: N° de Hvs. | 25 101.08 250 15 72.491 14.498 71.70%
2a Postura: N° de Hvs. | 25 34.96 123 3 28.106 5.621 80.40%
3a Postura: N° de Hvs. | 25 15.09 32 4 9.449 1.89 62.22%
4a Postura: N° de Hvs. | 25 8 11 5 3.464 0.693 43.30%
Viabilidad de Huevos (%) | 32 99.45 100 97.8 0.8006 | 0.1414 1.00%

D. S. = Desvi aci 6n Est andar

D. S. X = Desvi aci 6n Est &ndar Pronedi o

C.V. = Coeficiente de Vari abilidad

Las di nensiones de |os adultos nedidas en base a la anplitud de su
expansi on alar fueron: Henbras alcanzaron 49.9 £ 0.34 mm vy |os

machos | |l egaron en pronedio a 45,79 = 0.0065 mm (Cuadro 6).
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Cuadro

| arval es,
i ndi vi duos criados bajo condiciones de Laboratorio,

6. Medida,
pr epupa,

en

m | inmetros,
pupa y adultos

| os

di ferentes
de Nipteria sp.
de agosto 2010

est adi os

en base a

a abril 2011. Marayhuaca, |ncahuasi, Ferreiafe.
E. Medida en milimetros
Medida N _ _ C.v.
Biolog. PROMEDIO | MINIMO | MAXIMO | D.S. D.S. Prom.
longitud 40 3.69 3.45 4 0.207 0.03 5.62%
H D. cap. Cefal. 25 0.29 0.25 0.3 0.014 0.003 4.89%
longitud 40 6.46 5.8 7 0.352 0.056 5.45%
L2 D. cap. Cefal. 25 0.56 0.5 0.6 0.030 0.006 5.46%
longitud 40 13.41 12 15 0.719 0.114 5.37%
L3 D. cap. Cefal. 25 0.61 0.57 0.65 0.025 0.005 4.06%
longitud 40 16.37 14.9 19.3 0.861 0.136 5.26%
L4 D. cap. Cefal. 25 0.94 0.85 1 0.052 0.01 5.53%
longitud 40 23.64 21 26 1.186 0.188 5.02%
L3 D. cap. Cefal. 25 1.23 1.15 1.32 0.063 0.013 5.12%
longitud 40 32.52 29 35 1.731 0.274 5.32%
L6 D. cap. Cefal. 25 1.45 1.35 1.55 0.076 0.015 5.23%
longitud 40 37.47 35 41 2.013 0.38 5.37%
t7 D. cap. Cefal. 25 1.98 1.75 2.1 0.108 0.022 5.48%
longitud 40 29.45 26.9 31.2 1.339 0.212 4.55%
Prepupa
D. cap. Cefal. 25 2.46 2.28 2.6 0.127 0.025 5.18%
Largo 40 17.41 15 18.5 0.914 0.144 4.79%
Pupa Ancho Térax 40 4.46 4 5 0.242 0.038 5.43%
:gumlt::a Exp. Alar 21 49.9 49 50.5 0.3398 0.6765 1.00%
Adulto Exp. Alar 19 45.79 44.8 46.9 |0.0075| 0.1552 | 1.40%
Macho
D.S. = Desvi aci 6n Est andar
D. S. X = Desvi aci 6n Estandar Pronedi o

C V.

= Coeficiente de Vari abilidad
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Final mente al agrupar |a duracion de cada estado biol égico, bajo
| as condiciones de tenperatura y humedad relativa de Marayhuaca
(Cuadro 1), la duracion desde el inicio del estado de huevo, hasta
el inicio del estado adulto fue aproximdanente de 283 dias
(Cuadros 2 y 3), o que hace un aproxi nrado de nueve neses y nedi 0.
Significa que en |las condiciones naturales de canpo se obtiene una
generaci 6n anual. A pesar de esto se ha observado el evada densi dad
de poblacion de larvas de esta especie causando defoliacién en
arboles, principalnente los de nenor edad. Posiblenente por Ia
i neficacia de factores biol 6gi cos natural es de nortalidad, pues se
| ogr6 recuperar al gunos hi mendpteros parasitoi des de pupas de esta
especie. Sin enbargo poco antes y durante l|la ejecucion de este
trabajo se observé una relativamente alta nortalidad de |arvas
causada por algun tipo de mcroorgani snb, posiblenente virus, que
actual mente estéd en estudio por SENASA, que es la institucién que

apoyo el presente trabajo.
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5.- CONCLUSIONES

Bajo las condiciones y limtaciones de |a localidad de
Marayhuaca (11.72 + 1.77 °C de Tenperatura y 77.35 + 5.53 % de
Hunedad Rel ativa), se culnmndé la biologia de N pteria sp. y se
concl uyd que:

- El ciclo conpleto de este insecto, de huevo a adulto se
reali zo6 en aproxi madanente 283 di as.

- Esta especie pasa por siete estadios larvales, cuya duracion
nedia fue: 35.03 £ 1.79, 37.68 = 2.03, 30.95 + 1.57, 28.43 +
1.55, 28.55 + 1.45, 27.45 * 1.48 y 30.03 += 1.61 dias, para |los
estadios primero al sétino, respectivanente.

- Los estados de prepupa y pupa al canzaron una duraci 6n de 10. 18
y 19.53 dias, respectivanente.

- Los adultos tuvieron una |ongevidad de: 8.6 1.4 y 13.9 1.5
dias, para machos y henbras respectivanmente. Estas henbras
tuvieron una fase de préovoposiciéon de 2.6 + 1.04 dias y la
ovoposi ci 6n durd en pronedio 2.68 = 1.57 dias.

- El periodo de incubacion de huevos duré 35.47 £+ 1.82 dias vy
cada henbra en pronedi o ovoposité 155.96 + 84.6 huevos agrupados
en 1 a 4 masas de huevos, cuya viabilidad fue de 99.45%

- La larva en su ultinmp estadio alcanza 37.47 + 2.01lmm de
longitud y | os adultos una expansion alar de 49.9 £ 0.33 y 45.79
+ 0.01 mm en henbras y machos, respectivanente.

- Los huevos son colocados en grupo o nmsa, en el canpo son
ubi cados en partes tiernas de |as ranas.

- El dafio lo realizan las larvas y a pesar de su |arga duracion
los dltinbs cuatro estadios larvales son nuy voraces y al
present arse agrupados causan dafio en pl antas j ovenes.

- Los adultos presentan dinorfisnmo sexual, en anbos sexos el
cuerpo y alas, anteriores y posteriores, estan cubiertas

total mente por escanmas de col or pajizo.
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6.- RECOMENDACIONES

- Se recom enda conocer la bilogia de Nipteria sp., en |las
reforestaci ones de Pinus radiata en |a conunidad José Carl os
Mari at eqgui, de Marayhuaca, con |la finalidad de conocer |os

est adi os que mayor dafio realizan a fin de usar tranpas para
evitar |a propagaci 6n nasiva.

- Se recomenda estudiar |os factores bioldgicos de represion
natural, especialnente un mcroorganisno, posiblenente virus,
gue causa nortalidad de | arvas grandes.
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7.- RESUMEN

El presente trabajo se realizd en la localidad de Marayhuaca,

distrito e Incahuasi, Provincia de Ferrefafe, departanento de
Lanmbayeque, entre los neses de julio 2010 a junio 2011. E

princi pal objetivo fue conocer la biologia de Nipteria sp., una
especie plaga de inportancia en las reforestaciones de Pinus
radiata en |a conunidad José Carlos Mariategui, de Marayhuaca

Durante el periodo en estudio se obtuvo, dentro de la sala de
crianza, una tenperatura de 11.72 £ 1.77 °C y 77.35 £+ 5.53 %
de Humedad Relativa. Se enplearon placas Petri y envases
pl asticos de 500 m para realizar la crianza. Las larvas se
alimentaron con hojas tiernas de plantas jovenes del pino vy
sienpre se tuvo cuidado de mantener linpio y desinfectados |os
envases y alinmento utilizando lejia (hipoclorito de sodio 5% al

56 2% Se consigui6 tomar | os datos biol 6gicos inportantes: El

ciclo conpleto de este insecto, de huevo a adulto se realizd en
aproxi madanente 283 dias. El estado larval pas6 por siete
estadi os, cuya duracio6n nedia fue: 35.03, 37.68, 30.95, 28.43,

28.55, 27.45 y 30.03 dias, para los estadios prinero al sétino,

respecti vanente. Los estados de prepupa y pupa alcanzaron una
duraci 6n de 10.18 y 19.53 dias, respectivamente. Los adultos
tuvieron una longevidad de: 8.6 y 13.9 dias, para nachos vy
henbras respectivanente. Estas henbras tuvieron una fase de pré-

ovoposicion de 2.6 dias y la ovoposicién duré en pronedio 2.68
dias. El periodo de incubaci 6n de huevos dur6 35.47 dias y cada
henmbra en pronmedi o ovoposité 155.96 huevos agrupados en 1 a 4
masas de huevos, cuya viabilidad fue de 99.45% La larva en su
ultinmo estadio alcanza 37.47 mm de longitud y |os adultos una
expansion alar de 49.9 y 45.79 mm en henbras y nmachos,

respectivamente. los ultinbs cuatro estadios |arvales son nuy
voraces Yy al presentarse agrupados causan dafio en plantas
jbvenes. Se recomenda estudiar los factores biolégicos de

represi 6n natural .
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Cuadro 7.- Datos del
base a 32 masas de huevos,

9.

Periodo de Incubaci 6n de Huevos de N pteria sp. en
baj o condici ones de Laboratorio,

- APENDI CE

novi enbre 2010. Marayhuaca, | ncahuasi, Ferrefafe.
Masa N° FECHA DE FECHA DIAS DE
INCUBACION ECLOSION INCUBACION
1 28/08/2010 02/10/2010 35
2 30/08/2010 05/10/2010 36
3 01/09/2010 08/10/2010 37
4 03/09/2010 08/10/2010 35
5 04/09/2010 10/10/2010 36
6 06/09/2010 11/10/2010 35
7 08/09/2010 15/10/2010 37
8 09/09/2010 13/10/2010 34
9 10/09/2010 16/10/2010 36
10 11/09/2010 16/10/2010 35
11 12/09/2010 19/10/2010 37
12 13/09/2010 18/10/2010 35
13 14/09/2010 22/10/2010 38
14 16/09/2010 21/10/2010 35
15 17/09/2010 23/10/2010 36
16 18/09/2010 23/10/2010 35
17 19/09/2010 31/10/2010 36
18 20/09/2010 28/10/2010 38
19 21/09/2010 26/10/2010 35
20 22/09/2010 28/10/2010 36
21 23/09/2010 21/10/2010 29
22 24/09/2010 31/10/2010 37
23 25/09/2010 26/10/2010 32
24 26/09/2010 01/11/2010 36
25 27/09/2010 02/10/2010 37
26 28/09/2010 03/11/2010 36
27 29/09/2010 06/11/2010 38
28 30/09/2010 05/11/2010 36
29 01/10/2010 04/11/2010 34
30 02/10/2010 02/11/2010 32
31 03/10/2010 07/11/2010 36
32 04/10/2010 07/11/2010 35
PROMEDIO 35.47
MAXIMO 38
MINIMO 29
D.S. 1.82
D.S.X 0.32
C.V. 5.13%
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Cuadro n° 08: Duraci 6n en dias en base a 40 especinenes de |los diferentes estadios de desarrollo de Nipteria
sp. Bajo condiciones de laboratorio en cultivo de Pinus radiata, en |la zona reforestada de MNarayhuaca
distrito de Incahuasi, provincia de Ferrefiafe. Agosto 2010 - nayo 2011.

TOTAL DE
ESPECIMEN DURACION DURACION DURACION DURACION DURACION DURACION DURACION DURACION LA FASE
EN DIAS EN DIAS EN DIAS EN DIAS EN DIAS EN DIAS EN DIAS EN DIAS LARVAL
E1 E2 E3 EA4 ES E6 E7Z PREPUPA
1 34 40 32 30 30 27 32 10 225
2 36 36 30 26 30 26 28 10 212
3 37 37 33 29 30 30 30 12 226
4 35 36 29 27 26 27 30 10 210
5 36 38 29 29 29 26 29 10 216
[S3 35 40 33 30 28 25 28 10 219
7 38 39 30 238 29 238 29 10 221
83 34 36 33 30 30 30 30 10 223
=) 36 35 30 29 30 28 30 10 218
10 35 38 29 29 29 28 32 10 220
11 37 37 30 28 30 26 29 11 217
12 35 40 31 29 29 29 30 10 223
13 38 39 30 30 28 30 31 11 226
14 35 38 31 27 30 28 27 o 216
15 36 34 29 29 29 29 28 10 214
16 35 40 30 30 30 27 30 11 222
17 34 38 30 30 30 29 30 10 221
18 36 39 29 29 27 25 29 10 214
19 35 40 29 30 29 29 31 11 223
20 36 39 33 26 28 26 30 10 218
21 34 35 31 30 29 27 29 10 215
22 37 37 30 28 30 26 32 10 220
23 30 40 32 30 29 28 31 11 220
24 35 36 29 28 28 28 30 10 214
25 36 39 33 26 30 27 30 10 221
26 35 34 33 29 27 28 31 10 217
27 37 34 32 26 28 28 31 11 216
28 38 40 31 30 29 27 29 10 224
29 35 37 33 30 30 26 29 = 220
30 32 38 31 26 26 25 31 10 209
31 36 36 33 30 26 27 30 11 218
32 34 40 33 27 27 26 29 10 216
33 31 36 29 27 29 29 29 11 210
34 35 39 32 30 30 27 31 10 224
35 33 37 33 29 27 238 30 10 217
36 34 40 31 26 26 30 31 = 218
37 32 36 29 26 28 25 29 10 205
338 36 40 31 26 26 26 30 = 215
39 33 34 33 28 30 29 37 11 224
40 35 40 29 30 26 28 29 10 217
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Cuadro n° 09: Medidas en mm dias en base a 40 especinenes de los diferentes estadios de desarrollo de
Ni pteria sp. Bajo condiciones de |aboratorio en cultivo de Pinus radiata, en |la zona reforestada de
Mar ayhuaca distrito de Incahuasi, provincia de Ferrefafe. Agosto 2010 - mayo 2011.
PUPA EXPANSION ALAR
N2 L1 L2 L3 L4 LS L6 L7 PRE-PUPA |LARGO ANCHO HEMBRA MACHO
1 3.7 5.9 13 17 23 34 35.5 30 16 4.5 50
2 3.8 6.8 13 16.9 24.5 33.5 35.5 27.8 17.5 5 50
3 3.45 6.8 13.2 16.5 23.6 30 38.5 31 18 4.45 45
4 3.8 6.9 14 15 25 32 37.5 28 18 4.5 45.6
5 4 6.5 13.5 16 23.6 33 37 29.5 16.5 4.6 45.5
6 3.5 6.5 14 17 25 34 36.5 31.2 18.3 4.3 46.5
7 3.8 5.8 14 15.2 26 29.5 39 30 18 4.45 46.8
8 3.5 6.5 12.5 17 23.5 29.8 40 29.5 16 4.5 49.5
9 4 6.5 13 16 24 31.5 36.5 30 17.8 4.5 45
10 3.7 5.9 14.8 19.3 23.5 29 41 28.5 18 5 50
11 3.5 6.8 13 16 23 32 38.8 31.2 18 4.5 50
12 3.5 6.5 13.1 14.9 23.5 32.5 36.5 29.5 15.5 4.5
13 3.8 5.8 14 16.9 24 35 35.5 30 18 4.5 50 45.5
14 4 6.5 12.5 17 23.5 33.5 35 29.8 18 4 50
15 3.5 7 14 16 21 29.6 35.5 27.5 17.8 5 50
16 3.45 6.5 12.9 15.2 25 34.5 38 30 17.5 4.5 45.6
17 3.8 6.5 15 17.5 25 31 38 29.5 15.5 4.45 49.5
18 4 7 13.5 16.5 26 33.5 39.5 30 18.3 4.5 49
19 3.5 5.9 14 16 22 32.5 38.5 29.8 18 4.5 45.8
20 4 7 13 15.5 23.5 33 35.5 27 15 4 50
21 3.7 6.5 14.5 16.1 23 31.5 41 30 18 4.5 50
22 3.7 6.5 14 17 23.5 30 39.5 28.5 15.5 4.5 50
23 3.5 5.9 13.9 17 21 29.5 35.5 26.9 18 4.4 44.8
24 3.8 6.5 12.5 16.5 23.5 32.5 37.5 30 18 4.5 46.9
25 4 6.2 14 17.5 25 33 37.5 31.2 18 4.5 45.6
26 3.5 6.3 13 16 24 31 36 31 16.5 4 44.9
27 4 6.5 13.5 16.5 22 33 35.5 27 16 4.45 50.5
28 3.5 6.8 12 16 23 34.5 35.5 31.2 17.5 4.5 49.5
29 3.6 6.5 12.5 17 23.6 32.5 41 27.8 17.8 4 49.8
30 3.45 7 15 16 25 35 35.8 31 17.5 4.8 49.5
31 3.8 5.9 13.5 15 22.5 31.5 36 28.9 17.5 4.5 50
32 4 6.5 13.5 15.2 23.5 35 41 31.2 18.3 4.5 50
33 3.5 6.8 12.5 17 24 33 35 28 17.5 4 45.5
34 4 6.3 14 17.5 24 34.5 41 29.8 17.5 4.45 46.5
35 3.5 5.9 13 16 22.5 35 35 31.2 18 4.5 46.5
36 3.5 6.5 13 16.9 23.5 34.5 39 28 17.5 4.45 46.8
37 3.7 6.8 13.5 15.5 24 33 35.6 28.5 17.9 4.5 45.6
38 3.45 6.5 12.5 16.5 23.6 31.5 35.5 31 18.5 4 45.6
39 3.5 6.5 13 16 21 33 37.5 29.5 17.8 4.45 50.5
40 3.45 6.5 12.9 16 25 34 40.5 27.5 17.5 4.5 50
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Cuadro n°

|a zona

10: nmedidas en mmdias en base a 25 especinenes de |as capsulas cefalicas |os diferentes estadios
de desarrollo de N pteria sp. bajo condiciones de |aboratorio en cultivo de Pinus radiata , en
ref orestada de Marayhuaca distrito de I ncahuasi, provincia de Ferrefiafe. Agosto 2010 - nayo 2011.

E1l E2 E3 E4 ES E6 E7 PREPUPA
ESPECIMEN
Ancho cefalico Ancho cefalico Ancho cefalico Ancho cefalico Ancho cefalico Ancho cefalico Ancho cefalico Ancho cefalico
1 0.3 0.55 0.6 0.9 1.32 1.4 2.1 2.55
2 0.29 0.55 0.645 1 1.3 1.5 1.9 2.6
3 0.29 0.5 0.595 0.9 1.19 1.45 2 2.58
4 0.28 0.58 0.585 0.89 1.3 1.55 2.1 2.5
5 0.3 0.55 0.6 0.9 1.29 1.5 1.99 2.29
6 0.29 0.5 0.64 0.99 1.19 1.5 1.9 2.45
7 0.25 0.58 0.625 1 1.2 1.49 2 2.3
8 0.3 0.6 0.6 0.9 1.19 1.5 1.79 2.55
9 0.3 0.58 0.595 0.89 1.24 1.55 2.1 2.58
10 0.3 0.59 0.6 0.9 1.15 1.5 2 2.29
11 0.28 0.55 0.64 1 1.32 1.35 1.89 2.28
12 0.29 0.55 0.64 0.99 1.3 1.55 2.1 2.5
13 0.28 0.5 0.59 0.9 1.19 1.35 1.75 2.59
14 0.3 0.55 0.575 0.85 1.29 1.55 2.1 2.3
15 0.3 0.59 0.625 0.95 1.19 1.35 1.95 2.4
16 0.3 0.55 0.595 0.89 1.15 1.39 1.9 2.55
17 0.25 0.6 0.575 0.9 1.3 1.55 2.1 2.35
18 0.3 0.55 0.65 1 1.19 1.35 1.89 2.59
19 0.29 0.58 0.57 0.85 1.15 1.49 2 2.5
20 0.29 0.55 0.64 0.99 1.3 1.5 2 2.58
21 0.3 0.55 0.625 0.95 1.22 1.38 1.75 2.35
22 0.29 0.5 0.62 0.95 1.15 1.35 2 2.6
23 0.3 0.55 0.6 0.9 1.15 1.35 2.1 2.29
24 0.28 0.58 0.64 1 1.25 1.45 1.99 2.3
25 0.28 0.55 0.635 0.99 1.3 1.45 2 2.6
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Cuadro 11.- Nunero de ovoposiciones; Duraci 6n de Dias de Pre ovoposici6n, ovoposicioOn y pos ovoposicion de
Ni pteria sp, bajo condiciones de laboratorio en cultivo de Pinus radiata, en l|la zona reforestada de
Mar ayhuaca distrito de I ncahuasi, provincia de Ferrefiafe, agosto 2010.

P AREJSA N© N° DE Ne DE DIAS DE LA PRE- [N2 DE DIAS DE LA| DIAS POS LONG.. LONG.
OVOPOSICIONES OVOPOSICION OVOPOSICIO | OVOPO. HEMBRA. MACHO
1 2 1 2 8 11 8
2 3 2 8 9 19 9
3 3 4 4 7 15 7
4 1 2 3 10 15 10
5 4 3 4 6 13 6
6 2 3 2 9 14 9
7 2 2 2 10 14 10
8 2 2 1 12 15 12
9 2 2 2 8 12 8
10 2 3 2 8 13 8
11 1 6 1 7 14 7
12 2 3 2 9 14 9
13 2 3 1 9 13 11
14 2 1 2 11 14 9
15 2 3 1 9 13 11
16 2 2 1 11 14 9
17 2 2 1 9 12 8
18 3 3 3 8 14 8
19 3 4 3 8 15 8
20 4 2 4 8 14 8
21 4 2 4 9 15 9
22 3 3 3 9 15 9
23 4 2 4 7 13 7
24 3 2 4 7 13 7
25 3 3 3 8 14 8
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