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Sustitucion del aceite vegetal por Lipofeed en la dieta de pollos durante la fase de inicio y
crecimiento

Resumen

Cien pollos de la linea Cobb 500 de 7 dias de edad, fueron destinados a una investigacion de
alimentacion de 21 dias, en el distrito y provincia de Ferrefiafe, para determinar la sustitucion del
aceite vegetal por el sustrato gluconeogénico en la dieta de pollos durante la fase de inicio y
crecimiento. Se utilizo 5 tratamientos (Testigo, dieta sin sustrato gluconeogenico; T1, 0.05%; T2,
0.1%; T3, 0.2%; T4, 0.3% del producto en la dieta) y los resultados proporcionados fueron
evaluados a través de un disefio completamente randomizado. En las variables a evaluar, el
consumo de alimento por pollo fue 2.011, 1.736, 1.826, 1.745, 1.829 kilos acumulados
respectivamente; en peso vivo final se obtuvo 1.642, 1.472, 1.396, 1.487, 1.587 Kkilos
respectivamente; la conversion alimenticia acumulada fue de 1.403, 1.370, 1.527, 1.360, 1.324
kilos respectivamente y el mérito econdmico fue de 6.40, 6.24, 6.78, 6.08, 5.98 soles
respectivamente. El factor de eficiencia productiva (FEP) de los tratamientos en comparacion del
estandar (linea Cobb 500) fue de TO, 417.98; T1, 364.55; T2, 326.5; T3, 370.97; T4, 406.68 y
estandar, 357.6. Respecto al testigo, en los tratamientos 1,2,3 y 4 se obtuvo menores consumos de
alimento reportando porcentualmente los siguientes datos 100, 86.3, 90.8, 86.8, 90.9%
respectivamente; el peso vivo se ve reflejado en los siguientes datos100, 89.7, 85, 90.6, 96.7%
respectivamente y si bien los tratamientos que incluian el producto no superaron al testigo, se
puede observar en los T1, T3, T4 que, a mayor producto incluido existe un incremento de peso; la
conversion alimenticia reporto 100, 97.6, 108.8, 96.9, 94.4% respectivamente, a excepcion del T2
se obtuvo buenos resultados al incluir el sustrato gluconeogénico en la dieta, ya que los pollos
consumieron menos alimento para generar un kilo de peso vivo; en mérito econémico se muestran
los siguientes datos porcentuales 100, 97.5, 105.9, 95, 93.4% respectivamente, excepto la dieta
que incluia 0.1% de sustrato gluconeogénico se logro resultados muy favorables para el productor
avicola al incluir el sustrato gluconeogénico en la dieta, siendo recomendada la inclusion del
producto al 0.3% en la dieta. Por altimo, la evaluacion de factor de eficiencia productiva tuvo
resultados positivos (excepto el T2, 0.1% sustrato gluconeogénico), logrando superar el estandar
(Linea Cobb 500), 116.9, 101.9, 91.3, 103.7, 113.7, 100%.

Palabras clave: Lipofeed, Sustratos glucogénicos, Energia
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Replacement of vegetable oil with Lipofeed in the chicken diet during the start and

growth phase
Abstract

One hundred 7-day-old Cobb 500 line chickens were assigned to a 21-day feeding
investigation, in the district and province of Ferrefiafe, to determine the replacement of vegetable
oil with gluconeogenic substrates in the chicken diet during the phase Start and growth. Five
treatments (Witness, diet without gluconeogenic substrates; T1, 0.05%; T2, 0.1%; T3, 0.2%; T4,
0.3% of the product in the diet) were used and the results provided were evaluated through a
completely randomized design. In the variables to be evaluated, feed consumption per chicken was
2,011, 1,736, 1,826, 1,745, 1,829 kilos accumulated respectively; in final live weight, 1,642, 1,472,
1,396, 1,487, 1,587 kilos respectively were obtained; The cumulative food conversion was 1,403,
1,370, 1,527, 1,360, 1,324 kilos respectively and the economic merit was 6.40, 6.24, 6.78, 6.08,
5.98 soles respectively. The productive efficiency factor (PEF) of the treatments compared to the
standard (Cobb 500 line) was TO, 417.98; T1, 364.55; T2, 326.5; T3, 370.97; T4, 406.68 and
standard, 357.6. Regarding the control, in treatments 1,2,3 and 4, lower food consumption was
obtained, reporting the following data as percentage 100, 86.3, 90.8, 86.8, 90.9% respectively; the
live weight is reflected in the following datal00, 89.7, 85, 90.6, 96.7% respectively and although
the treatments that included the product did not exceed the control, it can be observed in the T1,
T3, T4 that, to greater product included there is an increase in weight; the feed conversion reported
100, 97.6, 108.8, 96.9, 94.4% respectively, except for T2, good results were obtained by including
gluconeogenic substrates in the diet, since the chickens consumed less food to generate a kilo of
live weight; In economic merit the following percentage data are shown 100, 97.5, 105.9, 95,
93.4% respectively, except for the diet that included 0.1% of gluconeogenic substrates, very
favorable results were obtained for the poultry producer when including gluconeogenic substrates
in the diet, being recommended the inclusion of the product at 0.3% in the diet. Finally, the
evaluation of the productive efficiency factor had positive results (except T2, 0.1% gluconeogenic
substrates), managing to exceed the standard (Cobb 500 Line), 116.9, 101.9, 91.3, 103.7, 113.7,
100%.

Keywords: Lipofeed, Gluconeogenic substrates, Energy
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INTRODUCCION

Los pollos al igual que otras especias dentro de la alimentacion requieren de
componentes nutritivos, dentro de ellos destaca la energia, y muchas veces no se dispone de
insumos de buena calidad como los aceites vegetales, maiz, entre otros; por ende, los
requerimientos no llegan a ser cubiertos y la calidad de la carne seria deficiente, con un bajo
peso de animales y perdidas en costo de alimentacién. Por lo tanto, la importancia del presente
trabajo de investigacion se orient6 a evaluar el mejor aprovechamiento de energia en la racion

empleando un insumo de alta calidad como es el sustrato gluconeogénico.

Podemos observar otro problema como es la época de calor, donde las temperaturas son
elevadas y hay pérdida de apetito por parte del animal, esto hace que el poco consumo que haga
el animal no cubra los requerimientos que necesite. En base a esta problemaética, se quiere
incorporar un nuevo insumo energético conocido comercialmente como Lipofeed para sustituir
otro insumo energético como es el aceite, buscando resultados positivos nutricional y
econdémicamente, es por ello que nos cuestionamos lo siguiente: ¢ Tendra efectos positivos la
incorporacion del sustrato gluconeogénico en la sustitucion del aceite vegetal en la
performance de pollos de carne durante las fases de inicio y crecimiento? El presente proyecto

de investigacion busca generar una respuesta a esta interrogante.

Para dar respuesta a esta interrogante, se realizé el presente trabajo de investigacion en el que
se asumio la siguiente hipdtesis: si sustituimos parcialmente el aceite vegetal por el sustrato
gluconeogénico, de tal forma que se cubra el requerimiento energético en la dieta de pollos de
carne durante las etapas de inicio y crecimiento, se obtendrian resultados favorables en la
ganancia de peso, conversion del alimento y el mérito econdémico.

Justificamos por cuanto nos permitid saber si al sustituir al aceite vegetal por el sustrato
gluconeogénico en la dieta de pollos de carne durante las fases de inicio y crecimiento, se
obtienen mejores incrementos de peso, eficiencia en la conversién de alimento y mérito

econdmico.

Se consider0 evaluar el efecto de la sustitucion de aceite vegetal por el sustrato gluconeogénico
en la dieta de pollos de carne, sobre la ganancia de peso, conversion alimenticia y mérito

econdmico, durante las fases de inicio y crecimiento.



. MARCO TEORICO
1.1. Antecedentes Bibliograficos
1.1.1. Cobb 500

HARDIMAN (2013; citado por FONSECA, 2018) sostiene que no fue facil la
introduccion de las aves Cobb500 desde el Reino Unido en la década de 1980 al ambiente de
los Estados Unidos, porque nunca es facil trasladar una raza, por muchos motivos. En parte se
debe a la biologia, el ave tiene que aclimatarse, y a comienzos de la década de 1980 se creia
que era una aclimatacion fisica, solamente, quizas un problema de cambio de temperatura o de
acostumbrarse a una nueva racion, un nuevo manejo; y sin dudas eso era una gran parte del
asunto. Lo que se subestimo en ese momento fue la climatizacion genética. Hoy en dia se usa
el término “epigenoma” para describir los cambios en la lectura del genoma como resultado de
esas diferencias. En esa época se tuvo desempefios muy malos durante casi dos afios, pero a
medida que el ave se adaptd, su sistema genético, también se adaptd. Se construyeron mas
galpones para las aves y se trabajo en el sistema de ventilacion, y poco a poco el ave del norte
de Europa se convirtio en el ave que podia vivir en el sur, y eso era muy importante en los
Estados Unidos, porgque la mayoria de los pollos de engorde se crian en los estados del sur;
tenian que poder tolerar el calor y lograr un buen desempefio con lo que hoy se conoce con una
raciobn menos densa. Todo eso caus6 dificultades, pero a fines de 1985 el ave estaba
comenzando a mostrar una buena respuesta a los programas de seleccion aplicados a todas las
lineas que componian la raza Cobb500. Cuando lograron un buen desempefio del ave en el
ambiente en los Estados Unidos, mantuvieron la raza para uso interno, y se desarroll6 un ave
que funcionaba en diferentes lugares. La raza Cobb500 se habia convertido en un producto
favorito a nivel mundial. Cuando recién se introdujo el ave, se sabia que la industria estaria
atenta al cuidado para seleccionar en contra de fallas en las aves: todo lo que estuviera
relacionado con el esqueleto, las plumas, la apariencia y la fisiologia del ave. Se sabia sobre la
tasa de crecimiento y se sabia que el rendimiento de carne era importante, por eso se queria
tener acceso a las lineas de Cobb500 del Reino Unido. No fue hasta despueés de establecer la
compafiia Cobb-Vantress que comenzé a dedicar mas tiempo y dinero a la seleccién por
conversién alimenticia. Si no se hubiera dado ese paso en ese momento, se hubiera llegado
demasiado tarde. Se continud seleccionando por rendimiento de carne, en particular
rendimiento de pechuga. Lo que se denominaba bloom en el Reino Unido se convirtié en
rendimiento de pechuga para productos desosados en ese segmento en crecimiento de los

Estados Unidos. Era tan critico que se trabajo en ese rasgo, y al mismo tiempo en cuatro o cinco



caracteristicas mas, usando mas tecnologia de seleccion. Se comenzo a seleccionar por oxigeno
en sangre, para poder tener una medicion concreta de la eficiencia del corazon y los pulmones,
ademas de la eficiencia alimenticia, y también se experimentd con ultrasonido para tener
imagenes de rendimiento de carne en aves vivas. Eso comenzo en la década de 1980, y a medida
que avanzo la década de 1990 el equipamiento mejord, y la tecnologia también. Las mediciones
con ultrasonido ayudaron mucho a determinar el rendimiento de carne, y con el tiempo ese tipo
de tecnologia pasé a ser estandar en el programa de mejoramiento genético. Luego se hizo
repeticion meticulosa: hacer lo mismo unay otra vez, pero no en miles de aves, sino en millones
de aves. Una palabra que se usaria para describir el programa de mejoramiento genético de
Cobb es equilibrado, y es la suma de todas estas tecnologias diferentes. El hecho de que no se
mira el programa de mejoramiento genético solamente desde un punto de vista. Se dej6 que
cada vez méas personas se unieran en un programa de rasgos maltiples. Se sabia que se iba a
necesitar una cantidad enorme de pollos para encontrar el ave que tiene todo lo que se quiere.
Se aumento las cantidades, y se trabajé en un programa de pedigri acelerado en el que se estaba
literalmente teniendo un nuevo lote varias veces al afio, no solamente una o dos veces al afio.
Los rasgos que quizas sean mas necesarios para la industria han sido mejorados (la eficiencia
alimenticia y el rendimiento de carne), no solamente el rendimiento de pechuga, sino también

el rendimiento de la carcasa y sin visceras.

Segin MINAG-UEPPI (2000) las aves de la linea Cobb se caracterizan por su rapido
crecimiento, buena conversion alimenticia, alta viabilidad, alta rusticidad en el manejo y de
facil adaptacion a cambios climaticos. Presentan plumaje blanco. Actualmente es la linea méas

explotada en el Perd, predominando en un 66.0 % a nivel nacional.

Por otro lado, COBB-VANTRESS (2018) refiere que hoy en dia los productores no
solamente quieren tener pollos que crezcan eficientemente, también quieren pollos que tengan
buena viabilidad y caracteristicas de bienestar animal. La dedicacion de Cobb para la genética
avicola ha generado increibles avances en las caracteristicas economicas relacionadas con
crecimiento, ganancia de peso, conversion alimenticia y calidad muscular. A la par de esto los
avances genéticos también han logrado una funcion cardiovascular mejorada, resistencia

esquelética mejorada, y una mayor uniformidad corporal.

Seglin el “Manual de Suplemento informativo sobre rendimiento y nutricion de pollos
de engorde” refiere que los datos de Cobb han demostrado que la proteina y los aminoacidos

se pueden aumentar aproximadamente 8 por ciento con el proposito de aumentar el rendimiento



de carne de pechuga, aungque un efecto secundario puede ser un mayor costo de alimento por
unidad de peso vivo. También nos muestra que, para lograr la mejor relacion econémica de
alimento por unidad de peso vivo, puede ser mas pertinente usar un nivel de aminoécidos mas
bajo, aunque un efecto secundario puede ser una tasa de crecimiento méas lenta y una mayor
tasa de conversion alimenticia. Los niveles generales exactos de aminoacidos se deben
determinar segun los precios de los ingredientes y los valores de los productos terminados (de
la planta de procesamiento). El pollo Cobb500 es un pollo de engorde flexible, con el que se
pueden lograr buenos costos con raciones con baja densidad de amino&cidos o que responden
con crecimiento acelerado y mayor rendimiento de pechuga usando niveles altos de

aminoacidos (Recuperado de https://www.cobb-vantress.com/en_US/products/cobb500/).

En nutricion COBB-VANTRESS (2013) sostuvo que las dietas para pollos de engorde
estan formuladas para proveer de la energia y de los nutrientes esenciales para mantener un
adecuado nivel de salud y de produccién. Los componentes nutricionales basicos requeridos
por las aves son agua, aminoacidos, energia, vitaminas y minerales. Estos componentes deben
estar en armonia para asegurar un correcto desarrollo del esqueleto y formacion del tejido
muscular. Calidad de ingredientes, forma del alimento e higiene afectan a la contribucion de
estos nutrientes basicos. Si los ingredientes crudos o los procesos de molienda se deterioran o
si hay un desbalance nutricional en el alimento, el rendimiento de las aves puede disminuir.
Debido a que los pollos de engorde son producidos en un amplio rango de pesos de faena, de
composicién corporal y con diferentes estrategias de produccidn no resulta practico presentar
valores unicos de requerimientos nutricionales. Por lo tanto, cualquier recomendacion de
requerimientos nutricionales debe ser solamente considerada como una pauta. Estas pautas
deben ajustarse tanto como sea necesario para considerar las particularidades de diferentes
productores de aves. La seleccion de dietas 6ptimas debe tomar en consideracion estos factores

clave:

Disponibilidad y costo de materias primas.
Produccion separada de machos y hembras.
Pesos vivos requeridos por el mercado.

Valor de la carne y el rendimiento de la carcasa.

YV V. V VYV V

Niveles de grasa requeridos por mercados especificos como: aves listas para el horno,

productos cocidos y productos procesados.

Y

Color de la piel, textura de la carne y sabor.

A\

Capacidad de la fabrica de alimento


https://www.cobb-vantress.com/en_US/products/cobb500/

La forma fisica del alimento varia debido a que las dietas se pueden entregar en forma de
harina, como pellet quebrado, pellet entero o extruido. EI mezclado del alimento con granos
enteros antes de alimentar a las aves también es una practica comdn en algunas areas del
mundo. El procesado del alimento se prefiere debido a que entrega beneficios nutricionales y
de manejo. Las dietas peletizadas o extruidas normalmente son mas faciles de manejar que las
dietas molidas. Las dietas procesadas muestran ventajas nutricionales que se reflejan en la
eficiencia del lote y en las tasas de crecimiento al compararlas con las de aves que consumen

alimento en forma de harina.
1.1.2. Energia

COBB-VANTRESS (2013) sostiene que la energia no es un nutriente, pero es una
forma de describir los nutrientes que producen energia al ser metabolizados. La energia es
necesaria para mantener las funciones metabdlicas de las aves y el desarrollo del peso corporal.
Tradicionalmente, la energia metabolizable se ha usado en las dietas de aves para describir su
contenido energético. La energia metabolizable describe la cantidad total de energia del

alimento consumido menos la cantidad de energia excretada.

ARBOR ACRES (2009), sostiene que los pollos de engorde requieren de energia para
el crecimiento de sus tejidos, para su mantenimiento y su actividad. Las fuentes de
carbohidratos, como el maiz y el trigo, ademas de diversas grasas o aceites son la principal
fuente de energia en los alimentos para aves. Los niveles de energia en la dieta se expresan en
Megajoules (MJ/kg) o kilocalorias (Kcal/kg) de Energia Metabolizable (EM), la cual

representa la energia disponible para el pollo.

CUCA, M. (1963), refiere que la alimentacién adecuada de las aves, especialmente de
aquellas bajo explotacién comercial, requiere que las raciones contengan las cantidades
necesarias, pero no excesivas de los nutrientes basicos. Los carbohidratos y grasas
proporcionan a las aves la energia necesaria para que desarrollen sus funciones, tales como:
movimiento de su cuerpo, conservacion de la temperatura corporal, produccion de grasa, huevo
y carne. Una dieta baja en energia hace que se retarde el crecimiento y que la eficiencia
alimenticia sea muy pobre. La fuente de energia mas econémica es la proveniente de los
cereales, el maiz, el trigo, la cebada, etc. Las grasas son fuentes mas concentradas de energia,
pues proporcionan de 2.25-2.50 veces mas energia que las proteinas y carbohidratos por unidad
de peso. Dentro de las necesidades nutritivas de las aves, lo dicho anteriormente demuestra la

enorme importancia que tiene cada uno de los nutriente- mencionados, pero no se ha indicado



en qué proporcidn deben usarse. Para efectuar sus funciones vitales, las aves necesitan energia.
Esta no se suministra, como en el caso de las vitaminas o0 minerales, en ciertas cantidades fijas,
sino que, como es proporcionada por algunos de los ingredientes usados (maiz, aceite vegetal,
soya, etc.), deberd calcularse tomando en cuenta la composicion de la dieta. Es decir, cada
ingrediente proporciona cierta cantidad de energia. EI conjunto de ingredientes de la dieta
proporcionard el total. Los valores de cada ingrediente en términos de energia metabolizable
han sido recopilados en cuadros que se usan para estimar el valor de cada dieta. La cantidad
necesaria para cada etapa de vida del ave ha sido determinada en forma experimental y es
expresada en calorias por kilogramo. La energia, segun se describe en la literatura, puede
interpretarse de dos maneras: como energia productiva y como energia metabolizable. Para los
fines précticos en la formulacion de dietas para aves se prefieren los datos de la energia
metabolizable y es importante indicar que existe una marcada relacion entre la cantidad de
energia de la racion y el contenido de proteina de la misma. Esta relacion se puede indicar

como sigue: Calorias/proteinas = Kilocalorias por libra / % proteinas.

AVALOS, G. (1976) nos habla sobre el metabolismo energético en aves, refiriendo que
la energia requerida por las aves para el crecimiento de los tejidos organicos, produccion de
huevos, realizacién de sus actividades fisicas y el mantenimiento. de la temperatura normal del
organismo, se deriva de los hidratos de carbono, grasas y proteinas de la racion. La energia
consumida por un animal puede utilizarse en tres formas distintas: en el suministro de la energia
para el trabajo, convertirse en calor y ser almacenada en el animal como tejido organico. La
energia que excede de la que se necesita para el crecimiento normal y funcionamiento del
animal se almacena como grasa. El exceso de energia metabolizable (EM) no puede ser
eliminada por el organismo. La nutricion més eficiente de las aves se obtiene cuando la dieta
contiene la proporcion exacta de energia necesaria para producir el crecimiento deseado,
produccidn de huevos y mantenimiento del organismo en relacion con los demas nutrientes. La
energia es la mayor porcion de todos los alimentos consumidos por un animal. Los mecanismos
internos crean una necesidad extrema de energia. Estos estan quiza relacionados con el nivel
de glucosa en la sangre u otros metabolitos sobre los mecanismos reguladores del apetito de

hipotalamo, aunque no son totalmente conocidos.

Segun KALINOWSKI, J. (2012), al nutricionista le interesa la conversion de energia
quimica almacenada en moléculas de alimento, en energia cinética de las reacciones quimicas
del metabolismo, en trabajo y calor. Las reacciones anabdlicas y catabdlicas generan demanda

de energia, como son reacciones bioguimicas, funciones fisioldgicas, actividad fisica. La
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siguiente figura nos describe la particion fisiologica de la energia en aves en magnitud de

fracciones.

Figura N°1. Particion fisiologica de la energia en aves en magnitud de fracciones.

ENERGIA BRUTA

ENERGIA INDIGESTIBLE

(0-30% de EB) ENERGIA DIGESTIBLE

ENERGIA METABOLIZABLE ENERGIA URINARIA
(5-15% de ED)

ENERGIA DE MANTENIMIENTO ENERGIA DE PRODUCCION
(40-100% de EM) (0-60% de EM)

CALOR DE MANTENIMIENTO
INCREMENTO CALORICO
(25% de EM)

ENERGIA NETA DE PRODUCCION
-CRECIMIENTO
-PRODUCCION DE HUEVOS

ENERGIA NETA PARA -PLUMAIJE
MANTENIMIENTO
-METABOLISMO BASAL
-TERMOGENESIS
-ACTIVIDAD FISICA

FUENTE: JUAN KALINOWSKI, Ph.D. (2012). Energia en la Nutricion del Pollo de Carne

Segin DONOHUE Y CUNNINGHAM (2009; citado por DOZIER W. 11 Et. al, 2011).
Los ingredientes que aportan energia constituyen aproximadamente 65% del costo de la dieta

para pollos de engorde.

CHURCH et al. (1992), definen la energia metabolizable, como la energia ingerida (EI)
menos la energia que se pierde en el excremento (EF), la orina (EU) y los gases combustibles
(EG). Los valores asi obtenidos explican las pérdidas adicionales que ocurren como resultado
de la digestién y el metabolismo del alimento ingerido. La EM se utiliza de manera comudn para
evaluar forrajes y establecer estdndares de alimentacion para las aves de corral, pues el

excremento y la orina se excretan juntos en estas especies.

Segun BERTECHINI (2011), los niveles practicos de energia para la formulacion de
dietas para pollos de engorde estan entre 2800 a 3200 kcal de EM/Kg. Debajo de 2800 kcal las
dietas no pueden ser aprovechadas de forma eficiente debido a su dilucion energética, sea por
el uso de ingredientes de bajas calorias o porque contienen altos niveles de fibra cruda. También
ocurre reduccion de la eficiencia en la dieta con mas de 3200 kcal. En este caso, la utilizacion
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de altos niveles de aceite 0 grasas en las raciones, reduce la eficiencia energética de la racion
no debido a problemas de digestibilidad, pero si a que niveles muy altos de energia sobrepasan

la capacidad metabdlica del ave para aprovechar de forma eficiente la dieta.
1.1.3. Sustratos glucogénicos

LIVAS, F. (2017) menciona que, como fuentes energéticas, se utilizan principalmente
grasas, aceites vegetales, almidones, cereales, etc. Sin embargo, los sustratos glucogénicos, no
generan calor y esto hace que, al consumirlo, el animal no pierda energia y lo vuelva mas
eficiente en la alimentacidn. Los sustratos glucogénicos estan hechos principalmente a base de
una sustancia que se llama propilenglicol, esta sustancia al ser ingerida no es reconocida como
alimento, por ello pasa al intestino y se absorbe y se va al higado, en el higado se trasforma en
glucosa (llamado glucdgeno hepatico), después a nivel celular ingresa al ciclo de Krebs, la
glucolisis es donde se genera la energia (ATP), ahi permanece la molécula dando vueltas en el

ciclo, asi el animal va conservando o produciendo energia.

PREPEC (2019), considera que la energia como nutriente en los alimentos, esta
estrechamente relacionada con el crecimiento animal; su restricciéon o desbalance en las
raciones, es causa del bajo crecimiento y ganancia de peso, pobre reproduccion en los animales

y deficiencias en el sistema inmunolégico.

Segun LOPEZ, E.A. y J.E. RAMIREZ (2012), mencionan que la grasa es uno de los
tres nutrientes esenciales en la dieta y la principal fuente de energia que tiene como efecto la
absorcion de vitaminas. Esta resulta del metabolismo de los componentes quimicos de los
alimentos y es utilizada para funciones de mantenimiento y produccion. El suplemento
energético para nutricion animal Lipofeed® es el resultado de un desarrollo biotecnolégico,
basado en sustratos gluconeogénicos que provee precursores de glucosa, tales como glucosa-
6-fosfato, ATP (Adenin Tri Fosfato), acetil CoA y dioxido de carbono, disefiado para utilizarse
como fuente energética nutricional, sustituyendo parcial o totalmente a las grasas animales
(sebo) o vegetales (aceites). El objetivo del estudio fue demostrar que con la adicion de
Lipofeed® en dieta de pollos de engorde sustituyendo el equivalente energético de un 50% del
aceite de la dieta se obtendran beneficios productivos. Se evaluaron 3,136 aves de la linea
Arbor Acres Plus® (1,568 machos y 1,568 hembras), distribuidos en 56 corrales (1.25 x 3.75
m) con 12 aves/m2. El consumo de agua y alimento fue ad libitum usando bebederos tipo niple
y comederos de cilindro. Las variables analizadas fueron: peso corporal, consumo de alimento

acumulado, indice de conversion alimenticia acumulado, ganancia de peso y mortalidad. Se



utilizaron los siguientes tratamientos: dieta control (macho), dieta control (hembra), dieta con
laadicion de Lipofeed® sustituyendo el equivalente energético de un 50% del aceite de la dieta
(macho) y dieta con la adicion de Lipofeed® sustituyendo el equivalente energético de un 50%
del aceite de la dieta (hembra), durante los 15 a 35 dias de edad. Como se muestra en la Tabla
N° 1 no se encontraron diferencias significativas en ninguno de los tratamientos. Sustituir el
equivalente energético de un 50% del aceite de la dieta no afecto el peso corporal, consumo de
alimento, conversion alimenticia, ganancia de peso, ni la mortalidad. Es decir, sustituir la grasa,
que es un ingrediente que aporta energia de forma directa por un producto que produce hasta
10 veces mas energia por kilogramo en las etapas medias y finales de la engorda del pollo es

seguro.

Tabla N° 1. Efecto de la adicién de Lipofeed como sustituto energético en la dieta para

pollos de engorde sobre la ganancia de peso (g/ave).

TRATAMIENTOS EDAD (DIAS)

7 14 21 28
T1(Macho, control) 148.6 | 270.8 | 538.6 | 697.9
T2(Hembra, control) 142.7 | 261.7 | 4914 | 571.2
T3(Adicion Lipofeed) | 145.0 | 271.4 | 539.3 | 690.3
T4(Adicion Lipofeed) 139 262 | 476.3 | 570

Fuente: Evaluaciones y Experiencias en Avicultura- Lipofeed, 2019

Segun la ficha técnica de PREPEC (2019), Lipofeed es el resultado de un desarrollo
biotecnoldgico, basado en sustratos gluconeogénicos que provee a los animales de todas las
especies, de precursores de glucosa; que activan y estimulan vias metabdlicas que producen
energia y otros diversos elementos (metabolitos) cuya funcion es incrementar la expresion de
genes (Nutrigenomica) que optimizan la utilizacién de los ingredientes de una racion
(carbohidratos, proteinas, lipidos, vitaminas y minerales), llevando a los animales a expresar
su maximo potencial genético, de acuerdo a su funcion zootécnica. Las grasas son utilizadas
en las raciones como fuentes energéticas, sin embargo, existe otro tipo de compuestos que no
son carbohidratos ni grasas, que al ser metabolizados forman glucosa y glucdgeno. La via
fundamental dentro del metabolismo de los carbohidratos, lipidos y proteinas que permite la
conversion de éstos compuestos, se denomina gluconeogenesis, que da origen a la biosintesis
de una nueva fuente de glucosa. El valor energético de Lipofeed, al acelerar el Ciclo de Krebs,

llega a generar por cada litro o kilogramo en aves hasta: 81.60 Mcal. de E.D; 77.50 Mcal. de



EM; 61.70 Mcal. de EN. Sus beneficios productivos en aves(pollos) son mayor resistencia al
estres (climatico o de manejo), menor indice de mortalidad, parvadas méas uniformes, mejor
calidad de carne, mejor conversion alimenticia. En la dosificacion general un litro o kilogramo
de Lipofeed sustituye hasta 10 kg de grasa animal (sebo) o grasa vegetal (aceites) en los
alimentos balanceados. Incluirlo durante la elaboracion del alimento. Como suplemento
energético, dosificar 1 ml o gramo por cada 20 kg de peso. La dosificacion especifica (aves)
es: mezclado en el alimento durante su elaboracidn, 1 litro o kg aporta la energia para sustituir
parcial o totalmente hasta 10 kg de aceite. En periodos de estrés (climéatico o de manejo) incluir
1 litro por cada 1000 litros en el agua de bebida.

URIBE (2011; citado por CASTILLO, A. et al.2017) menciona que la mayoria de los
ingredientes son fuentes potenciales de energia, existen en la dieta de las aves grupos
especificos que aportan energia en mayor proporcién, como son los cereales y los aceites. Se
proyecta que para el 2020 la produccion mundial de aves crezca a una tasa media anual de
4.9% por lo que se espera que la oferta de los granos siga siendo mucho mas dinamico que para
otros sectores. Aungue el precio de los cereales es relativamente bajo en comparacién de los
ingredientes que nos aportan proteina, estos son empleados en mayor cantidad por lo que se
debe estar muy atento en los cambios de precio de los granos y de los aceites ya que estos

impactan directamente en los costos de produccion.

CASTILLO, A. et al. (2017) mencionan que debido al costo de las materias primas a
nivel mundial dentro de ellas el aceite, ademéas del mayor empleo de los granos para generar
biocombustibles, por lo que debemos buscar alternativas para disminuir los costos e fabricacién
de alimento para gallinas, sin afectar sus parametros productivos. El propilenglicol y el
propionato de calcio quienes participan en el ciclo de Krebs, podrian ser una fuente alternativa

de energia para las aves.

Segun la UNALM (citado por, PREPEC 2019), se realiz6 un experimento en el
Laboratorio de Investigacion en Nutricion y Alimentacion de Aves de la Facultad de Zootecnia
de la Universidad Nacional Agraria La Molina (UNALM), ubicada en el Distrito de La Molina,
Lima-Peru, para evaluar que sucede durante la etapa inicial del engorde del pollo. Se utilizaron
180 pollos machos de un dia de edad (linea Cobb Vantress 500) divididos al azar en 18 grupos
con 10 aves por grupo, fueron alimentados por 21 dias en uno de los siguientes tratamientos:
T1, Dieta Control; T2, Dieta con inclusién de 0.10 % de Lipofeed que sustituia el 100% de la
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grasa adicionada de la dieta, que en este caso fueron 10%, dandole un valor de energia a la
matriz de Lipofeed de 77.5 Mcal / kg.

Tabla N° 2 Efecto de la inclusion de un aditivo energético en la dieta sobre los parametros

productivos de pollos de carne (Periodo: 1 a 21 dias de edad)

Tratamiento
1 2

Peso inicial, g 46.7 46.2
Peso final, g 1021.7 1000.2

Ganancia de peso, ¢ 975.0 954.0
Consumo de alimento, g 1262.6 1272.0
Conversion alimenticia acumulada 1.295 1.333
Conversion alimenticia 1.236 1.272

Mortalidad 0.00 0.72

Viabilidad 100 99.28

Indice de eficiencia europea (IEE) 394.9 372.6

Tratamiento: 1, Dieta Control; 2, Dieta con 0.10 % del sustrato gluconeogénico.

Fuente: Evaluaciones y Experiencias en Avicultura- Lipofeed, 2019

Como se puede observar en la Tabla N° 1.2, no existen diferencias significativas entre
los tratamientos, al sustituir el 100% del aceite, aun cuando si las hay numeéricas, en donde se

observan mejores resultados en las aves donde se utilizé el aceite.
1.1.4. Aceite Vegetal

Mc Donald, et al. (2010, citado por MENDOCILLA, E. 2018), definen a los lipidos como
un grupo de sustancias organicas que se encuentran en los tejidos vegetales y animales,
caracterizado por ser insolubles en agua, pero solubles en disolventes organicos comunes.
Cumplen una serie de funciones diversas como fuentes de reserva energética, composicion

estructural de membranas bioldgicas y transporte de sustratos en reacciones quimicas.

La composicion quimica de los lipidos, como lo reporta MACARI, et. al. (1994, citado
por MENDOCILLA, E. 2018), son triglicéridos formados por acidos grasos esterificados de
glicerol, de modo similar lo define McDonald (2010, citado por MENDOCILLA, E. 2018), su
composicion quimica consta de la esterificacion de un acido graso con una molécula de

glicerol, como resultado se obtiene un glicérido. (MENDOCILLA, E. 2018) comUnmente la
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mayor cantidad de glicéridos que se encuentran en el organismo son triglicéridos (esterificacion
de los 3 grupos alcoholes del glicerol con acidos grasos) siendo estas moléculas insolubles en

el agua y por lo tanto en el tracto gasto intestinal.

Segun Osorio y Flores, (2011, citado por MENDOCILLA, E. 2018) En general, pueden
mencionarse en este grupo los acidos grasos y sus ésteres; grasas que a temperatura ambiente
son solidas, aceites, que a temperatura ambiente son liquidas, los cuerpos cetonicos y lipidos

no saponificables

CORDOVA (1993, citado por CURTO,2004), indica que, la diferencia entre grasas y
aceites se basa en las caracteristicas fisicas. Si el producto es solido a temperatura ambiental se

le llama grasa y si es liquido a la misma temperatura, entonces se trata de un aceite.

PRODUSS (1997, citado por CURTO,2004), las grasas proporcionan una fuente
concentrada de energia, por lo tanto, los cambios relativamente pequefios en niveles de
inclusién pueden tener efectos significativos en EM de la dieta. La mayor parte de las grasas
se manejan como liquidos y esto significa calentar la mayor parte de grasas y mezclas de grasas
que tienen cantidades apreciables de &cidos grasos saturados. La competencia con la industria
de la alimentacion de seres humanos los hace poco econémicos para el alimento animal. La
mayor parte de aceites vegetales proporciona alrededor de 8700 kcal de EM/kg y son

ingredientes generales para aves muy jovenes.

Segln FASCINA, et al. (2009, citado por MENDOCILLA, E. 2018), el uso de aceites
vegetales y grasas animales en dietas para pollos ha sido beneficioso para la produccion
avicola. A menudo presentan un valor biolégico mas alto de lo esperado, aumentando la energia
metabolizable en la dieta, lo que generalmente resulta en tasas de crecimiento mas altas y una

mejor eficiencia de alimentacion.

Para MACARI et al. (1994, citado por MENDOCILLA, E. 2018), la aplicacién de los
lipidos en la dieta de los pollos de engorde, y en otras especies superiores se relaciona con
pequefias cantidades de &cidos grasos gque no pueden ser sintetizados por el cuerpo, los

Ilamados acidos grasos esenciales.

ORDUNA, H. et al. (2016) sostiene que en la dieta de pollos de engorde se adicionan
lipidos para mejorar su eficiencia productiva, generalmente grasa de fritura (GF), reciclada de
restaurantes, por tener menor costo que el aceite vegetal (AV). El objetivo de este trabajo fue

evaluar el efecto de la sustitucion de GF por AV en dietas estandar (DEE) y dietas altas en
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energia (DAE) sobre el comportamiento productivo de pollos de engorde. Se aliment6 durante
42 d a 200 pollos mixtos ROSS, de un dia de edad y peso promedio de 37.2 g + 0.89 g. El
estudio se realizé en dos fases de 21 d: inicio y acabado. La energia metabolizable en la fase
de inicio fue 2 994 kcal/kg y 3 013 kcal/kg, y en la fase de acabado fue 3 081 kcal/kgy 3 111
kcal/kg en DEE y DAE, respectivamente. La fuente de lipidos no influy6 (P>0.05) sobre las
variables de estudio. En la fase de inicio, los pollos alimentados con la DAE ganaron mas peso
y mostraron mejor conversién alimenticia (P < 0.05) que los pollos en la DEE, aunque el
consumo de alimento fue similar (P > 0.05). En la fase de acabado, los pollos alimentados con
la DAE ganaron mas peso (P < 0.05) y consumieron mas alimento (P < 0.05) que los pollos
alimentados con la DEE. No se observd efecto de la concentracion de energia sobre la
conversion alimenticia (P > 0.05). Se concluy6 que la fuente de lipidos no influy6 en los
pardmetros productivos, pero el incremento en concentracion energética mejoro

significativamente el comportamiento productivo de los pollos de engorde.

Con respecto al Efecto de la concentracion energética de la dieta, en la fase de inicio,
los pollos alimentados con dietas de alta energia ganaron mas peso y mostraron mejor
conversion alimenticia (P<0.01), que las aves alimentadas con la dieta de energia estandar,
aungue el consumo de alimento fue similar (P>0.05) entre las aves de las dos dietas (energia
alta y estandar). En la fase de acabado, los pollos alimentados con las dietas de alta energia
ganaron mas peso corporal (P < 0.05) y mostraron mayor consumo de alimento (P < 0.05) que
las aves que se alimentan con la dieta de energia estandar, aunque la conversién alimenticia
fue similar (P > 0.05) entre las aves de las dos dietas. En el periodo total de alimentacion, los
pollos alimentados con dietas de alta energia ganaron mas peso y mostraron mejor conversion
alimenticia (P < 0.01), que las aves que se alimentaron con dietas de energia estandar, aunque

el consumo de alimento fue similar (P > 0.05), entre las aves de las dos dietas.
1.1.5. Temperatura

BERTECHINI (2011), refiere que existen varios factores que influyen en los
requerimientos de energia para los pollos de engorde. Pueden mencionarse, la temperatura
ambiente, la edad y la composicion corporal de las aves, asi como la forma fisica de la racion.
Asimismo, en una publicacion elaborada por el citado autor y colaboradores en el afio 1991,
sostiene que la temperatura ambiente tiene una influencia directa sobre el aprovechamiento
energético de las dietas. A medida que la temperatura aumenta, incluso dentro de la zona de
termo neutralidad (18 a 27°C), ocurre una mejoria en eficiencia alimenticia hasta 22,2°C.
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DOZIER et al. (2011, citado por BERTECHINI 2011) manifiesta que en tanto que el
aprovechamiento energeético se reduce significativamente cuando se pasa de 19,5 para 25°C; y,
segun BERTECHINI et al. (1997, citado por BERTECHINI 2011) esto sugiere que, al
aumentar la temperatura ambiente, deben ser elevados los niveles dietéticos de energia para

mantener la misma ganancia de peso.

Por otra parte, NILIPOUR, A., (2012), recomienda brindar aire comodo, fresco y rico
en oxigeno para los pollitos recién nacidos. Afiadiendo que la traquea de los pollitos se irrita
normalmente cuando se los hacina por varias horas. Los pollitos estan siempre expuestos a
formalina y aire contaminado al momento de nacer. Es importante asegurarse de que la calidad
del aire es 6ptima al momento de la llegada de los pollitos y que este no contiene niveles altos
de Co2 y amonio. Las practicas de manejo deben modificarse dependiendo de las condiciones
climaticas y la region. Sin embargo, una regla general para todos los pollitos durante las
primeras 24 horas, sin excepcion, es que se les debe brindar temperaturas ambientales de 88-
90 grados F. Los experimentos que ha llevado a cabo el autor y sus colaboradores en la granja
experimental del Grupo Melo (Tabla 3) han demostrado que cuando los pollitos se criaron con
temperaturas menores a la éptima bajo el crecimiento, aumentaron su conversion y mortalidad,
costo y hubo una reduccién en los indices de 40 puntos. El porcentaje de mortalidad para los
pollitos criados a temperaturas por encima del nivel 6ptimo fue méas del 8%; y, cuando la
temperatura de crianza registrd valores menores a la temperatura de confort, la mortalidad
supero el 5% debido a la presencia de ascitis que aumentd cuando se usaron temperaturas de

cria mas bajas.

Tabla 3. Efecto de las diferentes temperaturas de cria en los pollos broiler hembras y

machos a los 42 dias de edad

PARAMETROS CONTROL FRIO CALIENTE
Pesos en gramos 7 DDE 138.11 129.10 120.78
Peso en gramos 2335.98 2298.47 2258.38
Peso en libras 5.145 5.063 4974
Conversion 1.803 1.829 1.862
Promedio de peso diario gr 55.62 54.73 53.77
% Eliminados 0.42 2.92 3.75
% Ascitis 1.67 1.67 5.00
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Mortalidad total 2.92 5.83 8.33
indice 42 dias 299.42 281.72 264.68
FUENTE: Dr. Amir Nilipour, PhD. Director de Aseguramiento de Calidad e

Investigacion Empresas Melo, S.A., Rep. De Panama.

Segun el manual AVIAGEN (2009), el principal factor que influencia el tipo y el estilo
de las naves es el clima, pues las diferentes condiciones de éste determinan las distintas
estrategias de ventilacion y calefaccion, y afectan la densidad de poblacion posible o deseable.
En términos generales, las condiciones extremas requieren equipo cada vez mas sofisticado
para controlar el ambiente interno y esto es valido también para las précticas de manejo.
Cuando existen variaciones estacionales pronunciadas en el clima, es posible que las naves

necesiten sistemas de ventilacion tanto para clima caluroso como para clima frio.

En climas calurosos por lo general, hace que sea mas dificil aumentar el tamafio de las
naves Yy la densidad de poblacion. Por si solo, el intercambio de aire Gnicamente puede evitar
que la temperatura del aire dentro del galpon se eleve unos cuantos grados por encima de la
temperatura exterior; no obstante, si la humedad relativa es demasiado alta, por lo general se
puede mantener elevada la densidad de las aves de manera confiable incluso en climas muy

calurosos, si se le somete a ventilacién de tunel aunada a enfriamiento evaporativo.

En las éareas tropicales y subtropicales donde las temperaturas se encuentran
consistentemente en el rango de 35 a 37.8°C (de 95 a 100°F) suele ser imposible manejar altas
densidades de aves en galpones abiertos y provistos de ventilacién natural. En los climas
calidos con humedad baja (como ocurre en las instalaciones de zonas desérticas) a grandes
alturas, la humedad baja contribuye a que se presente ascitis y reduce la tasa de crecimiento.
La combinacion de humedad y temperatura elevadas es particularmente dificil para las aves
debido a que su principal forma de expulsar el calor corporal excesivo es mediante la
respiracion (o jadeo), que evapora la humedad a través de los pulmones y los pasajes aéreos.
Mientras mas alta sea la humedad del aire, menos posibilidades tienen las aves de enfriarse por
si solas; sin embargo, en los galpones con ventilacion de tinel bien disefiada, los efectos de la

humedad se minimizan, sobre todo al compararlos con los sistemas de ventilacion natural.
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Il. ANALISIS DE OBJETO DE ESTUDIO

2.1. Localizacién y Duracion

La presente investigacion se realizo en el distrito y provincia Ferrefiafe, departamento de

Lambayeque, Perd. Como se observa en la Figura N° 2.

Tuvo una duracion de seis meses, que abarca el planteamiento del proyecto, fase de campo
y fase de gabinete.

Figura N° 2. Vista satelital de la ubicacién del lugar experimental.

" sy
&
P

Algarrebos “

Fuente: Google Maps 2020
2.2. Tratamientos evaluados

En el presente trabajo de investigacion se evalué el efecto de la sustitucion del aceite
vegetal por el sustrato gluconeogénico en la dieta de pollos, implementandose los siguientes

tratamientos:
TO: Testigo racion con aceite vegetal.
T1: Incorporacion de 0.05% de sustrato gluconeogénico en la dieta.
T2: Incorporacion de 0.1% de sustrato gluconeogénico en la dieta.
T3: Incorporacion de 0.2% de sustrato gluconeogénico en la dieta.

T4: Incorporacion de 0.3% de sustrato gluconeogénico en la dieta.
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2.3. Material y Equipos Experimentales

2.3.1. Animales

Se emplearon 100 pollos Cobb 500 de 1 dia de edad, provenientes de Incubadora
Rodriguez S.A.C. de la ciudad de Trujillo.

Cada uno de los pollitos fue identificado y pesado el primer dia experimental,
posteriormente cada siete dias se realizaron controles de peso hasta que las aves alcanzaron una
edad de 28 dias de crianza. Los pollitos fueron asignados en forma aleatoria a cada tratamiento;

asi como la asignacion de cada zona de crianza para cada tratamiento.

Se implementd un programa de bioseguridad para prevenir enfermedades que puedan
afectar la salud de las aves (limpieza, desinfeccion, vacunacion, control de ingreso de personas,
control de roedores y aves silvestres).

2.3.2. Alimento

En el presente estudio se tuvo la colaboracion de la empresa Agroindustrias “La
Despensa” SRL ubicada en José Leonardo Ortiz, Chiclayo, que se encargdé de formular y

proporcionar las raciones balanceadas.

El producto evaluado se incorpor6 como un componente en las raciones, adicionandolo

a la mezcla de los ingredientes menores.

El alimento se suministré ad libitum; evaludndose el consumo por diferencia entre el

suministro semanal y el residuo de alimento en comederos.

Se emplearon insumos disponibles en la zona, de tal forma que cubrieron los
requerimientos nutritivos de proteina, energia, minerales y vitaminas, para cada uno de los 5

tratamientos en las fases de inicio y crecimiento.

En la Tabla N° 4, se presentan en forma porcentual los insumos empleados en la racion
de cada tratamiento para la fase de inicio, y, en la Tabla N° 5, se puede apreciar el aporte
nutricional de cada racion. Asi mismo, en la Tabla N° 6, se observa los insumos empleados en
la racion de cada tratamiento para la fase de crecimiento; y, en la Tabla N° 7 se muestra el

aporte nutricional de cada racion.
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Tabla N° 4 Raciones balanceadas segun tratamiento en la fase de inicio.

RACIONES FASE DE INICIO

INSUMOS TESTIGO | T1 T2 T3 T4
Maiz nacional Perd 51.52 52.09 |52.12 |52.00 |51.88
Torta soya 33.86 33.76 |33.76 |33.78 |33.80
Aceite refinado de soya 0.84 0.32 0.00 0.00 0.00
Carbonato calcio fino 0.95 0.95 0.96 0.96 0.96
Bicarbonato de sodio 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20
DI Metionina 0.26 0.26 0.26 0.26 0.26
Hcl Lisina 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18
Treonina L 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05
Cloruro de colina 60% 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05
Arroz partido 10.00 10.00 | 10.00 | 10.00 | 10.00
Proapak 2a Pollos 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15
Sal comun 0.35 0.35 0.58 0.58 0.58
Phosbic 18.5 1.09 1.08 1.08 1.08 1.08
Lincomicina Ganadexil 12 | 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10
Toxibond Pro 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08
Toxisorb 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20
Gustor BP70 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10
Natuzyme Pollo 3509 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04
Sustrato gluconeogenico 0.00 0.05 0.10 0.20 0.30

FUENTE: Agroindustrias “La Despensa” SRL
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Tabla N° 5. Contenido nutricional de las raciones en la fase de inicio.

CONTENIDO RACIONES FASE DE INICIO

NUTRICIONAL TESTIGO T1 T2 T3 T4
Energia metabolizable, Mcal/kg | 3.00 3.00 3.01 3.07 3.13
Proteina cruda, % 21.50 21.51 21.51 21.51 21.50
Grasa cruda, % 3.32 2.83 2.52 2.51 2.51
Fibra cruda, % 2.81 2.82 2.82 2.82 2.82
Calcio, % 0.90 0.90 0.91 0.91 0.91
Fdsforo disponible, % 0.45 0.45 0.45 0.45 0.45
Sodio, % 0.21 0.21 0.30 0.30 0.30
Cloro, % 0.29 0.29 0.43 0.43 0.43
Balance electrolitico 246.61 246.54 | 246.92 | 246.94 | 246.95
Lisina digestible, % 1.18 1.18 1.18 1.18 1.18
Metionina digestible, % 0.57 0.57 0.57 0.57 0.57
Met + Cis digestible, % 0.88 0.88 0.88 0.88 0.88
Treonina digestible, % 0.77 0.77 0.77 0.77 0.77
Triptofano digestible, % 0.23 0.23 0.23 0.23 0.23
Valina digestible, % 0.89 0.89 0.89 0.89 0.89
Acido linoleico (omega 6) 1.77 1.50 1.33 1.33 1.33

FUENTE: Agroindustrias “La Despensa” SRL



Tabla N° 6. Raciones balanceadas segun tratamiento en la fase de crecimiento.

RACIONES FASE DE CRECIMIENTO

INSUMOS TESTIGO | T1 T2 T3 T4
Maiz nacional Perd 45.63 | 46.35| 47.07 | 47.69 | 4757
Torta soya 2896 | 28.84 | 28.71| 28.60 | 28.62
Aceite de soya cons. hum. 2.21 1.57 0.92 0.00 0.00
Carbonato calcio fino 0.88 0.88 0.88 0.88 0.88
Bicarbonato de sodio 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10
DI Metionina 0.23 0.23 0.23 0.22 0.22
Hcl Lisina 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20
Treonina L 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05
Cloruro de colina 60% 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05
Arroz partido 20.00 | 20.00 | 20.00 | 20.00 | 20.00
Proapak 2a Pollos 0.11 0.11 0.11 0.11 0.11
Sal comun 0.34 0.34 0.34 0.65 0.65
Phosbic 18.5 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Toxibond Pro 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10
Doxiplus 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Gustor BP70 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05
Vituprop 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05
Natuzyme Pollo 3509 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04
Sustrato gluconeogenico 0.00 0.05 0.10 0.20 0.30

FUENTE: Agroindustrias “La Despensa” SRL
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Tabla N° 7. Contenido nutricional de las raciones en la fase de crecimiento.

CONTENIDO RACIONES FASE DE CRECIMIENTO

NUTRICIONAL TESTIGO T1 T2 T3 T4
Energia metabolizable, Mcal/kg | 3.13 3.13 3.13 3.14 3.21
Proteina cruda 19.82 19.82 19.82 19.83 19.83
Fibra cruda 2.50 2.51 2.52 2.52 2.52
Calcio 0.84 0.84 0.84 0.84 0.84
Fdsforo disponible 0.42 0.42 0.42 0.42 0.42
Sodio 0.18 0.18 0.18 0.30 0.30
Cloro 0.29 0.29 0.29 0.48 0.48
Balance electrolitico 209.19 209.10 | 209.01 | 209.44 | 209.46
Lisina digestible 1.08 1.08 1.08 1.08 1.08
Metionina digestible 0.52 0.52 0.52 0.52 0.52
Met + Cis digestible 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80
Treonina digestible 0.69 0.69 0.69 0.69 0.69
Triptéfano digestible 0.21 0.21 0.21 0.21 0.21
Arginina digestible 1.17 1.17 1.17 1.17 1.17
Valina digestible 0.81 0.81 0.81 0.81 0.81
Acido linoleico (omega 6) 2.38 2.05 1.72 1.24 1.23
Colina extra 260.37 260.37 | 260.37 | 260.37 | 260.37

FUENTE: Agroindustrias “La Despensa” SRL
2.3.3. Instalaciones y equipos

Para desarrollar el presente trabajo de investigacion se implementd un galpén para
alojar las 100 aves en estudio, teniendo en consideracion una densidad de crianza de 10 pollos

por m2, por comprender la evaluacion hasta la fase de crecimiento (28 dias de edad).

Dicho galpdn se construyd utilizando parantes de madera, adobes, ladrillo, manta

plastica blanca, malla de pesca y calamina. Los equipos experimentales fueron los siguientes:

» Criadora a gas
» Termo higrometro
> Bebederos tipo sifon

» Comederos bebe y comederos tolva
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» Balanza electrénica
» Carteles de identificacion de los tratamientos

» Ademas del equipo tipico de una granja avicola (baldes, palana, etc.).

Como material de cama se utilizé cascarilla de arroz; y, cal para la desinfeccion de las
instalaciones. Cada equipo experimental fue debidamente desinfectado antes de ser usado en

la crianza utilizando un desinfectante comercial.
Se emplearon registros para consignar la informacion durante la crianza.

2.4.  Metodologia Experimental

2.4.1. Disefio de Contrastacion de las Hipotesis
Se trabajaron las hipdtesis bajo el siguiente planteamiento:
Ho:ul=u2=u3=u4 =ub
Ha: Al menos una media difiere del resto

Para contrastar dichas hipotesis y tomar la decision de rechazar una de ellas se utilizé
un Disefio Completamente Randomizado, que se ajusta al siguiente modelo aditivo lineal
(OSTLE, 1979):

Yij=u +tl + Eij
Donde:
Yij, es la variable a evaluar;

U, es el verdadero efecto medio; ti es el verdadero efecto del i-ésimo (i= 1,...5)

tratamiento;

Eij, es el verdadero efecto de la j-ésima (j= 1,...20) unidad experimental sujeta a los

efectos del i-ésimo tratamiento.

Al rechazar o no una de las hipétesis se estara dispuesto a tolerar una maxima
probabilidad de 5% de cometer error de tipo | (SCHEFFLER, 1982).
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2.4.2. Técnica Experimental

Dentro de este trabajo de investigacion, la fase de campo se inici6 desde la construccion
del galpon durante 2 semanas, realizandose la limpieza del terreno, compra del material y la
construccién. Luego de concluir la construccion se procedié a la limpieza y desinfeccion del
galpon, utilizdndose flameador, desinfectante liquido (SVD), y finalmente cal. Este proceso se
hizo una semana antes de recibir los pollos bb.

Como material de cama se utilizé cascarilla de arroz, con una profundidad de 10 cm
aproximadamente. Se instalé el termo higrémetro para registrar la temperatura y la humedad
relativa dentro del galpdn; instalandose asi mismo la criadora a gas y el equipo tipico de granja
(comederos tipo bandeja y bebederos tipo sifon) previa desinfeccion el mismo dia de la llegada

de los pollos.

Previamente a la recepcion de los pollitos se verificd que el galpon tuviera condiciones
adecuadas de temperatura (material de cama a 30°C). Se procedi6 al pesado y conteo de las
aves. Durante los primeros dias de crianza se cubrio la cascarilla de arroz, utilizada como
material de cama, con papel periddico para evitar que los pollos la confundieran con el alimento
suministrado, procediéndose a retirar el papel al quinto dia. Semanalmente se reviso la
condicion del material de cama, removiéndolo para evitar el exceso de humedad. Al culminar
la primera semana de crianza en forma conjunta, los animales fueron distribuidos

aleatoriamente a cada uno de los tratamientos.

El alimento de cada tratamiento, asi como el producto evaluado fue proporcionado por
la empresa Agroindustrias “La Despensa”, ubicada en el distrito de José Leonardo Ortiz,
Chiclayo. El agua de bebida provenia de la red de suministro de agua potable, habiéndose
afiadido vitaminas (CHEMI STRESS) durante la primera semana experimental.

El alimento fue suministrado ad libitum, determinandose semanalmente el consumo

como la diferencia entre la cantidad suministrada y el peso del residuo en comederos.

Como una medida de bioseguridad se vacuno a los pollos para prevenir la ocurrencia
de las enfermedades de Newcastle y Bronquitis Infecciosa, a los 5 dias de edad; y, a los 10 dias
de edad se aplico la vacuna para prevenir la enfermedad de Gumboro. En cada ocasion la
vacunacion se realizd las primeras horas de la mafiana, aplicando una gota en el ojo de cada

pollo.
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Al iniciar la tercera semana de edad se incorporé los comederos tolva, manteniéndose
aun los comederos tipo bandeja bb, hasta que el pollo se adapte al nuevo equipo, 3 dias después

solo quedaron los comederos tolva.

Semanalmente y hasta que los pollos alcanzaron la edad de 28 dias, se registraron los
pesos corporales de las aves de cada tratamiento, asi como el registro de mortalidad, registro

de vacunacién y registro de consumo de alimento.
2.4.3. Variables Evaluadas
La informacién obtenida permitio evaluar las siguientes variables:

e Consumo de alimento (Peso de alimento inicial — Residuo)

e Peso corporal vivo (Peso en Kg. /ave, durante la fase experimental) y ganancia de
peso (Peso actual — Peso anterior)

e Conversion alimenticia (Consumo de alimento Kg. / Ganancia de peso)

e Mérito econdmico (Conversion alimenticia * Costo Kg racion)

e Factor de Eficiencia Productiva (100[(Viabilidad*Peso vivo) / (Dias de
crianza*C.A.)])

2.4.4. Analisis Estadistico

Se efectuo la Prueba de Homogeneidad de Varianzas de Bartlett con los pesos iniciales
e incrementos de peso para determinar si se cumplen las exigencias de homocedasticidad
(distribucién homogénea de la componente residual de la varianza entre grupos a implementar)
y aditividad.

El comportamiento entre tratamientos fue evaluado a través de la aplicacion del anélisis
de varianza (Tabla N° 8). Solo si el valor de F fuera significativo se aplicaria la prueba de

recorrido maltiple de Duncan.

Tabla N° 8. Esquema del anélisis de varianza

Fuente de Suma de Grados de Cuadrado F
Variacion Cuadrados libertad Medio

Media Myy 1 M

Tratamientos Tyy t-1=14 T TIE
Residual Eyy t(r-1)= 95 E

Total Y2 tr =99
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1. RESULTADOS Y DISCUSION

3.1. Consumo de alimento

Los resultados obtenidos para consumo de alimento de pollos de carne que recibieron

el sustrato glucogénico, se observan en la Tabla N° 9.

Tabla 9. Consumo de alimento de pollos de carne que recibieron el sustrato

gluconeogenico en el alimento.

Tratamientos Consumo
Aspectos Testigo 1 2 3 4 | estandar
Pollos por tratamiento 20 20 20 20 20
Duracion del experimento, dias 21 21 21 21 21
% Sustrato gluconeogénico 0.00 005 010 0.20 0.30
Consumo, kilos/pollo:
Inicio (7-14 dias) 0.447 0.413 0.428 0.410 0.426| 0.397
Crecimiento (15-21 dias) 0.762 0.650 0.633 0.631 0.659 | 0.699
Crecimiento (22-28 dias) 0.802 0.673 0.765 0.704 0.744 | 1.004
Acumulado 2011 1.736 1.826 1745 1.829| 2.100
Gramos por ave por dia 95.76  82.67 86.95 83.10 87.10| 100.00

Fuente: Elaboracion propia

Al evaluar el consumo de alimento durante la primera semana experimental (7 a 14 dias
de edad), los pollos que recibieron niveles de 0.05, 0.1, 0.2 y 0.3 % de sustrato gluconeogénico
en la dieta registraron menores consumos de alimento que el lote testigo (0.413, 0.428, 0.410,
0.426 y 0.447 Kkilos, respectivamente); similar tendencia se observé durante la primera y
segunda semana de la fase de crecimiento (15 a 21 y 22 a 28 dias de edad), tal como se detalla
en la Tabla 9.

El consumo acumulado refleja consumos menores al incorporar el insumo
gluconeogénico en la dieta, en comparacion a aquellas aves cuya dieta no lo incluia,
registrandose 1.736, 1.826, 1.745, 1.829 y 2.011 kilos de alimento durante el periodo

experimental.

Segun Cobb — Vantress (2018), el consumo estandar de los pollos de la linea Cobb 500
de 7 a 14 dias, de 15 a 21 dias y de 22 a 28 dias, debe ser de 0.397, 0.699 y 1.004 kg,
respectivamente. Siendo el consumo acumulado de 2.1 kg. De acuerdo con los resultados del
presente estudio, podemos observar que las aves de todos los tratamiento que incluia el sustrato

gluconeogénico tuvieron un menor consumo de alimento, comparado al consumo estandar, lo
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cual puede atribuirse a que siendo una de las propiedades del producto evaluado el permitir la
liberacion energética en los diferentes componentes nutricionales de la racion, habria permitido
que los pollos cubran sus requerimientos energéticos con una menor cantidad del alimento

suministrado.

En la Figura N° 3, se puede observar el comparativo del consumo de alimento
acumulado de los tratamientos; en la Figura N° 4, se ilustra el comparativo porcentual del
consumo de alimento de los tratamientos de cada semana experimental; y en la Figura N° 5, se
ilustra el comparativo porcentual del consumo de alimento acumulado de los tratamientos, en

los tres casos se incluye el consumo estandar como referencia.

Figura N° 3. Comparativo en kilogramos de consumo de alimento acumulado.
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Figura N° 5. Comparativo porcentual del consumo de alimento acumulado de los

tratamientos.
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El haber incorporado el sustrarto gluconeogénico en la racion, implicé haber obtenido
consumos menores de 13.7, 9.2, 13.2 y 9.1% en comparacién al consumo de aquellas aves del
tratamiento testigo, cuya racién no incluia el producto evaluado, tal como se muestra en la

Figura 3.3.

Este resultado puede explicarse en lo sostenido por LIVAS (2017), quien menciona que
en la alimentacion de pollos se utilizan principalmente grasas, aceites vegetales, almidones,
cereales, etc. Sin embargo, los sustratos glucogénicos, al no generar calor hace que, al
consumirlos, el animal no pierda energia y lo vuelva mas eficiente en la alimentacion. El
indicado autor, sostiene que al estar constituido los sustratos glucogénicos a base de
propilenglicol, sustancia que al ser ingerida no es reconocida como alimento, pasando al
intestino, se absorbe y se va al higado, en donde se trasforma en glucosa (llamado glucégeno
hepatico), después a nivel celular ingresa al ciclo de Krebs, el glucolisis es donde se genera la
energia (ATP), ahi permanece la molécula dando vueltas en el ciclo, asi el animal va

conservando o produciendo energia.

Por otra parte, segun la ficha técnica de la empresa Premezclas Energéticas Pecuarias
S.A. de Cuerna Vaca (2019), el producto en evaluacion es el resultado de un desarrollo
biotecnoldgico, basado en sustratos gluconeogénicos que provee a los animales de precursores
de glucosa (lactato, glicerol y algunos aminoacidos); que activan y estimulan vias metabdlicas
que producen energia y otros diversos elementos (metabolitos) cuya funcidn es incrementar la
expresion de genes (Nutrigendmica) que optimizan la utilizacion de los ingredientes de una
racién (carbohidratos, proteinas, lipidos, vitaminas y minerales), llevando a los animales a
expresar su maximo potencial genético, de acuerdo a su funcion zootécnica. Las grasas son
utilizadas en las raciones como fuentes energéticas, sin embargo, existe otro tipo de compuestos
gue no son carbohidratos ni grasas, que al ser metabolizados forman glucosa y glucégeno. La
via fundamental dentro del metabolismo de los carbohidratos, lipidos y proteinas que permite
la conversion de éstos compuestos, se denomina gluconeogénesis, que da origen a la biosintesis

de una nueva fuente de glucosa.

En el presente trabajo el incluir niveles crecientes del sustrato gluconeogénico ocasiono
que los pollos registren menores consumo de alimento toda vez que las aves cubren sus
requerimientos energéticos con una menor ingesta, lo cual puede significar un beneficio
economico para el avicultor, sin embargo este resultado debe de contrastarse con el peso

corporal alcanzado.
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3.2. Peso corporal y ganancia de peso

Los resultados obtenidos de los pesos y ganancia de peso de pollos de carne que
incluyeron en la dieta un sustrato glucogénico en la fase de inicio y crecimiento, se

presentan en la Tabla N° 10.

Tabla N° 10. Peso vivo y ganancia de peso de pollos de carne durante la fase

experimental.

Tratamientos Peso
Aspectos estandar
Testigo 1 2 3 4
Pollos por tratamiento 20 20 20 20 20
Duracion del experimento, dias 21 21 21 21 21
% Sustrato gluconeogeénico 0.00 0.05 0.10 0.20 0.30
Peso, gramos/pollo:
7 dias 208.3 2055 200.8 203.3 206.5 193
14 dias 491.8 478.0 4515 480.0 4938 528
21 dias 1016.8 8813 773.6 8703 930.0 1018
28 dias 16415 14724 1396.0 1486.6 1587.4 1615
Ganancia de peso, gramos por pollo:
7-14 dias 283.5 2725 2523  276.8 287.3 335
14-21 dias 525.0 403.3 3980 390.3  436.3 491
21-28 dias 624.8 591.2 5450 616.3 657.4 597
Acumulado 1433.3 1266.9 11953 1283.3 1380.9 | 1423

Fuente: Elaboracién propia

Respectivamente para los tratamientos TO, T1, T2, T3, y T4, los pesos promedio por
pollo al empezar el ensayo fueron de 208.25, 205.5, 200.75, 203.25, 206.5 gramos, superiores
al estandar de la linea. La prueba de homogeneidad de varianzas (Tabla N° 10) mostr6 que la
componente residual de varianzas se distribuyé6 homogéneamente entre los grupos de

tratamientos, indicando adecuacién de las muestras.

Al finalizar la primera semana experimental (14 dias de edad), los pollos que recibieron
una dieta con 0.3% del producto gluconeogénico, conjuntamente con aquellos pollos del lote
testigo registraron mayores pesos corporales (493.8 y 491.8 gramos, respectivamente). Al
evaluar la ganancia de peso, se determindé que la incorporacion de 0.3% del sustrato
gluconeogénico en la racion permitié mejorar en 1.3 % el incremento de peso corporal en

comparacion a las aves del tratamiento testigo.
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Como se puede observar en la Tabla 10, durante la fase de crecimiento el incluir sustrato
gluconeogénico en la dieta de las aves no permitié que estas tuvieran pesos y ganancias
superiores al tratamiento testigo, probablemente debido al menor consumo de alimento que
registraron los pollos cuyas dietas incluian dicho producto, que cubria requerimientos
energéticos. Puede que el menor consumo anteriormente descrito limitara la disponibilidad de
algunos nutrientes como proteina y aminodcidos, que influyen significativamente en la

ganancia de peso corporal.

Al comparar los resultados entre tratamientos que incluyen el sustrato gluconeogénico,
se observo que a medida que aumentaba dicho insumo en la racién, desde un nivel de 0.1, 0.2
y 0.3%, las aves registraron incrementos en el peso corporal (1195.3, 1283.3 y 1380.9 gramos,
respectivamente). Esta tendencia puede atribuirse a la mayor disponibilidad de glucosa por
efecto del producto gluconeogénico permitiendo que los eritrocitos tengan una mejor funcion

de oxigenacion y conduccion de nutrientes a los diferentes tejidos del organismo.

En el mismo orden de tratamientos TO, T1, T2, T3y T4, los incrementos de peso fueron
de 283.5, 272.5, 252.3, 276.8 y 287.3 gramos por pollo durante la primera semana experimental
(7 a 14 dias); en la fase de crecimiento de 14 a 21 dias se obtuvieron incrementos de peso de
525, 403.3, 398, 390.3 y 436.3 gramos por pollo; y, de 21 a 28 dias las ganancias de peso fueron
de 624.8, 591.2, 545, 616.3 y 657.4 gramos por pollo, respectivamente.

Estos resultados concuerdan con lo reportado por LOPEZ y RAMIREZ (2012), quienes,
en una investigacion realizada bajo condiciones controladas en la Universidad del Zamorano,
Honduras, con el objetivo de demostrar que la adicién del sustrato gluconeogenico en dieta de
pollos de engorde sustituyendo el equivalente energético de un 50% del aceite de la dieta se
obtienen beneficios productivos. Al igual que en el presente trabajo, el consumo de agua y
alimento fue ad libitum. Los citados investigadores, utilizaron dietas control (macho y hembra)
y dieta con la adicién del producto, sustituyendo el equivalente energético de un 50% del aceite
de la dieta (macho y hembra), durante los 15 a 35 dias de edad; no encontraron diferencias
significativas en ninguno de los tratamientos; y, al sustituir el equivalente energético de un
50% del aceite de la dieta no afectd el peso corporal, consumo de alimento, conversion
alimenticia, ganancia de peso, ni la mortalidad. Es decir, sustituir la grasa, que es un ingrediente
que aporta energia de forma directa por un producto que produce hasta 10 veces mas energia

por kilogramo en las etapas medias y finales de la engorda del pollo es seguro. Por ello las
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ventajas econémicas y operativas del producto en evaluacién pueden ser un factor a considerar,
viendo resultados donde no hay riesgo alguno en la baja de productividad.

Figura N° 6. Comparativo de los tratamientos de peso corporal y ganancia de peso
acumulada en gramos.
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Figura N° 8. Comparativo porcentual de ganancia de peso de los tratamientos durante la

fase experimental

140.0

118.2
120.0
101 3 105.2

95.6 190 o456 98.
831 87.2
I i I I

7-14 dias 14-21 dias 21-28 dias

Dias experimetales
B Estandar HTestigo ET1 mT2 ET3 ET4

100.0

80.

%
o

60.

o

40.

o

20.

o

0.

o

Fuente: Elaboracion propia

Figura N° 9. Comparativo porcentual de peso corporal y ganancia de peso acumulada.
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3.3. Conversion alimenticia

Los resultados obtenidos de conversion alimenticia de pollos de carne que recibieron el

sustrato glucogénico en la etapa de inicio y crecimiento, se presenta en la Tabla N° 11.

Tabla N° 11. Conversidén alimenticia de pollos de carne que recibieron el sustrato

gluconeogenico en la dieta de inicio y crecimiento.

Tratamientos C.A.
Aspectos Testigo 1 2 3 4 | estandar
Pollos por tratamiento 20 20 20 20 20
Duracion del experimento, dias 21 21 21 21 21
% Sustrato gluconeogeénico 0.00 0.05 0.10 0.20 0.30
Conversidn alimenticia en:
Inicio (7-14 dias) 1578 1514 1.695 1481 1.484 1.03
Crecimiento (15-21 dias) 1450 1611 1590 1.618 1.510 1.22
Crecimiento (22-28 dias) 1.284 1.139 1.403 1142 1.131 1.37
Acumulado 1403 1.370 1.527 1.360 1.324| 1.480

Fuente: Elaboracién propia

Tal como se puede observar en la Tabla N° 11, todas las aves de los tratamientos que
incluyeron el sustrato gluconeogénico en la racidn, excepto aquellas del tratamiento que incluia
0.10 % del producto, registraron una mejor eficiencia en la conversion de alimento acumulado,
superando a las aves del tratamiento testigo y el estandar de la linea (1.403, 1.370, 1.527, 1.360
y 1.324, respectivamente para los tratamientos TO, T1, T2, T3, y T4). Siendo el tratamiento
que incluia 0.3% del sustrato gluconeogénico aquel en donde las aves requirieron consumir la

menor cantidad de alimento (1.324 kg) para ganar un kilogramo de peso corporal.

Tal como sostiene AVALOS (1976), cuando se refiere al metabolismo energético en
aves, la energia requerida por las aves para el crecimiento de los tejidos organicos, realizacion
de sus actividades fisicas y el mantenimiento de la temperatura normal del organismo, se deriva
de los hidratos de carbono, grasas y proteinas de la racion. En consecuencia, la nutricion mas
eficiente de las aves se obtiene cuando la dieta contiene la proporcion exacta de energia
necesaria para producir el crecimiento deseado y el mantenimiento del organismo en relacion
con los deméas nutrientes. Siendo la energia la mayor porcion de todos los alimentos
consumidos por un animal, los mecanismos internos crean una necesidad extrema de energia,
estos estan quiza relacionados con el nivel de glucosa en la sangre u otros metabolitos sobre

los mecanismos reguladores del apetito de hipotalamo, aunque no son totalmente conocidos.
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Por ello, el factor de conversidn alimenticia es importante ya que se desea que el animal

consuma lo necesario, para mantenerse, generar calor Yy Crecer.

Los resultados obtenidos en el presente trabajo de investigacion, semejan lo reportado
por laempresa Premezclas Energéticas Pecuarias S.A. de Cuerna Vaca (2019), dando a conocer
que en el Laboratorio de Investigacion en Nutricion y Alimentacion de Aves de la Facultad de
Zootecnia de la Universidad Nacional Agraria La Molina (UNALM), al evaluar la inclusion de
0.10% del sustrato gluconeogenico en la alimentacion de pollos de la linea Cobb Vantress 500,
durante 21 dias (T1, Dieta Control; T2, Dieta con inclusion de 0.10 % del sustrato
gluconeogenico que sustituia el 100% de la grasa adicionada de la dieta), se observé que, no
existen diferencias significativas entre los tratamientos, al sustituir el 100% del aceite. Como
en la presente investigacion al incluir el sustrato gluconeogenico en un 0.10% en la dieta de

pollos de carne no lograron superar al lote testigo.

Figura N° 10. Comparativo de conversion alimenticia acumulada de los tratamientos
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Figura N° 11. Comparativo porcentual de conversién alimenticia de los tratamientos
durante la fase experimental.
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Figura N° 12. Comparativo porcentual de conversion alimenticia acumulada de los
tratamientos.
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3.4. Meérito Econémico

Tal como se presenta en la Tabla N° 12, los pollos en cuya dieta se incorporo el
producto gluconeogénico en una proporcion de 0.3%, no solamente registraron una mejor
conversion del alimento, sino que asi mismo tuvieron un menor costo por cada kilogramo de
peso corporal logrado (S/ 5.98) con referencia a todos los tratamientos. Comparado con el
mérito econdmico del lote testigo (S/ 6.40), representa un ahorro significativo de S/ 0.42 por
kilogramo de peso corporal ganado. Si el indicado ahorro se proyectara a una actividad
comercial, en donde se crian 100,000 pollos por granja (10,000 pollos por galpon), cuya
viabilidad y peso corporal estandar de 98.5% y 1.524 Kg, respectivamente, se economizarian
S/ 63, 047.88 durante los 21 dias de crianza, lo cual resultaria muy atractivo econémicamente

para los avicultores.

Tabla N° 12. Mérito economico en pollos incorporando el sustrato gluconeogénico en

la dieta en la etapa de inicio y crecimiento.

Tratamientos

Aspectos Testigo 1 2 3 4
Pollos por tratamiento 20 20 20 20 20
Duracion del experimento, dias 21 21 21 21 21
% Sustrato gluconeogénico 0.00 0.05 0.0 0.20 0.30
Meérito econémico en:
Inicio (7-14 dias) 2.37 225 251 221 224

Crecimiento (15-21 dias) 2.14 234 227 227 214

Crecimiento (22-28 dias) 1.89 165 200 160 1.60

Acumulado 6.40 6.24 6.78 6.08 5.98
Fuente: Elaboracion propia

Las siguientes figuras muestran de manera grafica los resultados obtenidos de mérito

econdémico.
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Figura N° 13. Comparativo de mérito econdmico en pollos en la fase de inicio y

crecimiento.
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Figura N° 15. Comparativo porcentual acumulado de meérito econémico en pollos.
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En la Tabla N° 13, las Figuras N° 16. y N° 17., se muestran los resultados de la
aplicacion del Factor de Eficiencia Productiva (FEP), cuya evaluacion involucra la viabilidad

del lote, el peso corporal vivo final, la edad al finalizar la crianza y la conversion del

alimento.

Tabla N° 13. Factor de Eficiencia Productiva

Estandar Tratamientos

Aspectos Testigo 1 2 3 4
Viabilidad, % 98.5 100 95 100 95 95
Peso vivo, Kg 1.524 1.642 1.472 1.396 1.487 1.587
Edad, dias 28 28 28 28 28 28
C.A. 1.484 1.403 1.370 1.527 1.360 1.324
FEP 361.26 417.98 364.55 326.5 370.97 406.68
% 100 115.70 100.91 90.38 102.69 112.57

Fuente: Elaboracion propia

Segun se puede observar ven la Tabla 13, el FEP en todos los tratamientos, excepto el

tratamiento 2, es superior que el FEP determinado con la informacion estandar a veintiocho
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dias de edad de pollos de la linea Cobb, lo cual permite establecer que la conduccién de la
crianza durante la fase experimental se desarrolld en condiciones apropiadas de alimentacion,
manejo y bioseguridad.

Figura N° 16. Comparativo de Factor de Eficiencia Productiva (FEP) de los

tratamientos.
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Figura N° 17. Comparativo porcentual de factor de eficiencia productiva (FEP) de los
tratamientos.
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IV. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Bajo las condiciones en que se llevo a cabo el presente trabajo de tesis se puede concluir

lo siguiente:

Las aves que recibieron el ingrediente gluconeogénico en el alimento registraron
menores consumos de alimento, en comparacion a aquellas aves cuya dieta no lo

incluia.

A medida que aument6 la incorporacion del sustrato gluconeogénico en la racion a
partir de un nivel de 0.1, 0.2 y 0.3%, las aves registraron mejoras en la ganancia de

peso corporal.

Las aves de los tratamientos que incluyeron el sustrato gluconeogeénico en la racion,
excepto aquellas del tratamiento que incluia 0.10 % del citado producto, registraron
una mejor eficiencia en la conversion de alimento, superando a las aves del tratamiento
testigo y el estdndar de la linea. Al incluir 0.3% de sustrato gluconeogénico en la
racion las aves requirieron menor consumo de alimento para ganar un kilogramo de

peso corporal.

Los pollos en cuya dieta se incorporé 0.3% de sustrato gluconeogénico, registraron
una mejor conversién del alimento y un menor costo por kilogramo de peso corporal

logrado, constituyendo un ahorro econémicamente significativo para todo avicultor.

Recomendandose:

1.

Incluir niveles hasta de 0.3% de sustrato gluconeogénico en la racion de aves durante
la fase de inicio y crecimiento a efecto de economizar el consumo de alimento, mejorar

la ganancia de peso corporal y la conversion de alimento a menores costos.

Evaluar el empleo de sustrato gluconeogénico en la fase de engorde de pollos y su

aplicacion a crianza de nivel comercial.
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ANEXOS

1. PRUEBA DE HOMOGENEIDAD DE VARIANZAS

TO T1 T2 T3 T4
Ave Xi Xi2 Xi Xi2 Xi Xi2 Xi Xi2 Xi Xi2
1 230 52900 | 175 | 30625 205 42025 250 62500 | 250 | 62500
2 225 50625 | 220 | 48400 210 44100 210 44100 | 210 | 44100
3 220 48400 | 210 | 44100 175 30625 155 24025 | 205 | 42025
4 215 46225 | 215 | 46225 205 42025 205 42025 | 185 | 34225
5 185 34225 | 235 | 55225 215 46225 165 27225 | 170 | 28900
6 210 44100 | 235 | 55225 190 36100 190 36100 | 220 | 48400
7 215 46225 | 220 | 48400 220 48400 215 46225 | 185 | 34225
8 190 36100 | 205 | 42025 180 32400 200 40000 | 205 | 42025
9 250 62500 | 190 | 36100 195 38025 225 50625 | 200 | 40000
10 165 27225 | 215 | 46225 210 44100 210 44100 | 170 | 28900
11 225 50625 | 235 | 55225 170 28900 190 36100 | 230 | 52900
12 195 38025 | 195 | 38025 200 40000 210 44100 | 245 | 60025
13 180 32400 | 160 | 25600 215 46225 205 42025 | 195 | 38025
14 230 52900 | 225 | 50625 190 36100 205 42025 | 220 | 48400
15 225 50625 | 220 | 48400 200 40000 215 46225 | 205 | 42025
16 195 38025 | 170 | 28900 180 32400 175 30625 | 195 | 38025
17 200 40000 | 185 | 34225 190 36100 220 48400 | 225 | 50625
18 220 48400 | 205 | 42025 260 67600 205 42025 | 210 | 44100
19 195 38025 | 185 | 34225 205 42025 215 46225 | 190 | 36100
20 195 38025 | 210 | 44100 200 40000 200 40000 | 215 | 46225
3Xi 4165 4110 4015 4065 4130
3Xi2 875575 853900 813375 834675 861750
TC 867361.25 844605 806011.25 826211.25 852845
SCXi 8213.75 9295 7363.75 8463.75 8905
Fuente: Elaboracion propia
Muestra SC Xi GL 1/GL Si2 log10Si2 | GL*log10Si2
1 8,213.8 19 0.0526 432.3026 2.6358 50.0800
2 9,295.0 19 0.0526 489.2105 2.6895 51.1004
3 7363.75 19 0.0526 387.5658 2.5883 49.1786
4 8463.75 19 0.0526 445.4605 2.6488 50.3274
5 8905 19 0.0526 468.6842 2.6709 50.7467
Total 42,241.3 95 0.26315789 251.4331

Fuente: Elaboracion propia

Estimacion mancomunada de variancia, S2= 444.6447

B=  251.5612
X2= 0.2952
C= 1252
X2= 0.2357

x2 t (0.05) = 7.815
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DISENO COMPLETAMENTE RANDOMIZADO

MODELO ADITIVO LINEAL

2. Analisis de varianza con pesos a los 14 dias

FvV GL GL SC cm FC
TTS ‘ T-1 4 21153.500 5288.375 1.40747764
EEXP ‘ S(ri-1)) 95 356947.5 3757.342
TOTAL | r-1 99 378101
Fuente: Elaboracion propia
3. Andlisis de varianza con pesos a los 21 dias
FV GL GL SC c™m FC
TTS ‘ T-1 4 352073.334 88018.334  5.36919647
EEXP ‘ S(ri-1)) 94 1540961.184 16393.204
TOTAL ‘ nel 98  1893034.489
Fuente: Elaboracion propia
4. Andlisis de varianza con pesos a los 28 dias
FV GL GL SC c™m FC
TTS ‘ T-1 4 753992.880 188498.220 3.63329105
EEXP ‘ S(ri-1)) 92 4773038 51880.848

TOTAL ‘ r-1 96 5525359

Fuente: Elaboracién propia
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LIPOFEED
SUPLEMENTO ENERGETICO PARA NUTRICION ANIMAL

Patente No. 293972
Registro SAGARPA: lipofeed PB - A-0828-001
lipofeed AQ - A-0828-002

Descripcion

Lipofeed, es el resultado de un desarrollo biotecnolégico, basado en sustratos gluconeogénicos que provee a los
animales de todas las especies, de precursores de glucosa; que activan y estimulan vias metabdlicas que
producen energia y otros diversos elementos (metabolitos) cuya funcidn es incrementar la expresién de genes
(Nutrigenédmica) que optimizan la utilizacion de los ingredientes de una racidon (carbohidratos, proteinas, lipidos,
vitaminas y minerales), llevando a los animales a expresar su maximo potencial genético, de acuerdo a su
funcién zootécnica.

Beneficios funcionales

¢ 1 litro 6 un kilogramo sustituye hasta 10 kg de sebo.

¢ 1 litro 6 un kilogramo sustituye hasta 10 kg de aceite.

¢ No se enrrancia.

¢ No es toxico.

¢ No es hormonal.

* No es beta-agonista.

¢ Sus ingredientes son inocuos.

* No hay tiempo de retiro, antes del sacrificio de los animales 6 del envio al mercado de sus
productos destinados al consumo humano.

¢ La calidad es siempre uniforme.

¢ Se mezcla sin problemas con los ingredientes de la racidn.
¢ Su manejo es seguro, evitando el riesgo de accidentes.

Valor energético
Aves
81.60 Mcal. de ED
77.50 Mcal. de EM
61.70 Mcal. de EN
(Estos valores son informativos y no representan una garantia comercial)

Anadlisis garantizado

lipofeed AQ (liquido) |lipofeed PB (polvo)

1-2 Propanodiol 4.00% 3.30%
Propionatos de Sodio ¢ Calcio |11.20% 6.9%
Vehiculo c.b.p. 100.00% 100.00%
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Forma de empleo

¢ Mezclar en el alimento, durante su elaboracion.

¢ Agregar al agua de bebida.

¢ Como suplemento en toma directa 6 sobre el alimento

Presentacion

Lipofeed AQ. Suplemento liquido; envases de pldstico con: 20, 50 y 200 litros de contenido neto.

Lipofeed PB. Suplemento en polvo; sacos de polipropileno 6 bolsas de papel con capa aislante interior; con 20
kilogramos de peso neto.

Caducidad
¢ lipofeed AQ: Seis meses a partir de la fecha de su elaboracion.
¢ lipofeed PB: 24 meses a partir de su fecha de elaboracion.

Almacenamiento
¢ Conservar en lugar fresco y seco, protegido de la luz solar.
¢ Cerrar el envase después de usar el producto, hasta su término.

Beneficios productivos

Aves

Pollos, pavos y codornices en engorda:

* Mayor resistencia al estrés (climatico 6 de manejo).
¢ Menor indice de mortalidad.

¢ Parvadas mas uniformes.

¢ Mejor calidad de carne.

¢ Mejor conversion alimenticia.

Dosificacion general

¢ Un litro ¢ kilogramo de lipofeed sustituye hasta 10 kg de grasa animal (sebo) & grasa vegetal (aceites) en los
alimentos balanceados. incluirlo durante la elaboracién del alimento.

¢ Como suplemento energético, dosificar 1 ml 6 gramo por cada 20 kg de peso. Suministrarse en toma directa,
sobre el alimento 6 incluirlo en éste durante su elaboracién.

¢ En el agua de bebida, cuando sea el caso, agregar 1 litro en cada 1000 litros de agua.

e Suministrar 1 ml 6 gramo mds por cada 20 kg de peso en los caso de estrés climatico, o manejo.

Dosificacion en aves

Aves engorda, postura y reproductoras:

¢ Mezclado en el alimento durante su elaboracién, 1 litro 6 kg aporta la energia para sustituir parcial 6
totalmente hasta 10 kg de aceite.

* En periodos de estrés (climatico 6 de manejo) incluir 1 litro por cada 1000 litros en el agua de bebida.

¢ (IMPORTANTE). En pollo de engorda que requiera de pigmentacidn, sustituir el aceite por lipofeed al 100 %
hasta la tercera semana; a partir de ahi, hasta mercado, utilizar en la racién el 50 % de aceite y el otro 50 % de
lipofeed en la dosificacion sugerida; de un litro 6 kilogramo, por cadal0 kg de aceite.

Los suplementos energéticos lipofeed, se constituyen en la actualidad como herramientas nutricionales para
reducir costos en la formulacién de los alimentos balanceados, incrementar los rendimientos productivos de sus
animales y lo mas importante, incrementar sus utilidades, mejorando la competitividad de su empresa pecuaria
en el mercado.
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PHOSBIC®

LI Wicents Sanch

4507 - Vel pncia

Fosfato bicalcico dihidratado de origen mineral.

DESCRIPCION:

fosfato bicdl oo dihidratado da origen minaral.

Materia prima para piensos segun Feg (UEN MPEE/2N3 Catdlogo de
materias primas para piersos.

Cumple con la direcdea 200232CE, sobre las sustancias indessables an

aimantadon aremal y el reglamento (0] 5747201 y sus modficadones
sobra conbanidos maximas de sustancias indesaablos.

ESPECIFICACIOMES:

Fasfiora (F] total

F soluble en dcido otrico al 2% [como % de P iotal}

Coenizas insolbles fan HCI)

Calicio

Humedad adhanente (comao H;00 % pip
B (10%}

Apatiencia

Cersidad

Granulomstna inferior a2 400 micras
Solubikdad quimica y disponibilidad biologica

g - b
- Flaor {F)

- Floma (PB)*

- Cadmio {Cdy®

- frsgrioo &)

- Marounio (Hg)

- Diiondinaes (POCDD s y PODFS)
- Dliosinias mas similanas 2 PCE®
- PCE no sirrilares 3 Diowinias®

18.5%: minimo

BE%

=1%

26%: minimo

15% 2.5% maximo
|

Fokxo color blanco
O.7-0.8 gr/ml

O0%

Evcalanta

1.18% maxmo

15mgikg madmio

10 mgyling midvimo

10 moleg maximo

. 1mgflg maximo

0.5 WHO-TED ngi¥ig maxima
1035 WHO-TEG ngiKig maximo
<10 ugfeg

*Sodve i Saor d un coanfsniob ol emeda aie' I Lo anfenkanes KaRnes 500 Fohor masens ik o
DRDORTENNNT 3 BILKD PRI | 70 DEAGRET SO SOnnainG SO COMTTUGNSS
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FROPIEDADES E INDICACKOMES:

El fosforo es al 3° nutnents mas importanie en la nutricicn animal B 305 del fosforo sa desting
a s formacion y desarolio del tejido dseo, ¥ & 20% sa utilzz en |3 ransferandia y resena de
energia, en la sinbasis da profeing y aminoacidos, y an la formacion del ADM.

PHOSEIC® oz un compuasts formado por un ortofosfato da gran asimilacon biologic, gracias a
las siguiertes carachenisticas:

La calidad da la roca fosforica onginal asegura un bajo cortenido en sustancas insolubles.
5u obtendon 2 baja twemperatura evita la formacion de meta y pirofosfatos no asimilables
bickagicamsnte.

Su cristalzacion asegura un alto grado de pureza final

Al terar un pH poop &ddo se evita que resccone con otros ingredientess prasentas en la

a0
FRECALICIOMES Y ALMACEMAMIENTO:

El producto debe ser guardado en busnas condidones, protegido del calor, & humedad o
insechos.

Corsumo preferente: anbes da 2 anos de |a fecha de fabricacion.

Ervames: Sams de 254g fen palist de 1.200kg) v Eig-Bags de T50kg.

i
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9 FICHA TECNICA

L-Lizina HC1 99%
-qul”ﬂh‘.nm Aelieben Mulirodni Dinrd Al rnriachde Al

LiRiCaments par CONSLITD ST, Ao Aumans

L-Ligina HCI 99% [ALys® 53] es produckda a traves de la fermentacion ge matera prima de ofgen
agricola, como & Jarabe de la cafia de azicar.

Indiicacdin
Aminpacito para todas las especies animales.

Caracteristica Flalca
Cristales de color blanco a amanlio palkdo.
Gravedad especifica, kgL D5a0E

Deacripcion Guimbca

Fomula quimica: C,H, N0 HCI
Peso molecular 182,65
Isome: L (Levormotatoria)

Garamtla Comercial

_kina base, % Ta,
Humeagdad, % i

i Minimo
] Waximo

‘Valores Hutriclonalas
Vafores splamenie informathos. No consifuyen garantias comerciakes

Materia seca, % 53,5 MInimo
Proteina bruta, % 03,4 MInImo N X 6,25
Digestblidad, % 100

EM aves, kealikg 4120

ED porcinos, kealkg 4357

EM porcings, kealkg 4410

EM porcinos, kealkg 3435

Reglatro

L-Lisina HC| 99% asta reqisirada en el Ministéno de Agricuura, Pecuada @ Abastecimenio de Brasl bajo el
ndmeny SP 59304 30003.

Almacenambsnte y Embalaje

Embalajes: Bolsas de papel 25kg y "Big bag” 600Ky, 625kg, 1000kg y 1200kq.

Almacenamlento: En ambilente seco, racipients camado o lacrado y profegido de Juz.

Estabilidad: El producto en su emibalale original 5e mantiene estabie por 3 affos sl es
admacenado :EEgI]"I las condicionas recomendadas.

Fecha de fabricacion: Indicada en embalaje [diaimesafio).

Esta Hola Temica compdemenia b Hnia o Sequricsd el producio, pe Rl |3 FETiars . Lo daics S Davssn & RUESeTS
oomoCiienios, & Fluko e oleniacion, ¥ no represenin ura garanda de las propiedaces. ded procucin

Allromyoto do Bracll inddctris & Combrolo da Allmantos Lida
2 m 3 in Ut o e 3l ine ol . Com.
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RESUMEN DE CARACTERISTICAS DEL PRODUCTO

1. DENOMEMACION DEL MEDICAMENTO VETERINARIOD

LINCOMIC INA SP 400 mgyg, Polve para administrackin en agua de bebida

2 COMPOSICION CUALITATIVA Y CUANTITATIVA
Cada g. contlane:

Sustancla aciva
Lincomicina (higrocionro) 400 mg
Exciplanies, o5,

Para la lista completa de excipientes, wiase 13 secclon 6.1
3. FORMA FARMACEUTICA

Polva para administracion en agua de babida

4, DATOS CLINKCOS

41. Especes de deating

Porcing y aves (pollos de engonds)

432  Indicacionss e uso, especificando s sapecies 08 destino

Porcing: Fatamiento de 3 disenberia na calksais CEpas de Brac fiyogyserienias
senslbies ala lincomicina porel P L

Aves (pollos de engorde): control de |a enterls necrolica causada por capas de Clostrigium
perfingens sensiies a @ incomicina.

43 Confraindicacionss

MO USar en caso de hipersensbilkdad ala sustancla aciva o a algin excipiente.

Mo administrar en ningin caso a hamsteres, conalos, cobayas, chinchllas, equidos o
rumianss, ya que pusede causar graves aberaciones gastrointestinales. Mo uillzar en otras
especies o2 testinog distintas a las propuesias.

44 adverencdas especlals para cads espack de desting

W0 esld pemmilido su usD Mo usar en aves ponedoras cuyDs huevos se wllzan para @l consumo
humiana.

LD6 C3S0E AguOcs y 108 animakes gravements enfefMmos CON UNa reduccion de 13 Ingesta de
agua, deden fratarse por via parenteral

COIURED: [ELECTR (HECD | CICAREITHD | -IDFCE
BT A
AT ST Plagiomm | i & TIEL: BN sEt

FAE §] B350
FOME-03
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REFERENOA
DESCRIPCION

COMPOSICION

uso

PRESENTAQON

ENVASE

ESPECIFICAQONES

MODO DE EMPLED

Norel, SA. CF: A28627001

Coale Aprencs, 15 10 Ay A, JR000 Mazds - oAN
@M SIS DIADL  wwm rereim - rersronsls

@ NORE

ANINAL NUTRIYION

Fecha C8/07/2054 34.24:00

GUSTOR BP70

Acidificante y mejorador de indices productivos

&

S04

Butieato sOSCo en forma protegida con espediics proceso de peoductidn

Pelve de Gl adicidn y maxda en plensos y cormectones

GUSTOR BP0 ofrecs Balance (eico de butirato s6dico Blie y protgido efectve a ko
rgo ded racto gastointestinal yi gue permite Ebevacidn gradeal durame la
dgestide

Alernativa potencal & ks prometores anthdticos de cedmento deledo a:

*  Propiedades probferative

*  Propiedades antibecterianas

*  Propledades antiiofamatonas

Selens sOSicin del 300 Butivico encagsuledas con grasa vegetal

Butirano sddcn %
Grasa vegetad hdrogenada cap.
ENERGY Kealvy
SWINE NE 4.385
POULTRY AMER

POULTRY « 21 d 5.326
BROULERS/LAYERS S.716
RUMINANTS ME S.086

Pording, aves, rumianies

Potvu

Saco de 1S5 ki y palet comgleto de 1000 kg

Almaceonar en 5itio seco al abeigo de b lue y ded sl

Marbener Bien carrado despuds de cada w0

Meadlar bomogéneaments coe o perso

T

[ Anenies 00 B hgh

“ [PRESTANTER | 315 |
[STARTER |  05-1 |
T G T

_ pouos | 0515
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PROAPAK® BROILERS

SKU: 66428.32.54 Categorias: Pollos, Proapak Aves
COMPOSICION
Cada 1 kg contiene:

Retinol (Vitamina A) 12000000 Ul
Colecalciferol (Vitamina D3) 2500000 Ul
DL Alfa tocoferol Acetato (Vitamina E) 30000 UI
Menadiona Bisulfito (Vitamina k3) 3.00¢
Tiamina (Vitamina B1) 1509
Riboflavina ( Vitamina B2) 5.50 ¢
Piridoxina (Vitamina B6) 3.00¢
Cianocobalamina ( Vitamina B12) 0.015¢
Pantotenato de calcio (Vitamina B5) 11.00¢
Acido Foélico (Vitamina B9) 1.00 g
Niacina (Vitamina B3) 30.00 g
Biotina (Vitamina B7) 0.15¢
Manganeso 65.00 g
Zinc 45.00 g
Hierro 80.00 ¢
Cobre 8.00¢
Yodo 1.009g
Selenio 0.15¢
Excipiente c.s.p 0.30¢

DESCRIPCION DEL PRODUCTO
PROAPAK® BROILERS es un suplemento vitaminico-mineral formulado para pollos de carne en
todas sus etapas.

INDICACIONES DE USO
Esté indicado para la prevencion de enfermedades carenciales causadas por deficiencias de vitaminas
y/o minerales en pollos de carne.

ADMINISTRACION Y DOSIS

PROAPAK® BROILERS se administra via oral, mezclado en el alimento a razén minima de 1 Kg por
tonelada en pollos de carne. Se deja a criterio del nutricionista la decision de su suplementacion
adicional bajo condiciones especiales.

ADVERTENCIAS Y/O CONTRAINDICACIONES
No se han reportado

PRECAUCIONES
No aplica

PERIODO DE RETIRO
Este producto no lo requiere.
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Toxisorb Premium

Descripcion del Producto

Las particulas de Toxisorb Premium son activadas s
" . - . . remium
confiriendo a su superficie de contacto propiedades de — A

adsorcion hidrofilicas e hidrofobicas, que permiten adsorber y R T
. . « ]
retener de manera selectiva micotoxinas polares y poco cLARANES

polares, también endotoxinas y enterotoxinas bacterianas. Las
endo y entero toxinas son lipopolisacaridos, proteinas y partes
de las membranas celulares bacterianas, que causan entre otros
signos fiebre, diarrea y deshidratacion en los animales.

Presentacion
Sacos de papel kraft de 25 kg

Via de Administracion

Toxisorb Premium esta indicado en alimentos contaminados con micotoxinas
(hasta en altas concentraciones). Tambien se puede aplicar en casos relacionados
con endo y entero toxinas bacterianas causantes de problemas digestivos en:
bovinos, porcinos, aves, caninos y felinos.

Dosis

Adicionar de 2 a 4 kg por tonelada de alimento terminado, dependiendo del
tipo y grado de contaminacion de micotoxinas y/o presencia y gravedad de casos
de endo y entero toxinas.

Almacenamiento

Para mantener la alta eficiencia de Toxisorb Premiumes necesario
almacenarlo en areas secas y con baja humedad relativa, pudiendo ser
almacenado en silos y transportado neumaticamente con aire seco y libre de
aceite.
Toxisorb Premium no debe almacenarse cercano a productos quimicos que
tengan un olor intenso o0 que desprendan vapores, ya que seran adsorbidos
por Toxisorb Premium.
Bajo estas condiciones, el tiempo de vida util de Toxisorb Premium es de 2 afios
contados a partir de la fecha de empaque.
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CONSTANCIA

El que suscribe, asesor del trabajo de tesis titulado Sustitucién parcial del
aceite vegetal por Lipofeed en la dieta de pollos durante la fase de inicio y
crecimiento, presentado por la bachiller Damarys Cristina Pisfil Barranzuela;
hace constar que habiendose concluido con la fase experimental se procedio a las
fases de andlisis de la informacion y redaccion del informe final , que he leido el
documento referido y considero que cumple con todos los requisitos para ser

sustentado por la responsable.

Expido la presente constancia para los fines pertinentes.

Lambayeque, 25 de agosto de 2021

55



Constancia de aprobacién de originalidad de tesis

Yo, Ing. Rafael Antonio Guerrero Delgado, M. Sc., asesor del trabajo de
investigacion de tesis de la bachiller Damarys Cristina Pisfil Barranzuela titulado
“Sustitucion parcial del aceite vegetal por Lipofeed en la dieta de pollos
durante la fase de inicio y crecimiento”, luego de la revision exhaustiva del
documento he constatado que tiene un indice de similitud de 18%, verificable en

el reporte de similitud del programa Turnitin.

El suscrito ha analizado dicho reporte y ha concluido que cada una de las
coincidencias detectadas no constituyen plagio. Por lo que, a mi entender, la tesis
cumple con las normas para el uso de citas y referencias establecidas por la

Universidad Nacional “Pedro Ruiz Gallo”.

Lambayeque, 25 de agosto de 2021.

Ing. Rafael Antonio Guerrero Delgado, M. Sc.
DNI 16693112
Asesor
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