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RESUMEN

La presente investigacion tuvo como proposito elaborar la propuesta de un Modelo
Didactico Computacional, para desarrollar el aprendizaje de la estadistica en la
Facultad de Ciencias Historico Sociales y Educacion- UNPRG. La investigacion es
de enfoque cuantitativo, con disefio no experimental, en el nivel descriptivo
propositivo. La muestra fue de tipo no probabilistica y estuvo conformada por 53
estudiantes de las especialidades de Ciencias Naturales, Lenguaje y Literatura,
Matematica y Computacién. Como resultados se obtuvo que el 70% de estudiantes
alcanzaron el nivel “En Proceso”, el 28% el nivel “Logrado ", no hubo estudiantes
que alcanzaran el nivel Destacado y sélo el 2% qued6 rezagado en el nivel “Inicio .
Ademas, se encontrd que el 68% de estudiantes tiene actitud indiferente al
aprendizaje de la Estadistica Aplicada, sin embargo, el 23% logr6 mostrar una
actitud positiva y s6lo 9% asumio una actitud negativa hacia al curso de Estadistica
Aplicada en los estudiantes de la escuela profesional de Educacion de la
Universidad Nacional Pedro Ruiz Gallo. EI modelo se disefi6 en base a las teorias
de aprendizaje significativo, el constructivismo y el pensamiento computacional,
con el proposito de fortalecer el aprendizaje de la Estadistica Aplicada a la

Educacién en la Universidad Nacional Pedro Ruiz Gallo.

Palabras clave: Aprendizaje significativo, modelo computacional, didactica de la

estadistica.
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ABSTRACT

This report concerns a projective research study for the students of the Applied
Statistics to Education course of the Professional School of Education in the Faculty
of Social History Sciences of the Pedro Ruiz Gallo National University, whose
purpose was to prepare the proposal for a Computational Didactic Model, to
improve the level of learning of the aforementioned course, the research was
developed under the quantitative approach, with a non-experimental descriptive
design with proposal and validation. The sample was non-probabilistic and
consisted of 53 students from the specialties of Natural Sciences, Language and
Literature, Mathematics and Computing. As a result, it was obtained that 70% of
students managed to reach only the level In the Learning Process, 28% qualified at
the level of Achieved in learning, there were no students who reached the
Outstanding level and only 2% were left behind in the level of Beginning. In
addition, it was found that 68% of students take it with an indifferent attitude,
however, 23% managed to show a positive attitude and only 9% assumed a negative
attitude towards the Applied Statistics course in the students of the professional
school of Education. from the Pedro Ruiz Gallo National University. The model
was designed based on the theories of significant learning, constructivism and
computational thinking, with the purpose of strengthening the learning of Statistics

Applied to Education at the Pedro Ruiz Gallo National University.

Keywords: Significant learning, computational model, didactics of statistics
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INTRODUCCION

La Estadistica como disciplina cientifica participa en la formacion general del
estudiante universitario. De ahi, la vital importancia que ha tomado en la investigacion
cientifica en los ultimos afios. Esta disciplina se encuentra organizada en los planes
curriculares de diversas carreras profesionales, ya sea en las ciencias biomédicas,
econdmicas-administrativas, ingenieriles, sociales y de la educacion. En este contexto,
los actores educativos estan obligados a implementar estrategias y herramientas de
innovacion tecnoldgica para el desarrollo 6ptimo de la ensefianza-aprendizaje de la
estadistica [EAE]. Efron y Tibshirani (1993, citado por Behar, 2018) manifiestan que el
proceso de la EAE, muchas veces es bloqueado por la matematica, que le quita el
protagonismo, y destaca que hay muchas diferencias en el enfoque de la Estadistica con
la Matematica. Esta situacion puede explicarse porqué en la educacion basica regular la
estadistica esta incluida en el contenido del area de matematica, en la franja denominada
Gestion de datos e incertidumbre. Esto ha generado que el curso sea orientado solo hacia
los célculos, lo cual se condice con la préctica Util de la estadistica que abarca mucho

mas, e incluso, ayudando al desarrollo del pensamiento deductivo de las matematicas.

Por tal motivo, como lo sefiala Behar (2018) es importante que en los estudiantes
universitarios se generen los conocimientos, actitudes y destrezas con pensamiento critico
al nivel de la realidad cotidiana, fomentando asi la alfabetizacion estadistica o también la
Ilamada cultura estadistica centrada en el uso de la estadistica de manera funcional y que

garantice el ejercicio de la investigacion, democracia y ciudadania.

El avance constante y acelerado de las TICs ha revolucionado las formas de
trasmitir el conocimiento en el mundo. Las nuevas generaciones de estudiantes han ido
adquiriendo nuevos habitos de acceso a la informacion, obligando a las instituciones
educativas a reformular sus planes de estudios y nuevas estrategias de EA. Blanco (2018)
establece un marco posible para innovar la EA de la estadistica, realizando una
investigacion documentada basada en los arreglos sugeridos por la American Statistical
Association, tratando de dar un enfoque actualizado de las medidas que corresponderian

definir la EA de la estadistica, desarrollando propuestas innovadoras de herramientas



tecnologicas en el proceso de EA, sin dejar de mencionar nuevos caminos para una
innovacion curricular de contenidos.

La EAE en la actualidad estd muy ligada a los procesos computacionales, los cuales
consisten en simplificar los calculos matematicos, ejecutdndolos con mayor rapidez y
precision, convirtiéndola asi en la estadistica computacional, un modelo innovador y
tecnoldgico que consiste en brindar el conocimiento para uso adecuado de las
herramientas tecnolégicas orientadas al desarrollo de los problemas y situaciones de la
disciplina estadistica. Sawitzki (2009, citado por Velasquez et al., 2011) manifiesta que
la estadistica computacional abarca el campo de la estadistica y los avances
metodoldgicos en sentido contrario que han influido en el desarrollo de la informatica. El
campo difiere de la estadistica tradicional porque los aspectos computacionales tienen
una fuerte influencia en los desarrollos matematicos y tedricos, asi como en los algoritmos

y Su ejecucion.

Como manifiestan (Velasquez et al., 2011) la expresion "computacional” se ha
comenzado a recalcar en distintas &reas del conocimiento, con la intencidn de destacar su
disposicion para utilizar los métodos establecidos con la utilizacion complicados célculos
numéricos en los lenguajes de computacion mas adecuados que permitan el desarrollo de

procesos algoritmicos.

En el tema de la EA de la Estadistica en las universidades, su evolucion es
significativa y se manifiesta en los numerosos reportes divulgados en encuentros
internacionales de alto impacto como la 11.2 Conferencia Internacional sobre Estadisticas
de Ensefianza [ICOTS11] donde se trata los temas sobre el uso de la tecnologia en la EA
de esta disciplina y entre los articulos mas significativos podemos citar los de (Kapadia 'y
Bilgin, 2022), (Prvan y Bilgin, 2022) y (Kaiser y Martignon, 2022).

Es Gtil indicar la diversidad de software especializado que se utiliza para la EA de
la Estadistica. Asimismo, se puede encontrar articulos cientificos donde se resaltan las
bondades de muchos programas conocidos y de uso frecuente en las ciencias cuantitativas
como Mathematica, Mathcad, MatLab, Maple, y Excel; otros de uso especifico: SPSS,
Statistica, EViews, StatGraphics, Minitab y SAS; existen otros que se aplican como
complementos pequeiios de programas grandes, tales como el XLStats, PopTools,
MegaStat, y PHStat2; otros que son de distribucion gratuita como Jamovi, OpenStat,
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StatDisk, JASP, Infostat y PSPP; y los medios conocidos de programacion robusta como

el R, Phyton y otros.

La Estadistica Aplicada a la Educacién es una asignatura que se da en todas las
mallas curriculares de las diversas especialidades de la Escuela Profesional de Educacion
[EPE], y esta inmersa al cambio continuo de la investigacion, los avances tecnoldgicos y
la comunidad cientifica. Esto indica que esta asignatura tiene que estar actualizada en las
diferentes disciplinas profesionales que demandan tanto de su presencia conceptual
(conocimientos adquiridos), asi como de las herramientas tecnoldgicas existentes ya que
ofrecera las técnicas e instrumentos para la investigacion cientifica. Es aqui donde los
curriculos de educacion superior deben orientar sus objetivos pedagdgicos a la formacion
de personas con un desarrollo integral, sujetos que sean capaces de ser creativos, con
habilidades y destrezas para afrontar los retos procedentes de la globalizacion y puedan
encontrar soluciones creativas e innovadoras a los problemas de la sociedad. Como
reflexion, es importante sefialar que las instituciones deben poner mucho interés en los
planes de estudio; donde exista congruencia entre la formacion del profesional
universitario con las demandas del mercado laboral actual y futuro; lo que involucra
disefiar un modelo educativo estratégico centrado en el aprendizaje de las técnicas de
investigacion estadisticas como la Estadistica Inferencial y las Tics, herramientas que

potencialicen dichas habilidades investigativas.

Una caracteristica muy frecuente de los docentes que desarrollan las asignaturas de
Estadistica en la UNPRG es que manejan los materiales TIC generalmente para elaborar
diapositivas 0 manipulan algunos software para ejecutar los computos matematicos de las

estadisticas descriptivas.

Los modos de como se estan aplicando las TIC en la ensefianza universitaria en la
UNPRG todavia no aporta de forma Optima a que el estudiante tenga las competencias
de: trazar preguntas y problemas fundamentales de nuestra sociedad de forma clara y
precisa; que llegue a concluir y plantear soluciones razonables que debe ser la
competencia ideal segun (Laiton, 2010). Es por ello que el desarrollo de un modelo
computacional ordenado y coherente para complementar la teoria en los estudiantes
deberia ser una de las herramientas primordiales en el proceso de EAE de los docentes de
la UNPRG.
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Los ultimos eventos acontecidos en el ambito mundial han evolucionado las formas
de instruir y educarse, y se ha difundido el uso de las nuevas tecnologias denominadas
(TIC) referentes a los medios de informacién y comunicacion. Por tal razén que las
tacticas pedagogicas de la EAE de la materia de Estadistica Aplicada a la Educacion
deben incorporar estrategias modernas con el uso del ordenador a través de los diferentes
software especializados, como el Modelo Computacional que incorpora el manejo de las
TIC para explicar los contenidos y aplicaciones de la Estadistica, en los estudiantes de
Educacién de la UNPRG, esta preocupacion nos permite plantear nuestro problema de
investigacion: ;Como la propuesta de una estrategia didactica que incorpore un Modelo
Computacional ayudara a mejorar la ensefianza- aprendizaje en el curso de Estadistica
Aplicada en los estudiantes de la escuela profesional de Educacion de la Universidad
Nacional Pedro Ruiz Gallo - 2019?.

El objetivo general planteado para la investigacion fue: Elaborar la propuesta de un
Modelo didéctico computacional para desarrollar el aprendizaje de la estadistica en la
Facultad De Ciencias Historico Sociales y Educacion. UNPRG, y los objetivos
especificos fueron: a) Diagnosticar el nivel de aprendizaje del curso de Estadistica
Aplicada en los estudiantes de la escuela profesional de Educacion de la Universidad
Nacional Pedro Ruiz Gallo y b) Evaluar el grado de actitud de los estudiantes hacia el
curso de Estadistica Aplicada en los estudiantes de la escuela profesional de Educacion
de la Universidad Nacional Pedro Ruiz Gallo. La hipétesis planteada fue Si se aplica una
propuesta de un Modelo Didactico Computacional en la que se incorpore el uso de las
TIC, entonces se mejorara el nivel de aprendizaje de la Estadistica Aplicada en los
estudiantes de la escuela profesional de Educacion de la Universidad Nacional Pedro Ruiz
Gallo.
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CAPITULO I: DISENO TEORICO
1.1. Estado del Arte

Los procesos de ensefianza-aprendizaje de la ciencia Estadistica [EAE], se inician en la
segunda mitad del siglo XV1I en las universidades alemanas y luego se extienden a paises
cercanos como Austria y Hungria, luego a Lombardia y Venecia. Inicialmente H.
Conring, profesor de derecho Civil lo incluyd en las facultades de Derecho como “Ciencia
del Estado”, utilizada para describir y comparar acontecimientos entre los diferentes
estados (Morris, 1986). El desarrollo econdmico y los cambios sociales entre 1789y 1815
influyeron sobre la organizacion de su ensefianza, relacionandola con la geografia politica
y la economia. Quetelec define la Estadistica como una ciencia que trata de determinar

las leyes que regulan los fenémenos que suceden en la vida humana.

Entre 1835 y 1859 se ensefi¢ Estadistica en las facultades de filosofia y letras. Pero entre
1854y 1874 se incluyen en los cursos de economia, en el periodo de 1875y 1900 se retira
la ensefianza de la estadistica de las facultades de Filosofia y Letras, incluyéndose en las
facultades de Derecho. En 1900 debido a la obra de Pearson, la ensefianza de la Estadistica
incluye temas de matemaéticas, para una mejor compresion de las probabilidades.

La difusién del conocimiento cientifico entre los estadisticos se fue consolidando con los
Congresos Internacionales de Estadistica que iniciaron en 1853y la creacion del Instituto
Internacional de Estadistica (ISI en sus siglas en inglés) en 1885, esto ayudd a que se

unificaran criterios de diferentes investigadores (Bibby, 1986).

UNESCO ha mostrado su preocupacion dese el afio 1966, realizando esfuerzos para
fortalecer los niveles de educacion de la estadistica en los paises en vias de desarrollo, a
través de los congresos internacionales sobre la ensefianza de la estadistica (en siglas
inglesas ICOTS), esta preocupacion por la estadistica surge por la necesidad de una

correcta “toma de decisiones” basados en datos inciertos o incompletos.

Morris (1986) en su libro sobre la ensefianza de la estadistica donde recopila los
principales contribuyentes en la segunda conferencia internacional de la estadistica
realizada en Victoria, Canadd, dentro de las principales contribuciones esta la
“metodologia del descubrimiento”, segiin Dunkels en los primeros afios se deben enfocar

mas en la recoleccion de datos que en el calculo. David Green establece estrategias ludicas
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para entender el concepto de aleatoriedad o probabilidad. Hans Shupp sugiere una
secuencia de seis pasos para el trabajo con problemas de estadistica: experimentacion,
cuantificacion, célculo, caracterizacion, sistematizacion y evaluacion. John Bernard
propone un enfoque para la suma de minimos cuadrados ejecutado mediante acertijos, en
que las conjeturas tenian que ser planteadas en la oscuridad. Brian Phillips propone el
proyecto CAM que tiene una componente estadistica en la ensefianza de la matematica.
Rolf Biehler amplia las perspectivas de los docentes utilizando el anélisis exploratorio de
datos.

Entre los ultimos trabajos de investigacién se expone un escenario general sobre la
importancia de la estadistica y de la probabilidad en la formacion de los futuros
profesionales, la inclusion de la estadistica en los ejes curriculares de diferentes paises,
donde se hace necesario contar con docentes que tengan el dominio disciplinar y las
competencias didacticas que garanticen el aprendizaje, cuyos avances vamos a detallar a

continuacion:

Casi todos los paises han incluido contenidos de estadistica y probabilidad como parte de
sus disefios curriculares desde la educacion inicial, primaria y secundaria, por la
necesidad de que se formen ciudadanos con razonamiento critico, su uso frecuente en la
vida cotidiana y otras disciplinas, asimismo por el desarrollo constante de tecnologias de

la informacidn y comunicacién (Engel et al., 2021).

Otros investigadores sefialan que se debe tener cuidado para distinguir la EA de la
Estadistica con la Matematica, si bien es cierto la estadistica se fundamenta en teorias
matematicas pero son disciplinas distintas, (Groth, 2013). Burgess (2006) sefiala un
modelo de conocimiento estadistico para la EA (Statitical Knowledge for Teaching,
[SKT]), se fundamenta en que el trabajo que realiza el docente que ensefia estadistica a

través de la investigacion estadistica es netamente estadistico.

Godino et al. (2011) plantea aspectos para determinar el conocimiento para ejercer la EA
de la estadistica, sefiala que el docente debe tener la competencias para: a) Reconocer las
variables estadisticas, b) Conocer los procesos que intervienen en la practica estadistica,
c) Conocer las normas, recursos e interacciones que condicionan el aprendizaje, entre
otros, d) Destacar la especificidad de la estadistica, e) Estimular la necesidad del

estudiante del conocimiento estadistico a través de sus actitudes, emociones en relacion
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con los contenidos. Vidal-Szabd y Estrella (2021) proponen el constructo [STSK]
(Statistics Teachers Specialised Knowledge), que traducido es el Conocimiento
Especializado del Profesor de Estadistica, donde estén capacitados para afrontar los
conflictos de indole epistemolégico, didactico o cognitivo.

Para (Batanero, 2001; Watson et al., 2018) se enfocan en la formacion de docentes para
la ensefianza de la estadistica, su pensamiento, sus relaciones y los componentes mediante
los cuales se pueda desarrollar la didactica de la estadistica. Pinto (2022) sefiala sobre la
necesidad de una preparacién especifica en la didactica de la estadistica en docentes
universitarios, enfocados en el andlisis de concepciones y el perfeccionamiento en el
planteamiento y desarrollo de proyectos de investigacion donde los estudiantes puedan
experimentar las fases que se necesitan para el analisis e interpretacion de los resultados,

partiendo de datos reales y motivadores.

Figura 1

Esquema del planteamiento y desarrollo de un proyecto en estadistica

lr Comienzo 1

Problema | Plantear las l}lccgagllda
| — —————» e
| preguntas ki
S1 (Resolver el Organizar, analizar e
N6 ¢ {  problema? interpretar los datos
Escribir el
informe

Nota: Elaborado por (Batanero, 2001)

En el desarrollo de un proyecto de investigacion estudiantil universitario de tipo
cuantitativo, comienza con la idea de investigacion, plantear correctamente el problema
definiendo las variables de estudio, formular los instrumentos de investigacion a traves
de las preguntas de indagacion, aplicarlos para la fase recogida de los datos, luego

elaborar la base de datos para organizar, analizar e interpretar los datos, verificando la
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resolucion al problema para luego dar a conocer sus hallazgos a través de un informe de

resultados de la investigacion.

Burgess (2008) elaboré la propuesta sobre la forma que el docente puede fomentar este
pensamiento en el aula, las instrucciones expresadas en la Guia para la Evaluacion y la
Ensefianza de la Educacion Estadistica (Guidelines for Assessment and Instruction in
Statistics Education, GAISE por sus siglas en inglés) elaborada por Franklin et al. (2007),
asi como en las disposiciones del Proyecto Internacional sobre Alfabetizacion Estadistica
(International Statistica Literacy Project, [ISLP])

Una muestra es que fue crucial las 6 indicaciones que formul6 la GAISE que se refiere a
los componentes que se deben incluir en todos los cursos de estadistica: 1. Destacar la
alfabetizacion estadistica y la mejora del pensamiento estadistico, 2. Utilizar informacion
real, 3. Concentrar en comprender los conceptos, 4. Mantener un aprendizaje dindmico
en el aula. 5. Utilizar tecnologia en el desarrollo de conceptos y analisis de los datos. 6.
Utilizar valoraciones que perfeccionen el aprendizaje de los estudiantes. Partiendo de lo
anterior, se entiende a la estadistica como una herramienta que sirve para entender y tomar
decisiones sobre la incertidumbre de ocurrencia de los fendmenos que acontecen en la
vida personal y profesional, enfocandose en el razonamiento estadistico y en los procesos
de investigacion (Salcedo y Diaz-Levicoy, 2022).

1.2. Bases epistemoldgicas

La ensefianza de la estadistica aplicada se ha evaluado del Enfoque Ontosemiético del
Conocimiento y la Instruccion Matematica (EOS) (Godino et al., 2011; Godino y
Batanero, 2009) donde las valoraciones para una idoneidad epistémica se han tomado en

cuenta como componentes y descriptores se presentan a continuacion.
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Tabla 1
Componentes de la valoracion de la idoneidad epistémica del proceso de instruccion

Componentes Descriptores

1. Se presenta una muestra representativa v articulada de
Situaciones- problemas | situaciones de contextualizacion, ejercitacion y aplicacion.

2. Se proponen situaciones de generacion de problemas
(problematizacion)

1. Uso de diferentes modos de expresion matematica (verbal,
grafica, simbolica...). Traducciones y conversiones entre los
mismos.

2. Nivel del lenguaje adecuado a los estudiantes a que se dirige.
3. Se proponen situaciones de expresion matematica e
interpretacion.

1. Las definiciones v procedimientos son claros y correctos y
estan adaptados al nivel educativo al que se dirigen.

2. Se presentan los enunciados y procedimientos fundamentales
Reglas del tema para el nivel educativo dado.

= 3. Se proponen situaciones donde los alumnos tengan que
generar o negociar reglas: definiciones, proposiciones o
procedimientos.

1. Las explicaciones, comprobaciones v demostraciones son
adecuadas al nivel educativo al que se dirigen.

Lenguaje

Argumentos 2. Se promueven situaciones donde el alumno tenga que
argumentar
Relaciones (conexiones. | 1. Los objetos matematicos (problemas, definiciones,
significados) proposiciones etc.) se relacionan y conectan entre si.

Nota: Elaborado por (Figueroa et al., 2014)

Basado en la epistemologia genética (la interpretacion del conocimiento y el desarrollo
de la inteligencia como un proceso segun etapas u origenes) que el conocimiento proviene
de las acciones ejercidas sobre los objetos, es decir, lo que les hacemos, en este proceso
la estadistica juega un rol preponderante en la investigacion empirica (Piaget, 2012). Las
técnicas estadisticas son apropiadas para estudiar relaciones y verificar la consistencia de
hipétesis utilizando datos recolectados (abstraccion empirica), otras técnicas se ocupan
de evaluar el sustento tedrico de la aplicacion de las hipotesis a nuevos dominios
empiricos (abstraccion reflexiva). Otro aspecto en la estadistica es el analisis causal,
donde el investigador después de establecer una relacion estadistica como siguiente paso
debe establecer la causalidad, las cuales deben tener necesidad I6gica y coherencia tedrica
acorde con la experiencia. Estas relaciones se presentan en una extension de espacio y
lapso de tiempo previamente delimitado, teniendo como principal caracteristica la
naturaleza estocéastica, es decir medidas dependientes del azar (Garcia, 2013; Piaget,
2012). La estadistica aplicada se transforma en un método de estudio heuristico para las
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ciencias que parten desde el paradigma positivista en forma de datos empiricos, sobre los
cuales se deben aplicar técnicas fiables. La estadistica pura es una disciplina para el
estudio de si misma, esta doble definicion de la estadistica el cual se enfocaria desde una
epistemologia de investigacion pura de la I6gica 0 matemaética interna para fundamentar
las teorias estadisticas formales, o si se aplica a otras ciencias a través del método
heuristico (Garcia, 2013).

Existen distintas posiciones y actitudes frente a la estadistica entre cuyos extremos se
encuentran el paradigma cualitativo puro que rechazan los métodos cuantitativos
especialmente en las ciencias sociales y el paradigma cuantitativo puro que sefialan que
la unica forma de realizar ciencia confiable es utilizando los métodos cuantitativos.
Dialécticamente esta contradiccion muchas veces no posee importancia, en la medida que

muchas veces lo cualitativo se transforma en cuantitativo y viceversa.

1.3. Antecedentes

Existen diversos trabajos de investigacion referidos a modelos de aprendizaje de la
Estadistica, enfocandola como parte de la Matematica.

Este trabajo que pretende proponer una tactica didactica uniendo el uso de las TIC para
perfeccionar el nivel de pensamiento critico en los estudiantes de Educacion. En el curso
de Estadistica Aplicada deben tenerse en cuenta los resultados universales, regionales y
locales, recientes y pertinentes obtenidos acerca del aprendizaje, que serviran de

orientacion e indicadores en el presente trabajo.

En los antecedentes internacionales podemos citar a Cruz et al. (2015) que en Cuba
disefiaron una plataforma interactiva para la disciplina Metodologia de la Investigacion y
Estadistica que accediera a optimizar el procedimiento de afianzamiento de la
comprension de los alumnos y docentes universitarios utilizando un plan de
perfeccionamiento tecnoldgico. Se manipularon las variables: criterio de utilidad del
usuario, adecuacion de los contenidos al programa de la asignatura, actualidad de la
informacion y consideracion segun la necesidad otorgada. Logrando que el total de los
alumnos consideraran que era indispensable la elaboracion de la plataforma, los docentes
describieron que es de mucha utilidad para los propo6sitos de investigacion, predominaron
los alumnos y docentes que consideran que el contenido estaba renovado. Preponderaron

los alumnos que declararon que habia relacion entre el programa y el contenido.
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ESTASOFT fue el nombre que asignado a la plataforma, la cual fue catalogada como un
instrumento valioso por los alumnos y docentes para el provecho de adquirir el
conocimiento actualizado sobre Metodologia de la Investigacion y Estadistica, se
comprobo la eficacia de la propuesta didéctica por intermedio de los rendimientos

académicos alcanzados en la asignatura por los estudiantes matriculados en el curso.

En Ecuador, Calle y Fernandez (2021) expusieron una propuesta de tactica tecnologica a
través del uso del software estadistico RStudio para el proceso de ensefianza-aprendizaje
de la Estadistica, el enfoque fue socio-critico a traves de la investigacion cualitativa y
cuantitativa, con un disefio de pre prueba y post prueba. El resultado logro evidenciar
que los alumnos cimentaran un aprendizaje significativo respecto a las medidas
descriptivas estadistica y a la vez motivo y desperto el interés en los alumnos por aprender

Estadistica.

En Meéxico, Soberanes et al. (2018), desarrollaron un entorno didactico computacional
[EDIC] con objetos de aprendizaje [OA] para el area de ciencias basicas a nivel superior,
se partié de una investigacion documental, luego se determiné el modelo para el EDIC
utilizando la metodologia Proceso Relacional Unificado [PRU], posteriormente se realiz
la investigacion aplicada con el modelo del EDIC y se elaboraron los OA incluyendo
material multimedia, material instruccional, objetivos de aprendizaje, software educativo,
etc., por ultimo se valido el EDIC, estimando una aceptacion del 80% de la poblacion.
Los resultados sefialaron que el 100% de encuestados considerd precisas las indicaciones,
90% encomendaria el EDIC, cerca del 85% hall6 modelos de aplicacion,
aproximadamente el 90% tomo en cuenta la informacion establecida, el 81% aprobé la
forma de presentacion, el 95% manifestd que pudo cargar los recursos, 90% opino

satisfactoriamente su experiencia con la interfaz del usuario.

Barreray Lopez (2019) en Colombia investigaron sobre “Las aulas virtuales en el proceso
de ensefianza y aprendizaje de la Estadistica” en la Universidad Manuela Bertran,
teniendo en cuenta las calificaciones obtenidas de dos conjuntos de alumnos de estadistica
de las clases virtuales. A traves de la prueba T se efectla un estudio para comparar las
aulas, llegando a la conclusion que herramientas como los foros académicos o la
evaluacion en linea obtuvieron mejores resultados en el promedio de notas de los
estudiantes. Destacan la importancia de desplegar recursos académicos que permitan

perfeccionar la interactividad entre los participes de las aulas virtuales de estadistica y
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probabilidad, en los que se incremente los trabajos colaborativos, la retroalimentacion

constante del tutor y el seguimiento al progreso académico de los estudiantes.

Mantilla y Negre (2021) en Colombia investigd sobre el “Pensamiento computacional,
una estrategia educativa en épocas de pandemia”. El objetivo fue determinar el nivel de
logro de competencias del pensamiento computacional para solucionar problemas; con
enfoque cuantitativo y un disefio no experimental transeccional la correlacién entre las
dimensiones del pensamiento computacional, con el desarrollo de competencias para
resolver problemas, demostraron una correlacion directa superior al 0.460 y significancia
menor de 0,01 entre la argumentacion tedrica, la experiencia sirve para fortalecer el
aprendizaje y el mejora de capacidades en la toma de decisiones optimas; desarrollado en
una muestra de 133 estudiantes de educacion media de un colegio publico de Colombia
caracterizados por el confinamiento y distancia social obligatoria, desde entornos
completamente virtuales. El instrumento de medicion y recoleccion de los datos fue

aprobado y validado con 32 preguntas.

En Bolivia, Nina y Martinez (2018) en su articulo tuvieron como finalidad evaluar las
actitudes de los estudiantes universitarios hacia la estadistica y factores asociados,
realizando un estudio transversal, analitico aplicado a un aproximado de 170 alumnos del
curso de Bioestadistica de la carrera de Enfermeria y Obstetricia de la Universidad Mayor
Real y Pontificia de San Francisco Xavier de Sucre , los resultados fueron que el 54% de
los alumnos muestran una actitud negativa hacia la estadistica, por lo tanto se concluye

que las actitudes de los estudiantes son negativas.

En Costa Rica, Organista-Sandoval et al. (2019) realizaron un estudio cuyo proposito fue
analizar el perfeccionamiento de contenidos digitales educativos para abordar temas
estadisticos y consultar desde un smartphone ¢ teléfono inteligente, Se utiliz6 la
orientacion metodologica mixta, donde se reunen caracteristicas cuantitativos y
cualitativos en la investigacién. La muestra fue intencional de 40 estudiantes
universitarios de la carrera de Psicologia, a quienes se les aplicé un cuestionario. Los
hallazgos sefialaron que el estudiantado en pleno, posee un teléfono inteligente, y algo
maés del 80% tienen conectividad al Internet, lo que facilitd para manejar de forma ubicua
y adelantada los contenidos. Los resultados aluden que el smartphone 6 teléfono
inteligente puede trabajar como un instrumento pedagdgico con una apropiada ubicacion

€en Su uso.
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En los antecedentes nacionales podemos mencionar a Lépez (2017) en su investigacion
tuvo como objetivo fortalecer el proceso de ensefianza-aprendizaje de la materia
Estadistica Il de los alumnos del programa de Administracion de Negocios de la
Universidad Alas Peruanas en Chosica. La muestra no aleatoria estuvo compuesta por
aproximadamente 60 alumnos inscritos en el curso de Estadistica 1. Como instrumentos
se utilizaron pruebas de conocimientos conceptual, procedimental y actitudinal, las que
accedieron evaluar el aprendizaje de Estadistica Il. En las conclusiones se lleg6 a
corroborar que al aplicar el mddulo de ensefianza de Estadistica Il a través del programa
estadistico SPSS desde la perspectiva Ausubeliana, se logra fortalecer el aprendizaje
significativo de los alumnos en referencia con la forma tradicional. Ademas, se evidencid
que la tactica que maneja el modulo de aprendizaje de Estadistica I, beneficio en los
saberes conceptuales, procedimentales y actitudinales a los alumnos evaluados en la fase
de procedimiento de la variable en estudio.

Arocutipa (2019) en su investigacion tuvo como propdsito averiguar la relacion existente
entre el uso del recurso didactico y el aprendizaje de métodos estadisticos en estudiantes
de la UNALM, el estudio fue de nivel descriptivo, relacional, correlacional de corte
transversal. Los instrumentos utilizados fueron dos test para medir ambas variables y
segun la prueba Rho de Spearman el valor resultante rho=0,62, con lo cual se demostrd
que existe una relacion significativa entre el aprendizaje de métodos estadisticos en

estudiantes de la Universidad Nacional Agraria La Molina, con una significacion del 5%.

Cerrdn (2021) en su tesis cuyo objetivo fue medir el efecto de aplicar el recurso
didactico Software Socrative sobre la eficacia de la ensefianza-aprendizaje del curso de
Estadistica Aplicada en los alumnos de la Universidad Continental en la modalidad
semipresencial. La metodologia fue de tipo aplicada, con disefio cuasiexperimental con
pretest y postest, los instrumentos contenian 3 moédulos referidos a 1) Conceptos
generales, 2) Muestreo y estimacion de parametros y 3) Prueba de Hipdtesis. La muestra
estuvo conformada por 320 estudiantes de la modalidad semipresencial de la Facultad de
Ingenieria de la Universidad Continental, divididos en dos grupos: Experimental y
Control. Para obtener los resultados se aplicaron las pruebas de Levene y T de Student,
concluyendo que la aplicacion del recurso Socrative (software) perfecciona la actividad
de la ensefianza de la asignatura Estadistica Aplicada, permitiendo la estimulacion
estable, la valoracion del aprendizaje en los distintos momentos (antes, durante y después)

de los métodos de ensefianza, ademas del reforzamiento inmediato en cada sesion.
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Lujan (2019) en su investigacion tuvo como propoésito revelar la actitud hacia la
estadistica en relacion de la autorregulacion del aprendizaje y la actitud hacia la
investigacion en estudiantes de Maestria. Se desarrollo a través de un disefio explicativo
predictivo, utilizando una muestra de 115 estudiantes a los cuales se les evalu6 con un
inventario y dos escalas de actitud, los resultados verificaron la influencia de la
autorregulacion del aprendizaje y la actitud hacia la estadistica, con una coeficiente de
determinacion del 97.7% , con valor de correlacion r = 0.989** y hallando el siguiente
modelo de regresion: Actitud hacia la estadistica = 0.407*Autorregulacion del

aprendizaje + 0.310 *Actitud hacia la Investigacién - 5.802.

Valera (2018) tuvo como prop6sito determinar la eficacia de la metodologia de
Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) en el aprendizaje del curso de Estadistica de los
estudiantes de ingenieria civil de la Universidad Cientifica del Perd. Filial Tarapoto. Fue
del tipo aplicada, con enfoque cuantitativo y disefio experimental de corte longitudinal.
Se utiliz6 una muestra de 43 estudiantes, distribuidos en 2 grupos: Experimental y control.
Los resultados indican diferencias significativas entre los grupos control y experimental
con el andlisis ANOVA con una sig. = 0,002 < 0,05, llegando a la conclusién que “La
Metodologia Basado en Problemas, es eficaz para el aprendizaje del curso de estadistica

descriptiva de los estudiantes de ingenieria civil de la universidad cientifica del Peru”.

Garcia Benites (2020) el objetivo principal fue establecer los efectos del software
MS. Excel en el aprendizaje de la estadistica inferencial en alumnos de la Universidad
Nacional de Tumbes, para lo cual aplicé el enfoque cuantitativo, con un disefio cuasi
experimental, utilizando una muestra de 40 estudiantes de Administracion divididos en 2
grupos: control y experimental. En los resultados descriptivos se obtuvo que el 75% de
los estudiantes del grupo control alcanzaron un nivel regular y el 84,2% alcanzo el nivel
bueno de aprendizaje, en los resultados inferenciales se aplicé la prueba t de diferencia
de medias obteniendo que t = 4,92y p = 0.000 < 0.05, por lo tanto, se llega a concluir que
la aplicacion del programa Ms. Excel mejora significativamente el aprendizaje de la

Estadistica Inferencial en los estudiantes de la Universidad Nacional de Tumbes.

Germén (2021) tuvo como objetivo proponer un modelo didéctico de educacién
virtual para desarrollar competencias del curso de Técnicas de programacion de la
Escuela Profesional de Ingenieria en Computacion e Informéatica de la Universidad

Nacional Pedro Ruiz Gallo, utilizo el enfoque cuantitativo, el tipo de investigacion fue
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basica en un nivel descriptivo, El disefio fue descriptivo, no experimental con propuesta
y validacion. La poblacion fue equivalente a la muestra de 17 estudiantes matriculados,
se obtuvo como resultados que el 53% tienen un nivel Bueno, el 46.67% Regular, siendo
del 0% para Bajo y Muy Bajo. Se disefié el modelo didactico de educacion virtual en base
al diagndstico realizado y a la teoria de Tobon; considerando el feedback como elemento

importante de mejora continua.

1.4 Bases tedricas

En esta parte, es necesario presentar y realizar un analisis de las diferentes
perspectivas teoricas, que nos permitira sustentar y abordar el problema de investigacion
y presentar una propuesta valida y confiable. Las bases teoricas estaran relacionadas con
los conceptos de estadistica, la importancia de aprender estadistica, el rol que cumple la
estadistica en la educacion universitaria, el uso de herramientas tecnoldgicas y software

estadistico, las teorias didacticas de la EA y el pensamiento computacional.

La Estadistica.

Es la ciencia que se encarga de recolectar, ordenar, presentar, analizar e interpretar
la informacion procesada de un conjunto de datos (Salazar y Del Castillo, 2018). La
importancia de la estadistica no solo radica en resultados de encuestas o el calculo de
probabilidades, sino que también es soporte de un método cientifico que trata de obtener
conclusiones a través del enfoque cuantitativo (Hernandez et al., 2014; Zacarias y Supo,
2020).

Actualmente la estadistica estd tomando relevancia en la toma de decisiones en
todos los campos profesionales, se ha constituido en parte del quehacer cotidiano, en un
mundo que se vuelve cada vez mas competitivo, es necesario poseer cultura estadistica

para poder interpretar y entender los contextos de la realidad.
Importancia de estudiar Estadistica

Desde el siglo XVII que se inicié a ensefar la Estadistica en las universidades,
inicialmente para describir sucesos y acontecimientos de estado y luego ampliada con el
estudio de las probabilidades con fundamentos matematicos aplicados a la sociopolitica.
Se pueden describir cinco motivos de utilidad para la formacion del estudiante en las
distintas profesiones (Salazar y Del Castillo, 2018). La estadistica constituye una

herramienta de trabajo, puesto que aporta con sus técnicas y herramientas en todas las
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ciencias para resumir, presentar y analizar los resultados para establecer conclusiones
sobre el comportamiento de los datos. Asi también, la estadistica sirve para la solucién
de problemas, debido al aporte de los procesos indagatorios que dan resolucion a varias
de las preguntas que se presentan en el comportamiento y relacion entre variables. Es
parte de la investigacion teorica, colabora con las teorias que permiten pronosticar el
comportamiento de las variables bajo circunstancias de incertidumbre. Del mismo modo
se usa en la investigacion, ayuda a la comprension de informacion generada en la
investigacion teorica o aplicada. Por ultimo, aplicarla implica alcanzar la satisfaccion
personal. Inicialmente para los estudiantes como para los docentes no es tan ameno
aplicar la recoleccidn de datos y su analisis que se hace en diferentes investigaciones, es
por eso que, mediante la implementacion de herramientas tecnoldgicas, todos los
procesos pueden ser resueltos sin ninguna complicacion, obteniendo resultados y

conclusiones esperadas, haciendo de su trabajo o investigacion algo satisfactorio.

La importancia de la estadistica radica en que no existe actividad o profesion que
no la utilice, de tal forma que cualquier investigacién que utilice datos y no utilice
herramientas o técnicas estadisticas, corren el riesgo de que sus hallazgos no sean

cientificamente admitidas (Rustom, 2012).

Rol de la Estadistica en la Educacién

Se ha considerado a la estadistica como un parte fundamental en el ambito
educativo, desde los niveles inicial, primaria, secundaria y universitaria, en el Disefio
Curricular Nacional de la Educacién Basica [DCN] planteado por el Ministerio de
Educacion [MINEDU], 2016 estd organizado respecto a cuatro definiciones que se
expresan en el Perfil de egreso: competencias, capacidades, estandares de aprendizaje y
desempefio, en la competencia 25 encontramos los contenidos relacionados a la

estadistica y probabilidades:
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Ne Competencia Capacidades

— Representa datos con graficos y medidas estadisticas o
probabilisticas
Comunica la comprension de los conceptos estadisticos y

Resuelve problemas de

25  gestion de datos e probabilisticos
incertidumbre —  Usa estrategias y procedimientos para recopilar y procesar datos
— Sustenta conclusiones o decisiones basado en informacion
obtenida

Curriculo Nacional de Educacién Basica (MINEDU, 2016)

En esta competencia, el estudiante debe evidenciar competencias de acuerdo a los

niveles establecidos en la tabla 6 (Anexos).

El Ministerio de Educacion plantea las competencias estadisticas en diferentes niveles
y grados de intensidad de acuerdo a los diferentes ciclos que existen en la educacién

inicial, primaria y secundaria.
El proceso de Ensefianza-Aprendizaje de la estadistica en la educacion

Los nuevos paradigmas de ensefianza de la estadistica segin Quintas (2020) en su
propuesta didactica con estadistica computacional, incluyen el uso de programas y
software estadistico. EI uso de los ordenadores a gran escala nos permite tener acceso a
los docentes y estudiantes a manejar grandes bases de datos con mayor rapidez y
precision. Esto sugiere una metodologia de aprendizaje significativo en relacion a
situaciones reales, complementados con el uso de las TIC permitiendo interactuar y

obtener graficos y tablas que generen interés en sus resultados.
La teoria del aprendizaje significativo en la Estadistica

Sobre el aprendizaje significativo segiin Ausubel (2002) el elemento mas importante
es la estructura cognitiva previa que posee el estudiante y que le servira para relacionarla
con la nueva informacion. El rol que cumplen los saberes previos, en el caso de la
estadistica aplicada a la educacion vienen a ser los conceptos e ideas que ha adquirido el
estudiante de la estadistica descriptiva y la probabilidad (Borrego, 2008 citado por Garcia,
2020). En los estudiantes universitarios es importante conocer la cantidad de informacion
que poseen respecto a los conceptos e ideas de la gestion de datos e incertidumbre y
relacionarlos con la nueva informacion de la estadistica descriptiva e inferencial; asi la
estadistica descriptiva ha de basarse en los conocimientos de la gestion de datos , la

estadistica inferencial que generalmente trabaja con muestras, y con probabilidades,
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necesita de los conocimientos de la estadistica descriptiva, para poder anclar las
funciones de probabilidades en una relacion tedrico practico con los sucesos de la vida

real.

Esta teoria indica que un estudiante universitario de educacién tendrad un aprendizaje
significativo exitoso, cuando los saberes adquiridos en el curso de estadistica aplicada,
los aplique en su préctica académica de aprendizaje y ejercicio profesional de forma
activa vinculandolos con la realidad y no como una memorizacién mecanica de teorias y

conceptos (Matienzo, 2020).

Para evitar el aprendizaje mecénico, el componente humano es clave, desde la
predisposicion del estudiante para aprender y la actitud del docente para originar un
aprendizaje significativo critico y autocritico, proporcionando la aprehensién de los
contenidos curriculares de la estadistica aplicada a través de componentes tecnologicos
como el software estadistico, que puedan estimular los contenidos procedimentales y
actitudinales (Matienzo, 2020). Lo que propone el modelo es utilizar los componentes
tecnologicos de facil acceso cotidiano de los estudiantes, como son los teléfonos
inteligentes, las tabletas, las laptops, etc. de tal forma que puedan interactuar de forma
dindmica y ladica con el docente, el cual debe tener la capacitacion y predisposicion para

ejercer el rol facilitador de la EAE, y asi lograr el aprendizaje significativo deseado.

El objetivo principal del curso de estadistica aplicada a la educacion consiste en
conocer los métodos para realizar inferencias acerca de poblaciones. Que les sirva para
realizar investigaciones para estimar parametros que pueden ser: estimacion puntual,
estimacion por intervalos y prueba de hip6tesis. La estadistica aplicada a la educacion
busca describir, comparar, generalizar y predecir contextos de un grupo de interés
(poblaciones), cuya informacion se obtendra a través de un grupo menor (muestras),
aplicando probabilidades. Es un proceso supuestamente sencillo, pero demanda de mucho
analisis sobre la tendencia y variablilidad de los datos, cuyos resultados se presentan
luego de evaluar las variables, toda inferencia necesita de un nivel de credibilidad, por lo
tanto la estadistica ha agregado los términos “nivel de confianza” 0 “nivel de

significancia” (Borrego, 2008 citado por Garcia, 2020).
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La teoria del constructivismo en el contexto universitario.

El constructivismo es una corriente de pensamiento relacionada con la didactica, que
busca establecer herramientas cognitivas idoneas que permitan manifestar la sabiduria,
los deseos en base a las experiencias motivadas en los estudiantes, Corujo Vélez et al.
(2020) sefialan que la sola adquisicion de abstracciones, contenidos o conceptos, en
algunos casos se vuelve innecesaria. Para que un proceso de aprendizaje sea exitoso, debe
contar con tres factores fundamentales: concepto-conocimiento, actividad-ejercitacion, y

cultura-contexto (Bednar et. Al, 1995 citado por Gabalan-Coelloy Vasquez-Rizo, 2021).

La construccion del conocimiento exige que se involucren todos los actores del
proceso, docente y estudiantes, al estudiante se le considera como un sujeto activo que
tiene experiencias y conocimientos previos, y en base de los mismos va construyendo con

la guia del docente su proceso de aprendizaje (Taylor, 2019).

El rol del docente es asegurarse que los estudiantes experimenten de forma atractiva
los contenidos de estadistica, asumiéndolas como una necesidad de su formacién y
desarrollo ciudadano y profesional, logrando un cierto grado de satisfaccion, dentro de un
clima de confianza y relacién de compafierismo entre todos los actores del proceso

ensefianza-aprendizaje (Kumar Chaudhary et al., 2020; Nadelson et al., 2018).

Los modelos pedagdgicos que adoptan la perspectiva constructivista proponen
actividades de aprendizaje que permitan estimular a los estudiantes en su maximo nivel
(Garrido et al., 2017). En este contexto, el docente debe reflexionar para buscar mejoras
sustanciales en este proceso de EA de la Estadistica. La disciplina de Estadistica tiene una
marcada intervencion en el desarrollo de todos los procesos formativos, dado que es una
ciencia que provee de conocimiento académico y cientifico, permitiendo que los
individuos adquieran competencias para analizar e interpretar informacion partiendo de
datos recolectados desde el punto de vista cuantitativo, dando soporte a otras disciplinas
de la ciencia e inclusive para complementar investigaciones cualitativas (Santoyo Telles
etal., 2017).

Los elementos del proceso EA que se deben tener en cuenta para la Estadistica segin
(Gabalan-Coello y Vasquez-Rizo, 2021) en el marco de una estrategia holistica en la clase

son
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e Tener en cuenta las caracteristicas de los estudiantes (nivel de desarrollo
cognitivo, conocimientos previos, factores motivacionales, capacidad
matematica, entre otros).

e Tener en cuenta los objetivos y el conocimiento general del curso, asi como el
contenido curricular particular que se va a abordar.

e Considerar la intencionalidad o meta que se desea lograr y las actividades
cognitivas y pedagogicas que debe realizar el estudiante para conseguirla.

e Llevar un seguimiento del proceso de ensefianza (hasta de las estrategias de
ensefianza empleadas previamente, si es el caso), asi como del progreso del
aprendizaje de los estudiantes.

e Tener en cuenta el contexto intersubjetivo creado con los estudiantes (durante el
proceso de ensefianza-aprendizaje). Por ejemplo, el conocimiento ya compartido

y, de ser el caso, apropiado.
El Pensamiento Computacional

Sands et al. (2018) describen al Pensamiento Computacional [PC] como una coleccion
de destrezas mentales, una practica comun a los campos en general. Las ideas y
habilidades de la informatica influyen en variados dominios, desde la reduccion de tareas
y dificultades complejas a través de la desintegracion de problemas hasta la utilizacién de
procesos automaticos para aumentar la rapidez y la validez de la resolucion de los

problemas.

Wing (2006) citada por (Mantilla y Negre, 2021) afirma que el pensamiento
computacional [PC] o Computational Thinking, es el desarrollo sisteméatico de las
habilidades del pensamiento critico, orientadas a la solucion de problemas, dentro de estas

habilidades destacan la abstraccion, la descomposicion, los algoritmos y patrones.

La Abstraccion es el proceso mental que trata de reducir la complejidad de algo, en
propiedades principales, elementos claves, y partiendo de ellos construir modelos para
analizar o modificar sus condiciones, valorando resultados antes de aplicarlos en el
mundo real (Sanchez, 2019). Se puede tomar como ejemplo un lenguaje de programacion
porque es la abstraccion de un conjunto de sentencias, que interpreta y ejecuta una
variedad de acciones. La descomposicién, como expresan Catlin y Woollard (2014), se
refiere a los procesos de fragmentar o separar aparatos, técnicas o procesos en fragmentos

mas pequefios, sencillos, que ayuden a solucionar desde un enfoque por sub problemas.

32



Como por ejemplo los procesos para hallar el MCD de 2 nimeros (el descomponerlo en

sus factores primos).

Los patrones, de acuerdo con Balladares et al. (2016), viene a ser el reconocimiento de
la naturaleza que nos rodea, con componentes que interactlan entre si y que se replican
bajo determinados contextos. Tanto los ordenadores como las personas pueden realizarlo,
sin embargo, se diferencian esencialmente en los tiempos de respuesta, es decir, su
reconocimiento admite la sistematizacion que facilita la labor de ejecutar labores
complejas y repetitivas, por Gltimo los algoritmos, desde el punto de vista de Catlin y
Woollard (2014) viene a ser la cadena de pasos 0 sucesos que rigen un proceso para
solucionar un problema. En la opinién de Balladares et al. (2016) indica que esta practica
permite establecer procesos secuenciales y logicos de tal forma que resuelvan el
problema, es decir, el sujeto bosqueja el algoritmo que en los artefactos son un conjunto

de operaciones que se ejecutan frente a un escenario especifico.

El pensamiento computacional, contribuye a comprender el comportamiento humano,
que requiere de abstraccion y creatividad donde lo mas importante son las ideas humanas
y No necesariamente las maquinas, el pensamiento computacional permite interactuar con
esta sociedad que crece digitalmente de forma exponencial, donde el ser humano se torna
robotizado y dominado por los algoritmos. Es necesario que todos los ciudadanos
desarrollen esta habilidad, que no sea exclusiva de los profesionales de la computacion y

sistemas.
Las TIC en la ensefianza de la estadistica

Gracias al desarrollo vertiginoso de la tecnologia se ha avanzado en la interpretacion de
fendmenos fisicos, quimicos, bioldgicos, econémicos y politicos. Muchos de estos
avances en software educativos han implicado ajustes en los roles que cumplen los actores
del proceso de EA, al docente las TIC le permite desarrollar aprendizaje significativos en
sus estudiantes, y a los estudiantes los motiva a utilizar estas novedosas herramientas que

les permite interactuar y manipular sus aprendizajes (Calle y Espinoza, 2022)

Para mejorar la competencia interpretativa en estadistica descriptiva, se deben incorporar
nuevas tecnologias como instrumentos de indagacion, herramientas de sistematizacion y
ayudas de mediacion didactica en el aula. Estas tecnologias ofrecen un mayor potencial
para experiencias de aprendizaje dialogico e interactivo, permitiendo a los estudiantes
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adquirir habilidades cognitivas que se pueden aplicar a su entorno social. Al utilizar la
tecnologia para acceder a multiples fuentes de informacion, los estudiantes pueden
desbloquear su potencial oculto y ampliar su comprensién de conceptos complejos. El
objetivo final es capacitar a los estudiantes para navegar con confianza en el mundo

digital y aprovechar la informacion disponible para ellos.
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1.5 Bases Conceptuales (Operacionalizacion o categorizacion de variables)

El Modelo Didactico Computacional

Variable de Definicién Definicién . _ . Escala de
Estudio conceptual Operacional Dimension Indicador Medicion
— Estabilidad en la
estructura del
modelo
didactico.
— Contenido de
Planificacion | elementos
minimos de un
modelo
didactico.
Esun — Orienta a la
procedimiento intencionalidad
organizado que | El modelo del estudio.
puede usarse didactico — Teorias
para configurar | computacional pertinentes que
curso de sera evaluado fundamentan el
estudios, para por peritos _ modelo
Modelo disefiar expertos que Teorica didactico. Ficha de
didactico materiales de determinen la — Correspondencia ¢
computacional | ensefianzay pertinencia de con el marco experto
para orientar la | su aplicacion tedrico de la
ensefianza en en el curso de investigacion.
lasaulas. (Joice | estadistica | Conveniencias
y Weil, 1985 aplicada a la de las
citado por educacion. actividades con
(Orozco et al., el modelo
2018) didéctico.
— Suficiencia de
Operativa actividades
propuestas para
el modelo
didactico.

— Viabilidad para
la aplicacion del
modelo

didactico.
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Aprendizaje de la Estadistica Aplicada

estructura
cognitiva previa
del alumno y la
nueva
informacion que
recibe.
(Alvarado
Martinez et al.,
2018; Cacheiro
et al., 2015;
Galvis, 2015)

correcto/incorr
ecto

datos obtenidos.

Aplicae
interpreta las
pruebas de
inferencia
estadisticas
seleccionando el
margen de error.

Variable de Definicion Definicion Dimension Indicador Escala de
Estudio conceptual Operacional Medicion
Organiza las
fichas
recolectadas en
una base de datos
Los Calcula las
conocimientos | probabilidades de
tedricos sucesos aleatorios
adquirid,os_ de Selecciona 'y
El aprendizaje de la estadistica | o}ica
la estadistica correctamente las
aplicada o pruebas de
inferencial se inferencia
entiende como un estadistica
proceso complejo Organizay
mediante el cual | Se medira el planifica la Cuestionario en
los estudiantes, | aprendizaje en recoleccion de los | escala ordinal
se aseguran el base a los datos en el
logro de instrumentos contexto de la 0. Correcto
habilidades y que evaluaran realidad. 1. Incorrecto
actitudes para sus tres Relaciona los
Aprendizaje planificar y dimensiones a conceptos y
de la realizar través de items teorias de
estadistica investigaciones planteados en El ] inferencia
aplicada en educacion, escala de razonamiento | o iicico conla
relacionando la | Likerty de estadistico naturaleza de los

el aspecto
actitudinal del
estudiante
hacia la
estadistica

Sentirse motivado
por aplicar las
técnicas de la
inferencia
estadistica

Mostrar una
actitud proactiva
al aprendizaje de
la estadistica
aplicada

1.Totalmente en
desacuerdo
2.En desacuerdo
3.Indiferente
4.De acuerdo
5.Totalmente de
acuerdo
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1.6. Propuesta tedrica

PROPUESTA MODELO DIDACTICO COMPUTACIONAL

DOCENTE MEDIOS Y
MATERIALES
Sesiones de Aprendizaje
Perfil del Docente:

Aula virtual Moodle

e Conocimiento Software estadistico (R,

Excel, SPSS, Apps y otros)
e Interaccion

) Ordenadores, Tablets,
e Actitud

_ ESTUDIANTE Feléfpnos celulares
e Autoevaluacion inteligentes

Recursos adicionales: pdf,
videos, enlaces, blogs, etc.
Mejora del proceso de
Aprendizaje

Estadistica Aplicada




Se presenta la propuesta metodoldgica en base a tres criterios fundamentales,
cualquiera sea la modalidad (virtual, presencial o semipresencial): La intervencion activa
del docente, el cual debe cumplir con los requerimientos basicos del perfil, y
posteriormente debe efectuar un compromiso de acompariamiento al estudiante incluido

las etapas del proceso, desarrollo y hasta culminar con el semestre académico de estudio.

Otro factor importante que se ha considerado es la participacion activa del
estudiante, quien es el que absorbe los conocimientos y construye su estructura cognitiva.
Uno de los roles fundamentales que participan es el grado de conocimiento en el manejo

de las tecnologias que le permita mantenerse dinamico en el proceso de aprendizaje.

Finalmente, el factor que comprenden los medios y materiales, los cuales permiten
al estudiante que logre las competencias esperadas en cada experiencia curricular,
teniendo en cuenta que el complemento de las tecnologias, tales como los recursos de las
aulas virtuales, el software estadistico, las aplicaciones de los celulares y tabletas son de

vital importancia.



CAPITULO Il. DISENO METODOLOGICO

2.1 Tipo y disefio de investigacion

2.2.

Dado el caracter basico y descriptivo de la investigacion y de la propuesta resultante,
se consideré adecuado un enfoque cuantitativo. De hecho, Hurtado (2010)
caracteriza este tipo de investigacion como proyectiva, que implica el diagnéstico del
problema en cuestion y el desarrollo de una solucién viable basada en una teoria
relevante.

El disefio del estudio es descriptivo, lo que significa una falta de experimentacion.

Como se evidencia en el diagrama adjunto, el proceso implica proponer y validar.

R == OX = p =—b R’

Donde:

R: Realidad observada. Realidad respecto al modelo de ensefianza de estadistica
aplicada.

OX: Analisis de la realidad. diagndstico del aprendizaje de estadistica aplicada a la
educacion UNPRG.

P: Propuesta. Disefio de modelo didéactico computacional.

T: Teoria que fundamenta la propuesta.

R": Realidad que se espera alcanzar. Mejorar los procesos de ensefianza aprendizaje.

Poblacion y Muestra

Se le denomina poblacion al “conjunto total de elementos en los que estamos
interesados” (Ross, 2018), esta investigacion estuvo interesada en una poblacion
formada por los estudiantes del curso Estadistica Aplicada en los estudiantes de la
Escuela Profesional de Educacion de la Universidad Nacional Pedro Ruiz Gallo,

dado que esta escuela profesional cuenta con 8 especialidades: Ciencias Naturales,
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2.3.

Educacion Fisica, Lenguaje y Literatura, Matematica y Computacién, Historia y
Geografia y Educacion Inicial, el curso en mencion cuenta con aproximadamente 120
estudiantes matriculados en el semestre de estudio. Considerando que la muestra es
“Un subgrupo de la poblacion que serd estudiado en detalle” (Ross, 2018), La
muestra de estudio fue no probabilistica por conveniencia, segun (Hernandez et al.,
2014) por grupos intactos formados previamente por la matricula del curso de
Estadistica Aplicada a la Educacion sélo en las especialidades de Ciencias Naturales,
Lenguaje y Literatura, Matematica y Computacion formada por 53 estudiantes de la

siguiente forma:

Tabla 2
Muestra segun especialidad de estudiantes matriculados del curso de Estadistica
Aplicada en los estudiantes de la escuela profesional de Educacion de la UNPRG.

Especialidad NUmero de estudiantes Porcentaje
Matematica 7 13
Ciencias Naturales 13 25
Lenguay Literatura 33 62
Total 53 100

Criterios de Inclusion:

Estudiantes matriculados en el curso de Estadistica Aplicada a la Educacion en las
especialidades de Ciencias Naturales, Lenguaje y Literatura, Matematica vy
Computacion.

Estudiantes que hayan registrado una asistencia mayor o igual al 70% de las sesiones

Criterios de Exclusion
Los estudiantes que no estén matriculados en el curso de Estadistica Aplicada y sean

de otras especialidades.

Técnicas e instrumentos de recoleccidon de datos

En esta investigacion fue aplicada la técnica de gabinete, la misma que se utiliz6 para
desarrollar el proceso de recopilacion de informacion la indagacion tedrica, para la

elaboracién del Modelo Didactico Computacional, también de la variable aprendizaje
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2.4,

2.5.

de la Estadistica Aplicada; asimismo se utiliz6 la técnica de campo, aplicando un
cuestionario elaborado para evaluar las competencias de los estudiantes del curso de
Estadistica Aplicada en la Escuela Profesional de Educacion de la UNPRG. Con
respecto a la validez del instrumento, fue validado por tres expertos con experiencia
académica en los temas relacionados a la investigacion, a continuacion, se aplico el
coeficiente del alfa de Cronbach para establecer la fiabilidad del instrumento. El
modelo también fue validado por juicio de los mismos expertos, siendo los resultados

mostrados en los anexos del presente informe.

Procedimiento

Teniendo en cuenta el disefio prospectivo de la investigacion, ésta se inicio realizando
un diagndstico, con el que se pudo determinar el nivel de aprendizaje de los
estudiantes, a continuacion, después de una minuciosa exploracion bibliogréafica se
consiguieron instaurar las teorias del estudio, ademas se llegaron a instituir las bases
y fundamentos para el modelo didactico computacional, que anticipadamente fueron
validados a través del juicio de expertos, y precisando como una opcion de solucién
al problema de investigacion planteado. La encuesta sobre actitud hacia el curso de
Estadistica Aplicada se elabordé y se aplico utilizando un formulario virtual. La
prueba diagnostica de aprendizaje se realizd a traves del aula virtual Moodle

institucional.

Método de analisis de datos

Se utiliz6 las herramientas de la estadistica descriptiva para analizar los datos, y nos
permita elaborar tablas y graficos estadisticos, que simbolizaron al escenario
encontrado, los mismos que fueron analizados e interpretados acorde al problema
planteado. Por tal motivo, se utilizaron programas computarizados o software
estadistico para el procesamiento de los datos numéricos dentro de los cuales
podemos sefialar al programa de Microsoft Office Excel, asi como el SPSS en su

versioén 25.
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CAPITULO I1l. RESULTADOS

3.1 Descripcion de los resultados

Diagnostico del nivel de aprendizaje del curso de Estadistica Aplicada en los

estudiantes de la escuela profesional de Educacion UNPRG.

Tabla 3
Nivel de aprendizaje del curso de Estadistica Aplicada en los estudiantes de la escuela

profesional de Educacion de la UNPRG.

Puntuacién Nivel de ) ]
o o N° estudiantes Porcentaje
vigesimal Aprendizaje
0-10 En Inicio 1 2
11-14 En Proceso 37 70
15-17 Logrado 15 28
18- 20 Destacado 0 0
Total 53 100

El mayor porcentaje (70%) de estudiantes del curso de Estadistica Aplicada lograron
alcanzar s6lo el nivel “en proceso”, sin embargo, un 28% califico en nivel logrado, no
hubo estudiantes que alcanzaran el nivel destacado y sélo el 2% quedd rezagado en el
nivel de inicio. Evidenciando claramente que se tienen que tomar medidas para fortalecer
los niveles de aprendizaje de los estudiantes en el curso de Estadistica Aplicada a la

educacion.
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Tabla 4
Nivel de aprendizaje de las dimensiones del aprendizaje de estadistica aplicada en los

estudiantes de la escuela profesional de Educacion de la UNPRG.

Conocimientos teoricos de la

Nivel de . Razonamiento estadistico
estadistica
Aprendizaje
n % n %
En Inicio 19 36% 5 9%
En Proceso 22 42% 33 62%
Lograd() 12 23% 15 28%
Destacado 0 0% 0 0%
Total 53 100% 53 100%

Con respecto a las dimensiones del aprendizaje del curso de Estadistica Aplicada en los
estudiantes de la escuela profesional de Educacion de la UNPRG, podemos observar que
en la dimension que corresponde a los conocimientos o los fundamentos tedricos basicos,
el 78% se encuentra en un nivel de aprendizaje en inicio y en proceso, de forma similar
ocurre con la dimension razonamiento estadistico inferencial donde el 71% de los
estudiantes alcanzaron a lo mucho el nivel de proceso. Se puede evidenciar ademas que
ningun estudiante ha logrado alcanzar el nivel destacado de aprendizaje, que debe ser el
objetivo primordial para alcanzar una buena formacion académica y estar capacitado para

ejercer y aplicar las técnicas y herramientas estadisticas de forma adecuada.
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Tabla5s

Medidas resumen de los indicadores del aprendizaje del curso de Estadistica Aplicada

en los estudiantes de la escuela profesional de Educacion de la UNPRG.

Dimensiones Indicadores Media Mediana Moda D.E. C.V.
Organiza las encuestas recolectadas 0
en una base de datos 13.7 15 15 356 26.0%

Los

conocimientos - Calcula las probabilidades de eventos

adquiridos de  aleatorios 13.5 15 15 229 16.9%

la estadistica

aplicada Selecciona y aplica correctamente las .
pruebas de inferencia estadistica 127 13 14.75 245 19.2%
Organiza y planifica la recoleccion de 0
los datos en el contexto de la realidad. 139 14 14 2.32 16.6%

El Relaciona los conceptos y teorias de

:f;(;ﬁ?égmo inferencia estadistica con la naturaleza 14.3 14 14 247  17.3%

. : de los datos obtenidos.

inferencial
Aplica e interpreta las pruebas de
inferencia estadisticas seleccionando 14.6 16 16 400 27.4%

el margen de error.

En las medidas resumen de los indicadores del aprendizaje en la dimension

conocimientos estadisticos, podemos observar que el promedio mas bajo (12,7) lo han

obtenido al seleccionar y aplicar adecuadamente las pruebas de inferencia estadistica y el

mas alto (13,7) para organizar la informacion en una base de datos, aunque tiene la méas

alta variacion (CV=26%). Y en la dimension razonamiento estadisticos el promedio mas

bajo (13.9) se presenta al organizar y planificar la recoleccion de datos y el mas alto (14,6)

cuando aplican e interpretan las pruebas de inferencia estadistica, seleccionando el

margen de error.
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b) Diagnosticar el nivel de actitud hacia el curso de Estadistica Aplicada en los
estudiantes de la escuela profesional de Educacion de la Universidad Nacional Pedro Ruiz
Gallo

Grado de actitud de los estudiantes hacia el curso de Estadistica Aplicada en los
estudiantes de la escuela profesional de Educacién UNPRG.

Tabla 6
Actitud hacia el curso de Estadistica Aplicada en la escuela profesional de Educacion
de la UNPRG.

Aspecto

Forma Actitudinal Indicador 1 Indicador 2 Indicador 3

n % n % n % n %

Negativa 5 9% 2 4% 4 8% 5 9%
Indiferente 36 68% 40 75% 38 72% 36 68%
Positiva 12 23% 11 21% 11 21% 12 23%
Total 53 100% 53 100% 53 100% 53  100%

Nota: Indicador 1: Se siente motivado por ser ejecutor de inferencias estadisticas; Indicador 2:
Muestra una actitud proactiva al aprendizaje de la Inferencia estadistica; Indicador 3: Respeta al
docente, valorandolo en su formacion y se muestra tolerante en el grupo.

La actitud hacia el curso de estadistica en la mayoria de estudiantes es indiferente
(68%) y negativa el 9%, no obstante se observa que un 23% logra mantener una actitud
positiva con respecto al curso de Estadistica Aplicada en la escuela profesional de
Educacion, con respecto a los indicadores, el de mayor motivacion positiva (23%) es el
respeto al docente, valorandolo en su formacidn y tolerancia en el grupo, y el indicador
motivacion para ejecutar las pruebas de inferencia estadistica es el que tiene mayor
indiferencia (75%), entre las que se encuentran generalmente la diversidad de pruebas de
hipdtesis, de comparacion de medias, de proporciones, de varianzas, de normalidad, de
correlacion de variables, etc. El indicador que se refiere a la Actitud proactiva hacia el

aprendizaje del curso, solo el 21% tiene actitud positiva.
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CAPITULO IV. DISCUSION DE RESULTADOS

Tomando en cuenta los resultados de la presente investigacion, la discusion se
analiza conforme a los resultados obtenidos de los objetivos, relacionandolos con los
antecedentes del estudio, igualmente con el marco teérico, de esta forma tenemos que
nuestro primer objetivo especifico fue diagnosticar el nivel de aprendizaje, tanto en sus
dimensiones como en la variable en general, del curso de Estadistica Aplicada en los
estudiantes de la escuela profesional de Educacion de la Universidad Nacional Pedro Ruiz
Gallo, obteniendo los siguientes resultados:

El 70% de estudiantes lograron el nivel de estar En Proceso de aprendizaje, un 28%
califico en nivel Logrado del aprendizaje, no hubo estudiantes que alcanzaran el nivel
Destacado y sélo el 2% quedd en el nivel de Inicio. Evidenciando las carencias y
deficiencias en el aprendizaje, cuyo proposito debe ser lograr el mayor porcentaje en el
nivel Destacado, dado que el mayor porcentaje califica como En proceso, es necesario
que tomar acciones para fortalecer los niveles de aprendizaje de los estudiantes en el curso
de estadistica aplicada a la educacion. Para la dimension conocimientos teoricos de la
estadistica el 36% se encuentra en inicio, el 42% en proceso y solo el 23% con nivel de
logro. En la dimensidn razonamiento estadistico, el 9% se quedo En inicio, el 62% califico

En proceso, el 28% alcanzé el nivel de Logrado.

Si bien es cierto, los resultados sobre el nivel de aprendizaje sobre la estadistica
aplicada no reflejan un grave problema de desaprobacion, sin embargo, hay que
considerar que existe una brecha del 100% a cubrir que los estudiantes puedan alcanzar

el nivel Destacado, que es el nivel ideal que deberian poseer los estudiantes.

Los resultados obtenidos del diagnostico del aprendizaje de estadistica aplicada
concuerdan con los hallados por Valera (2018) cuyos niveles de aprendizaje después de
aplicado la metodologia basada en problemas en el curso de Estadistica con los
estudiantes de Ingenieria Civil de la Universidad Cientifica del Pera Filial Tarapoto,
tuvieron como promedios 12,67 el grupo control y 14, 66 el grupo experimental, los

cuales califican en su mayoria En proceso de aprendizaje.
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Asimismo concuerda con los resultados de Garcia Benites (2020) obtenidos en la
universidad de Tumbes, en cuyo diagnostico del grupo control obtiene que el 75% de los
estudiantes de estadistica inferencial obtuvieron un nivel regular casi equivalente al nivel
En proceso, mientras que al grupo experimental que se les aplicé el programa de
aprendizaje utilizando MS. Excel, obtuvo un 84,25 de nivel Bueno, demostrando que si

tuvo efectividad el programa didactico asistido por un Software.

Sin embargo los resultados del diagndéstico discrepan con los hallados por (German,
2021) con sus estudiantes del curso de técnicas de programacion antes de aplicar el
modelo didactico de educacidn virtual, los cuales en su mayoria (53%) calificaron en el
nivel Bueno equivalente al nivel Destacado donde obtuvimos (0%), esto nos indica que
los estudiantes de computacion e informética, tienen mayor predisposicion y actitud

positiva para el aprendizaje del curso en mencion.

Con respecto a la evaluacion de la dimension 3 del aprendizaje correspondiente al
aspecto actitudinal hacia el curso de estadistica aplicada, se encontr6 que el 68% es
indiferente, el 9% negativa, no obstante, se observa que un 23% logra mantener una
actitud positiva con respecto al curso de Estadistica Aplicada en la escuela profesional de
Educacion, estos resultados difieren de los encontrados por German (2021) en su
diagnostico de aprendizaje antes de elaborar un Modelo didactico de educacion virtual
para desarrollar las competencias en el curso de técnicas de programacion en Ingenieria
Computacién e Informatica, donde obtuvo como resultados que el 53% tienen un nivel
Bueno, el 46.67% Regular, siendo del 0% para Bajo y Muy Bajo, la diferencia puede

darse por la naturaleza del curso, el cual es distinto a los temas de estadistica.

Estos resultados se asemejan a los encontrados por Nina y Martinez (2018) al
evaluar las actitudes hacia la estadistica y factores asociados en estudiantes de la
asignatura de Bioestadistica de la Carrera de Enfermeria de la Facultad de Ciencias de
Enfermeria y Obstetricia de la Universidad de San Francisco Xavier de Chuquisaca,
donde solo alcanzaron una actitud positiva del 46,5% representando a la minoria de los
estudiantes.

Asimismo concuerdan con los obtenidos por Diaz-Reissner y Quintana-Molinas
(2018) que logré medir la actitud hacia la Estadistica en estudiantes de Odontologia en
una universidad de Paraguay, donde al realizar el postest, encontrd la actitud en un nivel

neutro (indiferente) en sus dimensiones afectiva, cognitiva, dificultad, interés y esfuerzo.
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Hernandez et al. (2014); Rustom (2012); Salazar y Del Castillo (2018) destacan la
importancia que tiene el aprendizaje de la estadistica en los individuos, la cual se empez0
a dictar en las universidades desde el siglo XVII, y su categoria radica en que no existe
actividad o profesion que no la utilice, de tal forma que cualquier investigacién que utilice
datos y no utilice herramientas o técnicas estadisticas, corre el riesgo de no validar sus
hallazgos. Sin embargo Efron y Tibshirani (1993, citado por Behar, 2018) manifiestan
que el proceso de aprendizaje de la Estadistica muchas veces es bloqueado por la
matematica, que le quita el protagonismo, y destaca que hay muchas diferencias en el
enfoque de la Estadistica con la Matematica. Lo que ha originado que el curso sea
orientado netamente hacia los célculos, lo cual se condice con la préactica util de la
estadistica que abarca mucho mas del pensamiento deductivo de las matematicas. Graus
(2020) sefala que se deben resolver las dificultades que impiden lograr una adecuada
formacion estadistica que fortalezca la capacidad de presentar apropiadamente las

relaciones que tienen los datos en la investigacion cientifica que desarrollan.

Blanco (2018) sugiere innovar el aprendizaje de la estadistica, basado en los
arreglos sugeridos por la American Statistical Association [ASA], desarrollando
propuestas innovadoras de herramientas tecnoldgicas o las ya conocidas TIC, sin dejar de
mencionar una innovacion curricular de contenidos acorde con los avances tecnoldgicos

y las necesidades del mercado laboral.
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CAPITULO V. PROPUESTA DE INTERVENCION

Figura 2:
Esquema tedrico de la propuesta

DOCENTE MEDIOS Y
MATERIALES
Sesiones de Aprendizaje
Perfil del Docente:

Aula virtual Moodle

+ Conimiet Sovare_ esudiicn R

: Excel, SPSS, Apps y otros)
o Interaccion

Ordenadores, Tablets

ESTUDIANTE ?eléff)nos celulares
o Autoevaluacion o linentes

o Actitud

Recursos adicionales: pdf,
videos, enlaces, blogs, etc.
Mejora del proceso de
Aprendizaje

Estadistica Aplicada

5.1. Titulo
Modelo didactico computacional, para el aprendizaje del curso estadistica aplicada en los
estudiantes de la Escuela Profesional de Educacion de la Universidad Nacional Pedro
Ruiz Gallo.

5.2. Datos Informativos
Institucion: Universidad Nacional Pedro Ruiz Gallo

Cobertura: estudiantes de Estadistica Aplicada la Escuela Profesional de Educacion de la

Universidad Nacional Pedro Ruiz Gallo.
Duracion: 16 sesiones

Lugar: Escuela Profesional de Educacion — Facultad de Ciencias Historico Sociales y
Educacion - UNPRG.
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5.3.

5.4.

5.5.

5.6.

Justificacion

La propuesta se fundamenta en el enfoque por competencias, partiendo de la teoria
del constructivismo social de Vigotsky (1979), la teoria del aprendizaje significativo
de Ausubel citado por Cerrén (2021) y la teoria del pensamiento computacional de
Wing, (2006), donde los estudiantes aprenden mejor cuando relacionan los temas de
estadistica inferencial incluidos en el curso de Estadistica Aplicada, con los de la
Estadistica General o descriptiva y se involucran de forma interactiva cuando aplican
herramientas de software estadistico como Microsoft Excel, SPSS, Minitab, R,
Jamovi, entre otros. El apoyo de la estadistica computacional es una herramienta muy
importante en el logro de los aprendizajes, porque permite resolver célculos

matematicos asociados a la estadistica de forma mas rapida y precisa

Objetivos

General
Optimizar el aprendizaje de Estadistica Aplicada en los estudiantes de la Escuela
Profesional de Educacion de la Universidad Nacional Pedro Ruiz Gallo

Especificos

1. Perfeccionar el aprendizaje de los conocimientos tedricos de Estadistica
Aplicada.

2. Perfeccionar el razonamiento estadistico en materia de eleccidn de herramientas
de estadistica inferencial.

3. Mejorar el aspecto actitudinal hacia el curso de Estadistica Aplicada.

Base Legal o Normatividad
Constitucién Politica del Perti 1993

Ley Universitaria N° 30220

Alcance
Este modelo es de mucha importancia para los estudiantes universitarios de la
UNPRG, asi también para los docentes del departamento académico de Estadistica

de la Facultad de Ciencias Fisica y Matematicas de la UNPRG de Lambayeque.
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5.7. Cronograma de actividades

UNIDAD I: Nociones Basicas de Estadistica, presentacion de una informacion estadistica

Desempefios Sema Contenidos Actividades de Aprendizaje
na
Entiende y participa en la Contenido silabico “Descarga y revisa de silabo,
socializacion del Silabo 01 Definici_ones basicas de: ;?éls;ggsy analisis de los contenidos
Explica las definiciones Estadistica “Exposicion del material
béasicas de estadistica Variable: Clasificacion relacionados al tema
Exposicion y elaboracion de cuadros
Elabora cuadros y graficos Construccion e interpretacion | y graficos estadisticos de una base
estadisticos para variables 02 | de cuadrosy graficos de datos utilizando software
cualitativas y cuantitativas estadisticos estadistico
Las medidas de tendencia Exposicién y calculo de las medidas
Calcula las medidas de 03 | central: media aritmética, de tendencia central usando
tendencia central. mediana y moda software estadistico.
Calcula las medidas de Cuartiles, deciles, percentiles Exposicion y célculo de las medidas
osicion y dispersion 04 Varianza, desviacion estandar, de pdis ersign usando el software
P y disp ' coeficiente de variacion. de ISP
. . . estadistico.
asimetria y curtosis.
Resuelve su examen en linea 05 Exposicién de la tarea Exposicién de la tarea

Examen en Linea

Examen en Linea

UNIDAD II: Probabilidades, Estimacion de parametros y Prueba de Hipdtesis

Desemperios Sema Contenidos Actividades de Aprendizaje
na
lcul babilidad Experimento Aleatorio

Ctgl_cu a dpr? a dl ]!_a_ €s Espacio muestral y Eventos. Exposicion de casos aplicado a las

g{;s:égg d?a arsobgt;{;:(cj:i%nes 06 Regla de probabilidad: teorias de probabilidad y solucién de

axiomas EI Tearema d’e Adicion, Multiplicacion. los casos presentados, haciendo usos

Baves y Probabilidad condicional de diapositivas.

Y Teorema de Bayes.

Calcula probabilidades S - Exposiciéon de casos planteados de

utilizando las distribuciones 07 (I?i;sg:é?;-c;?]%srﬂglprggi&;ts)(ljlrl]djd distribuciones de  probabilidad

de probabilidad de variable Hioer ebmétrica ’ discreta, usando el software

discreta perg estadistico.

Calcula probabilidades Distribuciones de probabilidad | Exposicion de casos planteados de

utilizando las distribuciones 08 continua: Normal, T de distribuciones de  probabilidad

de probabilidad de variable student, Chi cuadrado y F de continua, usando el software

continua Snedecor estadistico.

Estima e interpreta 09 Estimacion de pardmetros EXPOtS'C'OT de casgs p:ant](ceados

intervalos de confianza por intervalos. e intervalos usando el so tware
estadistico

Plantea y contrasta hipotesis | Introduccién a la hipotesis | Exposicion de casos planteados

estadisticas en situaciones

estadistica, procesamiento

de contrastacion de hipétesis

o1




planteadas una

poblacion

para

para contrastar una
hipotesis estadistica

para una poblacion usando el
software estadistico

Plantea y contrasta hipdtesis
estadisticas en situaciones

Prueba de hipdtesis

Exposicion de casos planteados
de contrastacion de hipotesis

11 arameétrica estadistica para .
planteadas para  dos (Fj)os oblaciones P para dos poblaciones usando el
poblaciones P software estadistico
Resuelve examen en linea y L .
. Exposicion de la tar
expone  su  trabajo  de| 12 Exposmlon ﬁe la tarea Exgr?]Seri (e)n ﬁ?n:ata ea
aplicacion xamen en Linea
UNIDAD III: Regresion y correlacion
Desempefios Sema Contenidos Actividades de
na Aprendizaje
Realiza el analisis de Intro_duccmn,. Definicion, Tipos de
regresion y correlacion lineal relaciones, Tipos de modelos de Exposicion y dialogo a
asi como procesa la 13 regresion (por la forma de influencia, través del aula virtual y el
informacion en Excel para en por el nimero de variables uso de Excel para el
anélisis_ respectivo de_ independientes que influyen en la analisis de regresion
Calcula probabilidades Anélisis de regresion lineal simple: Expgsmon y dlglogo a
- SRR - s través del aula virtual y el
utilizando las distribuciones 14 construccién del modelo de regresion, uso de Excel para el
de probabilidad de variable Verificacion del modelo. analisis de regpresién y
discreta ion. Criteri ificacié .
Correlacion. Criterios de clasificacion correlacion
Egrrrr;:lcaig:ra calcular el coeficiente de Exposicion de casos
ili L ., lanteados de
Cgl_cula probabl_lldgdes_ Coeficiente de correlaciéon Q de Yule. planteadc
utilizando las distribuciones 15 Coeficiente de correlacion Chi distribuciones de
de probabilidad de variable cuadrado probabilidad continua,
continua Coeficiente de correlacion de usando el software
estadistico.
Spearman
. . . . . Exposicion de su informe
Estima e interpreta 16 Exposicion de su informe estadistico estadistico

intervalos de confianza

Examen en Linea

Examen en Linea
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Primera

Segunda

Tercera

CONCLUSIONES

Se diagnostico el nivel del aprendizaje del curso de Estadistica
Aplicada en los estudiantes de la escuela profesional de
Educacién de la UNPRG, encontrandose que EI 70% de
estudiantes lograron alcanzar so6lo el nivel de En proceso de
aprendizaje, seguido del 28% califico en nivel de Logrado sobre
el aprendizaje, no hubo estudiantes en el nivel Destacado y sélo
el 2% quedoé rezagado en el nivel de Inicio. Evidenciando una

problematica a resolver.

Se evalud el grado de actitud de los estudiantes hacia el curso de
Estadistica Aplicada en los estudiantes de la escuela profesional
de Educacion de la Universidad Nacional Pedro Ruiz Gallo,
donde se encontrd que el 68% de estudiantes lo toma con una
actitud indiferente, sin embargo el 23% logra mantener una
actitud positiva y sélo el 9% asume una actitud negativa respecto
al curso de Estadistica Aplicada en la escuela profesional de
Educacion, UNPRG.

Se elabord la propuesta de un Modelo Didactico Computacional,
para mejorar el nivel de aprendizaje del curso Estadistica
Aplicada en los estudiantes de la escuela profesional de
Educacion de la Universidad Nacional Pedro Ruiz Gallo, en base
al diagnostico realizado sobre la evaluacion del aprendizaje y la
actitud de los estudiantes hacia el curso, considerando las teorias
del constructivismo, aprendizaje significativo y del pensamiento
computacional.
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Primera

Segunda

Tercera

RECOMENDACIONES

Utilizar Modelo Didactico Computacional, para mejorar el nivel
de aprendizaje del curso Estadistica Aplicada en los estudiantes
de la Escuela Profesional de Educacion de la Universidad

Nacional Pedro Ruiz Gallo.

Divulgar el Modelo Didactico Computacional en otras escuelas
profesionales que dicten cursos similares al de Estadistica
Aplicada para mejorar el nivel de aprendizaje en la Universidad

Nacional Pedro Ruiz Gallo.

Desarrollar investigaciones para seguir formando estrategias que
permitan fortalecer el nivel de aprendizaje del curso Estadistica
Aplicada en los estudiantes universitarios.
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ANEXO 1

Test para medir el aprendizaje en Estadistica Aplicada a la Educacién

PRUEBA OBJETIVA PARA LAS DIMENSIONES 1y 2

ESCALA

DIMENSION 1: CONOCIMIENTOS TEORICOS DE ESTADISTICA

0

1

Indicador 1: Describe y organiza los datos en la muestra que faciliten la gestion de datos

Incorrecto

Correcto

1. Se desea presentar la informacion correspondiente sobre las notas obtenidas de una

muestra de estudiantes desaprobados, utilizando la ley de Sturges es conveniente

presentarla en una tabla de frecuencias: 02 0aloaloa o5 o507 0900 11
a)  Sinintervalos 12 12 1.3 13 14 14 15 1.6 1.8 19
b) Con 5 intervalos iguales 2.3 24 24 25 27 2.8 2.8 2.9 3.1 3.3
c) Con 6 intervalos iguales 3.3 34 3.7 3.8 42 44 46 47 52 55
d) Con 7 intervalos iguales 5.6 5.8 6.2 6.3 6.8 7.2 7.6 7.8 9.5 9.7
e) Conmas de 7 intervalos iguales

2. Tomando en cuenta el ejercicio anterior cual seria el grafico mas adecuado.
a) Gréfico de barra simple
b) Histograma de frecuencias
c) Diagrama de coordenadas polares
d) Gréfico de sector circular y gréafico de barra simple
e) Cualquier grafico es apropiado

Indicador 2: Encuentra las probabilidades de sucesos con incertidumbre

Incorrecto

Correcto

3. Calcular la probabilidad (frecuencia relativa) de seleccionar una nota desaprobatoria
que sea de 5.5 puntos 0 menos es.

A.54

B. 26%

C.78%

D. 60%

E. 64%

4. Si suponemos que la informacion de las notas desaprobatorias es aproximadamente
normal. ;Cual seria la probabilidad de seleccionar al azar un promedio de 5,5 puntos o
menos?

A. aprox. 0,9084

B. aprox. 0, 8079

C. aprox. 0,8166

D. aprox. 0,4584

E. Faltan datos

Indicador 3: Realiza inferencias asociando sus resultados con la estadistica descriptiva y
las probabilidades

Incorrecto

Correcto

5. Si queremos presentar la nota desaprobatoria promedio utilizando un intervalo de
confianza del 95%, el limite superior del intervalo seria:

A. aprox. 2,59

B. aprox. 3,65

C. aprox. 3,95

D. aprox. 3,73

E. aprox. 2,56

6. Si formulo la siguiente proposicion: “La nota desaprobatoria promedio en el periodo es
de 5 puntos”. Al contrastar esta hipotesis utilizando los datos de la muestra, con una
probabilidad méxima de cometer error tipo | del 10% (0=0,10) se:

A. Acepta el supuesto, aplicando como funcién de prueba la t de student

B. Rechaza el supuesto, aplicando como funcion de prueba la distribucién normal

C. Acepta el supuesto, aplicando como funcion de prueba la distribucién normal

D. Rechaza el supuesto, aplicando como funcion de prueba la t de student

E. Acepta el supuesto usando como funcién de prueba la chi cuadrado

DIMENSION 2: RAZONAMIENTO ESTADISTICO E INFERENCIAL

Indicador 1: Organiza la toma de la informacion de cara a la realidad

Incorrecto

Correcto

7. El promedio y la varianza para los datos del problema 1) se encuentra:
A. 2,5 <media< 2,7 puntos y Varianza > 0,02 puntos?

B. 2,5 <media< 2,7 puntos y Varianza < 0,02 puntos?

C. 2,5 <media > 2,7 puntos y Varianza > 1,65 puntos?

D. 2,5 <media < 3,0 puntos y Varianza > 1,68 puntos?

E. 2,5 < media< 3,0 puntos y Varianza = 1,65 puntos?
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8. Si nuestra exigencia inicial hubiera sido tener una muestra aleatoria de los estudiantes
por cada nota desaprobatoria, con una precision de 0,05 puntos ¢Habria sido necesario
contar con mayor nimero de observaciones, para un nivel de significancia de 5% y
suponiendo normalidad en los datos?

A. No hubiera sido necesario hacer mas observaciones

B. Tendrian que hacerse minimo dos observaciones complementarias

C. Tendrian que hacerse como minimo 3 observaciones complementarias

D. Tendria que hacerse como minimo una observacion complementaria

E.- Tendrian que hacerse como minimo cuatro observaciones complementarias

Indicador 2: Relaciona la realidad con las funciones probabilisticas tedricas a fin de
facilitar su manejo en la inferencia

Incorrecto

Correcto

9.- Para la obtencion del intervalo de confianza en la pregunta 5), ha sido necesario
utilizar:

1) La desviacion estandar muestral

I1) El estadistico z de la distribucion normal

111) El estadistico tn-1 de la distribucién t de student
1V) La desviacion estandar para poblaciones

De las expresiones anteriores son ciertas solamente
A lyll

B.1ylll

C.llylv

D. Y IV

E. Solo 11

10.-El enunciado mas adecuado para concluir la prueba de hip6tesis de la pregunta 6)
serfa:

A. El monto promedio por cada nota desaprobatoria es de tres mil soles.

B. El monto promedio por cada nota desaprobatoria en el periodo no es de tres mil soles,
con nivel de significancia del 5%.

C. Se rechaza el supuesto para las 25 observaciones y el monto promedio por cada nota
desaprobatoria no es de tres mil soles con un nivel de significancia del 1%.

D. El monto promedio por cada nota desaprobatoria es de tres puntos para un nivel de
significancia del 10%.

E. El monto promedio por cada nota desaprobatoria no es de tres puntos para un nivel de
significancia de 10%.

TD: totalmente en desacuerdo; D: en desacuerdo; I: Indiferente;
A: de acuerdo; TA: totalmente de acuerdo

DIMENSION 3: ASPECTO ACTITUDINAL TD

D

A | TA

Indicador 1

Me entusiasma participar en las clases de Estadistica Aplicada

La mayoria de los alumnos aprende la inferencia estadistica sin dificultades

Las clases de estadistica aplicada resultan pesadas o un tanto aburridas

Indicador 2

Realizo el esfuerzo necesario para entender la estadistica inferencial

Realizo el esfuerzo necesario para entender la estadistica inferencial

Pienso que los temas de estadistica aplicada me seran de mucha utilidad

Indicador 3

En el aula los compafieros buscan la ayuda mutua para aprender mejor la
estadistica aplicada

Cuando me equivoco busco superar para mejorar mis aprendizajes en estadistica
aplicada

Busco resolver las tareas dificiles con ayuda del docente

Considero al docente como un amigo dispuesto a ayudarme a aprender la
estadistica aplicada
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ANEXO 2
Validacion del cuestionario a criterio de expertos

CRITERIO DE EXPERTO 1

I. DATOS GENERALES

1.1

1.2

1.3.

1.4

1.5.

1.6.

1.7.

Apellidos vy nombres del experto: William Wilmer Coronado Juarez
Grado académico: Doctor en Educacion

Documento de identidad: 17586897

Centro de labores: Universidad Nacional Pedro Ruiz Gallo
Denominacion del instrumento motivo de validacion:

Encuesta que evalua el nivel de aprendizaje en el curso de Estadistica Aplicada a la

Educacion — UNPRG
Titulo de la Investigacion:

Modelo didactico computacional para desarrollar el aprendizaje de la estadistica en
la Facultad de Ciencias Historico Sociales y Educacion. UNPRG

Autor del instrumento:

Alvarado Castillo Wilder Angel

En este contexto lo(a) he considerado como experto(a) en la materia y necesito sus

valiosas opiniones. Evalte cada aspecto con las siguientes categorias:

MB: Muy Bueno (18-20)
B: Bueno (14-17)
R: Regular (11-13)

D: Deficiente (0-10)
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II. ASPECTOS DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO:

CATEGORIAS
Ne INDICADORES
MB| B (R|D
1 La redaccion empleada es clara y precisa X
2 Los términos utilizados son propios de la investigacion X
cientifica
B Esta formulado con lenguaje apropiado X
4 Esta expresado en conductas observables X
5 Tiene rigor cientifico X
6 Existe una organizacion logica X
7 Formulado en relacion a los objetivos de la investigacion X
8 | Expresa con claridad la intencionalidad de la investigacion X
9 Observa coherencia con el titulo de la investigacion X
10 Guarda rel@_cién con el problema e hipotesis de la X
investigacion
11 | Es apropiado para la recoleccion de informacion X
12 | Estan caracterizados segln criterios pertinentes X
13 | Adecuado para valorar aspectos de las estrategias X
14 | Consistencia con las variables, dimensiones e indicadores X
15 |La estrategia responde al proposito de la investigacion X
16 | E1 instrumento es adecuado al proposito de la investigacion X
17 | Los métodos y técnicas empleados en el tratamiento de la X
informacion son propios de la investigacion cientifica
18 Proporciona solidas bases tedricas y epistemologicas X
19 | Es adecuado a la muestra representativa X
20 | se fundamenta en bibliografia actualizada X
VALORACION FINAL MB
Adaptado por gl _investigador

IT1. OPINION DE APLICABILIDAD

(X)) El instrumento puede ser aplicado tal como esta elaborado

(_ ) El instrumento debe ser mejorado antes de ser aplicado

Lugar v fecha: Lambayeque, 30 de junio del 2021

irma del evaluador
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CRITERIO DE EXPERTO 2

L. DATOS GENERALES

1.1. Apellidos y nombres del experto: Dolores Sanchez Garcia
1.2. Grado académico: Doctor en Educacion

1.3. Documento de identidad: 16576966

1.4. Centro de labores: Universidad Nacional Pedro Ruiz Gallo
1.5. Denominacion del instrumento motivo de validacion:

Encuesta que evalua el nivel de aprendizaje en el curso de Estadistica Aplicada a la
Educacion - UNPRG

1.6. Titulo de la Investigacion:

Modelo didactico computacional para desarrollar el aprendizaje de la estadistica en

la Facultad de Ciencias Historico Sociales v Educacion. UNPRG
1.7. Autor del instrumento:

Alvarado Castillo Wilder Angel

En este contexto lo(a) he considerado como experto(a) en la materia y necesito sus

valiosas opiniones. Evalie cada aspecto con las siguientes categorias:
MB: Muy Bueno (18-20)
B: Bueno (14-17)
R: Regular (11-13)

D: Deficiente (0-10)

69




IL. ASPECTOS DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO:

CATEGORIAS
Ne INDICADORES
MB|B|R|D
1 | Laredaccion empleada es clara y precisa X
2 | Los términos utilizados son propios de la investigacion cientifica [ X
3 | Esta formulado con lenguaje apropiado X
4 | Esta expresado en conductas observables X
3 | Tiene rigor cieatifico X
6 | Existe una organizacion 16gica X
7 | Formulado en relacién a los objetivos de la investigacién X
8 Expresa con claridad la intencionalidad de la investigacion X
9 | Observa coherencia con el titulo de la investigacion X
10 | Guarda relacién con el problema e hipotesis de la investigacion X
11 | Es apropiado para la recoleccién de informacion X
12 | Estan caracterizados segun criterios pertinentes X
13 | Adecuado para valorar aspectos de las estrategias X
14 | Consistencia con las variables, dimensiones e indicadores X
15 | La estrategia responde al propésito de la investigacion X
16 | El instrumento es adecuado al proposito de la investigacion X
17 | Los métodos y técnicas empleados en el tratamiento de la X
informacion son propios de la investigacion cientifica
18 | Proporciona sélidas bases tedricas y epistemoldgicas X
19 | Es adecuado a la muestra representativa X
20 | se fundamenta en bibliografia actualizada X
VALORACION FINAL MB

ITI. OPINION DE APLICABILIDAD
(X)) El instrumento puede ser aplicado tal como esta elaborado

(_ ) El instrumento debe ser mejorado antes de ser aplicado

Lugar y fecha: Lambayeque, 30 de junio del 2021

ot

Firma del evaluador
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CRITERIO DE EXPERTO 3

I. DATOS GENERALES

1:1.

1.2

1.3:

14.

1.6.

17

Apellidos v nombres del experto: Santos Henry Guevara Quiliche
Grado académico: Doctor en Educacion
Documento de identidad: 17629546

Centro de labores: Universidad Nacional Pedro Ruiz Gallo |

. Denominacion del instrumento motivo de validacion:

Encuesta que evalia el nivel de aprendizaje en el curso de Estadistica Aplicada a la
Educacion - UNPRG

Titulo de la Investigacion:

Modelo didactico computacional para desarrollar el aprendizaje de la estadistica en
la Facultad de Ciencias Historico Sociales v Educacion. UNPRG

Autor del instrumento:

Alvarado Castillo Wilder Angel

En este contexto lo(a) he considerado como experto(a) en la materia y necesito sus

valiosas opiniones. Evalue cada aspecto con las siguientes categorias:

MB: Muy Bueno (18-20)
B: Bueno (14-17)
R: Regular (11-13)

D: Deficiente (0-10)
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IL. ASPECTOS DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO:

- ROICATORES CATEGORIAS
MB| B |R|D
1 La redaccion empleada es clara y precisa X
2 Los términos utilizados son propios de la investigacion X
cientifica
3 Esta formulado con lenguaje apropiado X
4 Esta expresado en conductas observables X
3 Tiene rigor cientifico X
6 | Existe una organizacion l6gica X
7 Formulado en relacion a los objetivos de la investigacion X
8 | Expresa con claridad la intencionalidad de la investigacién X
9 Observa coherencia con el titulo de la investigacion X
10 Guarda relacion con el problema e hipotesis de la X
investigacion
11 | Es apropiado para la recoleccion de informacion X
12| Estan caracterizados segin criterios pertinentes X
13 | Adecuado para valorar aspectos de las estrategias X
14 | Consistencia con las variables, dimensiones e indicadores X
15 | La estrategia responde al proposito de la investigacion X
16 | E1 instrumento es adecuado al propésito de la investigacion X
17 | Los métodos y técnicas empleados en el tratamiento de la X
informacion son propios de la investigacion cientifica
18 | Proporciona sélidas bases tedricas y epistemologicas X
19 | Es adecuado a la muestra representativa X
20 | Se fundamenta en bibliografia actualizada X
VALORACION FINAL MB

. OPINION DE APLICABILIDAD
( X)) El instrumento puede ser aplicado tal como esta elaborado

(_ ) El instrumento debe ser mejorado antes de ser aplicado

Lugar y fecha: Lambayeque, 30 de junio del 2021

i

Firma del evaluador
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Tabla 7

Estandares de aprendizaje de la competencia “Resuelve problemas de gestion de datos
e incertidumbre”

Nivel

Descripcion de los niveles de desarrollo de la competencia

DESTACA
Do

Fesuelve problemas referidos a sitnaciones aleatorias v sitnaciones referidas a caracterizar una poblacion bazado en
una mmesira reprazantativa. Emplea técnicas de muestreo estratificado v recolecta datos, usando divarsas estrategias
v procedimientos; determina el quintil Feprezenta el comportamiento de los datos usando graficos v tablas
pertinentes, estadisticos, relaciones entre medidas de tendsncia central v 2l cosficiente de vanacién, identificando
lo mis dphimao.

Intarpreta la informacion sobre al comportarmiento de los datos v la probabilidad condicional. Contrasta conclusiones
sobre la relacion entre variables.

Mivel 7

Fesuelve problemzs en los que plantea temaz de estudio, caracterizando la poblacién v 12 musstrz e identificando
laz vanables a estudiar; empleando el muestreo alsatoric parz detenminar una mmestra representativa. Racolacta
datoz mediante encuestas v los registra en tablas, determuna terciles, cuartiles v qumtiles; la desviacion estandar, v
2l rango de un conjunto de datos; representa el comportamisnts de estos usando graficos ¥ medidas estadisticas mas
apropiadas a las variables en estudio. Interpreta la informacion contenida en estos, o la informacion relacionadz a
zu tema de estudic provenients de diverszas fuentes, haciendo uso del significado de la desviacion esténdar, las
medidas da localizacion estudiadas v el lenguzje estadistico; bazado en esto confrasta v ustifica conclusiones sobre
laz caracteristicaz de la poblacion. Expresa la ccwrenciz de sucescs dependientes, independientes, mimplez o
compuesto: de una siuacion aleatonz mediante |z probabalidad, v determma su sspacic mmastral; mterpreta las
propiadades basicaz de la probabilidad de acuarde a laz condiciones da la situacion; justifica sus prediccicnes con
base a loz resultades de su experimento o propredades

Mivel 6

Fesuelve problemas en los que plantea temas de estudio, identificando la poblacion periments ¥ las variables
cuantrtativas continuas, asl como cualtativas nominales v ordinales. Fecolecta datos madiante encusestzs ¥ los
registra en tablaz de datos agropados, asi también datermina lz media artmética ¥ mediana de datos diserstos;
representa su comportanuento en histosramas, polizonos de frecuencia, grafices crculares, tablas de fracuencia v
medidaz de tendencia cantral; u=a el sigmficade de las medidas de tandencia central para interpretar v comparar la
mformacion contenida en estos. Basado en ello, plantea v confrasta conclosionas, sobre las caracterishieas de una
poblacion. Exprasa la probabihdad de un evento aleatonio como decimal o fraccion, as1 como su ezpacio mmestal;
2 Interpreta que un sweaso samuro, probable & imposibla, 22 azocia a los valores antre 0 v 1. Hace pradicciones sobre
la oowrrencia de eventos ¥ las justifica.

Mivel 3

Fesuelve problemas relacionados con temas de estudio, en los que reconoce variables cualitztrvas o coantitativas
dizcratas, recolecta datos a traves de encuestas v de diversas fizentes de informaridn. Selecciona tablas da doble
entrada, graficos de barras dobles ¥ graficos de lineas, seleccionando el mas adecuado para representar los datos.
Uza el sigmificade de la meda para interpretar informacion contenida en graficos v diversaz fuentes de
informacicn. Fealiza experimentos aleatorios, reconoce sus posibles resultados v expresa la probabilidad de un
evento relacionando el mimero de cazos favorables v el total da casos poasibles. Elabora v justifica predicciones,
deciziomas v concloziones, bazandoza en la mfornmacion obtenida en al analiziz de datos o en la probakilidad de un
evento.

Mivel 4

Besuelve problemas relacionados con datos cualitativos o cuantrtativos (discretos) zobre wn tema de estudic de
recolecta datos a traneés de encuestas v enfrevistas sencillas, registra en tablaz da frecuencia simples ¥ los representa
en pictogramas, graficos de barra somple con ezcala (mmltiplos de diez). Interpreta mformacidn contenida en graficos
de barras simples ¥ doblaz v tablas de dobls entrada, comparande frecuencias v usando 21 significado da la moda de
un conjunte de datos; a partir de esta mformacion ¥ elabora algunas conclusicnes v toma deciziones. Expresa la
oowrrencia de sweszos cofidianos usando las nociones de seguro, mds probabls, menos probable, justifica =o
Tespuesta.

Mivel 3

Fesuelve problemas relacionados con datos cuahtativos en snaciones de su mterés, recolecta datos a traves de
praguntas sencillas, los registra en listaz o tablas de confer smmple (frecuencia) v los organiza en pictosramas
honzontales v graficos de bamras simples. Lee la mformacion comtenida en estas tablaz o gréficos identificando el
dato o datos que fuvieron mayor o menor fracusncia v explica sus decisioness basandose en la informacion productda.
Expraza la ccurrencia de sucesos cotidianos usando las nociones de posible o mmposible v justifica su respuesta.

Mivel 2

Ezta nrvel iane como baza el nivel 2 de las competencias “Fazvelve problemas de cantidad” v “Resushve problamas
de regulanidad, equivalencia v cambio™.

Mivel 1

Ezta nrvel iane como baze el nivel 1 de las competencias “Fazvelve problemas de cantidad” v “Resuslve problamas
de regulandad, equivalancia v cambio™.
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ANEXO 3
Validacion por expertos del Modelo
CRITERIO DE EXPERTO 1
I. DATOS GENERALES

1.1. Apellidos y nombres del experto: William Wilmer Coronado Juarez
1.2. Grado académico: Doctor en Educacion
1.3. Documento de identidad: 17586897
1.4. Centro de labores: Universidad Nacional Pedro Ruiz Gallo
1.5. Denominacion del Modelo motivo de validacion:
Modelo didactico computacional
1.6. Titulo de la Investigacion:

Modelo didactico computacional para desarrollar el aprendizaje de la estadistica en

la Facultad de Ciencias Histérico Sociales y Educacion. UNPRG
1.7. Autor del instrumento:

Alvarado Castillo Wilder Angel

En este contexto lo(a) he considerado como experto(a) en la materia y necesito sus
valiosas opiniones. EvalUe cada aspecto con las siguientes categorias:

MB: Muy Bueno (18-20)
B: Bueno (14-17)
R: Regular (11-13)

D: Deficiente (0-10)
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Il. ASPECTOS DE VALIDACION DEL MODELO:

N° INDICADORES CATEGORIAS
MB| B |R|D
1 La redaccion empleada es clara y precisa X
2 Los términos utilizados son propios de la Propuesta X
3 Esta formulado con lenguaje apropiado X
4 Esté expresado en conductas observables X
5 | Tiene rigor cientifico X
6 Existe una organizacion logica X
7 Formulado en relacion a los objetivos de la investigacion X
8 Expresa con claridad la intencionalidad de la investigacién X
9 Observa coherencia con el titulo de la investigacion X
10 | Guarda relacion con el problema e hipotesis de la X
investigacion
11 | Es apropiado para el nivel del estudiante X
12 | Estan caracterizados segun criterios pertinentes X
13 | Adecuado para valorar aspectos de las estrategias X
14 | Consistencia con las variables, dimensiones e indicadores X
15 | La estrategia responde al proposito de la investigacion X
16 | El modelo es adecuado al propésito de la propuesta X
17 | Los metodos y técnicas empleados en el tratamiento de la X
informacion son propios de la propuesta
18 | proporciona sélidas bases tedricas y epistemoldgicas X
19 | Es adecuado a la muestra representativa X
20 | se fundamenta en bibliografia actualizada X
VALORACION FINAL MB

Adaptado por el investigador

I11. OPINION DE APLICABILIDAD

( X) El modelo puede ser aplicado tal como esté elaborado

() El modelo debe ser mejorado antes de ser aplicado

Lugar y fecha: Lambayeque, 30 de junio del 2021

~

Firma del evaluador
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CRITERIO DE EXPERTO 2
I. DATOS GENERALES

1.1. Apellidos y nombres del experto: Dolores Sdnchez Garcia
1.2. Grado académico: Doctor en Educacion
1.3. Documento de identidad: 16576966
1.4. Centro de labores: Universidad Nacional Pedro Ruiz Gallo
1.5. Denominacion del Modelo motivo de validacion:

Modelo didactico computacional
1.6. Titulo de la Investigacion:

Modelo didactico computacional para desarrollar el aprendizaje de la estadistica en
la Facultad de Ciencias Histdrico Sociales y Educacion. UNPRG

1.7. Autor del modelo:

Alvarado Castillo Wilder Angel

En este contexto lo(a) he considerado como experto(a) en la materia y necesito sus

valiosas opiniones. EvalUe cada aspecto con las siguientes categorias:
MB: Muy Bueno (18-20)
B: Bueno (14-17)
R: Regular (11-13)

D: Deficiente (0-10)
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Il. ASPECTOS DE VALIDACION DEL MODELO:

N° INDICADORES CATEGORIAS
MB| B|R|D
1 | Laredaccion empleada es clara y precisa X
2 | Los términos utilizados son propios de la Propuesta X
3 | Esta formulado con lenguaje apropiado X
4 | Esta expresado en conductas observables X
5 | Tiene rigor cientifico X
6 | Existe una organizacion logica X
7 | Formulado en relacion a los objetivos de la investigacion X
8 | Expresa con claridad la intencionalidad de la investigacion X
9 | Observa coherencia con el titulo de la investigacion X
10 Guarda relacion con el problema e hipétesis de la X
investigacion
11 | Es apropiado para el nivel del estudiante X
12 | Estén caracterizados segun criterios pertinentes X
13 | Adecuado para valorar aspectos de las estrategias X
14 | Consistencia con las variables, dimensiones e indicadores X
15 | La estrategia responde al propdsito de la investigacion X
16 | El modelo es adecuado al proposito de la propuesta X
17 | Los métodos y técnicas empleados en el tratamiento de la X
informacion son propios de la propuesta
18 | Proporciona sélidas bases tedricas y epistemoldgicas X
19 | Es adecuado a la muestra representativa X
20 | Se fundamenta en bibliografia actualizada X
VALORACION FINAL MB

I11. OPINION DE APLICABILIDAD

( X') El modelo puede ser aplicado tal como esta elaborado

() EI modelo debe ser mejorado antes de ser aplicado

Lugar y fecha: Lambayeque, 30 de junio del 2021

Gt

Firma del evaluador
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CRITERIO DE EXPERTO 3
I. DATOS GENERALES

1.1. Apellidos y nombres del experto: Santos Henry Guevara Quiliche
1.2. Grado académico: Doctor en Educacion
1.3. Documento de identidad: 17629546
1.4. Centro de labores: Universidad Nacional Pedro Ruiz Gallo
1.5. Denominacién del Modelo motivo de validacion:
Modelo didactico computacional
1.6. Titulo de la Investigacion:

Modelo didactico computacional para desarrollar el aprendizaje de la estadistica en
la Facultad de Ciencias Histdrico Sociales y Educacion. UNPRG

1.7. Autor del modelo:

Alvarado Castillo Wilder Angel

En este contexto lo(a) he considerado como experto(a) en la materia y necesito sus

valiosas opiniones. EvalUe cada aspecto con las siguientes categorias:
MB: Muy Bueno (18-20)
B: Bueno (14-17)
R: Regular (11-13)

D: Deficiente (0-10)
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Il. ASPECTOS DE VALIDACION DEL MODELO:

N° INDICADORES CATEGORIAS
MB| B |[R|D
1 | Laredaccion empleada es clara y precisa X
2 | Los términos utilizados son propios de la Propuesta X
3 | Esta formulado con lenguaje apropiado X
4 | Esté expresado en conductas observables X
5 | Tiene rigor cientifico X
6 | Existe una organizacion logica X
7 | Formulado en relacion a los objetivos de la investigacion X
g | Expresacon claridad la intencionalidad de la X
investigacion
9 | Observa coherencia con el titulo de la investigacion X
10 | Guarda relacion con el problema e hipétesis de la X
investigacion
11 | Es apropiado para el nivel del estudiante X
12 | Estan caracterizados segun criterios pertinentes X
13 | Adecuado para valorar aspectos de las estrategias X
14 | Consistencia con las variables, dimensiones e indicadores | X
15 | Laestrategia responde al propdsito de la investigacion X
16 | ElI modelo es adecuado al proposito de la propuesta X
17 | Los métodos y técnicas empleados en el tratamiento de la | X
informacion son propios de la propuesta
18 | Proporciona s6lidas bases tedricas y epistemologicas X
19 | Esadecuado a la muestra representativa X
20 | Se fundamenta en bibliografia actualizada X
VALORACION FINAL MB

I11. OPINION DE APLICABILIDAD
( X)) El modelo puede ser aplicado tal como esté elaborado

() El modelo debe ser mejorado antes de ser aplicado

Lugar y fecha: Lambayeque, 30 de junio del 2021

M

Firma del evaluador
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