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RESUMEN  

 

El presente estudio se realizó con el objetivo de Reconocer las malformaciones 

macroscópicas en el aparato reproductor de las vacas sacrificadas en el Matadero de 

Pimentel. El estudio se llevó a cabo en el matadero de Pimentel entre los meses de 

octubre a diciembre del año 2018. Estudio básico, descriptivo, no experimental. Se 

trabajó con una población de 335 bovinos, aplicando un muestreo por conveniencia se 

trabajo con 203 bovinos, siendo los criterios de inclusión que sen hembras. Se encontró 

65.52% de hembras con alteraciones, dentro de las malformaciones encontramos 

0.75% de animales con hipoplasia uterina, 6.77% quiste folicular, 6.01% cuerpos lúteo 

quístico, además de un 86.47% en estado de gravidez Se concluye que es alto el 

porcentaje de hembras con malformaciones. 

 

Palabra claves: Malformaciones, aparato reproductor, matadero, vacas  
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ABSTRACT 

 

The present study was carried out with the objective of recognizing macroscopic 

malformations in the reproductive system of cows slaughtered at the Pimentel 

Slaughterhouse. The study was carried out in the Pimentel slaughterhouse between the 

months of October to December 2018. Basic, descriptive, non-experimental study. We 

worked with a population of 335 cattle, applying convenience sampling, we worked with 

203 cattle, the inclusion criteria being females. 65.52% of females were found with 

alterations, within the malformations we found 0.75% of animals with uterine hypoplasia, 

6.77% follicular cyst, 6.01% cystic corpus luteum, in addition to 86.47 in a state of 

pregnancy. It is concluded that the percentage of females is high. with malformations. 

 

Keywords: Malformations, reproductive system, slaughterhouse, cows 
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I. INTRODUCCION 

 

En la actualidad, la crianza de ganado vacuno es un sector de relevancia para la 

economía, lo que hace necesario que se propongan nuevas técnicas para lograr una 

mayor producción a un menor costo, sin embargo, para tener una base de la 

problemática es necesario conocer que anomalías del aparato genital de las hembras 

conllevan al descarte de estos animales. 

 

La reproducción es un requisito básico para que la producción ganadera eficiente 

continúe o cese; mientras que los trastornos reproductivos son la principal causa de 

pérdidas económicas en la industria ganadera (1). 

 

En los mataderos, son sacrificadas con frecuencia vacas de distintas edades, 

condición corporal y estado sanitario, sin embargo el 47% de vacas sacrificadas se 

debe a patología de la  glándula mamaria y del aparato locomotor, y el 53% restante 

es debido a la presentación de patologías reproductivas y problemas sanitarios (2). 

 

Los problemas de fertilidad de las vacas y lo que lo produce ha sido motivo de 

estudio a nivel mundial tomando como base los materiales que se recolecta de los 

mataderos por ser una muestra económica, obtenida de manera fácil, dándonos a 

conocer la prevalencia  de los trastornos que ocurre en el aparato reproductor de las 

hembras, sin embargo su desventaja es que existe un porcentaje de error, debido al 

desconocimiento de la edad, o la presentación de otros trastornos (3) 

 

La observación macroscópica en el tracto reproductor de la vaca, permite 

establecer las causas de la infertilidad en bovinos hembras beneficiados en el Matadero 

Municipal de Pimentel, por lo que es indispensable realizar el pertinente análisis que 

nos permitirá más adelante a poder hacer un control e identificación para poder realizar 

un tratamiento, el cual nos permitirá reducir las pérdidas económicas que ocasionan 

las anomalías en la reproducción animal. 

 

Por lo anterior nos planteamos como objetivo general: Reconocer las 

malformaciones macroscópicas en el aparato reproductor de las vacas sacrificadas en 

el Matadero de Pimentel.  
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II. MARCO TEORICO 

2.1 Antecedentes Bibliográficos  

Antecedentes Internacionales 

En un estudio realizado entre los meses de noviembre de 2018 a febrero de 

2019, donde obtuvieron 130 tractos reproductores de vacas sacrificadas en el 

Camal Municipal del Cantón Balsas, para diagnosticar alteraciones en genitales 

externos e internos y demostrar si hay relación con factores como raza, 

procedencia, condición corporal y edad. Se aplicaron modelos de regresión 

logística univariables (p<0.05), así mimo se calculó el riesgo con I.C. del 95 %. 

Se encontró en 103 hembras (79 %) alteraciones macroscópicas en uno de los 

órganos revisados. Se encontraron vulvitis (22.3 %); vestibulitis y vaginitis (16.9 

%, para los dos casos); cérvix en “S”(12.3 %); metritis (10 %); salpingitis (24.6 

%) e hipoplasia ovárica (7.7 %). Además, se encontró que la condición corporal 

se relaciona con laceraciones y cuerpos lúteos cavitario (a mayor condición 

corporal menos riego de alteraciones), así también la raza se relaciona con 

hallazgo de cervicitis (incrementa el riesgo en raza Hosltein frente a Gyrolando) 

y de quistes foliculares (incrementa el riesgo en la raza Charolais frente a 

Gyrolando) (4). 

 

Un estudio realizado en el camal municipal de la ciudad de Cuenca, en los 

meses de junio y julio de 2017. Se revisaron 65 aparatos reproductivos (AP) de 

vacas de distintas razas, edades y procedencia, siendo recogidos al terminar de ser 

eviscerado el animal, analizándose inmediatamente. Los datos obtenidos fueron 

procesados haciendo uno de la estadística descriptiva (media, desviación estándar, 

tablas de frecuencia y correlaciones de Pearson al 0.05. Dentro de los resultados 

encontraron que el 93.7% de vacas faenadas fueron cíclicas, el 43.1% estaban en 

gestación y el 30.8%  presentaban patologías uterinas, siendo el prolapso del anillo 

de Burdi, la vaginitis y la cervicitis las de mayor frecuencia (2). 

 

En una investigación realizada entre los meses de abril - agosto de 2013 en el 

Camal Frigorífico Municipal Ambato, se recolectaron 231 aparatos reproductores, 

de vacas que se enviaron al matadero por causas desconocidas, se realizó una 

evaluación minuciosa de los órganos reproductores, para detectar anomalías 
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vulvovaginales, oviductales, del ovario, y útero. Se encontró de las revisiones 

realizadas el 25.10% presentaron anomalías en alguna parte del aparato 

reproductor; siendo el 48.27% anomalías en ovario, siendo las más resaltantes los 

quistes foliculares (39.28%), ovarios estenosicos (21.49%); el 6.67% presentaron 

adhesiones de diferentes niveles en trompas uterinas, causantes de diferentes 

anomalías en la absorción oviductales. También se encontró material purulento en 

útero (20.68%), como consecuencia de afecciones endometriales de diferente 

rango (66.66%). Lo más resaltante fue encontrar alto porcentaje de preñez (57.57 

%) (3). 

 

Otra investigación realizada con la finalidad de reconocer patologías del 

aparato reproductivo de hembras bovinas faenadas en el camal municipal del 

cantón Catamayo; la muestra fue de 200 tractos genitales de vacas en edad 

reproductiva, seleccionadas de forma aleatoria, las variables tomadas en cuenta 

fueron raza, edad, procedencia, estado de gestación y patologías de mayor 

incidencia; se aplicó pruebas de regresión de las variables estudiadas y las 

alteraciones que se encontraron; se encontró que 153 hembras no presentaron 

ninguna patología (76.5%); 47 hembras (23.5%) presentaron  alteraciones 

patológicas; estas patologías fueron en ovarios (29.75%); oviductos (6.37%); 

útero (31.89%); vulva y vagina (31.9%). Se llega a la conclusión el 23.5% de 

hembras faenadas tienen algún tipo de patología (5). 

 

Investigación realizada en el Camal Frigorífico Municipal Ambato -

Tungurahua, con la finalidad de reconocer alteraciones macroscópicas de mayor 

incidencia en las distintas estructuras, además de determinar casos de úteros 

gravidos. Se aplicó un muestreo aleatorio simple. La muestra fue de 170 vacas de 

las cuales 31 (18.24%) presentaron distintas alteraciones: el 1.16% en vulva, 

4.06% en útero, 2.32% en oviductos (2,32%) y 10.45% en ovarios, siendo este el 

que presenta mayor número de alteraciones (8.12 % ovarios subdesarrollados, sin 

cuerpo lúteo ni folículos en desarrollo, el 1.16% presentaron quistes foliculares y 

el 1.16% cuerpo lúteo quístico), además se registró  89 (52%) úteros grávidos (6). 
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Antecedentes Nacionales 

Estudio realizado en Arequipa, con la finalidad de determinar que patologías 

se encuentran en útero de hembras bovinas reproductivas, beneficiadas en el 

Camal Metropolitano. Se trabajo con 186 órganos (95%). Se empleo medidas de 

tendencia central y dispersión de datos, además de la prueba de t de Student, y las 

variables no paramétricas con distribución frecuencial con prueba ji2 (α = 0.05). 

Se encontró que un 32.26% (f=60) de úteros evaluados estaban grávidos. Del 

67.74% (125) de úteros no grávidos, se encontraron 50% de anomalías visibles 

del útero, de las cuales (f=63) el 41.27% fueron Hematomas; 23.81% metritis; 

19.05% perimetritis; 7.94% Neoplasias; 3.17% casos de abscesos; 3.17% 

mucometra y 1.59% aplasia segmentaria. Los animales criollos presentaron el 

35.0 de anomalías; 24.0 el Brown Swiss y 4.00 el Holstein Friesian (p<0,05) para 

el ancho y perímetro del oviducto. En otras medidas no se encontró significancia, 

solo diferencias numéricas. Se concluye que, de los 126 úteros no grávidos 

observados, patologías uterinas macroscópicas se observó en 63 (50%) 

observaciones (7). Así mismo otra investigación realizada con la finalidad de 

conocer la frecuencia de patologías ováricas macroscópicas en hembras bovinas 

reproductivas beneficiadas en el Camal Metropolitano, se trabajó con 194 

muestras del mencionado camal. Se tuvo en cuenta raza, edad y frecuencia 

patológica. Los datos se contrastaron con la prueba de ji cuadrado (p<0.05). Se 

obtiene que el 57.7% fueron animales de 1 - 2 años, 23.2% 3-4 años, y el 19.1% 

de más de 5 años; al 6.2% se encontró quiste luteal (más de 25mm diámetro), el 

2.1% presento atrofia ovárica y el 3.6% quiste folicular (más de 20mm diámetro), 

el 0.5% tuvieron hipoplasia ovárica unilateral del ovario derecho, al 1.5% se 

encontró cuerpo lúteo cavitario, y el 80.4% (156 animales) no se encontró 

patología ovárica macroscópica. Se llega a determinar que la frecuencia de 

patologías es baja siendo el 18.0% de los observado además las patologías 

reproductivas no serían relevantes para sacar  y descartar hembras bovinas (8). 

 

En Cajamarca, con la finalidad de estudiar macroscópicamente las 

alteraciones del aparato reproductor de vacas vacías sacrificadas en el camal 

Municipal de Cajamarca dicho camal, trabajó con  183 aparatos reproductores, 

.primero ser realizo la identificación de las vacas a ser sacrificadas tomando datos 

como edad de acuerdo a la formula dentaria, condición corporal de la vaca (1- 5), 
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seguidamente estas muestras fueron llevadas al Laboratorio de Biotecnología 

Reproductiva para realizar el examen macroscópico, ejecutando cortes de acuerdo 

a la evaluación a realizar. Se encontró una prevalencia del 41.53% de alteraciones 

macroscópicas; correspondiendo el 46.05% al útero, 35.53% a ovarios, 14.47% a 

vagina, y 3.95% a oviducto. Las anomalías más importantes fue los cuadros de 

endometritis (9). 

 

2.2. Bases teóricas  

El comprender la anatomía y fisiología del aparato reproductor de las vacas, 

es indispensable para poder realizar un manejo adecuado y obtener resultados 

positivos en la producción lechera, además de mejorar la recría de vaquilla sobre 

todo cuando se implementan programas de sincronización e inseminación(10). 

 

El aparato reproductor de las hembras del ganado vacuno está conformado 

por órganos internos (ovarios, oviducto, útero, cerviz y vagina) y extremos 

(vestíbulo vaginal y vulva) (3). Estos órganos genitales se enfrentan a alteraciones 

cíclicas, lo que ocasión a que se encuentre en permanente cambio según su estado 

funcional de los órganos, y las alteraciones patológicas en las diferentes zonas del 

aparato reproductor, conllevando hasta la infertilidad del animal (9). 

 

Los ovarios miden aproximadamente 3cm de largo, esto depende en qué fase 

del ciclo reproductivo y la edad del animal. Se encuentran en suspensión por un 

ligamento ancho. Este compuesto por cierta cantidad de folículos primarios los 

cuales son células germinales(10). 

 

                Figura 1 Desarrollo de un folículo ovárico       (11) 
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Los oviductos inician con una parte a manera de embudo que envuelve al 

ovario. En la ovulación , el ovulo es captado por el infundíbulo y conducido hasta 

el cuerno del útero en donde se lleva a cabo la fertilización (10). 

El útero se encuentra en suspensión por el ligamento ancho, compuesto de 

cuerpo y cuernos. El cuerpo es corto y sin mucho desarrollo, empero los cuernos 

son largos y bien desarrollados, en los cuales desarrolla el feto (10). 

La cérvix actúa como barrera para el ingreso de espermatozoides y 

mantenimiento de la gestación, mientras que la vagina sirve de canal para 

descargar los espermatozoides y como salida de la cría en el parto  (12). 

 

                                                                                          (13) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Obs. A: cuerno, B: ovario, C: cuerpo útero, D: mesometrio, E; oviducto 

 

 

Las anomalías más relevantes y que se mas se presenta son las siguientes:  

 

2.2.1 Quistes Ováricos.  

Son estructuras foliculares que se ubican en el ovario, su tamaño es superior 

al fisiológico, que se encuentran por un lapso considerable de tiempo lo cual afecta 

el ciclo estral. La mayor parte no ovulan lo cual incrementa el intervalo entre 

partos desmejorando la producción (14).  

Estos quistes son habituales en vacas lecheras, ocasionando anestros, celos 

irregulares hasta infertilidad en algunos casos. Generalmente aparecen en el 

posparto en vacas lecheras, repercutiendo económicamente por alargar los días no 

productivos originando gastos adicionales (15). 

Figura 2. Anatomía del aparato reproductor de la vaca 
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2.2.2 Quistes Foliculares.  

Se producen por la falta de capacidad del folículo maduro para que ovule en 

el tiempo indicado dentro del ciclo estral, lo cual originan variación en las 

glándulas endocrinas produciendo que permanezcan estos quistes, teniendo como 

consecuencia una disminución de la fertilidad. Esta patología se relaciona con 

partos, debilidad, condición corporal y genética (12). 

También se puede tener un folículo persistente siendo aun discutido ya que 

para algunos no existe diferencia entre quiste folicular y persistente, para otros 

manifiestan que tiene un desarrollo parecido a un dominante (14). 

 

                      Figura 3. Quiste folicular   (6) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.2.3 Cuerpo Lúteo Quístico.  

El cuerpo lúteo es una glándula temporal que produce progesterona, 

formado en la células que forman folículos ovulatorios, además de regular la 

duración del ciclo estral (16). 

 

Ocurre normalmente posterior al parto relacionado con trastornos uterinos 

como por ejemplo momificación de fetos, endometritis piometra, lo que conlleva 

a la interrupción de luteolisis del ciclo normal posiblemente por una variación en 

la prostaglandinas F2(12).  
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                                          (11) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.2.4 Endometritis.  

Está definida como inflamación del endometrio, no presentando signos 

notorios de la enfermedad, afectando el resultado de los programas de 

inseminación. Su presentación guarda  relación con los días abiertos posterior al 

parto (17).  

Esta anomalía se caracteriza por la hinchazón de las capas endometriales y 

musculares del útero, que sucede por lo regular después de parir como resultado 

de la contaminación uterina. Los signos clínicos que identifican esta patología son: 

salida  de material blanquecinas por la vulva, descarga mal oliente desde el útero 

(9).  En esta patología no se presenta enfermedad sistémica, presentándose en 

aproximadamente el 20% de ganado lechero posterior a los 21 – 40 días del parto 

(18). 

Figura 4. Estructuras ováricas 

ováricas 
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                                 Figura 5. Endometritis (19) 

 

 

 

2.2.5 Metritis. 

Es el agrandamiento del útero debido a fluido acuoso rojo-marrón o 

contenido purulento blanco y viscoso que contiene en su interior y en ciertas 

ocasiones presenta un olor fétido, por lo general se presenta 21 días posterior al 

parto. Su diagnostico esta basado en la signología presentada como la secreción 

fétida o alguna enfermedad sistémica (18). 

 

2.2.6 Cérvix Bífido.  

En el canal se encuentra una membrana que divide en dos , visualizándose 

como si fuera doble, la causa  es un gen autosomico recesivo con penetrancia 

incompleta y expresividad inconstante(4).  

 

                                                            (20) 

 

 

 

 

 

 

Figura 6. Doble cérvix 
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2.2.7. Hipoplasia Ovárica.  

El infantilismo genital se acompaña de un tipo de hipoplasia ovárica en el que todo 

el aparato genital presenta un desarrollo insuficiente. Este defecto ha sido 

observado en los bovinos para carne, y aparentemente es de etiología hereditaria 

(9).  
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II. METODOLOGIA  

3.1. Lugar del estudio 

Camal Municipal del distrito de Pimentel. 

 

3.2. Materiales   

✓ Animales: Hembras de ganado bovino  

✓ Muestras: Aparato reproductor de vacas  

✓ Materiales de obtención de muestras: Cuchillos 

 

3.3. Metodología 

Métodos para obtener muestras  

Se extrajo de inmediato el aparato reproductor de los animales eviscerados. 

Se procedió a examinar macroscópicamente a través del examen 

anatomopatológico. Se somete a un análisis minucioso con la finalidad de 

detectar posibles patologías vulvovaginales, ováricas, oviductales y uterinas que 

forman parte de las enfermedades genitales. 

 

El procedimiento a seguir fue el propuesto por Kelly et al. 

✓ Se desinfección de mesas y equipo a utilizar. 

✓ La manipulación se realiza cuidadosamente para evitar lesionar el 

parénquima. 

✓ Se diseccionó e inspeccionó el tracto genital 

✓ En los ovarios y oviductos se buscó si había estructuras anormales y 

alteraciones microscópicas. 

✓ El útero fue extendido, realizando incisión en cada cuerno uterino para 

exponer su lumen(3). 

 

 Observaciones realizadas 

✓ Se observo ambos ovarios (derecho e izquierdo), para determinar si hay 

presencia de quistes foliculares y cuerpos lúteo quístico (CL). 

✓ Se observo los cuernos uterinos para determinar si había gestación o no, en 

caso de haber se ubicó la preñez de manera visual según la posición. 
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✓ Se observo si existía presencia de patologías por medio de la observación 

directa de signos específicos como cervicitis, prolapso, metritis, piómetra y 

vaginitis. 

 

3.4 Procesamientos de datos 

Los datos fueron analizados, aplicando estadística descriptiva mediante las 

medidas de tendencia central como lo es los porcentajes, además la información fue 

presentada en cuadros de doble entrada y figuras. 
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IV. RESULTADOS Y DISCUSION  

En el periodo octubre – diciembre 2018 hubo 335 bovinos que ingresaron al 

Matadero de Pimentel, de los cual el 49.85% provinieron de Cajamarca siendo el lugar 

de mayor procedencia, del cual también es la mayor cantidad de hembras bovinas que 

ingresa (108), el lugar de menor procedencia fue de Amazonas con un 5.97% animales 

(tabla 1, figura 7). 

 

 

Tabla 1. Procedencia de bovinos que ingresaron al Matadero de Pimentel octubre – 

diciembre 2018. 

 

Región 

bovinos Sexo 

Nº % Machos Hembras 

Amazonas 20 5.97 2 18 

Cajamarca 167 49.85 59 108 

Lambayeque 110 32.84 56 54 

San Martín 38 11.34 15 23 

Total 335 100 132 203 

 

 

 

Figura 7. Procedencia de Bovinos sacrificados en el Matadero de Pimentel, octubre -  

diciembre, 2018 
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De los 335 vacunos que fueron sacrificados en el periodo octubre – diciembre 

2018, el 39.40% fueron machos y el 60.60% fueron hembras (tabla 2, figura 8). 

 

Tabla 2. Porcentaje de machos y hembras sacrificados 

Machos Hembras Total sacrificios 

Nº % Nº % Nº % 

132 39.40 203 60.60 335 100% 

 

 

Figura 8. Porcentaje de vacunos hembras y machos 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

De las 203 hembras que ingresaron para ser beneficiadas el 51.23% tienen de 7 a 

9 años, el 23.65% de 5 a 7 años y el 25.12% de 3 a 5 años (tabla 3, figura 9). 
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Tabla 3. Numero de hembras según procedencia 

 

Procedencia 

Edades  

Total 3 a 5 años 5 a 7 años 7 a 9 años 

Amazonas 2 5 11 18 

Cajamarca 31 25 52 108 

Lambayeque 10 13 31 54 

San Martin 8 5 10 23 

Total 51 (25.12%) 48 (23.65%) 104(51.23%) 203 

 

 

 

 

Figura 9. Porcentaje de hembras bovinas según edad 

 

 

 

4.1. Malformaciones observadas en vacunos sacrificados en el matadero de 

Pimentel, octubre-diciembre 2018. 

 

Del total de hembras beneficiadas el 65.52% presento algún tipo de 

malformación (65.52%). 
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Tabla 4. Porcentaje de hembras con alteraciones 

Sin alteración Con alteración Total hembras 

Nº % Nº % Nº % 

70 34.48 133 65.52 203 100% 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Estos resultados son inferiores a lo reportado por Maldonado en ecuador quien en 

el Camal Municipal del Cantón Balsas reporto que en el 79% de vacas se encontró 

alteraciones, sin embargo, fueron bastantes superiores a los reportados en el Camal 

Frigorífico Municipal Ambato quien reporto que el 25.10% de los aparatos reproductores 

revisados se encontró alguna alteración (3), García(5) quien reporto el 23.5% y 

Sánchez(6) quien reporto el 18.24%. 
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Figura 10. Porcentaje de hembras con alteración 
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Tabla 5. Tipo de malformaciones en hembras con alteraciones 

Malformación Nº % 

Hipoplasia uterina 1 0.75 

Quiste folicular 9 6.77 

Cuerpo lúteo quístico 8 6.01 

Gravidez 115 86.47 

Total 133 100.00 

 

Figura 11. Alteraciones según tipo 

 

 

En cuanto al 6.77% de casos de Quiste folicular encontrados, fueron inferiores reportado 

en el Camal Frigorífico Municipal Ambato quien encontró el 39.28% de quistes 

foliculares(3) y superior a lo reportado por Sánchez(6) quien reporto en el Camal 

Frigorífico Municipal Ambato -Tungurahua el 1.16% de quistes foliculares. 

  

En cuanto al 6.01% de Cuerpos lúteos quísticos encontrados, esto fue superior a lo 

reportado por Sánchez(6) quien reporto en el en el Camal Frigorífico Municipal Ambato 

-Tungurahua el 1.16% y casi igual a Valdeiglesias(7) quien reporto en el Camal 

Metropolitano de Arequipa 6.2%. 

1 9 8

115
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Hipoplasia uterina Quiste folicular Cuerpo lúteo Gravidez



18 
 

En cuanto al 86.47% Gravidez encontrado, esto fue superior a lo reportado en el Camal 

Frigorífico Municipal Ambato quien encontró 57.57% (3) y por Sánchez(6) quien reporto 

en el Camal Frigorífico Municipal Ambato -Tungurahua el 52% y Valdeiglesias(7) en el 

Camal Metropolitano de Arequipa el 32.26%. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



19 
 

V. CONCLUSIONES  

El porcentaje de alteraciones encontradas en hembras bovinas beneficiadas en el 

matadero de Pimentel, octubre-diciembre 2018 es alta (65.52%), siendo alto los animales 

sacrificados en estado de preñez (86.47%) en comparación a otros estudios realizados. 
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VI. RECOMENDACIONES  

 

• Realizar investigaciones sobre los factores que originan estas malformaciones  

 

• Investigar en cuál de los diferentes tipos crianzas (extensiva, intensiva o 

semiextensiva) se producen el mayor tipo de incidencia en estas patologías.  
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VIII. ANEXOS 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

FIGURA ANEXA 1 Hipoplasia uterina en vacas beneficiadas en el camal de Pimentel 

periodo octubre-diciembre 2018. 
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FIGURA  ANEXA 2 Quiste folicular en vacas beneficiadas en el camal de Pimentel 

periodo octubre-diciembre 2018. 
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FIGURA ANEXA 3 Cuerpo lúteo quístico en vacas beneficiadas en el camal de Pimentel 

periodo octubre-diciembre 2018. 
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FIGURA ANEXA 4 Gravidez en vacas beneficiadas en el camal de Pimentel periodo 

octubre-diciembre 2018. 
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