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Resumen

Desarrollar la infraestructura impulsa el crecimiento econdémico de las naciones, sin
embargo acarrea también explotacion de recursos ofrecidos por la naturaleza,
transformandolos y generando ingentes cantidades de residuos sélidos, lo que provoca
impactos negativos al medio ambiente. Este escenario mundial se agrava con la aparicion de
eventos como la pandemia de la Covid-19, sus procesos constructivos requieren un enfoque
ecoeficiente para la gestion de residuos solidos, en la busqueda de su sostenibilidad ambiental.
Esta gestidn ecoeficiente, durante la construccion del puente Pucayacu, fue transmitida a sus
trabajadores mediante capacitaciones periodicas. Se evalta los componentes de la
ecoeficiencia en la gestion de residuos solidos, implementada en la construccién de la
infraestructura y sus efectos en la conciencia ambiental de los habitantes de Marcas y
Cancapampa, en relacién a su sexo, su area de residencia y grado de educacion, para plantear
una propuesta de metodologia comunal eco eficiente, en contribucion a la mejora de la calidad
de vida de la poblacion rural; alineado con el Plan de Adaptacion al Cambio Climatico.

Palabras clave: Ecoeficiencia, Residuos Sélidos, Conciencia Ambiental, Adaptacion,

Rural, Modelo, Pandemia.
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Abstract

Developing infrastructure drives the economic growth of nations, however it also
entails exploitation of resources offered by nature, transforming them and generating huge
amounts of solid waste, which causes negative impacts on the environment. This global
scenario is aggravated by the appearance of events such as the Covid-19 pandemic; its
construction processes require an eco-efficient approach to solid waste management, in the
search for environmental sustainability. This eco-efficient management, during the
construction of the Pucayacu bridge, was transmitted to its workers through periodic training.
The components of eco-efficiency in solid waste management, implemented in the
construction of infrastructure, and its effects on the environmental awareness of the
inhabitants of Marcas and Cancapampa, in relation to their sex, area of residence and level of
education, are evaluated. , to propose a proposal for an eco-efficient communal methodology,
in contribution to improving the quality of life of the rural population; aligned with the
Climate Change Adaptation Plan.

Keywords: Eco-efficiency, Solid Waste, Environmental Awareness, Adaptation,

Rural, Model, Pandemic.
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Resumo

O desenvolvimento da infraestrutura impulsiona o crescimento econémico das nagdes,
mas também implica a exploracdo dos recursos oferecidos pela natureza, transformando-os e
gerando enormes quantidades de residuos sélidos, o que causa impactos negativos ao meio
ambiente. Este cenério global é agravado pelo surgimento de eventos como a pandemia da
Covid-19; seus processos construtivos exigem uma abordagem ecoeficiente na gestédo de
residuos solidos, na busca pela sustentabilidade ambiental. Essa gestdo ecoeficiente, durante a
construcdo da ponte Pucayacu, foi transmitida aos seus trabalhadores por meio de
treinamentos periodicos. Os componentes da ecoeficiéncia na gestdo de residuos sélidos,
implementados na construcao de infraestruturas, e seus efeitos na consciéncia ambiental dos
habitantes de Marcas e Cancapampa, em relacdo ao sexo, area de residéncia e nivel de
escolaridade, sdo avaliado. , propor uma proposta de metodologia comunitaria ecoeficiente,
em contribuicdo para a melhoria da qualidade de vida da populacgéo rural; alinhado com o
Plano de Adaptacdo as Mudancas Climaticas.

Palavras-chave: Ecoeficiéncia, Residuos Solidos, Consciéncia Ambiental, Adaptacéo,

Rural, Modelo, Pandemia.
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Introduccion

La celeridad en la depredacion de la naturaleza para abastecer los procesos
productivos, esta poniendo en riesgo la sostenibilidad y hasta la supervivencia de la especie
humana (Arboleda, 2022); en este contexto las poblaciones rurales, adicionalmente, deben
soportar las brechas econdmicas, sociales y culturales que se resisten a ser superadas y por el
contrario, se agravan por la aparicion de emergencias sanitarias como la pandemia de la
COVID-19.

En esta realidad, la industria de la construccion sobresale como el “mayor consumidor
de recursos naturales del planeta y el mayor generador de residuos s6lidos” (Fernandez, 2018,
p.7); ante esto, en Peru persiste una brecha de infraestructura que supera los 363 millones de
soles en relacion al Plan Nacional de Infraestructura para la Competitividad (Ministerio de
Economia y Finanzas, 2019), lo que conlleva a prever un crecimiento en la industria de la
construccion para reducir, en lo posible, dicha brecha en los proximos afios; con un
crecimiento previsto de 70 % en la creacion de desperdicios solidos para la década del 2050
(Kaza et al., 2018).

La construccion de puentes durante la pandemia de COVID-19 esta reglamentada por
ordenanzas impuestas para el control de la transmision de la del virus SARS-CoV-2,
exigencias que llegaron a obligar al confinamiento periddico de los trabajadores en
campamentos ampliados y adaptados para fines especificos, segun el Ministerio de
Transportes y Comunicaciones [MTC] (2020); ampliando la cantidad y variedad de
desperdicios hasta del tipo biocontaminado como los aditamentos para la proteccion contra la
COVID-19. Generando riesgo para obreros y poblacion cercana. Tal es el caso de la
construccion del puente Pucayacu, ubicado en el departamento de Huancavelica, provincia de

Acobamba, distrito de Marcas (como se detalla en el Anexo 2).
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El departamento de Huancavelica, segun el Compendio Estadistico (Instituto Nacional
de Estadistica e Informatica [INEI], 2017), cuenta con un 1,70% de centros poblados urbanos
y un 98.30% de centros poblados rurales. La investigacion se orient6 al distrito de Marcas que
mantiene un nivel de hasta 36.2 %, para su indice de pobreza y un indice de pobreza extrema
de hasta 7.7 %. Marcas presenta una inequidad de género demarcado en el indice de
analfabetismo: 10.8 % en para hombres y 32.8% relativo a mujeres. Asimismo, presenta un
31.0 % de la poblacién econdmicamente activa ocupada como agricultor, y especificamente
calificado, después de varios procesos de capacitacion, como trabajador agropecuario;
ademas, un 43.1 % de estos estan ocupados como trabajadores no calificados en servicios
personales; en total, mas del 74 % participa en estas dos actividades.

El distrito de Marcas muestra, diversidad étnica, contando con 6 comunidades
campesinas por pueblo originario quechua, con una poblacion de 1,110 habitantes que
representan el 46,5% del total de habitantes del distrito. El total de comunidades campesinas
que registra el departamento de Huancavelica es de 642, segtin el Directorio de comunidades
campesinas del Pert1 2016 (Instituto del Bien Comun, 2016); comunidades dedicadas
mayoritariamente a actividades agropecuarias.

Desde el punto de vista ambiental, en el distrito de Marcas, si reporta el recoleccion de
residuos solidos municipales, con un pesaje de 1,337.28 kg diarios recogidos (SIGERSOL,
2018). Reporta programa de recojo inter diaria en 4rea urbana siendo semanal en el area rural.
Por otro lado, en referencia a la disposicion final de residuos sélidos, no cuentan con area de
disposicion final y no ha reportado procesos de reciclaje. Adicionalmente, no reporta procesos
de quemado e incinerados.

De lo expresado, se evidencia una brecha en la gestion de residuos sélidos, enfocada

principalmente en la zona urbana, desatendiendo a las areas rurales.
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Durante la construccion del puente Pucayacu, se contrataron pobladores de las
localidades de Marcas y Cancapampa como trabajadores calificados y no calificados, a fin de
complementar a los obreros foraneos especializados, como parte de la gestion socioambiental
de la obra.

Con el confinamiento de trabajadores en el campamento de obra, obligado por los
lineamientos del sector, se produjeron diariamente residuos solidos de diferentes tipos: bolsas
de cemento, retazos de alambre, clavos usados, fragmentos de madera, latas de pintura,
envases de disolventes, envases de soldadura, excedentes de mantas de drenaje y remanentes
de concreto, entre otros materiales inservibles propios de la construccion. Ademas, se
generaron envases de alimentos, residuos organicos de alimentos, servilletas descartables,
envases descartables de pléstico y de carton, todos estos procedentes del area de cocina y
comedor; adicionalmente se generaron residuos s6lidos propios del area de equipo mecénico:
envases de lubricantes, trapos industriales, repuestos de filtros; incluso se originaron residuos
de oficina: papel y envases de tinta de impresora.

En el contexto de la pandemia de la COVID-19, caracterizada como tal el 11 de marzo
de 2020 por la Organizacion Panamericana de la Salud [PAHO] (2020), el Ministerio de
Salud de Pertt [MINSA] habia ya confirmado el primer caso importando el 05 de marzo de
2020; por lo que durante la ejecucion de la obra, se generaron residuos hospitalarios:
accesorios de pruebas para la deteccion de la enfermedad, algodones y gasas usadas, jeringas,
envases de medicamentos, envases de desinfectantes, retazos de papel toalla, envases de
sueros, junto con mascarillas y otros aditamentos residuales del area de atencion médica y
caseta de control para la mitigacion ante la propagacion de la enfermedad COVID-19. En el
campamento, como un poblado temporal, se generaron residuos no aprovechables: envases de

utiles de aseo, papel higiénico, papel toalla, entre otros desechos.
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La produccion de residuos solidos precisa de la determinacidon de proporciones en su
caracterizacion. Peru, tiene el tipo organico como la categoria de residuos mas significativa,
por cuanto acumula el 53.6% de los desperdicios, los elementos reciclables (PET, papeleria,
metalicos y vidriosos) representan un 18.8% de los desperdicios generados segun el
Ministerio del Ambiente [Minam] (2018). Estos datos estan referidos a los residuos de tipo
municipal.

En este entorno, se advierte la necesidad de implementacion de procedimientos para
catalogar la gestion de residuos sélidos generados en el proceso constructivo del puente
Pucayacu. Asi, se enfatiza en su nivel de ecoeficiencia para identificar sus factores
determinantes en relacion al grado de conciencia ambiental asimilada por los obreros
habitantes de Marcas y Cancapampa en las dindmicas de capacitacion, durante el periodo de
existencia del poblado temporal (campamento) el cual sirvio para explorar, desde una
perspectiva social, si las condiciones de respeto al medioambiente, percibidas durante la
construccion del puente Pucayacu, donde laboraron, si se proyect6 hacia el entorno familiar y
las comunidades, como agentes de cambio hacia un habitat sostenible y un aporte a su calidad
de vida.

Lo anterior se alinea con lo expuesto por el gobierno peruano de cara al bicentenario,
especificamente en su eje estratégico “Pert Limpio”, el cual esta orientado a “promover un
pais libre de residuos solidos con ciudadanos conscientes que incorporan buenas practicas de
ecoeficiencia, que son parte del desempefio institucional, de las entidades del Estado y de las
empresas privadas” (Minam, 2019. p. 4). De acuerdo con ello, el objetivo del analisis es
plantear un modelo comunitario ecoeficiente de residuos solidos a entregar a la
Municipalidad Distrital de Marcas, que pueda llegar a contribuir en la mejora de la calidad de
vida de sus pobladores, particularmente de localidades rurales, armonizando las obras de

infraestructura vial como actor gravitante en la implementacion del modelo propuesto,
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enfrentando el reto que esto plantea; orientandose a la minimizacion de residuos y
optimizacion para el beneficio a partir de los residuos sélidos municipales (particularmente
compostables y reciclables) mediante la motivacion de la conciencia ambiental, promoviendo
la participacion de las comunidades campesinas.

Luego, se formula la consulta: ;Cudles son los factores de la ecoeficiencia
implementada en la gestion de residuos solidos que determinan sobre el grado de conciencia
ambiental percibida por los pobladores de Marcas y Cancapampa durante la construccion del
puente Pucayacu durante la pandemia de la COVID-19, en la provincia de Acobamba —
Huancavelica entre junio y diciembre de 2021?

La investigacion tiene como objetivo general, identificar y describir los factores de la
implementacion de ecoeficiencia que determinan sobre la gestion de residuos solidos en la
construccidn del Puente Pucayacu y valorar el grado de conciencia ambiental asimilada por
los pobladores de Marcas y Cancapampa, en la provincia de Acobamba — Huancavelica, durante
junio — diciembre de 2021, segun su area de residencia, sexo y grado de instruccion.

Tiene como objetivo especifico, identificar y describir los factores en la gestion
ecoeficiente de residuos sélidos durante la construccion del puente Pucayacu para las dimensiones:
productivo (consumo de recursos), ambiental (reduccion en la generacion), econémico (en el
valor agregado de beneficio) y socio cultural (en la disposicion de los residuos sélidos), alcanzado
mediante la utilizacion de la técnica multivariante de correspondencias maltiple. Otro objetivo
especifico es valorar el nivel de conciencia ambiental en los aspectos: cognitivo, afectivo,
conativo y activo en relacion a la construccion del puente Pucayacu, percibida por los
pobladores de Marcas y Cancapampa, en la provincia de Acobamba — Huancavelica,
enfatizando su poblacion, género y nivel de instruccion, alcanzado mediante la aplicacion de la

estadistica no paramétrica correlacional (Gonzéles et al., 2020)
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Finalmente la investigacion tiene como objetivo especifico, plantear la propuesta de un
modelo comunitario ecoeficiente, con énfasis en la estimulacion de la conciencia ambiental de
los pobladores de Marcas y Cancapampa, objetivo logrado a través de la teoria del Actor-Red
(Latour,2008).

La investigacion se torna importante al haberse implementado procesos de ecoeficiencia en el
manejo de residuos sélidos para la construccion del puente Pucayacu, ubicado en Marcas,
Acobamba, Huancavelica, bajo lineamientos de monitoreo y mitigacion de la transmision del
virus SARS-CoV-2; inculcandose la internalizacion mediante dindmicas de induccion en
temas medioambientales a todos los obreros; esta investigacion servira para fijar los factores
que determinan sobre el nivel conciencia ambiental asimilada por los habitantes: Marcas y
Cancapampa; para sustentar la propuesta metodoldgica ecoeficiente, permitiendo un proceso
de mejora continua para obras de infraestructura vial y contribucion a la sostenibilidad de las

zonas rurales.
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Capitulo I. Disefio Tedrico
1.1. Antecedentes de la Investigacion.

En el distrito del Cercado de Lima, la investigacion transversal realizada en la gestion
de la Gerencia de Servicios a la Ciudad y Medio Ambiente de la Municipalidad de Lima
Metropolitana sobre la incidencia de la conciencia ambiental y los valores con relacion a la
ecoeficiencia permitio concluir que la dimension conciencia ambiental y la dimension
valores intervienen sobre la variable ecoeficiencia, enfatizando en la dimension de residuos
solidos (Cabana, 2017).

Para investigar el manejo eficiente de los residuos s6lidos municipales, con énfasis en
la salud publica, los aspectos técnicos y el entorno social, mediante un contraste entre
economia y ambiente, Turcott (2018) en Cantabria propone que no solo los aspectos técnicos
y tecnoldgicos aportan a la solucion sino también los aspectos sociales y econdmicos. Para
validar su propuesta, analiza 40 grupos de indicadores sin predominio del lugar donde se han
propuesto; de esta forma, se determind un 40 % de grupos disefiados para la gestion
municipal, de los cuales un 60% son de tipo cuantitativo. Concluye que, para paises en
desarrollo, la mayoria de los municipios tienen control econdémico deficiente y el sector
informal es fundamental debido a que se complementa con la gestion que no alcanza a
cumplir el municipio.

En Cataluna, una investigacion sobre los factores que deciden la gestion ecoeficiente
de los residuos sélidos concluy6 que la poblacion relativa no era incidente en la ecoeficiencia;
por eso, se asevera que tampoco el nivel econdmico para alcanzar un adecuado manejo
ecoeficiente de residuos (Diaz, 2009).

Para Willar et al. (2019), en su investigacion realizada en Indonesia, expone que atn
existen barreras para lograr una construccion sostenible. En principio, este problema esta

condicionado por la necesidad de mejorar los indicadores de compras ecoamigables que
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todavia son percibidas como una dificultad, aun cuando deberian incluirse como requisitos de
contratacion. Antes bien, se prefieren proveedores certificados ambientalmente y que
promuevan, en los colaboradores aptitudes y actitudes ambientales internalizadas. Esto sigue
representando un desafio para las empresas contratistas, que consideran restrictivas tales
medidas ecoamigables; sin embargo, es una gran oportunidad para el proceso de mejora
continua en la industria de la construccion. En suma, se enfatiza en la transmision de
conceptos ambientales entre los interesados de cada proyecto.

En Minas Gerais se realiz6 una investigacion cuyo objetivo era la sostenibilidad de la
industria manufacturera, mediante el énfasis en los factores y las técnicas innovadoras. En
esta se concluye que es necesario un esfuerzo multidisciplinario; ademas, este no debe ser
solo gubernamental, sino empresarial, con la direccion del sistema hacia la innovacion
ecoeficiente, a fin de involucrar a los interesados en la obtencion de resultados favorables:
eleccion cuidadosa de insumos, reduccion de residuos solidos, caracterizacion y segregacion
en la fuente, y maximizacion del reciclaje y la reutilizacion. Esto es, las ecoinnovaciones
sectorialmente heterogéneas son esenciales para la sostenibilidad (Ervilha, 2019).

En una investigacion efectuada en Puno por Gallegos (2019) sobre el caso de los
residuos solidos del tipo biocontaminado (hospitalario), este concluye que la implementacion
de programas de gestion ambiental muestran su eficacia en un 85 % y reducen el promedio de
residuos generados por dia en la siguiente proporcion: ampollas (1.45 kg), guantes (1.12 kg),
gasas (0.72 kg) torundas de algodon (0.26 kg). Se observa una reduccion a un promedio de
0.15 kg en ampollas de vidrio y 0.28 kg en guantes.

Ademas, analizando la contaminacion marina por desechos plasticos mediante una
investigacion mixta en el Pacifico Sur entre los afios 2016 a 2021, se incluye como una de las
causas adicionales la deficiencia en la disposicion de los residuos solidos generados por el uso

de aditamentos de proteccion personal obligados por la pandemia de la COVID-19, los cuales
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afectan al medio marino de forma indirecta; por tal razon, es necesario consolidar la presencia
gubernamental y empresarial para la concientizacion de la sociedad (Molina-Castro et al.,
2021).
Respecto de los cambios en la “normalidad anterior” prepandemia de la COVID-19,
en Morelia, en lo referente al tema medioambiental, se debe tener en cuenta lo siguiente:

Finalmente, es interesante también estudiar tanto la generacion como la ruta que
siguen estos residuos sélidos en lugares distintos a los indicados como centros generadores
por la normatividad: [...] ;{Qué tratamiento se debe dar a los residuos que se generan en los
domicilios en enfermos por virus o bacterias que producen una epidemia o una pandemia?,
como la que esta sucediendo con los escenarios inéditos a los que nos esta conduciendo el
contexto de la COVID-19. (Nares, 2020, p. 219)

En la investigacion realizada en Quindio-Colombia, sobre estudiantes de colegios
rurales y urbanos, se traz6 el objetivo de establecer una relacion entre las actitudes
proambientales y los conocimientos ecologicos; por lo tanto, se discute que es mayor la
valoracion de la actitud ambiental en zonas rurales, al tener un contacto directo con la
naturaleza, fortaleciendo la percepcion hacia los factores que afectan la naturaleza (Andrade y
Gonzales, 2018).

En Tacna, Cartagena (2019) se propuso determinar si la conciencia ambiental, al
considerar diversas experiencias y ensefianzas vivenciales de los estudiantes universitarios, es
influenciada por la informacién didéctica que reciben. Al respecto, se confirmo esta relacion.
Para ello, se utilizo un disefio descriptivo de corte trasversal. Ademas, se categorizaron las
respuestas sobre conciencia ambiental a partir de sus principales dimensiones; finalmente, se
concluy6 que existen diferencias significativas entre las sub variables de la conciencia
ambiental, destacandose la sub variable afectiva por encima de la dimension activa. Esta

ultima tiene un nivel més bajo: la dimension cognitiva.
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(Edquen, 2020), estudio la conciencia ambiental en la provincia de Santa Cruz,
Yauyucan, primordialmente rural. En esta investigacion se planteo el objetivo de proponer
dinamicas de concientizacion ambiental para generar respeto a la naturaleza. Al respecto, se
consiguio sustentar que las variables de sensibilizacion ambiental fomentan la conciencia
ecoldgica, motivada por el diagnostico pretest cuyo resultado fue el siguiente: el 53.57 % de
los encuestados mostraron una conciencia ecoldgica con categoria de malo, el 42.86 %
mostraron una conciencia ecoldgica con categoria de regular y solo el 3.57 % evidenciaron
una categoria de buena conciencia ecoldgica.

También se analiz6 la investigacion realizada por Huamén (2019) en Huancayo sobre
el manejo de los residuos solidos para disefiar un modelo que fundamente la dimension
cognitiva que gravita en las capacitaciones de ecoeficiencia. En esta pesquisa se concluye que
es el factor afectivo el que se relaciona con el aprovechamiento de los residuos solidos en el
caso de universitarios.

Analizando los aspectos desequilibrantes en el ambito de juego social que afectan al
poblador rural colombiano, Rojas et al. (2020) plantea la interrogante sobre la existencia de
igualdad de oportunidades en la sociedad rural, y concluye que para alcanzar equidad en las
oportunidades en las dreas rurales se requieren condiciones de ponderacion socio ambiental en
el ambito de coexistencia campestre; ademas, se necesita la eliminacion de la segregacion.

En una investigacion realizada en Indonesia, Sarkawi et al.(2017) aplicaron técnicas
descriptivas y cuantitativas mediante analisis multivariado enfocado al sexo y grado de
instruccion correlacionando con la comprension sobre el medioambiente; concluyendo que,
existe una correlacion significativa entre las decisiones de compras de productos sustentable y
el conocimiento ambiental acentuada en términos de género, puesto que es el femenino el que
evidencia valores superiores, sin que el grado de educacion intervenga, pues solo brinda

mayor comprension ambiental.
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En una investigacion realizada en Sevilla, dirigida a la relacion entre sexo,
medioambiente y sustentabilidad, se expone que un reto para la formacion ambiental consiste
en promover la conciencia ambiental considerando la variable de género; por ello, se entiende
que la equidad de género promueve el impulso de las destrezas y las capacidades potenciales
del género femenino al que se le provea de los recursos y empoderamiento sobre el
medioambiente en igualdad de condiciones (Esteban et al., 2018).

Para Imran et al. (2021), luego de su investigacion sobre educacion ambiental (que se
entiende como el proceso cuyo objetivo es inculcar la conciencia ambiental) en relacion con
la mujer Pakistani, dedujeron que su adiestramiento es un instrumento significativo para
alcanzar los Objetivos de Desarrollo Sostenible impulsados por la Organizacion de las
Naciones Unidas. Los resultados se obtuvieron analizando las actividades y los programas de
dos organizaciones no gubernamentales, a través de entrevistas semiestructuradas con mujeres
en dos ciudades de Pakistan.

Considerando, ejes fundamentales como son: los factores determinantes de
ecoeficiencia y su relacion con la conciencia ambiental, se realiza esta investigacion buscando
proponer un modelo comunal ecoeficiente para la gestion de residuos solidos para las
localidades de Marcas y Cancapampa, en la busqueda de contribuir con la mejora en su
calidad de vida y de la reduccion de brechas de adaptacion contra el cambio climatico.

En Peru, la regulacion para la gestion de los residuos soélidos se impuso en el Codigo
Penal (Decreto Legislativo N° 635) de 1991 en el que se establecio pena privativa de la libertad
para quien infrinja normas sobre proteccion al medio ambiente como el vertido de residuos
solidos, entre otros. A partir de esta iniciativa legal, se desarrollo la legislacion vinculada a la
gestion y manejo de residuos solidos, que se resume, hasta el decreto legislativo N° 1278 que

aprueba la ley de gestion integral de residuos solidos publicado en 2017 (ver Anexo 9).
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1.2. Base Teodrica

Residuos sélidos.

Las comunidades humanas, como resultado de sus actividades diarias, generan
residuos solidos, de los que se tiene registro desde hace 2500 afios en Babilonia. En aquel
momento, las autoridades debieron tomar la iniciativa para su correcta disposicion, a fin de
salvaguardar la salud y la vida de las familias. Por ello, hasta el presente se enmarca en
diversos planteamientos, resumidos de la siguiente forma:

Para restablecer el equilibrio ambiental se requiere un cambio cultural respecto del uso

de los recursos y la generacion de residuos. Se requiere ahorrar recursos, disminuir

significativamente su uso, cambiando las practicas de consumo, reaprovechandolos e

introduciendo tecnologias limpias en los procesos productivos. (Rivera, 2003, p. 16)

Ecoeficiencia.

Desde el afio 1992, en el entorno del Consejo Empresarial Mundial para el Desarrollo
Sostenible (WBCSD por sus siglas en inglés), se delimito la iniciativa de promover el uso
eficiente de los recursos necesarios para el sistema productivo industrial, lo que ha ido
evolucionando en base a lo siguiente:

Las empresas que utilizan y venden recursos naturales y causan contaminacion se han
enfrentado a cuestiones medioambientales y de desarrollo sostenible durante més tiempo que
las empresas que negocian con acciones, banca y seguros. Han desarrollado el concepto de
ecoeficiencia: aumentar el aprovechamiento a la vez que se minimiza la contaminacion y el

consumo de recursos. (Schmidheiny, 1998, p. 4).

Variable Conciencia ambiental.
Es la apreciacion de los seres humanos sobre el medio natural, que abarca el pasado,

actual y posterior. Para ello, se proponen dimensiones que tratan de desglosar el concepto
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general. Fundamentalmente, segun expone Squella (2000), el aporte de cada individuo es la
base para lograr una cultura universal, se fundamenta en una transformacion personal hacia
una juicio atento, razonable, enfocada en nuestras acciones y lo que puedan originar sobre la
flora y fauna; nuestra colaboracion para sumar y lograr esfuerzos comunitarios hasta lograrlas
nacionales exigiendo nuestros derechos y cumplimiento nuestros deberes son esenciales para

la conciencia ambiental teniendo como meta la sostenibilidad.

1.3. Definiciones Conceptuales
Gestion de residuos solidos:

Dado que es importante atenuar el impacto de los materiales de desecho, tanto en lo
concerniente a la salud de las personas como al cuidado de los ambientes naturales y
artificiales, es necesario realizar una eficiente labor de recojo, recoleccion y disposicion de
estos (Carrillo, 2015, p. 56).

Eco eficiencia

La prosperidad econdémica armonizada con el respeto y proteccion del medio
ambiente, enlazado al uso mas eficaz de los recursos minimizando las emisiones nocivas a la
atmosfera, en la busqueda de mejoras e innovaciones ambientales que maximicen los
beneficios econdmicos (Munk, 2012, p. 187).

Conciencia social ambiental:

La conciencia ambiental es conocimiento de nosotros mismos en dependencia con el

medioambiente. Implica ser conscientes de la realidad y la vigencia de los problemas

ambientales, del papel que las sociedades humanas desempefian en su generacion y de
la necesidad de poner en marcha medidas que contribuyan a mejorar la situacion

creada. Todo ello, en un contexto de cultura ambiental que, como todas sus
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dimensiones, incluye significados (ideas, imagenes, actitudes y valores) y elementos

socio-estructurales. (Mufioz, 2014, p. 73)

Pandemia:

El término pandemia se deriva de las voces griegas pan que se refiere a “todo”

y demos que hace referencia al pueblo; en sintesis, se puede concluir que el término

hace referencia a “todas las personas de un pueblo”. De igual manera, la expresion

griega pandémon noséma se refiere a la enfermedad de todo el pueblo (Pacora, 2020,

como se citd en Aguilar y Villagoméz, 2022, p. 47)

1.4. Operacionalizacion de Variables

Variable dependiente: Conciencia ambiental (pobladores de Marcas y Cancapampa)
Variable dependiente: Ecoeficiencia en gestion de residuos solidos generados.

Variables intervinientes: localidad, sexo, edad, nivel de instruccion, area de residencia
(rural/urbano).

En concordancia con lo planteado por Kerlinger (1979), al ser una investigacion No
Experimental, no se ha considerado variable independiente, al resultar imposible manipular
variables.

Definicion operacional de variables e indicadores.

La operacionalizacion de la variable ecoeficiencia que se observa en la Tabla 1
presenta 4 dimensiones: productivo (consumo de recursos), ambiental (generacion de
residuos), econdmico (valor afiadido por el beneficio obtenido de residuos solidos) y
sociocultural (gestion de la disposicion de residuos solidos). Ademas, se consideran 5
opciones de respuesta: 0 no sabe no opina, 1 nunca, 2 casi nunca, 3 algunas veces, 4 casi
siempre y 5 siempre. El procedimiento se basa en el instrumento de Torres et al. (2019) y
Cartagena (2019) (ver Anexo 3), el cual se adaptd para su validacion por expertos, segin la

plantilla mostrada en el Anexo 6.
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Tabla 1
Operacionalizacion de la variable dependiente Ecoeficiencia en la gestion de residuos solidos

Dimensiones Indicadores items Respuesta*
1.1 Eleccion de recursos materiales 1-3
1.Productivo: Consumo de recursos detab
1.2 Clasificacion de materiales 4-6
2.1 Caracterizacion 8
2.Ambiental: Generacion de residuos solidos detab
2.2 Reduccion 7,9y 10
3.1 Reciclaje 11-12
3.Economico: Valor afiadido por beneficio 3.2 Reutilizacion 13-15 de1as
obtenido de RR.SS. 3.3 Compostaje 16
3.4.Valor agregado 17-18
4.1 Quema de residuos solidos 19-20
4.Socio cultural: Gestiona Disposicion de 4.2. Disposicion de residuos 29 de1a5
residuos sélidos peligrosos
4.3 Disposicion responsable de 23.25

residuos sélidos
Nota. Adaptado de: Torres et al (2019)

La operacionalizacion de la variable conciencia ambiental presenta cuatro dimensiones
con sus indicadores. En primer lugar, para la dimension nivel de conciencia ambiental
cognitiva se plantean tres indicadores que abarcan los items del 1 al 10 del instrumento. En
cuanto a la dimension nivel de conciencia afectiva, se plantean cuatro indicadores, a los que
se destina los items del 11 al 30. En lo tocante a la dimension nivel de conciencia conativa se
proponen 03 indicadores para los que se destina los items 31 a 36 del instrumento. En lo
concerniente a la dimension nivel de conciencia ambiental activa, se destinan los items del 37
al 40, dispuestos en 3 indicadores, segiin se muestra en la Tabla 2. Cada item tiene opciones
de respuesta segiin como sigue: se considerara 0 si no sabe o no opina, 1 si estd totalmente en
desacuerdo, 2 estd en desacuerdo, 3 si es indiferente, 4 si estd de acuerdo, 5 si esta
completamente de acuerdo. Se estima completar el cuestionario en un periodo de 10 minutos
en promedio. El instrumento adaptado se basé en los instrumentos planteados por Cabana
(2017) (ver Anexo 4) el cual se adaptd para su validacion por expertos, segun plantilla

mostrada en el Anexo 7.
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Operacionalizacion de la variable dependiente Conciencia Ambiental.
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Dimensiones Indicadores items Respuesta*
1.1 Educacion 1-3
1'N'V.e| de conciencia 1.2 Informacion 4-7 de1ab
ambiental cognitiva
1.3 Contaminacion 8-10
2.1 Preocupacion 11-15
2.Nivel de conciencia 2.2 Cuidado 16-20 delas
ambiental afectiva 2.3 Equilibrio 21-24
2.4 Crecimiento 25-30
3.1 Amenaza 31-32
3Nivel de conciencia 3.2 Contribucion 33-34 detabs
ambiental conativa
3.3.Disposicion 35-36
4.1 Colaboracion 37
4.Nivel de conciencia 42 Participacion 38 detas
ambiental Activa
4.3.Compromiso 39-40

Nota. Adaptado de Cabana (2017)

1.5. Hipotesis.

En la ecoeficiencia del manejo de los residuos solidos generados durante la ejecucion

la obra puente Pucayacu, en el contexto de la pandemia de la COVID-19, son determinantes

los factores: Economico y Socio-cultural; el grado de conciencia ambiental afectiva, asimilada

por los habitantes de las localidades de Marcas y Cancapampa es menor en la poblacion

urbana y mayor en la poblacion rural, (en ambos casos, los resultados se derivan del estudio

en mujeres); ademads, no existe correlacion directa con su nivel de instruccion.
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Capitulo I1. Métodos y Materiales

2.1. Tipo de Investigacion

Segin Vasquez (2005) y en base a los principios asumidos para su proposito, esta
investigacion es Aplicada; ademas, No Experimental en cuanto a su disefio es, al carecer de
una variable independiente, las variables se integraran para iniciar la discusion conjunta y
derivar las inferencias generadas por la informacion recolectada. En concordancia con su
cronologia, la investigacion es Transeccional y en relacion a su alcance, de tipo Correlacional.
Por su enfoque, es Cuantitativa (Hernandez, 2010).
2.2. Método de Investigacion

En concordancia con lo planteado por De la Cruz (2020), corresponde al método
Hipotético-Deductivo, expresandolo como un procedimiento, mediante el cual, se busca
responder a las distintas cuestiones que plantea la ciencia postulando hipotesis (tomadas por
verdaderas) sin tener certeza alguna acerca de lo deducido, reduciéndose a conjeturas que

estiman una solucion al problema.

2.3. Disefio de Contrastacion

La investigacion sigue el disefio no experimental, que se configura cuando los efectos
ya se han dado sin haber sido manipulados por el investigador al carecer de control sobre las
variables (Cabana, 2017). Para contrastar la hipotesis se emplea la estadistica inferencial no
paramétrica al no conocerse la distribucion de los datos recogidos.

Se aplico el test Kolmogorov-Smirnov, prueba no paramétrica que busca establecer la
normalidad para cada variable y sus dimensiones. Se aplicd, el test H de Kruskal-Wallis, para
corroborar si existen diferencias significativas a nivel estadistico entre dos o més grupos de

una variable, utilizandose, en este estudio, la variable interviniente género.
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Para la contrastacion de la hipdtesis se utilizo el estadistico Chi Cuadrado, que
contrasta las frecuencias observadas con las frecuencias esperadas, en base a una hipotesis
nula formulada.

Establecida la no-normalidad para cada variable y sus dimensiones, se empled la
medida de dependencia no paramétrica Rho de Spearman (p) a fin de medir el nivel de
correlacion de variables.

Para identificar los factores determinantes de ecoeficiencia, entendidos como los
elementos facilitadores de un resultado perseguido, en este caso la ecoeficiencia en la gestion

de residuos solidos, se utilizo el Analisis de Componentes Principales.

2.4. Poblacion, Muestra y Muestreo

La poblacion sobre la que se enfoca la investigacion, corresponde a pobladores,
mujeres y hombres mayores de 18 afios de los centros poblados de Marcas y Cancapampa, del
distrito de Marcas, en la provincia de Acobamba, en el Departamento de Huancavelica,
durante junio — diciembre de 2021. La poblacion de Marcas y Cancapampa, segun el
Directorio Nacional de Centros Poblados (Instituto Nacional de Estadistica e Informadtica,
2017) la componen 283 habitantes mayores de 18 afios y menores de 65 afios, consignandose
142 hombres y 141 mujeres, distribuidos en anexos como: San Isidro, Tinkuy y Chontas.

De la poblacion descrita se ha tomado la muestra aleatoria, que estd integrada por 02
estratos para lo que se cuenta con 136 personas, pobladores de las zonas urbana y rural de
Marcas y Cancapampa que no han intervenido en la ejecucion de la obra y con 40 personas
que formaron parte del personal de obra o estan relacionados, totalizando 176 informantes
segun el calculo de tamano de muestra finita (Aguilar-Barojas, 2005).

_ N.Z2%. S2
T d?2. (N—-1) + 72. 82

n
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Se considerdé también acudir a los funcionarios y colaboradores de la empresa
ejecutora de la obra para recolectar informacion sobre su percepcion de ecoeficiencia y
conciencia ambiental (a modo de prueba piloto), mediante cuestionarios a enviarse via google

forms, debidamente validadas por expertos, habiéndose alcanzado las 10 encuestas.

2.5. Técnicas, Instrumentos, Equipos y Materiales de Recoleccion de Datos

Técnicas

Las técnicas utilizadas consistieron en la observacion no experimental y la encuesta de
acuerdo con los siguientes detalles: para la variable conciencia ambiental se hizo uso de la
encuesta que para obtener medidas a través de percepciones de los informantes con el uso de
un cuestionario como instrumento; la variable ecoeficiencia, se empled también, para esta
variable, la técnica de la encuesta o cuestionario para medir a través de percepciones de los
informantes.

Instrumentos

Se utilizé como instrumento un cuestionario impreso para cada variable.

Cuestionario de ecoeficiencia. Se usé para medir esta variable dependiente; para ello,
se adaptd un cuestionario en concordancia con la operacionalizacion de la variable
ecoeficiencia, y se dirigio a los informantes. El instrumento desarrollado se compone de 25
items, seccionados segin las dimensiones e indicadores: para la dimension
productivo/consumo de recursos, se plantean dos indicadores y se destinan los items del 1 al
06. Para la dimension ambiental/generacion de residuos se definen dos indicadores y se
destinan los items del 7 al 10. Para la dimension economico/valor agregado por
aprovechamiento de residuos solidos se plantearon 04 indicadores y se destinan los items del
11 al 18. Para la dimensidon sociocultural/gestiona disposicion de residuos solidos se
proponen 03 indicadores y se destinan los items del 19 al 25, segin se mostrd en la Tabla 1.

Cada item tiene valores desde 1 (nunca), 2 (casi nunca), 3 (algunas veces), 4 (casi siempre) y



33

5 (siempre). Se estima que el llenado del cuestionario tuvo una duracion de 10 minutos en
promedio.

El instrumento adaptado se bas6 en los instrumentos planteados por Torres et al.
(2019) y Cartagena (2019) (ver Anexo 3).

Cuestionario de la variable conciencia ambiental. Sirve para medir esta variable
dependiente; para ello, se adaptd un cuestionario de 40 preguntas en concordancia con la
operacionalizacion de la variable y se dirigio6 a los informantes de ambas muestras
estratificadas. Se plantearon cuatro dimensiones con sus indicadores: para la dimension nivel
de conciencia ambiental cognitiva se consideran tres indicadores que abarcan los items del 1
al 10 del instrumento. Para la dimension nivel de conciencia afectiva, se incluyen cuatro
indicadores, a los que se destinan los items del 11 al 30. Para la dimension nivel de conciencia
conativa se propuso 03 indicadores para los que se destinan los items 31 a 36 del instrumento.
Para la dimension nivel de conciencia ambiental activa, se destinan los items del 37 al 40,
ademas de 3 indicadores, segiin se mostro en la Tabla 2. Cada item tiene respuestas (se
considerard 0 para no sabe / no opina) 1 (completamente en desacuerdo), 2 (en desacuerdo), 3
(ni en desacuerdo ni de acuerdo), 4 (de acuerdo) y 5 (completamente de acuerdo). Se estima
que el llenado del cuestionario tuvo una duracion de 10 minutos en promedio. El instrumento

adaptado se basé en los instrumentos planteados por Cabana (2017) (ver Anexo 4).

La investigacion, se realizé en el contexto de la pandemia de COVID-19 que ha
trastocado la realidad desde una “anterior normalidad” hasta una “actual normalidad” segun
Sanova (2020), ante la cual atin no terminamos de adaptarnos a pese a su prolongada
duracion, que agrava las desigualdades en muchos ambitos de la vida humana.

Al haberse implementado metodologias de ecoeficiencia en el manejo de residuos

solidos durante la construccion del puente Pucayacu, ubicado en Marcas, Acobamba,
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departamento de Huancavelica, bajo lineamientos de medidas de mitigacion y control frente a
la propagacion del virus SARS-CoV-2; inculcandose la internalizacién de dindmicas y
capacidades ambientales a todos los obreros; esta investigacion identifica los factores
determinantes sobre el grado de conciencia ambiental asimilada por los pobladores de dos
comunidades cercanas; para sustentar la propuesta metodologica ecoeficiente, permitiendo un
proceso de mejora continua para obras de infraestructura vial y contribucion a la
sostenibilidad de las comunidades campesinas.

El reto que esto plantea se centra en reducir la generacién y mejorar el
aprovechamiento de los residuos so6lidos municipales mediante la motivacion de la conciencia
ambiental, promoviendo la participacion de las comunidades campesinas.

De otro lado, la investigacion resalta la relacion entre sexo y medio ambiente como
determinante para superar las inequidades sociales que se dificultan el progreso sostenible,
que se agravaron por la pandemia de la COVID-19, impactando principalmente sobre la
mujer, al verse limitadas en su acceso a los recursos econémicos e instruccion (Programa de
la Naciones Unidas para el Medio Ambiente, 2021)

La ejecucion del puente Pucayacu se desarrolld desde el 01 de Junio de 2019 hasta el

10 de abril de 2021; su ejecucion se suspendid por el periodo comprendido entre el 01 de
diciembre de 2019 hasta el 12 de agosto de 2020, debido a razones climaticas, respetando un
acuerdo entre la empresa ejecutora y la entidad contratante prevista hasta el 04 de abril de
2020; sin embargo el 16 de marzo de ese afio el Gobierno Peruano, mediante Decreto Supremo
N° 044-PCM-2020, establece el Estado de Emergencia Nacional por las graves circunstancias
que afectan la vida de las personas a consecuencia de la COVID-19 (Presidencia del Consejo
de Ministros [PCM], 2020).

El Puente Pucayacu se concibié como una estructura de concreto armado, con

fundacién de 22 pilotes excavados de 1.50m de didmetro que forman cepas en cada estribo. Su
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super estructura se soporta sobre 04 vigas metalicas con diafragmas transversales y templadores
diagonales. El tablero es de concreto armado; habiéndose comprendido veredas y barandas
metalicas. Incluye también una proteccion riberefia a base de gaviones; asi como accesos
asfaltados que empalman a la via nacional Huanta — Mayocc.

Luego de la autorizacion para el reinicio de la ejecucion, otorgada por el MTC y el
Ministerio de Salud, se procedio a la ampliacidon y adaptacion del campamento segun puede
observarse en la Figura 1 del Anexo 10

Como parte de la gestion medio ambiental, en la ejecucion de la obra se implemento
procesos de ecoeficiencia en el manejo de residuos sélidos, que promueven minimizar su
generacion, monitorea la segregacion en la fuente (ver la Figura 2 del Anexo 10) con fines de
aprovechamiento y valoracion, segin la normatividad ambiental impuesta por el Ministerio de
Ambiente.

La disposicion final de los residuos no aprovechables se realizdo mediante acuerdo con
la Municipalidad Distrital de Mayocc, por razones de costo beneficio.

Debido al contexto de la pandemia de la COVID-19, cobr¢ vital importancia el
tratamiento de residuos so6lidos bio-contaminados, que estuvo a cargo de una licenciada en
enfermeria en coordinacion con el hospital de Ayacucho; respetdndose sus protocolos sanitarios
en todos sus extremos.

Mediante estos procesos se logro la motivacion de personal, al retribuirles lo
recaudado por la venta de acopio de reciclables asi como la generacion de abono natural (ver
Figura 3 del Anexo 10) para su utilizacion en las actividades de reforestacion en su localidad.

Como parte de los lineamientos normativos en Salud y Seguridad Ocupacional, asi
como por los exigidos el reinicio de la ejecucion, otorgada mediante Resolucion Ministerial
N°0257-2020-MTC/01(MTC,2020) y la Presidencia del Consejo de Ministros mediante
Decreto Supremo N° 101-2020-PCM (PCM, 2020) , se procedio6 con la internalizacion de
conceptos de proteccion al medio ambiente, mediante charlas diarias y semanales brindadas al

personal de obra; seglin puede observarse en la Figura 4 y Figura 5 del Anexo 10.
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2.6  Procesamiento y Analisis de Datos

Para el levantamiento de la informacidon de campo, previamente los cuestionarios de
Ecoeficiencia (Anexo 3) y Conciencia Ambiental (Anexo 4), fueron sometidos a evaluacion
por juicio de expertos, mediante el envio de las plantillas respectivas (que se observan en los
Anexo 6 y Anexo 7); obteniéndose tres validaciones que califican los instrumentos como
APLICABLE, segun se presentan en la Tabla 3. De los expertos que han llegado a validar los
instrumentos, dos son nacionales y uno extranjero. Las comunicaciones para el levantamiento
de observaciones e implementacion de sugerencias, se realizaron via correo electronico y
LINKEDIN de manera remota o virtual.

Tabla 3
Relacion de Validaciones.

Juez Validador Institucion Resultado
Grado de Doctor Universidad Nacional Aplicable
Intercultural de la
Amazonia
Grado de Doctor Fundacion para la Aplicable

Conservacion del Agua de
la Region Metropolitana
de Guatemala
Grado de Doctor Universidad Nacional Aplicable
Pedro Ruiz Gallo

Nota: Datos recabados de la planilla de juicio experto

Consideramos importante hacer notar que los cuestionarios propuestos, que son
adaptaciones de investigaciones sobre cada una de las variables en estudio debidamente
resefiadas en las referencias bibliograficas, fueron sometidos a observaciones y sugerencias
interactivas por cada uno de los jueces, llegdndose a la version final que se muestran en el
Anexo 3y Anexo 4 de este informe.

Con dicha validacion aprobatoria, se procedid, segun se habia planteado en el proyecto

de investigacion, esto es, al levantamiento de informacidon de campo. Para ejecutarlo se siguid

el siguiente procedimiento: se coordind con los pobladores, seleccionados al azar, para la
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aplicacion de los cuestionarios validados, comunicandoles del codigo de ética para la
confidencialidad de los datos (Ver Declaracion Jurada de Compromiso de Confidencialidad -
Anexo 5). Se dirigi6 una comunicacion al alcalde de la municipalidad distrital de Marcas, a
fin seguir las formalidades y leyes establecidas (ver Anexo 1); manteniendo permanentemente
los protocolos y recomendaciones emitidas por el Ministerio de Salud, como son: el personal
encuestador utilizoé equipo de proteccion personal COVID-19, realiz6 limpieza mediante
alcohol y mantuvo una distancia de mas de 1.50m del entrevistado; la entrevista se realizo en
un espacio abierto y ventilado, tanto de las 4reas urbanas como rurales de las localidades de
Marcas y Cancapampa, que mostraron su disponibilidad para responder a cada item de los
cuestionarios, como puede observarse en la Figura 6 del Anexo 10. En el contexto de la
emergencia sanitaria se evidencia una reticencia o rechazo de los pobladores a interactuar
tomando mas tiempo y esfuerzo de lo previsto en el proyecto para el llenado de dos
instrumentos para cada informante.

Se procedi6 a determinar la validez del constructo asi como su confiabilidad mediante
la aplicacion de los instrumentos a una muestra piloto de 10 informantes, a fin de procesar la
informacion conseguida y calcular la confiabilidad de su consistencia mediante el coeficiente
Alfa de Cronbach.

Los cuestionarios, utilizados para el levantamiento de la informacion de campo, fueron
preliminarmente aplicados en una prueba piloto a 10 informantes y con sus respuestas se
elabor6 una base de datos que fue estructurada, llenada y procesada mediante el
software Statistical Package for the Social Sciences (SPSS), obteniéndose los siguientes
resultados de fiabilidad o confiabilidad (Alfa de Cronbach):

Cuestionario de Ecoeficiencia ..................... 0.838

Cuestionario de Conciencia ambiental ........ 0.754
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Para el analisis de las variables y sus dimensiones, recabadas en los instrumentos, se
ingresaron las respuestas obtenidas de cada informante, segun los items, a un libro de la hoja
electronica Microsoft Excel, para formar la base de datos que se muestran en el Anexo 14
para la variable Ecoeficiencia y en el Anexo 15 para la variable Conciencia Ambiental. Se
utilizo del software SPSS (por sus siglas en inglés: Statistical Package for Social Sciences)

como herramienta estadistica, seglin el siguiente detalle por cada objetivo:

Para el objetivo especifico “Establecer los factores determinantes en la gestion ecoeficiente
de residuos solidos durante la construccion del puente Pucayacu para los aspectos productivo (por
el consumo de recursos), ambiental (por la reduccion en la generacion de residuos sélidos),
economico (por el valor agregado de aprovechamiento de residuos solidos) y sociocultural (por la
disposicion de los residuos solidos)”, se utilizo la técnica multivariante de correspondencias

multiples o Anélisis de Componentes Principales.

Para el objetivo especifico “Valorar el nivel de conciencia ambiental en los aspectos
cognitivo, afectivo, conativo y activo en relacion con la construccion del puente Pucayacu,
percibida por los pobladores de Marcas y Cancapampa, en la provincia de Acobamba-
Huancavelica, enfatizando su poblacion, su sexo y su nivel de instruccion” se aplico la

Simulacion de Montecarlo.

Para la contrastacion de las hipdtesis se usé la prueba Chi Cuadrado, el anélisis de
correlaciones asi como el analisis factorial exploratorio o la técnica de Analisis de

Componentes Principales.

Previo al procesamiento de los datos para alcanzar cada objetivo previsto, los datos de
muestra, segun sus items y niveles de respuesta fueron transformados a niveles de baremo 1
para nivel bajo, 2 para nivel medio y 3 para nivel alto, esto para cada variable dependiente
ecoeficiencia y conciencia ambiental y cada una de sus dimensiones. Se sometio la base de
datos a la prueba Kolmogorov-Smirnov, a fin de establecer la normalidad de la muestra bajo

la hipotesis nula de homogeneidad.
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Capitulo ITI. Resultados
Analisis poblacional:
La informacioén mostrada en la Tabla 4 presenta una poblacion mayoritariamente

adulta, con un destacado nivel educativo en nivel medio.

Tabla 4.
Analisis poblacional resultado del instrumento ecoeficiencia.
Factor Nivel / Estado Porcentaje %
Masculino 46.02
Genero Femenino 53.98
Menos de 20 9.66
De 20 a29 28.98
Edad De 30 a 49 36.93
De 50 a 59 13.07
50 a mas 11.36
Sin educacion 9.66
Nivel Primario 25.57
Nivel Educativo Nivel Secundario 47.73
Técnico superior 11.93
Nivel Universitario 5.11

En la Tabla 5 se muestra que el 76.12% de los informantes no tiene algiin familiar que
haya laborado en la ejecucion del puente Pucayacu, que se descompone en 34.65 % con
domicilio urbano y un 41.47% con residencia rural. En oposicion, un 23.87 % de los
informantes respondieron que algiin familiar trabajo6 en la obra de infraestructura, con un
10.79% con domicilio urbano y 13.07% con domicilio rural.

Tabla S.
Informantes vinculados con la construccion del puente Pucayacu.

(Usted y/o uno de sus familiares trabajo en la

Sexo construccion del Puente Pucayacu?
No Si Total
Urbana Rural Urbana Rural N Frecuencia
Hombre 19.88% 13.63% 6.25% 6.25% 81 46.0%
Mujer 14.77% 27.84% 4.54% 6.82% 95 54.0%
Total 34.65% 41.47% 10.79% 13.07% 176 100%

En la Tabla 6 se indica que se tiene 4 miembros del hogar en promedio. Siendo el
minimo, 1 persona que integra el hogar y como por 11 personas como méaximo. En promedio,

se tiene 2 mujeres en el hogar; variando desde ninguna mujer y hasta un maximo de siete
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mujeres. En el caso de los hombres, el promedio es 2 que conforman el hogar, encontrandose
casos que no cuentan ningin hombre, y hogares con un maximo de 6.

Tabla 6.
Estadistica descriptiva de integrantes del hogar para informantes.

(tems Muestra ~ Minimo Méximo Media Desviacion
sstandar
[ntegrantes del hogar 176 1 11 $.19 2.166
Mujeres en el hogar 176 ) 7 2.23 1.299
Hombres en el hogar 176 ) 5 2.00 1.233

De las estadistica descriptiva, se obtuvo que el 78,1% de encuestados, con residencia rural,
siempre o casi siempre reconoce como peligrosos los aditamentos manipulados para protegerse
contra la enfermedad COVID-19, lo que puede ser comparado con el 96,3 % del area urbana.
Un 85.8 % de los informantes, admite condicion de obligatorio que los aditamentos utilizados
por un integrante del hogar, afectado por la COVID-19, sean considerados peligrosos y
manejados por separado; lo que disgregado por area de residencia muestra un 82.3 % en el area
rural y un 90,9% en el area urbana. Para el 65,9 % de los encuestados, debida a la pandemia de
la COVID-19 es necesario preservar el medioambiente; este concepto tiene se incrementa hasta
el 69,8 % para el area de residencia rural que difiere con el 61,3 % del area de residencia
urbana. Ante la consulta sobre la desigualdad social el 60,2 % de los informantes respondid que
con la pandemia de la COVID-19 creci6 la desigualdad social intensificandose en el area rural
con un 61,5 % y atin mas en mujeres con 62,3 %. A la pregunta sobre la importancia de recibir
capacitacion ambiental sobre la pandemia COVID-19.El 58,5 % de los informantes respondio
de acuerdo o muy de acuerdo.

Al aplicarse el test Kolmogorov-Smirnov, se obtuvieron los resultados de la Tabla 7, donde se
muestra que las dimensiones de conciencia ambiental no siguen una distribucion normal.

Tabla 7.
Test Kolmogorov-Smirnov para conciencia ambiental.

Conciencia Dimension Dimension Dimension Dimension

Ambiental Afectiva Cognitiva Conativa  Activa
Z 266 245 273 255 274
Significancia 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Nota: Adaptado de Cortijo, 2023
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Mediante lo mostrado se constata la no normalidad de la muestra, fundamentandose la
aplicacion del Test H de Kruskal-Wallis sobre la variable interviniente sexo, con la siguiente
constratacion de hipotesis:

Ho: No hay una diferencia significativa para con la inconstancia del nivel de

conciencia ambiental afectiva asimilada por los habitantes.

H;: Si hay una diferencia significativa para con la variabilidad por la variable (sexo) y

el nivel de conciencia ambiental afectiva asimilada por los pobladores.

Decision:

Se decide que con un resultado de 0.335 se conserva la hipétesis nula.
En base a los resultados anteriores, exponemos los resultados por objetivo:

Objetivo: Establecer los factores que determinan el manejo ecoeficiente de residuos

solidos.

Para el objetivo especifico “Establecer los factores determinantes en la gestion
ecoeficiente de residuos solidos durante la construccion del puente Pucayacu para los aspectos
productivo (por el consumo de recursos), ambiental (por la reduccion en la generacion de residuos
solidos), econdmico (por el valor agregado de aprovechamiento de residuos so6lidos) y sociocultural
(por la disposicion de los residuos sélidos)”, se utilizo la estadistica de correlaciones obteniéndose
los resultados que se muestran en la Tabla 8 en que se correlaciona los factores de conciencia
ambiental con los factores de la variable ecoeficiencia en el manejo de residuos sélidos con un 0,63
(correlacion alta); la dimension ambiental se relaciona con un 0,61 (correlacion alta); en cuanto a la
dimension econdmica, el nivel de correlacion alcanza el 0,82 (correlacion muy alta); ultimamente,
respecto del componente Sociocultural, el nivel de correlacion es de 0,83 (correlacion muy alta).

Tabla 8.
Factores determinantes de ecoeficiencia.

onificacia
Variable Estadistico Valor Signi 1’ca'010n
estadistica
P i 1 j fici ivel
roductivo vs ej manejrq ecoeficiente de Nive de 0.63 0.000
residuos solidos Correlacion
Ambiental 1 i ficiente d Nivel d
mbienta vs§ manejrol ecoeficiente de ive .<? 0.61 0.000
residuos solidos correlacion
Econémi 1 i ficiente d Nivel d
condémico Vs§ manerjol ecoeficiente de ive .<? 0.82 0.000
residuos solidos correlacion
Sociocultural 1 i ficiente d Nivel d
ociocultura Vs.e man’ej.o ecoeficiente de ive .e’: 0.83 0.000
residuos solidos correlacion

Nota: Adaptado de Cortijo, 2023
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De lo que se observa que las dimensiones Sociocultural y Econdmica, son las dimensiones

que mantienen una mayor correlacion.

Al aplicarse el Andlisis de Componentes Principales dio como resultado 0,78 para el
test Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) y lo que se confirma con la significatividad vinculada con
el test Bartlett, con un 0,000; esto se indica en la Tabla 22 que se presenta en el Anexo 11,
donde se revela ocho componentes principales, siendo las determinantes los factores

economica 'y sociocultural.

Objetivo: Valorar el nivel de conciencia ambiental

De la simulacion de Montecarlo, se obtuvieron los resultados que se muestran a
continuacion para cada dimension de la variable Conciencia Ambiental:
NIVEL DE CONCIENCIA AMBIENTAL COGNITIVA

En la Tabla 9 se observa que el 22.7% de los informantes que tienen el nivel de
conciencia ambiental cognitiva como Alto, son mujeres; mientras que el 19.9% de aquellos

que tienen un nivel alto de conciencia ambiental cognitiva, son hombres.

Tabla 9.
Nivel de conciencia ambiental cognitiva vs sexo

Nivel de conciencia ambiental cognitiva

Sexo: Total
Baja Media Alta
Recuento 19 27 35 81
Hombre
% del total 10.8% 15.3% 19.9% 46.0%
Recuento 26 29 40 95
Mujer
% del total 14.8% 16.5% 22.7% 54.0%
Recuento 45 56 75 176
Total
% del total 25.6% 31.8% 42.6% 100.0%

En la Tabla 10 se observa que el 16.5% de los informantes que tienen un nivel alto con
relacion a la conciencia cognitiva tienen nivel de instruccion secundaria. Mientras que el

15.9% que tienen un nivel bajo tienen instruccion secundaria.

Tabla 10.
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Nivel de conciencia ambiental cognitiva vs Nivel de instruccion

Nivel de conciencia ambiental cognitiva

Nivel de instruccion: Total
Baja Media Alta
Recuento 3 5 9 17
Sin instruccion
% del total 1.7% 2.8% 5.1% 9.7%
Recuento 9 15 21 45
Primaria
% del total 5.1% 8.5% 11.9% 25.6%
Recuento 28 27 29 84
Secundaria
% del total 15.9% 15.3% 16.5% 47.7%
Superior no Recuento 5 5 11 21
universitario % del total 2.8% 2.8% 6.3% 11.9%
Superior Recuento 0 4 5 9
universitario % del total 0.0% 2.3% 2.8% 5.1%
Recuento 45 56 75 176
Total
% del total 25.6% 31.8% 42.6% 100.0%
Hipotesis:

Hoi: No hay asociacion entre la variable 1y el nivel de conciencia ambiental cognitiva.
H,i: Hay asociacion entre la variable 1y el nivel de conciencia ambiental cognitiva.
Donde 1= 1y 2 que es igual a:
Sexo (1) y nivel de instruccion (2)
Nivel de significancia:

a=0.05
Estadistico de prueba:

De lo indicado en la Tabla 11 y a un nivel de significancia del 5%, se obtuvo que para ambas
variables sus significancias estadisticas (p-valores) son mayores a 0.05, por lo tanto, para
estas variables, no se rechaza la Hy, con lo cual se puede concluir que no existe relacion

(asociacion) entre estas variables y el nivel de conciencia ambiental cognitiva.

Tabla 11.



44

Medidas simétricas para Nivel de Conciencia Ambiental Cognitiva

Significacion de Monte Carlo

Variable Estadistico  Valor Signiﬁ.c acién Intervalo de confianza al
aproximada . ., 99%
Significacion — —
Limite Limite
inferior superior
Nivel de
conciencia Coeficiente
ambiental de 0.047 0.826 0.841°¢ 0.831 0.850
cognitiva vs contingencia
Sexo
Nivel de
Z?:lc);zﬁ::li Coeficiente
.. de 0.220 0.349 0.354°¢ 0.341 0.366
cognitiva vs contingencia
Nivel de
instruccion
Decision:

Si el p-valor (Significacion) < 0.05 se rechaza la hipdtesis nula (Hy). Por lo tanto, se

concluye lo siguiente:

NIVEL DE CONCIENCIA AMBIENTAL AFECTIVA

Tabla 12.
Nivel de Conciencia Ambiental Afectiva vs Sexo

Nivel de conciencia ambiental afectiva

Sexo: Total
Baja Media Alta
Recuento 17 46 32 95
Mujer
% del total 9.7% 26.1% 18.2% 54.0%
Recuento 12 36 33 81
Hombre
% del total 6.8% 20.5% 18.8% 46.0%
Recuento 29 82 65 176
Total
% del total 16.5% 46.6% 36.9% 100.0%

En la Tabla 12 se observa que el 26.1% que tienen el nivel de conciencia ambiental afectiva
como medio, son mujeres; mientras que el 20.5% que tienen nivel medio de conciencia

ambiental afectiva, son hombres.

Tabla 13.
Nivel de Conciencia Ambiental Afectiva vs Nivel de Instruccion
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Nivel de conciencia ambiental afectiva

Nivel de instruccion: Total
Baja Media Alta
Recuento 2 8 7 17
Sin instruccion
% del total 1.1% 4.5% 4.0% 9.7%
Recuento 4 22 19 45
Primaria
% del total 2.3% 12.5% 10.8% 25.6%
Recuento 19 41 24 84
Secundaria
% del total 10.8% 23.3% 13.6% 47.7%
Superior no Recuento 3 7 11 21
universitario % del total 1.7% 4.0% 6.3% 11.9%
Superior Recuento 1 4 4 9
universitario % del total 0.6% 2.3% 2.3% 5.1%
Recuento 29 82 65 176
Total
% del total 16.5% 46.6% 36.9% 100.0%

En la Tabla 13 se observa que el 23.3% que tienen un nivel medio con relacion a la conciencia
afectiva tienen nivel de instruccion: secundario. Mientras que el 13.6% que tienen un nivel
alto tienen instruccidon secundaria.

Hipotesis:

Hoyi: No hay asociacion entre la variable 1 y el nivel de conciencia ambiental afectiva.
H,i: Hay asociacion entre la variable 1 y el nivel de conciencia ambiental afectiva.
Dondei=1y 2 que es igual a:
Sexo (1) y nivel de instruccion (2)
Nivel de significancia:

a=0.05

Estadistico de prueba:

Tabla 14.

Medidas simétricas para Conciencia Ambiental Afectiva
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Significacion de Monte Carlo

Variable Estadistico  Valor Signifi.c acién Intervalo de confianza al
aproximada o N 999
Significacion
Limite Limite
inferior superior
Conciencia Coeficiente
ambiental de 0.075 0.610 0.626° 0.613 0.638
afectiva y Sexo  contingencia
Conciencia
ambiental Coeficiente
afectiva y de 0.213 0.396 0.407° 0.394 0.420
grado de contingencia
instruccion

Nota: Adaptado de Cortijo, 2023
Decision:

Si el p-valor (Significacion) < 0.05 se rechaza la hipdtesis nula (Hy). Por lo tanto, se
decide lo siguiente:
De lo indicado en la Tabla 14 y con una significancia del 5%, se obtuvo que para la variable
sexo su significancia estadistica (p-valor) es mayor a 0.05, por lo tanto, para estas variables,
se acepta la Hy, con lo cual se puede concluir que no hay relacion entre el sexo y la dimension
conciencia ambiental afectiva. De manera anédloga, para la variable interviniente grado de
instruccion su significancia estadistica (p-valor) es mayor a 0.05, por lo tanto, para esta
variable no se rechaza la HO, con lo cual se puede concluir que no hay asociacion entre el
nivel de instruccion y la dimension de conciencia ambiental afectiva.
NIVEL DE CONCIENCIA AMBIENTAL CONATIVA

Tabla 15.
Nivel de Conciencia Ambiental Conativa vs Sexo

Nivel de conciencia ambiental conativa

Sexo: - - Total
Baja Media Alta
Recuento 28 35 32 95
Mujer

% del total 15.9% 19.9% 18.18% 54.0%

Recuento 23 24 34 81

Hombre

% del total 13.0% 13.6% 19.3% 45.9%

Total Recuento 51 59 66 176
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% del total 29.0% 33.5% 37.5% 100.0%

En la Tabla 15 se observa que del total de informantes, las mujeres con un nivel de conciencia
ambiental conativa media representan el 19.9% y el 18,18% tiene alta conciencia ambiental
conativa; mientras que para los hombres, del total de informantes el 13.0% de tienen un nivel
de conciencia ambiental conativa media y un 19,3 tienen nivel alto de conciencia ambiental

conativa.

Tabla 16.
Nivel de Conciencia Ambiental Conativa vs Nivel de Instruccion

Nivel de conciencia ambiental conativa

Nivel de instruccion: . . Total
Baja Media Alta
Recuento 3 4 10 17
Sin instruccion
% del total 1.7% 2.3% 5.7% 9.7%
Recuento 10 16 19 45
Primaria
% del total 5.7% 9.1% 10.8% 25.6%
Recuento 30 29 25 84
Secundaria
% del total 17.0% 16.5% 14.2% 47.7%
Superior no Recuento 6 5 10 21
universitario o/ qe] total 3.4% 2.8% 5.7% 11.9%
Superior Recuento 2 2 5 9
universitario o/ ge| total 1.1% 1.1% 2.8% 5.1%
Recuento 51 56 69 176
Total
% del total 29.0% 31.8% 39.2% 100.0%

En la Tabla 16 se observa que el 17.0% que tienen un nivel bajo con relacion a la conciencia
conativa tienen nivel de instruccion: secundario. Mientras que el 16.5% que tienen un nivel
medio tienen instruccioén secundaria.
Hipotesis:
Hoi: No hay asociacion entre la variable 1y el nivel de conciencia ambiental conativa.
Hi;: Hay asociacion entre la variable 1 y el nivel de conciencia ambiental conativa.
Dondei=1y 2 que es igual a:
Sexo (1) y nivel de instruccion (2)
Nivel de significancia:

a=10.05

Estadistico de prueba:
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Significacion de Monte Carlo

Variable Estadistico  Valor Signiﬁ.c acién Intervalo de confianza al
aproximada o
. ., 99%
Significacion
Limite Limite
inferior superior
Conbc l entmii Coeficiente
ambienta
l, de 0.117 0.296 0.294°¢ 0.282 0.305
conativa vs contingencia
Sexo &
Conciencia
ambiental Coeficiente
conativa vs de 0.221 0.339 0.345°¢ 0.333 0.357
Nivel de contingencia
instruccion

Nota: Adaptado de Cortijo, 2023

Decision:

Si el p-valor (Significacion) < 0.05 se rechaza la hipdtesis nula (Hy). Por lo tanto, se

concluye lo siguiente:

De lo indicado en la Tabla 17 y a un nivel de significancia del 5%, se obtuvo que para ambas

variables sus significancias estadisticas (p-valores) son mayores a 0.05, por lo tanto, para

estas variables, no se rechaza la Hy, con lo cual se puede concluir que no existe relacion

(asociacion) entre estas variables y el nivel de conciencia ambiental conativa.

NIVEL DE CONCIENCIA AMBIENTAL ACTIVA

Tabla 18.

Nivel de Conciencia ambiental Activa vs Sexo

Nivel de conciencia ambiental activa

Sexo: Total
Baja Media Alta
Recuento 10 44 41 95
Mujer
% del total 5.7% 25.0% 23.3% 54.0%
Hombre Recuento 7 41 33 81
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% del total 4.0% 23.3% 18.8% 46.0%

Recuento 17 85 74 176
Total

% del total 9.7% 48.3% 42.0% 100.0%

En la Tabla 18 se observa que el 25.0% que tienen el nivel de conciencia ambiental activa
como media, son mujeres; mientras que el 23.3% que tienen nivel alto de conciencia

ambiental activa, son mujeres, de igual porcentaje que tienen nivel medio son varones.

Tabla 19.
Nivel de Conciencia Ambiental Activa vs Nivel de Instruccion

Nivel de conciencia ambiental activa

Nivel de instruccion: Total
Baja Media Alta
Recuento 3 9 5 17
Sin instruccion
% del total 1.7% 5.1% 2.8% 9.7%
Recuento 2 23 20 45
Primaria
% del total 1.1% 13.1% 11.4% 25.6%
Recuento 9 40 35 84
Secundaria
% del total 5.1% 22.7% 19.9% 47.7%
Superior no Recuento 2 11 8 21
universitario % del total 1.1% 6.3% 4.5% 11.9%
Superior Recuento 1 2 6 9
universitario % del total 0.6% 1.1% 3.4% 5.1%
Recuento 17 85 74 176
Total
% del total 9.7% 48.3% 42.0% 100.0%

En la Tabla 19 se observa que el 22.7% que tienen un nivel medio con relacion a la conciencia
activa tienen nivel de instruccion: secundario. Mientras que el 19.9% que tienen un nivel alto
tienen instruccion secundaria.

Hipotesis:

Hoi: No hay asociacion entre la variable 1y el nivel de conciencia ambiental activa.

Hji: Hay asociacion entre la variable i y el nivel de conciencia ambiental activa.
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Donde i=1y 2 que es igual a:
Sexo (1) y nivel de instruccion (2)
Nivel de significancia:
a=0.05
Estadistico de prueba:
Tabla 20.

Medidas simétricas para Conciencia Ambiental Conativa

Significacion de Monte Carlo

Variable Estadistico  Valor Slgnlﬁ‘caclon Intervalo de confianza al
aproximada
. .y 99%
Significacion
Limite Limite
inferior superior
Nivel de
conciencia Coeficiente
ambiental de 0.047 0.823 0.863° 0.854 0.872
conativa vs contingencia
Sexo
Nivel de
:::::E;Zﬁ:;? Coeficiente
. de 0.183 0.637 0.652°¢ 0.640 0.664
conativa vs . .
Nivel de contingencia
instruccion
Decision:

Si el p-valor (Significacion) < 0.05 se rechaza la hipotesis nula (Hy). Por lo tanto, se
concluye lo siguiente:
De lo visto en la Tabla 20 y a un nivel de significancia del 5%, se obtuvo que para ambas
variables sus significancias estadisticas (p-valores) son mayores a 0.05, por lo tanto, para
estas variables, no se rechaza la Hy, con lo cual se puede concluir que no existe relacion
(asociacion) entre estas variables y el nivel de conciencia ambiental activa.
Objetivo: plantear la propuesta de un modelo comunitario con énfasis en la ecoeficiencia.
La Figura 8 mostrada en el Anexo 12 describe de manera relacional el modelo
consolidado de la Figura 9 mostrada en el Anexo 13 detallando la descripcion del manejo
ecoeficiente de residuos so6lidos a aplicarse de manera comunitaria, planteamiento que se
compone de tres sub redes: de poblacion, de presupuesto y de gestion comunal de residuos
solidos; enfatizando escenario de epidemia que altera el modelo aplicado antes de la

pandemia (ver Figura 6 del Anexo 12); particularmente en la dinamica poblacional al
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modificar la tasa de mortalidad; como también incide en la produccion de residuos solidos
incluyendo del tipo biocontaminado modificando el modelo gubernamental.

Se plantea que, con intervencion de las empresas de infraestructura se incida sobre la
educacion ambiental en una estrategia conjunta con el gobierno, manteniendo un
seguimiento fundamentado en resultados. Las comunidades organizadas segregan residuos
enfatizdndose en orgéanicos y reciclables. Promoviendo la minimizacion de volumenes a
recolectar.

Los gobiernos locales asignarian una fraccion de los fondos obtenidos por el beneficio de
residuos solidos como retroalimentacion a la propia comunidad; lo que se percibira como
mejora palpable mejorando la sostenibilidad del medioambiente en su entorno comunitario.
Con este planteamiento, se obtendra una eficaz reduccion en los voliimenes a recoger por los
gobiernos locales asi como una mitigacion de areas degradadas en las zonas rurales y por

tanto de la generacion de gases de efecto invernadero.
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Capitulo IV. Discusion

Respecto del objetivo general, y en base a los hallazgos encontrados, se sefialaron los
componentes que determinaron el manejo ecoeficiente de residuos solidos en la ejecucion del
puente Pucayacu, encontrandose al factor economico y el factor sociocultural como
facilitadoras del modelado de gestion comunitaria ecoeficiente de residuos solidos.

Segun el Banco Mundial, la produccion de residuos soélidos para el afio 2050 se estima
en 3,400 millones de toneladas, acarreado en la depredacion de areas destinadas a vertederos
para su disposicion final (siendo cominmente areas rurales) y por ende al incremento de
emisiones de gases de efecto invernadero (Kaza, 2018).

El conjunto de procesos enfocado a la prevencion de desperdicios que se denomina
«residuos ceroy, cuyo objetivo es la economia circular debe ser replicada con adaptaciones a
nuestra diversidad étnica y cultural bajo la guia de Gestion de Residuos Sélidos Union
Europea 2004 a 2020 (EuroStat, 2023).

En Peru se mantiene el arquetipo del desperdicio o “basura” sin vislumbrar totalmente
los beneficios que puede obtenerse de los residuos cuando son gestionados de manera optima.

Los residuos requieren un cambio de paradigma para ampliar su aprovechamiento y
reducir los impactos a la salud y medio ambiente (Contraloria General de la Republica del
Peru, 2021). Excluir a las comunidades rurales de la adaptacion a este tipo de cambios seria
una equivocacion irremediable, en un pais que cuenta con 6,682 comunidades que por su
idioma o pueblo originario se clasifican en: 4,601 quechuas, 1,601 castellanos, 625 aimaras,
11 ashénincas, seis shawis, cinco Kukama Kukamiria, tres awajun, tres Kapanawa, tres
Urarina, dos Ikitu, dos Jaqaru y 15 otras registradas que acumulan mas de 5.7 millones de
personas, segun el Instituto Nacional de Estadistica e Informéatica (2017).

En concordancia con Martinez (2016) las comunidades poseen un potencial

desaprovechado que espera una accion especifica, que es la motivacion palpable para integrar
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esfuerzos con vista al bien comin empezando por su salud y bienestar. Esto se queda
demostrado en los datos expuestos por la Figura 10 del Anexo 16 que describe la inequidad en
cuanto a las capacitaciones municipales a nivel nacional en cuanto a gestion de residuos
solidos.

Respecto del objetivo especifico uno y en base a los hallazgos encontrados, se
describieron los componentes en la gestion ecoeficiente de residuos solidos durante la
ejecucion de una obra de infraestructura para cada una de sus dimensiones: productiva,
ambiental, econdmica y socio cultural; coincidiendo con Cabana (2017) en que la
ecoeficiencia es fundamental para lograr los objetivos de sostenibilidad ambiental.

Respecto del objetivo especifico dos, se valoraron los niveles de conciencia ambiental
para cada uno de los aspectos que lo componen: cognitivo, afectivo, conativo y activo en
relacion a la construccion de la obra de infraestructura, enfatizando su relacion con su area de
residencia, género y nivel de instruccion. Considerando un hallazgo importante haberse
establecido que el sexo no precisa diferencias reveladoras en el grado de conciencia ambiental
afectiva. Lo que corrobora lo indicado por Reategui, citado por Cabana (2017). En este
aspecto llama la atencion la informacion brindada por el Sistema de Informacion para la
Gestion de Residuos Solidos [SISGERSOL] del MINAM (2018), que reporta un rango desde
69.64% en Piura hasta un 89,29% en la Provincia Constitucional del Callao, para el género
masculino en la designacion de responsables de gestion de residuos solidos, sin ser la
excepcidon como se ve en la Figura 11 del Anexo 16; asi como el registro del doble de
trabajadores de género masculino en contraste con las de género femenino, para el
departamento de Lima.

El desarrollo sostenible debe superar obstaculos como la inequidad de género
agravado por el contexto de la pandemia, promoviendo el mayor acceso a los recursos

economicos sin distincion. (Programa de la Naciones Unidas para el Medio Ambiente, 2021).



54

Debiéndose tener en cuenta que de los datos recogidos mediante los instrumentos de esta
investigacion, un 62.3% de informantes del area rural se mostr6 de acuerdo a totalmente de
acuerdo con la pregunta: “con la pandemia de la COVID-19 se ha incrementado la
desigualdad social” en contraste con el 44.12% correspondiente a informantes de area de
residencia urbana.

De otro lado se considera un hallazgo apreciable haber encontrado que no existe
relacion significativa entre el grado de instruccion y el nivel de conciencia ambiental, por
cuanto segun los resultados obtenidos de los instrumentos, para el area de residencia rural un
91.67% de informantes tienen grado de instruccion hasta secundaria mientras para el area
residencia urbana este porcentaje se reduce a un 72.5% por lo que se aplica lo indicado por
Andrade y Gonzales (2018) que atribuye una mayor valoracion de la actitud ambiental en las
zonas rurales; en este caso sin distincion del grado de instruccidon como complemento a su
investigacion.

La densidad poblacional no representa un requisito para emprender acciones de
ecoeficiencia y sostenibilidad para cualquier comunidad ya sea urbana o rural, siempre que
sea personalizada a su idiosincrasia y realidad social y no producto de formatos externos no
aplicables

Respecto del objetivo especifico tres, se logré formular una propuesta de un modelo
comunitario ecoeficiente de residuos solidos con énfasis en la estimulacion de la conciencia
ambiental de los pobladores de Marcas y Cancapampa. Se encontr6 que el modelo
gubernamental desdefia el potencial de las comunidades, achacando la gestion a los gobiernos
provinciales y distritales, que obtienen resultados escasos de hasta el 44 % reportaron de su
gestion al SISGERSOL del MINAM (2018). Por lo que basandonos en la teoria del Actor-
Red propuesta por Latour (2008), conjugado con la teoria estructuralista de acuerdo con

Weber (como se cita en Solano & Yachi, 2016), proponemos el Modelo Ecoeficiente de
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Gestion Comunitaria de Residuos Sélidos. Consideramos otro hallazgo importante acotar que,
segun el Sistema Nacional de Programacion Multianual y Gestion de Inversiones (2018), para
el departamento de Huancavelica se obtuvieron los siguientes datos respecto de la cantidad de
proyectos de inversion publica gestionada por el estado para la infraestructura regional, que se

muestran en la Tabla 21:

Tabla 21.

Cantidad de proyectos de inversién destinados al departamento de Huancavelica (2009-2018).

Sector productivo Educacion Saneamiento Viales Medio ambiente
Proyectos de 1,311 951 120 520
inversiéon

Nota: Adaptado de Cortijo, 2023

La Figura 12 de Anexo 17 muestra los montos en miles de millones de soles
considerados viables para la inversion publica por departamento, destacando Lima y
minimizando departamentos como Huancavelica, cuyas cifras se detallan desde 2006 a 2022
en la Figura 13 del mismo Anexo; lo que muestra que se cuenta con la capacidad de inversion
para canalizar las obras de infraestructura como socio estratégico de los gobiernos locales
para la implementacion de técnicas de ecoeficiencia. Integrando al empresariado privado
como motivador de la accion proactiva de las comunidades locales con mira a la Agenda
Nacional de Accion Ambiental al 2021, Agenda Ambiental al Bicentenario. Enfocandose en
politicas concurrentes el Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente [UNEP],
instando a la adaptacion de las naciones y convocatoria de grupos originarios protegiendo y
desarrollando la resiliencia del planeta UNEP (2020); y en nuestro pais por la Resolucion
Ministerial No 096 -2021-MINAM de fecha 09 de Junio de 2021 (MINAM, 2021).

En esta investigacion se encontrd que segun el estudio sobre el déficit en
infraestructura la calidad de vida de los habitantes de zonas rurales se afecta por la
minimizacion de servicios ambientales, originado por su contacto directo con la naturaleza

que compromete su futuro segun el MINAM (2019); preocupando el servicio de limpieza
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publica que mantiene un déficit de 53.3 % sin atencion en el afio 2022; que representa 17
millones de habitantes carentes del servicio basico. Estas estimaciones, aun no contemplan el
impacto del contexto que ha generado la pandemia de la COVID-19 que ya, impone nuevas
pautas de manejo de residuos solidos como el del Protocolo para el Manejo de Residuos
Solidos Durante la Emergencia Sanitaria por COVID-19 y el Estado de Emergencia Nacional
publicado el 04 de mayo de 2020 por el MINAM; ampliando a los domicilios el manejo de
residuos biocontaminados (MINAM, 2020).

Durante el contexto de la Covid-19 y por imposicion de la inmovilidad social, se
minimizo la valoracion de residuos como los reciclables, incrementando su requerimiento de
areas de disposicion cuyo déficit es alarmante en Peru. Por ello, esta investigacion busca
enfatizar en el importante rol que cumple la gestiéon comunitaria cuyos requerimientos son el
conocimiento y la organizacion.

Por lo anterior, la promocion de la participacion de la poblacion es considerada
esencial como soporte a los planes y programas gubernamentales, pero no de manera
generalizada, sino mas bien personalizada.

De la investigacion se recoge que un 78.41% de los encuestados se muestra de acuerdo
con participar en el cuidado del ambiente. Lo que debe ser aprovechado por la iniciativa de
colaboracion de empresas de infraestructura al contar con un 45.7 % con domicilio urbano y
un 54.3% con domicilio rural en una poblacion que pueden ser estimulados en su conciencia
ambiental.

La Asociacion Internacional de Residuos Solidos, (ISWA por sus siglas en inglés)
advierte que es esencial encaminarse hacia un modelo de produccion y consumo mas
sostenible e inclusiva enfocada en la participacion de todos los interesados (ISWA, 2021)

En el contexto de la pandemia de la COVID-19 trastocd de manera singular los

procesos, previsiones y metodologias de los gobiernos, que de manera inesperada no



57

estuvieron a la altura de cambios tan radicales. Tal es asi que la Organizacion de Naciones
Unidas [ONU] publico que en Italia en el afo 2020, se consumieron 129 mil millones de
mascarillas y 65 mil millones de guantes cada mes, con un costo acumulado de 166 000
millones de dolares (ONU, 2020)

Coincidimos en lo indicado por Pariona y Matos (2022) respecto a que, los residuos
plasticos de un solo uso incrementaron exponencialmente la generacion de residuos en el
contexto de la pandemia de COVID-19, afectando la segregacion reciclaje y disposicion final,
resaltando que los desafios futuros se orientan a politicas de descentralizacion en el manejo de
residuos solidos. Debiéndose analizar dichos efectos en el &mbito rural.

Las restricciones impuestas por el gobierno para enfrentar la emergencia sanitaria
mediante el confinamiento social obligatorio y distanciamiento, limitaron el trabajo de campo
de la investigacion y al generarse cierto recelo de la poblacion informante.

Como indica Sanabria (2020), las transformaciones inesperadas que sufre nuestra
realidad cotidiana constituyen un motivo de investigacion extraordinario y plantea un paralelo
entre la pandemia de la Covid-19 para con la novela del autor portugués Saramago editada en
1995; llegando a conjeturar que ante una crisis humanitaria las condiciones de co-existencia
empeoran en lugar de mejorar y devela insuficiencias de sistemas de salud, establecidos como
excelsos cuando en la realidad, que muchas veces supera a la ficcion, y cito: “ ... denuncia que
el rey atn sigue desnudo”.

Por lo anterior, consideramos que esta investigacion, aporta un grano de arena para
motivar nuevas investigaciones referidas al tema, como reaccion ante eventos singulares en la
busqueda del conocimiento, empezando por las poblaciones menos favorecidas,

mayoritariamente desdefiadas e incomprendidas, desde tiempos coloniales.
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Propuesta

Se planted analizar el modelado de manejo de residuos solidos pre pandemia, que ha
sido aplicado por el Ministerio del Ambiente, abarcando sus componentes, niveles y relaciones
desde la generacion de residuos hasta su disposicion final, (ver figura 7 del Anexo 12), para
luego adicional aspectos y factores que a nuestra opinion no han sido considerados por dicha
entidad. De igual modo adicionaremos “nueva realidad” de la pandemia de la COVID-19 por
considerar que llegd a modificar o afectar dicho modelo. La participacion de las comunidades,
es considerada para la investigacion, gravitante, por cuanto conforme a Martinez (2016) si no
se tiene estimulacion no se obtendra mejoras; es decir que si los hogares perciben beneficios
como resultado del proceso de segregacion de residuos y que obtendran valor afiadido, ademas
para la comunidad, se optimiza efectos que si se experimenta como una obligacion, pues
elevara coste de gestion.

Bajo dichas consideraciones y basado en la teoria del actor-red, Latour (2008), se
procede a plantear el mapa relacional mostrado en la Figura 8 del Anexo 12 y su
implementacion en combinacion con la teoria estructuralista, que relaciona a las organizaciones
con el sistema social de su entorno, Weber citado por Solano y Yachi, (2016). Esto para
integrar el aporte de empresas de infraestructura asignadas en al territorio de las comunidades,
potenciando la gestion de los gobiernos locales. La reduccion de la inequidad, evidente en los
presupuestos de proyectos y obras publicas, se considera la base para esta propuesta de modelo

de manejo comunitario de residuos solidos.
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Conclusiones

La variable conciencia ambiental esta correlacionada con la variable ecoeficiencia, con
distintos grados entre sus dimensiones.

Los factores Econémico y Socio ambiental, determinan el manejo ecoeficiente de
residuos solidos esto relacionado con la conciencia ambiental.

El sexo, no ejerce relacion significativa en las dimensiones cognitiva, afectiva,
conativa o activa de la conciencia ambiental.

El grado de instruccion no ejerce diferencia significativa en las dimensiones cognitiva,
afectiva, conativa o activa de la conciencia ambiental.

La propuesta de manejo comunitario ecoeficiente para los residuos sélidos, recoge los
resultados obtenidos en la investigacion como contribucion a la adaptacion y sostenibilidad de
los habitantes de las areas rurales como iniciativa ante eventos como la pandemia de la Covid-
19.

Recomendaciones

La evaluacion de la propuesta planteada para un modelo de gestion comunitaria
ecoeficiente de residuos solidos, por las entidades pertinentes, para su futura implementacion.

Posteriores consideraciones sobre la metodologia de Analisis de Componentes
Principales como parte de la actualizacion de instrumentos a utilizarse en encuestas.

La valoracion del aporte de actores gravitantes en la gestion de residuos sélidos como
son las empresas ejecutoras de obras de infraestructura, por cuanto puede influir en la

optimizacion de la gestion municipal hasta ahora enfocada en las areas urbanas.
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Anexo 1

Carta de solicitud de autorizacion enviada al Alcalde del Distrito de Marcas.

Solicita: Permiso autorizado para realizacién
de tema de investigacion doctoral

Sefior: Eduardo Nufiez Yangali
Alcalde Distrital de la Municipalidad de Marcas.

De mi especial consideracion:

Yo, Cesar Aniano Cortijo Narvaez, doctorando de la Escuela de Posgrado de la
Universidad Nacional Pedro Ruiz Gallo, identificado con DNI 09162049, me presento
ante usted y le expongo:

Que, habiendo participado en la ejecucién del Puente Pucayacu, el cual se desarrollo

bajo estricto control para la mitigacion de la COVID-19 y en concordancia con el

respeto y control de los impactos ambientales que puede originar una obra vial de esta

magnitud, consideramos necesario y planteamos como tema de investigacion, la

medici6n del efecto que dicha gestion eco-eficiente ha motivado en la conciencia '
ambiental de los pobladores del Distrito de Marcas, al haber contado, con la valiosa

colaboracion de mano de obra local en el desarrollo de los trabajos ejecutados.

La informacion, serd levantada mediante la aplicacion de cuestionarios, previamente
autorizados por la Universidad Pedro Ruiz Gallo y los resultados de la investigacion
serdn compartidos con su despacho para su conocimiento.

Por tal motivo:

Pido a usted, acceder a mi solicitud por ser de justicia y considerar que, la investigacion
mencionada, contribuiré a la proteccion ambiental del Distrito de Marcas —
Huancavelica.

Campamento Pucayacu, 23 de Abril de 2021

| ; (s RUBICRADAL TRV DE Mieta:
.!,...‘ ACGRAMEA  HUANCAVELICR l

@ 7% REGIBIDO

+” MESA DE PARTES j
FECHA: 23— ¢ o - 2(/‘7‘ f
{ BEG: o dL2 FOLIO: 2.8 !
Rk 99,535 e FRNA:

Cesar Aniano Cortijo Narvdez

S —————

Nota: Le agradeceré enviar copia escaneada de la autorizacion a:
ceortijon@unprg.edu.pe indicando correo electrénico institucional de su despacho.
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Anexo 2

Ubicacion del area de estudio

no satelital Q

3d Street View MAP
Google Earth MAP
g
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GeoEye. Maxar | Eshi, HER
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Provincia: Acobamba

Distrito: Marcas
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Anexo 3

Instrumento adaptado para recoleccion de datos de la variable Ecoeficiencia
Cuestionario Ecoeficiencia
La ecoeficiencia combina principios ecologicos y econdomicos para dar alternativas de uso eficiente de las
materias primas e insumos, y optimizar los procesos productivos y la provision de servicios.
El proposito de este cuestionario es determinar percepcion sobre la ecoeficiencia en la gestion de residuos solidos en

la construccion del puente Pucayacu.

Se pretende realizar una valoracion percibida de la ecoeficiencia en la gestion de residuos sélidos en la
construccion del puente Pucayacu. Se pide total sinceridad al momento de completar el cuestionario. Cada item
sera puntuado segun el grado de percepcion de cada una de ellas considerando: 1 = Nunca, 2= Casi nunca; 3 =
Algunas veces; 4 = Casi siempre; 5 = siempre. Escribe el nimero que corresponda a tu percepcion. Responder

todos los items e informacion solicitada, (si recibid el cuestionario via Google Forms, llénelo y re envie).

Localidad:

Area de residencia [ ]Rural [ ] Urbana

Edad: Menos de 20[ ] de20a29 [ Jde30a49 [ ]de50asS9 [ ] 60ymas [ ]
Sexo: Mujer [ ] Hombre [ ]

Miembros del hogar: [ ] Mujeres en el hogar: [ ] Hombres en el hogar: [ ]

Nivel de instruccion: Sin instruccion: [ ] Primaria: [ ]

Secundaria: [ ] Superior no universitario: [ | Superior universitario: [ ]
Usted y/o un familiar trabajé en la Obra Construccion del Puente Pucayacu: Si[ ] No[ ]

Dimension - Reactivo 1 |2 |3 (4 |5

Productiva: Consumo de recursos

1. Prefiero productos con envase reciclable.

2. Selecciono productos reutilizables para proteccion contra la COVID-19

(mascarillas, protectores faciales).

3. Prefiero productos organicos.

4. Separo materiales durables, que sean reutilizables.

5. Evito productos peligrosos incluyendo su empaque.

6. Minimizo la utilizacion de productos desechables o descartables.

Ambiental: Generacion de residuos solidos

7. Acostumbro llevar mis propias bolsas para realizar mis compras.

Considero peligrosos los insumos desechables usados como proteccion contra la

COVID-19 (mascarillas, pafiuelos, papel toalla).

9. Evito el desperdicio de alimentos.
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10. Prefiero adquirir productos que generen menos residuos.

Econémico: Valor agregado por aprovechamiento de RR.SS.

L. Separo los residuos solidos generados: plastico, metal, vidrio, carton, organico.

D. La razon por la que separo los materiales que componen la basura es para

bbtener ingresos por reciclaje.

13. Utilizo envases de vidrio para guardar alimentos.

14. Utilizo papel usado para envoltorios.

15. Utilizo cajas de carton vacias para almacenar objetos.

16. Acumulo residuos de frutas, papas o desechos de animales para abono casero.

17. Valoro el ingreso econémico que se obtiene por material de reciclaje y abono.

18. Valoro los productos reutilizados como papel, cartén, plastico, envases.

Socio cultural: Gestiona Disposicion de residuos solidos

19. Realizo quema de residuos s6lidos sin segregarlos.

20. Comento con mis vecinos sobre los riesgos y dafios originados por la quema

de residuos solidos.

21. Deposito cada tipo de residuo sélido en bolsas separadas para su recojo.

22. Es obligatorio que las mascarillas, pafiuelos, toallas de papel, utilizados por

un familiar con COVID-19 sean considerados peligrosos y tratados por

separado.

23. Tomo medidas para evitar que mis residuos solidos lleguen a contaminar el

campo y mi comunidad.

24. Minimizo la cantidad final de residuos sélidos que llevo a depositar en los

contenedores municipales (o son recogidos por el camidn recolector).

25. Reconozco y valoro los residuos aprovechables que puedan generar ingresos.

Adaptado de: Torres, M. y Acosta, K. (2019)

Objetivo:

Identificar los factores determinantes de la implementacion de ecoeficiencia para la gestion de residuos solidos en la
construccion del Puente Pucayacu y valorar su relacion con el nivel de conciencia ambiental percibida por los pobladores de
Marcas y Cancapampa, en la provincia de Acobamba — Huancavelica, durante junio — diciembre de 2021, seglin su

poblacion, género y nivel de instruccion, para proponer un modelo comunitario de gestion sostenible.

Problema:

(Cuales son los factores determinantes de la ecoeficiencia implementada en la gestion de residuos s6lidos que
influyen el nivel de conciencia ambiental percibida por los pobladores de Marcas y Cancapampa durante la

construccion del puente Pucayacu en el contexto de la pandemia de la Covid-19, en la provincia de Acobamba —

Huancavelica entre junio y diciembre de 20217



Anexo 4

Instrumento adaptado para recoleccion de datos de la variable Conciencia Ambiental
Cuestionario Conciencia Ambiental
La Conciencia Ambiental persigue el conocimiento sobre nuestra conducta en relacion con el medio
ambiente. El propdsito de este cuestionario es determinar la conciencia ambiental transmitida mediante

charlas impartidas en la construccion del puente Pucayacu, disgregando sus principales dimensiones.

Se pretende realizar una valoracion general de la conciencia ambiental. Se pide total sinceridad al momento de
completar el cuestionario. Cada item sera puntuado segun el grado de percepcion de cada una de ellas
considerando: 1 = Totalmente en desacuerdo, 2= En desacuerdo; 3 = Indiferente; 4 = De acuerdo; 5 = Muy de
acuerdo. Escriba el nimero que corresponda a su percepcion. Responder todos los items e informacion

solicitada (si recibio el cuestionario via Google Forms, 1lénelo y re envie).

Dimensioén - Reactivo 1 |2 |3 (4 |5

Cognitiva

1. Es importante recibir capacitacion ambiental.

2. Ensefo a familiares y vecinos conceptos recibidos en capacitacion ambiental.

3. Es importante recibir capacitacion ambiental sobre la pandemia COVID-19.

4. Los problemas del medio ambiente repercuten en nuestra calidad de vida.

5. Es importante estar informado sobre temas ambientales.

6. Arrojar residuos en cualquier parte afecta el medio ambiente.

7. El deterioro ambiental puede llevar al ser humano a su destruccion.

8. Reduzco la generacion de residuos solidos para no afectar a mi comunidad y
al campo.

9. Es correcto separar mis residuos solidos segun su tipo.

10. Es importante considerar a los residuos solidos una posible fuente de ingresos.

Afectiva

11. Me preocupa y le doy importancia al cuidado de la naturaleza.

12. Estoy de acuerdo con la idea: La naturaleza fue creada para ser dominada
por el ser humano.

13. Al cuidar nuestros actos y sus consecuencias, cuidamos el medio ambiente.

14. Estoy de acuerdo con que las plantas y los animales tienen derecho, como los
seres humanos, de existir con bienestar.

15. Me siento triste al ver o escuchar noticias sobre desastres naturales o
ambientales.

16. Los seres humanos estamos abusando de la naturaleza.

17. Con la pandemia de la COVID-19, es importante cuidar el medio ambiente y
nuestra salud.

18. No es importante cuidar la reduccion y reutilizacion de residuos solidos.

19. Es correcto utilizar residuos organicos para generar abono.

20. Es importante tener cuidado con los residuos como las mascarillas, paiuelos,
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toallas de papel, utilizados por un familiar con COVID-19.

21.

Es importante preservar el equilibro natural de nuestro campo.

22.

Considero importante para el equilibrio natural, mejorar nuestro concepto
sobre el medio ambiente

23.

Considera que se debe limitar el uso de insecticidas para evitar el dafio al
equilibrio ecologico.

24

. La reduccién de residuos influye en el equilibrio de la naturaleza.

25.

Es importante que el desarrollo econémico respete la naturaleza.

26.

El crecimiento de las ciudades afecta la calidad ambiental.

27.

El incremento desmedido en el consumo de productos trae consecuencias
desastrosas.

28.

El crecimiento de la poblacion mundial originé la pandemia de COVID-19.

29.

Con la pandemia de la COVID-19 se ha incrementado la desigualdad social.

30.

El crecimiento econémico es mas importante que la proteccion ambiental.

Conativa

31.

Es correcto darle importancia a las amenazas ambientales.

32.

Es importante unir esfuerzos ante amenaza de la pandemia de Covid-19.

33.

Estoy dispuesto a colaborar en la preservacion del medio ambiente.

34.

Me parece importante promover la participacion ambiental vecinal.

35.

Estoy disponible para a participar en actividades ambientales.

36.

Me gustaria la disposicion de mis vecinos en actividades ambientales.

Activa

37.

Es importante colaborar en la prevencion y control de la pandemia Covid-19.

38.

Estoy de acuerdo con la participar para la preservacion del medio ambiente.

39.

Esta de acuerdo con contribuir como voluntario en defensa del medio
ambiente.

40.

Participo como voluntario en organizaciones que cuiden el ambiente.

75

Adaptado de: Cabana, A. F. (2017)

Objetivo

Valorar el nivel de conciencia ambiental en los aspectos: cognitivo, afectivo, conativo y activo en relacion a la
construccion del puente Pucayacu, percibida por los pobladores de Marcas y Cancapampa, en la provincia de

Acobamba — Huancavelica, enfatizando su area de residencia, sexo y nivel de instruccion.
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Anexo 5

Declaraciéon Jurada de Compromiso de Confidencialidad

DECLARACION JURADA
COMPROMISO DE CONFIDENCIALIDAD

Marcas, Huancavelica, 01 de Junio de 2021

Yo César Aniano Cortijo Narvaez, identificado con D.N.I. 09162049, doctorando del

Doctorado de Ciencias Ambientales de la Universidad Nacional Pedro Ruiz Gallo, hago
constar, en respeto del codigo de ética, que rige la investigacion titulada “Factores
determinantes de ecoeficiencia en la gestion de residuos solidos y conciencia ambiental
durante la construccion del puente Pucayacu en el contexto de la Covid-19” que me
comprometo a resguardar, mantener la confidencialidad y no hacer mal uso de los reportes,
estudios, actas, archivos fisicos y/o electronicos de informacion recabada, estadisticas o
bien, cualquier otro registro o informacion relacionada con la investigacion referida a mi
cargo, asi como a no difundir, distribuir o comercializar con los datos personales recabados
de los informantes. Lo que me comprometo a cumplir bajo juramento.

Atentamente,

_,,‘C ) \\\

\ \ ==

César Aniano Cortijo Narvaez
DNI 09162049
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Anexo 6

Planillas Juicio de Expertos para el instrumento de Ecoeficiencia

Respetado juez: Usted ha sido seleccionado para evaluar el instrumento: Cuestionario de Ecoeficiencia, que
forma parte de la investigacion: “Factores determinantes de ecoeficiencia en la gestion de residuos solidos y
conciencia ambiental durante la construccion del puente Pucayacu en el contexto de la Covid-19”. La evaluacion
de los instrumentos es de gran relevancia para lograr que sean validos y que los resultados obtenidos a partir de
éstos, sean utilizados eficientemente; aportando tanto al area investigativa de la ciencia como a sus aplicaciones.

Agradecemos su valiosa colaboracion.

NOMBRES Y APELLIDOS DEL JUEZ:

FORMACION ACADEMICA

CARGO ACTUAL INSTITUCION
De acuerdo con los siguientes indicadores califique cada uno de los items segtin corresponda.
Categoria Calificacion Indicador
Los items no son suficientes para medir
Suficiencia 1. No cumple con el criterio la dimension
2. Bajo Nivel Los items miden algun aspecto de la
Los items que pertenecen a una 3. Moderado nivel dimensién pero no corresponden con la
misma dimensién bastan para obtener | 4. Alto nivel dimension total

la medicién de ésta.

Se deben incrementar algunos items
para poder evaluar la dimension
completamente.

Los items son suficientes

Claridad

adecuadas.

1. No cumple con el criterio

El item no es claro
El item requiere modificacién amplia en el

2. Bajo Nivel uso de las palabras de acuerdo con su
El item se comprende facilmente, es 3. Moderado nivel significado.
decir, su sintactica y semantica son 4. Alto nivel Se requiere una modificacion muy

especifica de algunos de los términos del
item.

El item es claro, tiene semantica y
sintaxis adecuada.

El item no tiene relacion logica con la

Coherencia 1. No cumple con el criterio dimensién

2. Bajo Nivel El item tiene una relacion tangencial con
El item tiene relacion logica con la 3. Moderado nivel la dimensién.
dimensién o indicador que esta 4. Alto nivel El item tiene una relacion moderada con

la dimension que esta midiendo.

El item se encuentra completamente
relacionado con la dimension que esta
midiendo.

Relevancia

1. No cumple con el criterio

El item puede ser eliminado sin que se
vea afectada la medicién de la dimensién

2. Bajo Nivel El item tiene alguna relevancia, pero otro
El item tiene relacion ldgica con la 3. Moderado nivel item puede estar incluyendo lo que mide
dimensién o indicador que esta 4. Alto nivel éste.

El item es relativamente importante.
El item es muy relevante y debe ser
incluido.
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Dimension item Suficiencia Coherencia Relevancia Claridad Observaciones

Productiva: 1
2

Consumo de 3
recursos 4
5

6

Ambiental: 7
Generacion de 8
residuos solidos 9
10

Economico: 11
12
Valor agregado por | 13
aprovechamiento o 14
de RR.SS 15
16
17
18
Socio cultural: 19
Gestiona 20
Disposicién de 21
residuos solidos 22
23
24
25
(Hay alguna dimension que hace parte del constructo y no fue evaluada? __ ;Cual?

Firma del experto informante:
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Planillas Juicio de Expertos para el instrumento de Conciencia Ambiental
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Respetado juez: Usted ha sido seleccionado para evaluar el instrumento: Cuestionario de Conciencia Ambiental,

que forma parte de la investigacion: “Factores determinantes de ecoeficiencia en la gestion de residuos solidos y

conciencia ambiental durante la construccion del puente Pucayacu en el contexto de la Covid-19”. La evaluacion

de los instrumentos es de gran relevancia para lograr que sean validos y que los resultados obtenidos a partir de

éstos, sean utilizados eficientemente; aportando tanto al area investigativa de la ciencia como a sus aplicaciones.
Agradecemos su valiosa colaboracion.

NOMBRES Y APELLIDOS DEL JUEZ:

FORMACION ACADEMICA

CARGO ACTUAL

INSTITUCION

De acuerdo con los siguientes indicadores califique cada uno de los items seglin corresponda.

Categoria Calificacion Indicador
Los items no son suficientes para medir
Suficiencia 1. No cumple con el criterio la dimension
2. Bajo Nivel Los items miden algun aspecto de la
Los items que pertenecen a una 3. Moderado nivel dimensi6n pero no corresponden con la
misma dimensién bastan para 4. Alto nivel dimension total
obtener la medicién de ésta. Se deben incrementar algunos items
para poder evaluar la dimension
completamente.
Los items son suficientes
El item no es claro
Claridad 1. No cumple con el criterio El item requiere modificacion amplia en
2. Bajo Nivel el uso de las palabras de acuerdo con su
El item se comprende facilmente, es 3. Moderado nivel significado.
decir, su sintactica y semantica son 4. Alto nivel Se requiere una modificacion muy
adecuadas. especifica de algunos de los términos del
item.
El item es claro, tiene semantica y
sintaxis adecuada.
El item no tiene relacion légica con la
Coherencia 1. No cumple con el criterio dimension
2. Bajo Nivel El item tiene una relacion tangencial con
El item tiene relacién logica conla (3. Moderado nivel la dimensién.
dimensién o indicador que esta 4. Alto nivel El item tiene una relacion moderada con

la dimensién que esta midiendo.

El item se encuentra completamente
relacionado con la dimensién que esta
midiendo.

Relevancia

El item tiene relacion logica con la
dimension o indicador que esta

1
2

. No cumple con el criterio
. Bajo Nivel

3.
4.

Moderado nivel
Alto nivel

El item puede ser eliminado sin que se
vea afectada la medicién de la dimension
El item tiene alguna relevancia, pero otro
item puede estar incluyendo lo que mide
éste.

El item es relativamente importante.

El item es muy relevante y debe ser
incluido.
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Dimensién

item

Suficiencia

Coherencia

Relevancia

Claridad

Observaciones

Cognitiva:

o N|o| O B wWIDN

9

10

Afectiva:

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

Conativa:

31

32

33

34

35

36

Activa:

37

38

39

40

(Hay alguna dimensién que hace parte del constructo y no fue evaluada? (Cual?

Firma del experto informante:
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Rubrica para la validacion de la propuesta de modelo comunitario de manejo de residuos

nas

mportantes del

mportantes del

mportantes del

bistema, requiere

solidos.
Aspectos a Competente Competente Competente Competente No
Evaluar Sobresaliente (20) Avanzado (18) Intermedio (16) Basico (14) Aprobado
Ko . Contiene solo un
Contiene més del £0% de los
Exposicion de  [ontiene todos los Contiene un 75% de 50% de los b (;ctos Contiene menos del
0s aspectos aspectos mas 0s aspectos mas aspectos mas mgo tantes del b0 % de los aspectos

mportantes del

Presenta
erarquias

en todos los
aspectos del
modelo

6 las jerarquias en
aspectos
especificos

Presenta jerarquias
en s6lo 50 % los
aspectos

erarquias en
menos 50 % de los
aspectos

mportantes del  istema, replicando istema, replicando istema, y no nejoras para bistema, y no replica
istema u representacion u representacion eplica su epJIicar su bu representacion
epresentacion e
epresentacion
Presenta jerarquias Presenta en un 75 Presenta

No contiene jerarquias
bara los aspectos

Desarrollo del

Be desarrolla

Be desarrolla hasta

Bdlo se desarrolla

Be desarrolla

No se desarrolla el

analisis del otalmente el in 75% del analisis in 50% del analisis menos del 50% del g
p p analisis del modelo
modelo analisis del modelo el modelo el modelo analisis del modelo
: L , L. Menos del 50% de
Las ideas El 75% de las ideas Bdlo el 50% de las : . . o
e e e as ideas Ninguna idea principal
rincipales se brincipales se deas principales se o
Drden brincipales be presenta
resentan presentan resentan .
bresentan se brdenadas ni clara
brdenadas y claras brdenadas y claras brdenadas
brdenadas
£l modelo El modelo L El modelo L
L Fl modelo se El modelo no
ridelidad con el [epresenta epresenta en lo . epresenta
; X CL proxima a la . epresenta la
istema ielmente la peneral la dindamica D parcialmente la . .
. o . inamica del NP finamica del sistema
analizado lindmica del lel sistema . . flinamica del .
. . ; istema estudiado . . pstudiado
istema estudiado pstudiado bistema estudiado
L El modelo es
£l modelo es . . L L L
! . satisfactorio, logra £l modelo es Fl modelo alcanza El modelo no presenta
atisfactorio en sus : . )
alcanzar los atisfactorio en parcialmente los aportes favorables
Aportes aportes para la - - .
R bjetivos de la arte, logra bbjetivos de la bara la linea de
avorables para pvestigacion y BN o o
: o nvestigacion sin alcanzar los nvestigacion, nvestigacion y/o no
@ investigacion  fenera L o
- aportar bjetivos de la bromueve futuras alcanza los objetivos
onocimiento en el o o e ) e
) ) onocimiento sobre nvestigacion nvestigaciones e la investigacion
istema estudiado [l sistema

Sub total por
escala de
evaluacion

FIRMA DEL EXPERTO:

EVALUACION FINAL DE LA PROPUESTA DE MODELO:

Adaptado de Leon et al., 2018




Anexo 9

Legislacion peruana vinculada a la gestion y manejo de residuos solidos.

Afo de Norma legal
aprobacion

1991 Decreto Legislativo N° 635 - Codigo Penal.

1991 Decreto Legislativo N° 757 - Ley marco para el crecimiento de la inversion
orivada.

1993 Constitucion Politica del Peru.

1997 Ley N°© 28842 - Ley general de salud.

2000 Ley N° 27314 - Ley general de residuos solidos.

2001 Ley N° 27446 - Ley del Sistema Nacional de Evaluacion de Impacto
Ambiental.

2003 Ley N° 27972 - Nueva Ley Organica de Municipalidades.

2004 Ley N° 28245 - Ley Marco del Sistema Nacional de Gestion Ambiental.

2004 Ley N° 28256 - Ley que regula el transporte terrestre de materiales y
residuos peligrosos.

2004 Decreto Supremo N° 057-2004-PCM - Reglamento de la Ley General de
Residuos Solidos.

2005 Ley N° 2861 - Ley General del Ambiente.

2008 Decreto Legislativo N° 1013 - Ley de creacion, organizacion y funciones
del Ministerio del Ambiente.

2008 Decreto Supremo N° 021-2008-MTC - Reglamento nacional de transporte
terrestre de materiales y residuos peligrosos.

2008 Decreto Legislativo N° 1065 - Modificacion de la Ley N° 27314.

2008 Ley N° 29283 - Modificacion del titulo XII del Codigo Penal.

2009 Decreto Supremo N° 012-2009-MINAM - aprobacion de la politica
nacional del ambiente.

2009 Decreto Supremo N° 019-2009- MINAM - aprobacion del reglamento del
Sistema Nacional de Evaluacion del Impacto Ambiental.

2009 Ley N° 29410 - Ley que regula la actividad de los recicladores.

2010 Decreto Supremo N° 005-2010-MINAM - Reglamento de la Ley que
regula la actividad de los recicladores.

2016 Decreto Legislativo N°1278 - Ley de Gestion Integral de Residuos Solidos.

Nota: Datos tomados del Sistema Nacional de Informacion Ambiental
Ministerio del Ambiente (MINAM, 2017)
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Anexo 10
Panel fotogridfico

Figura 1
Vista del campamento adaptado para la ejecucion de obra, bajo confinamiento.

Nota: Vista tomada desde la margen derecha del emplazamiento de obra.

Figura 2
Vista de la caracterizacion de residuos solidos en obra.

Nota: Se realizo pesaje de residuos s6lidos aprovechables en obra.



Figura 3
Vista del proceso de generacion de abono en obra

Nota: Se capacito al personal sobre el aprovechamiento de residuos so6lidos.

Figura 4
Vista la charla de capacitacion a personal de obra.

Nota: Toda charla se brindaba con distanciamiento social y medidas de proteccion.
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Figura 5
Vista del procedimiento obligatorio de toma de temperatura en el Contexto Covid-19

.Nota: Los afectados debian ser derivados a la zona de aislamiento en cuarentena.

Figura 6.
Vista del levantamiento de informacion en campo mediante cuestionarios.

Nota: Se realizo el levantamiento de la informacién en zonas urbana y rural.



Anexo 11

Analisis de Componentes Principales

Tabla 22 Resultados del Andlisis de Componentes Principales

ITEM COMPONENTE PRINCIPAL

1 2 3 4 S 6 7 8

1. Prefiero productos con envase reciclable.
0,689

2. Selecciono productos reutilizables para proteccion contra la COVID-19

(mascarillas, protectores faciales). 0,690
3. Prefiero productos organicos. 0,764
4. Separo materiales durables, que sean reutilizables. 0,734
5. Evito productos peligrosos incluyendo su empagque. 0,682
6. Minimizo la utilizacion de productos desechables o descartables. 0,539

PRODUCTIVA

7. Acostumbro llevar mis propias bolsas para realizar mis compras. 0,455

8. Considero peligrosos los insumos desechables usados como proteccion contra la

COVID-19 (mascarillas, pafiuelos, papel toalla). 0,770
9. Evito el desperdicio de alimentos. 0,522
10. Prefiero adquirir productos que generen menos residuos. 0,815

AMBIENTAL

11. Separo los residuos sélidos generados: plastico, metal, vidrio, carton, orgdnico. 0887

12. La razon por la que separo los materiales que componen la basura es para
obtener ingresos por reciclaje. 0,595
13. Utilizo envases de vidrio para guardar alimentos. 0,865
14. Utilizo papel usado para envoltorios. 0,718
15. Utilizo cajas de carton vacias para almacenar objetos. 0,627

ECONOMICO

16. Acumulo residuos de frutas, papas o desechos de animales para abono casero. 0,789

17. Valoro el ingreso econdmico que se obtiene por material de reciclaje y abono. 0.688
18. Valoro los productos reutilizados como papel, carton, plastico, envases. 0,650

19. Realizo quema de residuos solidos sin segregarlos. 0,499
20. Comento con mis vecinos sobre los riesgos y dafos originados por la quema
de residuos solidos. 0,665
21. Deposito cada tipo de residuo solido en bolsas separadas para su recojo. 0360
22. Es obligatorio que las mascarillas, pafiuelos, toallas de papel, utilizados por

un familiar con COVID-19 sean considerados peligrosos y tratados por separado. 0.762

23. Tomo medidas para evitar que mis residuos solidos lleguen a contaminar el

campo y mi comunidad. 0,733

24. Minimizo la cantidad final de residuos solidos que llevo a depositar en los

contenedores municipales (0 son recogidos por el camion recolector). 0,466

SOCIO CULTURAL

25. Reconozco y valoro los residuos aprovechables que puedan generar ingresos. 0.784
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Anexo 12

Modelo de gestion previa al contexto Covid-19 y mapa relacional de gestion de residuos
solidos en el contexto de la Covid-19
Figura 7
Modelo de gestion anterior al contexto Covid-19
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Figura 8
Mapa relacional, gestion de residuos solidos en el contexto de la COVID-19.
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Nota: Elaborado en base a informacién resultante de la investigacion.
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Anexo 13
Propuesta de modelo de gestion comunitaria ecoeficiente de residuos solidos

Figura 9
Propuesta de modelo de gestion comunitaria ecoeficiente de residuos solidos
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Nota: Elaborado en base a la informacion recabada en la investigacion.
En verde los aspectos planteados como propuesta de mejora.
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ANEXO 14 - BASE DE DATOS CUESTIONARIO ECOEFICIENCIA

Informante | Area | Edad Genero | Miembros Mujeres Hombres Instruccion Trabajo en Pte.P | 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6 | 7 | 8 | 9 | 10 | 11 | 12 | 13 | 14 | 15 | 16 | 17 | 18 | 19 | 20 | 21 | 22 | 23 | 24 | 25 |
1 Rural de 50 a 59 Hombre 2 1 1 Primaria No 4 2 4 4 5 4 3 5 4 4 2 1 3 3 4 4 1 4 1 3 2 5 3 2 1
2 Rural de 30a49 Hombre 2 1 1 Secundaria No 3 4 5 4 1 2 3 5 3 3 2 2 1 1 4 3 2 3 1 3 1 5 3 3 2
3 Rural de 30249 Muijer 4 3 1 Secundaria No 5 5 5 1 3 4 2 4 1 3 2 1 4 4 5 5 2 4 3 2 2 4 4 3 3
4 Rural de 30a49 Muijer 3 3 0 Secundaria No 4 4 5 5 4 5 4 5 5 4 2 2 1 1 5 5 5 5 1 4 2 5 5 2 3
5 Rural de 30249 Mujer 3 1 2 Secundaria No 4 3 4 4 3 4 4 4 4 3 2 1 4 4 4 5 1 2 1 4 2 5 4 2 1
6 Rural de 50a59 Muijer 1 1 0 Sin instruccion No 4 2 2 2 4 2 3 5 4 5 1 1 3 2 4 5 5 4 1 2 1 2 1 2 3
7 Rural de 30249 Hombre 3 1 2 Secundaria No 4 3 4 4 5 2 4 5 3 4 2 1 2 2 4 4 3 4 1 3 2 5 4 8 2
8 Rural de 30 a49 Muijer 4 1 3 Secundaria No 5 2 5 4 4 4 5 5 4 5 2 2 1 1 4 5 4 2 1 2 2 5 4 3 2
9 Rural 60 y mas Hombre 3 2 1 Primaria No 4 3 4 5 4 4 3 4 4 3 1 1 2 3 4 5 2 4 1 3 3 5 4 3 3
10 Rural Menos de 20 Muijer 4 3 1 Secundaria No 4 3 4 3 1 4 3 5 4 3 2 2 2 3 4 5 2 4 1 2 2 5 3 3 2
11 Rural 60 y mas Muijer 1 1 0 Primaria No 5 4 4 1 3 4 3 4 3 4 2 1 4 4 5 4 1 3 3 3 3 4 4 3 3
12 Rural de 30a49 Muijer 5 4 1 Secundaria No 4 3 4 5 5 4 4 5 4 4 1 1 3 3 4 4 4 5 1 4 2 5 5 2 3
13 Rural 60 y mas Muijer 2 2 0 Primaria No 4 3 4 5 4 4 4 5 5 4 2 1 3 3 4 4 4 5 1 4 3 5 5 2 3
14 Rural de20a29 Muijer 6 4 2 Secundaria No 5 3 5 4 4 4 5 4 4 5 2 1 2 3 4 5 4 3 1 3 2 5 4 2 2
15 Rural de 30249 Muijer 5 3 2 Secundaria No 5 3 5 4 4 4 5 5 4 5 2 1 1 1 4 5 4 2 1 3 1 5 4 2 2
16 Rural de 30a49 Muijer 1 1 0 Primaria No 5 4 4 5 5 4 3 4 3 4 1 1 4 4 5 4 4 3 3 4 2 4 4 3 3
17 Rural de 30 a49 Hombre 4 2 2 Primaria Si 4 2 1 4 2 5 4 3 1 5 2 5 5 2 1 1 2 1 4 5 2 3 3 2 3
18 Rural de 30249 Muijer 7 3 4 Secundaria No 4 5 4 5 3 3 1 3 2 3 3 2 3 5 1 3 4 4 2 1 2 5 3 3 4
19 Rural de 30a49 Hombre 7 3 4 Secundaria No 4 5 4 5 3 3 1 3 2 3 3 3 2 3 5 1 3 4 2 1 1 5 & 3 4

20 Rural 60 y mas Hombre 3 1 2 Secundaria Si 4 5 3 4 3 4 5 4 5 2 2 5 3 2 4 3 4 5 3 4 2 3 5 3 5
21 Rural de20a29 Hombre 3 2 1 Secundaria No 5 5 & 5 5 4 4 4 4 4 2 3 2 2 2 3 8 3 1 1 3 4 4 3 3
22 Rural de 50 a 59 Hombre 4 3 1 Primaria No 4 5 5 3 5 3 4 5 4 5 3 4 3 4 5 4 5 5 4 4 2 5 4 3 4
23 Rural de 30 a 49 Hombre 1 0 1 Secundaria No 4 5 4 5 5 4 4 5 4 4 2 3 4 4 4 4 8 4 4 3 3 5 5 8 8
24 Rural 60 y mas Hombre 4 2 2 Secundaria No 4 2 3 3 4 3 2 5 3 5 3 3 5 2 3 4 3 5 2 4 2 5 4 2 2
25 Rural de 30249 Hombre 9 4 5 Primaria Si 2 3 2 3 3 1 1 2 1 1 2 3 3 2 2 5 3 4 3 4 1 4 3 3 5
26 Rural 60 y mas Hombre 11 6 5 Secundaria Si 1 2 4 5 5 5 1 5 5 5 1 2 1 1 5 1 1 1 1 1 3 5 5 2 4
27 Rural de 50 a 59 Muijer 7 3 4 Secundaria No 4 3 3 4 2 3 1 5 1 5 1 2 3 3 3 2 5 5 3 5 3 3 4 3 1
28 Rural de20a29 Muijer 1 1 0 Primaria No 2 2 1 2 1 1 2 3 4 5 1 2 5 2 3 3 3 2 1 2 1 2 1 4 3
29 Rural Menos de 20 Hombre 4 2 2 Secundaria No 5 4 4 4 5 5 5 4 4 5 3 4 4 5 5 4 4 1 4 4 2 4 5 2 4
30 Rural de 30a49 Muijer 3 2 1 Secundaria Si 3 2 4 5 3 3 4 5 3 4 3 5 3 2 4 4 2 3 3 4 2 4 2 4 3
31 Rural de 50 a 59 Muijer 3 1 2 Primaria No 4 5 5 5 5 4 1 5 1 5 3 2 4 4 5 5 5 2 3 5 3 5 3 2 4
32 Rural de 50 a 59 Hombre 3 2 1 Secundaria No 5 5 4 3 5 5 4 5 4 5 2 5 4 5 4 5 4 5 5 4 3 5 3 4 5
& Rural 60 y mas Hombre 7 5 2 Secundaria Si 1 2 3 2 3 2 2 3 2 3 2 3 2 3 3 2 3 3 2 3 2 4 3 4 2
34 Rural de20a29 Hombre 3 1 2 Secundaria No 4 4 4 5 4 4 5 4 4 4 2 4 5 4 5 4 4 4 2 4 2 5 4 4 4
35 Rural Menos de 20 Muijer 6 2 4 Superior no universitario Si 3 4 3 4 2 5 5 2 4 3 3 5 4 3 4 3 4 3 3 4 2 5 3 2 5
36 Rural de50a59 Hombre 4 2 2 Superior universitario No 5 4 5 5 5 5 5 4 5 5 3 3 4 3 4 5 4 4 2 4 3 4 4 3 3
37 Rural 60 y mas Muijer 1 1 0 Sin instruccién No 2 2 2 2 3 3 1 1 1 3 2 3 2 2 2 4 3 2 3 2 1 2 3 2 4
38 Rural de 30a49 Hombre 5 2 3 Secundaria No 2 5 5 2 4 3 1 5 4 4 3 4 3 5 3 5 1 4 5 3 3 5 3 4 3
39 Rural de 30249 Muijer 4 1 3 Primaria No 4 3 4 3 5 3 3 2 3 4 3 5 3 4 3 5 2 4 3 4 2 3 4 3 5
40 Rural de 30a49 Hombre 6 3 3 Primaria No 4 5 3 4 5 4 5 5 4 4 2 4 2 3 5 4 3 4 2 4 2 5 3 2 5
41 Rural de 30a49 Hombre 4 1 3 Primaria No 4 5 ) 4 4 5 4 5 4 4 1 3 3 2 3 3 2 4 2 2 3 4 3 2 3
42 Rural de 30a49 Hombre 10 7 3 Primaria Si 4 5 2 3 4 3 3 5 3 4 3 5 3 5 4 3 5 3 4 5 3 5 3 4 3
43 Rural de20a29 Muijer 3 2 1 Primaria Si 2 3 3 2 3 3 2 3 3 3 2 2 3 4 5 4 4 3 1 2 2 1 1 3 2
44 Rural 60 y mas Muijer 3 1 2 Primaria No 4 5 4 5 1 4 5 5 5 4 3 2 3 1 5 4 4 2 3 2 3 5 3 2 4
45 Rural de 30249 Muijer 8 4 4 Secundaria No 3 5 3 3 4 2 3 2 3 4 3 4 3 5 4 3 5 3 4 5 3 5 5 3 5
46 Rural de 50 a 59 Muijer 3 1 2 Primaria No 4 2 5 4 4 3 5 3 2 3 2 1 3 1 2 2 1 1 1 2 2 5 3 2 1
47 Rural de 30a49 Hombre 3 1 2 Secundaria No 4 2 4 4 4 5 4 5 4 5 1 2 2 3 4 4 4 2 1 4 3 5 4 2 5
48 Rural de20a29 Muijer 2 1 1 Secundaria No 4 3 5 4 4 4 5 4 4 3 2 1 4 2 4 5 1 2 1 4 2 5 4 4 1
49 Rural 60 y mas Muijer 3 1 2 Sin instruccion No 1 3 2 1 1 2 2 3 1 4 2 2 2 3 2 3 2 4 1 2 2 2 2 1 2
50 Rural de 50 a 59 Muijer 3 2 1 Sin instruccion No 3 1 3 4 3 3 2 2 3 1 2 1 2 2 4 3 3 4 1 2 3 3 4 4 2
51 Rural Menos de 20 Muijer 5 3 2 Secundaria Si 5 5 5 5 1 5 5 5 5 5 2 5 4 5 3 5 5 4 4 1 3 5 5 3 5
52 Rural 60 y mas Muijer 1 1 0 Primaria No 4 5 4 3 5 5 1 5 5 5 1 2 1 2 3 4 3 5 2 4 1 5 5 3 5
53 Rural de 30249 Mujer 3 1 2 Secundaria No 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 2 1 1 4 5 ) 5 5 5 5 2 5 5 3 5
54 Rural 60 y mas Muijer 1 1 0 Sin instruccién No 2 2 1 1 2 1 1 2 2 2 1 2 3 2 3 2 2 3 4 2 2 1 2 2 1
55 Rural de 30a49 Hombre 4 2 2 Superior universitario Si 5 5 5 5 2 5 1 5 5 5 1 1 5 2 4 5 1 1 5 5 2 5 5 3 5
56 Rural de 30249 Muijer 4 2 2 Primaria No 5 5 4 5 3 5 4 5 5 5 1 1 5 5 4 4 5 4 3 5 2 5 5 3 4
57 Rural de20a29 Muijer 5 3 2 Secundaria No 5 5 4 5 5 3 3 5 5 4 1 1 1 5 5 4 5 5 S 4 2 5 3 3 5
58 Rural de20a29 Muijer 6 3 3 Sin instruccion No 1 2 2 4 3 4 4 5 5 5 4 5 1 3 5 4 5 5 5 1 1 5 4 2 5
59 Rural de 30a49 Hombre 5 2 3 Secundaria Si 5 5 & 1 1 3 3 5 5 5 4 4 5 1 5 4 4 5 5 1 1 5 4 4 5
60 Rural 60 y mas Muijer 1 1 0 Primaria No 1 2 2 2 3 3 2 2 2 2 3 2 1 1 1 1 2 4 1 4 1 5 4 1 3
61 Rural de20a29 Muijer 3 2 1 Secundaria No 1 5 4 5 5 5 4 1 5 5 2 1 2 2 1 5 5 1 1 5 2 4 5 2 5
62 Rural 60 y mas Hombre 2 1 1 Secundaria No 1 5 5 5 5 5 4 1 5 5 2 1 1 1 1 5 5 1 1 5 2 3 5 2 5
63 Rural de 50 a 59 Muijer 9 5 4 Primaria No 2 2 1 2 2 3 4 2 2 4 3 4 5 1 5 5 5 1 4 5 2 5 5 2 5
64 Rural Menos de 20 Muijer 3 2 1 Primaria Si 5 5 4 5 4 5 5 5 4 5 2 4 5 5 5 4 5 4 5 5 2 5 5 4 5
65 Rural 60 y mas Hombre 1 0 1 Secundaria No 5 5 5 1 5 5 5 5 5 5 2 1 1 5 1 5 5 5 5 1 3 5 5 2 5
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Informante | Area | Edad Genero | Miembros Mujeres Hombres Instruccion Trabajo en Pte.P | 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6 |
66 Rural de20a29 Hombre 5 3 2 Superior universitario Si 5 5 4 5 5 4
67 Rural de 30a49 Hombre 4 1 3 Superior universitario No 5 5 5 5 5 4
68 Rural de 30249 Muijer 3 2 1 Sin instruccion Si 1 2 2 2 2 2
69 Rural de20a29 Hombre 4 3 1 Superior no universitario Si 5 5 4 4 4 4
70 Rural de20a29 Hombre 6 3 3 Secundaria No 5 5 5 4 5 4
71 Rural de 30a49 Muijer 5 3 2 Secundaria Si 4 5 4 5 5 4
72 Rural de20a29 Muijer 2 1 1 Secundaria No 5 4 3 4 4 3
73 Rural de 50 a 59 Muijer 6 3 3 Primaria No 1 2 3 2 3 2
74 Rural 60 y mas Muijer 1 1 0 Sin instruccion No 1 2 3 1 1 4
75 Rural de 30a49 Hombre 1 0 1 Secundaria No 4 5 4 5 3 3
76 Rural de20a29 Muijer 5 3 2 Secundaria Si 1 5 5 1 4 3
77 Rural de 30249 Muijer 5 3 2 Secundaria No 5 5 5 1 1 2
78 Rural de 30249 Muijer 4 3 1 Primaria No 1 5 5 2 5 3
79 Rural de 30a49 Muijer 3 1 2 Superior no universitario Si 5 5 5 5 2 5
80 Rural de20a29 Mujer 3 2 1 Secundaria No 1 5 4 5 5 5
81 Rural de20a29 Muijer 3 2 1 Primaria Si 5 5 4 5 5 4
82 Rural de20a29 Mujer 3 2 1 Secundaria No 5 5 5 5 5 5
83 Rural de20a29 Muijer 2 1 1 Secundaria Si 1 5 5 5 5 5
84 Rural 60 y mas Muijer 4 2 2 Sin instruccion No 1 2 2 3 2 3
85 Rural de20a29 Hombre 5 3 2 Secundaria No 5 5 4 5 5 4
86 Rural Menos de 20 Muijer 6 3 3 Secundaria No 5 5 4 5 5 5
87 Rural 60 y mas Muijer 4 3 1 Sin instruccion No 1 5 4 3 2 2
88 Rural de 50a59 Muijer 3 1 2 Primaria No 1 5 4 1 5 5
89 Rural de 30 a49 Hombre 5 3 2 Primaria Si 5 4 5 5 4 5
90 Rural 60 y més Muijer 8 4 4 Secundaria No 5 5 5 4 5 4
91 Rural Menos de 20 Muijer 4 2 2 Secundaria No 5 5 5 5 5 5
92 Rural Menos de 20 Hombre 4 3 1 Secundaria No 2 1 3 3 4 3
93 Rural de 30a49 Muijer 4 8 1 Secundaria No 5 2 4 4 5 4
94 Rural de 50 a 59 Muijer 5 3 2 Sin instruccion Si 5 4 4 5 5 4
95 Rural de 30a49 Muijer 2 1 1 Secundaria No 3 4 5 4 1 2
96 Rural de 30a49 Muijer 4 2 2 Superior no universitario No 3 2 4 3 4 2
97 Urbana de20a29 Hombre 5 3 2 Superior universitario No 5 5 4 5 4 5
98 Urbana de 30a49 Muijer 1 1 0 Primaria No 5 5 4 5 5 5
99 Urbana de20a29 Hombre 6 2 4 Secundaria No 4 5 5 4 4 5
100 Urbana de20a29 Hombre 7 3 4 Secundaria No 5 5 4 5 5 4
101 Urbana de 30249 Muijer 8 4 4 Primaria No 5 5 4 5 5 4
102 Urbana de20a29 Hombre 1 1 1 Sin instruccién No 5 5 4 5 5 4
103 Urbana de 30a49 Muijer 4 1 3 Superior no universitario No 5 5 5 3 4 4
104 Urbana de20a29 Muijer 3 1 2 Secundaria No 5 5 3 4 4 4
105 Urbana de20a29 Muijer 5 8 2 Superior no universitario No 5 5 5 5 5 3
106 Urbana de 30249 Hombre 5 3 2 Superior no universitario No 5 5 4 5 5 3
107 Urbana Menos de 20 Hombre 4 1 3 Superior no universitario No 5 5 5 3 4 4
108 Urbana de 50a59 Hombre 2 1 1 Primaria No 1 5 5 5 5 4
109 Urbana de 30249 Hombre 3 2 1 Secundaria No 2 5 5 5 5 5
110 Urbana de 30a49 Muijer 4 2 2 Secundaria No 3 5 5 3 5 5
111 Urbana de 30a49 Hombre 2 1 1 Secundaria No 5 5 5 4 3 4
112 Urbana de20a29 Hombre 1 6 2 Superior no universitario Si 4 5 5 4 4 4
113 Urbana de 30249 Muijer 4 1 3 Secundaria No 1 5 5 2 5 3
114 Urbana de 30 a49 Muijer 1 1 0 Secundaria No 1 4 5 2 5 2
115 Urbana de 30a49 Hombre 4 3 1 Primaria No 5 2 3 2 3 2
116 Urbana de20a29 Muijer 3 2 1 Superior no universitario No 5 5 5 4 3 5
117 Urbana 60 y mas Hombre 2 1 1 Primaria No 1 2 5 3 3 3
118 Urbana de 30a49 Hombre 4 1 3 Secundaria No 4 5 4 4 5 4
119 Urbana de 30 a 49 Muijer 4 1 3 Primaria No 1 2 1 1 2 4
120 Urbana de 50 a 59 Hombre 2 1 1 Primaria No 4 5 5 2 5 4
121 Urbana Menos de 20 Muijer 4 2 2 Secundaria Si 5 5 5 5 4 5
122 Urbana Menos de 20 Hombre 5 3 2 Superior no universitario Si 4 5 4 2 4 4
123 Urbana de20a29 Mujer 4 2 2 Secundaria No 5 5 5 5 5 4
124 Urbana de 30a49 Hombre 4 2 2 Sin instruccion No 5 4 5 4 4 4
125 Urbana Menos de 20 Muijer 3 2 1 Secundaria No 2 5 5 3 4 4
126 Urbana de 50a59 Muijer 4 2 2 Secundaria Si 5 5 4 5 5 3
127 Urbana de 50 a 59 Hombre 7 2 5 Secundaria No 5 5 5 5 5 4
128 Urbana de20a29 Hombre 5 3 2 Secundaria No 5 5 5 5 5 5
129 Urbana de 30a49 Muijer 2 1 1 Primaria No 4 5 5 4 4 4
130 Urbana de 50 a 59 Hombre 10 6 4 Primaria Si 5 5 4 4 4 5
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ANEXO 14 - BASE DE DATOS CUESTIONARIO ECOEFICIENCIA

Informante | Area | Edad Genero | Miembros Mujeres Hombres Instruccion Trabajo en Pte.P | 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6 | 7 | 8 | 9 | 10 | 11 | 12 | 13 | 14 | 15 | 16 | 17 | 18 | 19 | 20 | 21 | 22 | 23 | 24 | 25 |
131 Urbana de 30249 Muijer 8 5 3 Primaria Si 3 3 4 4 4 4 4 4 5 4 3 4 1 2 5 3 4 4 3 3 2 5 4 4 5
132 Urbana de 30a49 Hombre 8 4 4 Secundaria No 5 5 5 5 5 4 3 4 5 4 2 3 3 2 4 4 5 4 4 3 3 4 3 4 4
133 Urbana de20a29 Muijer 5 2 3 Secundaria Si 5 5 5 5 5 4 4 4 5 4 3 1 1 1 3 2 8 3 2 2 3 4 4 3 4
134 Urbana de20a29 Hombre 2 1 1 Secundaria No 5 5 5 5 5 4 2 3 4 5 3 1 1 1 3 3 4 4 1 3 3 4 4 4 4
135 Urbana de20a29 Muijer 5 2 3 Secundaria No 5 5 5 5 5 4 3 4 5 4 2 4 4 5 5 4 4 4 1 4 4 4 5 3 5
136 Urbana de 30a49 Muijer 3 2 1 Secundaria Si 5 5 5 5 5 5 5 5 5 4 3 1 1 1 4 3 3 3 3 4 3 4 4 4 4
137 Urbana de 30249 Hombre 8 3 5 Superior no universitario No 1 2 3 4 4 4 4 5 4 5 2 4 4 3 4 4 3 3 1 2 3 4 4 4 3
138 Urbana de20a29 Muijer 4 3 1 Superior no universitario No 5 4 5 5 5 4 4 4 5 5 3 4 1 1 4 4 4 4 1 2 2 2 4 3 3
139 Urbana de20a29 Hombre 7 4 3 Superior no universitario No 5 5 5 5 5 4 5 5 4 4 2 1 1 1 1 1 1 3 1 2 3 5 4 4 4
140 Urbana de20a29 Mujer 5 2 3 Sin instruccion No 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 3 1 1 1 5 4 5 1 5 4 3 5 5 2 1
141 Urbana de20a29 Hombre 3 1 2 Primaria Si 4 5 5 4 5 4 5 5 4 5 3 5 4 5 5 4 5 5 5 5 3 5 4 2 5
142 Urbana de20a29 Mujer 3 2 1 Primaria Si 5 5 5 4 5 4 4 5 4 4 3 1 1 1 4 2 1 3 1 3 2 5 5 4 5
143 Urbana de20a29 Muijer 5 1 4 Secundaria No 4 4 4 4 5 4 4 5 4 4 2 1 1 3 4 3 1 2 1 3 3 5 4 2 4
144 Urbana de 30a49 Hombre 10 5 5 Secundaria Si 5 5 5 4 4 4 5 5 4 4 1 1 4 3 5 1 2 5 4 4 3 5 4 3 5
145 Urbana de 50 a 59 Hombre 3 2 1 Superior universitario No 1 3 3 3 3 2 3 4 5 4 1 1 1 1 3 2 2 3 5 1 2 4 3 3 4
146 Urbana Menos de 20 Hombre 7 4 3 Primaria No 2 3 3 2 2 4 2 4 5 3 2 1 2 2 4 3 3 3 3 2 3 5 5 3 3
147 Urbana de 30249 Hombre 10 4 6 Superior no universitario No 5 5 5 5 5 3 3 5 5 5 2 3 3 2 4 2 3 2 3 3 3 3 3 4 4
148 Urbana Menos de 20 Hombre 9 5 4 Superior universitario Si 4 5 4 5 5 5 5 4 4 4 3 4 3 3 4 3 3 3 1 2 3 3 4 3 4
149 Urbana de 50 a 59 Hombre 2 1 1 Primaria No 2 1 2 3 1 2 2 5 5 5 3 5 5 5 5 5 5 5 1 5 3 5 5 3 5
150 Urbana de20a29 Muijer 2 1 1 Secundaria No 5 5 4 5 5 3 4 5 5 4 1 1 3 1 1 5 3 5 5 4 3 5 4 3 5
151 Urbana Menos de 20 Muijer 5 2 3 Secundaria No 5 4 5 5 5 4 4 5 5 5 3 4 1 4 4 3 1 3 1 3 4 5 4 4 4
152 Urbana de 50 a 59 Muijer 3 1 2 Superior no universitario No 1 3 3 1 4 5 5 5 4 5 3 2 2 1 4 3 3 3 1 1 3 4 4 4 4
153 Urbana de 50 a59 Hombre 1 1 0 Superior no universitario No 1 4 3 4 4 4 5 5 4 4 3 3 1 1 2 2 1 2 1 2 1 5 4 3 5
154 Urbana de 30 a49 Hombre 5 4 1 Secundaria No 5 5 4 5 5 5 5 4 5 4 3 4 5 4 5 5 4 5 5 4 3 5 5 4 5
155 Urbana de 30249 Hombre 8 4 4 Secundaria No 4 5 5 4 5 4 4 5 4 5 3 5 4 5 5 4 5 5 5 4 3 5 4 3 5
156 Urbana de 30 a49 Hombre 3 1 2 Secundaria Si 5 4 5 4 5 4 5 4 5 4 2 4 5 4 5 5 5 4 5 5 4 5 5 4 5
157 Urbana de20a29 Muijer 2 1 1 Sin instruccién No 2 2 1 2 3 5 1 5 5 5 3 5 1 1 5 4 3 5 5 5 1 5 4 2 5
158 Urbana Menos de 20 Hombre 7 4 3 Secundaria No 5 5 5 1 1 3 4 5 5 4 1 5 1 3 5 4 3 5 4 1 2 5 4 3 5
159 Urbana de20a29 Hombre 7 5 2 Sin instruccion Si 1 2 1 2 3 2 3 2 2 3 1 2 3 2 2 1 2 3 2 3 2 3 1 2 3
160 Urbana Menos de 20 Muijer 5 3 2 Sin instruccién No 1 2 3 4 2 2 2 2 1 2 2 3 2 4 2 4 4 2 2 4 1 2 4 2 4
161 Urbana de20a29 Muijer 6 4 2 Secundaria No 5 5 4 4 5 5 5 5 5 5 4 4 5 1 5 1 3 3 S 5 4 5 4 4 5
162 Urbana de 30249 Hombre 7 4 3 Superior no universitario Si 5 5 5 4 4 4 5 5 4 4 3 3 2 2 3 3 3 3 3 4 4 5 5 2 5
163 Urbana de 50 a59 Hombre 3 1 2 Primaria No 1 2 2 3 3 3 4 4 4 4 2 4 4 3 3 4 4 3 1 1 2 4 4 4 5
164 Urbana de 30a49 Hombre 5 3 2 Secundaria No 1 3 4 4 4 4 4 4 4 5 3 4 1 2 4 3 3 4 1 3 4 4 5 3 5
165 Urbana de20a29 Muijer 2 1 1 Superior no universitario Si 5 5 5 5 5 5 5 5 4 4 3 2 1 2 4 4 4 5 3 3 4 4 4 3 4
166 Urbana de20a29 Hombre 7 4 3 Primaria No 4 5 5 4 5 5 5 4 5 5 2 4 5 5 4 5 5 4 4 5 4 5 4 2 5
167 Urbana de20a29 Hombre 6 2 4 Primaria No 5 4 5 5 5 4 5 5 4 5 2 5 4 5 5 5 5 4 5 5 3 4 5 4 5
168 Urbana de 30a49 Muijer 3 1 2 Secundaria No 5 5 4 5 4 5 5 5 4 5 3 4 5 4 5 5 4 5 4 4 3 4 4 3 4
169 Urbana de20a29 Hombre 4 2 2 Secundaria No 5 5 4 5 5 4 5 4 4 4 3 4 5 4 5 4 5 4 5 5 4 5 4 3 5
170 Urbana de 30a49 Muijer 4 3 1 Primaria No 5 5 4 5 5 4 4 5 4 5 2 4 5 5 5 4 5 5 5 5 3 4 5 2 5
171 Urbana de 30249 Hombre 3 1 2 Secundaria No 4 5 4 5 4 5 4 5 4 5 3 4 5 4 5 5 4 5 5 5 4 5 4 3 5
172 Urbana de20a29 Muijer 4 2 2 Superior no universitario Si 5 5 4 5 4 5 5 4 5 4 3 5 4 5 4 5 5 4 5 4 3 5 5 4 5
173 Urbana de20a29 Hombre 2 1 1 Superior no universitario Si 5 5 4 5 5 5 5 4 5 5 3 4 5 4 5 5 5 5 5 4 3 5 5 4 5
174 Urbana de20a29 Hombre 5 3 2 Secundaria No 5 5 4 5 5 5 4 4 4 5 2 3 1 1 3 1 2 3 1 3 3 5 5 4 4
175 Urbana de20a29 Muijer 6 8 3 Superior universitario No 5 4 5 4 4 4 5 5 5 4 4 4 5 5 4 4 4 4 S 4 4 5 4 4 4
176 Urbana de20a29 Hombre 5 1 4 Superior universitario Si 5 5 5 5 4 3 4 4 4 5 4 4 1 1 3 4 4 3 1 2 3 3 3 3 4
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ANEXO 15 - BASE DE DATOS CUESTIONARIO CONCIENCIA AMBIENTAL
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[10] 111213 14] 15[ 1617 18] 19 20| 21| 22 23] 24| 25| 26| 27 [ 28 | 20 | 30 | 31 [ 32| 33| 34 [ 35 [ 36 | 37| 38 | 30 | 40
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Anexo 16

Estadisticas de inequidad
Figura 10
Inequidad en capacitaciones municipales en gestion de residuos solidos

235,421 capactados

EOQUC AMB CANTIOAD DE PERSONAS CAPACITADAS

DEPARTAMENTO

Nota: Datos tomados del Sistema de Informacién para la Gestion de Residuos Sélidos

Figura 11
Inequidad de género en designacion de responsables en gestion de residuos solidos
municipales.

® Masculino @ Femenino
CAJAMARCA
PUNO
LA LIBERTAD 78,53% 2147%
ANCASH 79,54% 20,46%
LIMA 79,34% 20,66%
JUNIN 75,21% 24 79%
cusco
S HUANCAVELICA
E HUANUCO 82 53% 17 47%
o AYACUCHO 78,51% 2149%
] LORETO
S SANMARTIN
AMAZONAS 88,57% 11,43%
PIURA 69, 54% 30.46%
UCAYALI
ICA 81,58% 1842%
AREQUIPA
LAMBAYEQUE
APURIMAC 84 30% 15,70%
0% 20% 40% 60% 80% 100%

Paridad para responsable de gestion de Residucs sdiidos

Nota: Datos tomados del Sistema de Informacion para la Gestién de Residuos Solidos



Anexo 17

Estadisticas de inversion publica

Figura 12
Estadistica nacional de inversion publica en infraestructura
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Nota: Datos tomados del Sistema Nacional de Programacion Multianual y Gestion de Inversiones

Figura 13
Estadistica anual (2009-2022) de viabilidad para infraestructura en el departamento de

Huancavelica.

(mdes de milones
de soles)

0,7 mil M
&71,37 mull

Manlo viatle

21577 enull
251,62l
23554 mi 23135 mu
2 mil M
166,08 mill
145 mull 14081 midl
1477 mat
0157 mi

T milm £6,56 mil l 24,76 mil

. o . .
: 2008 2010 2012 2014 2018 2020 2022

Aflo Reglstro

Nota: Datos tomados del Sistema Nacional de Programacién Multianual y Gestién de Inversiones
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