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l.  INTRODUCCION

Las plantas de esta familia se caracterizan por ser enredaderas, trepadoras o
rastreras de crecimiento rapido de hojas palmatilobadas, de largos tallos no
lefiosos, huecos, angulosos y tendencia a producir raices en los nudos. El género
presenta zarcillos ramificados que son emisiones delgadas que brotan de los
tallos, arrollados en espiral que se agarran y enrollan en torno a objetos cercanos
para fijar o sujetar la planta. En general, son plantas monoicas (poseen flores
masculinas y femeninas pero separadas), cuyas flores son solitarias, axilares y
pentameras, de pétalos carnosos y suculentos. Las flores masculinas alcanzan
18 cm de largo, de forma campanulada, y caliz corto que se expande hacia el
apice. Las flores femeninas tienen un pedicelo ancho y robusto, cuyo ovario es
globoso a coénico. Los estigmas son tres, lobulados. Las flores son amarillas de
pétalos grandes y erectos. La forma del ovario determinara la del fruto, un
peponide (baya modificada) de buen tamafio; el peddnculo que la sujeta tiene
una seccién pentagonal caracteristica, que puede ser lisa o segmentada,
generalmente con la superficie granulosa, y ovoide a cilindrica, muchas veces

con engrosamiento basal.

El loche es una cucurbitdcea natural del departamento de Lambayeque, su
cultivo siempre ha sido celoso y dado su sistema de propagacion mas comun
gue es mediante esquejes, no ha estado disponible para agricultores de otros
sectores del departamento y menos para aquellos de departamentos vecinos. El
loche es un cultivo que se siembra en areas relativamente pequefias, con
tecnologia deficiente que convierten a esta hortaliza en poco rentable, es por ello
gue un mejor conocimiento del cultivo permitira obtener rendimientos mas altos,
convirtiéndolo en una opcion interesante y competitiva para el agricultor

lambayecano.

Uno de los factores que limitan la produccion de este cultivo, es el ataque de
insectos fitéfagos que ocupan un lugar de singular importancia, por reducir o
anular la produccion al presentarse en forma drastica, sobresaliendo la especie
de Diaphania spp considerada como perforadoras de guias y frutos; dicha
especie  normalmente llegan a superar el nivel de dafio

economico. (Hernandez 1999).



Diaphania spp o gusano de guias de loche se alimenta del follaje, frutos e
incluso flores de las plantas de la familia cucurbitaceas cultivadas o silvestres.
Hay dos especies importantes,
Diaphania hyalinata L. y Diaphania nitidalis stoll, la Diaphania spp tiene un

ciclo de vida de cuatro etapas: adulto, huevo, larva y pupa.

Es una plaga especialista que sus hospederos se limita a las plantas de la familia
cucurbitaceas (loche, meldn, sandia, pipian, ayote, pepino; y todas las malezas
de la misma familia). El adulto de esta palomilla es facil de reconocer en el campo
por su forma triangular cuando se posa en el cultivo (siempre se posa en el envés
de las hojas), colores muy vivos, forma de volar muy rapida buscando
esconderse y en la cola tiene un capullo de pelitos que mueve constantemente

cuando esta en reposo. (Luis Argueta).

Las cucurbitdceas parecen ser las Unicas plantas atacadas por las larvas
de Diaphania nitidalis y Diaphania hyalinata_, algunas con mas atractividad

que otras.

En primavera, cuando se inician las infestaciones, generalmente son varias
las especies de cucurbitdceas cultivadas que el insecto escoge segun su

atractividad.



OBJETIVOS.

% Determinar el efecto toxico inmediato y residual de los insecticidas en
estudio sobre larvas de Diaphania spp.

% Determinar la frecuencia de aplicacion de los diferentes

insecticidas ha utilizarse, para el control de Diaphania spp.
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REVISION BIBLIOGRAFICA.

3.1. Caracteristicas de Diaphania sp.
King y Saunders (1984) reportan dos especies de Diaphania: hyalinata y

nitidalis, atacando al pepino y otras cucurbitaceas.

Diaphania hyalinata (L).

Ciclo biologico: Huevo: con una duracion de (4-5 dias), deprimidos,
puestos individualmente o en pequefios grupos sobre las hojas, flores y
frutos.

Larva: (14-21dias), pasa por 5 estadios, alcanza los 20 mm de longitud
cuando estad madura, es verde palido con dos lineas dorsales blancas, se
alimenta principalmente en las hojas que entreteje con seda, minando los
tallos, pudiendo atacar también flores y frutos.

Pupa: (5-10 dias), de color marrén, ubicada dentro de un capullo entre las
hojas, 0 mas comunmente en la hojarasca.

Adulto: 23-30 mm. De longitud, alas de color blanco con una banda negra
marginal, excepto, en el borde interior de sus alas traseras; el ultimo
segmento abdominal y el mechoén anal son negros.

Dafo: las larvas se alimentan de las hojas, pueden causar defoliacion,
minan los tallos causando la muerte de la porcion distal, se pueden

alimentar de las flores o minar los frutos causando su caida o pudricion.

Diaphania nitidalis (Stoll).
Ciclo biolégico: Huevo:(4-5 dias) deprimidos, puestos individualmente o

en pequefios grupos sobre las hojas jovenes, yemas, tallos, flores y frutos.

Larva: (14-21dias) pasa por 5 estadios, mide entre 20-25 mm. De largo
cuando esta madura, amarillo palido a blanco-verdoso con manchas negras
conspicuas hasta el cuarto estadio, verde palidas sin manchas en el quinto
estadio; se vuelven rosadas inmediatamente antes de empupar. Se
alimentan dentro de las flores de los estigmas y de otros tejidos tiernos o
pueden minar los tallos y los peciolos y alimentarse de las hojas que

entretejen. Las larvas mayores taladran los frutos, a menudo, entran cerca
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del suelo o a través de la cicatriz de abscision de las flores. La presencia
de las larvas en los frutos se puede reconocer por un agujero o varios
agujeros que exudan un excremento de color anaranjado. Cuando estan
bien metidos en los frutos las larvas cierran esta entrada con una tela de
seda.

Pupa: (5-10 dias), de color café, 17-18 mm. De largo. Es un capullo de
seda flojo, el cual se ubica entre las hojas o en la hojarasca en el suelo.
Adulto: con un tamafio de 25-30 mm; alas negras, con un brillo purpura y
con una mancha crema grande central elongada que se extiende por la
mayor parte de las alas traseras; el abdomen con un mechén expandible
de escamas oscuras largas. Dafo: Las larvas dafian las yemas, las flores,
los tallos y las hojas; minan los frutos provocando su caida, su pudricion y
su pérdida de valor en el mercado.

3.2. Taxonomia de Diaphania spp.
Segun King y Saunders (1984), Borror et. al. (1989), se puede clasificar asi:

Reino: Animal

Phyllum: Artropoda
Clase: Insecta

Orden: Lepidoptera
Familia: Pyralidae
Sub-Familia: Pyraustinae
Género: Diaphania

Especies: hyalinata y nitidalis.

3.3. Sinonimia.
Segun King y Saunders (1984); Diaphania hyalinata, se conocia como

Margaronia hyalinata. Los mismos autores sefialan que Diaphania

nitidalis, era conocida como Margaronia nitidalis.

12



3.4. Hospederos.

Segun Scholaen (1997), tanto Diaphania hyalinata (L.) y Diaphania
nitidalis (stoll), atacan a las especies de cucurbitaceas. Latorre (1990)
afirma que Diaphania hyalinata (L) y Diaphania nitidalis (stoll) atacan
meldn, pepino, sandia, zapallo y otras cucurbitdceas. Sorensen, K.A.
(1996), menciona que la calabaza (Cucurbita pepo), es huésped favorito
de Diaphania nitidalis y ademas dice que plantas pequefias, flores y frutos
pueden llegar a ser altamente infestados, mientras que flores y frutos de

pepino adyacentes pueden permanecer limpios.

3.5. Distribucién.
Saunders (1998), reporta a Diaphania hyalinata (L) y Diaphania nitidalis,

distribuidas desde Canada hasta América del Sur y el Caribe.

3.6. Importancia econdmica.
Segun Saunders et. al. (1998), ambas especies tanto Diaphania hyalinata

(L) como Diaphania nitidalis (stoll) son plagas importantes en América
Central de las cucurbitaceas. Tung y Garcia (1995) en su guia técnica de
cultivos horticolas, reportan a Diaphania nitidalis como una plaga
importante en el cultivo de pepino por el dafio severo que causa al fruto,

afectando su comercializacion.

Arreaga (1996) comenta que el dafio en el fruto es el de mayor importancia

economica, debido a que la larva hace tineles dentro del fruto.

Control.

Saunders et. al. (1998), da a conocer los siguientes controles:

Control cultural: La remocion y destruccion de los residuos de plantas y

de las frutas infestadas pueden reducir la Re infestacion.

Control quimico: El habito taladrador de la larva, hace dificil o imposible
su control; las medidas de prevencién pueden por lo tanto, ser necesarias

en variedades muy susceptibles y de alto valor, en areas con frecuente
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infestacién. Se pueden hacer aplicaciones de insecticidas a las yemas,
flores y a los frutos jovenes, al final del dia para evitar contaminar las flores
abiertas y no afectar a los polinizadores. El control se puede realizar al
observar infestadas una hoja en seis, una yema en quince o un fruto en
treinta; 0, la presencia de larvas dentro de las flores y las yemas, dando
una cobertura general si las hojas y/o los tallos también estuvieran

atacados; esto se repetira semanalmente o al notarse re infestacion.

Sorensen (1996), afirma que en ensayos realizados con insecticidas contra
Diaphania nitidalis (stoll), se obtuvo un mejor control del gusano en
variedades resistentes que en variedades susceptibles y que la aplicacion
de insecticidas deberia de iniciarse inmediatamente cuando el gusano o su

dafo aparece.

Zehnder (1995), sostiene que el muestreo de la larva Diaphania nitidalis
es el mejor método para determinar cuando es necesario hacer
aplicaciones de insecticidas y el cual debe de realizarse semanalmente
cuando aun las plantas estan pequefas, pero antes de la formacién de
brotes florales. Ademés menciona que el muestreo es importante porque
provee informacién sobre la presencia y densidad de la plaga a los
agricultores, lo que puede ser usado para determinar si las aplicaciones de

insecticidas son necesarias.

Control bioldgico: Parasitoide larval — Apantele ssp. (Hym.: Braconidae);

depredador larval Polistes spp. (Hym.: Vespidae).

3.7. Resistencia Vegetal.
Sorensen. (1996), afirma que en estudios realizados en Carolina del Norte,

existen diferencias muy notables sobre susceptibilidad o resistencia de
variedades de calabaza contra Diaphania hyalinata. También, es
importante tomar en cuenta los atributos propios de las plantas, que pueden
conferir algun grado de resistencia contra las plagas contempladas en este
estudio, tal como la arquitectura de la planta y particularmente, la forma de

crecimiento de las mismas.
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Segun Ingunza (1963), en el Perd, hemos registrado o tenemos refere
ncias de dafos de Diaphania nitidalis y Diaphania hyalinata, en las
siguientes especies de cucurbithceas, en aproximado orden de

preferencia:

""Calabaza” (Cucurbita pepo L.).

“"Melon " (Cucumis meld L.).

“"Pepinillo “"(Cucumis sativus L.).

““Sandia”” (Citrullus vulgaris; Citrullus colocynthis.).
““Zapallo corriente comestible” (Cucurbita maxima Duch.).

~“Zapallo forrajero”” (Cucurbita maxima Duch.).

Carbajal (2013), menciona que las larvas se alimentan inicialmente de
las hojas y de las flores. Las principales afectaciones las producen en
los frutos las larvas mas grandes, perforandolos y alimentdndose en su
interior. En el estado de larva ataca preferiblemente a las frutas de Loche,
Melon, Pepino y Calabacin, y con menor frecuencia los cogollos, flores y

tallos de las mismas.

Las larvas mayores taladran los frutos, a menudo, entran cerca del suelo o
a través de la cicatriz de abscision de las flores. La presencia de las larvas
en los frutos se puede reconocer por un agujero o varios agujeros que
exudan un excremento de color anaranjado. Cuando estan bien metidos en

los frutos las larvas cierran esta entrada con una tela de seda.

Arreaga (1996) comenta que el dafio en el fruto es el de mayor importancia

econdmica, debido a que la larva hace tuneles dentro del fruto.

En el Perq, la primera cita que se hizo del insecto fue en 1930 por el Dr. J.
E WILLE (1928), que encontro la Diaphania sp, barrenando en melones y
sandias de la zona de Lima. El afio 1931, el mismo autor se vuelve a ocupar
de esta plaga en melén y sandia, también en la zona de lima y ya en esta

oportunidad recomienda medidas de control tales como: a) pulverizacion
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de una suspension de arseniato de plomo al 1 % mas cal viva al 1 %, b)

recoleccion a mano de orugas y ¢) embolsado de frutos.

Scholaen (1997), tanto Diaphania hyalinata (L),

y Diaphania nitidalis (stoll), atacan a las especies de cucurbitaceas.
Latorre (19 90) afirma, que Diaphania hyalinata (L)

y Diaphania nitidalis (stoll) atacan meldn, pepino, sandia, zapallo y otras

cucurbitaceas.

Las larvas de Diaphania sp. se alimentan del follaje y yemas terminales
antes de afectar los frutos con sus tuneles, estas echan afuera de los
tuneles masa de excrementos verdosos parecidos al aserrin al minar
fuertemente los frutos provocan su caida, pudricion y pérdida de valor en el
mercado, en ciertas ocasiones pueden causar dafios muy leves a flores y
tallos (Trabanino, 1998).

Dentro del manejo cultural para contrarrestar la plaga de Diaphania
nitidalis tenemos Eliminar hospederos alternos, uso de cultivos trampa
como la calabacita, evitar sembrar de forma escalonada, realizar una buena
preparacion de la tierra ayuda a eliminar las pupas que estan en el suelo,
la rotacion de cultivos reduce las poblaciones, al momento del muestreo se
puede realizar el control de larvas manualmente, al finalizar la cosecha
incorporar al suelo el rastrojo para destruir los gusanos que aun quedaron

en los frutos y en el follaje (Trabanino, 1998).

Dentro del control bioldgico, tenemos las introducciones en el campo de
parasitoides larvales como apanteles sp. (Hymendptera: Braconidae),
ademas moscas de la familia Tachinidae y Sarcophagidae. Algunas avispas
de la familia Vespidae son depredadores efectivos, las liberaciones de
Trichograma spp son muy efectivas para estas plagas (Trabanino, 1998;
CATIE, 1998).
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MATERIALES Y METODOS:

4.1. Ubicacion:

El presente trabajo fue realizado en el caserio Cascajales, distrito de Eten,

provincia de Chiclayo y departamento de Lambayeque.

4.2. Caracteristicas del campo a evaluar:

4.2.1. Descripcién de la variedad:

Se sembrd y evalud el cultivar de loche (Cucurbita moschata.), el cual es

susceptible al ataque Diaphania spp.
4.2.2. Caracteristicas del campo experimental

- NuUmero de tratamientos

- Numero de repeticiones

- Ndmero de bloques 12

- Ancho de parcela : 50 m?
- Largo de parcela : 100 m?
- Total de area experimental : 5000 m?

- Distanciamiento entre golpes :5m.

- Distanciamiento entre surcos -8 m.

4.3. Materiales y Equipo:

- Semilla de loche (Cucurbita moschata).
- Maquinaria Agricola.

- Fertilizantes.

- Insecticidas.

- Fungicidas.

- Agua.

- Envases.

- papel.

- Yeso.

- Wincha, balanza.

- Estacas.

- Palanas.

- Bomba de mochila.

- Libreta de campo.

- Material de oficina (plumones, lapicero, estereoscopio manual)

17



4.4. Disefio Experimental:

El disefio experimental que se empleara en el presente trabajo de
investigacion es el de bloques completamente al azar (BCA),
con 4tratamientos y 3 repeticiones.

4.5. Tratamientos en estudio:
Para la ejecucion del presente trabajo se emplearon 3
insecticidas y un testigo sin aplicacion, cuya relacion se indica en el

cuadro 1.

18



Cuadro 1.- Tratamientos a emplearse en el comparativo de insecticidas para
el control de Diaphania spp, en el cultivo de loche (Cucurbita moschata), en

ciudad Eten.

Cuadro N° 1: Insecticidas utilizados en el experimento

Tratamiento Nombre Técnico Nombre Comercial Dosis
A Clorantraniliprole Coragen SC 80 ml/200 litros
B Indoxacard Steward 150 EC 150 ml/200 litros
C Emamectin benzoato Coloso 50 SG 100 g/200 litros
D Testigo

19



Foto 02. Insecticidas utilizados en el experimento

4.6. Croquis del campo experimental:

A D C
B C A
C A B
D B D

20




4.7. Establecimiento y conduccién del experimento:

4.7.1. Preparacion del terreno:
Se inici6 con la limpieza del campo, quema de residuos y rastrojos. Se hizo

un subsolado de 50 cm aproximadamente con el fin de asegurar
permeabilidad y buen drenaje, se roturo el suelo, previo machaco y luego

del gradeo se surco.

4.7.2. Siembra:

Se empled el método de siembra directa, y se sembrara con un marco de
8 m. entre surcos y 5 m. entre golpe. En cada golpe se sembraran 2

semillas para asi asegurar una buena poblacion de plantas.

4.7.3. Control de malezas:

Se realiz6 empleando el control manualy quimicoen el momento

oportuno.

4.7.4. Fertilizacion:

Las dosis a emplearse dependerd del grado de fertilidad del suelo, sin
embargo ello dependera de las condiciones a establecerse debido a

la necesidad de riego.

4.7.5. Control fitosanitario:
La evaluacion de eficiencia de control se aplicé para Diaphania spp y el

resto de insectos plaga se erradicard si es necesario con algun otro
producto quimico recomendado, tratando de no interferir con las

poblaciones del insecto en estudio.
4.7.6. Riegos y aporque:

Se ejecutd oportunamente tanto los riegos asi como los aporques de

acuerdo a los que se realizan rutinariamente en la zona.

4.7.7. Cosecha:
La cosecha se realizdé en el mes de enero del 2016.

21



4.8. Observaciones durante la conduccion del experimento:

4.8.1. Metodologia de evaluacién:

El presente trabajo de investigacion se desarroll6 evaluando los dafios
causados por las larvas de Diaphania spp. En hojas, brotes o guias,
flores, iniciando las aplicaciones cuando exista un promedio de umbral de 5
% de organos afectados, para determinar la frecuencia de aplicacién se
tendra en cuenta el mismo nivel de aplicacion, de acuerdo a los

porcentajes pre-establecidos.

4.8.2. Evaluaciones:

Se tomaron en cada parcela 4 plantas al azar, de los dos surcos centrales,
Cuando se alcanzé el nivel de aplicacion se evalué un dia antes de la
aplicacion, un dia después de la aplicacion hasta el 12 dia. Cuando. Los
tratamientos que después de la aplicacion no tuvieron un efectivo control

se eliminaron.

4.9. Datos aregistrar.
- Numero total de larvas de Diaphania spp. Por tratamiento.

- porcentaje de control de larvas de Diaphania spp por tratamiento

B = S es e

Foto 03. Guia de loche dafiados por Diaphania spp.
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RESULTADOS Y DISCUSION:

5.1. EVALUACION DE LARVAS VIVAS

En el cuadro N° 2 se observa que antes de la aplicacidon de insecticidas no
se encontr0 diferencias estadisticas significativas, encontrandose de
alrededor de dos larvas por parcela entre los diferentes tratamientos.

Al 1, 3 y 5 dias después de la aplicacion de insecticidas existe diferencias
significativas entre los tratamientos con el testigo, la densidad de larvas en
los tratamientos va a ser menor debido al efecto que ejercieron los
insecticidas sobre estos.

A los 7 dias se observa que no existe diferencia significativa entre los
tratamientos, pero el namero de larvas vivas es bajo comparado con el
testigo existe diferencia significativa con estos.

A los 9 dias el tratamiento con Chlorantraniliprole presenta el menor
namero de larvas vivas, existiendo deferencias significativas con el resto
de tratamientos con Indoxacarb y Emamectin Benzoato.

A los 12 dias se observa que el numero de larvas se va incrementando
debido a que los insecticidas van perdiendo su poder residual, no existen
diferencias estadisticas significativas entre tratamientos, pero comparado
con el testigo presentan diferencias significativas.
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5.2. EVALUACION DE PORCENTAJE DE CONTROL

En el cuadro N° 3 al 1 dia después de aplicaciéon, se observa en general el
alto porcentaje de control con 100 % para los tratamientos con
Chlorantraniliprole y Indoxacarb, mientras que Emamectin Benzoato
presenta un 98.67 % de control, no existiendo diferencias significativas
entre tratamientos; comparados con el testigo existe diferencias
estadisticas significativas ya que presenta 0.00 % de control.

A los 3 dias después, el tratamiento con Chlorantraniliprole y Emamectin
Benzoato son los tratamientos mas efectivos con 100 % en el control de
larvas de Diaphania sp., mientras que Indoxacarb presenta un valor de 95
% de control pero no existe diferencias estadisticas significativas con los
tratamientos anteriores.

Alos 5y 7 dias después el porcentaje de control esta entre el 95% y 100
% de control para los tratamientos, presentando diferencias estadisticas
significativas comparadas con el testigo.

A los 9 dias después corantrataniliprole ejerce un efectivo porcentaje de
control del 100 %, mientras que el resto de tratamientos es menor, pero no
existen diferencias estadisticas significativas.

A los 12 dias después se puede apreciar que el nivel de control ha
disminuido para los tres tratamientos, encontrandose 85.67 % para los
tratamientos con Chlorantraniliprole y Emamectin Benzoato, mientras que
Indoxacarb presenta 80.33% de control no existiendo diferencias
significativas entre estos tratamientos. Comparados con el testigo (0.00 %
de control) se aprecia que hay diferencias estadisticas significativas.
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CUADRO N° 2:

Larvas vivas durante el estudio del comparativo de insecticidas para el

control de Diaphania sp. En el cultivo de loche (Cucurbita moschata)
en la ciudad de eten, provincia de Chiclayo — 2015.

tratamientos

NUMERO DE LARVAS VIVAS DE Diaphania sp. en LOCHE

insecticida Dosis/200litros | 1DAA | 1DDA | 3DDA | 5DDA | 7DDA | 9DDA | 12DDA
clorantraniliprole 80ml/200litros i.OZ 0.71A | 0.71A | 0.71A | 0.71A | 0.71A | 1.05A
indoxacarb 150ml/200litros | 1.77A | 0.71A | 0.71A | 0.71A | 0.71A | 1.05B | 1.17 A
Er::g::;in 100g/200litros i.56 2.71 2.71 2.71 2.71 ;.05 129 A
TESTIGO i.68 é.76 é.76 ;.76 é.95 5.11 2.26
C.V. (%) 17.54 | 16.03 | 16.03 | 16.03 | 7.07 | 12.02 | 23.89

Datos originales fueron transformados a RAIZ (X + 0.5) antes del ANAVA
no difieren

Tratamientos seguidos al

menos por

la misma

letra,

estadisticamente entre si, por la Prueba de Duncan al 5%
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GRAFICO N° 1:
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Larvas vivas durante el estudio del comparativo de insecticidas para el
control de Diaphania sp. En el cultivo de loche (Cucurbita moschata)
en la ciudad de eten, provincia de chiclayo — 2015.
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CUADRO N° 3:

Porcentaje de control de larvas, durante el estudio del comparativo
de insecticida para el control, Diaphania sp. En el cultivo de loche
(Cucurbita moschata) en la ciudad de eten, provincia de Chiclayo —
2015.

TRATAMIENTO PORCENTAJE DE CONTROL DE LARVAS DE Diaphania sp. en LOCHE

Insecticida Dosis/200litros 1DDA 3DDA 5DDA 7DDA 9DDA 12DDA
clorantraniliprole 80ml/200litros 100.00 A 100.00 A 94.33 A 100.00 A 100.00 A 85.67 A
indoxacarb 150mI/200litros 100.00 A 95.33A 100.00 A 100.00 A 85.00 A 80.33 A
Emamectin 100 g/200litros | 98.67 A| 100.00 A | 100.00 A 96.67 A | 7433 A 85.67 A
benzoato
TESTIGO 0.00 B 0.00 B 0.00 B 0.00 B 0.00 B 0.00 B
C.V. (%) 1.55 3.41 6.67 3.89 24.08 52.35

- ANAVA de los Datos originales de porcentaje de mortalidad

- Tratamientos seguidos al menos por la misma letra, no difieren

estadisticamente entre si, por la Prueba de Duncan al 5%
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CUADRO N° 2: Porcentaje de control durante el estudio del comparativo de
insecticidas para el control de Diaphania sp. En el cultivo de loche

(Cucurbita moschata) en la ciudad de eten, provincia de Chiclayo —
2015.

PORCENTAJE DE CONTROL DE LARVAS DE Diaphania sp.
100.000.@% g7  100.00 100.00 100.000.00  100.000.00 100.00

53 943 96.67
5.00 85.67 85.67
0.3
4.33
0.00 0.00 0.00 0.00 |000 | 0.00

1DDA 3DDA 5DDA 7DDA 9DDA 12DDA

Tratamientos
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VI. CONCLUSIONES.

Se llego6 a las siguientes conclusiones en el comparativo en los tres insecticidas
en el cultivo de loche (cucurbita moschata):

1. Con el producto coragen (clorantraniliprole) se obtuvo el mejor resultado, con
una dosis de 80 ml /200 litros agua, llegando a tener un efecto de control
hasta 12 dias después de haber sido aplicado teniendo en cuenta que esta

zona es endémica, para este insecto.

2. Con el producto Stewart (indoxacard) se obtuvo un excelente resultado hasta
el 9 dia con una dosis de 150 ml / 200 litros, donde a partir de 9 dias se

observan larvas de Diaphania spp.

3. Con el producto coloso (emamectin benzoato) a una dosis de 100 g / 200

litros, se observo larvas a partir del 8 dia.

4. Los 3 tratamientos quimicos realizados en el cultivo de loche (cucurbita
moschata) para el control de Diaphania spp, el mejor producto que nos dio
mayor poder residual fue el coragen (clorantraniliprole) llegando a controlar

hasta 12 dias después de su aplicacion.
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VII.

RECOMENDACIONES.

Las aplicaciones de quimicos que se hagan se debe basar en datos de
muestreos con el fin de no afectar la fauna benéfica que existe en

determinado lugar, es decir aplicar donde y solo cuando sea necesario.

Para evitar que la poblacion de ambas especies de Diaphania se

incrementen, es necesario realizar rotaciones de cultivos periédicamente.

Repetir el experimento empleando diferentes dosis de un determinado

insecticida.

Cuando los niveles de infestacion son bajas de las especies de Diaphania,
se debe emplear un bioinsecticida especifico para el control de estas plagas,
ya que tienen la ventaja de no afectar a los enemigos naturales asi como

también no contamina el medio ambiente.
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IX. RESUMEN

El presente trabajo de investigacion se realizo en el caserio de Cascajales,
Distrito de Eten Provincia Chiclayo, Departamento de Lambayeque, en el
cultivo de loche, con el objetivo de determinar el efecto toxico inmediato y
residual de los insecticidas en estudio sobre las larvas de diaphania spp,
y determinar la frecuencia de preparacion de los diferentes insecticidas
utilizados para el control de diaphania spp.

Los tratamientos a emplearse fueron Clorantraniliprole (Coragen SC),
Indoxacard (Steward 150 EC), Emamectin Benzoato(Coloso 50 SG), y el

testigo.

1 dia después de aplicacion, se observa en general el alto porcentaje de
control con 100% para los tratamientos con Chlorantraniliprole y
Indoxacarb, mientras que Emamectin Benzoato presenta un 98.67 % de
control, no existiendo diferencias significativas entre tratamientos;
comparados con el testigo existe diferencias estadisticas significativas ya

gue presenta 0.00 % de control.

A los 3 dias después, el tratamiento con Chlorantraniliprole y Emamectin
Benzoato son los tratamientos mas efectivos con 100% en el control de
larvas de Diaphania spp., mientras que Indoxacarb presenta un valor de
95% de control pero no existe diferencias estadisticas significativas con

los tratamientos anteriores.

Alos 5y 7 dias después el porcentaje de control esté entre el 95y 100%
de control para los tratamientos, presentando diferencias estadisticas

significativas comparadas con el testigo.

A los 9 dias después corantrataniliprole ejerce un efectivo porcentaje de
control del 100%, mientras que el resto de tratamientos es menor, pero no

existen diferencias estadisticas significativas.

A los 12 dias después se puede apreciar que el nivel de control ha

disminuido para los tres tratamientos, encontrandose 85.67% para los
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tratamientos con Chlorantraniliprole y Emamectin Benzoato, mientras que
Indoxacarb presenta 80.33% de control no existiendo diferencias
significativas entre estos tratamientos, comparados con el testigo (0.00%

de control) se aprecia que hay diferencias estadisticas significativas.

Con los tratamientos quimicos en mencion se llegé a las siguientes

conclusiones:

Con el producto coragen (clorantraniliprole) se obtuvo el mejor resultado,
con una dosis de 80 cc/200 It agua, llegando a tener un efecto de control
hasta 12 dias después de haber sido aplicado teniendo en cuenta que

esta zona es endémica, para este insecto.

Con el producto steward (indoxacard) se obtuvo un excelente resultado
hasta el 9 dia con una dosis de 150 cc / 200 It, donde a partir de 9 dias se
observan larvas de Diaphania spp.

Con el producto coloso (emamectin benzoato) a una dosis de 100 gr / 200
I. se observo larvas a partir del 8 dia.

Los 3 tratamientos quimicos realizados en el cultivo de loche (cucurbita
moschata) para el control de Diaphania spp, el mejor producto que nos
dio mayor poder residual fue el coragen (clorantraniliprole) llegando a
controlar hasta 12 dias después de su aplicacion.
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ANEXOS
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Foto 02. Adulto de Diaphania hyalinata.
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Foto 03. Guia de loche atacado por Diaphania sp.

Foto 04. Botones florales de loche atacado por Diaphania sp.

36



CUADRO N° 1: Datos originales de nimeros de larvas vivas durante el estudio de
comparativo de insecticidas para el control de Diaphania sp en el
cultivo de loche (Cucurbita moschata) en la ciudad de eten, provincia

de Chiclayo — 2015.

INSECTICIDA BLOQUE 1DDA | 3DDDA | 5DDA 7DDA 9DDA | 12DDA
clorantraniliprole | 0 0 0 0 0 0
indoxacarb | 0 0 0 0 1 2
Emamectin benzoato | 0 0 0 0 1 2
testigo | 4 4 4 4 5 6
clorantraniliprole | 0 0 0 0 0 1
indoxacarb I 0 0 0 0 1 1
Emamectin benzoato I 0 0 0 0 1 2
testigo | 2 2 2 3 4 5
clorantraniliprole 1] 0 0 0 0 0 1
indoxacarb n 0 0 0 0 0 0
Emamectin benzoato 1 0 0 0 0 0 0
testigo 1] 2 2 2 3 3 3
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CUADRO N° 2: Datos originales del porcentaje de control de larvas durante el estudio
del comparativo de insecticidas para el control de Diaphania sp. En el
cultivo de loche (Cucurbita moschata) en la ciudad de eten, provincia
de Chiclayo — 2015.

TRATAMIENTO

BLOQUE | 1DDA | 3DDA | 5DDA | 7DDA | 9DDA | 12DDA
Clorantraniliprole I 100 100 83 100 100 100
Indoxacarb I 100 100 100 100 80 61
Emamectin benzoato I 96 100 100 100 40 0
Testigo I 0 0 0 0 0 0
Clorantraniliprole Il 100 100 100 100 100 90
Indoxacarb Il 100 90 100 100 75 80
Emamectin benzoato Il 100 100 100 100 83 73
Testigo Il 0 0 0 0 0 0
Clorantraniliprole [ 100 100 100 100 100 67
Indoxacarb 1 100 96 100 100 100 100
Emamectin benzoato 1 100 100 100 90 100 100
Testigo [ 0 0 0 0 0 0
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CUADRO N° 3:

Cuadrados medios del analisis de varianza del nimero de larvas vivas
durante el estudio del comparativo de insecticidas para el control de
Diaphania sp. En el cultivo de loche (Cucurbita moschata) en la ciudad
de eten, provincia de Chiclayo — 2015.

Cuadrados Medios del Analisis de Varianza del nimero de larvas vivas de Diaphania sp.

FdeV GL | 1DAA 1DDA 3DDA 5DDA 7DDA 9DDA 12DDA
Tratamiento 3 0.11 0.83 0.83 0.83 1.16 1.12 0.91
Block 2 0.03 0.02 0.02 0.02 0.01 0.17 0.30
Error 6 0.09 0.02 0.02 0.02 0.01 0.02 0.12
C.V. (%) 17.54 16.03 16.03 16.03 7.07 12.02 23.89

CUADRO N° 4: cuadrados medios del analisis de varianza del porcentaje de control,
durante el estudio de comparativo de insecticidas para el control de
Diaphania sp. En el cultivo de loche (Cucurbita moschata) en la ciudad
de eten, provincia de chiclayo — 2015.

Cuadrados Medios del Analisis de Varianza del porcentaje de control de larvas de Diaphania

FdeV GL | 1DDA 3DDA srI‘ISDDA 7DDA 9DDA 12DDA
Tratamiento 3 7434.67 | 7283.00 | 7240.75 | 7341.67 | 5937.00 | 4610.97
Block 2 1.33 6.33 24.08 8.33 400.33 772.33
Error 6 1.33 6.33 24.08 8.33 243.67 856.89
C.V. (%) 1.55 341 6.67 3.89 24.08 52.35
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CARACTERISTICAS DE LOS INSECTICIDAS

1. CORAGEN SC

IDENTIFICACION DEL PRODUCTO

Nombre del Principio Activo: Chlorantraniliprole
Nombre comercial del producto: Coragen® SC
Familia Quimica: Diamidas Antranilicas

Uso: Insecticida

Presentaciones: 30 mly 100 ml

Banda Toxicoldgica: Ill. Ligeramente Peligroso.

FORMULA O COMPOSICION DEL PRODUCTO

Componentes activos: Concentracion (especificar concentracion g/L o0 %)
Ingrediente Activo Chlorantraniliprole 18.4 %

Inertes: 81.6 %

Otros componentes: NO APLICA IlI.

PROPIEDADES BIOLOGICAS

Modo de accién: Coragen® SC pertenece al grupo de insecticidas de las
diamidas antranilicas, una clase de insecticidas con un novedoso modo de
accion que actua en los receptores de rianodina. También tiene actividad de
contacto aunque es mas eficaz a través de la ingestiébn del material tratado.
Coragen® SC actua rapidamente sobre el insecto, ocasionando que paren de
alimentarse, se paralicen y mueran en un periodo de 1 a 3 dias.

Forma de aplicacion: Las aplicaciones deberan programarse en el momento
mas susceptible del insecto, tipicamente huevo o larvas recién eclosionadas,
antes de que las poblaciones alcancen niveles dafinos. Vierta la cantidad de
Coragen® SC en el tanque de mezcla que contenga agua hasta % 6 la mitad.
Complete el volumen de agua y agite hasta que la mezcla sea homogénea. Agite
la mezcla cada vez que vaya a llenar el equipo. No guarde la mezcla en el tanque
de la aspersora de un dia para otro.
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2. STEWARD

Ingrediente activo indoxacarb

Riqueza 30% (300 g/kg)

Formulacién granulado dispersable en agua (WG)

Familia quimica oxadiacinas

Clasificacion 1.R.A.C. grupo 22A

Modo de accion bloqueo del canal de sodio dependiente del voltaje en las células
nerviosas

Tipo de actividad contacto + ingestion bioactivacion en el interior de la oruga
ovicida + ovolarvicida (+ larvicida).

» Steward tiene un nuevo modo de accién: actia blogueando los canales de
sodio del sistema nervioso de los insectos por lo que les produce la
interrupcién de la transmision del impulso nervioso, seguida de paralisis y
muerte.

» Steward protege de una forma eficaz el cultivo, ya que el insecto deja de
alimentarse inmediatamente tras haber tomado contacto con el producto.

» Steward tiene accidn larvicida sobre orugas de lepiddpteros. Adicionalmente
presenta un marcado efecto ovicida.

» Steward tiene una gran eficacia sobre larvas de las mayoria de especies de
orugas plaga en horticolas como Spodoptera exigua, Helicover paarmigera,
Tuta absoluta, Plusia spp., Pieris brassicae, entre otras especies, por lo que
no es generalmente necesario su mezcla con otros insecticidas para su
control.

» Si es necesario mezclar Steward con otros insecticidas si se pretende
controlar otros insectos que no son lepidépteros, como mosca blanca,
pulgones o trips.

» Steward tiene un reducido impacto sobre la mayoria de polinizadores y fauna
auxiliar, por lo que puede encajar facilmente en los programas de produccién
integrada. En el caso de utilizar colmenas para la polinizacién , durante la
aplicaciéon deben mantenerse cerradas y en caso de realizar aplicaciones
secuenciales , se recomienda mantener la colmena cerrada durante 48h a
partir de la segunda aplicacién de Steward

» Steward debe aplicarse entre 85y 125 gr/ha segun cultivo y plaga, en cultivos
horticolas, reservando la dosis baja en presencia Unicamente de especies de
plasidos.
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3. COLOSO

Producto: COLOSO 50 SG

Ingrediente activo: Emamectin Benzoato
Concentracion: 50 g/ kg

Formulacién: Granulos Soluble

Clase de uso: Insecticida Agricola
Grupo Quimico: Avermectina

Registro: PQUA N° 915 - SENASA
Titular: SILVESTRE PERU S.A.C.
Distribuidor: SILVESTRE PERU S.A.C.

TOXICOLOGIA DEL PRODUCTO
COLOSO 50 SG es un insecticida agricola categorizado como LIGERAMENTE
PELIGROSO

MECANISMO Y MODO DE ACCION

COLOSO 50 SG es un insecticida que actua principalmente por ingestion pero
con alguna accion de contacto. EI Emamectin benzoato se fija a receptores
especificos en el sistema nervioso del organismo objetivo. Esta fijacion a
receptores potencia la actividad de neurotransmisores tales como el glutamato y
el acido gama aminobutirico (GABA) para mantener abiertos los canales del
cloro, lo que aumenta la permeabilidad de la membrana celular a los iones de
cloro. El flujo resultante de iones de cloro lleva a la pardlisis y finalmente a la
muerte del insecto plaga.

CONSIDERACIONES PARA LA APLICACION

COLOSO 50 SG es un insecticida que afecta el sistema nervioso, que actta por
contacto e ingestion.

Para asegurar la eficacia del producto se recomienda acidificar el caldo
insecticida.

No reingresar al area tratada sin proteccion hasta 24 horas después de aplicar
el producto.

Aplicar a primeras horas de la mafiana o por la tarde, sin viento fuerte.

Usar equipo de proteccion personal durante la manipulacién, mezcla y aplicacion
del producto.

Asegurar que la aplicacion del producto sea uniforme, verificando que los
equipos de aplicacion se encuentren debidamente calibrados.

Rotar con productos de diferente modo de accion para evitar el desarrollo de
resistencia de la plaga obijetivo.
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COMPATIBILIDAD

COLOSO 50 SG es compatible con la mayoria de plaguicidas de uso comun
excepto con aguas carbonatadas. Se recomienda realizar una prueba previa de
compatibilidad.

FITOTOXICIDAD

COLOSO 50 SG no es fitotoxico para los cultivos recomendados si se siguen las
recomendaciones dadas en la etiqueta.
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