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RESUMEN

Teniendo en consideracion la situacion problematica de los alumnos de
educacion secundaria, especificamente de la Institucion Educativa “Jorge
Basadre”, quienes en su escolaridad muestran un bajo nivel de desarrollo del
pensamiento matematico, lo cual dificulta las acciones de su vida cotidiana y
desenvolvimiento en los diferentes campos del saber, consecuentemente no

podrian afrontar con éxito los retos y desafios que la sociedad actual exige.

El objetivo del presente trabajo de investigaciéon esta orientado a disefar y
aplicar un Modelo Didactico, basado en los fundamentos de la teoria de la
Complejidad, para desarrollar el pensamiento Matematico. EI estudio de la
realidad problematica y parte de la propuesta didactica se enmarca en el
paradigma Sociocritico, en cuanto el proceso Docente educativo considera los
diversos estilos, ritmos, grados de aprendizaje y se desarrolla en un clima de

motivacion afectiva.

El estudio se ubica preferentemente en el paradigma positivista, en cuanto
se realiz6 mediciones antes y después de la aplicaciéon del Modelo, a través de
un pre test y pos test respectivamente, logrando desarrollar significativamente el

pensamiento Matematico en los estudiantes del nivel Secundario.

El aporte estd en una propuesta del Modelo Didactico Socio cognitivo-
Conceptual, sustentado en la teoria de la complejidad que busca la relacidn entre

las formas de pensamiento: Racignal representativo, Logico- Simbdlico y el
pensamiento Creativo, abordando el problema desde el punto de vista filoséfico:
epistemolégico, antropolégico, considerando la multidimensionalidad del Sujeto y
del aspecto educativo para desarrollar de manera significativa el Pensamiento

Matematico en fos estudiantes del nivel Secundario.

PALABRAS CLAVE: Pensamiento, Matematico, Complejidad. Modelo
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INTRODUCCION
El sistema educativo es una estructura multidimensional y estd a merced de la
politica del estado, al servicio de los objetivos nacionales de desarrollo, en armonia
~ con una determinada vision del mundo y de la sociedad, donde en primer plano se
ubica la intencionalidad de lograr el desarrollo integral del hombre, que se apropia de
la cultura y se perfecciona, adquiriendo capacidades cognitivas, -praxitivas vy
axiolégicas y que la educacion secundaria es el escenario donde se apertura
nuevos horizontes a los adolescentes, estando por ello llamada a desarrollar €l
pensamiento en sus multiples dimensiones, forjando estrategias de aprendizaje
debidamente fundamentadas, al respecto la UNESCO y ministerios de los paises,
especificamente en el caso del Pert, segtn los lineamientos de politica educativa
(2010), se viene implementando nuevas politicas educativas centradas en el
estudiante, entre ellas las llamadas rutas de aprendizaje, que aterrizan:directamente
en la capacitacién en la parte didactica, sin enfatizar previamente sobre la formacion
o actualizacién en el aspecto epistemoldgico, por lo que en el marco de una visién
de la complejidad, cobra importancia todo estudio que contribuya a incrementar la
eficiencia y la eficacia de la funcién educativa, especificamente la educacion
matematica que proporciona al hombre los instrumentos para explorér la realidad,

representarla, explicarla y desempefarse en otros campos del saber.

La presente tesis para optar el grade académico de Doctor en Ciencias de Ia
Educacion, tiene como sustento la- propuesta y aplicacién de un Modelo Didactico,
basado en la teoria de la complejidad, para desarrollar el nivel de Pensamiento
matematico en los estudiantes del nivel secundario; asumiendo que al hablar de
desarrollo del pensamiento matematico, hoy en la etapa primera del tercer milenio,
significa pensar a la vez en la preparacion de la mente humana, para estar abierta al
cambio, a las exigencias de la sociedad moderna, con sus retos, desafios e

incertidumbre, frente a lo econdmico, lo politico, lo social y lo cultural.

Como modelo didactico se considera a la herramienta teérico-préactica con la que
se pretende transformar una realidad educativa, orientada hacia los protagonistas del

proceso docente educativo, como lo son estudiantes y docentes; por una parte,



emerge de teorias, principios y paradigmas que aportan los fundamentos tedricos del
mismo, y por otra, presenta los lineamientos didacticos para desarrollarlo el
pensamiento matematico de los e~tudiantes del nivel secundario, por lo que dicha
elaboracion didéactica se circunscribe a un marco conceptual pedagégico,
epistemoldgico y psicolégico, considerando el aspecto humanista. para tratar de
comprender la singularidad de los estudiantes en sus procesos de aprendizaje, de
acuerdo a sus nivel de desarrollo real, a la etapa que estan viviendo y responder a
ello con el tratamiento motivador afectivo, con una metodologia relacional de diversos
enfoques tedricos que convergen en la concrecién del pensamiento matemético,
movilizando y relacionando el pensamiento racional representativo, el pensamiento
l6gico y creativo, potenciando la capacidad de aprender a aprender, la autonomia

resolutiva y la responsabilidad del estudiante .

Siguiendo a Vigo y Urbina.(2006) Plantean la necesidad de las matematicas como
ciencia presente en todo proceso de formacion, razén por la cual al realizar el
presente modelo se plantea la necesidad de la formacién integral exhaustiva,
sistémica y holistica y abordamos el tema de acuerdo a la teoria de la complejidad,
considerando ademas la multiplicidad de factores que se relacionan con el
aprendizaje, mucho mas tratandose de la diversidad cultural que influye en el nivel
cognitivo, diversos estilos y grados de aprendizaje de los estudiantes del nivel

secundario donde esta seleccionada la muestra. - .

El planteamiento del problema tiene como marco la probleméatica de las deficiencias
en el desarrollo del pensamiento matematico de los estudiantes del nivel secundario
y Para abordar la situacién planteada se tuvo contacto.con documentacién registrada
y a la vez con los diversos actores de La educacién matematica, maestros,
estudiantes, autoridades educativas y otros, quienes manifiestan su descontento
ante los resultados académicos de los estudiantes en las evaluaciones y a la hora de
afrontar situaciones que incluyen la aplicacion de conocimientos y desarrollo de
capacidades en el area de matematica, encontrando serias deficiencias en cuanto a
la falta de actitud del estudiante con respecto al desarrollo del area de Matematica y

a la vez la metodologia docente aplicada de manera tradicional mecanica y



memorista, repetitiva, prevaleciendo el mdétodo expositivo, lo cual demuestra el
fracaso de los multiples intentos anteriores por mejorar el rendimiento académico de
los estudiantes en el area de matematica a través de la aplicacién de diversos

programas, que hasta la fecha no han dado resultados relevantes.

En correspondencia con lo anterior, €l campo de accién es el proceso de disefiar y
aplicar un modelo Didéactico para desarrollar el pensamiento Matematico, el objsto
de la investigacion es el proceso de ensefianza aprendizaje, en concordancia con
ello, el objetivo General planteado consiste en disefiar y aplicar un Modelo
Didactico, basado en la Teoria de la complejidad, para el desarrollo del Pensamiento
Matematico en estudiantes del nivel secundario, de tal manera que la Hipétesis a
defender es la siguiente:” Si se disefia y aplica un modelo Didéactico, basado en la
Teoria de la Complejidad, se desarrollara significativamente el pensamiento

matematico en los estudiantes del nivel secundario”.

En correspondencia con el objetivo, se resuelve la investigacién, en las siguientes
fases:

Primera fase: Diagnosticar la realidad problemética, en relacién con las teorias
cientificas, mediante la observacién y el andlisis de Registros de evaluacion,
entrevistas a estudiantes y Docentes sobre sus experiencias y actitudes en
cuanto al area de Matematica, listas de coteje para aplicar durante el proceso .
Docente Educativo con la finalidad de medir el desempefio profesional de los

Docentes.

Segunda fase: Disefar, fundamentar el modelo Didactico, basado en la teoria de
la complejidad y consecuentemente, en las teorias filoséficas, Pedagégicas y
epistemoldgicas, modelo Socio-cognitivo- conceptual, matematizacién de la teoria
de la Complejidad, matematizacion del pensamiento creativo, para establecer la

relacién entre sus componentes y dimensiones.

Tercera fase: Validar propuesta del modelo Didactico por Juicio de expertos y
aplicacién empirica del modelo para establecer la validez de la hipotesis

propuesta.



Para el desarrollo de las fases propuestas de la investigacion se utilizé los

siguientes métodos:

1.-

Método de analisis y sintesis: en el ectudio realizado a cerca de los
fundamentos teéricos que caracterizan el problema del deficiente desarrollo

del Pensamiento Matematico.

Método Hipotético- Deductivo.- Para deducir de las teorias cientificas
existentes, las singularidades Y regularidades del proceso de desarrollo del
pensamiento matematico en los estudiantes del nivel secundario, establecer
relaciones e inferir nuevas propuestas, que configuran el modelo Didactico,

fundamentado en la teoria de la complejidad.

Método de andlisis Histérico y Légico.- En |la determinacién de tendencias vy

describir las conclusiones obtenidas.

Método de Modelacién.- La modelaciéon es un proceso teérico, subjetivo y
objetivo del objeto donde es posible identificar sus elementos y relaciones
esenciales y para su sistematizacién. Segun Alvarez y Sierra (2010),
considera que el método de modelacion trata de refractar |a realidad segun la
intencién del investigador y sobre considerando su propia visién. Este método
permite en la investigacion establecer el modelo propuesto. Es decir, el
modelo Didactico, como objeto de estudio nos pemite caracterizarlo en sus
dimensiones, funciones y en sus diversos niveles estructurales y funcionales

de complejidad.

Sistémico estructural- funcional: Para caracterizar el desarrolio del
Pensamiento Matematico, la determinacion de sus elementos o dimensiones,
la relacion entre los diferentes tipos de pensamiento, en un marco
motivacional, afectivo, sustentado en la teoria de la complejidad, y el modelo
pedagdgico Socio cognitivo-conceptual, de la interaccién de los elementos

del sistema se lograra los objetivos propuestos en la investigacion.

El aporte tedrico fundamental del presente trabajo de investigacion esta en

el orden alcanzado, al hacer frente a la complejidad del proceso de desarrollo del

pensamiento matematico, como un campo unificado de factores diversos, de tal



manera que se esta brindando el Modelo Didéctico Socio- cognitivo- Conceptual,
para el desarrollo del pensamiehto Maternatico. En los estudiantes dei nivel

secundario.

La significacién préactica estd dada porque a partir de la teoria de la
Complejidad y el Modelo Teérico Sociocognitivo-Conceptual se hé esfructurado
los fundamentos didacticos del proceso Docente Educativo, relacionando los
diversos tipos de pensamiento, adquiriendo las operaciones intelectuales y las
herramientas del conocimiento para desarrollar el Pensamiento Matematico en los
estudiantes del nivel secundario, ademés el Modelo Didactico propuesto y
aplicado tiene un valor formativo en cuanto los estudiantes evitaran el tedio y
una conducta de rechazo por las Matematicas, optando por la optimizacion del
area a través de una interaccién dindmica y colaborativa con sus comparieros, en

un clima de motivacion afectiva.
La presente Investigacion se ha estructurado en los siguientes capitulos:

En el primer capitulo de la investigacién consideramos el andlisis histérico
tendencial de! desarrollo del pensamiento matematico, la ubicacién, cémo surge el
problema, cdmo se manifiesta, qué caracteristicas presenta y la descripcién
detallada de la metodologia empleada.

En el segundo capituio se ha tomado en cuenta la presentacién del- marco
tedrico en cuanto a los antecedentes, teorias cientificas, enfoques tebéricos, para
la mejor comprensién de las variables y sus regularidades; ademas hemos

considerado la hipétesis, operacionalizacién de variables y estructura del modelo.

En el tercer capitulo, se considera la presentacion y aplicaciéon del modelo
Didactico basado en la teoria de la Complejidad, para desarrollar el Pensamiento
Matematico, en los estudiantes del nivel secundario y los resultados con sus
respectivos andlisis, e interpretacién, finalmente presentamos las conclusiones,
recomendaciones, Bibliografia y anexos correspondientes al presente trabajo de

Investigacion.
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CAPITULO.
ANALISIS HISTORICO Y APROXIMACION
DIAGNOSTICA DEL DESARROLLO DEL
PENSAMIENTO MATEMATICO



1. ANALISIS HISTORICO Y APROXIMACION DIAGNOSTICA
DEL DESARROLLO DEL. PENSAMIENTO MATEMATICO

Introduccion

En este capitulo se aborda el analisis histdrico tendencial de la educacién
matematica a través de las diferentes épocas, asi como las tendencias actuales,
ya que en los ultimos afos ha crecido el interés por mostrar la historia de la
matematica, donde trabgjos diversos hacen hincapié en que uno de los aspectos
que se consideran insuficientes en las clases de didéctica que se imparten, es el
divorcio entre Historia y Didactica de la Matematica, sin embargo es loable
considerar que la historia ofrece diversas posibilidades de tipo didactico, siendo
una de ellas la motivacion que se logra con los estudiantes al favorecer el didlogo
favoreciendo el incremento de su cultura matematica, favoreciendo ademas para
los docentes el abandono de los paradigmas dominantes y poder ejercer una
metodologia en un marco afectivo, de plena confianza que favorece la autonomia

y el desarrollo de las capacidades Heuristicas del estudiante.

Las Matematicas constituyen una ciencia en continua evolucién, la historia
muestra como apareceh las teorias matematicas, habitualmente en el contexto de
resoluciéon de problemas, donde la conceptualizacion es sumamente importante
para la comprension de los enunciados, de igual manera.se otorga importancia.a
los procesos, la historia nos muestra como una demostracion rigurosa, hoy puede

ser considerada como un argumento no riguroso.

Hoy sabemos innegablemente que el conocimiento matematico esta fuertemente
determinado por su contexto sociocultural, lo cual constituye un pilar basico
inmerso en la practica pedagégica, Si bien las verdades matematicas son
independientes de la época en que se han alcanzado, el analisis histérico
profundo muestra que la matematica es una actividad humana incardinada en su
contexto, Siendo admitido que el desarrollo de la argumentacion matematica en
Grecia, de los siglos VIy V antes de Cristo, esta relacionado con el desarrollo del

pensamiento Filoséfico, politico y el desarrollo de la sociedad auténoma de los



ciudadanos, asi tenemos que Cantoral (2000) muestra cdmo se produce un
proceso de construccidn social del pensamiento Matematico al referir que cuando
se habla de pensamiento humano, de razonatmiento, de la memoria o de la
abstraccion, hace referencia a la psicologia y por ende al estudio de las
funciones mentales, las Iinvestigaciones . sobre pehsamiento matematico .en
cambio, si bien habian han sido enfocadas con un claro componente psicolégico,
han ido evolucionando hacia la incorporacién, en menor o mayor medida, de
asuntos relativos a la dinamica del aula, a la naturaleza del saber matematico en
juego y hacia el papel que el contexto sociocultural juega en la en la

formacién de significados.

Puede afirmarse entonces que el analisis histérico epistemolégico nos ofrece
interesante informacién sobre el desarrollo del pensamiento matematico en el
seno de una cultura y nos provee informacién a cera de los caminos recorridos
por diversos matematicos, donde el conocimiento siempre surge y cambia, el
analisis histérico nos hace ver que el error como lo sefiala Broseau (1983 )no es
sélo el efecto de la ignorancia, el olvido o la incertidumbre, sino el efecto de un
conocimiento anterior que dio luz en su épbéa Y que ahora se revela como falso o
no valido para la época y que por lo tanto se transforma en obstaculo
epistemoldgico tanto en la historia como en la ensefianza, ademas se presume
que el estudiante aprende y fija conocimientos al reflexionar sobre su prepic errer
también se revisa la historia de las Matematicas con e! fin de revisar secuencias
didacticas y aspectos motivadores para la presentacién de temas matematicos,

asi como la sistematizacion de experiencias positivas

1.1. Contextualizacidn
El presente estudio de Investigacién sobre el desarrollo del Pensamiento
Mateméatico de los estudiantes del nivel secundario, basado en la Teoria de la
Complejidad, se ubica en el area de Matemética, tratando de investigar los
factores, tendencias, regularidades, epistemolégicas, psicoldgicas y didacticas
para el desarrollo del pensamiento matematico, estableciendo una poblacion de

384 estudiantes de la Instituciéon Educativa Jorge Basadre, del distrito de Lonya



Grande, Provincia de Utcubambuy, departamento de Amazonas, con una muestra
significativa de 60 estudiantes del tercer grado de educacién secundaria. El
Distrito de Lonya Grande pertenece a la Provincia de Utcubamba, Regién
Amazonas, se encuentra ubicado scbre la cuenca del rio Palaguas, afluente por
. la margen.derecha del rio Marafién, en Ceja de Selva o Montafia, que abarca una
gran variedad geogréfica y climatologica aproximadamente a 1 259 m.s.n.m;
segln la clasificaciéon de Regiones hecha por el Gedgrafo Pulgar Vidal, Lonya
Grande esta ubicada en la Region natural Selva Alta o Rupa Rupa, con una
Orografia muy compleja, suficiente montafias, quebradas, lomas, laderas y valles;
el distrito fue creado el 5 de febrero de 1861 vy tiene una poblaciéon estimada
mayor a 10,000 habitantes. Su capital es el pueblo de Lonya Grande. Esta
considerada como zona de pobreza, segun el mapa de Pobreza publicada por el
INEI 2007.

En cuanto a su extensién y limites: La superficie territorial del Distrito de Lonya
Grande abarca una extension de 327.92 KM? cuyos limites son los siguientes: Al
norte: Con el rio Chifiufia, que lo separa de los Distritos de Yamén y Bagua
Grande (Utcubamba), al sur: Con el rio GUéﬁ‘gozé, que lo separa del distrito de
Camporredondo (Luya) y Jamalca (Utcubamba), al oeste: Con el rio Marafién
que separa del Distrito de Pién (Chota) y al este: Con los distritos de Jamaica y
Conila. Entre sus recursos eco-turisticos, flora-y fauna. En el ambitc existen
zonas de bosques virgenes que son el habitat de aves, como el tucan, la pava
negra, el gallito de las rocas, la caluncha, loros multicolores, también otros
animales mamiferos: osos, venados, amadillos, monos, etc. Ademas de albergar
especies madereras diversas: cedro, caoba, moena, mechino, balsa, romerillo,
etc. Destaca como atractivo turistico el cerro. Condorpuna y sus lugares
adyacentes, donde existen animales y plantas de belleza exdtica constituyéndose
en un lugar turistico, visitado por lugartenientes y otros turistas peruanos y
extranjeros, ademas se caracteriza por una gran variedad de pinturas rupestres,

que datan la vida del hombre desde la era primitiva.



En cuanto a la distribucién politica administrativi: La capital del distrito es Lonya
Grande, cuenta con 38 caserios y dos centroc poblados menores, denominados:
Roble Pampa y Yungasuyo; contanclo en su totalidad con una poblacién de
10280 habitantes, de acuerdo a las Ulimas estadisticas, cuyo registro se
encuentra en.la. Municipalidad Dicfrital, cuyos pobladores en. su mayoria son

inmigrantes de otras regiones, especialment:: de la Regién Cajamarca.

La actividad comercial, la ganaderia y la agricultura. El cultivo del café es su
principal actividad y fuente de ingresos de las familias, puesto que en Ia
actualidad existen alrededor de 9,500 has cultivadas con una producciéon de
130,000 quintales por camparia representando un Valor Bruto de mas de 50
millones de nuevos soles en el afo 20012, de dicha produccién el 65% cuenta
con sello de certificacion ecolégica (Fuente: Diagnéstico de la caficultura en la
cuenca del Alto marafion por Elmer Sanchez O.)

Cuenta con Instituciones educativas en diversas modalidades y niveles, entre
ellas, un Instituto Superior Tecnoldgico que brinda servicios educativos a
personas de diversos lugares y es un referente académico en amazonas y tiene
convenios firmados con Universidades particulares, donde los egresados

concluyen carreras universitarias.

El distrito cuenta con diversas organizaciones sociales, como cooperativas,
comités cafetaleros, clubes deportivos y congregaciones religiosas y realiza
diversas festividades donde se demuestra la participaciéon popular, conservando
su identidad a través del Folklor y a la vez alberga a una gran cantidad de
familias inmigrantes de diversos lugares del pais, razén por la cual
espontdneamente existe entre estudiantes y padres de familia un notable
intercambio cultural. Cuenta en sus alrededores con diversidad de pinturas
rupestres que datan la vida del hombre y sus costumbres desde la época

primitiva.
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1.2. Andalisis Histérico Tendencial del Decarrollo del

Matematico.

1.2.1. Tendencias Educativas:

El mundo hace frente a problemas desalentadores: particulamente, el aumento de la
deuda de muchos paises, la decadencia econdmica; la explosion demogréfica, las
diferencias crecientes entre y dentro de las naciones, la gucrra, los enfrentamientos
entre civiles, la violencia y la extendida degradacion del medio ambiente. Estos
problemas limitan los esfuerzos para satisfacer las necesidades bésicas de
aprendizaje y, a su vez, la falta de educacidén basica para un porcentzje significativo

de la poblacién impide a la sociedad enfrentarlos con fuerza y determinacion.

Tales problemas influyeron en los principales retrocesos de la educacién basica
durante los afios de la década de 1980, en muchos de los paises de menor
desarrollo. En algunos otros, el crecimiento econdémico ha pemitido financiar la
expansion de la educacién, pero aun asi, muchos millones contindian en la pobreza,
privados de escolaridad o en el analfabetismo. También en ciertos paises
industrializados, la reduccion de los gastos ptiblicos efectuados alrededor de los afios
ochenta contribuyé al deterioro de la educacion. La educacién se ha convertido
actualmente en uno de los &mbitos prioritarios de la cooperaciéon Iberoamericana, por
..el rol que desempefia en el desarrolle de las naciones, en este sentido se considera
gque son demostraciones de este creciente interés, las Declaraciones de Guadalgjara
(1991) y Madrid (1992), de las Conferencias Iberoamericanas de Jefes de Estado y
de Gobierno, que conceden importancia relevante a la dimensién educativa o la
Declaracién de Guadalupe elaborada por la Conferencia Iberoamericana de Ministros

de Educacién, que desarrolla y concreta los principales ejes de esta colaboracion.

Buena muestra también de que esta cooperacidon entre los paises iberoamericanos
es ya un hecho y esta dando sus frutos, han sido los numerosos proyectos iniciados
durante estos afios, aunando los esfuerzos de diversas instituciones; asi, el
Ministerio de Educacién y Ciencia de Espafia (MEC) y la Organizacién de Estados
Iberoamericanos para la Educacion, la Ciencia y la Cultura (OEI) han unido sus

esfuerzos para desarrollar diversos programas de cooperacién educativa de una
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forma coordinada que la haga mas rentable y eficaz, especificamente,
fundamentados en los cambios cie ntificos y tecnoldgicos, que obligan al abandono
de la era conductual, y basados en resultados deficientes o de nivel bajo en las
diversas evaluaciones de Docentes y estudiantes, registrados en el MED, se llegan a
disefiary ejecutaf proyectos de capacitacién decente diversa, sin obtener resultados .
esperados, por lo que se presume errores en el monitoreo y acompafiamiento y en la
aplicacion didactica, especialmente, la falencia se da en la carencia de una base
cientifica y didactica coherente con la realidad intrinseca y realidad contextual del

estudiante.
1.2.2.- Tendencias Historicas De La Ensefianza De La matematica

Para estudiar el problema que se presenta resulta conveniente revisar histéricamente
el papel que cumple la enseflanza de la matemética a nivel mundial, nacional y
local. En las evaluaciones OCCDE/PISA, realizadas a nivel mundial, se evidencia
que el rendimiento académico en el drea de Matematica se encuentra por debajo de
los estandares esperados, a pesar de los multiples intentos que realizan los
gobiernos de Turno del pais, todo esto debido la falta del disefio y aplicacién de u n
modelo didactico, fundamentado multidimensionalmente desde la teoria de la
complejidad, a fin de abordar los diversos factores que afectan el desarrollo del
pensamiento Matematico, tales como una ensefianza centrada en la metodologia
tradicional que va de lo abstracto a lo concreto, a pesar de que actuaimente se da fe
de la existencia de redes Educativas sociales a nivel mundial, donde numeroso
maestros comparten valiosas experiencias, entre estas destacan asociaciones
europeas, americanas, australianas, asiaticas y latinoamericanas, dan a conocer a
través de simposios, foros educativos, debates, conferencias, etc., una gran
variedad de aplicacién de técnicas y métodos de guia de los aprendizajes con
metodologia moderna, para poder por lo menos en parte superar las dificultades en
la educacidon matematica, segun reflexiones de la UNESCO, las Instituciones e
educativas pertenecen a la sociedad por lo que deben responder a sus demandas y
necesidades. (CRESAL / UNESCO (1996; 9). Y se considera que para lograrlo se
tiene que contar con una investigacion del entorno y de la realidad interna del sujeto

con quién se trabaja, estableciendo una relacién dialéctica con el aspecto
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multifactorial del campo educativo, produciendo &n esencia un conocimiento nuevo a
cerca de la forma de guiar a los estudiantes hacia el desarrollo de su pensamiento
matematico, considerando ademés las condiciones socioecondmicas, politicas,
culturales, porque todas influyen en el aprendizaje de los estudiantes, de manera que
.cada sefial de cambio que se da, también tiene que haber un cambio sustancial en la

forma como se da el proceso Docente Educativo.

Si en tiempo pasado con el modelo conductual se limitaron a brindar un sistema
de ensefianza donde prevalecia la labor vertical del maestro, con la transmision
de conocimientos, en matematica comunmente se partia de un sistema de
aspectos abstractos, fundamentados en formulas y teorias, para luego pasar a la
practica, hoy siguiendo a Miguel de Guzman (2007), una de las tendencias
generales mas difundidas es la ensefianza que procura el desarrollo del
Pensamiento matematico y bien se sabe que es necesario contar estudiantes
arquitectos de su propio conocimiento, para manejar situaciones de la vida real,
contar con ciudadanos libres, autbnomos, asertivos, que trabajan de manera
competitiva en el campo productivo, siguiendo el modelo socio cognitivo de
Martiniano (2000) las Instituciones Educativas son las mediadoras de la cultura
institucional y social.

La matematica es una actividad muy antigua, a lo largo de los siglos ha sido
empleada con objetivos diversos, siendo un-instrumento para la elaboracidon de
vaticinios, entre los sacerdotes de los pueblos mesopotamicos. Se considerd
como un medio de aproximacion a una vida mas profundamente humana y como
camino de acercamiento a la divinidad, entre los pitagéricos; fue utilizada como un
importante elemento disciplinador del pensamiento en el Medioevo. Ha sido la
mas versatii herramienta para la exploracion del universo, a partir del
renacimiento. Ha constituido una magnifica guia del pensamiento filoséfico, entre
los pensadores del racionalismo y filésofos contemporaneos, ha sido un
instrumento de creacién de belleza artistica, un campo de ejercicio ludico, y en si
misma es una ciencia dindmica y cambiante de acuerdo a los avances de la

cultura y de los requerimientos de la ciencia y la tecnologia, entonces ello sugiere
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que dchemos permanecer atentos y abiertos a los cambios profundos que la

situacion global viene exigiendn.

En la educacién mateméatica a nivel internacional apenas se habrian producido
cambios de.consideracién desde principios de siglo hasta los afios 60. A
comienzos de siglo XX habia tenido lugzr un movimiento de renovacion cn
educacion matemaética, gracias al interés inicialmente despertado por Ila
prestigiosa figura del matematico aleman Félix Klein, con sus proyectos de
renovacion de la ensefianza media y con sus lecciones sobre Matematica
elemental desde un punto de vista superior (1908). Rey Pastor es, seguramente,
el matematico de habla hispana mas importante de la edad contemporanea,
quién publicd en 1915-16 las “Lecciones de analisis matematico”, y en 1917
los “Elementos de analisis algebraico”, libro de valor histérico, que sefiala el

salto en Espafia a la matematica rigurosa.

En los afios 80 hubo un reconocimiento general de que se habia exagerado en
las tendencias hacia la "matematica" moderna en lo que respecta al énfasis en la
estructura abstracta de la matematica. Es necesario cuidar y cultivar la intuicién
en general, la manipulacion operativa del espacio y de los mismos simbolos. Es
preciso no abandonar la comprensién e inteligencia de lo que se hace, por
supuesto, pero no debemos pemitir que este esfuerzo por entender deje pasar a
segundo pléno los contenidos intuitivos de nuestra mente en su acercamiento a
los objetos matematicos. Si la matematica es una ciencia que participa mucho
mas de lo que hasta ahora se pensaba del caracter de empirica, sobre todo en su
invencién, que es mucho més interesante que su construccion formal, es
necesario que la inmersién en ella se realice teniendo en cuenta mucho mas
intensamente la experiencia y la manipulacién de los objetos de los que surge. La
formalizacion rigurosa de las experiencias iniciales corresponde a un estadio
posterior. A cada fase de desarrollo mental, como a cada etapa histérica o a cada

nivel cientifico, le corresponde su propio rigor.

Para entender esta interaccion fecunda entre la realidad y la matematica es

necesario acudir, por una parte, a la propia historia de la matematica, que nos
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desvela ese proceso de emeurgencia de nuesira matematica en el tiempo, y por
otra parte, a las aplicacioner de la matematica, que nos hacen patentes Ia
. fecundidad y potencia de esta cienciu, con ello se hace obvio como la matematica
ha procedido de forma muy semejante a las otras ciencias, por aproximaciones
sucesives, por experimentos, por tentativas, unas veces fructuosas, otras
estériles, hasta que va alcanzando una forma mas madura, aunque siempre
perfectible. Nuestra ensefianza ideal deberia tratar de reflejar este caracter
profundamente humano de la matematica, ganando con ello en asequibilidad,

dinamismo, interés y atractivo.

1.3. REALIDAD PROBLEMATICA

1.3.1. Como surge el Problema
Dadas las actuales circunstancias donde prima el desarrollo y el cambio tecnolégico
de manera acelerada, con cambios vertiginosos complejos en cuanto a la
comunicacién y por lo tanto se da en mayor proporcién las relaciones comerciales,
sociales y culturales, es donde se necesita una verdadera comprensién del mundo
globalizado y su configuracién multifacética, trayendo en consecuencia la revolucién
de los paradigmas en las ciencias exactas (Jesus, 2004). En general, constituimos
parte de los paises atrasados en muchos aspectos, con una estructura cientifica y
productiva limitada, con bandas de distribucién del ingreso muy desiguales, y
acosados por multiples focos de violencia social de los mas variados tipos, sin contar
con las salidas pertinentes para su solucion, no obstante, a pesar de todo, nos
resistimos a dejarnos arrebatar nuestro inalienable derecho a contar con una
sociedad mas justa, constituida por un conglomerado multicultural en el que las
relaciones entre sus miembros se apoyan en la esperanza de que a través de la
educacion podamos superar estos inconvenientes, para lo cual se requiere dar
solucién a los problemas educativos mas relevantes a través de la investigacion

cientifica.

. .Cuando el cuatro de diciembre de 1996, se dieron a conocer en Paris los primeros
resultados del Programa para la Evaluacién Internacional de Estudiantes (PISA)

de la Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econémico (OCDE), cuyos
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resultados muestran que los estudiantes Prruanos estan muy lejos de alcanzar el
nivel educativo del mundo desarrollado y que han logrado s6lo el minimo de
comprension en el area de Matemaética, ubicandose en el Ultimo lugar. Los datos
son interesantes porque destacan angulos de nuestra realidad educativa,
detectan debilidades y hacen notar el peso de factores econdmicos.y sociales en.

el rendimiento escolar.

El informe pedagdgico N.° 17 de los resultados de la Evaluacion Nacional 2004
realizada por la Unidad de Medicion de la Calidad Educativa (UMC) ha reconocido
que los estudiantes presentan dificultades en el manejo de conjunto numéricos; al
respecto los gobiernos de turno en el Perli han tomado diversas medidas, tales
como considerar como eje de emergencia educativa al Razonamiento
Matematico, segln el Disefio Curricular Nacional (2009), por lo que en las
distintas Instituciones Educativas se han planificado a lo largo de estos anos,
diversas acciones para superar esta deficiencia, sin embargo, de acuerdo al
puntaje registrado alcanzado por los estudiantes en olimpiadz=s escolares y la
evaluacién censal del educando, los resultados no son los ésperados, porque los
calificativos mayoritarios son desaprobatorios; por lo tanto se considera que no se
ha logrado tener un avance significativo en el area de Matematica, por lo que en
diferentes eventos, entre ellos el coloquio internacional de la Matematica que se
leva a Cabo en la. Universidad Catélica del Fer(, y diferentes eventos de .
capacitacién, donde se analiza la realidad educativa, los actores educativos del
proceso docente, consideran que se debe asumir criterios generales y especificos
de acuerdo a la realidad, para poner en practica una metodologia adecuada, pero
esta tiene que estar fundamentada en un modelo didactico que partiendo de la
ideologia diversa y global pueda solucionar el problema del deficiente nivel de
desarrollo del pensamiento matematico, con una sdélida base epistemolégica
asumida por cada Docente del area. Especificamente en la Institucién educativa
“Jorge Basadre” del distrito de Lonya Grande, provincia de Utcubamba, se viene
registrando afio tras afio, la desaprobacién de la mayoria de los estudiantes,
cuando rinden las pruebas de Matematica, al ingresar a la Institucion Educativa y

durante las Olimpiadas Escolares, igualmente surge la preocupacién conjunta de
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docentes y director porque el rcndimiento académico de los estudiantes,
registrado en actas finales se ve desfavorabl: al ¢vuluar los respectivos planes de

mejora de los aprendizajes.

1.3.2.- Caracterizacién Del Problema del E-Bajb nivel de desarrollo del

Pensamiento Matematico

La educacion es uno de los motivos de mayor preocupacion de diversos paises,
d~ tal manera que optan por diversos cambios en la politica educativa, tratando
de seguir un patréon o modelo especifico, que responda a los intereses del estado.
Al estudiar la realidad educativa de los paises Iberoamericanos, se constata que
en el Perl existe la menor capacidad de inversibn en educacion,
comparativamente con la mayoria de Paises, por lo que en el Perl existe
deficiente infraestructura, poco acceso al material Bibliografico y de Laboratorio,
insuficiente capacitacion a docentes, a la vez que a nivel nacional Ultimamente no
se ha dado el apoyo necesario con materiales educativos, tales como los textos
que en anos anteriores han llegado a las diversas Instituciones educativas, los
mismos que resultan insuficientes en relacién al numero de estudiantes en las

Instituciones, de acuerdo a lo referido por docentes y estudiantes.

El aprendizaje tradicional ha puesto como protagonista al profesor, como el gje a
partir del cual se genera el conocimiento; ciertamente es la figura que tiene la
experiencia y el conocimiento, ademas de ser el guia del estudiante, mediador
institucional y social, desempefia sus funciones en aula con el animo de
desarrollar las potencialidades del estudiante, desarrollando sus sesiones de tal
manera que de su explicacion y actividades sugeridas, el estudiante procesa,
repite y elabora o expuesto en clase, sin embargo en observaciones registradas
en el proceso exploratorio se encuentra que éste, por naturaleza tiende a
rechazar las matematicas, alude que no comprende, no practica y olvida lo
aprendido, ademas presenta poco habito de estudio, presumiblemente, no se
construyeron los fundamentos béasicos de su escolaridad con una metodologia
adecuada, es por ello, que a lo largo del estudio se sitlia al proceso de mediacion

del aprendizaje de la matematica, al amparo de los principales fundamentos
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tedricos y empiricos, a partiv de las variables implicadas en la problemética

planteada.

Predomina en las Instituciones educativas, la formalizacién de la matematiica la
abstraccién y la pasividad, de tal manera que” El estudiante no alcanza los
niveles de 'comprensién' requerida; se ‘ofrecen largas IiStas de problémas y
ejercicios, de los que pronto se hastia por su aparente inutilidad, generalmente
no se realiza una conexion interdisciplinaria entre la matematica y otras areas,
ademas no se considera que la matematica tiene una historia que serviria de
base motivadora para la valoracién de este importante campo del saber y
constituye toda una aventura del pensamiento matematico y base para la

motivacion.

En las Instituciones educativas del nivel secundario, segin directores y docentas
de matematica, asi como la documentacion pertinente, analizada oportunamente,
y a la vez visitas realizadas a las Instituciones Educativas, por parte de la autora,
en calidad de especialista en el area de Matematica, de la UGEL Utcubamba, en
afios anteriores, han pemitido tener una visién clara de la realidad y recoger las
experiencias de docentes del area de Matematica de otros lugares del Pais,
verificando en los archivos que especialmente en zonas rurales, desde el
momento en que los estudiantes ingresan a la Instituciéon Educativa, la mayoria lo
hace con calificativos desaprobatorios, prevaieciendo esta constante de fracasos -
repetidos durante su escolaridad, por lo que presentan un alto grado de dificultad
para acceder al nivel superior de estudios, generalizandose el desconcierto de los
padres de familia, fundamentalmente los estudiantes no estan aptos para
desenvolverse en los actos de la vida cotidiana, considerando que no tienen
capacidad para manejar la matematica, mostrando una conducta de desanimo, de
temor, tedio, y de rechazo hacia el &rea, por consideraria un area rigurosa, de

dificil comprension.

Especificamente en la Institucion Educativa Jorge Basadre, donde acuden
estudiantes de diferentes ciudades, con culturas diversas, los estudiantes. que
egresan del nivel secundario, advierten los vacios que ha dejado la ensefianza

de la matematica en su escolaridad. Observamos que en nuestro medio
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sociocultural no se cumple lo establecido inicizimente por Piaget (1832) que
afirma que el desarrollo de las operaciones formales surgen en el ser humano
entre los doce o trece afos, porque los estudiantes comprenden con mayor
facilidad los casos muy concretos de representacidon sensorial concreta, pero
muestran excesiva dificultad para el planteamiento y la solucién de problemas de
manera mas abstracta, resultando evidente lo que sefiala Freudenthal (1981), que
cuando los estudiantes no evidencian un adecuado pensamiento ldgico, es de
suponer, que no hubo una relacién adecuada entre sus experiencias educativas

y los objetos de su realidad, de manera inductiva, para una abstraccion reflexiva.

El Docente de Matematica se encuentra con el hecho evidente de una diversidad
de interrogantes: jPor qué los estudiantes no pueden acceder a un mayor nivel
de comprensién matemética? ;Cémo avanzar en la esquematizacion y la
formalizacion de la matematica durante el proceso docente educativo?;
evidentemente desde la nifiez, como lo especifica Edward de Bono,(1998), no
desarrollaron eficientemente las actividades base, tales como: la idea de nimero,
desarrollando previamente diversas actividades como comparar, medir, clasificar,
ordenar, y actividades psicomotoras gruesas como base para la Geometria y
otros aspectos de la matematica; por lo que se considera que con una practica
continua con previo acompafamiento y orientaciéon didactica fundamentada
tedricamente de manera global, totalizadora en variadas dimensiones, se podra
desarrollar en ellos el pensamiento matemétiéo; entonces es necesario que los
docentes de matematica comprendan que por mas que los entrenamientos sean
continuos, estos son fragiles, si estos no se sustentan en una sélida base tebrica
y en acciones significativas, aplicando las estrategias mas adecuadas en el
proceso docente educativo y a [a vez motivarlos de tal modo para que de manera
autodidacta ellos apliquen dichas estrategias, relacionando diversas formas de
pensamiento para desarrollar el pensamiento matematico, ya que se considera
muy importante que el estudiante debe aprender poco a poco a desarrollar sus
propias capacidades en distintos campos del saber, desarrollando juicios,
razonamientos y argumentos validos en el campo de la Matemética, de manera

colaborativa e interactiva.
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Considerando que los estudiantes se encuentran inmersos en contextos sociales
desfavorecidos por un bajo nivel cultural, dende no se ha desarrollado de
manera adecuada o suficiente, el pensamiento matematico desde los nivelas
precedentes de su escolaridad, se considera ademés que sus docentes no
pravocaron en cada circunstancia una curiosidad, para dar.lugar a una respuesta,
dosde la perspectiva constructivista de Piageat,.(1998) dada las deficiencias en €l
desarrollo del pensamiento matematico, por lo que el proceso didéctico tendra
que ser relacional, dinamico y motivador, ya que el estudiante incorpora el
contenido social constituido por gustos, valores, costumbres, habitos y creancias,
qua una vez internalizados, constituyen un esquema de su personalidad, como lo

expresan Ferreiros y Pedraza (2007).

En la observacién de la practica pedagogica se evidencia que el docante se
interesa para que el estudiante comprenda y aplique los ejercicios necesarios y
resuelva problemas, pero éste no aprecia el valor del tema y le parece infructuosa
su participacion, mientras muy pocos comprenden la informacién y la aplicacion
de las regla matematicas, siguen heuristicamente caminos légicos, la mayoria
demuestra ansiedad e impotencia para el desempefio en esta area, generandose
en ellos un sentimiento de ser victimas de violencia simbdlica, de tal manera que
las tareas de extensidn o domiciliarias no son realizadas con responsabilidad, en
sus entrevistan manifiestan que mayormente copian las tareas que hacen unos
pdCos, 0 pagan para que otras personas-ilustradés en los temas los realic'en, de
tal modo que al ser evaluados no alcanzan los calificativos esperados y que ellos
mismos no resuelven sus tareas porque no comprenden los procesos y han

perdido el interés.

Relacionando el problema con “La triadica de la inteligencia, formulada por
Robert J Stemberg”, que comprende tres sub teorias: La primera donde
relaciona la inteligencia con el mundo interno del individuo, especificando los
mecanismos mentales que conducen a un comportamiento inteligente de
razonamiento, a partir de esta subteoria el sujeto aprende cémo hacer las cosas,
en este caso cémo resolver una situacion algoritmica o problémica, planificar qué

cosas hacer o cémo hacerlas y finalmente ejecutarlas, entonces esta condicién
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relacional con el mundo interno 1:0 se ha dado en los estudiantes de manera
eficiente, en este nivel han suirido a lo largo de su escolaridad un confusién, dada
sus multiples experiencias que generaron ansiedad, deficiente mangjo didactico
en su escolaridad precedente, siendo fundamental partir por lo menos de cierio
nivel de comprension del tipo de conflicto que manifiestan en cada tema, para.
luego a través de estrategias, que relacionan el pensamiento creativo, racional
representativo y el pensamiento ldgico formal, se logre concretar el desarrollo del
pensamiento matematico, en un proceso que evalla y verifica la adquisicion de

capacidades en el area.

La segundz subteoria especifica la relaciéon de un continuo de experizncias
con tareas o situaciones que implica un decisivo uso de la inteligencia, sin
embargo el otorgar tareas diversas por cada tema, no ha dado resultados
positivos, ya que el estudiante por falta de comprensién incumple con la tarea o
las resuelve mal, entonces se considera que al aplicar didacticamente un sistzma
relacional del pensamiento, con un enfoque creativo, se lograra la comprensién
matematica, todo esto en un marco afectivo y motivacional congruente con el

propésito a lograr.

La tercera subteoria relaciona la inteligencia con el mundo externo del
individuo, especificando tres clases de acto: Adaptacién al medio, seleccién y
determinacién. Que caracteriza - el comportamiento inteligente del sor humane
(Berry 1981. Charles word. 1979, Dewey, 1957. Neyser, 1976.), en este aspecto
nuestros estudiantes no han recibido influencia positiva del medio sociocultural,
por el bajo nivel de cultura de sus padres y por la falta de habitos de estudio de
sus pares, adaptandose a la condicidén de sentir y expresar que no pueden
superar sus deficiencias cognitivas y emocionales, con respecto a esta importante

area, llena de tedio y dificultad.

El Docente, siguiendo a Polya,(1969) intenta que el estudiante comprenda el
problema, conciba un plan, ponga el plan en ejecucién y examine la solucion
obtenida, considerando a la Matematica como una disciplina de descubrimiento,
sin embargo se ha observado que el estudiante, ni siquiera esta en condiciones

de seleccionar los datos adecuadamente, conceptualiza mal, asume
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equivocadamente ciertas reglas; sblo trata de resolver una serie de ejercicios & la
deriva, vy al final no sabe donde puede estar Ia'respues:-ia, en definitiva el
estudiante presenta dificultad para traducir correctamente el problema con sus
propias p_alabras, no presenta mucho interés en tomar su tiempo para reflexionar
vy pensar razonablemente en una solucidon valida, muestra temor para hacer
cambios en las estrategias, asi como buscar un patrén, resolver un problem=
similar méas simple, hacer un diagrama, buscar una férmula adecuada o usar su
razonamiento directo y cuando los docentes les provesn de antemano las
soluciones, tratan de llegar a ella frecuentemente de manera ilogica, siendo

necesario guiarlos con ideas significativas.

Al comentar el problema de la Matematica y su comprensién, con diversos
docentes, segln consta en actas respectivas, de los encuentros y eventos de
capacitacion, ellos coinciden en resaltar las deficiencias mencionadas por parte
de los estudiantes, estos hechos que se exponen muestran que a veces
experimentan dificultades y bloqueos ante situaciones que no son excesivamente
complejas y que cometen errores sorprendentes, evidenciando que también se
trata de una condicién psicolégica de desmotivacion, temor, falta de confianza en
si mismo y de actitud para comprender la matemética, asociandola con la realidad

y ponerla en practica.

Analizando las fichas anecdéticas, y cuadermnos de atencidn tutoriai, lcs
estudiantes que tienen problemas de aprendizaje, tienen una situacién afectiva
dificil; generalmente Las Instituciones Educativas son conscientes del problema,
pero no de su magnitud; no conocen cuantos de sus estudiantes tienen padres
separados, son hijos Unicos, cuantos han realizado un intento de suicidio, cual es
el nimero de nifios que se sienten muy solos 0 sienten un vacio emocional

originado en el seno de su hogar por diferentes causas. etc. (Tirado, 2010).

Segun( Rico 1999), Popper destaca el optimismo epistemologico de que el
hombre lleva en si mismo la fuente del conocimiento, bien en sus facultades de
percepcion sensorial 0 en su facultad de intuicion Matematica, al respecto se ha
llegado a saber que los docentes poco cons_ideran la neuroplasticidad cerebral y

se sienten desanimados al ver que sus estudiantes no valoran sus capacidades
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autérnomas y la misma desconfianza resta gran parte del aprendizaje y al dialogar
con los mismos sobre su deficiencia en el aprendizaje de la Matemética, refieren
que les falta afianzar su nivel de comprensién y no se sienten motivados por
considerar que el manejo del &rea les resulta dificil, no cuentan con suficientes
herramientas . cognitivas pertinentes y estan de acuerdo con que ‘“existen
conocimientos que se adquieren espontédneamente, otros necesitan esfuerzo y
dedicacion”. (Palacios, 2003); luego siendo la estructura del pensamiento o los
patrones cognitivos el andamiaje mental sobre el que conceptualizamos nuestra
experiencia o realidad, si se desarrolla adecuadamente el proceso Docente,
configurando un modelo Didactico, con estrategias vélidas, bajo fundamentos
epistemolégicos y didactico - pedagdgicos se desarrollara el pensamiento
matematico, dando lugar a que la mente del estudiante se encuentre activa, con
capacidad de tratar diversos temas matematicos tedricos y practicos, llegando a
integrar los roles de percepcién, memoria, razonamiento e inferencia

matematica, donde juega un papel importante la meta cognicién y la motivacion.

La practica docente ha sefialado a través del tiempo que una de las causas para
la poca motivacion del estudiante es la actitud desesperada del docente por
cumplir con el programa propuesto por el ministerio, participar excelentemente en
concursos u olimpiadas, con grupos no représentativos, en desmedro de la
_ mayoria de estudiantes, que programaticamente avanzan, pero no comprenden,
porque la metodologia erﬁpleada no obedece a su condicién real, diversiﬁcada, a
su estado emocional, a las bases de su escolaridad genéricamente deficiente y
en base a la confluencia de factores, es de capital importancia, fundamentar un

modelo didactico en los alcances de la Teoria de la complejidad.

En la practica Pedagogica, de manera factoperceptible se observa y se registra
que los estudiantes del nivel secundario no han desarrollado adecuadamente su
pensamiento matematico, que en el Proceso Docente Educativo se evidencia en
los siguientes aspectos: deficiente desarrollo de su capacidad de abstraccion,
analisis y sintesis de la realidad, para modelizar matematicamente, no han
establecido adecuadamente su nivel de conceptualizacién matematica basica,

prevaleciendo la automatizacién algoritmica, Tienen inconvenientes para
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discriminar datos relevantes para la solucion de problemas y no han desarrollado
su capacidad heuristica, no han desarrollado eficientemente su capacidad de
razonamiento en sus diversos niveles, su capacidad argumentativa y critica,
Interpretan a la Matematica como una ciencia rigida, por lo que no han
desarrollado su capacidad creativa, presentan dificultad de célculo numérico. de
representacion grafica y simbdlica, no muestran el esfuerzo, ni el interés
necesario para superar sus dificultades, ven en el docente de matematica a un
profesor que domina el area méas dificil, pero que es muy poco lo que se puede
comprender, existencia de profesores de ciencias que, aungue con un adecuado
dominio del contenido matematico, carecen de una formacion didactica sélida, en
definitiva el estudiante no logra apropiarse de las operaciones intelectuales
bésicas, por su deficiente capacidad creativa, su baja autoestima como
estudiante de matematica, el bajo nivel de, pensamiento racional representativo y
l6gico conceptual simbdlico que no ha permitido el desarrollo adecuado de su
nivel de pensamiento matematico, por lo que se formula el problema de la

siguiente manera:

¢En qué medida influye la aplicacion de un modelo teérico, basado en la
Teoria de la Complejidad, para el desarrollo del Pensamiento Matematico en

estudiantes del Nivel Secundario?

1.4. JUSTIFICACION

La Educacién es considerada justificadamente, como la base para el desarrollo de
los Pueblos, considerando que estos alcanzan su desarrollo en sus multiples
dimensiones, cuando sus recursos humanos, han alcanzado una formacién
equilibrada en sus diversas manifestaciones, Es por ello que los Docentes siendo
mediadores de la Cultura institucional y Social, a la vez considerados arquitectos
del conocimiento, segtn la teoria Socio-cognitiva, especialmente responsables
de la Educacion integral de un ser humano con valores y apto para desenvolverse
exitosamente en la sociedad dc acuerdo a los cambios continuos y los avances
cientifico- tecnoldgicos, tenemos que mantenernos con una actitud investigadora

constante.
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Al realizar la presente investigacion consistente len un Modelo Didactico, basado
en la relacidén entre el pensamiento Creativo, c:onsiderando gue segun la teoria
factorial se expone el proceso creativo a ‘pértir de factores intelectuales
(Representante GUILLOT), y varios rasgos f:lg la personalidad tanto desde
Opticas tedricas como experimeantalss, el Pensa:lmiento Racional Representativo, .
basado en la imagen mental y la representac%ién abstracta y el Pensamiento
Légico Fomal, estructurado en base a Cong’:eptos, juicios y razonamientos;
consideramos que se lograra desarrollar el Penéamiento Matematico a través del
Modelo propuesto, con significacion teérica y dé concrecion practica, de acuerdo
a la teoria de complejidad, considerando que‘i el problemea de la educacién y
aspecificamente del aprendizaje Mateméticog en los estudiantes del nivel
Sscundario es un problema complejo porque!se trata de un proceso donde
convergen diversidad de aspectos de orden soéial, politico, cultural, econémico,

por lo que tras muchos intentos no se ha llegado a sistematizar y complementar
los fundamentos tedrico epistemologicos adql:Jiridos tratados a través de los
Ultimos afios en las capacitaciones docentes; propuestas por los Gobiernos,
fundamentadas en el pensamiento de Piaget, ,.‘Ausubel, Bruner, y ofros, porque
hasta ahora los avances de nuestros estudi‘lantes Peruanos en el area de

|

Matematica no han sido significativos, seglin se demuestra en los resultados de
las olimpiadas Matematicas y otras evaluacion%s. Se ha considerado necesario
disefiar, validar y aplicar este modelo que senira como base y antecedenie para
otras investigaciones, pero ante todo, constituira una herramienta epistemoldgica,
pedagdégica metodologica, para el Docente de q‘Hatemética, al tener la certeza de
que cada aspecto, cada estrategia que bufsca desarrollar el pensamiento
matematico, tiene un fundamento epistemolégifoo, se fundamenta en un tipo de

pensamiento y se relaciona con otros tipos de pe"nsamiento.

i
Se ha tomado en cuenta que a pesar de lo establecido por Piaget, en su teoria del

desarrollo cognitivo, bajo ciertos pardmetros crILnolégicos de edad, el estudiante
demuestra en la rutina cotidiana de su intento por comprender la matemética, que
no ha logrado de manera suficiente el desarrollq cognitivo adecuado para adquirir
las herramientas conceptuales bésicas tales jcomo la representacion que es

. ‘s ! . .
fundamental para la conceptualizacion, de tal manera que se propondra realizar la

|
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practica docente buscando la relacién entre ::l pensamiento creativo, ramonﬁm
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representativo y 16gico formal, con métodos o caminos diversos, en los aspectos
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curriculares donde es posible realizar. Se censidera importante también Iz
propuesta de este modelo porque al proponer tonfﬁar en cuenta la practica creativa
de la matematica, fundamentalmente haciendo uso de la afectividad para motivar
al estudiante a que tome en cuenta que la matnmética constituye una practica
satisfactoria, a la vez se estara ejercitando los dos hemisferios cerebrales, (Daniel
Goleman, 2000, ademas el presente trabajo de |nvest|ga0|on se justifica en cuanto
a que se dispondrad de enfoques, estrategias ly rutas a seguir en la practica
pedagbgica para desarrollar €l pensamiento miatemético en los estudiantes del
nivel secundario, aplicando el modelo Didactico propuesto; Servird para reducir
los indices de: error conceptual, errores de célcuflo, lentitud para el calculo mental,
el temor, la ansiedad y la deserciéon escolar, élevar la actitud investigativa del
adolescente, incrementar la autoestima, desarrollar el pensamiento creativo,
ejercitar amoniosamente sus dos hemisferios c%rebrales, Desarrollar a la vez las

operacionss mentales y adquirir las herramientas necesarias del conocimiento.
|

La importancia de este trabajo de investigaciéh se sustenta en que servira de
i

patron y antecedente para desarrollar el nivel dé€ pensamiento Matematico, en los
I

estudiantes del nivel secundario. Los resultados obtenidos serdn extensivos,

validados y serviran como base y antecedente para mejorar el modelo, en base a

0 - cT . ) [
los requerimientos posteriores. ‘

|
1.5.- LIMITACIONES: |

Se superaron en la realizacion de esta mvestlgaci:lon las siguientes carencias:

e En nuestra localidad no se cuenta con el material bibliografico referente al
tema de investigacién, habiendo recurrido ;‘a las ciudades cercanas, donde
existen pocos ejemplares en las bibliotecas universitarias, por lo que se ha
utilizado complementariamente el servicio :de Internet, cuyo acceso es un
poco deficiente en el distrito de Lonya Grand:e.

¢ Se tiene dificultades en cuanto a la falta de\L recursos financieros, el tiempo y

materiales, lo que no permite ampliar la investigacién con un analisis muestral

para determinar, con mayor precision, la inﬂluencia del modelo Didéctico en el
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desarrollo del pensamiento M.utemético de los estudiantes del nivel
secundario, sin embargo la muesira es representativa, en cuanto el objeto de
estudio presenta caracteristicas similares que sc registran cn diferentes

documentos institucionales.

e Uno de los limitantes u obstaculos ¢pistemolégicos ha constituido el hacho de
ser participes de una observacion directa y un conocimiento de la realidad a
través de cdnversaciones informales a cerca de la realidad problematica
referente al bajo nivel de desarrollo del pensamiento matematico, sin contar
con registro de ciertas manifestaciones del mismo, por lo que se ha tenido
que pasar de la observacién a la experiencia directa, utilizando técnicas e
instrumentos originando una ruptura del conocimiento sensible para llegar al

conocimiento cientifico, guiados por el pensamiento de Bachelard. (1984)

1.6. MARCO METODOLOGICO

1.6.1. Diseiio de investigacion

1.6.1.1.- Disefio Analitico
El disefio dela presente investigacion es de tipo Cuasi Experimental en cuanto se
procedié a recoger una muestra por conveniencia de los estudiantes del tercer
grado de secundaria, de la institucién educativa Jorge Basadre, del distrito de
Lonya Grande, donde se ha tomado en cuenta a 30 estudiantes para el grupo

experimental y 30, para el grupo de control., de acuerdo a (SAMANAMUD, 2001):

El disefio Experimenta del modelo, graficamente se representa asi:

GE O1—* X4 — Oz

GC O: » O
Donde:

GE :  Grupo Experimental
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GC :  Grupo de Control

O1 : Prueba tomada al grupo experimental, antes de aplicar
el Modelo Didactico

Os : Pruebatomada al grupo de control, antes de aplicar el
Modelo Didactico al grupo experimental

02 : Prueba de salida al grupo experimental, después de
aplicarle el Modelo Didéctico

O4 . Prueba de salida al grupo de Control después de aplicar
el Modelo Didactico al grupo Experimental

X1 : Modelo Didactico aplicado al grupo Experimental

La investigacion se ha desarrollado considerando las siguientes fases:

Primera fase: Diagnosticar |a realidad problematica, mediante la observacién vy el
analisis de Registros de evaluacién, entrevistas a estudiantes, sobre sus
experiencias y actitudes .en cuanto al area de Matematica, listas de cotejo para
aplicar durante el proceso Docente Educativo con la finalidad de medir el

desemperio profesional de los Docentes y las actitudes de los estudiantes.

Segunda fase: Disefar, fundamentar el modelo Didactico, basado enla teoria de
la complejidad y consecuentemente, en las teorias filoséficas, Pedagégicas y
epistemoldgicas, modelo Socio-cognitivo- conceptual, matematizacién de la teoria
de la Complejidad, matematizacion del pensamiento creativo, para establecer la

relacion entre sus componentes y dimensiones.

Tercera fase: Validar propuesta del modelo Didactico por Juicio de expertos y

aplicacién empirica del modelo.
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1.6.2. Poblacion Y Muesira:

La poblacidon de estudio.- L Poblacidn dond¢ se aplica el proyecto consta de
384 estudiantes de la institucién educativa “Jorge Basadre” de educaciéon
secundaria del distrito de Lonya Grande, Provincia de Utcubamba, Region

Amazonas, cuyas edades fluctlian entre los 11y 16 afios.

La muesta.- Considerando que en la Institucion educativa seleccionada los
educandos de Educacién Secundaria presentan una gran similitud en sus
caracteristicas sociales, culturales y econémicas; asi como, las realidades de
trabajo dentro del aula son similares, se seleccioné por conveniencia las
secciones del 3° grado la misma que consta de 60 Participantes y que fue
distribuida en dos grupos, el grupo Experimental y el Grupo de Control |
constituidos cada uno por 30 estudiantes.

CUAD0O N° 01
NIVEL AREA GE |GC TOTAL | %
secundario | Matematica | 30 30 60 50
TOTAL 30 30 60 50

Fuentes: Néminas de matricula
- Afio 12012

1.6.3. Materiales, Técnicas e Instrumentos de recoleccion de datos

Los datos esenciales son recogidos personalmente por los investigadores en
base al cuestionario de 20 items, pre test para medir el nivel de desarrollo del
pensamiento matematico de los estudiantes del tercer grado de Secundaria y el
pos test para determinar la influencia de la aplicaciéon del Modelo teorico,
Didactico en la Institucion Educativa “Jorge Basadre” del Distrito de Lonya

Grande.
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CUADRO N° 02

antes y después de

Prueba de Salida

TECNICAS INSTRUMENTGS FUENTES E
INFORMANTES
Diagnéstico del Registros de calificativos | Evaluaciones de
Problema de los estudiantss estudiantes tomadas
por los Docentes.
Encuesta Lista de Cotejo Docentes,
estudiantes
Director
Aplicacién del Registros de estudiantes de fercer
Modelo evaluaciones en Grado del nivel
sesiones de aprendizaje | Secundario
* Analisis ‘
documental . Prueba de Entrada Estudiantes de tercer
* Pruebas Escritas

Grado de Secundaria

aplicar el Modelo (Resultados de la

tedrico. evaluacién Pre-test y
Post —test tomadas a
los estudiantes.

* Encuesta Cuestionario 30 Docentes de
Matematica

1.6.4. Métodos y procedimientos para la recoleccion de datos

Una investigacion es cientificamente valida al estar sustentada en informacion

verificable, que responda a lo que se pretende demostrar con la hipdtesis

formulada. Para ello, fue imprescindible realizar un proceso de recoleccién de

datos en forma planificada y teniendo claros objetivos sobre el nivel y profundidad

de la informacidn a recolectar.
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1.6.4.1. La observacicn exploratoria del proceso formativo del

estudiante

La observacién diagnostica del problema.- Se busa en la observacion directa de
Registros de calificativos de los estudiantes y la observaciéon de resultados de
evaluaciones de entrada al afio escolar 20013., 2014, asi como de la observacion
del Proceso Docente del Area de Matematica a través de una Lista de Cotejo, €l

analisis estadistico de la evaluaciéon censal del educando- 2013.- 2014,

La observacion del proceso de desarrollo del Pensamiento Matematico de los
estudiantes.- Se realizo mediante el analisis de las fichas de evaluacion tomadas
durante la aplicacion del modelo y las evaluaciones del rendimiento académico
del estudiante del tercer grado en el Area de Matematica y experiencias diversas

de manera factoperceptible a lo largo de 28 afios de experiencia Docente.

1.6.4.2. Método de la modelacién

La modelacién es un proceso tedrico, subjetivo y objetivo del objeto donde es
posible identificar sus elementos y relaciones esenciales y para su
sistematizacién. Segun Alvarez y Sierra (2010), considera que el método de
modelacion trata de refractar la realidad seguln la intencién del investigador y
sobre considerando su propia visién. Este método permite en la investigacién
establecer el modelo propuesto. Es decir, el modelo Didéctico, como objeto de
estudio nos permite caracterizarlo en sus dimensiones, funciones y en sus

diversos niveles estructurales y funcionales de complejidad.
1.6.4.3.- Método Sistémico

El método sistémico se utilizdé para modelar el proceso de desarrolio del
Pensamiento Matematico, la deteminacién de sus elementos o dimensiones, la
relacion entre los diferentes tipos de pensamiento, en un marco motivacional,
afectivo, sustentado en la teoria de la complejidad, y el modelo pedagdgico Socio
cognitivo-conceptual, de la interaccién de los elementos del sistema se lograra los

objetivos propuestos en la investigacion.
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1.8.5. Analisis Estadistico de los daios

Para analizar la informacién recurrimos a la es!adistica descriptiva, utilizando
tablas, gréficos, algunas técnicas, tales como: Medidas de posicion,-Media

aritmética, moda.

Medidas de dispersién: Desviacién Estandar.

Modelo estadisiico para el andlisis de la informacidn

Los datos obtenidos se procesaron mediante las siguientes herramientas
estadisticas, recomendadas por SAMANAMUD (2001):

a) La media aritmética, la desviacién estandar y el coeficients de

variacion.

Media aritmética

N
n

Desviacion estandar

o EnlxX )

n—1

Coeficiente de variacién

%CV=iOIOO
X

b)Estadisticos de prueba

Distribucion "t" de Student (para dos grupos, experimental y control)
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Recolectados los datos, éstos son ingresados, agrupados y procesados en un
ordenados y utilizando software computacional

agrupamiento, resultado y analisis de los mismos. El andlisis de los datos los

Que se distribuye con v'= a1, # 1y ~ 2 prados de libettad,

X1~ X2

t,=- 2 2
1l -1)e s+ 5*1)'320[
n

1+nz—2

11
[T
noml

Si¢,)¢,(Se acepta H1y se rechaza Ho)

¢)Seleccion del nivel de significacion

0a=0.05, para resultados de muestra significativos

SPSS, para agilizar

el

realizara el investigador a la luz de los resultados obtenidos para cada uno de los

momentos de recoleccion de datos.

d)

Desviacion estandar

g Zni(Xi—yj 2

n—1

Coeficiente de variacion
%CV = i «100
X
Estadisticos de prueba
Distribucién "t" de Student (para dos grupos, experimental y control)
Que se distribuye con v=ny + a1, - 2 graddos de lihertad,

" \/(nl—l)'sfﬂ“(z:—i;isi ,{L+L}

n1+n2—2 n n,

Sitv>t' (Se acepta Hi1y se rechaza Ho)
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@) Seleccidn del nivel de sit;rificacion

a=0.05, para resultados de muestra significativos

- Racolectados los datos, éstos scran ingresados, agrupados y procesados en un
ordenados y utilizando software computacional SPSS, para agilizar el
agrupamiento, resultado y anlisis de los mismos. El andlisis de los datos los
realiz6 el personal investigador a la luz de los resultados obtenidos para cada

uno de los momentos de recoleccién de datos.
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CAPITULO Il
REFERENTES TEORICOS DL MODELO
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Il.- MARCO TEORICO:
CONSTRUYENDO LAS BASES PARA DESARROLLAR EL PENSAMIENTO
MATEMATICO.

Introduccidn.- Si el mundo de hoy esta caracterizado por el avance acelerado
de la ciencia y la tecnologia, se hazce imposible que en el nivel Secundario se
pueda incorporar todos los conocimientos necesarios para lograr la profundizacién
y el logro de los niveles educativos, acordes con los requerimientos, de la
sociedad, el area de matematica es uno de los elementos més relevantes para
optimizar el pensamiento y desenvolverse exitosamente en diversos aspectos del
mundo moderno, por lo que se requiere como docentes, asumir una
transformacién evolutiva en nuestra practica pedagégica, que pemita
esencialmente apropiarse de la sintesis epistemoldgica, psicoldgica y pedagdgica,
para lograr en el estudiante el desarrollo de su pensamiento matematico. El
primero tiene que abandonar su rol pasivo y superar las deficiencias y limitaciones
en la adquisicién de [os conocimientos en esta importante area y el Docente tiene
que asumir que el proceso docente educativo constituye un proceso complejo
multifactorial, por lo que se necesita asumir la tarea pedagégica, con la debida
base tedrica que sustente y garantice su desenvolvimiento éptimo como docente

responsable de guiar el aprendizaje de los estudiantes.

En el presente capitulo se aborda los fundamentos teéricos que contextualizan y
otorgan la consistencia necesaria a la investigacién, en referencia al desarrollo del
pensamiento matematico como variable dependiente y la aplicaciéon del modelo

didactico basado en la teoria de la complejidad, cdmo variable independiente.

2.1.- Antecedentes Del Problema en relacion al desarrollo del

pensamiento matematico.
Desde el punto de vista macrosocial, el escenario geopolitico internacional esta

presidido por el denominado fendmeno de la Globalizacién, donde cada

ciudadano tiene que definir sus roles, entre ellos el docente de Matematica, al

36



respecto, Flores, 1 (2008) establece que la disposicion de conocimientos
metodolégicos y didacticos, las competencias pedagdgicas y las habilidades que
requieren los educadores para la ensefianza de las matematicas, se adquieren
mediante el proceso de ensefianza y el aprendizaje; en cambio la predisposicion
de las capacidades de aprendizaje, la auto motivacion para atender, y la. vocacién
gue poseen y dominan los educandos son las potencialidades fisicas y mentales
innatas para enfrentar los desafios de la vida, sin embargo a esto se tiene que
agregar que esa predisposicion Gltima a la que se refieren los autores es afectada
por el medio de manera positiva 0 negativa, concordando en este sentido con la
teoria sociocultural de Vygotsky (1924.) y es en la escuela donde el estudiante
debe ser guiado para responder favorablemente y forjar de manera auténoma el

desarrollo de sus potencialidades.

Se toma en cuenta en el presente modelo que dadas las deficiencias en el
desarrollo del pensamiento matematico que muestran los estudiantes del nivel
secundario, las habilidades matematicas no han sido desarrolladas
oportunamente con eficiencia, en su escolaridad, por lo que se presume que es
necesario sistematizar, complementar y matematizar las bases teéricas

, desde los alcances del enfoque tedrico de la complejidad, para que alcancen el
nivel de concrecién practica en el desarrollo del area de Matematica ya que el
saber matematico se consiruye, se internaliza, se socializa, se modifica, perc
sobre todo para ser significativo se aplica, conduciendo al desarrollo del
pensamiento loégico con actividades heuristicas interactivas, contextualizadas,
relacionales, motivadoras, en este sentido se considera necesario aplicar el

modelo propuesto, para poder lograr la socializacion y valoracién del mismo.

Véasquez S. Y Ortiz B.(2002), refieren que las habilidades Matematicas segun sus
niveles de sistematicidad, pemiten la precision de [os conceptos, de habilidades
para resolver problemas, habilidades Matematicas basicas y elementales, lo cual
se relaciona con la secuencialidad necesaria en la planificaciéon de contenidos y
para lograr la conceptualizaciéon matematica, como base del razonamiento se

debera fomentar la representacion racional como factor importante, en relacion
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con otras formas de agilizar el pernsamiento, sin embargo la sistematicidad, se
complementa con una buena planificacidon, metodologia adecuada a las
necesidades reales de! estudiante y la sociedad, recursos que garanticen la
internalizacion, reflexién metacognitiva, aplicacién del conocimiento y una
evaluacion en condiciones afectivas saludables, con toma de decisiones para
desarrollar el pensamiento matematico en los estudiantes del nivel é,_ecundario,
como punto de partida para desenvolverse exitosamente en I.'os‘*niveles
precedentes de su escolaridad en el nivel superior y en los actos v.'_de'”la vida

cotidiana.

El modelo para la ejercitacién y el desarrollo del pensamiento se elabora a partir
de la resolucion de problemas y de las operaciones intelectuales en Qna relacién
dialéctica del proceso de conocimiento. En la practica docente del Area de
Matematica, por las mdultiples regularidades, se llega a comprender que la
educacién en toda su dimensién es compleja y que se debe . evitar la
fragmentacién simplista, por lo que compartimos lo que explica Hemandez (2000)
que es pertinente asumir la teoria de la complejidad, bajo los supuestos de que €l
aprendizaje humano es un proceso complejo en tanto, debe szr mas estudiado, y

asumido consecuentemente en la ensefianza y la evaluacion.

~Las Teorias de la Complejidad, de la Formacion por Etapas de las Acciones
Mentales, de la Psicomotricidad, y el Enfoque Histérico-Cultural, constituyen
bases tedricas-metodoldgicas necesarias y herramientas psicopedagdgicas que,
bien comprendidas y aplicadas armédnicamente durante la ensefianza, conducen y
propician el desarrolio del aprendizaje humeano y su evaluacién,'desde una
perspectiva mas valida, integral y acertada cientificamente; al respecto se
considera muy importante el trabajo coordinado de los distintos niveles
educativos, para buscar la secuencialidad y el desarrollo de cépacidades

matematicas oportunamente.
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-El hecho de que no se disponga hasta e momento de una teoria unificadora
sobre el modo en qué ocurre los aprendizajes intelectuales, quedando cuazstiones
pendientes aln de explicacidon, no anula o resta sin embargo valor a las ya
existentes, como tampoco justifica la ilegitima separacion o fraccionamiento de

que es objeto el esfuerzo intelectual de los diversos pensadores e investiagadores.

En la presente Investigacidon abordamos la teoria de la complejidad desde el
campo de la matematica, que a la vez sirve como soporte para la interrciacion de
los elementos considerados para el desarrollo del pensamiento matemético.
Reyes G(1998) acota que una de las méas grandes preocupaciones de los
docentes en general de matematicas y ciencias naturales, en particular, &s como
ayudar a sus estudiantes a desarrollar competencias para Interpretar, Proponer y
Argumentar, sin embargo mas alld de la preocupacion sélo esta el afan
infructuoso de aplicar e! fruto de las capacitaciones recibidas sin presencia de
estudiantes y la literatura especializada que en educacion esta plagada de
recetas y férmulas para alcanzar este loable propésito, especificamente, no existe
una relacién dialéctica de los diferentes enfoques, que configure un conjunto de
acciones simultaneas y sistematicas, para solucionar el problema del bajo nivel
alcanzado en el desarrolio del pensamiento matematico, en un campo unificado

de estrategias y condiciones a desarrollar en el proceso docente educativo.

Existe un documento que se origina en una experiencia llevada a cabo en la
Universidad Del Valle, sede Palmira (2000), aunque sus antecedentes se
remontan a 1997, en el colegio Instituto Ginebra, de Ginebra, Valle Del Cauca. En
este municipio el autor participé de una investigacion que pretendié determinar la
tendencia en las etapas de desarrollo cognitivo de los estudiantes de la citada
instituciéon, en este estudio se evidencia un retraso en el desarrollo cognitivo de
los estudiantes, en todos los grados académicos ofrecidos por la escuela, y de
acuerdo al analisis factoperceptible realizado, se deduce que esta es una
situacién generalizada en el nivel Secundario, especialmente en las zonas

Rurales.

39




Gémez Ch. y De La Orden Oz (1997 ) Afirman que: Indagar la relacion afectiva
hacia la matematica y la motivacion por el aprendizaje demanda una base amplia
de comprensién del contexto sociocultural, tanto dentro como fuera del &émbiio
escolar que influye en los profesores y estudiantes, a lo que se complementa
segun estudio de casos de los estudianies de la muestra de este trabajo, se
percibe que la actitud afectiva inicial del educando es variable segun sujetos, pues
esta estrechamente ligada a su visidén de la matematica (tipo de actividad), y al
estado de animo con el que vienen a clase, al respecto, algunos presentan una
actitud inicial positiva, manifestando curiosidad y luego cambia la direccidén de su
emocién de forma rapida: indecisién, distracciones, enfado, hostilidad, bloqueo,
desénimo, malhumor... Para seguir avanzando necesitan un continuo soporte

afectivo- emocional y cognitivo por parte del docente.

Consideramos que esta actitud inicial es posible modificarla, dado que se ha
detectado en algunos adolescentes de la muestra una evolucién a lo largo del
estudio, manifestada en una mayor autonomia y capacidad de avance por si

mismo, aunque sean leves y poco estables.

Mayoritariamente, las explicaciones que los estudiantes dan de sus emociones
en relacién a su experiencia escolar estan relacionadas con el futuro, como
obtener un trabajo y obtener un titulo, (motivaciéon extrinseca), otras estan
relacionadas con las actitudes positivas o negativas hacia la mateméatica, o como
un medio para alcanzar una meta: la comunicacidén con otros y ser alguien frente

a alguien.

Los factores afectivos que entran en juego en el aprendizaje de la matematica en
los jovenes son muy variados. Los que hemos podido detectar son los siguientes:
« Creencias acerca de la matematica: referente a su naturaleza, sobre el
aprendizaje, acerca de uno mismo como persona que trabaja la matematica,
hacia el éxito o fracaso en la matematica escolar y en la matematica en el

ambito de la practica, asi como creencias sobre el contexto escolar.
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« Actitudes hacia lo matematica: preferencias, gusto y aprecio por
determinadas actividades mat >maticas, utilidad matemética -respecto al valor
subjetivo que la persona atribuye a las matematicas- seguridad y confianza

en uno mismo, naturaleza y valor del trabajo matematico.

Actitudes matematicas: perseverancia, flexibilidad de pensamiento, curiosidad,
espiritu critico, en entrevistas realizadas a los estudiantes ninguno manifiesta su
responsabilidad social, solamente manifiestan su deseo de alcanzar metas
personales y familiares, pero inciden que uno de los obstaculos mas grandes para
ello es no poder comprender la Matematica, considerandola como una amenaza
futura, en cuanto al acceso a los niveles superiores de estudio, lo cual refien ser

victimas de una violencia simbdlica.

Con la finalidad de hallar la solucién al sin nUmero de enfoques y recetas
existentes para solucionar el problema de las deficiencias en el aprendizaje de la
Matematica, que no llegan a consolidar una sintesis aplicativa, y muiltiples
intentos de capacitacidén magisterial sin resultados relevantes que solucionen el
problema de las deficiencia en el desarrollo del pensamiento matemético, se
propone el presente Modelo didactico que sistematiza e integra de manera
sistémica un conjunto de factores, desde los fundamentos de la teoria de la
complejidad, considerando a fa educaciéon como una tarea compleja y delicada,
relacionando didacticamente al pensamiento creativo, el Racional Representativo
y Légico Formal, partiendo de la solucidén de problemas en situaciones didacticas
afectivas y motivacionales continuas, que propician la creatividad y que tienden a

concretarse en la validez de la hipétesis propuesta.

2.2. TEORIAS CIENTIFICAS:

2.2.1.- Teoria De La Complejidad

La Teoria De La complejidad y el Desarrollo Del Pensamiento Matematico:
Se sustentan en ciertos antecedentes histéricos-cientificos como son el Principio
de Incertidumbre o Indeterminacién, por el cual Werner Heidelberg obtuvo el

Premio Nobel de Fisica en 1932, y la Teoria de la Relatividad de Albert Einstein
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(Kuznetsov, 1990), junto a los de otras teorias como: la teoria general de
sistemas, la del caos, y la de fractalzs, entre otras; extrapoléndose en ciena

medida y con diferentes matices y utilidades o otros campos del saber.

acciones, interacciones, retroacciones, determinaciones, azares, que constituyen
nuestro mundo fenoménico. Asi es que la complejidad se presenta con los rasgos
inquietantes de lo enredado, de lo inexplicable, del desorden, la ambigliedad, Ia
incertidumbre. Pero hace falta aceptar una cierta imprecisién, considerando que
una verdad puede ser compleja, pero no absoluta, de alli se considera en el
presente trabajo de investigacién, la necesidad, para desarrollar el Pensamiento
Matematico, ya que en primera instancia, sus procesos para alcanzarlo brindan la
oportunidad de desarrollar mdltiples capacidades y de adquirir numerosas
herramientas conceptuales para poder comprender mejor el mundo en su vasta
dimensién y campos del saber humano, el conocimiento ayudard entonces a
poner en orden los fendmenos, rechazando el desorden de descartar lo incierto,
quitar ambigledades, clarificar, distinguir, jerarquizar, sin embargo tales
capacidades no quitan la ceguera si se eliminan la visién de lo complejo, como lo
indica Morin , en consecuencia el desarrollo del pensamiento matematico se
encuentra inmerso en un sistema complejo de necesidades de desarrolio para

forjar el ser humano que las familias y la sociedad actual necesita.

Siguiendo a Bachelard, (1973) el filésofo de las ciencias, especifica que sdlo el
pensamiento complejo nos permitiria civilizar nuestro conocimiento, al respecto se
admite que el docente no debe olvidar que el estudiante es al mismo tiempo, un
ser cultural, meta-bioldgico y que vive en universo de lengugje, de ideas y de
conciencia y es bajo el paradigma de la complejidad donde se puede llegar a
comprender que el proceso docente educativo es un aspecto delicado a tratar con
profesionalismo y comprensiéon acertada de lo que sucede realmente en el ser
humano, a quien trata de moldear a partir de la interaccién del universo en la
propia conciencia del sujeto, que desde lo interno en interaccién con lo externo

tiene que lograr su motivacién para el aprendizaje y a la vez el desarrollo de sus
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potencialidades puras, llegandose a valorar como un ser individual que a la voz
forma parte decisiva en un gran sistema, en un todo universal y que siente dentro

de si la unicidad con el mundo.

Es a través. de la ciencia y de las matematicas como deben salir a la luz algunos
avances profundos en la comprensién de la mente. Aunque existe un aparenie
dilema en tanto que la computabilidad no es de modo alguno la misma cosa que
ser matematicamente exacto; por encima de los tecnicismos estd el sentimiento
de que es realmente "obvio" que la mente consciente no puede trabajar como un
computador, incluso aunque mucho de lo que estad realmente implicado en la
actividad mental podria hacerlo; en este caso, la dificultad no esta solamente en la
renovacién de la concepcion del objeto, sino que esta en revertir las perspectivas
epistemologicas del sujeto. El docente tratard cada vez de motivar y transformar
el pensamiento del estudiante de manera ascendente o positiva, motiviindo
constantemente, hacia la adquisicion de las herramientas intelectuales que les

permita lograr el desarrollo de su pensamiento matematico.

Una de las conquistas preliminares en el estudio del cerebro humano es la de
comprender que una de sus superioridades sobre la computadora es la de poder
trabajar con lo insuficiente y lo impreciso; hace falta, de ahora en mas, aceptar
una cierta ambigliedad y una ambigliedad cierta (en la relaciéon sujetc/objeto,
orden/desorden, auto/hetero-organizacion). Hay que reconocer fendémenos
inexplicables, como la libertad o la creatividad, inexplicables fuera del campo

complejo que pemite su aparicion.

El docente, tiene que asumir no soélo el principio de la complejidad en el campo
cientifico, sino también en diversos aspectos de la vida cotidiana, la cual es de
hecho una vida donde cada uno juega roles diversos en la sociedad y en la
naturaleza, Ver asi que cada ser tiene una multiplicidad de identidades, una
multiplicidad de personalidades en si mismo, un mundo de fantasmas y de suefios
que acompafian su vida, fundamento esencial para respetar y cumplir con

orientar de acuerdo a los diferentes estilos de aprendizaje. A la vez tiene que
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alcanzar la comprensién de que existe una relacion ambivalente de los
estudiantes con los demas, las verdaderas mutaciones de la personalidad de
acuerdo a las circunstancias y al medio; por el hecho de que el ser humano se
transforma a través del tiempo en todas sus dimensiones, comparativamente con
un rio, que el rio de.ayer ya no puede ser el rio de ahora,. porque sus aguas yz
fluyeron, comprender que no sélo la sociedad es compleja, sino también 2| ser
humano, en cuanto a su dimensién intelectual, cultural, social y meta-bioidgica,
inclusive comprenderlo desde el nivel biolégico mas complejo hasta el nivel
atdbmico y sub atdomico, eminentemente dindmico y desde este punto de vist:

ejercera la docencia con el animo de |la renovacioén continua.

La Teoria de la Complejidad es concebida por Edgar Morin (1976, 1997, 1999,
2000), como un tejido de eventos, de acciones, interacciones, retroacciones y
determinaciones que constituyen nuestro mundo fenoménico, presta atencién al
estudio de los "sistemas complejos” (sean objetos, fendmenos y procesos
determinados); entendidos como aquellos que presentan las caracteristicas, las
cualidades o particularidades como la heterogeneidad de las partes (naturaleza
diversa y multiple), este es el caso del campo de la Matemética, cuyo campo
abstracto presenta un caracter multidimensional y multirreferencial y por eso
también existen diversas posibilidades para interpretar, comprender y resolver
situaciones problematicas. La Matematica ofrece una vasta informacién que por si
misma, revela la medida de su complejidad, de tal manera que es imposible
apropiarse de todos los campos de la matematica, pero si de lo que realmente es

Gtil en la vida cotidiana, académica y laboral.

Todo docente tiene que comprender que el Proceso de mediacion Matematica
estd influido por factores y circunstancias imprevistas, que pueden incidir,
propiciar o provocar un cambio en los resultados previstos y he aqui confirmamos
lo que dice Morin, que debemos educar para hacer frente a la incertidumbre,
hecho que permite comprender, que la teoria de la complejidad asume una
filosofia que sustentada en bases cientificas, rechaza todo modo simplificador de

abordar el estudio del aprendizaje, la ensefianza y la evaluacion; procesos estos
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que clasifican como complejos, |0 que la convierte en una herramienta
metodoldgica importante @l osumir posturas y procedimientos sustentados.
Existen distintos argumentos y consideraciones que justamente, demuestran la

complejidad del aprendizaje y la utilidad de dicha teorfa:

El aprendizaje humano, es un proceso durante el cual cada individuo se apropia
de capacidades, de conocimientos, de experiencias, de habilidades y habitos a
través de la accién e interaccién con el medio externo, lo que como un todo, va
conformando progresivamente el desarrollo de su personalidad, de acuerdo con
castellano (2006), "aprender representa uno de los fendmenos mas complejos
de nuestra existencia. Se frata de un proceso dialéctico de cambio, a través del
cual cada persona se apropia de la cultura socialmente construida, en el érea de
matematica, el aprendizaje es multiforme y diverso, por lo que el docente debera
tomar en cuenta este aspecto en su desempefio Pedagdgico. Se aprenden
multiples cosas: a interpretar conceptos, hechos y fenomenos, reglas. Se
desarrollan preferencias por determinados métodos y se adoptan diferentes
modos de comportamiento frente a un conflicto cognitivo.  Aprendemos a través
de diferentes estilos y estructuraciones, de acuerdo a ciertas preferencias (Hunt,
1975; Kolb, Rubin y Mclntire, 1971; Dunn y Price, 1975; Barbe y Swassing, 1979,
Myers, 1980; Gregory, 1985; Sternberg, 1988 y 1993), lo que nos permite utilizar
las habilidades individuales de ciertas maneras especificas y bajo determinadas
influencias, motivaciones e intereses (Kogan, 1971; Zilberstein, 2002)., razén
fundamental para considerar también en el presente modelo didactico, los estilos
y ritmos de aprendizaje del estudiante.

Examinemos algunos principios que de acuerdo a la teoria de la complejidad, que

rigen el aprendizaje de la Matematica:

a. Cada persona en si misma constituye un ser singular de naturaleza
muiltidimensional, donde lo bioldgico, lo psicoldgico y lo social se conforma
diferencialmente, por lo tanto puede aprender de una manera particular y a un

determinado ritmo y condiciones, entonces el maestro que es consciente de
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ello respeta esta dimensién humana =n su practica pedagdgica y es justo el

establecimiento del Lema “Todos aprenden, nadie se queda atras”.

Cada persona se apropia paulatinamente de una cultura socialmente
construida, que tiene una naturaleza multiforme, la que es expresada a su vez
en la diversidad de sus propios contenidos (B. Castellanos y D. Castellanos,
1999) y sobre la base de esa experiencia personal, se establece las bases de
la Matematica, debiendo cimentarse con responsabilidad compartida en los

diversos niveles de estudio, consolidando un sistema coherente.

Asi, el aprendizaje de la Matemética de un estudiante no puede ser
ponderado, medido o controlado de forma absoluta o totalmente exacta,
premisa de la cual se vale el presente modelo para llamar a no etiquetar a un
estudiante como malo o deficiente pues cada uno es la cimiente de un
potencial a descubrir convenientemente y a su tiempo, no existe estudiante

malo, solo existe el error.

La configuracién del caracter individual, irrepetible y dialéctico del desarrolio
de la personalidad se relaciona directamente con el propio proceso de

ensefianza-aprendizaje que lo involucra.

La diversidad de perspectivas muchas veces antagbnicas y otras
complementarias al abordar el aprendizaje de la Matematica, asi como la
ausencia de una teoria unificadora para la ensefianza de la Matematica
guardan estrecha relacién con el abanico de preceptos tedricos, reglas,
categorias, leyes y metodologias asumidas con respecto al proceso de
construccion del pensamiento Matematico, de esta manera se comprende que
el desarrollo del pensamiento no es sdlo producto de la accién interna del
sujeto, sino que surge de la interaccién entre el sujeto y la realidad y ademas
es el resultado de una experiencia individual y grupal compartida, mediada
por el docente, modificada y mejorada sistematicamente en contacto con la

realidad.
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Reitman (1965) ha sefialado a partir de experiencias pedagoégicas realizadas que:
"si examinamos la estructura detall.ida del pensamiento tal y como se revela en
los protocolos de solucién de problemas por humanos, podemos observar que
. incluso las actividades rutinarias parecen implicar. muchos pasos que se integran
en secuencias complejas”. (Tomado de "El desarrollo cognitivo" de J. Flavell.
Visor Libros, Madrid, 1984). El desarrollo del pensamiento matematico es gradual,
presenta una convergencia de emociones, acto de atencion, esfuerzo intelectual
para interpretar los datos, comprender que caminos tomar para la solucion més
exacta de un problema, como resolver los algoritmos, como verificar o como
proponer una nueva situacién problematica, reflexionar sobre la utilidad de lo

aprendido, sobre el tiempo empleado, lo cual constituye una situacién compleja.

Un referente importante que ayuda a comprender como ocurre el aprendizaje
intelectual, es la Teoria de la Formacioén por Etapas de las Acciones Mentales,
elaborada por Galperin (1958, 1959, 1965, 1976 y 1986), y enriquecida

progresivamente por sus seguidores.

En numerosas circunstancias los profesores enfrentan durante el proceso
Docente Educativo, diversas situaciones escolares sobre las cuales es necesario
obtener, interpretar y procesar variadas informaciones, que en ocasicnes
considera inaccesibles o muy limitadas por la complejidad inherente a las propias
situaciones, por el contexto concreto del cual se derivan y por la naturaleza
compleja del comportamiento humano, lo cual dificulta mucho el encontrar las
respuestas adecuadas o dar las soluciones pertinentes y deseadas a muiltiples
interrogantes o situaciones que obligan al docente a preocuparse no solo por el
qué aprenden los estudiantes, en qué situaciones, sino también cémo aprenden
estos y como lograr que estos conocimientos sean valorados y le sirvan para la
vida, esto ubica al maestro frente a problemas tedricos-practicos que son
cruciales y muy relacionados entre si: cémo es recibida una informacién, cémo
reacciona cada uno ante las conexiones y relaciones esenciales existentes entre

las diferentes partes del objeto de estudio, cdmo se construyen y des construyen
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dichas partes, para transformar y revertir dicha informacién una vez organizada y
enriquecida, en la solucién de tarcas y problemas determinados. En fin, ¢cémo

ocurre el aprendizaje? ¢ Coémo logr..r el aprendizaje en cada ser, que es distinto?

Tomando como fundamento lo expuesto, se buede exraer algunas ideas de valor

tedrico-metodolodgico:

+ Uso de operaciones mentales y de la adquisicién de herramientas basicas
como nociones, proposicionas, conceptos, aktracciones, son vitales
para el desarrollo del pensamiento matematico, siendo de mucha importancia
la accién creativa emprendedora y voluntaria del estudiante, adquirido a
través de estrategias motivadoras y de la presentacion de temas de interés
relevante para el estudiante.

e« Laaccién es el eslabén fundamental de la actividad del estudio, la Matematica
se aprende, no porque el profesor ejecuta o resuelve situaciones
probleméticas para que el estudiante observe, sino porque es capaz de
resolver los conflictos cognitivos a través de la actividad grupal e individual,
donde interactian de manera dinamica.

o La accién sélo se convierte en actividad satisfactoria de aprendizaje, cuando
es promovida dando un salto cualitativo de la obligacién del deber cumplido
hacia algo que es motivado en algiin momento por el interés cognitivo.

« Quien estudia, aprende si adquiere ias informaciones necesarias del cbjete,
partiendo de las nociones y conceptos para adquirir habilidades suficientes
para comprender y aplicar el conocimiento matemético.

« La acciébn Pedagégica en el campo de la matematica requiere de una
planificacion adecuada, fundamentada en el diagnéstico de la realidad del
estudiante; ejecucion, acompafiamiento y control (velocidad, procedimiento y

resultado).

Es de mucha importancia para el maestro, conocer cudles son las acciones
cognoscitivas  desarrolladas por el estudiante y cdébmo opera el
mecanismo psicologicoempleado en el proceso Docente  educativo.

Todo parece indicar, que en determinada etapa de desarrollo de la actividad
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mental, parte de los conocimientos y parte de I35 operaciones mentales adquieren
una nueva forma de exisiancia, de tal manera que sistematicamenic ira

desarrollandose el pensamiento Matemético.

En cada. estudiante se da en diferentes grados la facilidad de cumplimiento, €l
grado de automatizacion, rapidez de solucidn, etc. El caracter consciente de la
accién: se expresa en la capacidad de fundamentar (verbalmente: externa) las
acciones por parie de cada estudiante o cada grupo, en la plenitud de sus
representaciones. Se da, en la medida que el individuo se percata de lo que esta

haciendo y fundamenta porqué cada actividad matematica.

El caracter abstracto de la accién: Esta dada en la posibilidad de cumplir con las
tareas encomendadas de forma generalizada, pueden ser ejercicios o problemas
que el mismo estudiante plantea en base a su realidad contextual o propuestos
por cualquier autor en forma auténoma o personal. La solidez de la accion
matematica: esta dada en la posibilidad de cumplir con sus respectivas acciones,
algun tiempo después de formada, lo que expresa la durabilidad. Esta muy

relacionada al grado de generalizacién y automatizacién logrado.

2.2.2. El Pensamiente Formal De Piaget.

Segun la teoria del pensamiento formal de Piaget las primeras operaciones
formales surgen al comienzo de la adolescencia (11 6 12 afios), sin embargo en
nuestra realidad, se evidencia que este desarrollo cognitivo sufre un estado de
letargo, fluctuando entre los 11 a 16 aflos a mas, prosiguiendo su desarrollo
durante toda esta etapa hasta alcanzar al final de la misma “un pensamiento
estructural y funcionalmente equivalente al de los demas”. El adolescente seria
capaz en esta etapa de razonar formalmente, formular hipétesis planificar
experiencias; identificar factores causales, todo este proceso de desarrollo se
tiene que sustentar en la mediacién pedagégica oportuna y adecuada del
docente, el mismo que tiene que complementar su formacion magisterial

responsablemente de acuerdo a las exigencias de desarrollo integral del
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estudiante, que asiste actualmente a c:scenarios cambiantes de manera aceleiada
y acorde con ello se tiene que desarrollar el pensumiento, un pensamiento activo,

oportuno, pertinente a la satisfaccion de las necesicades.

Esta etapa evolutiva se diferenciaria de otras anteriores (pre adolescencia) en un
aspecto fundamental: la capacidad para pensar no sélo en lo concreto sino pasar
a realizar abstracciones diversas, aspecto que no logran numerosos estudiantes
en la etapa prevista por Piaget, sino que depende del esfuerzo del mismo
estudiante para alcanzar su desarrollo, orientado y mediado por un docente que
utiliza estrategias relacionales de pensamiento con la realidad y la
conceptualizacion basica, en un entorno favorable donde se evidencia la
afectividad, la confianza, el dinamismo y expectativas de logro, para el desarrollo
del pensamiento matematico, pero a la vez alcanza la influencia del medio
sociocultural, en el cuél también influye el maestro con una orientacioén continua a

los padres de familia y a la comunidad.

2.2.3.- Teoria Bifactorial De Charles Sperman

La Historia no muestra que a partir de 1904 y durante mas de seis lustros,
Sperman realizd un sin numero de investigaciones Psicoldgicas sobre la
inteligencia, con los mas heterogéneos sujetos, en relacién con las variables,
sexo, edad, herencia, raza, salud, lesiones cerebrales, uso de drogas, eic. En
1925 Speman, después de 21 afios de investigacion, presentd su teoria de la
inteligencia en un cuerpo organico y sistematico de formulaciones tedéricas, al
respecto realizé aportes de suma importancia a la psicologia y a la estadistica,
desarrollando el Andlisis Factorial. Gracias a él propuso la existencia de un factor
general de inteligencia (Factor G), que subyace a las habilidades para la

gjecucion de las tareas intelectuales.

A esta teoria de la inteligencia la denominé Teoria Bifactorial o Ecléctica ya que la
inteligencia se compondria tanto del 1) Factor general (G), que seria hereditario, e
intenté comprobar que correspondia a una propiedad especifica del cerebro, una

suerte de energia mental a nivel de la corteza cerebral, que varia de un individuo

50




a otro, pero se mantiene estable a través dul tiempo; 2) Factor Especial (Special)
(S), que representa a habilidad especifica de un sujeto frente a determinada tarea,
que también tendria una localizacién especifica en el cerebro, por lo tanto si bien
la inteligencia es hereditaria en cuanto a su Factor G, es posible que la educacién
tenga importante incidencia el Factor S. v justamente considerando el factor “S”
se atiende a la neuroplasticidad cerebral a partir del sistema limbico, sizndo
posible a través de mediacion docente fundamentada en la confluencia de
acciones dinamicas, orientadas por diversas teorias que se complementan en
multiples aspectos, alcanzar niveles de concesion en el desarrollo del

pensamiento matemaético.

Es indudable que un factor principal de la inteligencia es el factor hereditario y en
la practica pedagogica se percibe cuando se reconoce a ciertos estudiantes con
mayores capacidades cognitivas, segin la familia de la cual proceden; sin
embargo también el medio sociocultural segun lo establece Vigotski, influye de
manera significativa y se demuestra cuando se sabe que los estudiantes son
motivados por su entorno, hacia el desarrollo intelectual, principalmente Io
sabemos cuando experimentamos que ciertos estudiantes con dificultades para el
aprendizaje, al ser motivados en un marco de confianza y afectividad, logran
desarrollar una practica intensiva, alcanzando mejores grados de comprensién,
que los ha llevado a desarrollar su pensamiento matemético y muestran su

satisfacciéon de manera evidente.

Con respecto a lo expuesto por Spemman, se asume que el funcionamiento
cerebral que determina la inteligencia, es todo un sistema complejo y que de cada
factor “G” y “S” es un sistema complejo, de los mismos que se deben derivar
supuestamente otros subfactores, los sub factores “G” que tienen que ver con la
base fisiolégica para el desarrollo de variadas habilidades y los Subfactores “S”
susceptibles de mayor especializaciéon, de donde se desprenden los diversos
niveles de comprension matemética, diversas capacidades que necesitan ser
integradas y desarrolladas de manera oportuna y adecuada, respetando los

distintos estilos y ritmos de aprendizaje.
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2.2.4. Teoria Neurofisiolégica

A la concepcidn sobre la creatividad, le otorga un enfoque Bioldgico, el acto y
proceso creativo intelectivo tiene lugar a través de aferencias sensoriales del
cersbro, de su estimulacién y activacion (Yepsen B, R, 1998). Esta actividad
depende de la sinapsis neuronal, creada a través de experiencias percibidas e
interiorizadas, con transmisién de un potencial de acciéon, que determina el
aprendizaje pues los érganos receptores de los sentidos, estimulados por el
medio ambiente, activan la corteza cerebral por procesos asociativos y mnémicos,
a partir de acoplamientos estructurales de la informacién con la finalidad particular
y especifica de cada individuo, los 6rganos de los sentidos son la puerta del
mundo externo que conduce al interior, de tal manera que el estimulo ambiental
tiene una participacion activa en la organizacion funcional del cerebro, hecho que
fundamenta en nuestra investigacién considerar a la motivacién como uno de los
ejes fundamentales para lograr nuestro objetivo y por lo que precisamos que esta

tiene que ser adecuada, oportuna, adecuada, con calidad y duracion conveniente.

Las corrientes Neurofisiolégicas se ocupan de las actividades funcionales del
sistema nervioso. Estudian los fenémenos de la conduccién, han basado sus
estudios en el comportamiento de los hemisferios cerebrales, buscando
establecer la importancia del cerebro en el proceso de aprendizaje. Sus maés
importantes exponentes fueron Hebb, Torrance y Boyle, por lo tanto: en la
practica Pedagdgica debe tenerse en cuenta que este sistema funcional
neurobioldgico tiene que mantenerse activo, receptivo, como fuerza interna que
se modifica favorablemente ante la multiplicidad de la informacién, para generar
nuevas asociaciones, relaciones, concepciones y soluciones de la problematica

individual y social.

MATEMATICA Y NEUROCIENCIA - Todo docente debe conocer los cambios e
influencia fisiologicos neurolégicos que se producen durante el aprendizaje. La
neurociencia estd yendo mas alla de los modelos cognitivos existentes, existe

mas de un sistema neural para la representacién de los numeros: El sistema de
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sentido de nimero en cuanto al conocimiento de nlmero y sus relaciones, e€s un
sistema localizado bilateralmente en las areas pre frontales del cingulo y en ¢l
surco bilateral interparietal, que se activa por ejemplo en las relzscionss
comparativas o de orden con diversas actividades, de esta manera se esta

crganizando el conocimiento.

Otras operaciones aritméticas dependen de la recuperaciéon factual fundamentada
en el lenguaje. Un calculo mas complejo involucra a las regiones viso espacial,
dando importancia a la imagineria visual, mental en las operaciones diversas, por
ejemplo, la Geometria del espacio. Un area distinta “parietal pre motora reactiva
durante el conteo con los dedos y también durante el célculo; sostiene Halls
(2005), que diferentes areas del cerebro se involucran en el reconocimiento de un
digito visual, por ejemplo en la lectura de un nimero a través de la palabra, se
sabe que cuando un nifio pequefio de 5 afios compara conjuntos numeéricos,
muestran la misma activacion en la corteza parietal que los adultos, pero son tres
veces mas lentos para organizar la respuesta, la lenta adquisicion de destrezas
de calculo refleja dificultades futuras para entender procesos operacionales
subsiguientes, asi la discalculia en nifio ocurre cuando este experimenta
dificultades inesperadas en el aprendizaje aritmético, no habiendo ningun retardo
mental, una posible explicacién seria que el principal sistema surco bilateral
interparietal se ha desarroilado anormalmente, comprobandose deterioros viso-

aritméticos y viso espaciales

Existen nifios que presentan deterioros aritméticos y a la vez presentan
anormalidades parietales, lo cual implica conexiéon cerebro- conducta, los nifios
que presentan dislexia con dificultades matematicas pueden mostrar anomalias
anatémicas neurales en la activacion del sistema verbal que sustenta el conteo y
el calculo. También conlleva a tener deficiencias matematicas el problema de la
hiperactividad y los frastornos conductuales o emocionales. En otros casos
pueden haber problemas de desregularizacién quimica que incluye a
neurotransmisores como: dopamina, serotonina, epinefrina, que son motores

fuerza de las funciones ejecutivas del cerebro. Concluyentemente, para superar
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problemas de aprendizaje se necesita de una mas amplia estructura conceptual,
optar por estrategias metodoldgicas diversas y adecuadas, niveles de analisis en
multiples contextos tanto de ensefianza como de investigacion, pero sizmpre en
un marco motivacional afectivo, incentivando creativamente, las cstrategias de

asociacién y relacion de los diferentes niveles de pensamiento. .

2.2.5.- TEORIAS COGNITIVAS:

Se toma en consideracion esta corriente donde se destacan el “Movimiento de la
Gestalt”, Piaget, Ausubel, ya que <l temino Cognitivo hace referencia a
actividades intelectuales internas, como actividades intelectuales internas como

la percepcion, interpretacion y pensamiento.

Algunos principios fundamentales del enfoque cognitivo que enriguecen la

presente investigacién son:

» las caracteristicas perceptivas del problema presentado, en calidad
condiciones importantes del aprendizaje, donde se considera que la imagen
mental es sumamente importante como base de la fomacion de los
conceptos matematicos y al encontrar esta deficiencia se tiene que reforzar,
con material concreto o simbdlico primando el desarrollo del pensamiento
representativo.

= La organizacién del conocimiento debe ser una preocupacién
primordial del que ejerce la docencia y el aprendizaje unido a la comprensién
es mas duradero.

= E|reforzamiento cognitivo subraya la correcta adquisicion de conocimientos y
corrige  un aprendizaje defectuoso, de ahi que la evaluacion de los
aprendizajes en Matematica, no pueden quedar en la simple comunicacion de
resultados, sino en la toma de decisiones pertinentes al nivel de logro a
alcanzar, este reforzamiento cognitivo se da cuando el docente encara los
problemas matematicos desde situaciones de la realidad concreta del

estudiante.
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Si consideramos que el estudiante desde temprana edad tiene que comprender el
significado de todo aquello que experimenta con sus sentidos y construir
mentalmente el mundo donde le toca vivir, al respecto, la Teoria La Gestalt
como una de las mas antiguas y conocidas, sus representantes, Wertheimer,
- Kafka, Kolher, Wheelas v Lewin, plantea que cuando se registra el pensamiento
sobre las sensaciones, en el primer momento el individuo no se fija en los
detalles, pero luego se coloca en la mente formando parte de entidades o
patrones organizados y con significados (el todo es mas que la suma de sus
partes). Cada persona elabora en su mente sus propias estructuras y patrones
cognitivos del conocimiento que va adquiriendo. Al querer resolver un problema
piensa y especula comparando patrones diferentes. El concepto de campo
trasladado desde la fisica, define el mundo psicolégico total que opera la persona
en un determinado momento, este conjunto de fuerzas, que interactlian alrededor

del individuo, es el responsable de los procesos de aprendizaje.

Considerando a la teoria sistémica, a un todo no como una suma de partes sino
como un sistema de partes interrelacionadas que actian amoédnicamente,
generando un solo todo unificado, donde si falla una de las partes, también afecta
directamente al todo. Para Piaget, el pensamiento es la base en que se asienta €l
aprendizaje, el cual consiste en un conjunto de mecanismos que el organismo
pone en movimiento para adaptarse al medic ambiente. El aprendizaje se efectia
mediante dos movimientos simultaneos o integrados, pero de sentido contrario: la
asimilacién y la acomodacion. Por la asimilacién, el organismo explora el
ambiente y toma partes de este, o transforma e incorpora a si mismo; para €llo la
mente tiene esquemas de asimilacién: acciones previamente realizadas,
conceptos previamente aprendidos que configuran esquemas mentales para
permitir asimilar nuevos conceptos. Por la acomodacién, el organismo transforma
su propia estructura para adecuarse a la naturaleza de los objetos
que seran aprendidos, luego se concluye que no se trata simplemente de asimilar
y acomodar de manera muy simple, sino que también moviliza una serie de
procesos biolégico-neuronales, resultantes de una fuerza dinamica interna del

ser humano, ya que todo comportamiento tiende a asegurar un equilibrio entre
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los factores internos y los factores externos, n el curso de la evolucién del
individuo, el desarrollo se concibe como ung construcciéon continua donde existen
estructuras invariantes que definen a las formas y los estados sucesivos y
estructuras variantes que definen el paso de .un nivel a otro. Para que el
organismo sea capaz de dar una respuesta es necesario. suponer.un grado de..
sensibilidad especifica a las incitaciones diversas del medio, este grado de
sensibilidad o “nivel de competencia” se conforma a lo largo del desarrollo del
individuo, donde intervienen cuatro factores fundamentales: la maduracion,

experiencia fisica, interaccion social y el equilibrio.

El lenguaje juega un papel esencial en la comprensién matematica y en la
adquisicion de capacidades, el lenguaje parte del significado, las cogniciones y las
estructuras cognoscitivas, considerados como representaciones simbdlicas de los
objetos, las estructuras cognoscitivas son los conocimientos que en un momento
determinado posee un individuo acerca del ambiente y estén
constituidos por conceptos, categorizaciones, principios y generalizaciones.
Al realizarse el aprendizaje se modifican las estructuras cognoscitivas se afiaden
significados. Un aprendizaje significativo se asimila y retiene con facilidad, a base
de organizadores o esquemas previos que jerarquizan y clasifican los nuevos
conceptos. También favorece la transferencia y aplicabilidad de los conceptos.

Ausubel destaca dos dimensiones del material potencialmente significative:

» Significatividad loégica: coherencia en la estructura interna.
« Significatividad  psicolégica: contenidos comprensibles desde Ia

estructura cognitiva del sujeto.

Aplicando la Teoria Humanistica De C. Rogers: la terapia esta centrada en el
cliente, o la educacién centrada en el estudiante, con un enfoque hacia la
individualizacién y personificacion del aprendizaje, que es mas pertinente algunas
premisas Rogerianas deben ser aprovechadas para facilitar el aprendizaje y

aplicacién de la matematica, tales como:
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- Los seres humanos tienen una potencialidad natural para aprender.- Este
potencial es alcanzado en momentos diferentes, de acuerdo a la accion
mediadora adecuada que haya recibido el estudiante, este aprendizaje es
significativo cuando se percibe el mensaje corno relevante para los propios
intereses .y se hace mas significutivo en la practica, si el estudiante tiene [a
confianza necesaria para tomar parte de su construcciéon a través de una
participacién directa, donde incluye el intelecto y los sentimientos, para que sea
mas duradero. La independencia, la creatividad y la autoconfianza se facilitan en
el proceso de autoevaluacion, el aprendizaje socializante mas util en el mundo
moderno es el aprendizaje del proceso de aprender, una apertura contintia para

la experiencia y la incorporacion, en si mismo, el proceso de cambio.

Al respecto resultan complementarias las Teorias De La Elaboracién o
Procesamiento De La Informacién: Estas teorias intentan aplicar las
conclusiones de la teoria contemporanea de la informacién al proceso del
aprendizaje, basadas en investigaciones sobre las tecnologias de la informacion.
El proceso y evolucidon de estas es paralelo al avance y desarrolio de la
informatica, hasta el punto de introducir el témino de inteligencia artificial.
Algunos autores han desarrollado estudios sobre la meta cognicién y la memoria.
Phye y Andre (1986) deseando hacer una sintesis dialéctica y mejorada de las
escuelas tradicionales, crea el .enfoque del procesamiento cognitive de iz
informacién. Esta teoria mantiene que el aprendizaje y el comporiamiento
emergen de una interaccion del ambiente, la experiencia previa y el
conocimiento de la persona. Desde el punto de vista cognitivo el modelo
presenta la mente como una estructura compuesta de elementos para procesar
(almacenar, recuperar, transformar y utilizar) la informacién y procedimientos para
usar estos elementos. También mantiene que el aprendizaje consiste
parcialmente en la formacién de asociaciones variadas en tipo y naturaleza; una
conexion entre estructuras mentales llamadas esquemas, por lo que el
aprendizaje consiste en la adquisicidon de nuevos esquemas, en este sentido el
docente de matematica como mediador del aprendizaje, a la vez que aplica las

estrategia pertinentes para que el estudiante pueda apropiarse de los conceptos
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basicos de las ciencias matematicas fundamentadas en su contexto més
inmediato, necesita del apoyo de la familia con quien coordinar accionas para que
una confluencia de factores positives hagan posible el desarrollo del pensamiento

matematico. .

El aprendizaje constructivisia.- Bruner Intenta explicar como el ser humano es
capaz de construir conceptos y como sus estructuras conceptuales le llevan a
convertirse en los lentes perceptivos que guian sus aprendizajes. Esta guia sera
capaz de explicar el hecho de que un estudiante atribuya significado a los
conocimientos que recibe en las aulas, reconozca las similitudes o analogias, que
diferencie y clasifique lcs conceptos y que crean nuevas unidades instructives,
combinacioén de otras ya conocidas, sin embargo en la préactica pedagogica se
nota claramente que esta estructuracion conceptual se genera en diferentes

niveles de acuerdo a las experiencias vividas y la disposicién propia de cada uno.

La base de la teoria del aprendizaje constructivista se establece en la teoria de la
percepcién, sobre todo en la explicacion de los fendmenos de ilusién éptica. Por
otra parte, en los modelos del procesamiento de la informacién propuestos por la
psicologia cognitiva para explicar la actividad o proceso constructivo interno del
aprendizaje. El aprendizaje constructivista subraya “el papel esencialmente activo
. de quien aprende’, este papel activo se fundamente en caracteristicas come: ia
importancia de los conocimientos previos, de las creencias y de las motivaciones
de los estudiantes, sin embargo existen aspectos que son necesarios
desaprender, de acuerdo a la necesidad de cambio y evolucién continua de
conocimientos y procesos. El aprendizaje constructivista ha sido definido como un
producto natural de las experiencias encontradas en los contextos o ambientes de
aprendizaje en los cuales el conocimiento que ha de ser aprendido es clasificado
y ordenado de una manera natural. El aprendizaje constructivo se produce en las
aulas y fuera de ellas a partir de tres supuestos: la experiencia fisica, a partir de la
cual construye los conceptos inductivamente; la experiencia afectiva, que ante la
realidad previa impulsa el aprendizaje; los conceptos, que condicionan un

planteamiento deductivo del aprendizaje.
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Se considera de manera relevante ¢n el gjercicio de la practica docente, que €l
ser humano es singular en cuanto a que se configura como una integracion
genética, sociocultural diversa, estableciéndose a la vez formas muy diversas en
él: de percibir e interpretar la reslidad, adquirir y procesar la informacién, pensar,
hablar y actuar, por lo que es evidente que sus estilos de aprendizaje también son
singulares, de ahi la importancia de tomar en cuenta a los ritmos y estilos de

aprendizaje

Las ieorias de los estiios de aprendizaje tratan de dar una respuesta a la
necesidad de "aprender a aprender”, entendiéndose este como el conocimiento y
destrezas necesarios para aprender con efectividad en cualquier situacién en la
que se encuentre. Los estilos de aprendizaje se basan en caracteristicas
emocionales, bioldgicas, Socioldgicas, y psicoldgicas. Existen diferentes
acepciones para definir estilos de aprendizaje, tales como: es todo aquello que
controla la manera en que se capta, comprende y procesa, almacena, recuerda y
utiliza una nueva informacion. O son rasgos cognitivos, afectivos y fisiologicos que
sirven como indicadores relativamente estables, de cémo los estudiantes
perciben, interaccionan y responden a la informacién para convertirlo en

conocimiento.

Los estilos se caracterizan por el tipo de estrategias de aprendizaje que se
correlacion de manera significativa, es decir que su frecuencia de aparicion
concurrente permite marcar una tendencia. Sin embargo, ello no significa que en
un mismo sujeto no puedan aparecer estrategias pertenécientes a teoria o
distintos estilos de aprendizaje. De este modo, cuando se habla de estilos de
aprendizaje, se tienen en cuenta los rasgos cognitivos, los estudios de Psicologia
Cognitiva donde se explica la diferencia entre las personas con respecto a la
forma de conocer, este aspecto es el que se caracteriza y se
expresa en los Estilos Cognitivos. Existen aspectos fundamentales que ayudan a

definirlos:
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Dependencia - Independencia de Campo: se evalia el modo de percibir la
realidad dependiente o indeuendiente. Las persones que tienden a percibir la
informacién de manera analitica y sin dejars2 influir por el contexto se denominan
independientes. Los dependientes perciben de manera general, influidos por el
entorno v el contexto. En situaciones d2 aprendizaje los independientes de campo
tienen una mayor predisposicion pzra las ciencias y las matematicas y lcs

dependientes a las ciencias sociales y relaciones personales.

Conceptualizacion y Categorizacion:
Hace referencia a la forma en que una persona asocia 0 agrupa una serie de
objetos, conceptos o informaciones, interpreta la informacién y resuelve

problemas.

Reflexividad — Impulsividad:

Dimension que se relaciona con la rapidez para actuar y resolver situaciones
problematicas. Junto a la rapidez se encuentra la eficacia. Los individuos que
actian de manera impulsiva responden mas rapidamente, pero cometen mas
errores, mientras que los reflexivos analizan las respuestas antes de darlas,

tardan més pero son mas eficaces.

Nivelamiente — Agudizacién:

Al percibir algunas personas destacan los elementos comunes y semejantes y
tienden a minimizar las diferencias (Nivelamiento), mientras que otros resaltan las
diferencias y minimizan los rasgos comunes (agudizacién). Los primeros tienen
mas facilidad para pruebas de tipo ensayo, los segundos para pruebas de tipo

objetivo.

Las Modalidades Sensoriales:
Las personas se apoyan en distintos sentidos para captar, interpretar y memorizar
la informacién y se distinguen generalmente los siguientes:  Visual o iconico:

predomina la memoria visual y facilita el pensamiento espacial.
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Auditivo o simbdlico: facilidad para usar el canal auditivo y favorecer el

pensamiento verbal y simbdlico. Cinético: propio del pensamiento motor.

Los rasgos. Las experiencias previas, las motivaciones y las expectativas,
condicionan e influyen notablemente Ia disposicidn hacia el aprendizaje afectivo:
Los rasgos fisiolégicos y la manera de percibir éstos, condicionan los aprendizajes .
y la actitud hacia ellos. Todos los aspectos descritos constituyen indicadores de
distintos ritmos y estilos de aprendizaje, los cuales representan algunas
caracteristicas, tales como:

* Son relativamente estables, pero cambian con esfuerzo y aplicacién de
técnicas adecuadas y son susceptible de mejorarse, y

* Pueden ser diferentes en situaciones diferentes, cuando las personas

aprenden utilizando su propio estilo, este aprendizaje es més efectivo.

2.3.- DESARROLLO DEL PENSAMIENTO MATEMATICO

Respecto al Pensamiento Matematico Segun Alejandro CRUZ GARCIA (2008)
sostienen que no existe una definicién totalmente aceptada de lo que significa
‘Pensamiento Matematico”..., lo asumimos como la valoracion del proceso de
Matematizacién y de abstraccién, teniendo la predilecciéon por su aplicacion y
desarroillo de las competencias para el uso de instrumentos al servicic del
proposito de la dualidad: el sentido del entendimiento y el sentido comun para
hacer Matematica, Pensamiento Matematico es la capacidad racional que nos
permite comprender las relaciones existentes en nuestro mundo circundante, con
la posibilidad de cuantificarlas y formalizarlas para entenderlas mejor, poder
comunicarlas y utilizarlas. Consecuentemente, esta forma de pensamiento se
traduce en el uso y manejo de procesos cognitivos tales como: razonar,
demostrar, argumentar, interpretar, identificar, relacionar, graficar, calcular, inferir,
efectuar algoritmos y modelizar en general y, al igual que cualquier otra forma de
desarrollo de pensamiento, es susceptible de aprendizaje, nadie nace con la
capacidad de razonar y demostrar, de comunicarse matematicamente o de

resolver problemas, sélo existe ciertas predisposiciones genéticas hacia el
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aprendizaje de la matemética, sin embargo, este aprendizaje puede ser un
proceso facil o dificil, en la medida del uso que se haga de ciertas herramientas
cognitivas, con la metodologia adecuada y un clima aparente. El pensamiento
mateméatico se construye siguiendo las etapas determinadas para su desarrollo en
forma histérica, existiendo una correspondencia triadica entre.e! pensamiento .
sensorial, que en matematica es de tipo intuitivo concreto; el pensamiento racional
que es grafico representativo en matematica y el pensamiento légico, que es de

naturaleza conceptual o simbélica.

Sobre Cémo formamos el pensamiento matematico, Consideramos parte de
la teoria del procesamiento de la informacién, desde la etapa inicial, unas pocas
operaciones simbdlicas, relativamente bésicas, tales como clasificar, comparar,
localizar, medir, informacién matematica, pueden dar cuenta del inicio del
pensamiento matematico, sin embargo al encontrar que las mismas no han sido
desarrolladas en el estudiante del nivel secundario, es necesario retomarlas en €l
proceso Docente educativo, porque lo que parece facil de comprender y realizar
para el Docente, puede ser complejo para el estudiante, que sin duda presenta
vacios en su escolaridad. Siendo el pensamiento matematico, aquello que se
forma a través de la actividad intelectual, en contacto con la realidad, se trata del
producto de la accidon mental que surgen a través de actividades racionales, del
_intelecto v la imaginacién, por lo que nuestra frayectoria pedagégica hemes
apfendido que se tiene que despertar la curiosidad, con una gran dosis de

motivacion en un marco de afectividad.

El analisis, la comparacion de la informacién matematica, la generalizacion, la
sintesis y la abstraccion son algunas operaciones intelectuales vinculadas
estrechamente al pensamiento y la contextualizacion de las matematicas, para lo
cual en el proceso docente educativo, se tiene que otorgar previamente la
conceptualizacion y la adquisicion de las herramientas bésicas, para la
apropiacion de las operaciones mentales. El pensamiento matematico podemos
generar en el estudiante basicamente a través de un proceso consiente de

contextualizacion y sistematizacion del conocimiento de las matematicas y en la
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medida en que los cstudianics desarrollen esie tipo de conocimiento alcanzaréan
una formacién mas completa en «f campo de la matematica, conforme van

avanzando en sus nivelcs de escolaridad.

Haciendo referencia al pensamiento |égico-mat=mético en la educacidén basica, .
acotamos que se entiende por pensamiento el resultado de una forma peculiar de
accién donde se pone en marcha esa acciéon ante una situacién paralela en la
que no hay una respuesta inmediata, pero que e=xige solucidn; el resultado de
pensar es una situaciéon individual mas o menos innovadora a la situacion
concreta a la que se origina y producido por una mente que elabora [a informacion
sensible y construye representaciones mas generales y abstractas que simbolizan

y construyen a los objetos.

Desarrollar un pensamiento l6gico, segun la concepcidn piagetiana es asumir al
nivel superior de razonamiento humano, cualitativamente distinto de las formas de
pensamiento anteriores; significa desarrollo de actividades secuenciadas y
relacionadas hasta llegar a dar respuesta coherente y verdadera a una situacion
problemética planteada, de esta forma, la matematica es un lenguaje que todos
debemos aprender para desenvolvernos y comunicarnos con €l mundo, y que no
se trata solo de resolver operaciones aritméticas. Se trata de desarrollar el
pensamienic matematico para llegar 2 unos niveles intelectuales més zaltcs cada
vez de acuerdo a las potencialidades inherentes a la persona humana. Al
respecto el docente tiene que mostrar confianza en el desarrollo del estudiante,
que segun la concepcidon Piagetana, no es un proceso estatico, sino que es visto
de manera prospectiva, es decir mas alla de lo que el ser puede mostrar en el
momento, ya que los procesos de aprendizaje posibilitan el proceso de desarrollo
y este serd mejor a medida en que el estudiante alcance mayor accesibilidad a la

etapa de las operaciones formales.
Oftra teoria que busca dar explicacion a un elemento de la inteligencia es el

pensamiento. De Edward de Bono en 1983 en A. de Sanchez (1997) distingue

dos tipos de pensamiento: lineal y lateral. Al primero lo subdividié en natural,
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l6gico y matematico. Establecid la mutua inclusidén entre ambos como elemontos

distintivos y que en la practica s complementan.

Segin De Bono, existen tres maneras en que el pensamiento puede ser
obstruido: Puede faltar algo de informacién (pueden ser conceptos, teorias, layes,.
etc.), puede existir un factor mental que obstruye la visién de una mejor opcién
(puede ser un conflicto emocional). El tercer caso tendria una solucién con la
légica lateral. Una vez estructurada la informacién es ya dificil transformarla en
otra cosa, de este modo parece obvio que la Unica salida sea aquella que ofrece
la informacion ya estructurada, de modo que si da respuesta al problema que se
intenta resolver, pareciera que no hay necesidad de buscar otra. Pensamiento es
el fendmeno psicoldgico racional, objetivo y externo, derivado del pensar para la

solucién de problemas que se suscitan en el transcurso de la vida.

Todo Docente, ademas del trabajo pedagégico, deberia tener unas nociones
sobre funciones intelectuales y rasgos del pensamiento asociados a los
hemisferios cerebrales”, es decir debe conocer cémo se construye el
conocimiento, en qué circunstancias es mas posible adquirirlo, de qué manera se
forman los circuitos neuronales para los habitos de estudio y de qué manera
también se pueden perder estos en los hemisferios cerebrales, segun como lo
_explica R. COVEY, en su obra Ei QOctavo. Habite, también el docente debe.
conocer aspectos relevantes de la inteligencia creativa, propuesta por Edward de
Bono vy otros, para manejar la parte Didactica, asi como las caracteristicas y
funciones de la Inteligencia emocional, propuesta por “Daniel Géleman”. El
docente tiene la responsabilidad de conocer de manera sisteméatica, metddica y
ordenada los aspectos referentes al proceso Docente Educativo y por lo menos

parte esencial de la realidad interna y externa del estudiante.

Asumimos al Pensamiento racional representativo como la actividad mental
consiente y racional que conlleva a la comprension de una realidad o fendmeno a
través de la representacion simbolica y grafica, para lo cual debera utilizar

métodos y recursos.
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El Pensamiento Légico es aque! quie se desprende de las relaciones entr\e}‘:fl"éks
objetos y procede de la propia elaboracion dei individuo. Surge a través de la’
coordinacion de las relaciones que previamente ha creado entre los objetos y se
desarrolla mientras el sujeto interactia con el medio ambiente inmediato. Estudios
- realizados por Manuel Aguilar y otros autores, sobre el pensamiento formal y. la
resolucién de problemas, demuestran que los estudiantes con mayor nivel de
pensamiento formal son los que mejor resuelven los problemas mateméticos, sin
embargo, agregamos que son pocos los estudiantes del nivel secundario que
alcanzan este nivel, de tal manera que el propio Piaget (1970- 1972) modificé sus
posiciones originales, manteniendo que habria de esperar hasta los 20 afios para
que el pensamiento formal estuviera consolidado, lo cual coincide con nuestra
realidad y prevalece la idea de que este tipo de pensamiento no es una
adquisicion facil y homogénea, tal como propusieron Piaget e Inhelder en sus

formulaciones iniciales Aguilar. B (2002)

Edward de Bono hace referencia al pensamiento lineal, convergente y divergente
indistintamente, de tal manera que postulamos a su utilizacién en el proceso

docente educativo:

El pensamiento creativo.- es un don que tienen todas las personas, algunas
. mas desarrolladas. que otras debido a factores culturales, genéticos, entre otros,
que actua de la forma en que las mismas encuentran soluciones nuevas ante los
problemas que se presenten, y en conjunto con el pensamiento critico, que
complementa el lado derecho del hemisferio cerebral y Para que las personas
sean creativas deben estar motivadas, contar con espacios abiertos donde
puedan expresarse, trabajar en equipo, comentar ideas y descansar, Las cuatro
caracteristicas mas importantes del pensamiento creativo son: la fluidez, la
flexibilidad, la originalidad y la elaboracion.

Segln lo manifiesta Daniel Goleman, autor de la Inteligencia emocional, la

creatividad es aquella parte de experimentar la propia originalidad, entonces

asumamos que cuanto mas confianza existe en uno mismo, mayor es la
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posibilidad de ser creativo en el futuro, afirm« que la creatividad surgs de ius
relaciones entre el pensamiento, sentimientos, mente y cuerpo, por lo que €n
nuestro modelo establecemos que la creatividad surge en un ambiente motivador,
de lz relacion y sustancial entre los diferentes tipos de pensamiento Racional
representativo y l6gico formal complementando el desarrollo no.alcanzado en

cada uno de ellos en su etapa correspondiente.

Daniel Goleman menciona algo muy importante, que llevado como al campo de la
educacion Matemética, el docente debe tomarlo como parte de su proceso
Docente, sobre el valor del autocontrol y la decisiéon de generar confianza en sf
mismo. Por mas adversa que sea la condiciéon académica del estudiantes, la
confianza en uno mismo brinda la oportunidad de pensar mejor, de relajarse fisica
y mentalmente y las ideas fluyen con mayor facilidad, entonces la meta es alentar
la idea de que la mente y el cuerpo constituyen un solo depésito de nuestro

espiritu creativo.

Gardner, especifica que cada persona puede desarrollar en menor o mayor
proporcién su creatividad en un campo especifico, como la matematica, en la
solucién muy original que puede llegar a encontrar respecto a un determinado
problema planteado, siempre cuando se llegue a una solucién légica; bajo esa
condicién atendiendo a iz Teoria de ias situaciones Didacticas, D’Amoere B.
(2008) , que tiene por objetivo definir las condiciones el individuo se conduce a
hacer Matemaética, a utilizarla o a inventarla sin [a influencia de condiciones

didacticas especificas, determinadas o hechas explicitas por el docente.

Concluimos afirmando que el pensamiento matemaéatico se construye teniendo en
cuenta tres fases: fase sensorial concreta, fase racional grafica y fase abstracta o
I6gica simbdlica, por lo que siguiendo a Farias, el docente debe apoyarse en una
sblida base cientifica- tecnolégica, estrategias de ensefianza eclécticas, en el
trabajo activo y colaborativo, en comunidades de aprendizaje, en herramientas
ludicas y en el uso de tecnologias didacticas, integradoras de estrategias de

acuerdo a las necesidades particulares de los estudiantes y a su contexto.
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2.3.1. Pensamiento Racional

Racional quiere decir razonable, pensamiento légico, acertado, realista, Es la
forma de pensar, sentir y. actuar que.ayuda .a la supervivencia y. felicidad
humana. Pensamiento: es el fendmeno psicolégico racional, objetivo y externo

derivado del pensar para la solucién de problemas que nos aquejan dia tras dia.

El proceso de pensamiento es un medio de planificar la accién y de superar los
obstéculos entre lo que hay y lo que se proyecta. El pensamiento se podria definir
como imé&genes, ensofiaciones o esa voz interior que nos acompafa durante el
dia y en la noche en forma de suefios. La estructura del pensamiento o los
patrones cognitivos son el andamiaje mental sobre el que conceptualizamos
nuestra experiencia o nuestra realidad, todo docente, ademéas del trabajo
pedagdgico, deberia tener unas nociones sobre funciones intelectuales y rasgos
del pensamiento asociados a los hemisferios cerebrales”, es decir debe conocer
coémo se construye el conocimiento, en qué circunstancias es mas posible
adquirirlo, de qué manera se forman los circuitos neuronales para los habitos de
estudio y de qué manera también se pueden perder estos en los hemisferios
cerebrales, seglin como lo explica R. COVEY, (2000) en su obra El Octavo
Habito, también el docente debe conocer aspectos relevantes de la inteligencia
creativa, propuesta por Edward de Bono para manejar la parte Didactica, asi
como las caracteristicas y funciones de la Inteligencia emocional, propuesta por
“Daniel Géleman”. El docente tiene la responsabilidad de conocer de manera
sistematica, metodica y ordenada los aspectos referentes al proceso Docente
Educativo y por o menos parte esencial de la realidad interna y externa del

estudiante.

LA CONSTITUCION DEL PENSAMIENTO RACIONAL.
Esther Diaz (Argentina) manifiesta que hace 20 siglos hubo un grupo de hombres
que inventaron el pensamiento Racional. Los Griegos a partir del siglo VI a.C.

comenzaron a explicar la realidad de manera racional, pero antes sus
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explicaciones eran miticas, las fucizas de la naiuraleza que estaban divinizadas,
dejaron de ser sagradas y pasaron a ser comprendidas racionaimeonte, desde
entonces un discurso sera considerado conocimiento si obedece a los siguientes
parametros: _

-Las proposiciones no deben ser contradictorizz entre si, tienen que. estar en
relacién con los principios l6gicos. Las afirmaciones dehen derivarse de manera
l6gica de preposiciones consistentes o deben estar garantizadas por la
experiencia del sujeto. Y los enunciados deben referirse a entes empiricos o

tedricos, no a entes ficticios.

La Razén tal como lo entendia el griego clasico, se autoproclamé universal y
pretendié conocer lo trascendente, otra caracteristica de la razén griega es su
plenitud, la razén es parte del cosmos y se armoniza con los valores éticos; en la
Edad Media también se establecidé una razén propia, esta siguié manteniendo la
capacidad de no emitir juicios contradictorios en si mismos., asimilaba la justicia y
la verdad, accedié a cierta Investigacién empirica, la razén estaba subordinada a
la fe. Posteriormente en la modernidad, nuevas relaciones de poder y nuevas
formas de vinculos humanos nos brindaron la posibilidad de un saber diferente, se
constituye la razén cientifico técnica, la que sélo admite verdades claras y
distintas, las verdades no son dogmas sino evidencias que se deben buscar, del
. mismo modo que en la presente investigacién tenemos que establecer tedrica v
didacticamente bajo qué parametros epistemolégicos, metodologicos vy
pedagdégicos logramos desarrollar el pensamiento matematico en los estudiantes
del nivel secundario. El conocimiento cientifico se divorcia de la estética y de la
ética, desde entonces todo debe ser pensado desde un paradigma racional que

se maneja con cierta nocién de orden y de eficiencia.

En cuanto al Pensamiento racional representativo.- Se hace referencia a la
actividad mental consiente y racional que conlleva a la comprensién de una
realidad o fendmeno a través de la representacion simbédlica y gréfica, para lo

cual debera utilizar métodos y recursos.
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2.3.2.-EL. Pensamientce Logico.- es aqus! que se desprende de las
relaciones entre los objetos y procede de la propia elaboracién del individuo.
Surge a través de la coordinacidn de las relaciones que previamente ha creado
entre los objetos y se desarrolla mientras el sujeto intcractia con el medio

ambiente..

La pedagogia sefiala que los maestros deben propiciar experiencias, actividades,
juegos y proyectos que permitan a los estudiantes desarrollar su pensamiento
l6gico mediante la observacidn, la exploracion, la comparacién y la clasificacion

de los objstos.

Légica es la ciencia que expone las leyes, los modos y las formas del
conocimiento cientifico. Segun su etimologia, el concepto de 16gica deriva del latin
légica, que a su vez proviene del témino griego logikds (de logos, “razén” o
‘estudio”), es una ciencia formal que no tiene contenido, ya que se dedica al
estudio de las formas vélidas de inferencia. Por lo tanto, la légica se encarga del
estudio de los métodos y los principios utilizados para distinguir el razonamiento
correcto del incorrecto, en este sentido, el pensamiento l6gico sirve para analizar,
argumentar, razonar, justificar o probar razonamientos. Se caracteriza por ser
breciso y exacto, basdndose en datos probables o en hechos. El pensamiento
légico es analitico (divide los razenamientos en partes) y racional, sigue reglas y.

es secuencial (lineal, va paso a paso).

Pensamiento Convergente: Es un proceso intelectual que el organismo realiza
sobre una informacién dada, para producir una informacién determinada
completamente por la primera infomaciéon. Es una busqueda de imperativos
légicos. En el pensamiento convergente se siguen las pautas trazadas y se
avanza en el sentido impuesto por Ias premisas y condiciones previstas hacia el
objeto previsto. En suma el pensamiento convergente determina la extracciéon de
deducciones a merced a la informacidn recibida. Las respuestas del pensamiento
convergente son en general Unicas, salvo conmutatividades, o limitadas en

ndmero.
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Concepto de esquema.- aparece en la obra de Piaget en relacién con el tipo de
organizacion cognitiva que necesariamente implica la asimilacion: los objetos
externos son siempre asimiiados a aigo, a un esquema meniai, a una estruciura

mental organizada. Para Piaget, un esquema s una estiuctura mental

determinada que puede ser transferida y generalizada, uh esquema puede
traducirse en muchos niveles distintos de abstraccidn, unc de los primeros

esquemas es el de objeto permanente, que permite al nifio responder a objetos
que no estan presentes sensorialmente, mas tarde el nifio concibe el esquema de
una ciase de objetos, lo que ie permite agruparios en clases y ver ia relacién que

tienen los miembros de una clase con {os de oiras.
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CUADRO N° 01
GRUPO CONTROL

mrgiEssiom o Rada oo

PRE TEST

Ao orn o ved o

RoadameAsins aem

los estudiantes del tercer grado de la L.E. Jorge Basadre” Lonya Grande. 2013

[TEMS
AL H] c2 C3 C4 CE 3 C7 c8 ce (e S
01 1 0 0 0 2 0 0 0 0 0 3
{02 0 i 0 0 i 0 i 0 0 0 3
03 2 1 2 1 1 1 1 0 1 0 10
04 1 1 1 0 1 0 1 1 0 0 8
05 2 1 0 2 2 1 2 1 1 2 14
|06 2 0 1 1 1 0 1 1 1 0 8
57 1 1 1 0 1 1 2 o i 0 8
{05 1 G 0 i G 0 1 G 0 G 3
los 1 2 1 0 1 1 1 0 0 0 7
10 | 1 1 2 0 0, ) ) 1 1 2 8
11 0 1 1 1 1 2. 0 1 0 1 8
42 1 1 2 o 0 5 1 0 0 1 6
14 1 2 0 0 1 1 0 0 1 1 7
i5 i i 0 0 0 0 0 i 0 i 4
16 2 0 0 0 0 0 0 0 1 0 3
17 1 2 1 0 0 0 1 0 1 0 6
ns i 1 1 2 1 1 1 0 0 0 2 )
19 1 1 1 0 0 0 0 1 0 1 5
20 1 1 2 2 1 1 0 1 1 1 11
121, 2 0 0 1. 0 0 0 1, ] 0 4
22 1 2 0 0 1 1 1 0 0 1 7
23 2 1 0 1 0 0 1 0 1 1 7
24 1 0 0 1 1 1 1 0 1 0 6
25 0 1 0 0 0 0 2 1 0 0 4
26 1 1 2 0 1 2 1 1 0 0 9
27 1 1 1 1 0. 0 2 0 0 ) 8
28 0 1 0 0 0 1 1 0 1 2 6
29 1 0 1 0 2 1 1 0 0 0 8
I E 1 1 0 1 0 Q 1 1 0 8
PT | 32 13 16 22 12 14 16 193
53.33% 7 7% 136.67%] 20% 33% £6.67%] 32.17%

Cuadro N° 01 de Registro de items Calificados

ca
co




T ol DOra Tact oo Alcanis  sAan mioyar niintaias fa 27 = Famnanosnias RIC N4
Cii Ci Fiv iTol 90 UusCiva UUii iliayUi puiiigjc UC J4 Qi wUiiipUIHiciite in Ui

CUADRO N° 02
GRUPO EXPERIMENTAL PRE TEST

Resultados obtenidos en el Test sobre desarrollo del pensamiento Matematico en la I.E.
Jorge Basadre" Lonya Grande. 2013

AL | C1 c2 C3 C4 | C5 C6 c7 Cs8 C9 Ci0 PT
01 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0 2
02 0 1 0 1 1 0 0 0 0 0 3
03 1 1 0 0 1 1 1 0 0 0 8
04 1 2 2 1 0 1 0 1 1 2 11
05 0 1 0 0 1 ) 1 1 0 0 4
06 2 0 1 0 0 0 0 0 1 0 4
07 1 1 0 2 0 0 1 0 0 0 5
08 0 2 0 0 1 1 1 0 0 0 5
09 a a 1 1 1 0 0 0 1 1 5
10 1 1 2 0 0 0 1 0 0 1 6
11 0 0 0 1 1 0 1 0 1 1 5
12 2 1 2 1 2 2 2 0 1 2 15
13 1 Q 1 1 1 1 1 0 0 1 7
14 1 2 2 2 0 2 2 1 0 0 12
15 1 0 1 1 0 0 1 0 0 0 4
16 0 1 0 0 1 0 1 1 0 0 4
17 2 0 1 0 0 0 0 0 1 0 4
18 1 0 1 1 1 1 1 0 0 1 7
19 1 2 2 2 0 2 2 1 0 0 12
20 i 1 0 0 i 1 1 0 0 0 5
21 1 2 2 1 0 1 0 1 1 2 11
22 0 0 0 i i 0 1 0 i i 5
23 2 1 2 1 2 2 2 0 1 2 15
24 0 o 1 i i 0 0 0 i i 5
25 1 1 2 0 0 0 1 0 0 1 6
26 i i g i 0 i i 0 0 1] 5
27 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 5
28 0 1 0 1 0 0 2 0 g U 4
29 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0 3
30 g i 8] i i g U g G 8] 3
PT | 24 26 24 24 18 16 24 06 10 16 188

40% | 43.33%i 46% | 40% | 30,0% | 26,6% | 40.00% | iG.00% | 18.67% | 26.8% 31.33

o Cuadro N° 03 de Registro de items Calificados

N B K s

En el Pre Test se observa al componente N°02:" como el componente con mayor

cantidad de items respondidos por los estudiantes de manera correcta, lo cual

(44}
w




equivale al 43.33% que representa 26 puntos, ocupando el segundo lugar el
componente N° 01, 03, 04 y 07 con el 40% de logro, que representan 24 puntos

para cada uno, respectivamente.

En el Pre Test se observa que el componente N° 08, con menor cantidad de items
respondidos correctamente por los estudiantes, cantidad equivalente al 10% y

representa 6 puntos.

GRUPO CONTROL POS TEST
Resuitados obtenidos sobre uesarrono dei pensamienio Matematlco en ios

e o mlinm sm i on mRm ] e mem mme anmrom mim  aE e B B Fmmcs e T o mfioem dif mmmnrem £70° e om b - 55 Y ¥

ITEMS

A | C1 C2 C3 c4 c5 cé c7 (8] c9 | C10| PT
0 1 0 0 0 2 0 1 0 0 0 4
0 0 1 0 0 1 0 1 0 1 0 4
g 2 1 2 1 2 1 1 0 1 0 11
0 1 1 1 1 1 0 1 1 0 0 7
(H 2 2 G P 2 1 P 1 i z 15
G 2 G i 1 1 2 1 i 1 0 10
0 1 1 1 0 2 1 2 1 1 0 10
0 i 0 0 1 0 0 i 0 0 i 4
0 1 2 1 0 i 1 1 0 1 0 8
1 1 1 2 0 0 1 0 1 1 2 9
1 0 2 1 1 1 2 0 1 0 1 8
1 2 1 2 0 0 0 1 0 0 1 7
i i 2 g g 1 1 g g 1 1 8
1 2 1 0 0 0 0 0 1 0 1 5
i 2 i 0 0 0 0 0 i 0 i 5
i 0 2 i i 1 2 0 i 0 i 8
1 2 2 0 0 1 1 0 0 1 1 8
1 2 1 2 0 0 0 1 0 0 1 7
2 2 0 1 1 1 2 1 1 1 0 10
2 1 1 g 0 2 1 2 1 4 0 190
2 1 1 0 0 0 1 0 s 1 8 4
2 1 1 2 0 0 1 0 1 1 2 9
2 i 0 0 i Y Y i 0 G i

y i P i G i i i 0 i 0

2 1 0 0 0 2 0 1 0 0 0 4
2 0 1 0 0 1 0 1 0 1 0 4
2 2 1 2 1 2 1 1 0 1 0 11
2 1 1 1 1 1 0 1 1 0 0 7




13| 2 2 0 2 2 1 2 1 1 2 15
38 32 22 14 28 22 24 14 18 18 | 220
63.2 | 53.3 | 36.6 | 23.3 | 46.6 | 36.6 | 40.0 | 23.3 | 30.0 | 30.0 | 3&.
~ns ans =—ns ~nr b 174 =—ns nos ~ns nos ~ns ne
2/0 9 /0 170 < /0 170 [ /] J/o 970 v/o v/o Jo
¢ Cuadro de Registro de ltems Calificados N° 02
ANALISIS
En el Pos Test del grupc conircl se observa ef componente N° {1, con mayor

cantidad de items respondidos por 10S estudianies coirectamenie edquivalente ai
AR RR%, miin ranrecents 38 niintns coaniiifn Aol camnnnoante N° 02 ~nin 53 33%
T3.5070 QUO 1EDICSeIa 20 DUIMNDS |, sLUUIUL U CUMIPOUNICHIL N UL OO 33,3370

En el Pos Test se observa a ios componentes N° 04 y 08: como ios componente
con menor cantidad de items respondidos correctamente por los estudiantes y es

equivalente a 23,33 % que representa un puntaje de 14

W
[
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N
PRE TEST v POS TEST
Resuitados cuantitatives logrados por ios

on

GRUPQO CONTROL

estudiantes del tercer grado de la

im SOTG e -Lonya Grands,
ESTUDANTES| PR|  POS 7,1 [.7=
1 3 4 1 1
2 3 4 1 1
3 10 11 1 1
4 S 7 1 1
) 14 15 1 1
6 8 10 2 4
7 8 iG 2 4
8 3 4 1 1
9 7 8 1 1
10 8 8 1 1
11 8 9 1 1
12 6 7 1 1
13 3 4 1 1
14 7 8 1 1
15 4 5 1 1
16 3 5 2 4
17 6 9 3 9
18 g 8 -1 1
19 5 7 2 4
20 11 10 1 1
21 4 i0 6 36
22 7 4 -3 9
23 7 9 2 4
24 B 4 -2 4
25 4 8 4 16
206 9 4 -9 25
27 6 4 -2 4
28 6 11 S 25
29 6 7 1 1
30 g 15 9 81
n= 30 193 230 37 245

L

Fusnie: uuuu‘uiu iU §

1")

CATEGORIZACION:
ATEGORIA A: de 17 a 20 puntos

A
CATEGORiA B: de 11 a 16 puntos: B
c

CATEGORIA C: de U a 10 puntos:

[Ne}
b



o o8

Estadisticos descriptivos — Grupo Coniroi
Estadisiicos descripiivos
Desv.
N Minimo | Maximo | Media tip.
CONTROL- - . - AU
55?5"'5"5‘: 30 3 14 643 2.546
9(_)'_\.’I_.9_L ) 30 4 15 767! 3.122
POSTEST
N valido (segln
lista) 30
CUADRG N°G7
Tabla de frecuencia
PRE.TEST
CONTROL- PRETEST
Porcentaj
e
Fracuenc | Porcenta | Parcentai | acumulad
ia ie & valido o
Valido 3 5 16.7 16.7 16.7
6 8 26.7 26.7 56.7
7 4 13.3 13.3 70.0
3 4 13.3 13.3 83.3
9 2 6.7 6.7 90.0
10 1 33 33 933
11 1 3.3 33 96.7
14 1 3.3 3.3 100.0
Total 30 100.0 100.0

o
wn
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B PRETEST
POSTEST

U =
oFrecueneias

» Fuente: Cuadro de Registro de items Calificados N° 01 y 02

0




BS e s el ml e am § Crmmnnmihri i rm i I o msnem ool s T ambrcaicimcedaa aial b aae i e el

ESTUDIANTE PR POS| | 7. <7
2 3 8 5 25
3 5 8 3 9
4 11 18 5 25
5 4 16 12 144
6 4 8 4 18
7 5 15 10 100
8 5 16 11 127
9 E 8 3 )
10 6 8 2 4
11 5 18 124
12 15 16 1 1
13 7 i6 9 81
14 12 16 4 18
15 4 7 3 9
17 4 16 12 144
18 7 16 9 81
19 12 8 A4 16
20 5 16 11 121
21 18 5 25
22 5 16 11 121
23 i5 18 i
24 5 15 10 100
25 6 8 2 4
26 5 8 3 9
27 5 16 11 121
28 4 7 3 o
29 3 8 5 25
30 3 8 5 25

188! 2g0 102 1,798

e Fuente: Cuadro de Registro de items Calificados N° 03 y 04

P
P Y S alatetn b F Vel Vel V]

CATEGORIZACION:
CATEGORIA A: de 17 a 20 puntos; A
CATEGORIA B: de 11 2 16 puntos: B
CATEGORIA C:de0a 10 puntos: C

W
w
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LR LAUIS LIV USOUE IIJI.IVU§

N Minimo | Maximo Media Desv.

[8;]
_0' )
N
~|

30 3 i
- 30 4 15 7.67

ido {(segln 30

.QJI
P
[(e]
48]

Tabia de frecuencia

GRUFG EXPERIVIENTAL- PRETEST

Porcentaj

e
Fracuenc | Porgcenta | Porcentaj | acumulad

ia ie e valido o
Valido 3 4 13.3 13.3 13.3
6 2 6.7 6.7 73.3
7 z 6.7 0.7 80.0
11 2 6.7 6.7 86.7
12 2 6.7 6.7 93.3
15 2 6.7 6.7 100.0

Total 30 100.0 100.0

w

w



CUADRO N° 12
EXPERIMENTAL-POSTEST
EXPERIMENTAL-POSTEST
Frecuenc | Porcenta | Porcentaj | Porcentaje
ia je e valido acumulado
V 7
o 2 6.7 6.7 6.7
do = =1 = =
s
' 8 10 33.3 33.3 40.0Y
15 2 6.7 6.7 46.7
16 16 53.3 53.3 100.0
Total 30 100.0 100.0
ANALISIS DE PRE TEST Y POS TEST DEL GRUPO EXPERIMENTAL

En el Pre Test la nota mas alta es 15 puntos y la nota mas baja es 03 puntos,
siendo el rango 12 puntos. Se observa segun la tabla de frecuencias que 24
estudiantes- o el equivalente del 80%. obtiene un- calificativo- de 3. a 7 puntos,

ubicandose en la categoria ‘C” y 6 estudiantes, cantidad equivalente al 20 %

- e al P px o fale] Ty Py €% el T Bl Ve ale L e o e o T o o a ATD i o ry
SIenuo el rdngyo ae uy pu 1US, Oeyull Ic ldU{' U necuerncia irespecvtuvd. P4
estudianties obiienen nota 7 puntos y 10 estudiantes obtienen nota 8, sumand

gue existe una diferencia de variacién positiva de 6.40 punios, siendo esta



B PRETEST
H POSTEST

ALUM NOS

CU ADRO N°13
Analisis de fiabilidad Pre Test Grupo Experimental

Resumen del procesamiento de Io asos.

N %
TNmmm PP PR N AN N
LocddL leIUUD (o V] 1UV.VU
s Excluid n n
v v
os(a)
Total 30 100.0

[y
Q
[y



A Eliminacién por lista basada en todas las variables del procedimiento.

Estadisticos de fiabilidad

Alfa de N de
Cronbac | elemento
h s
715 10
CUADRO N° 14
Anélisis de fiabilidad Pos Test Grupo Experimental

procesamieiito de i0S casos

Resumei del

N %
Casos Validos 30 100.0
Excluidos(a 0 0
) )
Total 30 100.0

a eliminacion por lista basada en todas las variables del procedimiento.

Alfa de
Cranbach
basada en
Alfa de los N de
Cronbac | elementos | elemento
h tipificados s
7aR 70° 1N
'R EA%) o I NS 1

Seglin la estadistica de fiabilidad mostrada en los cuadros anteriores, los
instrumentos de pre test y pos test se tiene el resultado se acerca a la unidad,
especialmente en el pos test, con un valor de 0.798, lo cual significa que los
items considerados se encuentran altamente correlacionados de manera

confiable v aceptable.

[y
3
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CUADRO DE CATEGORIA DEL PRE TEST Y POS TEST DEL GRUPO

EXPERIMENTAL
PRE TEST POS TEST

CATEGOCRIA RPUNTAJE % PUNTAJE %
CATEGORIA 0 0 0 0
A

CATEGCRIA 08 28% 18 60%
B

CATEGORIA 24 80% i2 40%
'\

TOTAL 30 100% 30 100%

ANALISIS: En la categoria A de 17 a 20, no se encuentra ningun estudiante,
en la categoria B en el pre test se tiene a 6 estudiantes o el 20 % y en el
pos test se tiene a 18 estudiantes o el 60%; en la categoria C, (de 0 a 10
puntos), en el pre test tenemos 24 estudiantes, equivalente al 80% y en el

pos test se tiene a 12 estudiantes, lo cual es equivalente al 40 %.
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GRAFICO N° 03
CATEGORIA DEL PRE TEST Y POS TEST DEL GRUPO EXPERIMENTAL
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GRAFICO N°04

MEDIAS ARITMETICAS DE PRETESTY
POSTEST EN GRUPO CONTROL

Pretest Postest

33

wn



n dei

O

Comparacion entre medias aritméticas obtenidas en la evaiuaci

Aprendizaje de Logico

[ JP S - [
eECUNQANA.

MEDIA ARITMETICA EN PRETESTY POSTEST
EN GRUPU EXPERIMENTAL

B Pro Test

M Pre Test

e:
Pre Test Post Test @‘

Fuente: Cuadro N° 10
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CUADRO N° 16

GRUPO EXPERIMENTAL
uOi‘l‘l‘pa'r'aCiOn de medias aritméticas obtenidas en la evaluacion del
Desarrollo del pensamiento Matematico, respecto a los componentes que lo
integran, en los estudiantess del tercer grado de la LE. Jorge Basadre -

Desviacio
n Desviacion
N tip.Preiest {ip.Postest
C1 30 0.654 0. 809
C2 30 0.681 0.682
C3 30 0.847 0.850
C4 30 0.610 0.8159
C5 30 0.621 0.743
C6 30 0.730 0.711
Cc7 30 0.714 0.791
C8 30 0.407 0.731
C9 30 0.479 0.711
C10 30 0.730 0.785
CHLIANDN ACPA7_ ramnanantac. Drea fact. nac tact
WAl iILWW Y nx vvn-..avu A28 852~ 3 1% LWewi rlvo (S22~ 2%
COMPARACION ENTRE MEDIAS DE L OS COMPONENTES DEL GRUPQ
EXPERIMENTAL
COMPONENTE PRE TEST POST TEST
C1 0.80 1.37
C2 0.87 1.50
c3 0.80 1.37
C4 0.80 1.13
C5 0.60 1.00
C8 083 087
c7 0.80 1.17
C8 0.20 0.50
c9 0.33 0.67
C10 0.53 0.93

[



ANALISIS

En el pre test se observa que la media mas baja lo obtiene el criterio N°08:, con
una media de 0.20 y este mismo componente en el pos test obtiene una media

de 0.5, y la media mas alta lo obtiene el criterio N°2 con 0.87.

La desviacion minima lo presenta el criterio N° 08 y la maxima el criterio N°03
para el pres test y la minima para el pos test presenta el criterio N* 8 y la maxima

el criterio N° 2, segtin el cuadro N° 186.

Desarrolio del pensamiento matematico, respecto a ios componeniss gue io
|- R PR P T | U i D IEPTay - B P o e T e B D e e N B
inu gru 1, €11 105 es UUIdIII.Eb uel bUngIU JOrge DASdUre ue Lo 'L Irdanae

® PRETEST

POSTEST
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Comparacidén entre loe puntajee antee y despusése de la aplicacién del
Programa, obtenidas en la evaluacidon del Desarrolle de!l Pensamiento

Matematico en los estudiantes del Tercer grado de ia LE., Jorge Basadre -

Lonya Grande.

RESULTADOS GENERALES PRETESTY POSTEST EXPERIMMENTAL

20
16 16 16
15 16 16161616

161635 16161616
' 15

10
m PRETEST
5 B POSTEST
0
11 43 ‘ ) ' L
D17 19y PRETEST

Fuente: Cuadio N° 06

4.2. Discusion de Resuitados

basado en la Teoria de la complejidad, desairolla significativamente el nivel de
[y 4 — — e Py = ek - - am— P [ P e
pensamiento Matematico, en los estudiantes de tercer grado de secundaria, coimo
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est se obseiva al componenie N° 04 y N° G8:, con un equivaiente al
En el cuadro N°02.- En el Pre Test del grupo experimental se observa al
componente N°02. como el componente con mayor cantidad de items
respondidos por los estudiantes correctamente equivalente al 43%, ocupando el

segundo lugar el componente N° 01, 03y 04y 7 con el 40% de logro.

N como el componente con mayor cantidad de items respondidos por los
estudianies correctamente equivalentes al 63.33%., Por ser coimponeiites que se

tratan desde inicios de su escolaridad, por observacion

S PRS- PR gy

_L . e A QN Py B SN P
aje signiticativo de AUSUBEL, el estudia

En el Pos Test se observa a los componentes N° 04 y 08: como los componente
con menor cantidad de items respondidos correctamente por los estudiantes, lo

cual es equivalente al 23,33 %.

T -~ o o e e e P Y. I2H 3 R g T Wy Lo
punios del componenite, seguido del tercer componente, Co

. [ PO PR - _. P P SR T
con imenor cantidad de items respondidos coirectaimente por los estudiant

. [\Y4
0

equivaienie ai 30%.

i
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Cuadro N°05, 06, 07 Y 08: Andlisis del pre test y pos test del grupo control,
Cuadros N° 05, 06, 07 Y 08 donde se realiza una comparacion estadistica de

En el Pre Test del grupo control la nota mas alta es 14 puntos y la nota mas baja
es 03 puntos, siendo el rango 11 puntos. Se observa segin la tabla de

calificativo de 3 a 10 puntos, ubicandose en la categoria “C” y 1 estudiante,

frecuencias que 14 estudiantes ' o el equivalente del 93.3% obtienen un
cantidad equivalente al 6.7% obtiene el calificativo de 14, ocupando la categoria
“B’l.

_______

La media Aritmética de del pre test es 6.54 y del pos test es 7.67, También
observamos que en el Pre Test, ocupa la categoria “B" sélo 1 estudiante, 14
estudiantes estan en la Categoria C. Mientras que en el Post test, 2 estudiantes
se ubican en la categoria “B” y 13 estudiantess estan en la Categoria “C”: Por lo
aue de acuerdo a las comparaciones realizadas, estadisticamente se demuestra

gue la-ensefanza tradicional sin el empleo del Modelo Didactico fundamentado en

| Tecria de la complejidad es deficiente y poco significativa

Cuadro N° 09, 10,11 Y 12.- Se observa que en el Pre Test del grupo control la
nota mas alta es 14 puntos y la nota mas baja es 03 puntos, siendo el rango 11
puntos. S Nt



siendo el rango de 11 punios, Segin ia tabla de fie g Cliva 13
PRUPRG TSR |y - — P PRy P 0N 70/ Py Ay -, Py EERPRI Y -3 N [y A o AN el
esliulidiies U su equivwente 00./ 70 0ODU CIIUII el callieduvo ue 4 da 1v [JUIII.Ub,

control.
la media Aritmética de! pre test es 6.83 y del pos test es 7.67, También
4 {3 ”» z

chservamos que en el Pre Test, ocupa la categoria “B” sélo 1 estudiante, 14,
b e lm Dbl N AR b mraomn mam el D b~ (o] -~ e e -
estén en la Categoria C. Mientras que en el Post test, 2, se ubican en la
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3.3. LA PROPUESTA.
MODELG DIDACTICO, BASADO EN LA TEORIA DE LA COMPLEJIDAD,
PARA EL DESARROLLC DEL DPENSAMIENTC MATEMATICC EN
ESTUDIANTES DEL NIVEL SECUNDARIO.

AREA : MATEMATICA
NIVEL: SECUNDARIO
INTRODUCCION.

enfoque socio coginitivo de Martiniano, para generar el desairolio del pensamiento

fundamental gue en las acluales circunstancias ias instituciones educativas
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epistemoldgicos de Polya, Popper, Piaget, Ausubel, palacios. Se han verificado
y
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tomando como principal referenie a ia teoria de ia compiejidad de cdgar Morin
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Los modelos pedagégicos existentes segin De Zubiria (2008), son los



consideran a i0s esiudianies el ceniro del proceso y por elio las acciones

praxitivo y vaiorativo y ia inteligencia es diversa; esto significa que la interacci
deoalimumbomnn me sivn smmmmmmn el e~ -
wdiarites ©o ull prutesu ulaivyariie
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problémico, el mismo que consiste en promover formas de ensefianza-
aprendizaje que den respuesta a situaciones problematicas cercanos a la vida

presentada en un contexto particuiar preciso, que moviliza una serie de recursos o
saberes, a través de aclividades que satisfagan determinadas necesidades
reaies

El enfogue problémico constituye entonces una via potente y eficaz para
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mateméaticas, considerandoia Gtil y con sentido para i
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anzara Sus niveles de concrecién en el proceso Doceiite

ide Se& ielacionara en cada estrategia de las sesiones de

[y

La conceptualizacion es base de la adquisicion de los dominios matematicos,

cuando se tiene la evidencia que un estudiante presenta errores de

permanente, por 10 gue el docente previamente tiene Gue haber desar

en elios a la vez, ia agilidad mental, la imaginacién creadora, el pensamiento
iateral, considerando que la aplicacion dei pensamiento lateral a la vida cotidiana,
ot mmimma o AL oo ta e bl cimmleca s o mmabla s . Al kb e s irmbas o). e Py
asl CUITIV 1d Ieullica uc aiutipiar 105 provict 1aS aesae disliios PUHLUS UT Vvidla,

El pensamiento lateral puede ser un motor del cambio. Como técnica o habilidad

Iy

personal puede ser utilizado en la resolucion de problemas, va sea en forma

individual ©

Es importante el maneio didactico del area de matematica orientando las

actividades hacia el logro de capacidades basicas, tales como: matematizar,
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Utilizando el pensamiento tateral se lograra salir de caminos faciles ya

R PPy | JRURN W PR [N I S | JERE PSS
1dativas aesarronanQo a id vez 1a UdpdbiUdU neuristod,

biemas de tal manera gue ios hemisferios cerebraies se

i0 cual ayudara a desarroliar el pensamiento

e TN AL IAYANANY O
PUI <. bUUCy\LUUU), ae rndliel

aspectos de ia ciencia y sus métodos, como base segura de todo conocimiento.
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Alenaienad a i1a wnaiigad eioCidonal Gel esSludiaine, wwinpielnt es conerenwe y

________

La fuente epistemoldgica sobre desarrollo del pensamiento matematico debe

afectar al curriculo, en cuanto a su fuente psicologica, pedagdgica, sociolégica vy

Analizando la teoria sociocultural de Vigotsky, el escenario aprende en escenarios
sociales de la escuela, la familia y su contexto social en permanentes
interacciones v relaciones, generando una cultura escolar, resultado de la

adquisicion de capacidades, valores, contenidos y métodos.
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aprenaizaje,

Mostrando diversos métodos para resolver situaciones aque vinculan la realidad

con el mundo de la matematica, se desarrollan capacidades cognitivas

psicomoteras y afectivas, ya que los estudiantes y docentes deben realizar
ac wvidadae aviramiirne nara nadoer medir ~omnarar placifinar  madalizar
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cada actividad el estudiante necesita expresar libremente su pe
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procedimiento dinamico en si por el valor incaiculablie del desaii

1zar el éxito en la presente era del conocimiento.
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rmulario, plantearo ,"representa un a

Cuando se trabaja con espiritu de creatividad hay una interrogante, un problema a
solucionar, pero no hay una respuesta Unica, hay varias, las que se dan en el
momento v las que estan por aparecer. El estudiante debe saber encontrar

problemas, saber definirlos v formularios con los estudiantes v saber trazar la

estrategia para su sclucidn, reinventar estrategias para que matematicen la
realidad

Wi i i o B BB o Lo e el foa o LA

I Tatar Coin respewo 1as iaeas y pregun MsonEas.

El docente debe reconocer el valor de las ideas de los estudiantes, vy plantear

proposiciones gue contrasten con los conocimientos previos que posee, propiciar

O N T N T A P A A N T el -~ i md s Jma tAlamw A
importante papel en la creatividad; También es imponante respetar las iagas

Tam P N T P ~rbawm N~ o serm e r o A PR L PN P L P A lan ~m o
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€S necesario estimular la participacion dei estudiante en los debates, propiciando
et e o L . P R R T R . U S S UL SRS ST U T I
satisfaccion personal en el proceso creativo. £s necesario felicitar por ios éxitos y

Hav aque ensefar a los estudiantes a aprender de los errores. Los adultos

aprendemos, adquirimos experiencias debido a los errores, nos equivocamos y

tnlaramne nuactrac amivacacinnac cin amharan a lne actnidiantac Ine

AW/ AL T 1IN 1AL AW vqulvv\;uulul IUU, Wi \llllvulsv, A I WV LAINS AL F W 1IN
. . .

sancionamos por el error, damos mejor calificacidn al que se eguivoque menos, y

o Desarrollar capacidades comunicativas y organizativas:

Las capacidades comunicativas y organizativas deben encaminarse a asimilar

nidos y funciones
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Educar de esta manera permite desarrollar y robustecer la confianza del
estudiante en si mismo, asi como darl guridad, eiementos importante a
formacion de una personalidad independiente y creativa

Siguiendo la Valoracion De Lerner (1981)._ De los rasgos mas precisos de la

creatividad son; rasgos generales: La Ingeniosidad -inventiva-honradez,

franqueza — Dominic de los hechos y principios-flexibilidad-independencia-
intuicion —originalidad — pensamiento divergente — rapida capacidad de
apr"idEZ",e — amor al trab"jo concentracion de lo esencial —construir estructuras
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Se considera conveniente abordar los pensamientos de: PIAGET (1976) que

asume a la creatividad como expresion de equilibrio de la estructura cognoscitiva

del ser humane con su medio; -Leswisterman (1921) Capacidad de desarrollar ¢!
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Para Torrance. E. (1992) las fases de la creatividad serian: Visualizaciéon del

campo de accion, analisis de la situacion existente, apertura y disposicion
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iClo, Socializacion y aceptacién de o cres
asociamos esta idea al proceso de aprendizaje de la Matematica seria:
Visualizacion dei campo de accion (Conjuntos numéricos en correspondencia cor
la realidad contextual ), analisis y discriminacién de datos, Disposicidon

algontmlcos verificacion de resultados, proceso meta cognitivo, reﬂexron sobre

Maestro Mediador De La Creatividad.- Ser un maestro mediador implica: La

demostracion de una actitud constructiva entre maestro y estudiante en la

on de ejercicics y problemas.

-Conocimiento de las caracteristicas del estudiante, en cuanto a sus estilos de
aprendizaje, estados emocionales y biologicos, tener metas operacionales,
convertir en familiar lo que es extremo (El desarrollo v la comprensién del

problema), fundamentar la practica Pedagdégica en la conceptualizacion como

...... pu | H

P . - - - A S Uy [P S [
El proceso de aprendizaje de la matematica implica el desarroiio de variados

G'

sistemas de representacién (verbal, grafico, simbdlico, analitico), de tal manera

-z

-l [P -

que Cada nuevo sisteima de represeinacion «

oita nuevos significados y procesos

ai
para el desarrollo de los aprendizajes por lo que:

PR SR S P RS- D L m  x s ~t Zhlmm o Dem e im o e
La formacién del pensamiento cientifico y matematico es insepai
Ls

desarroilo representaciones variadas en torno a ios obje

desarrollo de la actividad matematica y para la comunicacion.
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La piuralidad de sistemas de representacion en el contexio permite una variedad
tal que las representaciones de un mismo ObjF'lO orientan el desarroilo d

-
'L CONDICIONES QUE PROPICIAN LA CREATIVIDAD

]
. / - Ambiente de - , \( Libre expresién
Trabajo grupal e
TP N libertad

Eliminacidn de la
amenaza de
aceptacion y respeto

Estimulacion-de

ideas nuevas y
\ wiOCleal U
. el ——~
Independencia — Proyectary
\seleccionar
v

/

Clima de confianza en
las potencialidades

TECH A PROPICIAR EL DESARROLLO DE LA CREATIVIDAD s
CNICAS PARA PROPIC S || positivo
Negativo
CONSIDERAR TODOS LOS FACTORES Interesante
OTROS PUNTOS DE VISTA DE LOS ESTUDIANTES ﬂ

CONSECUENCIAS Y SECUELAS

POSIBILIDADES Y OPORTUNIDADES

PRIORIDADES BASICAS (FIN EN MENTE)

PROPOSITOS METAS Y OBJETIVOS

ALTERNATIVAS POSIBILIDADES ¥ OPCIONES
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Lo expuesto a ceica de ia creatividad constituye una solida base para continuar
reflexionando y encontrando posibles soluciones a las complejas situaciones que
enirenta ei desairollo de la creatividad, que es necesaria para el desairoiio del
pensamiento Matematico en los estudiantes del nivel secundario.

estimuiacion

La creatividad no puede ser improvisada de un di otio,

aj en su
y desarrolio interactian de manera compleja muchos factores de diversa indole,

ado, sistemalico a traves de las diversas
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por lo tanio, tiene u

etapas de desarrolio cognitivo.

(s

jna” de las vias mas importantes para la estimulacion y el desarrollo de la
creatividad es la solucion de problemas, pero antes el estudiante debe tener la
conceptualizacién bésica del area y es fundamental el desarrollo de ia
imaginacion y la adquisicion de la agilidad mental, utilizando los sistemas

NuMméricos en casos concretos.

RAZONAMIENTO LOGICO MATEMATICO

Capacidad de utilizar los nGimeros con eficacia, Incluye la sensibilidad a los
patrones y reiaciones logicas, afirmaciones y proposiciones (si. Entonces,
causa... efecto), funciones y oiras absiracciones relacionadas. Los procesos
empleados en ia inteiigencia Iégica, matematica, incluyen: Categorizacién,

clasificacion, deduccién, generalizacion, calculo y prueba de hipétesis.

RN TERTO LOGI OO0 MATEMATICD

I
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PROCESO DOCENTE EDUCATIVC

TEORIA DE LA COMPLENDAD

MOTIVACION - MOTIVACION - MOTIVACION

INICIO “ PROCESO j SALIDA

Situacién -——;—'> Representacién '\ Situacién

AR vl » .oh 2/ ——’_‘/ P s

Problematica g ‘ Problematica
. : Abstraccién :

INSTRUCTIVO DESARROLLADOR  EDUCATIVO

-

E AMBIENTE AFECTIVO - DINAMICO PARTICIPATIVO - CREATIVO

3

i DESARROLLADOR DEL PENSAMIENTO MATEMATICO
e | _

Fundamentacion dei Modeio Teo6rico....

Considerando que con estrategias didacticas adecuadas, fundamentadas
epistemologicamente y en la experiencia Docente, con la practica continua de la
matematica, sobre la base del conocimiento del desarrollo cognitivo alcanzado por
el estudiante y de su realidad contextual, permitira el desarrolio dei pensamiento
Matematico, éonsiderando que el ser huhano es un constructor activo de su
propia experiencia matematica, la misma que se va perfeccionando

paulatinamente de acuerdo a un modelo de procesamiento de la informacion....

FUNDAMENTO PSICOLOGICOS Y LOGICOS SOBRE EL RAZONAMIENTO

El proceso del conocimiento humano transita por diferentes fases, por lo que es
necesario considerar que los fildsofos distinguen dos aspectos o niveles que
conforman la cognicién.r Lo sensorial y lo racior;al, que repreéentan al sensualismo

y al racionalismo sin embargo se asume la teoria del conocimiento del



materialismo dialéctico que propone una interrelacidén dialéctica de ambos
aspectos con el fin de esclarecer el proceso de formacion del conocimiento en el
ser humano, se propone el método cientifico, como estrategia metodolégica
general para el trabajo en el proceso del conocimiento del mundo y su

transformacion.

El hombre trata de conocer primeramente la realidad objetiva v en un primer
plano, este se produce la intervencion de las sensaciones y percepciones. El
conocimiento se consigue con lo que aportan los sentidos y el pensamiento
racional. “Los procesos siquicos sistémicos que integran la actividad cognoscitiva
de la personalidad son: La sensopersepcion, la memoria la imaginacion y el

pensamiento.

-

El sujeto cognoscente interactGa con el El sujeto a partir de la informacion
objeto o fendmeno concreto del sensorial que ya tiene del objeto o
conocimiento, resultando un reflejo de [ fendmeno, continua profundizando en su

cualidades externas que son dadas en forma conocimiento, llegando a formar un reflejo

inmediata en nuestro drganos receptores. de cualidades externas ademds sus nexos
y refaciones.

Clez.V/ 1995/ P 143
Clez V /1995 /P 143

CONOCIMIENTO RACIONAL- PENSAMIENTO

Se considera que el conocimiento racional es la expresidon mas compleja del
conhocimiento humano, porque a través de él se pueden formular conceptos,
establecer categorias, descubrir principios y leyes que rigen el mundo en que
vivimos y su desarrollo todo esto se logra é través del pensamiento. En este tipo
de conocimiento estd formado por significados, conceptos e ideas, ademas
pertenecen a las expresiones mas desarrolladas de los procesos de la memoria y
la imaginacion. El pensamiento es el proceso cognoscitivo dirigido a la busqueda
del esencialmente nuevo y que constituye el reflejo mediato y generalizado de la

realidad.
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El pensamiento se forma sobre la base de la informacion obtenida a través de los
procesos cognoscitivos anteriores y se expresa a través del lenguaje.
El pensamiento ha sido objeto de estudio por dos grandes ciencias: La Sicologia y

la Logica.

Todo docente debe ejercer su labor educativa teniendo conocimientos de
Psicopedagogia, porque considera el proceso del pensar del ser humano, es
decir la estructura de la actividad pensante, como forma superior dela actividad
cognoscitiva, el estudio de la formacidn y desarrollo de las operaciones
racionales, para planificar su tarea de acuerdo a las posibilidades del estudiante,
asi como su caracterizacion segun diferentes niveles de complejidad. Las
operaciones basicas del pensamiento son: El analisis, la sintesis y después el otro
nivel de complejidad estan la comparacion, la abstraccidon vy generalizacion: El
Analisis como division mental del todo en sus partes, o la separacién mental de

alguna de sus caracteristicas cualidades, propiedades, etc.

La Sintesis como |a unificacion, la reunién mental de las partes en el todo o la
combinacion mental de sus cualidades, caracteristicas, propiedades, La
Comparacién: Consiste en establecer mentalmente semejanzas y diferencias
entre objetos o entre cualidades, caracteristicas, La Abstraccion: Consiste en
separar aislar mentalmente un aspecto O Cualidad Del Objeto Observando Los
Restantes. La Generalizacidn: Es la unificacion mental de aquellas cualidades,
caracteristicas, propiedades, etc. Que sonh comunes a un grupo o clase de objetos
o fendmenos de la realidad (definiciones del texto “ Psicologia para educadores”

de Gonzales V y otros).

El docente a través de la observacidén y la revisidon bibliografica, sus
capacitaciones y experiencia, llega al convencimiento de que las formas logicas
del pensamiento, son: los conceptos, los juicios, los razonamientos, las hipdtesis y

las teorias cientificas.
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Los Juicios: Son formas de pensamiento que afirman o niegan algo respecto a la
existencia de objetos, las relaciones entre un objeto y sus propiedades o las

relaciones entre objetos.

Razonamientos. Desde el punto de vista l6gico se define como la forma de
pensamiento mediante la cual, v a base de ciertas reglas de inferencia de uno o
varios juicios se obtiene un nuevo juicio que se infiere de aquellos de modo
necesario o con determinado grado de probabilidad.

El razonamiento es el eslabdn fundamental que permite pasar a nuevas formas de

organizacion del conocimiento y su sistematizacion.

Se asume a la Estructura Del Razonamiento consistente en: Las premisas, la
conclusion y el nexo logico entre ellos, la ilacidn logica de las premisas a la
conclusion se llama “inferencia” y los razonamientos pueden ser de tres tipos:

Deductivos, inductivos y razonamientos por analogia.

Cuando la conclusién se infiere de las premisas, las cuales expresan
conocimiento de grado mayor de universalidad y que la conclusion de por si
presenta un conocimiento de grado inferior de universalidad estamos haciendo
uso del razonamiento deductivo (Guetmanova, A/ 1986).

Este tipo de razonamiento es muy utilizado en el trabajo del matematico para
construir una teoria cientifica, dentro de la matematica se parte de un sistema de
conceptos basicos , ho definidos y de un nimero de accionar como proposiciones
aceptadas como verdaderas y a partir de ahi se definen nuevos conceptos vy se

deducen nuevas proposiciones que conforman dicha teoria.

Cuando en el proceso Docente educativo, un conocimiento de menor grado de
universalidad se pasa a uno de mayor grado de universalidad, o sea de algunos
casos particulares se pasa a un juicio universal, estamos aplicando el

razohamiento inductivo.
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La induccién es completa cuando la conclusion universal a que se arriba partio del
estudio de todos los objetos de esa clase. Este tipo estd estrechamente

relacionado con la demostracion por casos.

La induccidén es incompleta cuando no podemos observar todos los casos del
fendmeno examinado, mas hacemos conclusion para todos ellos.

Se realiza induccion incompleta cuando en una serie de objetos se reitera un
mismo indicio (induccidén popular), cuando se estudian los objetos mas tipicos,
escogidos metddicamente, diversos por el tiempo y el modo de obtencién y
existencia, entre otras condiciones ( induccion por analisis y seleccién y también

¢

cuando “ a base del conocimiento relativo a los indicios necesarios o el nexo
hecesario entre una parte de los objetos de una clase se hace la conclusién
universal concerniente a todos los objetos de esta clase” (induccidn cientifica ).

La induccion matematica se basa en el principio de induccién completa vy
constituye un método de demostracion tipico de proposiciones universales en el

conjunto de os nlmeros haturales.

El razonamiento por analogia sugiere la utilizacion de semejanzas de contenido o

forma para lograr inferencias nuevas sobre la base de las propiedades o

relaciones conocidas.

La analogia puede ayudar en tres direcciones.

1) a proposicidn nueva y formularla.

2) Para descubrir el método y el procedimiento para la demostracidon de una
proposicion hueva.

3) Para sugerir la via para la resolucién de un problema, un gjercicio.

Para seguir profundizando en él como contribuir al desarrolio de la capacidad para
razonar, queremos plantear los resultados mas importantes de Robert J.
Sternberg y Louis Spear — Swerling sicdlogos norteamericanos en su obra
ensefiar a pensar publicada en espaiiol por la editorial Santillana en el 1999.

Los autores proponen la existencia de tres modos de razonamiento:
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Razonamiento critico — analitico, Razonamiento Creativo- sintético, Razonamiento
practico- contextual. Stenberg considera que “ser inteligente significa razonar
bien en mas de uno de estos tres modos distintos.: el analitico el creativo y el
practico” ( Stenberg y Spear- Swerling (999). Sin pretender hacer definiciones
damos idea de los modos de razonamiento mencionados, el razonamiento critico
— Analitico se apoya en la memora y el analisis de las ideas de otras personas. Se

limita a situaciones artificiales.

El razonamiento creativo. Consiste en la posibilidad de prononer ideas propias,
para plantear y desarrollar problemas, ejercicios diversos, el razonamiento
practico es aquel que nos permite adaptarnos a cualguier ambiente, calcular lo
que necesitamos hacer y llevarlo a cabo, es el “sentido comin”. Los autores
reconocen en toda persona existe alguna combinacion de inteligencia creativa y
practica, entonces, cualauiera de estos modos de razonamiento requiere para su

formacioén del desarrollo las siete capacidades cognoscitivas tales como:

La identificacion del problema, que tiene que ver con la capacidad de reconocer
que se tiene un problema y definirlo. El proceso de seleccidon se refieren a la
capacidad de elegir los procesos que proporcionan una respuesta adecuada la
ensefianza de la matematica esto tiene que ver con los medios matematicos
necesarios expresados en términos de conceptos, proposiciones vy
procedimientos algoritmicos, estas capacidades estdn muy relacionadas con la
representacion de la informacion. La representacién de la informacion en forma
util tiene que ver con su manifestacion interna en el sujeto (estructuras mentales)

como su representacion externa, ya sea a en forma oral o escrita.

La formulacién de la estrategia enlaza lo que el suieto debe haber obtenido en las
dos anteriores: Seleccionados los procesos y representada la informacion el
sujeto debe ser capaz de “Formular una estrategia en procesos secuenciales
segun el orden en el que actlian en la representacion. Algunos atores como Polya
le llaman a esto encontrar el plan de solucidon. La asignacién de recursos esta

referida a la cantidad de tiempo due vamos a dedicar a resolver el problema y
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optimizar el resultados. Distribuir el tiempo es también una necesidad del sujeto
cuando se enfrenta a tareas que exige un razonamiento matematico. (Piense
cuantas veces los estudiantes se quejan de no haberles alcanzado el tiempo para

resolver un examen).

La observacion de la solucidn y la evolucion de las soiuciones estan
estrechamente relacionadas y se refieren a la capacidad de analizar o que
hacemos, lo que hemos hecho su efectiva pertinencia para el caso que nos ocupa
su posibilidad de uso en situaciones analogas; en la ensefianza de la matematica
esto se refiere a realizar un analisis retrospectivo y perspectivo para obtener las
ganancias metodoldgicas del proceder y auto controlar el proceso y los

resultados.

Los autores proponen el uso de tres estrategias didacticas para contribuir a
desarrollar el razonamiento matematico que en términos generales coinciden con
la propuesta que se hacen en este trabajo mas adelante para concluir con estas
reflexiones tedricas a cerca del razonamiento debemos sefalar como concebimos
el razonamiento matematico; todo lo antes mencionado es aplicable a cualquier

area del saber especifico.

En particular cuando de la actividad matematica escolar se trata entonces el
“razonamiento” adquiere matices particuléres. Estamos acufiando en este término
dos acepciones diferentes y estrechamente relacionadas: unha referida a la
construccion y reconstruccion de las teorias cientificas en matematica, donde se
combinan el trabajo del matematico y el que se desarrolla en un saldn de clases
de matematica entre estudiantes y profesores y la otra referida a la contribucion
que puede hacer el proceso de ensefianza — aprendizaje de la matematica a la
formacion de la capacidad para razonas como cualidad de la personalidad de los
sujetos en formacion. Las Estrategias de Aprendizaje dan unidad y sentido a
cuatro elementos bésicos que encontramos en el curriculo, tales como

capacidades, contenidos, métodos como medios y materiales.



Con respecto a la mediacién afectiva, E| profesor debe reconocer las
caracteristicas emocionales y afectivas propias de cada grupo etario al que
ensefia para propiciar un clima de confianza y participacion afectiva y lograr que
el estudiante pueda vencer sus dificultades, asi como considerar las
caracteristicas particulares de cada uno o del grupo en cuanto a conocimientos
previos, motivaciones, capacidades, fortalezas, debilidades, entorno ambiental,
social y cultural, estilos cognitivos y ritmos de aprendizaje, es decir trabajar
teniendo en cuenta la mayor cantidad de factores posibles para asegurar el éxito
en el desarrollo del pensamiento matematico. Mantener una situacién de
curiosidad, asombro y alerta es parte de una motivacion adecuada, el interés
manifiesto en la expresion y actitud de los estudiantes, es sefal inequivoca de
desarrollo armonico de fuerza motivacional para el trabajo de mediacién del
aprendizaje matematico donde debera conectarse los conocimientos nuevos con

los conocimientos previos del aprendizaje.

El modelo precisa de un docente que conozca a sus estudiantes en cuanto a sus
dificultades y problemas de aprendizaje, la causa de sus aciertos y desaciertos,
gue atienda sus diferencias individuales, con unh seguimiento puntual de los
cambios cognitivos, praxitivos y afectivos, un docente que ayude a sus
estudiantes a tener claridad a cerca de los conceptos, reglas y especificaciones
matematicas; que ayude al estudiante a ser consciente de lo que aprende,
porqué, cdémo lo aprende, porqué tiene dificultades y coémo salir de ellas
generando experiencias positivas, que ejercite al estudiante hacia el auto-
cuestionamiento y el conflicto cognitivo para que tenga conciencia de su propio

aprendizaje y tome decisiones asertivas.

En conclusién: El docente mediador de procesos cognitivos, afectivos y de
enculturacién, busca formar a sus estudiantes como personas con capacidad de
vivir y convivir adecuadamente en el marco de la cultura social, identificando sus
capacidades y habilidades, para potenciar su desarrollo, ensefiar a apropiarse de
instrumentos y estrategias de aprendizajes cognitivos, meta-cognitivos y afectivos,

este docente busca el aprendizaje individual y cooperativo mediante actividades
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de exploracién, en contacto con su realidad, procurando la busqueda de
informacion y construccion de nuevos conocimientos, ensefiar a pensar a través
del desarrollo de herramientas mentales; asume el modelo de aprendizaje,
ensefianza, integrando capacidades, conocimientos, destrezas, valores vy

actitudes.

Criterios e Indicadores de evaluacion:

Son aspectos del proceso de ensefianza aprendizaje que elegimos con
fundamentos claros vy precisos para evaluar y lograr objetivos propuestos. Los
criterios estan relaciohados con una base tedrica y con indicadores empiricos,
tales como: La manera como atender conceptos, estableciendo jerarquias, la
variedad de materiales que utiliza, cémo utilizar los materiales, fa presentacion

formal de su trabajo, como demuestra el desarrollo de su mente creativa.

Evaluaciones alternativas: Mientras algunas evaluaciones representan Ila
comprobacion de la adquisicidn de capacidades, conocimientos y actitudes, otras
han de servir para construir el aprendizaje, guiando la aplicacién de conceptos,
reglas o leyes matematicas, buscando en el estudiante la superacién de sus
dificultades, de tal manera que la evaluacidn se constituya en un proceso de
experiencia positiva al desechar temores, abrir un camino de confianza y

seguridad en si mismo.

Se considera la autoevaluacidon cdmo capacidad esencial para reconocer y juzgar
sus propios desempefos, a partir de la investigacidon y su experiencia los
profesores tienen que ampliar su repertorio de estrategias y procedimientos. El
docente tiene que ejecutar evaluaciones en diferentes momentos, ya sea de
manera formal o informal, Cuando al empezar la clase se pregunta a los
estudiantes si han realizado la tarea y se les pide que manifiesten a cerca de sus
aciertos, dudas y otras dificultades para reforzar la adquisicion de capacidades
matematicas, ya se esta evaluando el grado de interés o la motivacion, niveles de

logro, de participacion, etc. Y a la vez todos aprenden en el aula; la evaluacion
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debe reflejar la diversidad en cuanto a la manera distinta de aprender de cada

estudiante

Premisas
Para desarrollar el pensamiento matematico fundamentado en la motivacion
afectiva, y desarrollo de capacidades basicas, se deberia tener en cuenta las

siguientes consideraciones:

1.-Vincular, en lo posible, los contenidos matematicos a propésitos e intenciones
humanas y situaciones significativas.

2.- Contextualizar los esquemas matematicos, subiendo los peldafos de la escala
de abstraccion- al ritmo exigido por el estudiante.

3.-Asegurar la asimilacion de lo viejo antes de pasar a o nuevo, y adiestrar
especificamente la generalizacion de los procedimientos y contenidos.

4 -Asegurar el dominio y enriquecimiento de los cédigos de representacion de los
procedimientos y contenidos.

5.-Asegurar el dominio y enriquecimiento de los cddigos de representacion
asegurando que la traduccion entre el lenguaje verbal y los codigos matematicos
puede realizarse con soltura, para lo que hay que ejercitarlo.

6.-Servirse de la atencion exploratoria del sujeto como recurso educativo y
asegurar su atencion selectiva sélo en periodos en que ésta puede ser mantenida.
7.-Ensefiar paso a paso, a planear el uso y seleccion de los recursos cognitivos.
8.-Asegurar que el estudiante pueda recordar los aspectos relevantes de una
tarea o problema y procurar comprobar que no se exige mas de lo que permite la

competencia l6gica del estudiante.
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9.-Ensefnar paso a paso las estrategias y algoritmos especificos que exigen las
tareas.

10.-Procurar al estudiante tareas de orientacion adecuada, procedimientos de
analisis profundo y ocasiones frecuentes de aprehdizaje incidental.

11.-Valorar y motivar a los estudiantes que no parezcan interesados o
competentes.

12.- Dotar a los estudiantes de las herramientas necesarias para aprender a
aprender creativamente de acuerdo a su propio ritmo y estilo de aprendizaje.

13.- Promover la solidaridad académica y emocional entre compaferos, con

monitores, que cumplen el rol de estudiantes colaboradores.

137



PROPUESTA DE CAPACIDADES ESPECiFICAS, PROCESOS COGNITIVOS Y APRENDIZAJES ESPERADOS
EN LA APLICACION DEL MODELO DIDACTICO, PARA DESARROLLAR EL PENSAMIENTO MATEMATICO

PROCESOS COGNITIVOS
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CAPACIDADES
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PROGRAMACION DE LA APLICACION DEL MODELO TEORICO

DOMINIO/ INDICADORES DE LOGRO -
COMPETENCIA CAPACIDADES . CONOCIMIENTOS ACTITUDES FECHA
NUMERO, RAZONAMIENTO Y Compara y ordena nameros | SISTEMAS NUMERICOS. - Respeta las
RELACIONES Y | DEMOSTRACION Reales, en forma grafica y |- Representacion, orden, densidad diferencias 11/06 /12013
FUNCIONES simbolica Operaciones con niimeros Reales y | individuales vy :
Hallan el resultado de secuencias | sus subconjuntos numéricos. cuiturales en su ’
Resuelve problemas I6gicas numeéricas y graficas -Potenciacion con  exponentes { relacién con las | 14/06/ 2013
de programacion - Determina el dominio y rango de | enteros. otras personas.
lineal y funciones: una funcién - Radicacién exacta e inexacta - Autorregula
argumenta y comu- ALGEBRA. sus emociones
nica los procesos de i - Interpreta el significado de | -Variable y simbolizacion de | en sus | 15/06/13
solucién y resultados | COMUNICACION nimeros naturales, enteros vy | enunciados verbales mediante el | relaciones
utilizando lenguaje | MATEMATICA racionales en diversas | lenguaje algebraico. interpersonales.
matematico situaciones y contextos. - Teoria basica de exponentes. - Demuestra
- Representa de diversas formas | -Reduccion de términos | seguridad al | 16/06/03
la dependencia funcional entre | semejantes. expresar sus v
variables. -Operacicones de adicion, | opiniones, ideas } 18/06/03
sustraccion multiplicaciéon y | y sentimientos i
division de polinomios. 19/06/03
-Factorizaciones de expresiones
algebraicas por el factor comin y 21/06/03
Resuelve problemas que involucra | Método aspa '
calculos de potenciacion y 25/06/03
i radicacién en expresiones con FUNCIONES ‘ ’
RESOLUCION DE ndmeros segun sus propiedades. | - Funcion lineal. 28/06/03
PROBLEMAS. - Resuelve problemas de contexto | - Funcion lineal a fin.
real y matematico que implican la | - Modelos lineales- resolucion de
organizacion de datos a partir de | problemas.
inferencias deductivas.

02/07/03
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RAZONAMIENTO Y

- Reduce expresiones
algebraicas utilizando la teoria de

Teoria de exponentes

- Demuestra
seguridad al

DEMOSTRACION. exponentes y las aplica en expresar  sus
ejercicios y problemas de mayor opiniones, ideas
complejidad. y sentimientos.
- Respeta las
normas
establecidas en
el ambito esco-
lar y local.
COMUNICACION - Representa de diversas formas | RELACIONES LOGICAS Y CON-|- Valora los|
MATEMATICA. la dependencia funcional entre | JUNTOS. aprendizajes 09/07/13
variables, verbal, tablas, graficos, | - Enunciado y proposicion- desarrollados en
elc. Conectivos l6gicos. el area como
- Representa relaciones vy | -Cuadros y esquemas de | pate de su
funciones a partir de tablas, | organizacidn de relaciones légicas. proceso
graficos y expresiones simbdlicas. | - Resuelve problemas que | formativo.
- Aplica técnicas operativas con | involucran ecuaciones lineales con 11/07/113
polinomios una incognita.
RESOLUCION DE - Reduce expresiones | - Resuelve problemas que involucran
PROBLEMAS. algebraicas factorizando por el }la relacion de proporcionalidad
meétodo del factor comin y aspa. | directa e inversa.
Plantea y resuelve situaciones
problematicas utilizando 12/07113
expresiones algebraicas ’
GEOME]'RiAY RAZONAMIENTO Y - Define poligonos regulares e | GEOMETRIA PLANA - Respeta las | 14/07/13
MEDICION DEMOSTRACION. irregulares. -Rectas paralelas y perpendiculares. diferencias .
Resuelve problemas - Establece relaciones de |- Angulos formados por una recta | individuales vy
gue requieren de paralelismo y perpendicularidad | secante a dos paralelas. culturales en su | 16/07/13
razones entre rectas y segmentos. - Suma de los angulos interiores y | relacién con las
trigonométricas, exteriores de un triangulo. otras personas.
superficies ‘de GEOMETRIA PLANA. -Autorregula sus
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revolucidén elementos

de " Geometria
Analitica argumenta y
comunica los

procesos de solucion
y resultados: utilizando
lenguaje matematico.

COMUNI’CACION
MATEMATICA

RESOLUCION DE
PROBLEMAS.

- Representa la traslacion,
rotaciébn y reflexion de figuras
geométricas planas respecto a un
eje de simetria.

- Resuelve problemas que
involucran suma de angulos
interiores y exteriores de un
trianguto.

- Resuelve problemas que
implican la medida de angulos
entre dos rectas en el espacio, la
medida de angulos diedros y las
propiedades de la piramide y el
cono.

- Perimetros y areas de figuras
geométricas planas.

- Longitud de la circunferencia y area
del circulo.

- Lineas notables de un circulo.

MEDIDA

- Angulos opuestos por el vértice y
angulos adyacentes.

- Conversion de unidades cubicas en
el sistema métrico decimal.

-Medidas de angulos entre dos rectas
en el espacio y medida de angulos
diedros.

GEOMETRIA DEL ESPACIO

- Puntos, rectas y planos en el
espacio.

- Piramide y cono.

Areas lateral y total de la piramide y
del cono.

-.Poligonos regulares e irregulares.
Lineas notables -Transformaciones
- Sistema regular de coordenadas
-Traslacién, rotaciébn vy reflexién
de figuras geométricas planas respec-
to a un gje de simetria.

emociones

en sus
relaciones
interpersonales.
-Muestra
iniciativa en las
actividades de
aprendizaje
desarrolladas en
el area.

Socializa sus
saberes con sus
companeros

19/07/13

21107113

28/07

04/08

10/08
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ESTADISTICA Y

PROBABILIDAD

Resuelve problemas
de traduccién simple y

compieja que
requieren el calculo de
probabilidad

condicional y
recursividad:

argumenta y
comunica los

procesos de solucién
y resultados utilizando
lenguaje matematico

RAZONAMIENTO Y
DEMOSTRACION.

COMUNICACION
MATEMATICA

RESOLUCION DE
PROBLEMAS.

-~ Establece relaciones entre la

media, mediana y moda.

-Elabora tablas de frecuencias
absolutas, relativas y acumuladas
con datos  numéricos no
agrupados y agrupados.

- Formula ejemplos de
experimento  deterministico y

experimento aleatorio.

- Resuelve problemas que
implican el calculo de recorrido,
amplitud e intervalos en datos
agrupados.

- Resuelve problemas que
involucran permutaciones,
variaciones y combinaciones.

- Resuelve problemas que
involucran la composicion de

principios de conteo

ESTADISTICA

- Tablas de frecuencias
absolutas, relativas y acumuladas
con datos numéricos no
agrupados y agrupados.

- Poligonos de frecuencias.

- Recorrido, amplitud e intervalos de
datos agrupados.

— Diagramas circulares y diagramas
lineales.

-~ Media, mediana y moda.

AZAR

-Experimento deterministico y
experimento aleatorio.—Probabilidad
de sucesos equiprobables. Regla de
Laplace.

COMBINATORIA.

—-Combinatoria elemental,
permutaciones, variaciones y
combinaciones.— Composicion de

principios de conteo.

- Demuestra

seguridad a
expresar  sus
opiniones, ideas
y sentimientos.
- Coopera en
actividades de
beneficio sociai
y comunal.
~Muestra
iniciativa en

las actividades
de aprendizaje
desarrolladas

en el area.

22/08/1325/

08/13
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CONCLUSIONES GENERALES
A partir de los resultados establecidos segln la investigacion se concluye:

1. El modelo Didactico Propuesto, basado en la teoria de la complejidad, ha
permitido desarrollar conocimientos y estrategias didacticas para desarrollar

el Nivel de Pensamiento Matematico en los estudiantes del tercer grado de
Secundaiia.

2. Un sistema integrado de estrategias didacticas, contextualizadas,
desarrolladas en un marco afectivo, dinamico- interactivo, participativo, al
amparo de la fundamentos cientificos de la Teoria de la Complejidad,
considerando la relacion dialéctica entre las diversas formas de pensamiento
Racional Representativo y Logico Formal, permiten desarrollar
significativamente el nivel de pensamienio matematico en los estudiantes del
tercer grado de secundaria.

3. El disefio y aplicacion del Modelo Didactico basado en la teoria de la
Complejidad desarrolla significativamente el pensamiento Matematico en los
estudiantes de tercer grado de Secundaria.

Analizando el proceso Docente Educativo en educacién Secundaria y las
conclusiones a las que se arriba en la presente Investigacion, se recomienda:

1.- Dar a conocer la propuesta de la Investigacion al Ministerio de Educacion a
través de sus respectivas Instancias para mejorar los niveles de rendimiento
académico en ei area de Matematica.

2.- Capacitar a los Docentes del drea de Matematica del nivel secundario para
desarrollar el pensamiento Matematico de los estudiantes aplicando la
propuesta del presente trabajo de Investigacion.

3.- Se recomienda ampliar investigaciones relacionadas con el desarrollo del
Pensamiento Matematico bajo los fundamenios deia fteoria de Ia
Complejidad.
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ANEXO N°01

Fase Diagndstica del problema

ENCUESTA REALIZADA A LOS ESTUDIANTES DEL TERCER GRADOC DEL NIVEL
SECUNDARIO.

Estimado estudiante, a través de la presente encuesta trataremos de recoger tus opiniones ¥y
experiencias respecto al desarrolio del pensamiento Matematico. Responde a las siguientes

preguntas marcando de acuerdo a lo indicado.

—

. Grado de estudios: __3ro
. Edad:
. Sexo: Hombre ( ) Mujer: ()

. Area que mas te gusta:

. Area que menos te gusta:

. area que te resulta mas sencilla:

. area que te resulta mas complicada:

o ~N O O P~ W N

. area que abandonarias si es posible:

¢Cuanto tiempo dedicas a estudiar?
Mas de 3 horas diarias
Tres horas diarias
De 1 a 3 horas diarias
1 hora o menos diaria
Cuando puedo

Sélo en época de examenes

10. El nivel de ensefanza en tu clase de Matematica es:
a) Alto  b) Bajo c) Medio:

11.- En general, ;coémo consideras Ia relacion profesor-estudiante en el area de iViatematica?
Buena
Regular
Mala

No existe

12. ;Cudl es la mayor dificultad que encuentras para llevar a buen término el area de Matematica?

13.-: Cémo ves el estado actual de tu rendimiento académico en el area de Matematica?
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No sabe/No contesta.... {0)

14 -Marca con X tres acciones desfavorables, que han podido limitar tu creatividad:
o Una atmésfera de autoritarismo ( )
e Limitar la expresion espontanea y libre de ideas { ).
o Juzgar constantemente. { )
e Sehalar los errores. { )
¢ Asumir posiciones esquematicas y disciplina rigida. { )
e No darlugar a la autorreflexion, la liberacion de emociones y criterios. ( )
¢ Mantener la distancia fria entre las personas.( )
e Impedir la confianza, la autenticidad y el respeto a la individualidad.( )

o Eltemor al ridiculb, a ser victima de satiras y burlas. ( )



ANEXQ N°02

Fase Diagnostica del problema

GUIA DE ENTREVISTA AL DOCENTE DE MATEMATICA

INSTITUCION EDUCATIVA:  Jorge Basadre

GRADO DE ESTUDIOS: ......oooiiiiaa. FECHA:..................

1.- ¢ Qué opinién te merece los resultados de las olimpiadas matematicas?

2.- ;Qué actitudes presentan los estudiantes frente a los concursos de matematica?
3.- ;Cdmo eligen a los estudiantes que participan en los concursos?

4.~ ; Reciben alguna clase de incentiyos, los estudiantes elegidos para la seleccién?
5.- ;Al ganar tampoco reciben alguna clase de incentivo?

6.- ¢ En cuanto al rendimiento en Matematica cuai es el calificativo que mas se repite en los

estudiantes de tu grado de estudios?

7 .- ¢ Por qué crees que los estudiantes no pueden resolver problemas?
8.- ¢ Ei docenie también hace ciases de matematica fuera del aula?

9.- ;Se da algun tipo de innovacidn en la ensefianza de la matematica?

10 ;Qué condiciones crees que son necesarias para que haya un optimo aprendizaje en

matematica?
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Fase Diaghostica del problema

OBJETIVO: Observar la forma de orientacion y conduccidn del trabajo Pedagdgico en el aula

ANEXO N°03

FICHA DE OBSERVACION EDUCATIVA

DOCENTE OBSERVADOR: Lastenia C. Baca Campos

DOCENTE OBSERVADO: ...t

GRADO: ..o SECCION:

A.- ANTECEDENTES PROFESIONALES

FECHA: ...

A.1. Nivel de formacion Profesional: .......coveiieiii e

A2, Experiencia Pedagigica. ........cc.cocvvenieiiiiiiii e

CUALIDADES DIDACTICAS: APTITUDES 01 |02 |03 |04 |05

01 | Programar

02 | Motivar a los estudiantes

02 | Seleccionar material didactico

04 | Manejo de variedad de técnicas de ensefanza

05 | Manejo de metodologia activa

06 | Voluntad para orientar y dialogar

07 | Promover el dialogo

08 | Generar conflicto cognitivo

09 | Invitar al estudiante a razonar

10 | Promover la argumentacion légica y defensa de ideas

11 | Promover el trabajo enh equipo

12 | Reforzar el aprendizaje

13 | Promover la investigacion

14 | Promover la creatividad y desarrollo de la capacidad heuristica

15 { Mansejo de contenidos conceptuales

16 | Manegjo de contenidos procedimentales

17 | Manejo de contenidos actitudinales

18 | Tratar ai estudianie de manera afectiva, foriaieciendo su
autoestima.

18 | Evaluar resultados

21 | Cuidar el aula y ordenar elementos

22 | Planificar y gjecutar actividades individuales y grupales

23 | Promover un ambiente de afectividad

FUENTE: Observacion de clase

1= Deficiente .2= Malo. 3= Regular 4= Bueno. 5 = Excelente.
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LLE. “Jorge Basadre”
Lonya Grande

ANEXO N° 04
ENTREVISTA AL DIRECTOR DE LA INSTITUCION EDUCATIVA

OBJETIVO: Evaluar criterios y experiencias en cuanto al nivel de razonamiento
matematico de los estudiantes del primer grado de secundaria vy

desempeio docente.
NOMBRES Y APELLIDOS: FECHA:

Sr. Director pedimos su colaboracién a fin de que responda en la presente
entrevista para recoger informacion necesaria para realizar un trabajo de
investigacion en el area de matematica para el primer grado de educacion

secundaria; que nos permita mejorar nuestra labor educativa.

1. La educacién que se imparte en la Institucién Educativa es:
Excelente ( ) Buena{ ) Regular { ) Mala ( )

1. Se han realizado visitas de supervision en las horas de matematica:

Muchasveces ( ') Pocasveces( ) Nunca ( )

2. ¢Cual cree Ud. que es la causa para el bajo rendimiento de Rendimiento en el

area de matematica?
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Los docentes de matematica, estan aplicando la metodologia indicada por las
rutas de aprendizaje para la resolucion de problemas.

Minimamente ( ) Parcialmente ( ) Totalmente ( )

Considera Ud. que los docentes cuentan con capacitacion actualizada en el
area matematica.

Minimamente () Parcialmente ( ) Totalmente ( )

Considera Ud. que la metodologia para desarrollar el pensamiento matematico
es adecuada.

Minimamente ( ) Parcialmente ( ) Totalmente ( )

La Instifucion Educativa cuenta con los materiales necesarios para el
desarrollo del area de matematica.

Minimamente ({ ) Parcialmente ( ) Totalmente ({ )

La situacidon econémica de los padres de familia permite cumplir con los
requerimientos para lograr un buen nivel de rendimiento académico de sus
hijos.

Minimamente ( ) Parcialmente ( ) Totalmente ( )

Los padres de familia coordinan con los docentes y direccion sobre el

rendimiento académico de sus hijos en el area de matematica.

Minimamente ( ) Parciaimente ( ) Totalmente ( )

~ s

10.Si esta considerado el bajo nivel de razonamiento matematico como tema

transversal en el PCA, los docentes le han dado la importancia necesaria.

Minimamente ( ) Parcialmente ( ) Totalmente { )

156



Fase Diagnostica del problema

L.E. “Jorge Basadre”
Lonya Grande

ANEXO N° 05
ENCUESTA PARA EL DOCENTE DE MATEMATICA
INSTITUCION EDUCATIVA: LUGAR:

GRADO DE ESTUDIOS:
APELLIDOS Y NOMBRES:
Estimado profesor, por favor lee y contesta a las siguientes interrogantes que son

formuladas con la finalidad de solucionar el problema de bajo nivel de razonamiento
matematico, mediante un trabajo de investigacion:

OBJETIVO: l|dentificar aptitudes, criterios y experiencias docentes en el area de
mateméatica.
INTRUCCIONES: Marca con una (X) la respuesta que consideres correcta

N° CRITERIOS Si NO

01 | Se debe ensefar por separado razonamiento matematico y

matematicas
02 Existe pariicipacion activa de la mayoria de estudiantes

03 | Se cuenta con el material pertinente para las clases de
matematica

04 | Para promover en mis estudiantes la capacidad de analisis v
el aprendizaje creativo debo utilizar el método expositivo

05 | Una pregunta cualquiera fuera de su forma pre-establecida
en cuaderno sirve para verificar el grado de comprension en
los estudiantes.

06 | En los ultimos afos usted se ha recibido capacitacién sobre
didactica de la matematica

Situacion académica de los estudiantes

07 | Demuestran la validez de sus respuestas en ejercicios y
problemas

08 | Ayudan en las clases con sus conocimientos previos

09 | Demuestran Visiéin, meta cognitiva

10 | Han desarrollado su capacidad de modelacion matematica

11 | Tienen Capacidad Heuristica

12 | Conceptualizan y manejan adecuadamente los aigoritmos

13 | Liegan al nivel de Generalizacion

14 | Argumentan respuestas de manera logica

15 | Presentan dificultad en la interpretacion, planteamiento y
resolucién de ejercicios y problemas
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ANEXO N° 06
PRUEBA DE MATEMATICA (PRE TEST Y POS TEST)

AREA. MATEMATICA

Grado de Estudios; ......................... Seccion: ........... Fecha:

NOMIOIE:. N° de Orden: ...........

OBJETIVO: Identificar el nivel de Pensamiento matematico.

INSTRUCCIONES: Lee detenidamente cada una de las preguntas para

contestarlas marcando la alternativa correcta.

1. Cada vez que Luis ganaba S/. 925 daba S/. 25 a los pobres. Si dio a los
pobres un total de S/. 525 ; Cuanto gand en total?
a)S/.525. b)S/L.7000. c¢) S/ 19425 d) S/. 19 455, e) NA

2. Si dos amigos fueron de caza al campo y pasados dos dias, Pedro tenia cinco
panes vy Julian sélo tres panes, cuando se encuentran con otro amigo, con él
comparten en partes iguales el pan, luego en agradecimiento, este amigo les
obsequia s/.80 para que se repartan de manera proporcional a lo que

compartieron con él. jCuanto le toca a Pedro?
a) S/.30. b) S/.50. ©).5/70. d) N.A.
3.- Hallar el valor de “X” en el siguiente cuadro
012146 a) 48 b) 24 c) 52 d) 64

o1 4 3| 2 e) 90
1116181 ] X

4.- ; Cuantos triangulos hay en la siguiente figura?
a) 06 b) 08 c) 16 d) n.a.
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5.- Un seior vendié dos casas en S/. 15 000 cada una, si en la 5’rTrh’§a gano V4

de su precio de costo y en la segunda perdié ¥ de su precio de costo.
¢ Gano o perdié? ; Cuanto?
a) perdid s/.1000 b) perdio s/.2000 c) No gano ni perdid
d) N.A.

6.- Si en un depdsito de se tiene 120 litros de caiflazo y se retiran 20, 30 y 40

litros del contenido para reemplazarlo sucesivamente por agua ;Cuantos

litros de canazo quedan en el depdsito?

a) 30 b) 25 c) 50 d) N.A.

7.- El profesor Luis Chavez, ganaba S/. 520 y ahora gana S/. 650 ;,Qué parte de

su sueldo ha aumentado?
a) Y b) % - c) d) N.A.
Procesos Algoritmicos

8.- El resultado de la siguiente operacién es:

1. | SN A 6 0
R:\/(Z) +(13) +(§) ] (310” +\/Z_(§/r357o5\/3_2“)+2”5 )°

a) 05. b). 10. 0.4  dNA

9.-. Hallar: A:

51[] *54 *53
A= 57=*58

a) 28 b) 35 c) 25 d) N.A.

10.- ¢Cual de las siguientes expresiones representa a un numero

irracional?
a) @ by 2/3 c) 1.17 d) 2.9999....
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11.- Si Manuel gasta el lunes la mitad de lo que tenia, mas un sol y este acto se

repite hasta el jueves, sobrandole para el dia viernes solo S/.3 ;Cuanto tenia
inicialmente?

a) 78 by 38 c) 66 d) N.A.
12.- El volumen de un cubo es de 1m?. ;Cuanto mide su arista?

a) 3m b} 2m c) 1m d) 0.3m e) 1.5m

13.- Especificar si la siguiente funcion: A: {(1,2) ;(2,3) ;(3,4) ;(4,5)} es

a.- Solo inyectiva b.- Sélo Suryectiva ¢) es biyeciva d.- N.A

14.- 3) En la figura, encontrar el valor de “X”

A /B
X 50°36°
l -
O C
a) X=39° b) X=39°24" c) X=40° d) X=38° e) X=44°24

15.- Si en una granja se observa 60 cabezas y 160 patas de animales, entre
pollos y cerdos ;Cuantos cerdos y cuéntas gallinas hay en total en la

granja?
a) 20,40 b) 12, 40 c) 40, 40 d N.A.

16.- Al preguntar a un abuelo por su edad contestd: mi edad es el triple del
numero de hijos mas el niumero de nietos que tengo, pues cada hijo me ha

dado tantos nietos como hermanos tienen y yo no soy tan viejo para
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[lamarme noventdn, ni tan joven que pueda tener menos de 70. ;Qué edad

tiene el abuelo?
a) 75 b) 72 c)85 dNA

17.- ; Cuantos postes se necesita para cercar un jardin de forma rectangular, cuyo
ancho es la tercera parte del largo, si el perimetro es de 120 metros y los

postes deben ser colocados cada 3 metros de distancia el uno de otro?
a) 79 b)24 c)48 dN.A.

18.-Una persona quiere repartir cierto numero de caramelos entre sus sobrinos, si
le da a cada uno 11 caramelos le sobran 116 y si le da 24 caramelos a cada

uno le faltan 27 ;Cuantos caramelos quiere repartir?
a) 11 b) 14 c)10 dN.A.
19.-En qué sistema de numeracién se escribe 171 como numero de tres cifras
iguales
a)n=5 b) n=6 c) h=7 d n=3

20.- A cuanto asciende el capital mas los intereses, si se ha puesto en alquiler la
suma de 3200 nuevos soles a un interés simple mensual de 5%, por un plazo

de 9 meses.

a) 4640 b) 4440 c) 4100 d N.A.
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