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RESUMEN

La presente investigacion se realizo con la finalidad de evaluar la calidad del huevo de
codorniz (Coturnix coturnix japénica) en dos etapas de postura, en la cual la primera etapa
estuvo comprendida desde la 10-12 semanas, y la segunda etapa desde la 13-16 semana de
produccion. Las muestras fueron tomadas en la granja “TUESTA”, ubicada en el centro
poblado Saltur y analizadas en el laboratorio de bioquimica de la facultad de Medicina
Veterinaria. EI tamafio de la muestra se obtuvo mediante una muestra piloto de 100 huevos,
obteniéndose asi un resultado de 1318 huevos a analizar, dicha cantidad fue dividida para
ambas etapas de postura. Se evalu6 las caracteristicas de peso de huevo, grosor de la céscara,
indice de forma, escala colorimétrica de la yema, porcentaje de yemay clara.

Se obtuvo diferencias (p<0.01) en la variable peso del huevo, grosor de la cascara, indice de
forma, porcentaje de yema y clara, en cuanto la escala colorimétrica de la yema presento
similitudes (p>0.01), en cada una de las etapas estudiadas.

Palabras claves: calidad, huevo, codorniz, peso, grosor, escala colorimétrica, porcentaje,
indice forma.
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ABSTRACT

The current research was carried out to evaluate the quality of the quail bird egg (Japanese
Coturnix coturnix) in two stages or sceneries. The first stage has a term of 10 or 12 weeks,
and the second stage has a term of 13 or 16 weeks of production. The samples were taken
from “TUESTA” a local farm, in Saltur and were analyzed in the biochemistry laboratory of
the Faculty of Veterinary Medicine at Universidad Nacional Pedro Ruiz Gallo. The size of
the sample was obtained through an initial sample of 100 eggs, thus 1318 eggs were finally
obtained as a result to be analyzed, and this quantity of eggs was divided for both stages of
laying. The characteristics of the weight of the eggs, thickness of the shell, index of the
shape, scale of the color of the yolk, percentage of yolk and the white of the egg were each

one analized and evaluated.

Statistical differences (p < 0.01) were obtained in the variable of weight of the egg, thickness
of the shell, index of the shape, percentage of yolk and the white, as the colorimetric scale

of the yolk showed similarities (p > 0.01), in each of the stages under this study.

Keywords: quality, egg, quail, weight, thickness, scale of the color, percentage, index of

the shape.
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I. INTRODUCCION

La explotacion de la codorniz, principalmente para produccién de huevos, se ha
intensificado a gran escala, debido al bajo poder adquisitivo y gran aporte nutricional que
este conserva, constituyéndose asi una linea nueva, prometedora, dentro de la industria
avicola, beneficiando principalmente a pequefios criadores coturniculas, debido a la
rusticidad y precocidad que esta ave ostenta, consiguiéndose asi la aceptabilidad de la
poblacion consumidora por el alto valor y riqueza proteica que el huevo posee, y por ende

creandose nuevas opciones de ofertas en el mercado.

Valorar y cuantificar la calidad del huevo de codorniz, hoy en dia es de suma importancia,
mas aun donde las exigencias de un mercado competitivo estan generando evaluar
constantemente estos parametros; sin embargo, hoy en dia exigir condiciones de calidad,
es un trabajo que muchas veces se ve frustrado puesto que el consumo de este producto
no es mayor al del huevo de gallina, por ello las circunstancias muchas veces son poco
frecuentes debido al poco fluido de productividad y de consumo. Teniendo en cuenta que
la calidad del huevo va disminuyendo desde la puesta del ave en la granja, hasta llegar al
consumidor final, existe muy poca indagacion local si es que realmente hay diferencias de
calidad de huevos en codornices en etapas de postura diferentes, en el mismo lugar de

produccion.

Es por ello que surgid, esta iniciativa de investigacion, la de evaluar , cuantificar, la
calidad del huevo de codorniz, siendo necesario valorar parametros de calidad desde la
misma granja productora, y por ende conocerse alguna causa que estuviese ocasionando
cualquier defecto en dicha calidad, y consecuentemente disponer de medidas necesarias
para garantizar la calidad del producto que sera expuesto para el consumidor , de no ser
asi se pueden registrar pérdidas econdémicas significativas, ademas reduciendo la

preferencia de los consumidores.



Por lo tanto, el estudio de la presente investigacion tuvo como objetivo general: Evaluar
la calidad del huevo de codorniz en dos etapas de postura en la Granja “Tuesta” del centro
poblado saltur—Chiclayo en el afio 2019, asimismo se tuvo como objetivos especificos:
determinar el peso del huevo, estimar grosor de la cascara, evaluar indice forma, calificar

el color de la yema, determinar porcentaje de yemay clara.



Il.  REVISION BIBLIOGRAFICA

2.1. ANTECEDENTES

Ferndndez (2018); sostuvo que el porcentaje de postura de las codornices no
estd influenciada por la densidad de poblacion en jaula y tampoco por los
niveles de la bateria. Ademas, que el nimero de huevos por ave alojada no esta

influenciado por la densidad de poblacion en jaula, ni los niveles de la bateria.

Ydrogo (2004); realiz6 un estudio con ciento seis codornices hembras, de
siete semanas de edad, en inicio de su fase de postura, las cuales fueron
agrupadas en grupos iguales (53,53), bajo prueba “t” de Student, en dos
tratamientos, evalué el consumo, produccion de huevos, conversion alimenticia
y mérito econémico, incorporando alimentos energéticos, proteicos y de calcio
en las raciones, encontrando diferencia significativa en estos parametros

evaluados.

Moura et al. (citados por hurtado, 2015); argumentaron que los componentes
del huevo yema, cascara y albumen pesan en promedio 3.29, 0.89, 6.61 g

respectivamente

Hurtado (2015); sostiene que las caracteristicas de calidad del huevo
incluyen elementos externos (grosor y peso de la cascara), internos (peso de
yema y albumen) y la relacion de altura de albumen denso y peso del huevo,
que determinan los valores de unidades Haugh. El peso del huevo de codorniz

equivale al 10% del peso corporal del ave y la fraccion comestible es de 88.59%

Sanchez (2014); en su estudio donde se utilizaron 144 codornices hembras
jévenes recién entradas en la fase de postura, estas hembras procedian de un
mismo lote, Los parametros evaluados fueron porcentaje de postura, peso del
huevo, espesor de la céscara, porcentaje de cascara, porcentaje de yema,

porcentaje de albumina, gravedad especifica y calidad interna del huevo. De los

3



resultados obtenidos, se llegd a la conclusion que la inclusion del complejo
enziméatico (Bergazim P) en dietas para codornices, no mostrd diferencias

significativas para los parametros evaluados.

Espafia (2014); determind la calidad interna y externa del huevo de
codorniz que se comercializaba en la ciudad de Pasto, departamento de Narifio;
Colombia, el cual permitié conocer el periodo de conservacion al que fue
expuesto. Para tal hecho se evaluaron 336 huevos de codorniz (Coturnix
coturnix japénica), aptos para el consumo humano, los resultados obtenidos en
la prueba de calidad internano  mostraron diferencias estadisticas (p<0.05),
en las variables indice de forma y grosor de la céscara, la variable de peso
mostrd diferencia (p>0.05). En las pruebas de calidad interna de los huevos de
codorniz mostraron diferencias (p>0.05), las variables de cAmara de aire, color
de yema, indice de yema, indice de albumina, U.H, porcentaje albimina y
porcentaje de cascara, el porcentaje de yema no presento diferencia (p<0.05).Se
evidenci6 que probablemente el principal factor que disminuye la calidad de los
huevos de codorniz que se venden en la ciudad de Pasto son: el largo periodo
de fecha de caducidad, la humedad relativa de los lugares de almacenamiento,

la ausencia de refrigeracion y por ende el tiempo de preservacion del huevo.

Geraldo et al. (2014); evaluaron un complejo enzimatico compuesto por
carbohidratasas (o-galactosidasa, galactomanano, xilanasa y B-glucanasa) en
niveles de 0.0% 0.02; 0.03 y 0.04% de inclusién en dietas para gallinas
ponedoras Brown y su efecto sobre el rendimiento productivo y la calidad del
huevo. Se utilizaron cuatrocientos gallinas Brown de 42 a 57 semanas de edad,
fueron distribuidos al azar con cinco tratamientos y 8 repeticiones, durante
cinco periodos de produccion de 21 dias. Las variables estudiadas fueron:
produccién de huevo, consumo de alimento, peso medio del huevo, conversion
alimenticia, la unidad Haugh, porcentaje de yema, clara de huevo y albumina,

yema de color, grosor de la cascara del huevo y gravedad especifica. Se



presentaron diferencias significativas (p <0.05) en el consumo, incrementando
en el tratamiento que recibié 0.04% de carbohidratasas. No se presentaron

diferencias en los demés pardmetros productivos y de calidad del huevo.

Villacis y Vizhco (2016); en su estudio evaluaron dos tipos de fitasas sobre
la productividad y calidad del huevo de codornices en fase de postura. Se
obtuvo un efecto significativo (p<0,05) sobre las variables peso de los huevos,
grosor de la céascara, indice de yema e indice morfologico. El peso de los huevos
fue mayor para T3 con un promedio de 12,53¢, se observa un mayor grosor de la
cascara en T6 con 0,2636mm, se determino para el indice de yema un rango de
0,44-0.46%, lo que determin6 buena calidad en los tratamientos; el indice
morfoldgico se encontrd en un rango de 76,72%-77,57%, manifestando una

forma eliptica tipica.

Juarez et al. (2011); en su estudio evaluaron la calidad fisica del huevo de
pavas nativas (guajolotes), (Melleagris gallipavo g.), a través de indicadores
externos e internos, asociados con la calidad del huevo. Las mediciones para
determinar indicadores externos fueron: peso del huevo, diametro polar y
transversal, peso, espesor y porcentaje de céascara e indice de forma del huevo;
para determinar indicadores internos se midié: peso de clara y yema, didmetro
de clara y yema, altura de clara y yema, pigmentacion de yema, pH de clara y
yema, indice de clara y yema, porcentaje de clara y yema y unidades Haugh.
Los resultados mostraron que la mayoria de los indicadores de calidad del

huevo no presentan diferencias significativas (P>0,05)

Rosario y Nieves (2015); deduce que experimento durante 60 dias, en la
que utilizd 75 codornices en postura de 22 semanas de edad y peso promedio
de 15.2 + 6,6 g, distribuidas segun disefio completamente aleatorizado, en tres
tratamientos con cinco codornices por unidad experimental y cinco
repeticiones, teniendo como resultados que porcentaje de huevos rotos farfara

fueron afectados (P<0,05) por la inclusion de HRC en la dieta; mientras que el



peso de la cascara, yema y albdmina de los huevos fueron similares entre

tratamientos.

Soto (2004), realizé un estudio en huevos de codorniz japonesa (Coturnix
coturnix japonica) de ponedoras de 17 y 51 semanas de edad, con el objeto de
establecer si la edad de la ponedora y el efecto de almacenamiento influyen en
la calidad del huevo. Los resultados indican que la edad de la ponedora no
influye en la calidad interna del huevo solo cuando fueron almacenados a 8 a
9°C y 12 a 20°C. En cambio, la calidad interna (altura de albdmina 'y U.H.) de
los huevos de ponedoras de 51 semanas de edad se deterioran més que los
huevos de ponedoras de 17 semanas de edad cuando los huevos son
almacenados a 29,7 a 30,1°C. Los huevos de ponedoras de 51 semanas de edad
obtuvieron una media de peso del huevo significativamente superior a los de

ponedoras de 17 semanas de edad.

Chipao (2014); evalu6 el efecto del fosfato dicalcico y harina de huesos
sobre la produccion y la calidad del huevo de codorniz de dos diferentes edades,
para ello se utilizaron 288 codornices hembras pertenecientes a la subespecie
Coturnix Coturnix japonica, 144 codornices de quince (15) semanas de edad y
144 codornices de sesenta (60) semanas de edad, los resultados mostraron que
la edad de las codornices no tuvo influencia altamente significativa peso del
huevo, peso de la yema, peso de la albumina, calidad de albumen y grosor de

cascara.



2.2. BASES TEORICAS
2.2.1. CALIDAD

Romanoff y Romanoff (citado por Soto, 2004), la calidad determina la
aceptabilidad de un producto para los potenciales compradores. El huevo es uno
de los pocos alimentos que no ofrece pistas facilmente detectables respecto a su
conveniencia para su consumo. El significado del término “calidad de huevo”;
depende del alcance de como el huevo serd usado. El huevo varia
considerablemente en su condicion interna en el tiempo que ellos son puestos,
y por lo tanto algunos huevos son inevitablemente juzgados de poca calidad

mientras ellos aln son frescos.

Fehlhaber y Janetschke (1995), las caracteristicas de calidad del huevo
pueden clasificarse en externas (peso, forma, color de la cascara, solidez de la
cascara, limpieza) e internas (grado de frescura, contenido de nutrientes, color
y consistencia de clara y yema, olor, sabor, aptitud para el procesado, perfecto
estado higiénico-bromatolégico). Segln se consideren desde el punto de vista
de productores, consumidores e industriales procesadores, revisten diferente
importancia. Desde el punto de vista del consumidor es importante el grado de

frescura

2.2.2. ORIGEN

Valle et al. (2015), la codorniz comun (Coturnix coturnix), es un ave
migratoria de Asia, Africa y Europa. Las especies mas importantes son la
codorniz europea o Coturnix coturnix coturnix y la codorniz asiatica o japonesa
Coturnix coturnix japénica, una subespecie que cominmente emigraba entre

Europa y Asia, eventualmente domesticada en China.



Timy (2009), durante muchos afos, estas aves fueron consideras
Unicamente de cardcter ornamental, apreciadas también por el canto
caracteristico del macho. La codorniz doméstica fue llevada alrededor del siglo
XI desde China a Japdn, a través de Corea, y fue domesticada en el lejano
oriente y no en oriente medio como argumentan algunos autores. La subespecie
domesticada, Coturnix coturnix japonica, es llamada codorniz japonesa pero
también se la conoce por otros nombres: codorniz comun, codorniz oriental,
codorniz asiatica, codorniz faraona, codorniz pecho rojo, codorniz real y

codorniz real japonesa.

FIGURA 1.Coturnix coturnix japonica

Extraido de la pagina de internet: https://es.wikipedia.org/wiki/Coturnix_coturnix


https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Quaglia.jpg

2.2.3. CLASIFICACION TAXONOMICA

Montalvo (1999), la clasificacion de la codorniz japonica es la siguiente

Tabla 1. Clasificacion Taxondémica De La Codorniz Japonica

Clase: Aves

Sub Clase: Carinados O Neormitos

Orden: Galliformes

Familia: Phasianidae

Especie: Coturnix Coturnix

Subespecie: Coturnix Coturnix Japénica

2.2.4. CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS

Espinoza (2015), hembras: Plumaje de color oscuro, completo y brillante,
cuello alargado y cabeza pequefia. Machos: Plumaje completo; garganta de color
canela intensa y lo mismo el pecho. El aparato genital con una protuberancia de

color rojiza y de tamafio de un grano de garbanzo.

Budejen (2005), las codornices son aves de tamario pequefio; el macho presenta
la garganta de color canela intenso 0 marcada con algo de negro en la barbilla. El
color canela oscuro llega hasta las mejillas y el abdomen; la hembra es de color
crema claro durante toda su vida. Los machos jovenes son muy similares a la

hembra.

Cordero (sin fecha), la codorniz ofrece un conjunto arménico delimitado por
una elipse (curva cerrada), cuyas terminales corresponden a la cabeza y a la cola.
Esta conformacion corresponde a aves terrestres, que al mismo tiempo son
voladoras, lo que les permite buscar refugio en el terreno, confundiéndose con su
hébitat.



Mills et al. (1997), la codorniz japonesa es un ave terrestre con dimorfismo
sexual limitado que habita areas verdes. Las hembras son generalmente mas
grandes que los machos y difieren en el disefio del plumaje teniendo un tono de
color més claro en el pecho rociado con pequefias manchas negras, mientras que
el macho fenotipicamente se caracteriza por el pecho de color amarillo naranja
opaco y por lo general hay una pigmentacion oscura coloreada en las

plumas y flancos.

Cain (1914), el macho adulto pesa alrededor de 100 a 140 gramos y las
hembras son ligeramente mas pesadas entre 120 a 160 gramos. Los machos
presentan una glandula cloacal, que es una estructura bulbosa localizada en el
borde superior de la abertura anal el cual secreta un material espumoso claro que
es usado para evaluar la aptitud reproductiva y las hembras pesan 10 a 20 por

ciento mas debido al desarrollo del aparato reproductor

2.2.5. GENERALIDADES

Larbier y Leclercq (citados por Silva et al., 2001), afirmaron que de todas
las especies avicolas domésticas conocidas, la codorniz es la que presenta el mejor
rendimiento productivo en la postura por unidad de peso vivo, llegando a alcanzar
la relacion masa de huevo: peso vivo, al doble del presentado en la gallina

ponedora.

Ciriaco (1996), el ciclo productivo de la codorniz japonesa se divide en
etapa de levante y la etapa de postura. La etapa de levante comprende desde el
nacimiento hasta los 42 dias de edad, en esta etapa ocurre la mayor mortalidad (7
a 10%) es por eso que durante este periodo se debe suministrar calefaccion, luz y
vitaminas para hacerlos mas resistentes, luego de este periodo se realiza el levante
hacia las jaulas, comenzando la etapa de postura que comprende desde los 42 dias

hasta el fin de su vida productiva.
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Lucotte (1990), la crianza de codornices capta cada afio un mayor nimero
de productores y profesionales, debido a sus numerosas ventajas fisiologicas como
precocidad en la postura, elevada prolificidad, rpido crecimiento y resistencia a

las enfermedades.

Pérez y Pérez (1974), la codorniz es un ave que pesa al nacer
aproximadamente 7.0 g. y que requiere de 5 a 6 semanas para ser adulta, edad en
la cual inicia la produccidon de carne o huevo, pensando este ultimo 10% de su peso
corporal, lo que indica su excepcional capacidad de conversion de alimento si lo
comparamos con la de gallina (3%), por lo que resulta ser un ave muy atractiva

para su explotacion.

Ramos (2008), la codorniz incrementa su produccién conforme crece. A
los dos meses y medio a tres, la codorniz llega a su pico de postura, es decir, el
nivel maximo de puesta de huevo de una ponedora durante su vida productiva. En
este pico, una codorniz puede llegar a poner 1 a 2 huevos diarios, manteniendo
este nivel de puesta por cuatro a seis semanas. Si el pico de postura es alto,
entonces la postura decrecera lentamente durante el afio, pero si no es bueno, la
postura decrecera rapidamente. Para lograr un buen pico de postura se tiene que
realizar un buen manejo durante toda la etapa de crecimiento del ave. Cuando no
se logra alcanzar buenos niveles productivos, la produccion del lote decrece

rapidamente y el ave termina el afio con niveles inferiores al 40% de produccion.

2.2.6. CARACTERISTICAS DEL HUEVO DE CODORNIZ

Pérez y Perez (1974), la estructura del huevo en la codorniz esta constituida de
la siguiente manera: cascara (10.2%), clara (46.1%), yema (42.3%) y la membrana
(1.4%), notandose que difiere en cuanto a la proporcion que existe entre la clara
(58%) y yema (31%) en el huevo de la gallina. Presenta una forma ovoide
ligeramente irregular, con un didmetro transversal de 2.41 cm y un diametro
longitudinal de 3.25 cm (figura 2). El peso de los huevos de codorniz oscila

ampliamente, encontrdndose en promedio huevos con 10 g. Esta apreciacion
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constituye una influencia notable en el valor comercial y en las posibilidades de

incubacién. Entre otros factores estan:

v El peso esta determinado por el grosor de la cascara, a factores hereditarios
vinculados al carécter densidad de la misma, ademas de la temperatura y
humedad, asi como la alimentacion.

v’ La alta temperatura disminuye el peso de los huevos.

v' La edad del animal, pues animales jovenes y viejos producen huevos con
menor peso.

v' Larapidez con la que atraviesa el complejo ovular las distintas secciones del
oviducto también influyen en el peso de los huevos.

v' Estudios corroboran que las raciones con bajo nivel energético y un 14% de
proteina maximo, reducen mas que el nivel de puesta en la gallina, el peso del

huevo.

Diametro transversal
2.41cm

A
A

Diametro Longitudinal
3.25cm

FIGURA 2. Dimensiones Huevo Codorniz
(Pérez Y Pérez 1974)

Basantes (citado por Espafia 2014), argumento que el huevo de codorniz tiene
forma ovoide en el 80% de los casos, dando excepciones alargadas, redondas o

tubulares.

Cumpa (1999), la cascara es la parte externa del huevo y se destina a proteger
alaclaray ala yema. Estd compuesto por carbonato de calcio, posee millones de
poros que permite al huevo respirar, ademas puede realizar el proceso de
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intercambio gaseoso entre la parte interior hacia el exterior. La cascara esta
dividida en 3 partes: la cuticula, por el lado externo, con 0.03 a 0.07 mm de
espesor; la céascara propiamente dicha, de consistencia calcarea que es muy

resistente y las membranas adherentes a la cascara por el lado interno.

Ramirez (2011), el color del huevo de la codorniz depende del material
pigmentario segregado por el tejido glandular situado en las proximidades de la
seudovagina o segmento terminal del oviducto. La pigmentacion corresponde a
una pelicula que integra la cuticula de la cascara, reflejandose en la codorniz por
manchas de color oscuro distribuidas homogéneamente por toda la superficie del

huevo.

Tabla 2. Analisis Comparativo De Los Componentes Estructurales

Del Huevo De Gallina Y Codorniz

Gallina Codorniz
Peso promedio (g) 67.8 114
Porcién comestible (%) 88.4 88.59
Cascara (%) 115 11.41
Yema(%) 29.1 42.98
Clara(%) 59.3 45.61

Fuente: Closa. (1999)

2.2.7. CALIDAD EXTERNA

v’ Céscara

Gbmez (1997), la calidad de la cascara es un factor importante por las
repercusiones que tiene en el transporte del producto hasta el consumidor final,
por ello desde el punto de vista industrial el asunto de la calidad del huevo se
ha concentrado principalmente en mejorar la calidad de la cascara debido a que
efectivamente este pardmetro influye en las perdidas por ruptura o en la
disminucion en la categoria de los huevos. La calidad del huevo corresponde a

13



una combinacion de factores que estimulan su compra, tales factores incluyen

resistencia a la rotura, gravedad especifica, peso, grosor y porcentaje de cascara.

De Bias y Mateos (1989), sostuvieron que la estructura de las membranas
de la céscara, es un factor de importancia primaria por lo que cabe mencionar
que los huevos producidos por aves viejas o por aves con problemas de cascara
tienen membranas que pesan menos y que ademas presentan una composicion
de aminoacidos diferentes a las membranas de huevos de aves jovenes o de
huevos de buena calidad. Genética del ave, la influencia genética es la mas
importante, puesto que la seleccion genética en calidad del huevo se basa

fundamentalmente en el espesor de la céscara.

Buxade (1987), la temperatura suele ser el factor mas importante que afecta
a la calidad del huevo, debido a que las temperaturas elevadas tienen una
influencia directa e inmediata sobre la puesta, dado que disminuye el indice de

puesta, se reduce el tamafio del huevo y disminuye la calidad de cascara
v Indice de forma

Fernandez (2000), indices de forma por debajo de 70% reflejan un manejo
inadecuado de las aves en sentido nutricional y sanitario, ¢l afirma que “los
huevos que tienen una forma diferente, por ejemplo, salientes 0 zonas asperas,
presentaran cascaras mas débiles que las cascaras normales y el riesgo de rotura
disminuye el valor del huevo”. La muestra de los huevos de codorniz analizados
cumple con lo que se considera apto para el indice de forma, para los huevos

comerciales.

2.2.8. CALIDAD INTERNA
Panda (1990), la calidad interna del huevo estd relacionada a las
caracteristicas fisicas de la yemay el albumen. Algunos autores afirman que los

huevos de codorniz son tan susceptibles a deterioracion como los huevos de

gallina en temperatura ambiente.
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v Yema

Salawu (2007), el peso de la yema de huevo de codorniz esta entre 4.3 a

4.5g y en gran parte determina el valor nutritivo del huevo.

Hencken (1992), el color de la yema es dependiente de la presencia de
carotenoides en la dieta y cuanto mayor sea el consumo de estos, mayor sera su
deposicion e intensidad en las yemas. La pigmentacion de la yema puede variar
de un amarillo leve claro a anaranjado oscuro, de acuerdo con la alimentacion y

caracteristicas individuales de la ponedora.
v' Clara

Buxade (1987), menciona que uno de los métodos aceptados para su
evaluacion se refiere a las Unidades Haugh, las que se basan en el hecho de que
la altura de la clara densa es indicador de la proporcién de la misma respecto al
contenido total del huevo y de su consistencia. Las Unidades Haugh tienen en
cuenta la altura del albumen, la cual se mide alrededor de la yema y el peso del

huevo.

De Blas (mencionado por chipao 2014), menciona que todos los procesos
infecciosos que afectan el aparato reproductor especificamente el magno
disminuyen la capacidad de sintesis de proteinas del albumen vy, por tanto,
afectan la calidad interna. Las altas concentraciones de amoniaco provocan
una disminucion de la calidad de la clara. La calidad del huevo disminuye tras
la ovoposicion. El C02 disuelto en el albumen durante el proceso de formacion
del huevo pasa a la atmosfera como consecuencia del gradiente negativo de
concentraciones y produce su fluidificacién. La disminucion de la calidad es

mas rapida en los tres o cuatro primeros dias de puesta.
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I1l.  MATERIALES Y METODOLOGIA

3.1. UBICACION Y DURACION EXPERIMENTAL.

El presente trabajo de investigacion de tipo descriptivo, se realizdé en el
Laboratorio de Bioguimica de la facultad de Medicina Veterinaria-UNPRG; las
muestras fueron obtenidas de la granja “Tuesta” ubicada en el Centro Poblado
Saltur- Chiclayo 2019.

Para el trabajo se consideré un periodo de 7 semanas (Primera Etapa: 10- 12

semanas - Segunda Etapa: 13 -16 semanas).

3.2. MATERIALES EXPERIMENTALES

3.2.1. POBLACION Y MUESTRA.
Se cont6 con 6000 aves (Coturnix coturnix japonica), de la granja “Tuesta”,
ubicado en Centro Poblado Saltur- Chiclayo 2019.

Para determinar el tamafio de muestra se realizd una muestra piloto con 100
huevos de codorniz de la granja “TUESTA” ubicado Centro Poblado Saltur-
Chiclayo 2019, de la cual se obtuvo una desviacion estandar de: 1.258. (Anexo
N°8)

B N ZZ §°
~ d?2(N —1) + Z2% 82

n

Donde:
N: Poblacién =6000

Za=95%=1.96
S= Variancia de la muestra piloto realizada = 1.258

d?= error =6 % =0.06
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n

6000(1.96)(1.258)2

= 0.062(6000 — 1) + (1.96)2(1.258)2

n=1318

3.2.2. MATERIAL BIOLOGICO.
Se utiliz6 un total de 1318 huevos de codorniz, los cuales fueron obtenidos en dos

etapas de postura

3.3. EQUIPOS E INSTRUMENTOS

Recipientes para colectar huevos.
Balanza analitica.

Registros de control.

Micrémetro.

Abanico de coloracion yema DSM.
Calibrador vernier digital.

Hisopos.

Calculadora cientifica.

Placas Petri.

Camara fotogréfica
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3.4. METODOLOGIA

e PESO DEL HUEVO:

Seglin Espafia (2014), “la variacion del peso se emplea como
indicador de frescura”, se peso los huevos mediante una balanza 0.1g

de precision.

e GROSOR DE LA CASCARA:

El grosor de la cascara se medi6 en una zona equidistante en los polos

del huevo con un tornillo micrométrico.

Tabla 3. Grosor De La Céascara Del Huevo Codorniz

mm
Céscara 0.36 2 0.46
Fuente: Mendoca (2009)

o INDICE DE FORMA:

Caballero (citado por Espafia 2014), permite analizar de manera indirecta
la calidad del huevo, para ello se debe determinar el didmetro mayor y el
diametro menor de los huevos a analizar, el instrumento de medida fue un

calibrador vernier digital.

IF = (ancho / largo)100
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Tabla 4. Parametros De Indice De Forma De Los
Huevos De Codorniz

Parametro Indice De Forma

100 % Redondos
70% Normales
-60% Alargados

Fuente: Guerra et al. (2010)

CALIDAD DE LA YEMA

Se empleard un abanico de coloracion de yema DSM. Que contiene un
rango de 15 colores que van desde el amarillo claro hasta el naranja rojizo.

La medicion se realizara sobre cajas Petri, con una buena iluminacién

Tabla 5. Escala Colorimétrica

Escala Color
15 Naranja-rojizo
11 Naranja
9 Amarillo
-7 Amarillo-palido

Fuente: Espafia (2014)

PORCENTAJE DE YEMA, CLARA

Dottavio et al. (citado por Espafia, 2014), emplearon el peso de cada uno

de los componentes con relacion al peso total del huevo.

PORCENTAJE YEMA: Peso de yema (9) v 109
Peso de huevo (g)

PORCENTAJE CLARA: Peso de albumina (9) x 100
Peso de huevo (Q)
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Tabla 6. Comparacion de las variables de la calidad del huevo de codorniz

AUTOR / ANO CATEGORIAS
Cumpa, 1999 10al2g
PESO DEL HUEVO
Aybar, 2011 9,6a10qgr

GROSORDE LA
CASCARA

Mendoca, 2009

0.36 a 0.46 (mm)

INDICE DE FORMA

Guerra et al.; 2010

<60 % alargados
>70% normales
100% redondos

ESCALA
COLORIMETRICA
YEMA
(ESCALA ROCHE)

Garcia et al, 2007

> 10 alto
7-10 normal
<7 bajo

PORCENTAJE DE YEMA
PORCENTAJE DE
CLARA

Pérez y Pérez, 1974

cascara (10.2%)
yema (42.3%)
clara (46.1%)

Espafia , 2014

cascara (9-12%)
yema (42%)
clara (46-58%)




3.4.1. DISENO EXPERIMENTAL Y ANALISIS ESTADISTICO.

En el presente estudio se empled el Disefio Completamente aleatorio (DCA),
cuyo modelo estadistico es el siguiente:
yij: utti+eij
yij = j- ésimo huevo de codorniz proveniente del i-ésima etapa de produccion
U = Media poblacional

Ti = Efecto de las etapas de produccion desde i= 1,2

Eij: Error experimental

Tabla 7. Analisis De Varianza Para Estimar La Calidad Del Huevo (peso, indice de
forma, grosor de la cascara, color de la yema, porcentaje de yema y clara)

ANOVA
FUENTE DE GRADO SUMA CUADRADO F
VARIANCIA LIBERTAD CUADRADO MEDIO CALCULADA
Entre etapas de 1 SC etapas SCetapas SCetapas
produccion ! 1
Error 1316 SC error SCerror SCerror
experimental 1316 1316
TOTAL 1317 SC total

hipotesis:

Ho = La calidad del huevo de la etapa | = la calidad del huevo de la etapa Il
Ha. = La calidad del huevo es diferente

Condiciones para aprobar el Ho

Fc<Ft N.S (Acepta La Hipotesis)

Fc>Ft * (Rechazamos la hipotesis)
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IV. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. CALIDAD EXTERNA DEL HUEVO DE CODORNIZ

4.1.1. PESO DEL HUEVO.

Tabla 8. Variacion del Peso del Huevo (g) de Codorniz en dos Etapas de
Postura.

PRIMERA ETAPA SEGUNDA ETAPA
(10 -12 SEMANAS)  (13-16 SEMANAS)

Media 10.09 b 10.88 a
PESO DEL
HUEVO Coeficiente 11.84% 9.80%
variacion

a, b_/ Letras exponenciales distintas que indican diferencias (p<0.01)

135

12

10.5

©

gramos
~
(6,]

[e)}

4.5

w

15

10 -12 SEMANAS

MEDIA

M 13-16 SEMANAS
- _/

Grafico 1.variacion de peso (gr) para huevos de codorniz en dos etapas de postura.

Fuente: Elaboracion Propia
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En lo que respecta al peso del huevo de codorniz, en la tabla N° 08, (gréafico y anexo
N°01), se muestra diferencias (p<0.01), entre la primera etapa de postura (10.09 g) y la

segunda etapa (10.880).

Existe una serie de factores que interviene en el peso del huevo que va desde el manejo
en fase de levante, hasta las fases de prepostura y postura; como el ambiente donde se
crian estas aves, tal como lo manifiesta Soto (2004), que sostiene que la edad de la
ponedora y la interaccion entre la edad de la ponedora y la temperatura de almacenamiento

del huevo tienen un efecto significativo en el peso del huevo (p<0.05).

Igualmente, por efectos fisiologicos, la edad también interviene en el tamafio del huevo,

siendo mas pequerfios en la primera etapa de postura que en la segunda etapa (Ryu,2012)
siendo el peso del huevo importante desde el punto de vista comercial, ya que brinda
mayor rentabilidad en la empresa, ademas el peso del huevo influye en la incubacién,
debiendo estar en un peso aproximado 9.6 g y 10 g (Aybar, 2011).

Asimismo, otros de los factores, que interviene en el peso huevo es la humedad relativa,
asi lo determino Espafia (2014), quien encontr6 discrepancias (p<0.05), al evaluar el peso
de huevo de codorniz, obteniendo como resultados pesos de 11.43 g, 10.85 g y 10.56 g, al
mismo tiempo (Villacis,2016), al valorar peso huevos de codornices que recibieron fitasas

bacterianas, consiguié un mayor peso de 12.53 g. (p<0,05).
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4.1.2. GROSOR DE LA CASCARA

Tabla 9. Variacion grosor de la cascara (mm) del huevo de Codorniz en dos
Etapas de Postura.

PRIMERA ETAPA SEGUNDA ETAPA
(10 -12 SEMANAS)  (13-16 SEMANAS)

Media 0.32b 0.35a

Grosor de
la cascara
Coeficiente variacion 26.05% 20.45%

a, b_/ Letras exponenciales distintas que indican diferencias (p<0.01)

0.45

0.4

0.35

0.3

0.25

mm

0.2

0.15

0.1

0.05 10 -12 SEMANAS

0 MEDIA m 13-16 SEMANAS

.
Grafico 2. Grosor de la cascara (mm) del huevo de Codorniz en dos Etapas de Postura.

Fuente: Elaboracion Propia
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Esta caracteristica se expone en la tabla N° 09, (grafico y anexo N°02), donde se muestra
la variacion de grosor de la c&scara del huevo de codorniz, asi en la primera etapa el grosor
promedio de la céscara (0.35 mm) fue diferente (p<0.01), en relacion a la segunda etapa
(0.35 mm).

Esta particularidad del huevo permite calificar su calidad; siendo los rangos de 0.36 a 0.43
mm, puesto que si los limites sobrepasan dichos rangos han de existir una serie de
problemas, ya que si es muy gruesa va dificultar el intercambio gaseoso y si es muy
delgada lo predispone a la humedad, tal como lo menciona Mendoca (2009), facilitando

la invasion bacteriana, por consiguiente, puede fracturarse con facilidad.

Del mismo modo la presente investigacion esta en armonia con Villacis (2016) y Juarez

(2017) quienes determinaron diferencias (p<0,05) al evaluar el grosor de la cascara.

No obstante, lo encontrado en nuestra investigacion discrepa con otros autores Espafia
(2014), Rosario (2015) y Soto (2014) quienes no encontraron resultados similares

(p>0.05); de la presente investigacion.
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4.1.3. INDICE DE FORMA:

Tabla 10. Variacién indice de forma (largo/ancho) del Huevo de Codorniz en
dos Etapas de Postura.

PRIMERA ETAPA SEGUNDA ETAPA
(10 -12 SEMANAS)  (13-16 SEMANAS)

Media 0.78a 0.77b

indice de

forma Coeficiente variacion 5.06% 6.91%

a, b_/ Letras exponenciales distintas que indican diferencias (p<0.01)

100

90

80

70

60

50

%

40

30

20

10

m10-12 SEMANAS

MEDIA = 12-16 SEMANAS
\- J

Gréfico 3. indices de forma en porcentaje en dos Etapas de Postura.
Fuente: Elaboracion Propia
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En cuanto a la variacion del indice de forma (%) del huevo de codorniz, en la tabla
N° 10, (gréafico y anexo N° 3), se muestra la diferencia de dicha caracteristica (p<0.01),

siendo para la primera etapa de postura 78% y 77% para la segunda etapa.

Coincidiendo con Guerra et al.(2010) quienes manifiestan que en cuanto al de indice de
forma de los huevos de codorniz, el 70 % corresponde a huevos normales, ademas afirma
que “los huevos de codorniz son mas redondos cuando el indice de forma se aproxima al
100% y alargados entre mas se alejan de este valor”; asi también Lopez et al.(1997) quien
menciona que los huevos de codorniz con indice de forma normales deben ser superiores
al 70%, por lo tanto, las muestras de huevos analizados en esta investigacion se

encuentran dentro de los pardmetros referidos por dichos autores .

Por el contrario, nuestros datos obtenidos difieren de las investigaciones realizadas por
Villacis (2016), quien no hallé discrepancias (p>0,05) en la variable indice de forma,
conjuntamente Espafia (2014), quien tampoco mostro resultados similares a los obtenidos

en esta investigacion (p>0.05).
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4.2. CALIDAD INTERNA DEL HUEVO DE CODORNIZ

4.2.1. CALIDAD DE LA YEMA

Tabla 11. Variacién escala Colorimétrica de huevo de Codorniz en dos Etapas
de Postura.

PRIMERA ETAPA  SEGUNDA ETAPA
(10 -12 SEMANAS)  (13-16 SEMANAS)

Media 8.05a 8.05a
Escala Coeficiente
colorim. o
variacion 11.82% 11.55%

a_/ letras iguales asignados no indica diferencias (p>0.01).

4 )

14
13
12
11

S10

o

5o

=

Z s

o

—

o7

(O]

Se

3

a5
4
3
) ¥ 10 -12 SEMANAS
1 MEDIA m 13-16 SEMANAS

\_ J

Gréfico 4. Comparacion del color de la yema en la escala colorimétrica.

Fuente: Elaboracion Propia

28



Con relacion a la calidad de la yema en la tabla N° 11, (grafico y anexo N° 04) se observa
igualdad en ambas muestras con respecto a la variacion del color de la yema (primera y
segunda etapa de postura 8.05), segun la escala colorimétrica del huevo de codorniz
(p>0.01).

Del mismo modo Lourenco (2011), demostro que no hay diferencias en la coloracion de

la yema en huevos almacenados de 0 a 30 dias (p>0.05).

Por consiguiente, se debe tener en cuenta que existen factores que influyen en la
coloracion de la yema como el tiempo de almacenamiento y la temperatura ambiente, tal
como manifiesta (Prado, 2016), quien al igual que Espafia, (2014) difieren con nuestra
investigacion realizada, al mostrar desigualdad (p<0.05), en las variables de escala

colorimétrica.
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4.2.2. PORCENTAJE DE YEMA, CLARA

Tabla 12. Variacién porcentaje de Yema, clara de huevo de Codorniz en dos

Etapas de Postura.

PRIMERA ETAPA

SEGUNDA ETAPA
(13-16 SEMANAS)

(10 -12 SEMANAS)
Media 3257 a 29.70 b
% YEMA
Coeficiente 18.26% 10.86%
variacion
Media 60.31b 61.42 a
%
CLARA Coeficiente 10.07% 5.88%
variacion

a, b_/ Letras exponenciales que indican diferencias (p<0.01)

Tabla 13.Comparacion entre porcentaje de yema, claray cascara del huevo de
codorniz en dos etapas de postura.

Primera etapa

Segunda etapa

%
postura postura
Yema 32.42% 29.66%
Clara 60.48% 61.52%
Cascara 7.1% 8.82%
100 % 100%

Fuente: elaboracion propia
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En lo que respecta a el porcentaje de yema y clara del huevo de codorniz de la tabla N°12,
(anexo N° 05 y 06) se encuentran variaciones (p<0.01) en las dos etapas de postura:

Primera etapa 32.57% yema y 60.31% clara; segunda etapa 29.70% yema y 61.42% clara.

Ademas, en la tabla N°13, se muestra la comparacion de porcentaje obtenido, tanto de
yema, clara y cascara, pudiendose observar variacion en el porcentaje de los elementos
del huevo de codorniz tanto en la primera como en la segunda etapa de postura. (Cuadro

anexo N° 07).

Al respecto, estudios realizados por Espafia (2014), en la variable porcentaje de yema,
presentaron similitudes (P>0.05), sin embargo, la variable de clara si se determino

discrepancia (p<0.05).

Del mismo modo Jurado (2017), en su investigacion realizada obtuvo igualdades (P>0.05)

al evaluar el porcentaje de yema y clara del huevo de codorniz.
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V. CONCLUSIONES.

El peso del huevo de codorniz en la primera etapa fue de (10.09g), y en la segunda
etapa de (10.88g), por lo tanto, la calidad en ambas etapas de postura son diferentes
(p<0.01).

El grosor de céascara en la primera etapa (0.32 mm) fue menor comparandose con
la segunda etapa (0.35 mm), obteniéndose asi diferencias de calidad entre las dos
etapas de postura (p<0.01).

El indice de forma obtuvo un promedio de 78% en la primera etapa y 77 % en la
segunda etapa de postura, por consiguiente, hay diferencia de calidad entre una 'y
otra etapa (p<0.01), al mismo tiempo dichos porcentajes obtenidos se encuentran
dentro de los rangos de huevos normales.

El color de la yema no difirio (p>0.01) en ninguna etapa de postura estudiada,
obteniéndose un 8.05, de manera que la calidad en ambas etapas es igual, asimismo
segun el abanico colorimétrico DSM (amarillos) el color se encuentra dentro del
rango normal.

Los porcentajes de clara, yema, en cada etapa de postura mostraron diferencias
(p<0.01), obteniendo como resultados de yema en la primera etapa de postura
(32.57 %) y en la segunda etapa (29.70 %), siendo ademas el porcentaje de clara,

para la primera etapa (60.31%) y (61.42%) para la segunda etapa de produccion.
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VI. RECOMENDACIONES.

1. Realizar y comparar futuras investigaciones a una tercera, cuarta etapa de postura
para poder evaluar los pardmetros de calidad, y asi reconocer igualdades /
diferencias sobre calidad del huevo de codorniz.

2. Contar con una entidad encargada de evaluar periédicamente la calidad del huevo
de codorniz, con la finalidad disponer de medidas necesarias para garantizar la

calidad del producto que sera expuesto para el consumidor.
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VIII.

ANEXQOS

Tabla Anexa N° 1. Analisis de varianza para peso del huevo (g) de codorniz en dos

etapas de postura 'y

Suma de Gl Media F Sig.
cuadrados cuadratica
Entre grupos 204,371 1 204,371 159,443 ,000 **
Dentro de 1686,825 1316 1,282
grupos
Total 1891,197 1317

** altamente significativo (p<0.01)

Tabla Anexa N° 2. Andlisis de varianza para grosor de la cascara (mm) del huevo de

Codorniz en dos Etapas de Postura.

Suma de Gl Media F Sig.
cuadrados cuadratica
Entre grupos 221 1 221 36,037 ,000**
Dentro de 8,073 1316 ,006
grupos
Total 8,295 1317

** altamente significativo (p<0.01)
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Tabla Anexa N° 3. Analisis de varianza para indice de forma (largo/ancho) del huevo

de codorniz en dos etapas de postura

Suma de Gl Media F Sig.
cuadrados cuadratica
Entre grupos ,033 1 ,033 15,052 ,000**
Dentro de
grupos 2,894 1316 ,002
Total 2,927 1317

** altamente significativo (p<0.01)

Tabla Anexa N° 4. Analisis de varianza para escala colorimétrica de huevo de

codorniz en dos etapas de postura.

Suma de Gl Media F Sig.
cuadrados cuadratica
Entre grupos ,012 1 ,012 ,014 ,907
Dentro de 1164,880 1316 ,885
grupos
Total 1164,892 1317
N.S (p>0.01)
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Tabla Anexa N° 5. Analisis de varianza para porcentaje de clara

Suma de Gl Media F Sig.
cuadrados cuadratica
Entre grupos 404,418 1 404,418 16,202 ,000**
Dentro de 32848,739 1316 24,961
grupos
Total 33253,157 1317
** altamente significativo (p<0.01)
Tabla Anexa N° 6. Analisis de varianza para porcentaje de yema
Suma de Gl Media F Sig.
cuadrados cuadrética
Entre grupos 2726,358 1 2726,358 119,076 ,000**
Dentro de 30131,016 1316 22,896
grupos
Total 32857,374 1317

** altamente significativo (p<0.01)
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Anexo N°07: Porcentaje de Yemay Clara.

v" PRIMERA ETAPA DE POSTURA

PORCENTAIJE YEMA PORCENTAJE ALBUMEN
Peso de yema (g) % 100 Peso de albumen (g) % 100
Peso de huevo (g) Peso de huevo (g)

2154 % 100 4017 x 100
6642 6642
32.42% 60.48%
PORCENTAJE CASCARA: 7.1%
v SEGUNDA ETAPA DE POSTURA
PORCENTAJE YEMA PORCENTAJE ALBUMEN
Peso de yema (g) X 100 Peso de albumen (Q) % 100
Peso de huevo (g) Peso de huevo (Q)
2127 X 100 4411 X 100
7170 7170
29.66% 61.52%

PORCENTAJE CASCARA: | ggou




Anexo N°08: Variancia de la muestra piloto realizada (100 huevos de codorniz)

N° huevo | Peso huevo | Desviacion D?

1 11 0.62 0.3844

2 9 -1.38 1.9044
3 9 -1.38 1.9044
4 11 0.62 0.3844
5 12 1.62 2.6244

6 12 1.62 2.6244

7 9 -1.38 1.9044
8 10 -0.38 0.1444

9 9 -1.38 1.9044
10 12 1.62 2.6244
11 9 -1.38 1.9044
12 10 -0.38 0.1444
13 9 -1.38 1.9044
14 11 0.62 0.3844
15 9 -1.38 1.9044
16 9 -1.38 1.9044
17 10 -0.38 0.1444
18 10 -0.38 0.1444
19 11 0.62 0.3844
20 10 -0.38 0.1444
21 11 0.62 0.3844
22 9 -1.38 1.9044
23 9 -1.38 1.9044
24 13 2.62 6.8644
25 10 -0.38 0.1444
26 8 -2.38 5.6644
27 13 2.62 6.8644
28 10 -0.38 0.1444
29 11 0.62 0.3844
30 11 0.62 0.3844
31 10 -0.38 0.1444
32 10 -0.38 0.1444
33 10 -0.38 0.1444
34 9 -1.38 1.9044
35 8 -2.38 5.6644
36 9 -1.38 1.9044
37 11 0.62 0.3844
38 10 -0.38 0.1444
39 11 0.62 0.3844
40 9 -1.38 1.9044
41 10 -0.38 0.1444
42 10 -0.38 0.1444
43 12 1.62 2.6244
44 9 -1.38 1.9044
45 11 0.62 0.3844
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46 11 0.62 0.3844
47 10 -0.38 0.1444
48 11 0.62 0.3844
49 10 -0.38 0.1444
50 10 -0.38 0.1444
51 9 -1.38 1.9044
52 9 -1.38 1.9044
53 12 1.62 2.6244
54 11 0.62 0.3844
55 12 1.62 2.6244
56 10 -0.38 0.1444
57 10 -0.38 0.1444
58 13 2.62 6.8644
59 9 -1.38 1.9044
60 11 0.62 0.3844
61 12 1.62 2.6244
62 10 -0.38 0.1444
63 9 -1.38 1.9044
64 11 0.62 0.3844
65 10 -0.38 0.1444
66 11 0.62 0.3844
67 11 0.62 0.3844
68 13 2.62 6.8644
69 10 -0.38 0.1444
70 11 0.62 0.3844
71 9 -1.38 1.9044
72 10 -0.38 0.1444
73 10 -0.38 0.1444
74 11 0.62 0.3844
75 12 1.62 2.6244
76 10 -0.38 0.1444
77 10 -0.38 0.1444
78 11 0.62 0.3844
79 11 0.62 0.3844
80 10 -0.38 0.1444
81 12 1.62 2.6244
82 10 -0.38 0.1444
83 9 -1.38 1.9044
84 11 0.62 0.3844
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85 12 162 2.6244
86 11 0.62 0.3844
87 11 0.62 0.3844
88 11 0.62 0.3844
89 10 0.38 0.1444
90 10 0.38 0.1444
o1 9 138 1.9044
92 9 0.38 0.1444
93 11 0.62 0.3844
%4 12 162 2.6244
% 11 0.62 0.3844
% 10 0.38 0.1444
97 10 0.38 0.1444
98 10 0.38 0.1444
99 11 0.62 0.3844
100 12 162 2.6244

1038 1 125.8

S=1.258

FUENTE: elaboracidn propia
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Anexo N°09: Galeria Fotogréafica

Foto 1. Utilizacién calibrador
digital en el huevo de codorniz

Foto 2. Conteo y pesaje de
huevos de codorniz
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Foto 4. Pesaje yema de huevo
codorniz

Foto 3. Medicion del grosor de
cascara de huevo de codorniz
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Foto 5. Pesaje de la clara de
huevo de codorniz

Foto 6. Control del peso de
huevo de codorniz
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