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RESUMEN

El pensamiento matematico, es una dimension del proceso formativo escolar,
gue consiste en la sistematizacion y la contextualizacion del conocimiento
relacionado con las matematicas. Este tipo de pensamiento se desarrolla a
partir de conocer el origen y la evolucion de los conceptos y las herramientas
que pertenecen al &mbito matemético. El pensamiento numérico, forma parte
de este tipo de pensamiento y su desarrollo deviene en trascendental, para
un buen desempefio de los educandos en la cotidianeidad. En esta orientacion
de las ideas, el problema que se abord6 en el estudio fue el deficiente
desarrollo de capacidades de pensamiento numérico, apreciado en los
educandos del segundo grado de la Institucién Educativa N° 10222 del distrito
de San José. El propésito o finalidad del estudio, fue estructurar un Programa
de Estrategias Didactico Concretas, que fundamentadas en las teorias
sociocognitiva y psicogenética, permita estimular esta potencialidad humana.
Las conclusiones centrales del estudio fueron: el trabajo didactico de los
docentes sigue con matices de pedagogia tradicional sin considerar las
etapas del aprendizaje matemaético; el nivel de desarrollo de capacidades de
pensamiento numeérico no es el ideal porque los promedio aritméticos de 07,88
y 08,06 ubican a los alumnos en niveles que indican deficiencias en su
desarrollo; el modelo tedrico del estudio es un sistema estructurado por la
interrelacion de conceptos, principios y métodos de las teorias sociocognitiva
y psicogenética y la propuesta configurada Programa de Estrategias
Didactico Concretas, integrada por diagnéstico, fundamentacion, planificacion
anual, a nivel de unidades , disefios didacticos y el sistema de evaluacion,

forman una unidad l6gica y coherente.

Conceptos principales: Programa de estrategias Didactico Concretas,

Capacidades de Pensamiento Numérico.



ABSTRACT

Mathematical thinking is a dimension of the school's formative process, which
consists of the systematization and contextualization of knowledge related to
mathematics. This type of thinking is developed from knowing the origin and
evolution of concepts and tools that belong to the mathematical field. The numerical
thinking, is part of this type of thinking and its development becomes transcendental,
for a good performance of the students in everyday life. In this orientation of the
ideas, the problem that was addressed in the study was the deficient development
of numerical thinking skills, appreciated in the students of the second grade of the
Educational Institution No. 10222 of the district of San José. The purpose or purpose
of the study was to structure a Program of Concrete Didactic Strategies, based on
theories of sociocognitives and psychogenetics, to stimulate this human potential.
The central conclusions of the study were: the didactic work of the teachers follows
with nuances of traditional pedagogy without considering the stages of the
mathematical learning; the level of development of numerical thinking skills is not
ideal because the arithmetic average of 07.88 and 08.06 place students at levels
that indicate deficiencies in their development; The theoretical model of the study is
a system structured by the interrelation of concepts, principles and methods of
theories sociocognitives and psychogenetics and the proposal set Program of
Concrete Didactic Strategies, integrated by diagnosis, annual planning foundation,
at the level of units, didactic designs and the evaluation system, form a logical and

coherent unit.

Main concepts: Concrete Didactic Strategies Program, Numerical Thinking

Capabilities.
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INTRODUCCION

Las capacidades de pensamiento numérico, en una logica inclusiva forman
parte del pensamiento matematico, en tal sentido su estimulacién y desarrollo,
deviene en trascendental, porque configura una dimension de la formacion

integral e integradora de los nifios.

En este sentido, el problema que se abordo6 en el trabajo de investigacion,
estuvo relacionado con las deficiencias en el desarrollo de capacidades de
pensamiento numeérico, que muestran los nifios y nifias del segundo grado de
Educacion Primaria de la Institucion Educativa N° 1022 del distrito de San
José.

La finalidad, propdsito u objetivo del estudio fue, disefiar un Programa de
Estrategias Didactico Concretas, fundamentado en las teorias Sociocognitiva-
Humanista y Psicogenética, para desarrollar capacidades de pensamiento

numeérico en los aprendices.

La explicacion anticipada o hipotesis que orienté el estudio fue, “Si se
configura un Programa de Estrategias Didactico Concretas, fundamentado en
las teorias Sociocognitiva-Humanista y Psicogenética; entonces es probable
desarrollar capacidades de pensamiento numérico en los educandos del

segundo grado...”

La organizacion discursiva de la investigacion, se presenta en los capitulos

siguientes:

En el Capitulo I, denominado “Analisis del Objeto de Estudio”, se abordan
aspectos referidos a: ubicacion del objeto de estudio, variables contextuales,
analisis tendencial y actual del objeto de estudio y se describe de manera

detallada la metodologia empleada.
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El Capitulo Il, titulado “Fundamentacion Tedrica” presenta el tratamiento de
temas referidos a: antecedentes, teorias cientificas, definicion de términos y

modelo tedrico.

En el Capitulo lll, signado “Resultados de la Investigacion” se desarrollan
subtemas referidos a: test aplicado a educandos, estructura de la propuesta,
discusion de resultados; se presentan las conclusiones, recomendaciones,

referencias bibliograficas y anexos.

Finalmente se puntualiza, el caracter inacabado del estudio, susceptible de
mejora desde el aporte académico y obvio, no desde al criptica sin
argumentos.

La autora.
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CAPITULO I:
ANALISIS DEL OBJETO DE ESTUDIO

1.6. Ubicacion:

La investigacion en términos geografico contextuales, se desarrollé en la
Institucién Educativa N° 10 222 “Elvira Garcia y Garcia” del distrito de San
José —Lambayeque, en tal sentido, se recensiona algunas caracteristicas
de este espacio socio-histérico natural.

1.1.1. Pincelada Historicas:

En el sitio web Lambayeque Net (2018), que difunde informacion sobre
lugares de laregiony el pais, se presenta informacion importante sobre

el distrito de San José.

Se sefiala que en la época colonial fue fundada la actual caleta de San
José un 19 de marzo de 1694, hace 324 afios cuando dos balsas de 15
varas de largo y ocho palos de ancho tripuladas por pescadores
sechuranos, iniciaron su travesia en la caleta Chode del cerro Sechura,
llegaron a las playas sanjosefinas, encontrando una ribera amplia y
pintoresca con mariscos de toda clase y fecunda en peces, razones

suficientes, para que se establecieran en este lugar.

En la época Republicana, iniciada en 1821, segin Decreto del 26 de
Septiembre de 1826, San José fue habilitado como puerto menor, con

funcionamiento de la administraciéon de la aduana de San José.

En el segundo gobierno de Ramoén Castilla, se crea el Distrito de San
José, como parte de la provincia y regiébn Lambayeque, por ley del 29 de
diciembre de 1856 y sancionada el 02 de enero de 1857.Fue el primer
puerto y por ley del 02 de diciembre de 1874, es considerado Puerto

Mayor.
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1.1.2. Aspectos Fisico -Sociales:

1.2.

Ubicado a 765 km de la capital de la Republica (Lima) y a 11 km del
"Parque principal de Chiclayo". Su territorio se encuentra en la region
chala y frente a las costas del mar aproximadamente entre las
coordenadas geograficas 6°47'54 de latitud sur y 79°59'30 de longitud

oeste del meridiano de Greenwich.

Alberga una poblacién aproximada de 14 783 habitantes. La poblacion
es predominantemente urbana, tendencia que se registra desde 1940,
actualmente el nivel de urbanizacion alcanzado es de 80% y supera el
nivel promedio del pais. Debido a su ubicacion geografica y por
concentrar el area urbana los mejores servicios béasicos y sociales, la
tendencia de urbanizacion tiende a incrementarse en el futuro. (INEI,
2018)

Su suelo es llano, con dunas y playas arenosas. Tiene una extension de
56.09 km2, con una densidad de 96 habitantes por km2. Sus principales
centros poblados son: San José, Chornanca, El Mirador, Pampa de
Perros, Ciudad de Dios, El Gallito, El Carrizo, Grauz, Laguna Verde y

San Andrés.

Institucion Educativa N° 10 222 “Elvira Garcia y Garcia”:

Para caracterizar a la entidad, en la cual se desarroll6 la investigacion, se
presenta informacion referida a: matricula por grado y sexo, matricula por

periodo, docentes y secciones por periodo.

Tabla 01
Matricula por grado y Sexo 2017

Total |1°Grado | 2° Grado | 3* Grado | 4° Grado | 5° Grado | 6° Grado
Nivel

H M H M H M H/ M| |H M H M H|M

Primaria {512 [ 550 {91 [95 |94 | 114 |93 (102 |86 |83 (86 |94 |62 |57

Fuente: http://escale.minedu.gob.pe/, diciembre de 2017.
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En la tabla se aprecia que:

En el afio escolar 2017, el grado con mayor nimero de alumnos
fue segundo grado con 208 educados y el grado con menor
cantidad de alumnos fue sexto con 119 estudiantes.

En cuanto al sexo, el grado con mayor numero de nifias fue
segundo con 114 y el grado con menor numero de nifias fue
sexto con 57.

En lo que respecta a la cantidad de nifios, el grado con mayor
namero fue segundo con 94 estudiantes y el grado con menor
namero fue sexto con 62 educandos.

Se constata, que en el afio escolar 2017, se matricularon mas
nifas que niflos 550 y 512 respectivamente, es decir se

presentd una diferencia de 38 alumnos.

Tabla 02
Matricula por periodo segun grado 2004-2017

2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017

Total

1109 | 1079 (1003 | 985 936( 911 | 798| 949 | 594 | 865 (| 9811055 | 1041 | 1062

1% Grado

156 | 157 | 146 | 149 136 | 157 | 165 | 159 | 106| 140 186 | 191 | 170 | 136

2% Grado

196 | 183 | 168 | 191 | 154 | 157 173 174 | 169 | 120 134 | 194 | 204 | 208

3% Grado

176 | 182 | 172 | 136| 169 | 147 | 137 | 165 | 176 | 169 | 186 | 177 | 181 195

4° Grado

192 [ 177 180 174 141 181 154 | 138 | 162 | 166 | 180 | 136 | 182 | 174

5% Grado

207 | 183 | 168 | 178 | 164 | 140 169 | 155 | 128| 146| 151 | 182 125| 130

6% Grado

180 | 197 | 169 | 157 | 172 129 O 158 | 153 | 124 | 144 175 | 179 119

Fuente

. http://escale.minedu.gob.pe/, diciembre de 2017.

En la tabla se observa que:

En el periodo 2004 a 2017, el afio en el cual se matricularon
mas estudiantes fue el 2017 con 1062 educados y el afio que
contdé con menor numero de aprendices fue el 2013 con 865

alumnos.
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En lo que respecta al segundo grado, el afio con mayor nimero

de alumnos fue el 2017 con 208 estudiantes y el ailo con menor

cantidad de estudiantes matriculados fue el 2013 con 120

aprendices.

Tabla 03

Docentes 2004-2017

2004 | 2005

2006

2007

2008

2009

2010

2011

2012

M3

2014

015

2016

07

Total

kX

3

kX

3

2

L,

L.

H

3

3

3

L]

L

40

Fuente: http://escale.minedu.gob.pe/, diciembre de 2017.

En la tabla se aprecia que:

El aflo con mayor numero de docentes fue el 2017 con 40

formadores y el afio con menor numero de preceptores fue el

208 con 29 maestros.

La variacion de docentes entre un afio y otro es minima.,

oscilando entre 02 a 07, si se considera los afios con menor y

mayor cantidad de docentes.

Tabla 04

Secciones por periodo segun grado 2004-2017

2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017
Total 0 30 30| 29( 29| 30| 19| 30| 29 30| ¥M| 32| 32| 32
1° Grado 5 5 ] 4 4 5 4 i 4 5 5 i ] &
2° Grado 5 5 5 5 5 5 5 ] 5 5 5 i] ]
3" Grado 5 5 ] 5 5 5 3 ] 5 ] 5 ] 5 &
47 Grado ] ] 5 ] 5 ] 4 4 ] 5 ] 5 5 ]
5" Grado 5 5 ] 5 5 5 4 ] 4 5 5 i 4 5
6" Grado 5 5 ] 5 5 5 0 ] 5 4 5 ] ] 4

Fuente: http://escale.minedu.gob.pe/, diciembre de 2017.
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En la tabla se aprecia que:
. Los afios con mayor numero de secciones fueron 2015, 2016y
2017 con 32 secciones respectivamente.
« En lo que respecta al segundo grado, los afios con mayor
namero de secciones fueron 2012, 2016 y 2017 con seis
secciones respectivamente, mientras que el afio con menor

numero de secciones fue 2010 con cuatro secciones.

1.3. Cémo surge el problema:

La categoria problematica, hace referencia conjunto de problemas,
pertenecientes a una rama del saber o disciplina cientifica, en el caso
especifico, la problemética del aprendizaje matematico en Educacion
primaria, comprende un subcampo como: aprendizaje numeérico,
geomeétrico, proporcional, estadistico, etc. En tal sentido siguiendo un
razonamiento deductivo, se muestra manifestaciones diversas, en base a

los resultados de evaluaciones tanto internacionales como nacionales.

Verdisco, Morduchowicz, & Elias, (2018), al referirse a la Evaluacion
PISA! y su signficado para América Latina, presentan lineas basicas de
analisis:

e En la evaluacion del afio 2015 (la dltima, porque se realiza cada
tres afios) participaron mas de medio millén de jovenes de 72
paises y economias del mundo.

e Existen matices que deben considerarse para dimensionar la
informacion adecuadamente; destacandose un mayor nivel de
inclusion y el posicionamiento de paises de la regién en la lista
de sistemas educativos que mas rapido mejoran.

e Mientras que el 2000 solo participaron cinco paises, en 2015
participaron diez. En 2018, Panama participara en la prueba vy,
a través de la iniciativa PISA para el Desarrollo, se espera la
participacion de Ecuador, Guatemala, Honduras y Paraguay.

! Programa Internacional de Evaluacion de los Alumnos


https://www.oecd.org/pisa/aboutpisa/pisaparaeldesarrollo-home.htm
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Con estos cinco paises adicionales, América Latina y el Caribe
estaran representados en un 50%, dando muestras del claro
compromiso de la region con la calidad educativa.

e Perl, Colombia y Trinidad y Tobago estan entre los 10 paises
con un mayor ritmo de mejora en ciencia, disciplina que fue el
foco de PISA 2015. Adicionalmente, Peru muestra mejoras
consistentes en matematica y lectura.

e La diferencia en desempefio entre los paises de la region y la
OCDE? o los paises que lideran el ranking son pronunciadas. En
ciencia, la brecha entre los resultados de la region y el promedio
de la OCDE equivale a mas de 2.5 afios de escolaridad. Esta
diferencia se amplia a casi 5 afios de escolaridad cuando se le
compara con Singapur, pais lider del ranking.

e La mitad de los alumnos de la region tiene bajo desempefio en la
prueba PISA. El 50% de los jévenes de 15 afios de la regién no
cuenta con los conocimientos y habilidades esenciales para
participar plenamente en la sociedad.

El diario Perd 21, (2018), resume datos relevantes, en los términos

siguientes:

e EIl Peru se ubica en el puesto 64 de un total de 70, un puesto
mejor respecto a la prueba de 2012. Ese afio, el pais quedd en
la dGltima posicion entre los 65 evaluados. En esta edicion, se
sumaron 5 paises mas, todos ubicados debajo de Pera.

e En matemética se subi6 de 368 a 387, es decir, 19 puntos,
escalando al puesto 61 y superando asi a Brasil. El Peru es el
sexto pais de la lista con la mejora mas notable. Sin embargo,
hay un 46.7% de estudiantes peruanos que se ubican entre los
gue obtienen los peores resultados, mientras que solo un 0.6%

alcanza los méas altos niveles de la evaluacion.

2 Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econémicos
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El informativo Rueda de Negocios, (2018), resume informacién del

MINEDUS, referida a la ECE* 2016, resaltandose aspectos como:

e La Evaluacion Censal de Estudiantes (ECE) aplicada en 2016,
muestra que se han logrado avances en Matematica, tanto en
primaria como en secundaria, y que en regiones con altos indices
de pobreza, como Ayacucho, Huancavelica y Apurimac, hubo
mejoras significativas en esta area.

e La Evaluacion comprendié las areas de Matematica y Lectura y
abarcé un universo de 1 millon 532 mil 527 estudiantes de
segundo y cuarto grado de primaria y segundo grado de
secundaria de 53,499 instituciones educativas de todas las
regiones.

e Los resultados indican que en el segundo grado de primaria el
avance en Matematica en el nivel Satisfactorio fue de 7 puntos
porcentuales, al pasar de 26,6 % en 2015 a 34,1 % en 2016. En
segundo grado de secundaria, el avance fue de 2 puntos
porcentuales, de 9,5 % en 2015 a 11,5 % en 2016.

e En las regiones, la mejora en Matematica en el segundo grado
de primaria respecto del afio anterior fue de 18,5 puntos
porcentuales en Ayacucho, 17,6 en Huancavelica y 17,5 en

Apurimac.

Segun el MINEDU, (2018), en el informe sobre resultados de la Evaluacion
Censal por regiones, respecto a la Lambayeque en el Area de Matematica;

en el segundo grado de Educacién Primaria:

3 Ministerio de Educacion
4 Evaluacion Censal de Estudiantes
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e Enla provincia de Chiclayo, el 27% de estudiantes se ubican en
el nivel inicio, el 38,1 % en proceso y el 34,9% en el nivel
satisfactorio.

e En la provincia de Ferrefiafe, el 30,7% de estudiantes se ubican
en el nivel inicio, el 37,7% en proceso y el 31,6% en el nivel
satisfactorio.

e En la provincia de Lambayeque, el 29,1% se ubica en el nivel
inicio, el 39,3% en el nivel proceso y el 31,6% en el nivel

satisfactorio.

1.4. Como se manifiesta el problemay qué caracteristicas tiene:

En la Institucion Educativa N° 10 222 “Elvira Garcia y Garcia” del distrito de
San José —Lambayeque, se aprecia que los nifios y nifias del segundo
grado de Educacion Primaria, muestran serias deficiencias en el desarrollo
del Pensamiento Numeérico, situacion que se evidencia mediante elementos

indiciarios como:

e Limitaciones para comprender el concepto de numero.

e Obstaculos en la asignacion de nimeros a cantidades.

e Problemas para ubicar numeros en el tablero de valor posicional.

e Limitaciones para descomponer nimeros en forma cifrada.

e Obstaculos para descomponer niumeros en forma desarrollada.

e Errores al escribir nUmeros en forma literal.

e Limitaciones para ordenar numeros en forma ascendente y
descendente.

e Obstaculos para completar series aritméticas.

e Limitaciones para identificar decenas, centenas mas préoximas y

menos proximas, etc.
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Teniendo como base la identificacion descriptiva del problema, se formula
el enunciado o pregunta central de investigacion, en los términos

siguientes:

¢,Cual es la logicidad sistémica de un Programa de Estrategias Didactico-
Concretas, para desarrollar capacidades de Pensamiento Numérico en los
educandos del Segundo Grado de Educacion Primaria de la Institucion
Educativa N° 10 222 “Elvira Garcia y Garcia” del distrito de San José —

Lambayeque?

En relacion I6gica derivativa complementaria, se precisan los problemas

especificos:

a. ¢Cual es el abordaje didactico de los docentes, respecto al
desarrollo de capacidades de pensamiento numérico de los
educandos del segundo Grado de Educacion Primaria, en la
Institucion Educativa N° 10 222 “Elvira Garcia y Garcia” del distrito
de San José —Lambayeque?

b. ¢Cual es el nivel de desarrollo de capacidades de Pensamiento
Numérico de los educandos del segundo Grado de Educacion
Primaria, en la Instituciéon Educativa N° 10 222 “Elvira Garcia y
Garcia” del distrito de San José —Lambayeque?

c. ¢Cuales son las perspectivas tedricas que explican el desarrollo
de capacidades de Pensamiento Numérico de los educandos del
Segundo Grado de Educacion Primaria?

d. ¢Cual es la estructura légica de un Programa de Estrategias
Didacticas , para desarrollar capacidades de Pensamiento
Numérico de los educandos del segundo Grado de Educacion
Primaria, en la Institucion Educativa N° 10 222 “Elvira Garcia y

Garcia” del distrito de San José —Lambayeque?
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1.5. Descripcion detallada de la metodologia empleada:

En los textos y manuales de MIC® consultados, no se ha logrado identificar
una definicion y categorizacion en relacion a la investigacion propositiva;
pero desde la dimension de la tradicion metodologica (experiencia) de la
Universidad Nacional Pedro Ruiz Gallo, se caracteriza como propositivas,
las investigaciones ubicadas entre los trabajos explicativos correlacionales
y las de nivel aplicado, las razones que sustentan esta afirmacion son entre

otras las siguientes:

. Parte de la identificacion y analisis de un problema real.

« Organiza un sustento tedrico en torno a las variables de
investigacion, referido a teorias cientificas.

. Disefla una propuesta de solucion al problema identificado.

. Cumple fundamentalmente, con el objetivo cognoscitivo de la
ciencia, en el sentido que genera conocimiento a partir de la
experiencia y el conocimiento previo.

. Comprende los procesos descriptivos y explicativos del proceso

investigativo, en el marco de la inclusividad conceptual.

En el estudio, se utiliza el disefio propositivo, conforme se aprecia:

4 N
("0

J€

MT ]
\_CHS:RP )

5 Metodologia de la Investigacion Cientifica
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Donde:

e CHS : Contexto Historico Social

e RP :Realidad Problematica

« X . Es el problema a estudiar, deficiente desarrollo de
capacidades de pensamiento numerico.

« O1 :Eselestudio del problema, mediante la utilizacion de
las técnicas de la observacién y del cuestionario.

« MT : Es el Modelo Tedrico que sustenta el estudio.

. P : Eslapropuesta de solucion al problema, Programa de

Estrategias Didactico-Concretas.

Al asumirse en el estudio, una perspectiva plurimetodolégica®, en la
orientacion y desarrollo se aplican procedimientos metodolégicos como los

siguientes.

. El método’ inductivo, cuya légica procedimental va de lo conocido a
lo desconocido; es decir del problema a la teorizacién; en la
investigacion, se utiliza atendiendo a la siguiente secuencia: en la
etapa de observacién y registro de las caracteristicas del problema;
andlisis de lo observado; clasificacion de los elementos o
caracteristicas del objeto de estudio, hasta llegar a las explicaciones

tedricas.

. El método deductivo, que parte de las teorizaciones abstractas hasta
la concrecion de los conceptos; es decir de lo general a lo particular;
guia la actuacion en el trabajo de investigacion mediante la secuencia:
planteamiento de los fundamentos tedricos hasta la

operacionalizacion a nivel de la propuesta y sus componentes.

6 Perspectiva contraria y superior al monometodologismo.
7 Conjunto de procedimientos légico secuenciales, que permiten el logro de un objetivo.
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. ElI método analitico-sintético, permite descomponer el objeto,
fendmeno o proceso de estudio, en los principales elementos que lo
integran para analizar, valorar y conocer sus particularidades, y
simultAneamente a través de la sintesis, integrarlos en un todo o
sistema.

. El método dialéctico, contribuye a considerar el problema materia de
estudio en continuo movimiento. Aplicado a la investigacion,
contribuye a entender que todos los fendmenos se rigen por las leyes
de la dialéctica; es decir, que la realidad no es algo inmutable, sino

gue esta sujeta a contradicciones y a una evolucién permanente.

« ElI método del modelado, al interrelacionar las dimensiones del
problema con el sustento teérico, permite construir el modelo teérico
gue sustenta la propuesta y formular las derivaciones operacionales

de la solucion estructurada.

. ElI método de la generalizacion, permite expresar las regularidades
esenciales que caracterizan las relaciones entre el objeto de estudio
y los diferentes objetos, fendmenos, procesos o sus caracteristicas,
se expresa en la conceptualizacion, extension y transferencia de los

resultados.

. ElI método de la modelacién, en el trabajo permite la representacion
ya sea material o teorica del objeto, o fenbmeno, en suma, su logica

procedimental ayuda a configurar la propuesta de solucion.

En cuanto a la poblacion y muestra, como poblacién se consider6 a los
estudiantes del segundo grado y para determinar la muestra se utilizé el
muestreo no probabilistico, en su modalidad de sujetos faciles de estudiar,
guedando conformada por los nifios y nifias de las secciones By E, conu

total de 70 estudiantes.
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En lo referente a las técnicas e instrumentos de recoleccién de informacion,

fundamentalmente se utilizaron:

« Técnica del Fichaje, para analizar, describir, resumir y citar las
fuentes bibliograficas y electronicas consultadas, para de esta manera
estructurar el marco teorico del estudio.

« La técnica del cuestionario: en su modalidad de test de aptitud
administrada a los estudiantes, para identificar el nivel de desarrollo
de las capacidades de pensamiento numérico.

« La técnica de Andlisis de Contenido: mediante los formularios
respectivos, para analizar informacion, asi como los planteamientos

de la propuesta; asi como; juzgar su coherenciay construccion légica.
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CAPITULO II:
FUNDAMENTACION TEORICA

2.1. Antecedentes:

Son los trabajos de investigacion previos, que tienen relacion con el
estudio en aspectos como: tema, abordaje metodologico, perspectiva

tedrica, resultados, etc. en tal sentido se sintetizan los siguientes:

Jiménez Yepes, (2016), en la investigacion titulada “Proyecto de Aula para
Fortalecer el Pensamiento Numérico a través de la Utilizacion de Material
Manipulativo en los Nifios de Preescolar de la I.LE.V.S Sede Fidel Antonio
Saldarriaga”. (Tesis de Maestria en Ensefianza de las Ciencias Exactas y
Naturales). Universidad Nacional de Colombia. Formula aportes

importantes como:

e La ejecucion del proyecto propuesto permitido novedosas posibilidades
de accioén a los nifios, llevandolos poco a poco a una dinamica de
trabajo constante y movilizadora con la cual se integraron y
comenzaron a definir: comparaciones, clasificaciones, seriaciones,
conteos y agrupaciones que los acercaron progresivamente a los
objetivos  planteados, mejorando sustancialmente en los
funcionamientos cognitivos de conteo, comunicacion de cantidades
con notaciones numeéricas, relaciones de orden y solucion de

problemas aditivos.(p,91)

e “Los materiales manipulativos en el proyecto de aula hacen las
veces de movilizadores o mediadores de conocimiento ya que a
través de ellos los nifios pudieron establecer y concretar sus
analisis partiendo de una vivencia con lo concreto”(p,91)

e Al disefiar el proyecto e implementar las actividades con la poblacion
de estudiantes establecida, puede concluirse que es pertinente por la

riqueza y versatilidad de sus ejercicios, los cuales impulsaron los
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estudiantes a mejores desempefios observados detalladamente en el

seguimiento a los descriptores. (p,92)

Nava Serrano, Rodriguez Pachdén, & Romero Ruiz, (2010), en la
investigacion titulada. “Fortalecimiento del pensamiento numérico
mediante las regletas de Cuisenaire” (Tesis de Maestria).Instituto para la
Investigacion Educativa y el Desarrollo Pedagdgico. Los autores formulan

planteamientos importantes:

e En el trabajo de la sistematizacion se aborda de una manera
especifica la ensefianza y el aprendizaje del saber matematico. En
este caso a partir del trabajo con regletas, se establecen estrategias
de investigacion en el aula, como observacion detallada, registro y
andlisis de lo que se realiza en ella.(p,36)

e La secuencia didactica , comprende primero desarrollar con los
profesores procesos de reflexibon que condujeron a que fueran
conscientes que en sus practicas los estudiantes realizaban procesos
provechosos de comunicacién tanto oral como escrita, de
reconocimiento de la reversibilidad, de identificacion de estrategias,
para calcular mediante el uso con sentido de las reglas de formacion
del sistema de numeracion decimal, ademas, la ejecucion de
algoritmos, el reconocimiento de nombres, definicion y propiedades de
las operaciones basicas. (p,36)

e El aprendizaje matematico se considera como un proceso de
construccion interpersonal, en la que el lenguaje es considerado una
herramienta para propiciar la elaboracion cultural de saberes, el
docente a través de la dinamica de preguntas cada vez mas
complejas, guia a los pequefios para que desarrollen su intelecto, por
medio de la atencion deliberada, deducciones, planteamiento y
resolucion de problemas y establecer asi el reconocimiento de las
matematicas como una disciplina que se encuentra al alcance de su
condicion y que tiene aplicacion en la realidad. (p,36)

e Los estudiantes se involucran plenamente en las experiencias de

aprendizaje, como un camino de exploracibn continua con la
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orientacion del docente, pasando por ciclos de reflexion, discusion,
correccion y reelaboracién; hasta llegar a versiones de trabajos mas
pulidos, en donde los nifios tienen alternativas de seleccion sobre
caminos de accion, para buscar sus propias soluciones. (p,36)

e Eltrabajo en el campo matematico con las regletas, ha trascendido, al
salir de las paredes..., e irradiarse a otros ambitos escolares, a través
del trabajo de formacion docente, se ha llegado a propiciar cambios

en la manera de abordar la educacion matemética. (p,36)

Galeano Ramirez, (2008), en la investigacinon dneominada “El calculo
mental como estrategia para desarrollar el pensamiento numérico” (Tesis
de Maestria). Universidad de Antioquia. Formula aportes interesantes

como.

e “El calculo mental optimiza el proceso de ensefianza
aprendizaje, al potenciar el pensamiento numérico, al hacer uso
explicito e implicito en los proceso de solucién de los estudiantes
de las propiedades de los numeros” (p,57)

e Las estrategias que mas emplean los estudiantes ...son:
descomposicién de nimeros en decenas, centenas y demas; adicion
reiterada; redondeo a decenas o centenas por defecto o por exceso;
aplicacion de las propiedades de la adicion y el producto de forma
implicita; estimacién del intervalo mas cercano a un numero
determinado; calculo de mitades de numeros sencillos, reversibilidad,
calculo escrito, regularidades y patrones alrededor de problemas
numeéricos, ejemplificacién, conteo con los dedos, identificacién de

regularidades. (p,57)

e “Del andlisis efectuado, se pone en evidencia que el célculo
mental debe ser estimulado desde los inicios de la etapa escolar,
para asi mejorar el nivel cognitivo de los estudiantes de grados

superiores” (p,57)

Ledn Chero & Lucano Fernandez, (2014), en la investigacion titulada

“Elaboracion y Aplicacion de un Programa de Estimulacion de la
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Competencia Matemética, para Nifios de Primer Grado de un Colegio

Nacional# (Tesis de Maestria en Dificultades de Aprendizaje), Pontificia

Universidad Catolica del Perd. Formulan conclusiones como:

Se encontraron mejoras cualitativas en las dimensiones de
numeracion, célculo, geometria y resolucion de problemas entre el
grupo experimental y control en el post test después de la aplicacién
del programa.

Se encontraron mejoras altamente significativas en el grupo
experimental en las dimensiones de numeracion, calculo y resolucion
de problemas después de la aplicacién del programa.

No se encontraron mejoras significativas, ni cualitativas en el grupo
experimental en la dimension de geometria después de la aplicacion
del programa.

Se encontraron mejoras altamente significativas entre el pre y post test
del grupo control en las dimensiones de calculo, y resolucion de
problemas.

No se encontraron mejoras significativas en las dimensiones de

numeracion y geometria en el post test del grupo control. (p, 168-169)

Los trabajos de investigacion resefiados, en las lineas precedentes,

aportan en términos fundamentales ideas relevantes como:

El trabajo con material concreto permite en los nifios: mejorar
funciones cognitivas relacionadas con: comparar, clasificar,
seriara, agrupar, etc.

Las regletas de Cuisenaire, permiten trabajar secuencias
didacticas, que permiten un mejor trabajo a los docentes e
involucran a los estudiantes.

El calculo mental como estrategia, potencia el pensamiento
numérico, lograndose el desarrollo de capacidades como:
redondeo de decenas a centenas, aplicacion de propiedades

aritméticas, reversibilidad de operaciones, etc.
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e La estimulacion de la competencia mateméatica, mediante
materiales concretos adecuados, permite mejorar las
dimensiones de: numeracion, calculo, geometria y resolucién de

problemas.

2.2. Basetebdrica:

2.2.1. Teoria Sociognitiva Humanista:

En el &mbito educativo, la Sociedad del Conocimiento incluye el dominio
de ciertas habilidades y competencias para procesar la informacion,
sustituyendo el paradigma del sujeto conocedor y transformador de
objetos, por el paradigma del entendimiento entre sujetos capaces. En
este contexto, no se trata de intentar modificar la escuela, sino de
refundarla, planteando un cambio de estructuras, fundamentado en un

nuevo paradigma, el humanista socio cognitivo. (Roman Pérez, 2001; p,22)
Los supuestos que sustentan esta nueva perspectiva pedagdgica son:

= Aprender a aprender como desarrollo de capacidades y valores:
aprendizaje potencial escolar.

= Aprender a aprender por medio de actividades como estrategias de
aprendizaje.

= Aprender a aprender de una manera cientifica (inductivo — deductiva)
constructiva y significativa apara el aprendiz (arquitectura del
conocimiento)

= Un nuevo modelo de profesor como mediador del aprendizaje y
mediador de la cultura social e institucional.

= Una adecuada definicion de curriculo respetuoso con este axioma:
contenidos y métodos como medios; capacidades y valores como

objetivos. (Roman Pérez, 2001; p,22)

Estos supuestos permiten comprender, que no es posible un nuevo
aprendizaje sin un adecuado desaprendizaje previo, proceso que tiene

como premisa fundamental considerar los contenidos y los métodos
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como medios y no como fines, para lograr desarrollar habilidades
en los educandos.

2.2.1.1. Fuentes del nuevo paradigma.

Se parte de la idea basica de paradigma, como macromodelo tedrico
socio cognitivo, siguiendo a Roman Pérez M. (1998) , este se

sustenta en fuentes fundamentales como:

a. Psicolbgica, que explica con claridad los modelos de
aprendizaje: aprender a aprender como desarrollo de procesos
cognitivos y afectivos, aprendizaje constructivo y significativo,
aprendizaje mediado, arquitectura del conocimiento, modelos
de memoria, etc.

b. Pedagdgica, que tiene como punto de partida los modelos de
aprendizaje, las formas de entender la ensefianza y la
planificacion en el aula.

c. Sociolodgica, que identifica los modelos de cultura social e
institucional en el marco del escenario del aprendiz, espacio
en el cual el docente actia como mediador de la cultura social
e institucional.

d. Antropoldgica, asociada a los modelos de sociedad y de
hombre, en el marco de la cultura, relacionada con los valores
y las capacidades a desarrollar.

e. Epistemoldgica, las reflexiones cientificas, referidas la
naturaleza y profundidad del conocimiento, comprenden tanto
al plano didactico, como a las disciplinas auxiliares de la

formacioén escolar.

Asimismo se precisa que todas estas fuentes, estan relacionadas con
las formas de entender la didactica, de cada una de las areas, de los

diferentes niveles educativos.
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En consecuencia, se trata de un paradigma socio cognitivo, porque:

1. Cognitivo, explicita y aclara como aprende el que aprende, qué
procesos utiliza el aprendiz al aprender, qué capacidades, destrezas
y habilidades necesita para aprender.

2. Social o contextual, en el sentido que el aprendiz aprende en un
escenario, el de la vida y el de la escuela, lleno de permanentes
interacciones e interrelaciones. Se entiende por cultura e conjunto de
capacidades y valores, contenidos y métodos que utiliza una
sociedad determinada. la cultura escolar no es mas que un

subproducto de la cultura social. (Roman Pérez M. 1998; p, 61-63)

2.2.1.2. Sistema Conceptual:

El autor Roman Pérez M. , (2004; p.296-300), define las categorias

capitales que forman el corpus tedrico de este nuevo paradigma:

a. Curriculum: es una seleccién cultural, cuyos elementos
fundamentales son: capacidades - destrezas, valores -
actitudes, contenidos y métodos — procedimientos.

b. Disefio Curricular: implica la seleccién de dichos elementos y
una planeacién adecuada de los mismos para llevarlos a las
aulas.

c. Capacidad: habilidad general que utiliza o puede utilizar un
estudiante para aprender, cuyo componente fundamental es
cognitivo.

d. Destreza: habilidad especifica que utiliza o puede utilizar un
estudiante para aprender, cuyo componente fundamental es
cognitivo. Un conjunto de destrezas constituye una capacidad.

e. Actitud: predisposicion estable hacia... cuyo componente
fundamental es afectivo. Un conjunto de actitudes constituye

un valor.
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f. Valor: se estructura y se desarrolla por medio de actitudes. Un
conjunto de actitudes asociadas entre si constituye un valor.
El componente fundamental de un valor es afectivo.

g. Contenido: son saberes y existen dos tipos fundamentales de
contenidos: saber sobre conceptos (contenidos conceptuales)
y saber sobre hechos (contenidos factuales).

h. Método o procedimiento: es una forma de hacer, es la
secuencialidad de operaciones intelectuales.

i. Inteligencia afectiva: consta de las capacidades y valores de
un estudiante.

j. Cultura institucional: indica las capacidades y valores,
contenidos y métodos o procedimientos que utiliza o ha

utilizado una organizacién o institucion determinada.

2.2.1.3. Modelo T de area o asignatura: Planificacion larga o anual.

Trata de integrar los elementos basicos del curriculum (capacidades -
destrezas y valores - actitudes como objetivos y contenidos y métodos
| procedimientos como medios), en una matriz, para que sea
percibido de una manera global y desde ella el docente pueda

construir una imagen mental Util para su actuacién en el aula.

Se apoya en tres teorias fundamentales que son: teoria del
procesamiento de la informacion (trata de facilitar el procesamiento y
la organizacion mental de todos los elementos basicos del curriculum
antes indicados), teoria del interaccionismo social (pretende ser una
"foto" de la cultura social e institucional) y teoria de la Gestalt

(percepcion global de la informacion curricular).

El Modelo T se lee de arriba - abajo y de izquierda a derecha con este
criterio: los contenidos y los métodos / procedimientos son medios
para desarrollar capacidades — destrezas (objetivos cognitivos) y

valores — actitudes (objetivos afectivos). Se denomina Modelo T,
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porque tiene forma de doble T: la T de medios (contenidos y métodos
| procedimientos) y la T de objetivos (capacidades - destrezas y

valores - actitudes).

Para su elaboracion se sigue la secuencia siguiente: se seleccionan

del Proyecto Curricular de la institucion educativa:

a. Tres capacidades y cuatro destrezas por capacidad, como
objetivos fundamentales (capacidades) y complementarios
(destrezas). Constituyen los objetivos cognitivos.

b. Tres valores y cuatro actitudes por valor, como objetivos
fundamentales (valores) y complementarios (actitudes).
Identifican los objetivos afectivos.

c. Se eligen entre tres y seis bloques de contenidos (unidades de
aprendizaje) y cada bloque — unidad de aprendizaje se divide
entre tres y seis apartados (temas). Estos contenidos actian
como formas de saber. Los contenidos asi organizados son
presignificativos y posteriormente se pueden transformar en
significativos por medio de la arquitectura del conocimiento.

d. Se seleccionan entre ocho o diez métodos - procedimientos,

como formas de hacer.

2.2.1.4. Modelos T de unidad de aprendizaje o bloque de contenido

(Planificaciones cortas):

Poseen el mismo sentido que el Modelo T de area o asignatura,
aplicados a las diversas unidades de aprendizaje. Tratan de dar una
vision global de cada unidad de aprendizaje con los elementos
bésicos del curriculum. Los modelos T de unidad de aprendizaje son
tantos, cuantas unidades de aprendizaje (entre tres y seis por afio)

hayamos incluido en el Modelo T de area o asignatura.
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Para su elaboracién se siguen los procedimientos: se seleccionan del
Modelo T de &rea o asignatura los elementos necesarios y se procede

del modo siguiente:

a. Titular y temporalizar el Modelo T de unidad de aprendizaje
seleccionado (minimo seis semanas y maximo doce).

b. De las tres capacidades y cuatro destrezas por capacidad
existentes en el Modelo T de area o asignatura, se seleccionan
dos capacidades y tres destrezas por capacidad. Constituyen
dos objetivos fundamentales (por capacidades) y seis objetivos
complementarios (por destrezas). Son los objetivos cognitivos.

c. De los tres valores y cuatro actitudes por valor, se seleccionan
dos valores y tres actitudes por valor. Forman dos objetivos
fundamentales (por valores) y seis objetivos complementarios
(por destrezas). Identifican los objetivos afectivos.

d. De las diversas unidades de aprendizaje (bloques de
contenido) se selecciona una de ellas y sus diversos apartados
(temas). Cada apartado se amplia entre tres y seis sub
apartados (subtemas). De este modo los contenidos se
convierten en presignificativos, al constituir una red conceptual
potencial de unidad de aprendizaje.

e. De los diversos métodos / procedimientos como formas de
hacer, se seleccionan algunos (entre tres o cuatro) y cada uno
de ellos se amplia y concreta en técnicas metodoldgicas o
procedimientos mas detallados. Se seleccionan los métodos
mas adecuados para el desarrollo de la unidad de aprendizaje

elegida.
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2.2.2. Teoria Epistemologica Genética de Jean William Fritz Piaget:

2.2.2.1. Objeto de estudio:

Esta perspectiva tedrica, estudia el desarrollo de la inteligencia como

proceso madurativo biolégico; en el sentido que interrelaciona

maduracion y desarrollo, cualidades asociadas a determinados

periodos etarios.

2.2.2.2. Conceptos fundamentales:

Uno de los intelectuales, que mejor explica la teoria Psicogenética

de Jean Piaget es Marie Dolle, (2009), quien rememora las

categorias capitales que sustentan esta perspectiva tedrica:

a.

La maduracién: una de las influencias mas importantes es la
maduracién, el desenvolvimiento de los cambios Biolégicos
gue estan programados a nivel genético en cada ser humano
desde la concepcién.

La actividad: con la maduracion fisica se presenta la creciente
necesidad de actuar en el entorno y aprender de éste.
Conforme nos desarrollamos también interactuamos con las
personas que nos rodean. Segun Piaget, nuestro desarrollo
cognoscitivo se ve influido por transmisiébn social o el
aprendizaje de otros. Sin la transicion social, necesitariamos
volver a inventar todo el conocimiento que nuestra cultura ya
nos ofrece.

La maduracion, la actividad y latrasmisidon social: trabajan
en conjunto para influir sobre el desarrollo cognoscitivo. Como
resultado de sus investigaciones Piaget concluy6 que todas las
especies heredan dos tendencias basicas o “funciones
invariables” la primera de estas tendencias es hacia la
organizacion: combinar, ordenar, volver a combinar y volver a
ordenar conductas y pensamientos en sistemas coherentes; la

segunda tendencia es hacia la adaptacion o ajuste al entorno
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Organizacion: Las personas nhacen con una tendencia a
organizar sus procesos de pensamiento en estructuras
psicolégicas. Estas estructuras psicolégicas son nuestros
sistemas para comprender e interactuar con el mundo. Las
estructuras simples se combinan y coordinan para ser mas
complejas y, como consecuencia mas efectivas. Es evidente
que también pueden utilizar cada estructura por separado.
Piaget denomind a estas estructuras esquemas.

Los esquemas son elementos de construccion basicos del
pensamiento. Son sistemas organizados de acciones o
pensamiento que nos permiten representar de manera mental
0 pensar acerca de los objetos y eventos de nuestro mundo.
Adaptacion: Ajuste al entorno cantidad de conocimiento que
la gente puede aprender por trasmisién social varia con su
etapa de desarrollo cognoscitivo. Las personas heredan la
tendencia de adaptarse al entorno. Piaget creia que desde el
momento del nacimiento una persona comienza a buscar
maneras de adaptarse de modo mas satisfactorio. En la
adaptacion participan dos procesos bésicos: asimilacion y
acomodacion.

La asimilacidn: tiene lugar cuando las personas utilizan sus
esquemas existentes para dar sentido a los eventos de su
mundo. Implica tratar de comprender algo nuevo arreglandolo
alo que ya sabemos; es decir el sujeto actlia sobre el ambiente
que lo rodea, lo utiliza para si y entonces ese medio se
transforma en funcién del sujeto.

La acomodacién: sucede cuando una persona debe cambiar
esquemas existentes para responder a una situacion nueva;
es decir, el sujeto a sus esquemas se transforman en funcién
del medio, el organismo debe someterse a las exigencias del
medio. Reajusta sus conductas en funcion de los objetos: el
resultado es la imitacion. La asimilacién y la acomodacion
actlan siempre juntas, son complementarias, se entrelazan y

se equilibran, segun la etapa del desarrollo.
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i Estadios: conjunto de etapas que distinguen el desarrollo de
estructuras de la inteligencia.

j. Criterios de delimitacion de los estadios: se consideran; el
orden de sucesion de las adquisiciones debe ser constante, los
estadios tienen un cardcter integrativo, cada estadio debe
caracterizarse por una estructura de conjunto, cada estadio
incluye un nivel de preparacion y de terminacion, es necesario
distinguir en toda secuencia los procesos de formacion y las

formas de equilibrio finales.(p, 49-76)

2.2.2.3. Estadios del desarrollo intelectual:

Siguiendo los planteamientos de Piaget, (1999), de manera
resumida se caracteriza los principales hitos del desarrollo

intelectual, en los términos siguientes:

a. Estadio sensoriomotor (0-2 afios). La inteligencia en esta
fase es fundamentalmente practica, ligada a lo sensorial y a la
accion motora. Una inteligencia que descansa sobre las
acciones, los movimientos y las percepciones sin lenguaje.
Como logros destacables, el establecimiento de una conducta
intencional, construccién de concepto de objeto permanente y
de las primeras representaciones, y el acceso a una incipiente
funcién simbdlica.

b. Estadio preoperatorio (2-6 afios). Se caracteriza por el
progresivo desarrollo de los procesos de simbolizacion, aun no
integrados en estructuras légicas. Ya desarrollan juegos
imaginativos, y una cierta habilidad para diferenciar entre las
palabras y las cosas que no estan presentes. Su pensamiento
y lenguaje estan muy reducidos al momento presente, a los
sucesos concretos. Tiene ciertas limitaciones: egocentrismo
cognitivo, por lo que el mundo es comprendido a partir de la
percepcion que tiene de las cosas; insensibilidad a la

contradiccion, pensamiento muy ligado a los indicios perceptivos
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y razonamiento intuitivo, por lo que se sitta todavia en un criterio
de pre-causalidad.

C. Estadio de las operaciones concretas (7-11 afios). Lo
caracterizan la superacién del egocentrismo, la aparicién de un
pensamiento l6gico y reversible. Pero estas operaciones légicas
son todavia concretas, s6lo posibles frente a situaciones
particulares; si se enfrenta con contenidos abstractos sus
posibilidades disminuyen. Por otro lado, es capaz de efectuar
asociaciones que le permiten distinguir su punto de vista del de
otros. Y de poner en relacion la causa de un acontecimiento con
su efecto.

d. Estadio delas operaciones formales (11- 14 afios). Aparece
una verdadera capacidad légico-formal, la capacidad de operar
I6gicamente con entidades linguisticas. Utiliza elaboraciones
hipotéticas que le permiten acceder al mundo de lo posible y su
pensamiento es capaz de operaciones deductivas, de
exhaustividad l6gica y de andlisis teodrico. Maneja ideas
abstractas y pensamientos simbdlicos.(p, 163-209)

2.2.2.4. Principios de la Teoria:

De la lectura de varias de sus obras, es posible inferir algunas
afirmaciones, que desde el campo pedagogico, se suelen

considerara como principios orientadores, veamos:

a. La inteligencia es un proceso de adaptacion, que implica un
conjunto de operaciones légicas, que posee atributos como
organizacion y adaptacion; organizacion como tendencia a
sistematizar el conocimiento en esquemas o estructuras y
adaptacion, tendencia a adaptase a los cambios del entorno.

b. La adaptaciéon es un proceso complejo, que subsume dos
subprocesos, asimilacion y acomodacion; asimilacion que
permite interpretar la informacién que proviene del medio,

mediante esquemas Yy estructuras intelectuales y la
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acomodacion que supone modificacion de esquemas , para
responder a situaciones nuevas.

c. Cuando las nuevas experiencias encajan con nuestros
esquemas, se mantiene el equilibrio; cuando las nuevas
experiencias chocan con nuestros esquemas previos, se
produce un desequilibrio que inicialmente produce confusion
y después lleva al aprendizaje mediante la organizacion y la
adaptacion.

d. Las estructuras cognitivas progresan en una tendencia hacia
el equilibrio, proceso en el cual se interrelacionan procesos
como asimilacion y acomodacion, para generar adaptaciones,
nuevos equilibrios y por ende el aprendizaje.

e. El aprendizaje en los primeros afios de la vida, se realiza de
lo concreto a lo abstracto, mediante la interaccion con objetos
e ideas.

f. La accion del nifio sobre los objetos, despliega abstraccion
fisica, que permite captar propiedades evidentes vy
abstraccion logica, que identifica relaciones entre objetos.

g. El desarrollo de la inteligencia, pasa etapas sucesivas,
concurrentes y complementarias, que va de lo simple a lo

complejo.

2.2.3. El Pensamiento Matematico:

En los Ultimos afios, los nuevos planteamientos de la educacion
matematica, han originado cambios profundos en las concepciones acerca
de esta. Ha sido importante en este cambio de concepcion, el reconocer
que el conocimiento matematico, asi como todas las formas de
conocimiento, representan las experiencias de personas que interactian
en entornos, culturas y periodos histéricos particulares y que, ademas, es
en la escuela donde tiene lugar gran parte de la formacion matematica de

las nuevas generaciones. (Club Ensayos, 2018)
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El pensamiento matematico es aquella capacidad que nos permite
comprender las relaciones que se dan en el mundo circundante y la
gue nos posibilita cuantificarlas y formalizarlas para entenderlas

mejor y poder comunicarlas.

En consecuencia, esta forma de pensamiento se traduce en el uso
y manejo de procesos cognitivos tales como: razonar, demostrar,
argumentar, interpretar, identificar, relacionar, graficar, calcular,
inferir, efectuar algoritmos y modelizar en general y, al igual que
cualquier otra forma de desarrollo de pensamiento, es susceptible
de aprendizaje. Nadie nace, por ejemplo, con la capacidad de
razonar y demostrar, de comunicarse matematicamente o de
resolver problemas. Todo eso se aprende. Sin embargo, este
aprendizaje puede ser un proceso facil o dificil, en la medida del uso

gue se haga de ciertas herramientas cognitivas.

Es importante dejar establecido que el pensamiento matematico se
construye siguiendo rigurosamente las etapas determinadas para su

desarrollo en forma histérica, existiendo una correspondencia

biunivoca entre el pensamiento sensorial, que en matematica es de

tipo intuitivo concreto; el pensamiento racional gue es grafico

representativo en matematica v el pensamiento I6gico, que es de

naturaleza conceptual o simbdlica.

Asi pues el desarrollo del pensamiento matematico ha dado un salto
cualitativo de la sociedad industrial a la sociedad del conocimiento:
ha pasado de la recopilacion de informacion y contenido
(aprendizaje conductista) manifestado en conductas observables,
medibles y cuantificables, al desarrollo de herramientas para
aprender y seguir aprendiendo (aprendizaje socio cognitivo); estas

herramientas han de ser el dotar a nuestros aprendices de:
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= Estrategias cognitivas
= Estrategias metacognitivas

= Modelos conceptuales

En consecuencia el pensamiento matematico, al igual que cualquier

otra forma de pensamiento, es susceptible de aprendizaje, aun

cuando resulta mas adecuado decir que “el pensamiento

matematico no solo se aprende, se hace”.

En la actualidad la acumulacion del conocimiento (incluido el
matematico) es tal, que resultaria literalmente imposible aprenderlo
todo, de la forma hasta hoy conocida. Este trabajo implica
fundamentalmente, el desarrollo de las capacidades, situacién que
implica dar respuesta a preguntas: ¢ para qué?, ¢,cdmo? y ¢ por qué?

del pensamiento matematico. (S/A, 2018) .

e ¢ Para qué aprendemos matematica? , para:

— Entender el mundo en el que nos desenvolvemos
— Comunicarnos con los demas
— Plantear y resolver problemas

— Desarrollar capacidades superiores

e (COmo se promueve el desarrollo del pensamiento

matematico? .Mediante los procesos del pensamiento como:
— Redescubrir y reconstruir conocimientos matematicos en
diversos contextos

— Aplicar conocimientos matematicos al resolver problemas

e ¢ Por qué desarrollar el pensamiento matematico? , porque:
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— Tiene un valor necesario indispensable frente a los retos de
la vida.

— El valor formativo, radica en la forma de razonamiento que
tenemos y vamos formando con la mediacion del
aprendizaje; se desarrolla mediante la capacidad de area
Razonamiento y Demostracion

— El valor social, permite dar a conocer a los demas nuestra
forma de pensamiento ya que es un medio de
comunicacion.

— El valor Instrumental, que permite resolver situaciones
probleméticas, se desarrolla mediante la capacidad de
Resolucion de Problemas.

3.2.3.1. Tipos de Pensamiento Matemaético:

En la literatura se consideran cinco tipos de pensamiento

matematico, veamos:

a. Numérico:

El pensamiento numérico es aquel pensamiento que
comprende los nimeros y sus mdltiples relaciones, reconoce
las magnitudes relativas de los nimeros y el efecto de las
relaciones entre ellos y desarrollan puntos de referencia para
cantidades y medidas junto con la habilidad y la inclinacién
a usar esta comprension en formas flexibles para hacer
juicios matematicos y para desarrollar estrategias Utiles al

manejar nimeros y operaciones.(Castro, 2008, p.45)

El pensamiento numérico se adquiere gradualmente y va
evolucionando en la medida en que los nifios tienen la
oportunidad de pensar en los numeros y de usarlos en

contextos significativos.
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Al pensamiento numérico lo soporta el sistema numérico, que
lo conforma un conjunto de simbolos y reglas de generacion

gue permiten construir todos los numeros validos.

Ayuda a la comprension profunda y fundamental del conteo,
del concepto de numero y de las relaciones aritméticas como

también los sistemas numéricos y sus estructuras.

Estad relacionado con las operaciones basicas: adicion,

sustraccion, multiplicacion, division, propiedades y relaciones.

Espacial:

El pensamiento espacial o razonamiento espacial, es una
habilidad que tenemos por lo menos la mayoria de las personas
de visualizar algo inexistente, crearlo, poder manipularlo en el
"espacio”, tipico. Usualmente cuando alguien quiere explicar
algin objeto mueve las manos para poder sefialar
dimensiones, forma, etc. Y si la otra persona receptora esta en
sintonia puede tener una visualizacibn mas acertada de lo que

se le esta explicando.

El pensamiento espacial constituye un componente esencial
del pensamiento matematico, esta referido a la percepciéon
intuitiva o racional del entorno propio y de los objetos que hay
en él. El desarrollo del pensamiento espacial, asociado a la
interpretacion y comprensiéon del mundo fisico, permite
desarrollar interés matematico y mejorar estructuras

conceptuales y destrezas numéricas. (Nacional, 1998, p.56)

El pensamiento espacial, se define como el conjunto de los

procesos cognitivos mediante los cuales se construyen y se
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manipulan las representaciones mentales de los objetos del
espacio, las relaciones entre ellos, sus transformaciones, y sus
diversas traducciones o representaciones materiales en ella se
contempla las actuaciones del sujeto en todas sus dimensiones
y relaciones espaciales para interactuar de diversas maneras
con los objetos situados en el espacio, desarrollar variadas
representaciones y, a través de la coordinacion entre ellas,
hacer acercamientos conceptuales que favorezcan la creacion

y manipulacion de nuevas representaciones mentales.

Este pensamiento comprende el estudio de la geometria, los
estudiantes aprenden acerca de las formas geométricas y sus
estructuras y como analizar sus caracteristicas y relaciones. La
visualizacion espacial entendida como la construccion y la
manipulacion de representaciones mentales de objetos de dos
y tres dimensiones y la percepcidn de los objetos desde
diferentes perspectivas, es un aspecto muy importante de este

pensamiento.

Hay que sefalar que la representacion visual, en su evolucion,
siempre intenta simular la perspectiva tridimensional. Y la
capacidad para traducir entre representaciones
bidimensionales y tridimensionales es fundamental para
ampliar las posibilidades del pensamiento espacial. Por
ejemplo: un mapa conceptual bien puede derivar en una red
tridimensional, y un mapa mental bien podria ser un conjunto

de terminales en el espacio alrededor de un nucleo.

En el pensamiento espacial se debe distinguir:

» Habilidad para imaginar una representacion

tridimensional desde distintas perspectivas.
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» Habilidad para visualizar - concreta mente e
imaginariamente - efectos de reflexién e inversion de
objetos-imagenes.

= Comprender objetos tridimensionales partiendo de

graficos bidimensionales y viceversa.

Metro o de medida:

Los conceptos y procedimientos propios de este pensamiento
hacen referencia a la comprension general que tiene una
persona sobre las magnitudes y las cantidades, su medicion y
el uso flexible de los sistemas métricos o de medidas en

diferentes situaciones.

Actividades de la vida diaria relacionadas con las compras en
el supermercado, con la cocina, con los deportes, con la lectura
de mapas, con la construccion, etc., acercan a los estudiantes
a la medicién y les permiten desarrollar muchos conceptos y

destrezas matematicas.

Los procesos de medicion comienzan:

Desde las primeras acciones con sus éxitos y fracasos
codificados como mas o menos, mucho o poco, grande o
pequefio, en clasificaciones siempre relacionadas en alguna
forma con imagenes espaciales, esto es con modelos

geométricos, aun en el caso del tiempo. (Nacional, 1998,

p.66)

Este pensamiento lo soporta el sistema de medidas. El estudio
de la medida es importante en el curriculo de las matematicas
desde preescolar hasta el grado undécimo debido a su

practicidad en muchos aspectos de la vida diaria. El estudio de
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la mediciébn también ofrece una oportunidad para aprender
aplicar las operaciones, las ideas geométricas, los conceptos
de estadistica y las nociones de funcion. Estas conexiones se
complementan con las relaciones que existen entre las
medidas y las ciencias sociales, la ciencia, el arte y la
educacion fisica.

Entre sus propiedades se distinguen:

= La construccion de la magnitud.-Una primera
actividad de quien aprende es la de crear y abstraer en
el fendmeno un objeto la magnitud concreta o cantidad
susceptible de medicién. El concepto de magnitud
empieza a construirse cuando se sabe que hay algo que
€S MAas 0 menos que otra cosa y se pregunta: mas qué
0 mas de qué. Puede darse una etapa intermedia de
construccion de magnitudes que después se puedan
fundir en una sola, como se ha sefialado para la longitud,
con las magnitudes intermedias de largo, ancho,
espesor, altura, profundidad, etcétera.

= ElI desarrollo del proceso de conservacion.-Es
especialmente importante sobre todo para quienes
inician el ciclo de la educacion basica primaria, ya que la
captacion de aquello que permanece invariante a pesar
de las alteraciones de tiempo y espacio, es
imprescindible en la consolidacién de los conceptos de

longitud, area, volumen, peso, tiempo, etc.

d. Aleatorio o probabilistico:

“También llamado probabilistico o estocastico, ayuda a tomar

decisiones en situaciones de incertidumbre, de azar, de riesgo
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o de ambiguiedad por falta de informacion confiable, en las que
no es posible predecir con seguridad lo que va a pasar.”
(Mason & Burton, 1992)

Este tipo de prendamiento es util para:

= Incentivar el espiritu de exploracion y de investigacion.

= Interpretar y evaluar criticamente el mundo fisico a través
de la busqueda, la recoleccion, la representacion y el
andlisis de datos.

= Abordar con éxito situaciones y problemas cuyos
contextos son de caracter estocastico propios de su
entorno proximo

= Discutir y comunicar opiniones respecto a informaciones
gue se presentan en tablas, graficas, encuestas, etc.

= Interpretar y evaluar criticamente la informacion
estadistica.

= Que el estudiante tome decisiones bajo condiciones de
incertidumbre, variabilidad, riesgo y azar, comprendiendo
las limitaciones de la informacién y funcionando y
operando como ciudadano en una sociedad llena de

informacion.

e. Variacional:

El pensamiento Variacional tiene que ver con el tratamiento

matematico de la variacion y el cambio. En este sentido:

... puede describirse aproximadamente como una manera de
pensar dinamica, que intenta producir mentalmente sistemas
gue relacionen sus variables internas de tal manera que

covarien en forma semejante a los patrones de covariacion de
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cantidades de la misma o distinta magnitud en los subprocesos
recortados de la realidad. (Vasco, 2003, p.75).

Este pensamiento enfatiza en las relaciones entre las
cantidades, incluyendo las funciones, las formas de

representar relaciones matematicas y el analisis de cambio.

Interpretar ideas utilizando un lenguaje de simbolos, realizar
relaciones entre cantidades, incluyendo las funciones, las
formas de representar relaciones matematicas y el analisis de
cambio, esto permite el desarrollo del pensamiento variacional

y de sistemas algebraicos y analiticos.

Se preparan a los estudiantes para:

» Entender patrones, relaciones y funciones

» Representar y analizar situaciones y estructuras
matematicas usando simbolos algebraicos

» Usar modelos matematicos para representar y entender
relaciones cuantitativas

= Analizar el concepto de cambio en varios contextos

2.2.4. Definicién de Términos:
2.2.4.1. Definiciones Abstractas:
2.2.4.1.1. Programa de Estrategias Didactico Concretas:

Es el sistema pedagdgico - didactico- curricular, que integra
medios como: conocimientos, metodologia, materiales,
tecnologia, ambiente, etc. para lograr fines en el proceso
formativo escolar, asociados al desarrollo de capacidades y

valores.
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2.2.4.1.2. Capacidades de Pensamiento Numérico:

Castro, (2008), sostiene que el pensamiento numeérico:

Trata de aquello que la mente puede hacer con los niUmeros, y que
esta presente en todas aquellas actuaciones que realizan los seres
humanos relacionadas con los numeros...recuerda que las
investigaciones llevadas a cabo dentro de este campo, ponen el
énfasis en los procesos cognitivos de los sujetos, y en ellas se
contemplan, entre otros aspectos, los siguientes:

e La naturaleza y caracteristicas de los aprendizajes
numéricos, asi como los errores y dificultades que se
presentan en dichos procesos

e Las semejanzas y diferencias en la construccién de los
conocimientos por parte de diferentes individuos

e Las componentes culturales, que influyen, tanto en la
construccion de los conocimientos como en los modos de

abordar la ensefianza de los mismos.

2.2.4.2. Definiciones Operacionales:

2.2.4.2.1. Programa de Estrategias Didactico Concretas:

Es el sistema pedagdégico — didactico - curricular, integrado

por componentes como:

a. Diagndstico o Evaluacion Inicial, implica precisar:
e Nivel previo de desarrollo de capacidades
numeéricas
e Tendencias en materia de evaluaciones
nacionales e internacionales

b. Argumentacion, esa precision de :
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e Principios Pedagogicos
e Principios Psicologicos
e Principios Curriculares

e Principios Didéacticos

c. Programacion anual; es la organizacion de:

e Mediosy fines en el transcurrir del afio escolar.

d. Programacion a nivel de unidades de aprendizaje,
implica trabajar:

e La desagregacion de medios y fines a nivel
mensual.

e. Planificacion de Diseflos Didacticos, es la
organizacion de:

e Las sesiones de aprendizaje,

interrelacionando medios vy fines, en términos

operacionales o especificos.
f. Sistema de Evaluacion, es la precision de:
e Criterios e indicadores, para evaluar
capacidades.

2.2.4.2.2. Capacidades de Pensamiento Numérico:

Castro & Cafladas, (2013), entre las capacidadaes numéricas

asociadas en la infancia, considera la siguientes:

a. Compara colecciones centrandose en la cantidad de

objetos, implica:

e Utilizacion de la percepcion.

e Correspondencia entre colecciones de objetos.
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Identifica cantidad de objetos de las

colecciones.

b. Subitizacion y conteos tempranos, comprende

habilidades como:

Percepcion exacta de elementos de una
coleccidn (subitizacion perceptiva)
Distribuciébn de objetos en una disposicion

determinada (subitizacion conceptual)

c. Aprendizaje de las palabras de la secuencia numérica,

implica:

Sucesion convencional uno, dos, tres, etc. (fase
convencional)
Secuencia  descompuesta en  palabras

separadas y relacionadas (fase de elaboracion)

d. Conteo de Objetos, implica el desarrollo de
habilidades:

Requiere de la coordinacion: visual, manual y
verbal.
Etiquetado numérico individual y secuencial
Apareamiento término- objeto
Correspondencias:

— Numeral y accion de sefialara

— Accion de sefialar y objeto concreto

— Entre numeral y objeto

e. Aritmética Temprana, implica el desarrollo de

habilidades como:
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Composicion y descomposicion de numeros,
implica juntar y separar objetos (relacion parte
todo)

Acciones afadir y juntar (adicion)

Acciones de quitar y separar elementos de una
coleccién (restar)

Comprar elementos de una coleccién.

Uso de estrategias para resolver operaciones de
adiciéon y sustraccion (contra con los dedos, usar
objetos fisicos, contra verbalmente, usar hechos

basicos)
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Se presenta el procesamiento e interpretacion, de los puntajes obtenidos

por los educandos en el test de Aptitud Matematica.

Tabla 05

Niveles en la capacidad de Pensamiento Numérico, de los educandos del
Segundo Grado seccion B, de la I.LE. N° 10 222-San José.

Xi fi % indices
Estadisticos
05 12 35,29
06 03 08,82
X= 07,88
07 04 11,77
08 02 05,88 D.5=2,95
09 03 08,82 CV = 37.44
10 02 05,88
11 02 05,88
12 02 05,88
13 03 08,82
14 01 02,94
> 34 99,98

Fuente: Test de Aptitud Matematica,
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En la tabla se aprecia que:

e La mayor frecuencia 12 estudiantes, que representan el 35,29%,
obtuvieron en el test de aptitud matematica un puntaje de cinco (05),
cifra que los ubica en el Segundo Nivel, es decir son capaces de

percibir y formara colecciones.

e La menor frecuencia un (01) educando que representa el 02,94%,
obtuvo un puntaje de 14, cifra que lo ubica en el Nivel Cuatro, es decir
es capaz de utilizar la coordinacion para aparear colecciones ,

nameros y completar secuencias numericas.

e El promedio aritmético 07,88, ubica al grupo en el Segundo Nivel de
desarrollo de la Capacidad de Pensamiento Numérico, estando en

condiciones de: percibir colecciones y formar colecciones.

e EIl valor de la desviacidon tipica o estandar de 02, 95 indica la
concentracion de los valores alrededor del promedio aritmético,
reforzando la importancia de esta medida en el procesamiento de la

informacion.

e El valor del coeficiente de variabilidades de 37,44 %, tipifica al grupo

como heterogéneo, al ser superior al promedio de 33%.



Tabla 06
Niveles en la capacidad de Pensamiento Numeérico, de los educandos del
Segundo Grado seccion E, de la I.LE. N° 10 222-San José.
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Xi fi % indices
Estadisticos

05 10 27,78

06 05 13,89

X= 08,06

07 04 11,11

08 03 08,33 D.S=02,85
09 02 05,56 CV = 35.36
10 02 05,56

11 04 11,11

12 03 08,33

13 02 05,56

14 01 02,78

5 36 100,01

Fuente: Test de Aptitud Matematica,

En la tabla se observa que:

La mayor frecuencia 10 estudiantes, que representan el 27,78%,

obtuvieron en el test de aptitud matematica un puntaje de cinco (05),

cifra que los ubica en el Segundo Nivel, es decir son capaces de

percibir y formara colecciones.
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La menor frecuencia un (01) educando que representa el 02,78%,
obtuvo un puntaje de 14, cifra que lo ubica en el Nivel Cuatro, es decir
es capaz de utilizar la coordinacion para aparear colecciones |,

nameros y completar secuencias numericas.

El promedio aritmético 08,06 ubica al grupo en el Tercer Nivel de
desarrollo de la Capacidad de Pensamiento Numérico, estando en

condiciones de: contar objetos de colecciones.

El valor de la desviacion tipica o estandar de 02,85 indica la
concentracion de los valores alrededor del promedio aritmético,
reforzando la importancia de esta medida en el procesamiento de la

informacion.

El valor del coeficiente de variabilidades de 35,36 %, tipifica al grupo

como heterogéneo, al ser superior al promedio de 33%.



3.3.Programa de Estrategias Didactico Concretas:

KPrograma de Estrategias Didactico Concretas\

1. Diagnéstico o
Evaluacion Inicial:

1.1. Nivel de desarrollo de
capacidades de pensamiento
Numeérico.

1.2. Tendencias en evaluaciones
nacionales e internacionales.

1V. Planificacion de
Unidad de Aprendizaje:

4.1. Modelo T de medios y fines,
desagregados , a nivel mensual.

Il. Argumentacion:

2.1. Principios: pedagogicos,
curriculares, psicologicos y
didacticos.

VIi. Sistema de
Evaluacion:

iI1l. Programacion

Anual:

fines para el afio escolar.

3.1. Modelo de T de medios y

V. Planificacion de
Disenos Didacticos:

5.1. Sesiones de aprendizaje:
medios y fines a nivel de clase

-

6.1. Criterios e indicadores para
evaluar la propuesta




3.2.1. Diagndstico o Evaluacién Inicial:
3.2.1.1. Nivel de desarrollo de Capacidades de Pensamiento

Numeérico:

Se determin6 mediante la aplicacién del test de capacidades
Numéricas; los educandos del segundo grado seccion B
obtuvieron como promedio aritmético 07,88 cifra que los ubica en
el Segundo Nivel de desarrollo de la Capacidad de Pensamiento
Numeérico, estando en condiciones de: percibir colecciones y formar
colecciones. Asi mismo, los estudiantes del segundo grado seccion
E obtuvieron como promedio aritmético 08,06 cifra que ubica al
grupo en el Tercer Nivel de desarrollo de la Capacidad de
Pensamiento Numérico, estando en condiciones de: contar objetos

de colecciones.

3.2.1.2. Tendencias en Evaluaciones Nacionales e Internacionales:

En las evaluaciones internacionales, los estudiantes de nuestro
pais, en lo que se refiere a competencias matematicas, se subio
de 368 a 387, es decir, 19 puntos, escalando al puesto 61 y
superando asi a Brasil. El Peru es el sexto pais de la lista con la
mejora mas notable. Sin embargo, hay un 46.7% de estudiantes
peruanos que se ubican entre los que obtienen los peores
resultados, mientras que solo un 0.6% alcanza los mas altos

niveles de la evaluacion.

En el plano nacional, La Evaluacion Censal de Estudiantes (ECE)
aplicada en 2016, muestra que se han logrado avances en
Matematica, tanto en primaria como en secundaria, y que en
regiones con altos indices de pobreza, como Ayacucho,
Huancavelica y Apurimac, hubo mejoras significativas en esta area.
Los resultados indican que en el segundo grado de primaria el

avance en Matematica en el nivel Satisfactorio fue de 7 puntos
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porcentuales, al pasar de 26,6 % en 2015 a 34,1 % en 2016. En
segundo grado de secundaria, el avance fue de 2 puntos
porcentuales, de 9,5 % en 2015 a 11,5 % en 2016. En las regiones,
la mejora en Matematica en el segundo grado de primaria respecto
del afio anterior fue de 18,5 puntos porcentuales en Ayacucho, 17,6
en Huancavelica y 17,5 en Apurimac. En la provincia de Chiclayo,
el 27% de estudiantes se ubican en el nivel inicio, el 38,1 % en
proceso y el 34,9% en el nivel satisfactorio. En la provincia de
Ferrefiafe, el 30,7% de estudiantes se ubican en el nivel inicio, el
37,7% en proceso y el 31,6% en el nivel satisfactorio. En la
provincia de Lambayeque, el 29,1% se ubica en el nivel inicio, el

39,3% en el nivel proceso y el 31,6% en el nivel satisfactorio.

En consecuencia, en lo referente a capacidades matematicas, los
educandos peruanos estan muy distantes del promedio de los paises
miembros de la OCDE y solamente un 30 % se ubican en el nivel
satisfactorio, en la evaluacion ECE 2016; es decir, cerca del 70 % de
nifios y nifias de segundo grado poseen deficiencias en el desarrollo de

capacidades mateméticas.

3.2.2. Argumentacion:
3.2.2.1. Principios Pedagogicos:

En el entendimiento que la pedagogia, es la ciencia asocial que
tiene por objeto de estudio, el proceso formativo de la persona, en
contextos socio historicos determinados, los principios que

fundamentan la investigacién son:

e La formacién de capacidades matematicas, posee una
tridimensionalidad; es decir implica dominio de

conocimientos (instruccion), desarrollo de habilidades
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(desarrollo) y estimulacion del interés por aprender
(educacion)

e La finalidad capital del proceso formativo escolar, es el
desarrollo de potencialidades humanas utilizando para tal
efecto los conocimientos y la metodologia como medios.

e EI moldeo pedagdgico, que debe orientar el aprendizaje
matematico, debe integrar las visiones sociales y cognitivas,
para relacionar las caracteristicas e influencias del contexto
y la naturaleza social humana, con el funcionamiento de la

cognicién y sus procesos.

3.2.2.2. Principios Curriculares:

Entendido el Curriculo como el proceso de interrelacion entre la
cultura y la escuela, para fundamentar el estudio se asumen las

ideas capitales siguientes:

e El curriculum es un proceso abierto a nuevos aprendizajes,
realidades diversas, porque la cultura es plural y cambiante,
y al mismo tiempo, promover que las instituciones
desarrollen su propia cultura institucional.

e Las metas, fines o propdsitos, se identifican en forma de
capacidades-destrezas como procesos cognitivos, Yy
valores-actitudes como procesos afectivos, para desarrollar
capacidades de pensamiento numérico.

e Los contenidos se articulan en forma constructiva y
significativa a través de la arquitectura del conocimiento.

e La metodologia debe facilitar el aprendizaje individual y el
aprendizaje social, ambos con un equilibrio en la mediacion
del profesor/alumno y del aprendizaje cooperativo entre

iguales.
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La ensefianza debe subordinarse al aprendizaje, y por lo
tanto se relaciona con la intervencion en procesos cognitivos
y afectivos en contextos determinados, enfatizando en los
procesos mediadores.

El aprendizaje constructivo, significativo y cooperativo, se
asocia al aprender a aprender, a través del desarrollo de
capacidades y valores por medio de estrategias.

La evalaucion es un proceso permanente, que comprende
tres subprocesos; evaluacion inicial de conceptos y
destrezas previas, evaluacion formativa o0 procesual
centrada en los logros graduales, y la evaluacién sumativa o

de salida.

3.2.2.3. Principios Didécticos:

La Didactica es la ciencia factica social, que tiene por objeto de

estudio, el proceso aprendizaje ensefianza y la Didactica de la

Matematica, es la disciplina que estudia el proceso aprendizaje —

ensefianza de la Matematica; en tal sentido los principios de este

nivel, que sustentan el trabajo son:

El aprendizaje — ensefianza de la Matematica es un proceso
situado; es decir, relacionado con un determinado contexto
historico asocial.

El aprendizaje = matematico, es de naturaleza
multidimensional, porque involucra elementos: cognitivos,
sociales, culturales, disciplinares, metodoldgicos,
instrumentales, tecnoldgicos, etc.

Las sesiones de aprendizaje- ensefianza son sistemas que
integran medios: conocimientos, meétodos, materiales,
tecnologia y fines: capacidades y valores; en términos

contextualizados.
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3.2.2.4. Principios Psicolégicos:

La Psicologia es la ciencia factica social, que tiene por objeto de
estudio la vida psiquica de la persona, en tal sentido los principios

de esta naturaleza, que fundamenta el estudio son:

e EI conocimiento matemaético, es constituido por el nifio a
través de sus interacciones de sus estructuras mentales con
el medio ambiente, es decir, a partir de la accion que el
sujeto realiza sobre el objeto.

e El desarrollo intelectual es un proceso de reestructuracion
gue va desde un nivel inferior a otro superior, en relacion al
contexto y la maduracion biolégica

e El desarrollo cognitivo, es un proceso de equilibraciéon
permanente entre el sujeto y su realidad, dicho proceso de
equilibracion es el factor fundamental en el desarrollo
intelectual y exige la puesta en marcha de dos invariantes
funcionales, la organizacion y la adaptacion.

e El aprendizaje matematico, se realiza mediante el contacto
del nifio con el medio; comprende abstraccion fisica
(contacto con el objeto para captar propiedades evidentes),
abstraccion logica (permite captar las relaciones entre los

objetos)



3.2.3. Programacion Anual:

3.2.3.1. Modelo T de Programacion Anual:

Modelo T del Area Matematica, Segundo Grado de
Educacion Primaria:
Desarrollo de la Capacidad de Pensamiento Numérico

Medios

Conocimientos

Métodos, Procedimientos, técnicas

7.
8.

Clasifica objetos segun diversos criterios: tamafio,
forma, utilidad, color, etc.

Forma colecciones de objetos segun un criterio
determinado.

Identifica el nimero de objetos de una coleccién,
asignandole un numero.

Relaciona el nimero con la coleccion correspondiste.
Relaciona colecciones con igual cantidad de
elementos.

Ordena secuencia de colecciones en funcion a la
cantidad de elementos.

Adiciona y resta elementos a una coleccion.

Forma y completa series aritméticas.

ONoOA~WNE

El Método de Enrique Matto Muzante.

El Método de Zoltan Dienes

El Método de Irma Pardo de Desande

Método Singapur®

Método de Algoritmo Basado en Nimeros (ABN)°
Estandares de Nucleo Comunt®

Esquema Linguistico De Interaccion. (E.L.I.)*

El Método de George Polya

8 Se conforma en base a tres conceptos: concreto, pictorico y abstracto. Primero se insta a los estudiantes a relacionarse con objetos cotidianos para llevar a cabo
problemas sencillos. A continuacion, se les ensefia a dibujar esos conceptos mediante bloques que representan valores numéricos. Una vez han superado estas etapas

con soltura, comienzan ya a realizar las representaciones abstractas tales como nameros o simbolos.

9 Esta metodologia descompone o compone cada cifra en unidades, centenas... trabajando siempre con nimeros redondos. Ademas, fomenta el calculo utilizando
utensilios cotidianos como boligrafos, lapiceros, palillos, gomas...para visualizar con ellos mejor las operaciones.

10 Este método les ensefia a razonar de otra manera en la que el nimero 7 se descompone en unidades mas pequefias como 3+4, haciendo asi mas sencilla la operacién
y obligandoles a ‘ver’ lo que realizan.
11 Comprende fases: comprensién de la situacion, ejecucion de operaciones intelectuales, verificacion de logros.
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Objetivos o Fines

Capacidades- Destrezas

Valores- Actitudes

a.

Compara colecciones centrandose en la cantidad de
objetos (percepcion, correspondencia, cantidad)
Realiza conteos tempranos (percepcion de elementos,
distribucion de objetos en una disposicion
determinada)

Forma y resuelve secuencias numéricas (sucesion
convencional, secuencia descompuesta )

Conteo de Objetos (coordinacion: visual, manual y
verbal, etiguetado numérico individual y secuencial,
apareamiento término- objeto, correspondencias)
Forma, analiza y compara (afiadir y juntar, acciones
de quitar y separar, comparar elementos de una
coleccion.

Resuelve operaciones de adicibn y sustraccion

(utilizando dedos, objetos fisicos, verbalmente, etc)

Se trabajan valores y actitudes fundamentales como:
a. Valora respeto, actitudes:

Se respeta a si mismos y a sus semejantes
Es tolerante con los demas

Respeta las normas de convivencia
Respeta y valora su medio ambiente

b. Valor responsabilidad, actitudes:

e Llegatemprano a clase
e Cumple con sus deberes escolares

c. Valor Honestidad, actitudes:

e Siempre dice la verdad

e Respeta los Utiles de sus compafieros
d. Valor Solidaridad, actitudes:

» Practica la empatia con sus semejantes.
« Muestra interés por los problemas de los demas
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3.2.4. Planificacion de Unidad de Aprendizaje Ensefianza:

3.2.4.1. Modelo de T de Planificacién de Unidad de Aprendizaje Ensefianza:

Modelo T de Unidad de Aprendizaje - Ensefianza Area Matematica, Segundo Grado de
Educacion Primaria:
Desarrollo de la Capacidad de Pensamiento Numérico

Medios

Conocimientos Métodos, Procedimientos, técnicas

1. Clasifica objetos segun diversos criterios: tamafio,
forma, utilidad, color, etc.

2. Forma colecciones de objetos segun un criterio
determinado.

3. Identifica el numero de objetos de una coleccion,
asignandole un numero.

El Método de Enrique Matto Muzante.
El Método de Zoltan Dienes

El Método de Irma Pardo de Desande
Método Singapur

PN E

Objetivos o Fines

Capacidades- Destrezas Valores- Actitudes

Se trabajan valores y actitudes fundamentales como:
a. Valora respeto, actitudes:

a. Compara colecciones centrandose en la cantidad de «  Se respeta a si mismos y a sus semejantes
. ., . . e Es tolerante con los demés
objetos (percepcion, correspondencia, cantidad) + Respeta las normas de convivencia
) ) b.  Valor responsabilidad, actitudes:
b. Realiza conteos tempranos (percepcion de elementos, *  Llega temprano a clase
e Cumple con sus (_jeberes escolares
distribucion de objetos en una disposicion ¢. Valor Honestidad, actitudes:
e Siempre dice la verdad
determinad a) e Respeta los Utiles de sus compareros

d. Valor Solidaridad, actitudes:
e Practica la empatia con sus semejantes.
e Muestra interés por los problemas de los demas
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Modelo T de Unidad de Aprendizaje - Ensefianza Area Matematica, Segundo Grado de
Educacion Primaria:
Desarrollo de la Capacidad de Pensamiento Numérico

Medios

Conocimientos

Métodos, Procedimientos, técnicas

Relaciona el namero  con la  coleccion
correspondiente.
Relaciona colecciones
elementos.

Ordena secuencia de colecciones en funcion a la

cantidad de elementos.

con igual cantidad de

1. Método Singapur
2. Método de Algoritmo Basado en Numeros (ABN)
3. Estandares de Nucleo Comun

Objetivos o Fines

Capacidades- Destrezas

Valores- Actitudes

a. Forma y resuelve secuencias numéricas (sucesion
convencional, secuencia descompuesta )

b. Conteo de Objetos (coordinacién: visual, manual y
verbal, etiguetado numérico individual y secuencial,

apareamiento término- objeto, correspondencias)

Se trabajan valores y actitudes fundamentales como:

a. Valorarespeto, actitudes:
e Serespeta a si mismos y a sus semejantes
e Estolerante con los demés
e Respeta las normas de convivencia
b. Valor responsabilidad, actitudes:
e Llegatemprano a clase
e Cumple con sus deberes escolares
c. Valor Honestidad, actitudes:
e Siempre dice la verdad
¢ Respeta los utiles de sus comparieros
d. Valor Solidaridad, actitudes:
e Practica la empatia con sus semejantes.
e Muestra interés por los problemas de los demas
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Modelo T de Unidad de Aprendizaje - Ensefianza Area Matematica, Segundo Grado de
Educacion Primaria:
Desarrollo de la Capacidad de Pensamiento Numérico

Medios
Conocimientos Métodos, Procedimientos, técnicas
1. Adicionay resta elementos a una coleccion. 1. El Método de Irma Pardo de Desande
2. Formay completa series aritméticas. 2. Método de Algoritmo Basado en Numeros (ABN)
3. Estandares de Nucleo Comun
4. Esquema Linguistico De Interaccion. (E.L.1.)
5. El Método de George Polya

Objetivos o Fines

Capacidades- Destrezas

Valores- Actitudes

a. Forma, analiza y compara (afiadir y juntar, acciones
de quitar y separar, comparar elementos de una
coleccion.

b. Resuelve operaciones de adicion y sustraccion

(utilizando dedos, objetos fisicos, verbalmente, etc)

Se trabajan valores y actitudes fundamentales como:

a. Valora respeto, actitudes:
e Serespeta a si mismos y a sus semejantes
¢ Es tolerante con los demés
e Respeta las normas de convivencia
b. Valor responsabilidad, actitudes:
e Llegatemprano a clase
e Cumple con sus deberes escolares
c. Valor Honestidad, actitudes:
e Siempre dice la verdad
e Respeta los Utiles de sus compafieros
d. Valor Solidaridad, actitudes:
o Practica la empatia con sus semejantes.
o Muestra interés por los problemas de los demas




3.2.5. Planificacién de Diserios Didacticos:

3.2.5.1. Modelo T de Sesiones de Aprendizaje:
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Modelo T Sesién de Aprendizaje Area Matematica, Segundo Grado de Educacién Primaria:
Desarrollo de la Capacidad de Pensamiento Numérico

Medios

Conocimientos

Métodos, Procedimientos, técnicas

Clasifica objetos segun diversos criterios:

Forma colecciones segun el tamafio

Forma colecciones segun la forma

Forma colecciones segun el color

Forma colecciones combinando criterios: forma y tamafio,
tamario y color; tamafio, forma y color, etc.

Nocion de coleccion, agrupacién

Identificacion de una coleccion

Método de Zoltan Paul Dienes:

Juego libre, nifios y niflas se familiarizan con el material, bloque
l6gicos, y juegan en forma libre, comentan las acciones realizadas.
Juego con reglas, los nifios trabajan con el material partir de
instrucciones:

Agrupar los objetos segun la forma

Formar colecciones segun el tamafio de los objetos
Formar colecciones segun el color de los objetos
Agrupar los objetos segin: forma y tamafio; formay color,
tamafio y color, etc.

Representacion grafica, los educandos representan en forma
gréfica, utilizando los diagramas de Ven Euler, el trbajo realizado.

il

Simbolizacion, los estudiantes le asignan simbolos, llamese letras
a cada coleccién e identifican el nimero de elementos.

Objetivos o Fines

Capacidades- Destrezas

Valores- Actitudes

ooop

Forma colecciones segun diversos criterios

Representa gréficamente las colecciones formadas

Simboliza las colecciones formadas

Utiliza el lenguaje matemético, para nombrar las colecciones
formadas.

a.

Valora respeto, actitudes:

e Serespeta a si mismos y a sus semejantes
¢ Respeta las normas de convivencia

Valor responsabilidad, actitudes:

e Llegatemprano a clase

e Cumple con sus deberes escolares

Valor Honestidad, actitudes:

e Respeta los Utiles de sus compafieros
Valor Solidaridad, actitudes:

e Practica la empatia con sus semejantes.
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Modelo T Sesién de Aprendizaje Area Matematica, Segundo Grado de Educacion Primaria:
Desarrollo de la Capacidad de Pensamiento Numérico

Medios

Conocimientos

Métodos, Procedimientos, técnicas

Identifica el nimero de objetos de una coleccién,
asignandole un namero.

. Forma colecciones segun criterios
. Diagramas de Ven Euler

. Representacion gréfica

. Representacion simbolica

Método de Enrigue Matto Muzante:

« Etapa Concreta, los nifios manipulan el material
concreto  (juguetes  diversos) e identifican
caracteristicas observables (abstraccion fisica); en un
segundo momento establecen relacion entre objetos y
forman colecciones segun varios criterios: color,
forma, tamafio, etc. (abstraccion légica)

. Etapa Grafica, los educandos representan en forma
grafica las colecciones formas, utilizando los
diagramas de ven Euler, colores reglas, etc.

. Etapa Simbdlica, los estudiantes utilizan el lenguaje
matematico, para nombrar lasa colecciones e
identificar el nUmero de objetos de cada coleccion,
utilizando los nimeros naturales.

Objetivos o Fines

Capacidades- Destrezas

Valores- Actitudes

oo o

Identifica nUmero de objetos de una coleccion
Representa graficamente las colecciones formadas
Simboliza las colecciones formadas
Utiliza el lenguaje matematico,
colecciones formadas.

para nombrar las

a. Valora respeto, actitudes:
e Se respeta a si mismos y a sus semejantes
¢ Respeta las normas de convivencia
b. Valor responsabilidad, actitudes:
e Llegatemprano a clase
e Cumple con sus deberes escolares
c. Valor Honestidad, actitudes:
e Respeta los utiles de sus compafieros
d. Valor Solidaridad, actitudes:
e Practica la empatia con sus semejantes.
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Modelo T Sesién de Aprendizaje Area Matematica, Segundo Grado de Educacién Primaria:
Desarrollo de la Capacidad de Pensamiento Numérico

Medios

Conocimientos

Métodos, Procedimientos, técnicas

Ordena secuencia de colecciones en funcién a la
cantidad de elementos:

. Colecciones segun diversos criterios

. Representacion gréafica de colecciones

« Numero de elementos de una coleccion

« Comparacion y  secuencializacion
colecciones.

de

Método Singapur:
« Conceptos: estan referidos a criterios, representacién, nimero de
elementos, comparacién y secuencia.
e Procesos y habilidades: nifios y nifias realizan las siguientes
actividades intelectuales:
Forman colecciones segun variados criterios
Representan graficamente las colecciones formadas
Identifican el nUmero de elementos de una coleccion
Comparan colecciones y las ordenan segun la cantidad y
namero de elementos.
— Comunican su trabajo, utilizando el lenguaje matematico.
e Metacognicion vy actitudes, se promueve la reflexion de los
educandos en torno al trabajo realizado, en un ambiente de
respeto de las opiniones.

R NN

Objetivos o Fines

Capacidades- Destrezas

Valores- Actitudes

Sa ~o

Identifica nUmero de objetos de una coleccion
Representa graficamente las colecciones formadas
Simboliza las colecciones formadas
Utiliza el lenguaje matematico,
colecciones formadas.

para nombrar las

a. Valora respeto, actitudes:
e Se respeta a si mismos y a sus semejantes
¢ Respeta las normas de convivencia
b. Valor responsabilidad, actitudes:
e Llegatemprano a clase
e Cumple con sus deberes escolares
c. Valor Honestidad, actitudes:
e Respeta los utiles de sus compafieros
d. Valor Solidaridad, actitudes:
e Practica la empatia con sus semejantes.




3.2.6. Sistema de Evaluacion:

3.2.6.1. Criterios e Indicadores para evaluar la propuesta: se panea la siguiente matriz sistémica

Aspecto a evaluar Criterio Técnica Instrumento Fuente de
Informacién
Diagndstico Pertinencia « Andlisis documental Formulario de | —» Directivos
Coherencia « Cuestionario analisis — Docentes
Formato de encuesta
Fundamentacion Pertinencia « Analisis documental Formulario de | —» Directivos
Coherencia « Cuestionario analisis — Docentes
Formato de encuesta
Programacion Anual | Pertinencia « Analisis documental Formulario de | — Directivos
. . . analisis
Coherencia « Cuestionario Formato de encuesta | — Docentes
Secuencialidad « Grupo Focal Instructivo para
trabajo grupal
Planificacion de | Pertinencia « Analisis documental Formulario de | —» Directivos
i . . . analisis
Unidades de | Coherencia « Cuestionario Formato de encuesta | = Docentes
Aprendizaje Secuencialidad « Grupo Focal Instructivo para
trabajo grupal
Disefios Didacticos Pertinencia « Analisis documental Formulario de | —» Directivos
Coherencia « Cuestionario analisis — Docentes

Secuencialidad

« Grupo Focal

Formato de encuesta
Instructivo
trabajo grupal

para




3.3. Discusion de Resultados:

3.3.1. En relacion a objetivos:

Objetivo Especifico N° 01

Identificar el abordaje didactico de los docentes, respecto al desarrollo
de capacidades de pensamiento numeérico de los educandos del
segundo Grado de Educacién Primaria, mediante formularios de

observacion.

Propésito logrado, mediante la observacion del desarrollo de sesiones
de aprendizaje, por parte de los docentes de aula del segundo grado,
identificandose caracteristicas de la practica docente:

— Se prioriza la abstraccion , en desmedro de la manipulacion de
material concreto

— Esporadica utilizacion de material concreto, para trabajar en
clase.

— Trabajo didactico rutinario, no se sigue procedimientos
metodoldgicos determinados.

— Al priorizarse la abstraccion, trabajo directo con simbolos
matematicos, no se respeta la forma de aprender de los
educandos, que va de lo concreto a lo abstracto.

— Los docentes trabajan la matematica, sin considerar la

secuencialidad y el paso de lo pre numérico a lo numérico.

Objetivo Especifico N° 02

Identificar el nivel de desarrollo de capacidades de Pensamiento
Numérico de los educandos del segundo Grado de Educacién Primaria,
en la Institucion Educativa N° 10 222 “Elvira Garcia y Garcia”, mediante

un test de aptitud matematica numerica.
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Finalidad alcanzada, mediante la aplicacion del test de aptitud
matematica, obteniéndose como resultados capitales los siguientes:

« Los educandos del segundo grado seccién B obtuvieron
como promedio aritmético 07,88 cifra que los ubica en el
Segundo Nivel de desarrollo de la Capacidad de
Pensamiento Numérico, estando en condiciones de: percibir
colecciones y formar colecciones.

« Los estudiantes del segundo grado seccion E obtuvieron
como promedio aritmético 08,06 cifra que ubica al grupo
en el Tercer Nivel de desarrollo de la Capacidad de
Pensamiento Numérico, estando en condiciones de: contar

objetos de colecciones.

Objetivo Especifico N° 03

Analizar y sistematizar las perspectivas tedricas que explican el
desarrollo de capacidades de Pensamiento Numérico de los educandos
del Segundo Grado de Educacion Primaria, mediante analisis

documental.

Se logré configurar el Modelo Tedrico, integrado por componentes
como: objeto real o problema, objeto modelado o pregunta de
investigacion y fundamentacion (interrelaciona conceptos, principios,
metodologia de las teorias sociocogntiva y psicogenética); es decir se

estructura un sistema légico coherente y secuencial.

Objetivo Especifico N° 04

Disefiar un Programa de Estrategias Didactico-concretas , para
desarrollar capacidades de Pensamiento Numérico de los educandos
del segundo Grado de Educacion Primaria, en la Institucién Educativa
N° 10 222 “Elvira Garcia y Garcia” , mediante programacion curricular

macro, meso y micro.
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Propésito logrado mediante la estructuracion de la alternativa de
solucién al problema identificado, se configur6 un sistema integrado por
componentes como: diagnostico, fundamentacion, planificacion anual,
planificacion a nivel de unidades de aprendizaje —ensefianza,
planificacion de disefios didacticos o sesiones de aprendizaje y el
sistema evaluacion (integrado por aspectos a evaluar, criterios, técnica,

instrumento y fuente de informacion)
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Conclusiones

En base a la organizacion discursiva del trabajo de investigacion y en
relacion a los objetivos de investigacion, se coligen las conclusiones

siguientes:

1. El trabajo didactico de los docentes, mantiene caracteristicas de
pedagogia tradicional, toda vez que se sigue priorizando la
abstraccion, en desmedro de la concrecion; es decir, se trabaja
directamente con simbolos y se descuida la manipulacion de
material concreto. En suma, no se trabaja la lI6gica de la abstraccion,
gue va de lo fisico a lo logico.

2. El nivel de desarrollo de capacidades de pensamiento numeérico, de
los educandos, no es el ideal toda vez que segun los promedios
aritméticos, 07,88 y 08, 06; los educandos se ubican, en el segundo
y tercer nivel; es decir, estan en condiciones de percibir colecciones
y formar colecciones; asi como, contar objetos de colecciones.

3. La estimulacion y orientacion del desarrollo de capacidades de
pensamiento numérico, en los educandos ademas del diagnéstico
o evalaucion inicial, necesita de un solido sustento tedrico, que
interrelacione perspectivas pedagdgicas, curriculares, didacticas,
psicoldgicas y contextuales.

4. La propuesta estructurada, Programa de Estrategias Didactico
Concretas, es un sistema logico, coherente, integrado por
componentes como: diagndstico, planificacion anual, planificacion
de unidades de aprendizaje ensefianza, planificacion de disefios
didacticos y sistema de evaluacion.
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Recomendaciones

Teniendo como base la organizacion discursiva, la discusion de resultados

y las conclusiones, se formulan las recomendaciones siguientes:

1.

A las autoridades educativas, llamese directores de UGEL y de
Institucion Educativa, se les sugiere considerar la presente
propuesta, como materia prima, y naturalmente previas mejoras,
contribuya a enriguecer la practica docente, tanto en el plano tedrico
como experiencial.

A las entidades encargadas de la formacién y capacitacion docente,
se les recomienda analizar y procesar los planteamientos de
investigaciones realizadas en Institutos Superiores y universidades,
para disefiar programas de capacitacion docente, que permitan
cualificar las competencias profesionales de los maestros en
ejercicio.

A los investigadores, preocupados por la resolucién de problemas,
en el proceso formativo de la nifiez, se les sugiere asumir esta

propuesta, mejorarla y validarla en situaciones concretas.
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Anexo N° 01

UNIVERSIDAD NACIONAL ﬁm’i\

PEDRORUIZGALLO i huf§

N 4
Facultad de Ciencias Historico Sociales y Educacion
Unidad de Postgrado

TEST DE APTITUD
MATEMATICA

Apellidos y Nombres:

Ciclo: Grado: Seccion:
Fecha:

Objetivo: mediante el test de aptitud matematica, se tiene la finalidad de
recolectar informacién referida al desarrollo de capacidades de

pensamiento numérico, de los educandos del segundo grado de
educacion primaria.

Apartado N° 01: Compara Colecciones (2p)

1. Observay marca con una X las colecciones de objetos bien formadas.
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2. Une con una linea / las colecciones, que tienen igual cantidad de objetos:

Apartado N° 02: Subitizacion y Conteos tempranos (3p)

3. Observa los objetos y forma las colecciones que se indican.

a. Forma una coleccion de peces y escribe el nUmero que representa:

b. Forma una coleccion de lanchas y escribe el nUmero que representa:

c. Forma una coleccion de pelotas y escribe el nimero que representa:



Apartado N° 03: Conteo de Objetos (4p)

4. Une con una linea / segun corresponde:

85

Si continda con la secuencia, ¢,qué dia le toca regar la planta?

6. ¢Qué numero va en el cartel en blanco?

% % (13 E‘%




9.
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Apartado N° 05: Aritmética Temprana (6p)

7. Junta las dos colecciones y forma un tercera:

Resuelve el problema, de cuatro formas diferentes:

e Pedro compra en el mercado de San José, 12 peces el sabado y 38 el
domingo. ¢ Cuantos peces compro?
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Baremo del Test

— El puntaje maximo a obtener es 20 y el minimo es 0

— Los intervalos y niveles son los siguientes:

Intervalos Niveles Descripcion
[16,4 ; 20,5 ) Ns aritmética | El nifio es capaz de: descomponer
nameros usando objetos, junta
Temprana colecciones, restar colecciones,
comprar elementos y resolver
situaciones.
[12,3 ; 16,4 ) N4 secuencias | El nifio es capaz de: Utiliza la
coordinacién: aparear colecciones y
numericas nimeros, completar secuencias
numeéricas.
[08,2 ; 12,3) N3 conteode | El nifio es capaz de: contar objetos
de colecciones.
objetos
[04,1 ; 08,2 ) N2 subitizaciony | EI nifio es capaz de: percibir
colecciones y formar colecciones.
conteos
tempranos
[00 ; 04,1) N1 compara El nifio es capaz de: identificar
colecciones, establecer
colecciones correspondencias, identificar
cantidad de objetos.

Anexo N° 02
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UNIVERSIDAD NACIONAL #%,
PEDRO RUIZ GALLO L.,..,t i

'l'l‘

Facultad de Ciencias Historico Sociales y Educacion
Unidad de Postgrado
FORMULARIO DE OBSERVACION

Apellidos y Nombres:

Ciclo: Grado: Seccion:

Fecha:

Objetivo: observar el desarrollo de sesiones de aprendizaje en el Area de
matematica, en el segundo grado, para apreciar caracteristicas del
trabajo didactico.

No Indicadores Valoracioén

Bueno Regular | Deficiente

01 | Se aprecia la distincion entre medios y fines.

02 | Respeta la logica de lo concreto a lo abstracto.

03 | Se trabaja siguiendo una secuencia
metodoldgica

04 | Se respeta las etapas del aprendizaje
matemético

05 | Se utiliza material concreto

06 | Se respeta la forma de aprender matematica
del nifio

07 | Se trabaja con situaciones didacticas
contextualizadas

08 | Se estimula el desarrollo de operaciones
intelectuales concretas.




