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RESUMEN

Los alumnos del primer grado de educacion secundaria de menores de la Institucidon
Educativa N2 80533 “Horacio Zeballos Gamez” del caserio de Carpabamba,
comprension del distrito y provincia de Santiago de Chuco, muestran dificultad para
desarrollar, comprender y aplicar contenidos del area de matematica, poseen poco
manejo algoritmico de las operaciones matematicas basicas ,tienen dificultad para
comprender informacion escrita ,no manejan una secuencia légica en la solucion de
ejercicios y problemas ,su participacion en horas de clase es escasa, se muestran
aburridos en horas de clase ,sienten apatia por el area de matematica

Como marco de referencia para esta reflexion se situa el modelo constructivista, el cual
esta enfocado a la persona, en sus experiencias previas usadas como base para
asimilar la nueva informacion de manera que pueda realizar nuevas construcciones
mentales, lo que implica un desarrollo de su estructura cognitiva, entendida esta como
el conjunto de conceptos, ideas, asi como, la organizacion de esa informacién que un
individuo posee en un determinado campo del conocimiento, respecto a las areas de
la matematica, estas no escapan de la realidad transformadora ,planteando que la
comprension del objeto matematico a estudiar, proporciona un nivel de destreza y
competencia necesario para la resolucion de problemas establecidos de alguna
estructura matematica. Pero mas alla de la mera resolucion de los mismos, esta el
saber identificar las técnicas adecuadas, las reglas yargumentos que las hacen
asertivas , se hace importante la realizacion de este trabajo en la que se propone
justificadamente el disefio y aplicacién de un Programa Didactico de Estructuracion del
Proceso de Ensefianza-Aprendizaje del Area de Matematica, que tenga como centro
la resolucion de problemas con la finalidad de mejorar el aprendizaje de la matematica
que beneficiara a educadores y educandos del nivel secundario puesto que para
ambos sera un instrumento de la ensefianza y sobre todo del aprendizaje en materia
de adquisicién de habilidades y capacidades de creatividad, dominio cientifico y critica
del aprendizaje. El Programa esta respaldado por la Teoria de Los Procesos
Conscientes y el Enfoque Constructivista,en esta logica la investigacidon manifiesta un
valor tedrico en materia de originalidad. Palabras Claves: programa didactico, proceso
ensefianza-aprendizaje, area de matematica, estudiantes, teoria de los procesos

conscientes, el enfoque constructivista.



ABSTRACT.

The students of the first grade of secondary education of minors of Educational
Institution No. 80533 "Horacio Zeballos Gamez" of the hamlet of
Carpabamba,understanding the district and province of Santiago de Chuco, show
difficulty in developing, understanding and applying contents in the area of
mathematics, They have little algorithmic management of basic mathematical
operations, have difficulty understanding written information, do not handle a logical
sequence in the solution of exercises and problems, their participation in class hours
is scarce, they are bored during class hours, they feel apathetic about The area of
mathematics

As a frame of reference for this reflection is placed the constructivist model, which is
focused on the person, in their previous experiences used as a basis to assimilate
the new information in a way that can make new mental constructions, which implies
a development of its structure Cognitive, understood as the set of concepts, ideas, as
well as, the organization of that information that an individual possesses in a certain
field of knowledge, regarding the areas of mathematics, these do not escapethe
transforming reality, Understanding of the mathematical object to be studied, provides
a level of skill and competence necessary for solving established problemsof some
mathematical structure. But beyond the mere resolution of these, it is the ability to
identify the appropriate techniques, the rules and arguments that make them
assertive, it is important to carry out this work in which the design and application of
a Teaching Program Of Structuring the Teaching-Learning Process ofthe Area of
Mathematics, which has as its center the resolution of problems with theaim of
improving the learning of mathematics that will benefit educators and learners of the
secondary level since for both will be an instrument of teaching And above all learning
in the acquisition of skills and abilities of creativity, scientific and critical domain of
learning. The Program is supported by the Theory of Conscious Processes and the
Constructivist Approach, in this logic the research manifests a theoretical value in the
matter Of originality.

Keywords: didactic program, teaching-learning process, area of mathematics,

students, theory of conscious processes, constructivist approach.
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INTRODUCCION

Historicamente se ha demostrado que la civilizacion evoluciona en la medida que
la fuerza social impone el ritmo de avance y promueve los cambios para satisfacer las
necesidades de aprendizaje de los individuos que integran la sociedad. En el
campoeducativo, a través de las épocas, algunos pensadores han protagonizado
cambios basados en postulados filosoéficos y psicolégicos alrededor de los cuales se han
formulado teorias con la finalidad de comprender mejor el proceso de ensefanza-
aprendizaje, asi como hacerlo mas eficaz y eficiente. Actualmente, la promocién de
cambios en educacion considera los modelos de interaccion social y de procesamiento
de la informacion que estan presentes en los centros educativos a todos los niveles de
la educacion formal y en estos modelos el rol del docente es fundamental.

En este sentido, es oportuno indicar la interaccion profesor-alumno como
elementos basicos del proceso de ensefianza aprendizaje; donde el alumno debe tener
la disposicion para aprender a aprender y el profesor debe ensefiar a pensar. Esto
supone una reforma educativa donde el docente debe cambiar mas que su mentalidad,
su practica profesional de tal forma que convierta un proceso unilateral donde impera su
discurso educativo en u proceso multilateral, participativo auspiciado por la investigacion
e impulsando de esta manera un proceso reflexivo del alumno y como consecuencia
involucrandolo en la construccion de su propio conocimiento. Como marco de referencia
para esta reflexion se situa el modelo constructivista, el cual esta enfocado a la
persona, en sus experiencias previas usadas como base para asimilar la nueva
informacion de manera que pueda realizar nuevas construcciones mentales, lo que
implica un desarrollo de su estructura cognitiva, entendida esta como el conjunto de
conceptos, ideas, asi como, la organizacion de esa informacién que un individuo posee
en un determinado campodel conocimiento.

Ausubel (2005) resume este proceder en el epigrafe de su obra de la siguiente
manera: “Si tuviese que reducir toda la psicologia educativa en un solo principio
anunciaria este: El factor mas importante que influyen en el aprendizaje es lo que el
alumno ya sabe. Averiglese esto y enséfiese consecuentemente”. Este principio supone

un marco para el desarrollo de herramientas, estrategias y actividades



didacticas, que permitan descubrir e influir en la organizacion de la estructura cognitiva
del estudiantado. Herramientas que el profesor debe dominar a tal punto de ser capaz
de comprender y modificar su rol dentro del aula de clase guiado por su disposicién de

contribuir al desarrollo integral de la estructura cognitiva del alumno.

El aspecto pedagodgico encargado de elaborar, analizar y aplicar estrategias que
intervengan de manera positiva en la ensefanza de la matematica; el aspecto social,
base de los estudios de Vygotsky, (2006 ) el cual asegura la influencia de las sociedades
en la informacion del individuo; y por ultimo, pero no menos importante , el campo
epistemologico y filoséfico, que permiten saber los origenes y el significado real de
cualquier conocimiento, coadyuvan a la constitucion de un cuerpo de conocimientos
relacionado pero que aun no ha sido formal, estructuralmente y coherentemente
organizado. Todos estos aspectos aunados, forman parte de una ciencia en pleno
proceso de identificacidon llamada Didactica de la Matematica.

En este sentido, respecto a las areas de la matematica, estas no escapan de la
realidad transformadora de la reforma educativa de hoy. En estas areas, en todos los
niveles, también se han realizado investigaciones en el campo pedagdgico, filosdfico,
epistemoldgico, psicoldgico social y actualmente, muy en boga, en el aspecto didactico,
siempre indagando por los elementos que intervienen en el proceso educativo de dichas
areas, con la finalidad de mejorar el proceso de ensefianza y aprendizaje de las mismas.

Asi, a través de los anos, diferentes cientificos han dado diversos aportes al
contenido y estudio de la misma, cuya particularidad es que constituye y utiliza un
lenguaje simbdlico que la distingue de cualquier otra ciencia, y que a veces, suele ser
incomprensible y muy abstracta para algunos individuos. Con respecto a esto, Beyer
(2006) manifiesta que algunos autores la consideran como una ciencia exacta, basada
en un sistema de cddigos y simbolos que expresan ideas en diversos casos, con mucha
precisidn; lo que caracteriza como una asignatura muy dificil de comprender para los
estudiantes.

Es posible plantear que la comprensién del objeto matematico a estudiar,

proporciona un nivel de destreza y competencia necesario para la resolucion de



problemas establecidos de alguna estructura matematica. Pero mas alla de la mera
resolucion de los mismos, esta el saber identificar las técnicas adecuadas, las reglas y
argumentos que las hacen asertivas. Por supuesto, tanto la técnica a utilizar como las
reglas estdn apoyadas en recursos linguisticos, por lo que el lenguaje matematico
es el elemento clave en la comprension de los objetos matematicos, la cual esta
relacionada con el conocimiento conceptual (significados) y argumentativo del contenido
a estudiar.

Por esta razon se hace importante la realizacion de este trabajo en la que se
propone justificadamente el disefio y aplicacion de un Programa Didactico de
Estructuracion del Proceso de Ensefianza-Aprendizaje del Area de Matematica, que
tenga como centro la resolucién de problemas con la finalidad de mejorar el aprendizaje
de la matematica en los estudiantes de primer grado de secundaria de la Institucion
Educativa N° 80533 “Horacio Zeballos Gamez” de Carpabamba.

El Programa beneficiara a educadores y educandos del nivel secundario puesto
gue para ambos sera un instrumento de la ensefianza y sobre todo del aprendizaje en
materia de adquisicion de habilidades y capacidades de creatividad, dominio cientifico
y critica del aprendizaje.

El Programa esta respaldado por la Teoria de Los Procesos Conscientes y el
Enfoque Constructivista, en esta logica la investigacidon manifiesta un valor tedrico en
materia de originalidad. Siendo el objetivo general : Disefiar un Programa Didactico de
Estructuracion del proceso ensefianza aprendizaje del area de matematica basado en
el Constructivismo y la Teoria de los Procesos Conscientes, para mejorar la calidad del
aprendizaje del area, en los estudiantes de primer grado de secundaria de la institucion
Educativa N2 80533 “Horacio Zeballos Gamez” de Carpabamba . Y los objetivos
especificos: Diagnosticar a partir del analizar los registros docentes los resultados de
aprendizaje. Elaborar el modelo te6rico metodoldgico para la estructuracion del proceso
de ensenanza del area de matematica. Disefiar las caracteristicas del Programa.

Y, la hipétesis a defender es: Si se disefia y aplica un programa didactico de
estructuracién del proceso ensefianza-aprendizaje del area de matematica a los

estudiantes del primer grado de educacion secundaria de menores de la Institucion
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Educativa N° 80533 “Horacio Zeballos Gamez” de Carpabamba, fundamentado en la
teoria de los procesos conscientes y el enfoque constructivista, entonces se lograra
mejorar la calidad del aprendizaje en esta area.

Siendo el campo de acciéon, determinado por los procesos metodoldgicos

didacticosdel proceso docente educativo del area de matematica.

La presente tesis esta estructurada en tres capitulos: el primer capitulo denominada
“Andlisis del objeto de estudio”, se hace mencion a la ubicacién de la Institucion
Educativa, el surgimiento y la caracterizacion del problema, asi como el detalle de la
metodologia a utilizar. El segundo capitulo hace mencion al marco tedrico con relacion
al objetivo y variables de la hipotesis, a través de la revision bibliografica y de paginas
webs; marco tedrico con caracter cientifico y de investigaciones realizadas sobre teorias
.En el tercer capitulo esta referido al analisis e interpretacién de los datos, en el cual
se presentan los datos en forma objetiva e imparcial. Es la parte del informe donde
se demuestra la validez de los resultados obtenidos. Ademas se incluye la propuesta
tedrica que da solucién al problema de la investigacion.

Culminando con las conclusiones, recomendaciones, bibliografia y anexos

11



CAPITULO I: ANALISIS DEL PROCESO DE ENSENANZA APRENDIZAJE.

1.1.- UBICACION Y PROCESO HISTORICO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA.

La Institucion Educativa “Horacio Zeballos Gamez” se encuentra ubicado en el
caserio de Carpabamba, comprension del Centro Poblado de Calipuy, Distrito y
Provincia de Santiago de Chuco, Region La Libertad, el mismo que se encuentra
localizado al sur de la ciudad de Santiago de Chuco, aproximadamente en el Km 33 de
la carretera Santiago de Chuco-Calipuy. Asimismo, dicha Institucion Educativa se

encuentra localizada a una altura de 3692 m.s.n.m.

La historia de nuestra Institucion Educativa se encuentra ligada a la historia de la
poblacion de la comunidad es decir su funcionamiento empieza desde mediados de la
década de los cincuenta con la creacion de dos escuelas que funcionaban en una misma
area territorial las cuales atendian a los varones y mujeres separadamente, dichas
escuelas fueron creados con los numeros 2742 y 2748 respectivamente y solamente
funcionaba hasta el tercer grado para posteriormenteampliarse hasta lograr la primaria

completa.

Pero mediante Resolucion Ministerial N2 1113 del 31 de marzo de 1971 se fusionan
las dos escuelas mencionadas con el N2 80533-81, convirtiéndose en un Centro
Educativo Mixto con primaria completa de menores, posteriormente en la década de los
80 y por iniciativa de los padres y frente a la necesidad de muchos alumnos de querer
seguir con sus estudios de secundaria empiezan a realizar gestiones ante las instancias
educativas superiores para ampliar los servicios al nivel secundario y gracias al esfuerzo
gue unieron tanto los padres de familia como la comunidad en general, se ampliaron los
servicios del nivel primario al nivel secundario mediante Resolucion Directoral N2 000067
del 21de junio de 1989, a partir de la cual funcionah asta nuestros dias en forma

ininterrumpida .

Dadas las condiciones y teniendo la necesidad de contar con una plaza organica
docente que atienda el nivel inicial mediante Resolucién Gerencial Regional N2 007279-
2010-GRLL-GGR/GRSE, se crea el nivel inicial en nuestra Institucion
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Educativa el 30 de junio del 2010, el mismo que viene funcionando con total

normalidad.

Actualmente nuestra institucion educativa atiende a los niveles de inicial, primaria
y secundaria con una poblacion estudiantil de 180 estudiantes, tiene 84 padres de familia
asociados y cuenta con una plana docente de 13 profesores donde 9 son nombrados y

4 contratados, todos cuentan con titulo profesional.

Hasta la actualidad han sido muchos nifios y jovenes los que han egresado de
las aulas de nuestra alma mater, de los cuales la mayoria son padres de familia que
contribuyen al desarrollo de nuestra comunidad y otra parte son profesionales y técnicos

que ahora contribuyen al bienestar de la comunidad.

1.2.- PROCESO HISTORICO DEL PROBLEMA

La educacion es el pilar fundamental del crecimiento de una nacion, ya que permite
formar seres capaces de vivir en comunidad, los cuales trabajaran para el desarrollode
su pais de manera economica, social, psicolégica y politica.

El proceso educativo debe brindar a los individuos un cumulo de conocimientos
que le permitan desenvolverse en una actividad especifica, produciendo efectos
positivos en la evolucion personal y social del mismo. Todas las areas involucradas en
el curriculo educativo, tienen un objetivo y poseen igual importancia; y ellas aunadas
hacen que los individuos se conviertan en personas integrales, con diversos
conocimientos.

En el caso del area de matematica, ésta contiene un alto potencial educativo en
la vida de cada persona y la enseflanza de la misma debe favorecer la transferenciaa
nivel personal de las caracteristicas esenciales de la ciencia matematica, que
contribuyan a un armonioso desarrollo intelectual y propicien su autonomia cognoscitiva,
su capacidad de razonamiento, el desarrollo del lenguaje matematicoy la comprension
asertiva.

La ensefnanza de la matematica tiene la tarea de contribuir a la prelacion de los
educandos para la vida laboral, econdmica y social de manera que dispongan de sélidos
conocimientos matematicos , que les permitan interpretar los avances de la ciencia y la

técnica; que sean capaces de operar con ellos con rapidez, rigor y
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exactitud, de modo consciente; y de que puedan aplicarlos de manera creadora a la
solucion de los problemas en las diferentes esferas de la vida, ademas del
aprovechamiento de todas las potencialidades que esta area ofrece para contribuir al
desarrollo de las capacidades intelectuales y la educacion politico-ideologica.
Rodriguez, M. (2011)

Sin embargo, en la actualidad, hablar de educacién matematica no resulta ser
una conversacion simple; ya que en ella intervienen multiples factores complejos por
naturaleza que, a veces suelen ser dificiles de explicar. Estos han sido estudiados desde
angulos particulares con la finalidad de descifrarlos, mejorarlos y por supuesto analizar
sus aportes a la educacion, pero esto ha conducido a una dispersion y diversidad de la
informacion al respecto. Por ejemplo, es muy variada la informacién proporcionada
desde el angulo de la Psicologia encargada de estudiar la mente, la motivacion del
individuo, y la conducta humana incluyendo todos los agentes que intervienen en ella'y

que por ende son importantes en el proceso de ensefianza y aprendizaje.

En la ensenanza media a partir de los afnos sesenta se produce una gran expansion
y una “democratizacion” de la misma en el sentido de una ruptura de su caracter
minoritario tradicional. La ley del 8 de abril de 1967 (BOE de 11 de abril establecia que
el primer ciclo de ensenanza media, que comprendia los estudios de bachillerato
elemental, constaria de cuatro cursos y seria unico para todos los alumnos de este
grado. En el bachillerato elemental se deberian estudiar los conocimientos
fundamentales, sin referencia a conocimientos profesionales o de indole laboral. Los
alumnos que estuvieran en posicion del titulo del titulo de bachiller elemental podian

acceder al bachillerato superior (quinto y sexto, este ultimo dividido en ciencias y letras).

Para la ensefianza secundaria El Ministerio de Educacién Nacional edité unos
cuadernos didacticos dedicados a desarrollar temas de matematicas desde la
orientacion del programa de las matematicas modernas, estos son unos cuestionarios

donde aparecen por primera vez contenidos propios de la matematica moderna:
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Conjuntos, correspondencias, aplicaciones, etc. e incluyen unas ampliasorientaciones
metodoldgicas. Sierra, M. (2005)

La distribucion de las materias se hizo por cursos agrupando los temas alrededor
de las estructuras algebraicas fundamentales y prescindiendo por lo tanto de la
tradicional separacion entre aritmética y Geometria. Asi en primero la estructura
dominante es el grupo (numeros naturales y segmentos); en segundo, el grupo y anillo
(numeros enteros, segmentos orientados, movimientos, angulos como giros); en tercero,
aparece la estructura de cuerpo con los numeros racionales; finalmente en cuarto como
ya estan las estructuras necesarias se hace énfasis en la sedimentacion y revision de
todo lo incluido en el ciclo y se introducen algunas nociones sobre polinomios.

En el area de matematicas reinician con una introduccién en la que se menciona el
nivel evolutivo del nifio en clara referencia a Piaget, se identifican las caracteristicas mas
relevantes que determinan los contenidos a impartir y la metodologia mas adecuada
para ello.

En Argentina, la educacion matematica como area de investigacion cientifica se
encuentra en un estado incipiente de desarrollo. Existen estudios que reportan sobre
el “estado de arte” de la investigacion en educacion matematica en el ambito
internacional. Tales estudios informan que los temas de interés para ser investigados
siguieron diferentes tendencias a lo largo del tiempo y las metodologiasde investigacion
fueron modificandose, asi como los propios criterios de lo que era considerado
investigacion. Dichos estudios se refieren a lo ocurrido en Estados Unidos y Europa,
existiendo también algunos trabajos que informan acerca del desarrollo del campo en
paises latinoamericanos, tal es el caso de Brasil y México. Valero, P.; otros. (1997).
Cabria preguntarse por qué la educacion matematica como campo de investigacion no
ha tenido un desarrollo significativo en Argentina, sino solo recientemente, cuando en
paises como Brasil la produccion en el area es reconocida internacionalmente.

Por muchos afios e inclusive hasta hace no mucho, la educacién en Argentina
era considerada en Latinoamérica como una de las mejores, su deterioro comenzé a
sentirse con mas fuerza recientemente. Asi como lo afirma el Dr. D’Ambrosio quien

informo que la presencia, aportes y reflexiones en Educacion Matematica del propioDr.
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Luis Santalo tuvieron mayor difusion y repercusion en otros paises de América Latina
antes que en su propio pais.

La preocupacion de la comunidad matematica por las cuestiones vinculadas a la
ensefianza de su propia ciencia ha existido y existe en Argentina, prueba de ello es la
creacion de las Reuniones de Educacién Matematica impulsadas por la UMA o los
cursos para profesores de ensefianza media que eran organizados y apoyados por
investigadores matematicos en la época de la reforma de la matematica moderna.

Al igual que lo ocurrido en el desarrollo de la educacién matematica en el ambito
internacional, las contribuciones de algunos investigadores matematicos a la Educacion
Matematica en Argentina se han centrado fundamentalmente en qué matematica debe
ser ensefada, con énfasis en los niveles de educacion media y superior. VILLARREAL,
M. & ESTELEY, C. (2002)

Volvamos ahora la mirada hacia los distintos trabajos producidos en el ambito de
la educacion matematica en Argentina. En este sentido analizar las producciones
presentadas en las Reuniones de Educacion Matematica (REM) organizadas por la UMA
desde el afio 1977 puede proporcionarnos un panorama nacional bastante completo en
el periodo comprendido entre 1988 y 2001 en relacion con: la cantidad y tipos de trabajos
presentados, origen de los grupos de trabajo, nivel al cual estadirigido el trabajo y
continuidad en el tiempo.

Mas de 80% de los trabajos responden a las acepciones de la Educacion
Matematica como actividad de ensefianza o desarrollo. Los trabajos considerados como
de investigacion representan entre un 0 y un 20,8% (esto es de cero a cinco
comunicaciones cada afo) y se caracteriza por verificar las condiciones definidas por
Bishop, que se refieren a los componentes que otorgan caracter investigativo a una
produccion en educacion matematica presentando objetivos, metodologia y reportando
resultados. Estos trabajos de investigacion podrian incluirse dentro de la tradicidon del
pedagogo definida por Bishop. Las tematicas son diversas y claramente no existen
lineas de investigacion que marquen una tendencia nacional. Del analisis de las
comunicaciones y sus autores se destacan algunos resultados:

o El 80% de los trabajos presentados son producidos por grupos provenientes
de universidades nacionales, si bien las problematicas que abordan
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pueden incluir cuestiones de otros niveles educativos. En algunos anos se observa la
constitucion de grupos formados por docentes universitarios y docentes del nivel medio.

o Es destacable la presencia de trabajos de exploracion provenientes de
algunos grupos universitarios, ya que dichos trabajos pueden ser considerados como un
paso previo a un trabajo de investigacion. Este hecho estaria mostrando el interés por la

investigacion en tales grupos.

o A partir de 1996 se observa la aparicion de:

1. Trabajos que, sin ser de investigacion, presentan un nivel de reflexion mas
profundo con sustento desde la literatura reconocida en el area. Tales trabajos superan
a las especulaciones realizadas desde el sentido comun frecuentes en anos anteriores,
caracterizadas por la ausencia de evidenciasdesde la practica.

2 Trabajos de historia de la matematica vinculados con
problematicas de laEducacion Matematica.

3. Reflexiones en torno a cuestiones vinculadas con metodologia de la
investigacion.

4. Trabajos que recopilan y analizan bibliografia en determinadas tematicas
deinvestigacion en educaciéon matematica (por ejemplo, resolucion de problemas).

5. Trabajos de analisis de textos

6. Propuestas vinculadas a geometria y matematica discreta.

Las dimensiones de analisis, en las mayorias de los resumenes, estan centradas
fundamentalmente en el qué y cdmo ensefar matematica. La consideracion de
preguntas vinculadas con el por qué y para quienes conduciria a la aparicion de
nuevas dimensiones de andlisis: lo epistemoldgico, lo filosdéfico, lo histoérico, lo socio-
cultural y lo politico. En este sentido, cabe destacar que, en los ultimos afnos, se
encuentran trabajos que abordan cuestiones epistemoldgicas o historicas. En algunos
resumenes aparecen términos caracteristicos de ciertas tradiciones reconocidas en
educacion matematica, pero los mismos suelen ser utilizados con incoherencia, no se
retoman en el momento de reportar informaciones relevantes o en las conclusiones. Se
manifiesta con esto, una caracteristica comun en las producciones de educacion: la

necesidad de ampararse en un marco teorico para cumplir con una formalidad y
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sustentar las afirmaciones realizadas. Si bien es importante reconocer la importancia
de un referente tedrico, o el empleo de la obra de otros autores que se consideran
significativos, a fin de elucidar las preguntas planteadas y auxiliar a la busqueda de
comprensiones y posibles soluciones, es fundamental que el autor del trabajo explicite
la articulacion de su produccién con las ideas del referente que esta siendo empleado,
fin de que su propio pensamiento no quede oculto tras las palabras de los autores
reconocidos y se obtengan conclusiones, solo a partir de lo que tales autores hubieran
dicho. VILLARREAL, M.& ESTELEY, C. (2002)

Se observa en ciertos resumenes, inconvenientes de tipo metodoldgico, en el
siguiente sentido: 1. Existe incoherencia entre el objetivo planteado y el tipo de
metodologia propuesta para alcanzarlo. 2. No existe discusion sobre la validez,
confiabilidad o credibilidad, de los instrumentos empleados en el proceso de recoleccion
de datos 3. En algunos casos se confunde metodologia de investigacioncon metodologia
de la ensefnanza. Esto proporciona una idea del panorama nacional en el area,
mostrandonos un campo promisorio, pero con mucho por hacer todavia. Algunas
propuestas que ya fueron publicadas y presentadas en otras reuniones de educacion
Matematica son las siguientes:

Realizar un relevamiento de grupos de trabajos, publicaciones y eventos
nacionalesvinculados con la educacion matematica.

Crear criterios claros y explicitos para la seleccion y clasificacion de trabajos a
ser presentados en reuniones o publicados en revistas, sean estos de practica,
desarrollo o investigacion.

Generar espacios de formacion o discusion que permitan abordar la problematica
de la investigacion en educacion matematica, presentando y discutiendo las condiciones
a tener en cuenta para que un trabajo sea considerado de investigacion o donde se
brinden elementos que permitan analizar diferentes producciones en el area. Estos
espacios se generan naturalmente en los ambientes de las maestrias, pero también
es necesario fomentarlos en otros ambitos.

Promover una mayor colaboracion e intercambio entre instituciones nacionales e
instituciones que presentan un mayor desarrollo en el area en el ambito internacional
VILLARREAL, M. & ESTELEY, C. (2002)
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En Chile, el Concejo Asesor Presidencial para la calidad de la educacion trabaja
en la preparacion de un documento final que sirva a la presidenta para adoptar
decisiones que permitan mejorar la calidad de la educacién, los analisis en curso se
refieren a los problemas macro: reforma al Estatuto docente; modificacion de la LOCE;
creacion de una superintendencia que fiscalice el aprendizaje; solucion a la desconexion
institucional del sistema y a la alta inequidad (incluyendo el menor capital sociocultural
de los nifios provenientes de familias de menores ingresos).

Pero el problema central se vincula con la deficiente preparaciéon de los profesores
y el trabajo que realizan las escuelas de educacion. Y es que no basta con seguir una
acreditacion obligatoria. Algo indica que en este ambito no se estan haciendo bien las
cosas, porque no se han adaptado a los cambios que se han producido y se siguen
produciendo en la sociedad. Se forman profesores de la misma forma que hace 50 afos,
pero para una sociedad que ha evolucionado de manera vertiginosa. Es evidente que
los nifios de hoy no son los de hace 10 anos, con la velocidad del cambio probablemente
no sean tampoco los de hace cuatro afos, de alli de que el primer tema a responder sea
a quienes ensefamos. Marc Prensky, autor del concepto “nativos digitales”, nos habla
de una generacion que antes de entrar a la universidad posee diez mil horas de video
juego, 200 mil mails mandados y recibidos, 10 mil horas de uso de celular, 20 horas de
TV, 500 mil comerciales vistos en TV y ciney, finalmente, cinco mil horas de lectura. Es
decir, una generacidén capaz de absorber informacion y tomar decisiones muy rapido,
con procesamiento paralelo. A los profesores, Prensky los llama “inmigrantes digitales”.

Es muy interesante pensar lo que significa para estos jovenes estar enfrentados
a una clase expositiva en la que su rol es solo escuchar (se dice que una persona es
capaz de retener el 10% de lo que escucha y un 90% de lo que dice o hace).

Segunda pregunta: ;como ensefamos? Es necesario que las escuelas la
educacion formen a sus profesores en el uso de nuevas metodologias. La actual
ensefanza y la que se espera para el siglo XXI debe centrarse en el alumno y en su
aprendizaje. La experiencia internacional es desbordante en resultados exitosos
mediante la aplicaciéon de diversas metodologias activas, muchas desconocidas por

nuestros profesores.
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Otro aspecto que deberia revisar esos centros es perfeccionar la seleccion de
futuros profesores (que el alumno que entre a estudiar pedagogia no lo haga por
descarte y su puntaje sea el mas bajo) y luego centrarse en su formacién: contenidos
y hovedosos métodos de ensefianza. La sociedad deberia responder a este esfuerzo

con mejores rentas y mayor estimacion social.

De no ocurrir un cambio trascendental en lo que realicen las escuelas de
educacion, los informes internacionales seguiran sefialando que uno de nuestros
problemas estructurales es la “deficiente preparacién de nuestros profesores”, echando
por tierra todas las soluciones macro propuestas ya que el capital humano es
inadecuado para su aplicabilidad.

En Venezuela, en un estudio realizado por SINEA (Sistema Nacional de
Aprendizaje) en 1999, se comprobd que los alumnos de la Escuela Basica sélo poseen
50% de las habilidades requeridas en los diferentes niveles; los resultados de dicho
estudio arrojaron las bajas destrezas que poseen los alumnos en matematica en los tres
niveles de la Educacion Basica, pero a medida que los estudiantes pasan de un grado
a otro los promedios suelen disminuir notoriamente, situacion que se hace mas critica
en el Noveno Grado.

Otro estudio realizado que evidencia la problematica en la enseflanza de la
Matematica fue presentado por el Centro Nacional para el Mejoramiento de la Ciencia
(CENAMEC, 2000), el cual determiné que el indice mas bajo presentado por los alumnos
es en la asignatura Matematica, problema que afecta a la poblaciénnacional.

En sentido similar, el bajo rendimiento académico se evidencia en las aulas de
clases cuando los alumnos presentan evaluaciones, es posible notar que los estudiantes
olvidan facilmente el significado de algunos simbolos matematicos y la funcion de los
mismos, lo que demuestra que ellos so6lo hacen uso de los conocimientos matematicos
de manera mecanica, en la cual no razonan para qué y porqué estan utilizando dichos
simbolos.

No conforme con eso, la interpretacion que hacen de alguna estructura matematica
suele ser errada, ya que no respetan las reglas o normas establecidas para el estudio
del contenido.

En el Peru en el nuevo documento DCN de la Educacion Basica Regular afirma
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gue responde al proceso evolutivo, fisico, afectivo y cognitivo de los estudiantes desde
el momento de su nacimiento. Para lo cual, necesario articular las propuestas
curriculares de educacion inicial, primaria y secundaria, presentando los logros de
aprendizaje por ciclos como uno de los elementos articulados en los tres niveles.

Los equipos de trabajo de Educacién Inicial y de Educacion Primaria, aclaran que
logros de aprendizaje, son competencias y el equipo de secundaria que son
capacidades. Estas discusiones continuaran. Entretanto, se aprecia en el documento
qgue en los tres niveles los logros de aprendizaje se han organizado y relacionado, con
los siguientes componentes del area de matematica: Numero relaciones y funciones,
Geometria y medida, Estadistica y Probabilidad. EI nombre del area varia, es Ldgico
matematica en inicial y primaria y Matematica en secundaria, no hay argumentos en
torno a esta distincion en el documento oficial. Sin embargo, los docentes de primaria se
han habituado al nombre “l6gico matematica” desde hace mas de 20 afnos y los de
secundaria con matematica.

En la educacién matematica de secundaria de la Educacion Basica Regular, se
afirma que el area de matematica permite que el estudiante se enfrente a situaciones
problematicas, vinculadas o no a un contexto real con una actitud critica. También, se
afirma que “se debe ensefiar a usar la matematica, dadas las caracteristicas que
presenta la labor matematica en donde la logica y la rigurosidad permiten desarrollar
un pensamiento critico”.

El documento oficial, al igual que en el nivel de primaria, plantea el desarrollo de
lassiguientes capacidades:

o Razonamiento y Demostracion, para comprender la matematica es esencial
saber razonar matematicamente, debiendo convertirse en un habito mental. Por
ejemplo, la construccion de modelos geométricos y el razonamiento espacialofrecen
vias para interpretar y describir entornos fisicos y pueden construir herramientas
importantes en la resolucién de problemas.

o Comunicacion Matematica, esta capacidad permite expresar, compartir y
aclarar las ideas, las cuales llegan a ser objeto de reflexion, perfeccionamiento,
discusién, analisis y reajuste. Las conversaciones en las que se exploran las ideas

matematicas desde diversas perspectivas ayudan a compartir lo que se piensa y
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hacer conexiones entre tales ideas.

o Resolucién de Problemas, de suma importancia por su caracter integrador yaq
ue posibilita el desarrollo de otras capacidades complejas y procesos cognitivos de orden
superior que permiten una diversidad de transferencias y aplicaciones a otras
situaciones y areas curriculares y en consecuencia, proporciona grandes beneficios
en la vida diaria y en el trabajo. DCN -MED

El nuevo enfoque curricular propuesto desde el MED establece que la dimension
afectiva del aprendizaje resulta esencial para el logro de las competencias ypropésitos
educativos que el sistema escolar se plantea, razén por la cual esta dimension debe ser
atendida y desarrollada desde la escuela.

En esta linea, las actitudes hacia el aprendizaje y hacia las diversas asignaturas
0 areas curriculares parecen constituir un aspecto esencial para entender os resultados
académicos que los estudiantes consiguen. La elacién entre estas dos variables esta
lejos de ser clara.

Sin embargo, pese a las innovaciones en cuanto al curriculo en el area de
matematica existen serios problemas en el aprendizaje de los estudiantes es asi que
en la ultima prueba PISA en logico matematica llegamos a ocupar el penultimo lugar,
relativamente este problema se agudiza mas en las zonas rurales queurbanas debido
a una serie de factores que limitan y obstaculizan el normal desarrollo de las actividades
educativas.

La institucién educativa N2 80533 “Horacio Zeballos Gamez” que esta ubicada en
zona rural, especificamente en el caserio de Carpabamba, comprension del distrito y
provincia de Santiago de Chuco no es ajena a esta realidad, es decir los niveles de
rendimiento académico son realmente bajos, pues los alumnos no entienden lo que leen,
tienen poca capacidad de lectura, no manejan un lenguaje matematico y por lo tanto no
pueden resolver problemas matematicos relacionados con su vida cotidiana.

Las causas o factores que impiden que estas capacidades sean desarrolladas
optimamente son también bastantes, por ejemplo el factor econémico, donde la mayoria
de alumnos provienen de familias donde el ingreso econdmico familiar esta supeditado
la venta de algunos productos agropecuarios como animales menores, cereales, etc. los

cuales a nuestro entender son insuficientes; el factor sociocultural,es
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decir el nivel cultural de los padres de familia es bajo, debido a que la mayoria cuenta
con educacion primaria incompleta, razén por la que no pueden apoyar a sus hijos en el
desarrollo de sus tareas, dedicandose a realizar otras tareas lo que hace que se
desinteresen por la educacion de sus menores. Por otro lado los nifios y jovenes
estudiantes en sus horas libres estan dedicados a desarrollar tareas netamente
agricolas o de su casa ya sea por iniciativa propia o por exigencia de sus padres; ademas
no cuentan con un minimo de bibliografia y no tienen acceso a otros medios de
informacion educativa, es decir estos alumnos se quedan tan solamente con la
informacion que recibieron del profesor en horas de clase, las cuales ademas fueron
dadas de manera tradicional debido a la escasa disponibilidad de medios y materiales
educativos ya sea por parte de los alumnos o por parte de la institucion educativa, asi
como a una infraestructura inadecuada.

Todo esto trae como consecuencia de que el alumno adquiera actitudes similares
al de sus padres y de otras personas mayores y muestren poco interés por su
aprendizaje.

En estas circunstancias se hace indispensable realizar este trabajo en el que se
asume el reto de mejorar la educacion y aprendizaje de los jévenes de educacion
secundaria de la institucion educativa mencionada especificamente en el area de
matematica toda vez que esta area se ha convertido en uno de los principales recursos
para el desarrollo y progreso de los pueblos debido a su enorme aporte a la ciencia y
tecnologia de las que hoy somos objeto.

La ensefanza de la matematica tiene la tarea de contribuir a la preparacion de
los educandos para la vida laboral, econdmica y social, de manera que dispongan de
sélidos conocimientos matematicos, que les permitan interpretar los avances de la
ciencia y la técnica; que sean capaces de operar con ellos con rapidez, rigor y exactitud,
de modo consciente; y de que puedan aplicarlos de manera creadora a la solucién de
los problemas en las diferentes esferas de la vida, ademas del aprovechamiento de
todas las potencialidades que esta asignatura ofrece para contribuir al desarrollo de las
capacidades intelectuales y la educacion politico- ideologica.

El autor pudo constatar, del analisis de esta bibliografia especializada, que la
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problematica de la estructuracion del proceso de ensefianza aprendizaje del area de
matematica en el primer grado de educacion secundaria, a través de la resolucién de
problemas matematicos, no ha sido solucionada satisfactoriamente, pues en esta no
se ofrecen recomendaciones metodologicas, precisas ni explicitas, que orientan al
maestro en la direccion, ejecucion y control de este proceso.

Un rasgo de la planificacion y estructuracién del proceso de ensefianza aprendizaje
de la matematica en el primer grado de educacién secundaria, es que la resolucién de
problemas y de ejercicios integradores del contenido de la ensefanza estudiado aparece
generalmente, al finalizar los sistemas de clases y unidades tematicas, porlo que de
esta forma, el tiempo que el alumno dispone para enfrentarse a esta actividad de forma
independiente tiende a ser minimo, lo que conduce a pensar que no tiene suficiente
oportunidad para su fijacion y aplicacion. Revista Electronica “Actualidades
Investigativas en Educacion” (2013).

Se hace necesario transformar esta concepcion para propiciar que la ejercitacion,
la profundizacion, sistematizacién y aplicacion constituyan realmente momentos que
propicien que la asimilacion de los conocimientos y las habilidades matematicas, se
logre de forma integrada, desde el principio, a partir del objetivo a que se aspira, la
resolucién de problemas, de manera que permita formar en elalumno el modo de
actuacion frente a una determinada situacion problematica.

Para la resolucién de ejercicios matematicos se precisa de un sistema de
conocimientos activos, integrados, aplicables; sin embargo, la forma en que se planifican
y estructuran los contenidos, segun se sefala, puede ser una causa de que no se logre
una adecuada asimilacidon de su sistema de conocimientos y habilidades, teniendo en
cuenta que una posicion consciente hacia la solucién de los ejercicios depende en alto
grado de la capacidad del alumno para seleccionar y reestructurar los conocimientos y
métodos necesarios.

Por todo lo anteriormente planteado se puede precisar el problema cientifico, el
cual se contribuird a solucionar con esta investigacion: “Las insuficiencias de los
escolares en el aprendizaje de la matematica, lo cual se manifiesta en las limitaciones
que estos presentan en la resolucidon de problemas con diferentes niveles de

complejidad y la relacion que en esto tiene la falta de un programa didactico de
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estructuracion del proceso de ensenanza-aprendizaje

En un trabajo realizado por la Lic. Arminda M. Lugo S. estudiante de maestria en
educacidon matematica de la universidad de Carabobo concluye que no se puede
avanzar en los procedimientos evaluativos en las diferentes areas del saber y del
aprendizaje mientras no se aclare qué es lo que importa ensefiar y evaluar y esto es
esencialmente impactante en la evaluacion de los aprendizajes en matematica. Por ello,
la importancia de reflexionar y ahondar acerca de lo que significa contribuir a formacién
de los alumnos como criterio esencial para valorar la ensefianza y el aprendizaje. En
este sentido, se recomienda a todos los profesores de matematica quelo primero que
debe evaluarse antes de calificar cualquier examen de conocimiento es cuanto a
portamos los docentes al proceso de humanizacién de sus educandos. Durante esta
reflexidon puede descubrirse que, es mas importante ensefar a aprender que ensenfar el

conocimiento mismo dentro del aprendizaje protagonico en el curriculo tradicional.
Indudablemente este trabajo proporciona un aspecto importante en el
aprendizaje de la matematica puesto que es mas importante ensefiar a aprender
antes que ensefar los conocimientos propios del area lo cual constituye un indicador
de la calidad del aprendizaje en el proceso de evaluacidon. Igualmente, valioso el
aporte en lo que se refiere a la tarea docente en el sentido de no ser solo un
transmisor de informacion del conocimiento sino un facilitador del aprendizaje
asumiendo una actitud de reflexién en el proceso de humanizacion de los estudiantes.
Asimismo en orto trabajo de investigacion realizado por el Lic. Diaz Ciriaco José
en cuanto a los lineamientos por la ensefanza y el aprendizaje de la matematica, con
miras a superar las posibles dificultades que podrian surgir y optimizar la practica
pedagogica, el docente debe propiciar situaciones didacticas significativas que
conduzcan a generar conflictos cognitivos destinados a despertar la atencion de los
alumnos y su interés por el tema de estudiar, de tal forma que expresen, revisen y
discutan sus ideas previas. Para ello es necesario que dispongan de una amplia gama
de actividades novedosas tendentes a propiciar el intercambio conceptual entre los
nifos y a la vez que reflexionen sobre su propio conocimiento y sobre como éste ha

cambiado. Diaz Ciriaco José (2005)
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El aprendizaje de la matematica no debe reducirse a la simple memorizacion de
hechos y definiciones, ni a la practica rutinaria de procedimientos, por lo que los
contenidos deben presentarse a partir de situaciones y actividades con sentidos. Se
necesitan maestros sensibilizados, interesados y comprometidos con el cambio y la
transformacion del ser para poder hacer, que logren deslastrarse de las viejas teorias.
Igualmente se requiere de nuevos espacios que permitan dar paso a un nuevo enfoque
en la ensefanza de la matematica, que ofrezcan condiciones 6ptimas para que los
ninos desarrollen destrezas y habilidades cognitivas que lo lleven a alcanzar aprendizaje

realmente significativo.

Para los maestros comprometidos con el aprendizaje de sus alumnos, trabajar el
area de matematica debe construir una labor ademas de encantadora y agradable,
seductora. Ensefiar matematica debe ser una mision atrayente, donde se considere el
nivel evolutivo, cognitivo, el desarrollo psicomotor y los factores afectivos y sociales.

Una forma de trabajar la matematica dentro de las aulas de clase, podria ser a
través del uso y aplicaciones de estrategias metodoldgicas constructivistas para facilitar
el aprendizaje. Este tipo de estrategias logra que los niflos puedan desarrollar actitudes
positivas, habilidades y destrezas para el trabajo cooperativo e independiente y
autonomo en la realizacion de las actividades, ademas desarrollar y consolida valores de
solidaridad, compafnerismo, cooperativismo y convivencia, superando las creencias
existentes que subyacen en la ensefianza de la matematica, lo que permite aplicar los
conceptos matematicos y poder argumentar asi sus propias conclusiones, ensayar
diversas estrategias metodoldgicas para solucionar problemas de cualquier indole.

El aporte del Lic. Diaz Ciriaco José se centra basicamente en el desenvolvimiento
del docente en el aula quien debe propiciar un ambiente de confianza a través del uso
de metodologias adecuadas que garanticen el logro de Ooptimos aprendizajes
especialmente en el area de matematica

Por otro lado Miguel de Guzman Ozamiz en un articulo publicado en la revista
occidente 1983.pp. 37-48 dice que tiene defectos es decir en la ensefianza basica de
nuestros alumnos se observa un aglomerado extrafio; unos rudimentos de teoria de

conjuntos, que vienen a constituir unos cuantos acertijos aislados cuya relacion con la
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matematica tal vez consista para los nifios en que se pueden expresar con unas palabras
magicas que ademas tienen su traduccion cabalistica en simbolos misteriosos; una
iniciacion a otra familia de palabras como grupo, elemento neutro, inverso, anillo... que
se les dice que son entes muy importantes, aunque no se les explique muy bien qué se
puede hacer con ellos; y cuentas, que es lo que al parecer tiene algo que ver con la vida
real, para averiguar que si en una granja hay veinticinco gallinas, cada una pone dos
huevos diarios y la docena se vende a 96 pesetas... A esto se afnaden unas
pinceladas de rectas, angulos, curvas, despilfarrando mucha mas energia en nombres
y distinciones (no se vaya a confundir un angulo con una regién angular) que en tratar
de hacer algo interesante con los objetos que se introducen. En resumen, los defectos
que, al parecer, aquejan mas gravemente la ensefianza primaria y secundaria podrian
resumirse en cuanto a la forma en una notable desviacion del objetivo principal de las
matematicas, que consiste en saber resolver problemas que puedan resultar
adecuados e interesantes, en una ausencia de espiritu activo, de espiritu ludico, de
conexiones con el mundo real de los nifios y sus intereses, en un énfasis excesivo y
perjudicial en nombres y distinciones con merma de lo que es mucho mas importante, la
imagen, la intuicion, los automatismos operativos. En cuanto al contenido hay exceso de
conjuntos, de algebra, donde los problemas que se pueden proponer en una etapa inicial
son meras tautologia y reconocimiento de nombres. Por otra parte, se nota la ausencia
de contenidos geométricos interesantes y de conexiones y aplicaciones a otras ciencias.

El aporte para nuestro trabajo es muy importante debido a que describe algunas
caracteristicas de las habituales formas de desarrollar las actividades del area de
matematica, la mayoria no responde a una estructuracion adecuada de los ejes
tematicos y por otro lado las estrategias empleadas estan lejos de la realidad permite
asumir una reestructuracion del proceso de aprendizaje en la que se ponga de
manifiesto la didactica de la matematica a través del desarrollo de problemas en
concordancia con la realidad del estudiante.

Marisela Lopez estudiante de maestria en Educacion Matematica en un estudio
sobre el Error en la Ensenanza y Aprendizaje de la Matematica afirma que hoy dia existe

cierta preocupacion en cuanto a los errores que cometen los alumnos en sus
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trabajos de matematica, puesto que el error se ha caracterizado como un aspecto
negativo en el proceso de aprendizaje, porque representa un fracaso. Algunos autores
lo han denominado obstaculo, ahora bien, lo importante es considerar al error como
fuente de aprendizaje significativo, de tal manera, que se logren nuevos conocimientos
y surjan nuevas ideas. Por ello, es importante que tanto el docente como el alumno
mismo consideren el error como una herramienta para el proceso de ensehanza-
aprendizaje. Ademas, esto ayuda al alumno tomar conciencia de suspropios errores de
tal manera, que aprenda de ellos.

En este sentido, los errores pueden constituir un elemento importante en el
progreso del conocimiento, pues el aprendiz se puede interesar en descubrir ;doénde
estd el error? Y asi ellos pueden formular preguntas, comparar resultados,
procedimientoshasta lograr identificar sus propios errores a través de sus experiencias
y de su interrelacion con los contenidos tematicos.

Aunado a esto, es importante resaltar que existen multiples factores que conllevan
a un error, asi como también existen diversos tipos de errores que interfieren en la
adquisicion del conocimiento matematico; algunos de estos factores son la motivacion y
el rendimiento académico, y en cuanto a los tipos de errores estan los errores de
procedimientos, los errores de operacion, errores sistematicos, errores de conceptos,
entre otros. Al respecto, Goicoechea, Indurain y Minguillén, hacen una distincion de los
errores y los dividen en: errores “de operacion” y errores “de concepto”, sostienen que:

Entre los errores tipicos que suelen cometer en los razonamientos matematicos
cabe distinguir entre los errores “de operacion”y los errores “de concepto”. Los errores
de segundo tipo son los que intervienen directamente en la adquisicion de los conceptos
matematicos. Un error de concepto significa que algo no se ha captado del todo o se ha
captado mal. Cabe sefalar, no obstante, que los errores que a primera vista se
considerarian “de operaciones” acaban siendo errores “de concepto” en muchos casos.

Es por ello que, esta distincion que hacen los autores con respecto a estos tipos
de errores constituyen actualmente una preocupacién constante para el docente ya que

en el proceso de construccion de los conocimientos matematicos aparecen
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sistematicamente estos errores. Evidentemente, estos obstaculos influyen en el
aprendizaje de diferentes contenidos y es imprescindible que tanto docentes como
alumnos reconozcan y asuman la necesidad de superarlos a fin de obtener éxito en el
aprendizaje.

Ahora bien, independientemente cual sea la causa o el tipo de error, cabe destacar
que el error es parte del proceso de aprendizaje de diferentes contenidos. Al respecto,
Rico, afirma que: Los errores forman parte de las producciones de los alumnos durante
su aprendizaje de las matematicas. Los errores son datos objetivosque se encuentran
permanentemente en los procesos de ensefianza ya aprendizaje de las matematicas,

constituye un elemento estable de dichos procesos.

En tal sentido el autor plantea que no se debe destacar la posibilidad de aprender
de esos errores, es decir, emplear el error positivamente como recurso para la
ensefanza, de tal manera que se incorporen nuevas conductas o se modifique alguna;
para responder satisfactoriamente a los conocimientos errados, puesto que todo
conocimiento parte de lago que ya se conoce o se tiene idea y luego el avanceo la
consolidacion de ese conocimiento es la modificacién del conocimiento anterior. Es
cierto que los errores no se corrigen con facilidad, pues es un proceso de reflexién que
amerita la ayuda del profesor y la voluntad o disposicién del alumno para corregir dicho
error.

En conclusién, las dificultades encontradas en la identificacion, el analisis, la
clasificacion y el tratamiento en cuanto a la recurrencia de errores en la adquisicion de
conocimientos matematicos ha sido motivo de interés pedagdgico y cientifico en los
ultimos anos. Es por ello, que hoy en dia uno de los temas mas relevantes en la
investigacion en educacion matematica son “los errores”. Se asume que el solucionar
problemas de los errores tiene que ver con el dia a dia de la practica en el aula y ello
requiere un conocimiento especifico del docente de matematica. Lo importante es utilizar
el conocimiento sobre el error como punto de partida en el proceso de aprendizaje y
tener presente que un error se puede superar, pero mas que eso es una fuente de
aprendizaje y debe ser aceptado no como un aspecto negativo en el proceso
educativo, sino como parte esencial de ese proceso. Lépez,Marisela (2005)

Este trabajo consiste en establecer la importancia de los errores en la
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adquisicion del conocimiento matematico humano. Ademas, se asume que cuando el
alumno comete un error, €l esta expresando el caracter incompleto de su conocimiento.

En consecuencia, lo importante es corregir y reflexionar de tal manera que el error
sea una fuente de aprendizaje significativo en el aprendizaje de un contenido
matematico. Por lo tanto, los errores que cometen los estudiantes en su trabajo de
matematica son importantes para estudiar la forma como enlazar los conceptos
matematicos y dar significados al contenido, los procedimientos o los procesos
cognitivos; esto puede proporcionar nuevos conocimientos y nuevas ideas.

1.3.- COMO SE PRESENTA EL PROBLEMA EN LA |L.E.

La época actual se caracteriza por el extenso campo de aplicacion de la
matematica a cualquier actividad cotidiana: agricultura, ganaderia, biologia, medicina,
politica, acciones tecnoldgicas, acciones administrativas incluso desgraciadamente en
acciones bélicas. Es irrefutable el hecho de que se ha llegado a la técnica actual gracias
al concurso de esta rama del saber y que los conocimientos matematicos se utilizan de
una u otra manera a cada instante. No cabe duda de que la construccion de la realidad
circundante esta impregnada por las matematicas. Ademas, una formaciéon matematica
acostumbra a sobrepasar la realidad concreta para traducirla en una nueva lengua
depurada mas abstracta que confiere una capacidad de razonamiento muy elevada.

Sin embargo, a pesar de su enorme importancia que tiene su aprendizaje no se
ha dado el valor que mereciera, ni se ha optado por establecer metodologias que
favorezcan el aprendizaje de la misma. Mayormente el aprendizaje de la matematica ha
estado supeditado al desarrollo de series de ejercicios y problemas totalmente
abstractas y fuera de contexto los cuales ha hecho que el alumno pierda el interés por
la practica y aprendizaje reflejado en un bajo rendimiento académico.

Ante esta situacion existe tres razones de la no consecucion de los objetivos en
matematica: la mala organizacién de las estructuras mentales, la pésima construccion
de conceptos basicos y la no consecucidon de automatismos operativos, debido a una
falta de maduracién, incorrecta utilizacion de métodos y materiales, asi como

dificultades perceptivas.
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En este contexto se observa que los alumnos del primer grado de educacion
secundaria de menores de la Institucién Educativa N2 80533 “Horacio Zeballos Gamez”
del caserio de Carpabamba, comprension del distrito y provincia de Santiago de Chuco,
muestran dificultad para desarrollar, comprender y aplicar contenidos del area de
matematica.

Estas dificultades de los alumnos se manifiestan de la siguiente manera:

- poseen poco manejo algoritmico de las operaciones matematicas basicas

- tienen dificultad para comprender informacién escrita

- No manejan una secuencia légica en la soluciéon de ejercicios y problemas

- su participacién en horas de clase es escasa

- se muestran aburridos en horas de clase

- sienten apatia por el area de matematica
Asimismo, todas estas manifestaciones tienen sus causas entre las cuales

puedenser:

- el desconocimiento de técnicas operativas

- poco uso de material didactico concreto

- poco desarrollo de las capacidades de analisis y sintesis

- falta de manejo de métodos de aprendizaje

- falta de prerrequisitos del area

- desconexion entre practica matematica y la realidad

- etc.

Todas estas manifestaciones y causas se han podido detectar durante el trabajo
permanente que realizamos con los alumnos, en consecuencia, hay plena seguridad que
el problema existe. Las insuficiencias de los escolares del primer grado de educacion
secundaria de menores de la Institucion Educativa N° 80533 “Horacio Zeballos Gamez”
del caserio de Carpabamba, distrito y provincia de Santiago de Chuco en el aprendizaje
de la matematica, lo cual se manifiesta en laslimitaciones que estos presentan en la
resolucién de problemas con diferentes niveles de complejidad y la relacion que en esto
tiene la falta de un programa didactico de estructuracién del proceso de ensefanza-

aprendizaje.
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1.4.- METODOLOGIA

La investigacion es de tipo Propositiva-Cuasi experimental y el diseio de
contrastacion de la hipétesis a emplear es cuasi experimental en series de tiempo con
pre y post prueba con un solo grupo.

El esquema es el siguiente:
010203 X 04 0506
Dénde:

01 02 03 Representan las mediciones antes de aplicar el programa didactico de

estructuracion del proceso ensefianza-aprendizaje del area de matematica

X Aplicacion del programa didactico de estructuracion del

proceso ensefanza-aprendizaje del area de matematica.

04 05 06 Representa las mediciones después de la aplicacion del programa didactico

de estructuracion del proceso ensefanza-aprendizaje del area de matematica.

La poblacion esta constituida por los 20 alumnos del primer grado de educacion

secundaria de la institucion educativa N2 80533 “HZG” de Carpabamba.

Es una muestra no probabilistica y esta conformado por los alumnos descritos
en lapoblacion.

MATERIALES: Cds, computadora, impresora, tinta, lapiceros, plumones, papel,
fichas, etc.

TECNICAS: Observacion, encuesta, dinamicas grupales.

INSTRUMENTOS: Cuestionarios, guias de observacion, escala de actitudes,
pruebas objetivas.

Métodos y procedimientos de recoleccion de datos.

» Anadlisis y sintesis para analizar las respuestas de los docentes, alumnos y

padres de familia en su determinado contexto.

» Meétodo sistémico para caracterizar el proceso metodolégico de aprendizaje
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da la mateméatica como objeto de la investigacion.

» Meétodo dialéctico que permitira analizar las contradicciones internas del
objeto para conducirlo a una etapa superior de su desarrollo.

» Método de modelacion que permitira delinear el modulo para plantear el
aprendizaje de la matematica.

Para analizar los datos recolectados se utilizara la estadistica descriptiva a
travésde cuadros y graficos.

33



CAPITULO Il
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2.1 TEORIA DE LOS PROCESOS CONSCIENTES

El autor de esta teoria es el Dr. Carlos Alvarez de Zayas (2005) quien los construyo
a partir de la caracterizacién de los procesos que realiza el hombre y que estan
encaminados a resolver sus problemas en correspondencia con las funciones
especificas del mismo. Esta posibilidad explica del modo mas esencial los procesos que
tienen objetivos preestablecidos, mediante la determinacién de los componentes y las
relaciones entre esos componentes que expresan las leyes de su desarrollo.

Hasta hace unas décadas el enfoque inductivo-deductivo de las investigaciones en
las ciencias naturales era un hecho inminente en que a partir de los hechos o fenémenos
que se manifiestan en el objeto de investigacion, se infiere un posible valor axiomatico
que se valida en la practica mediante un experimento. Hoy este enfoque es un
mecanismo muy limitado en el campo de las ciencias sociales. La investigacion en estas
ciencias en las que influye decisivamente la naturaleza subjetiva del objeto de
investigacion y por supuesto la del investigador, sujeto del proceso investigativo,
requiere de otro tipo de analisis.

En consecuencia, el analisis que hace esta importante teoria es determinar los
principios epistemologicos que en calidad de fundamentos o meta teoria, sirven de punto
de partida para el desarrollo de la Teoria del Proceso de Diseno Curricular. Asimismo,
el conjunto de principios tiene una base materialista dialéctica el cual se reduce a un
solo, asi denominado PRINCIPIO - HOLISTICO - DIALECTICO, es decir como su
nombre lo indica, tiene naturaleza dialéctica es decir son inseparable y por supuesto el
uno presupone al otro.

El principio Holistico Dialéctico para su analisis se ha dividido en dos partes, lo
primero se refiere fundamentalmente al objeto y se denomina “Caracterizacion Holistica
del Objeto de Estudio” y la segunda esta referida al comportamiento del objeto y se
denomina “Enfoque Dialéctico del Desarrollo del Proceso”.

Refiriéndose a la caracterizacion holistica del objeto de estudio considera otros
principios como son:

La relacion de lo Holistico y lo holografico en el objeto de estudio en las ciencias
sociales, en este principio considera que en las ciencias sociales no es posible abstraer

objetivamente en la practica, los componentes del objeto de estudio. El
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experimentador par inferir sus criterios, se ve obligado a trabajar en la totalidad de dicho
objeto.

Lo Holistico incluye lo sistémico su relacion con su totalidad, con el objeto, con el
proceso. No es que no sea posible el estudio de elementos, partes, aspectos o
componentes del objeto, sino que, para dar una apreciacién valida, se hace necesaria
su permanente relacion con el todo. Esto implica que cada uno de los componentes
del proceso no solo esta relacionado con otros componentes del proceso, sino que es
portador de la totalidad del proceso como un todo.

La relacion de lo objetivo - subjetivo en el objeto de estudio y en el investigador al
realizar una investigacion en el campo de las ciencias sociales, al analizar al objeto
con sus relaciones y estructuras no se puede olvidar que estamos valorando a los
hombres y grupos humanos que responden a sus propios intereses historias y vivencias.
Es decir, lo que se valora como objeto es al hombre que responde a sus caracteristicas
individuales y a las situaciones historicas culturales, lo que hace muy complejo las
referencias generalizadoras.

A este hecho hay que agregarle que el investigador como sujeto del proceso
investigativo obviamente de naturaleza subjetiva, esta inmerso en el mismo, como parte
integrante de la totalidad al interpretar desde sus posiciones socio-culturales la realidad
y pretender transformarla.

La relacion teoria practica en las ciencias sociales.

La teoria no viene a ser una mera suma de conceptos o relaciones, es una totalidad
sistémica (Holistica). Esta solo se puede verificar experimentalmente también como
sistema, como totalidad y en el desarrollo historico social. Cada componente o relacion
por si sola y aislada no es comprobable en la realidad practica, donde la imposibilidad
de superarlo del todo.

La teoria tiene una relacién de independencia en su desarrollo propio y mas que
todo lo que exige su logica interna, su fundamentacion demostrable, donde la
argumentacion que se utilice en su vinculo con la realidad.

Por otro lado, la relacidn teoria practica tiene su movimiento propio en el que la
practica no se debe interpretar como el final del proceso del conocimiento sino comoun

momento del desarrollo de la minima teoria y esta va a su vez enriqueciendo la
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practica en su devenir historico-social.

La validez de la teoria se comprueba en la practica, si esta posibilita el desarrollo
de dicha teoria, en consecuencia, para la mejor comprension del vinculo teoria- practica
es indispensable el analisis facto perceptible en relacion inter permanente con lo teorico-

historico, para la comprensidn y caracterizacion del objeto de investigacion.

Dentro de este principio debemos tener en cuenta otro aspecto mas. El
experimento como validacién de la teoria, solo tiene sentido en un plano histérico
social en la que, la cantidad por si sola, no tiene sentido, sino esta intimamente
relacionada conla calidad interna a ella.

En conclusion, estos tres principios posibilitan como totalidad del objeto de
investigacion. Con respecto al enfoque dialéctico del desarrollo del proceso, considera
tres principios que son:

Aproximacion facto perceptible al objeto de estudio, que consiste en abstraer de
la realidad objetiva una parte de ella con la suficiente organicidad como para que tenga
personalidad propia. Es decir, la investigacién de un objeto implica la determinacion de
ciertas cualidades externas observables, cuya explicacion solo se puede hacer cuando
podemos profundizar en la caracterizacion interna de dicho objeto. Las cualidades
externas que fundamentalmente nos permiten describir el objeto de estudio son: la
funcidn que muestra el proceso, resultante de la accion generalizadora del mismo
durante su desarrollo; la dimension que viene a ser la proyeccion de su objeto o atributo
en una cierta direccion, la tendencia, es decir, la caracterizacion de su estado actual,
su diagnostico y el principio empirico, que le sirve para orientar su hacer del modo mas
eficiente.

Analisis esencial del objeto de estudio. Una vez caracterizado el objeto se debe
pasar a la explicacion del mismo, mediante el analisis de la estructura que se
corresponde con la respectiva funcion; asi como, mediante la caracterizacion de sus
componentes. El componente es un elemento del objeto del proceso que forma parte de
la constitucion del mismo y que su union de los otros forman el todo; estos son:
Problema. Objeto, Objetivo, Contenido, Método, Forma y Resultado. En tanto la ley es
la relacion esencial, obligatoria entre los componentes, la ley no se descubre

directamente de la observacion inmediata del proceso se requiere de un profundo
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analisis teorico y de la formulacion hipotética de dicha ley, mediante complejos procesos
investigativos, fundamentaciones tedricas y su concrecion correspondiente que la
practica comprueba. La Ley por tanto es la relacion entre los componentes del proceso
o entre éste y el medio que explica secuencialmente por qué se comporta de un modo

determinado dicho proceso.

Explicacion esencial del proceso en su desarrollo; es el paso de lo fenoménico y
externo a lo esencial e interno y con ayuda de los cuales se resuelve la contradiccidon
fendmeno - esencia en los procesos sociales. El desarrollo del proceso se lleva a cabo
en una sucesion de etapas o eslabones.

El eslabdn es el momento del proceso que se caracteriza por el tipo de acciones
cognoscitivas que llevan a cabo los sujetos que en €l mismo participan con vista a
alcanzar el objetivo programado.

En el primer eslaboén el proceso se disefa, es decir se establecen los problemas
sociales que existen y que estan presentes en un determinado objeto social.

El segundo eslabon es la ejecucion del proceso disefiado sobre la base de las
relaciones que se establecen entre dicho objetivo con el contenido, el método y demas
componentes de dicho proceso.

El tercer eslabon es la evaluacion del proceso que se lleva a cabo al establecer
lasrelaciones entre el resultado con el resto de los componentes.

Finalmente, todo proceso debe ser administrado en correspondencia con las
funciones propias de ese proceso administrativo (Planificar, organizar, regular y
controlar) en aras de obtener resultados de calidad, consecuencia de que el procesosea
de excelencia.

En este contexto de la teoria de los procesos conscientes, el principio holistico -
dialéctico concibe al alumno como un todo organizado y ademas parte integrante del
sistema comunidad-escuela-contexto social donde el aprendizaje de los alumnos en
las diversas areas del saber, especialmente del area de matematica se hace evidente en
concordancia con los requerimientos de la realidad actual en permanente interaccidon
con los demas elementos del sistema para lograr aprendizajes significativos en funcién

de su realidad subjetiva, para luego ponerlos en practica de manera eficiente
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2.2 ENFOQUE CONSTRUCTIVISTA.

Piaget, Ausubel y Vigotsky han inspirado y protagonizado el desarrollo de una
concepcion de aprendizaje constructivista - interactivo, el cual subyace en diferentes
movimientos de reforma educativa en paises de América y Europa. Si bien es cierto
gue ante algunos aspectos aparecencon ideas distintas e incluso divergentes, también
es cierto que se complementan permitiendo que sea la revision critica y creativa de
cada docente, o grupo de docentes, la que favorezca el desarrollo de diferentes
propuestas didacticas - pedagogicas acordes a los principios mas fundamentales.

Pero ¢qué es el constructivismo? Basicamente puede decirse que es la idea que
mantiene que el individuo tanto en los aspectos cognitivos y sociales del
comportamiento como en los afectivos, no es u mero producto del ambiente ni un simple
resultado de sus disposiciones internas, sino una construccion propia que se va
produciendo dia a dia como resultado de la interaccion entre esos factores. En
consecuencia, segun la posicion constructivista el conocimiento no es copia de la
realidad sino una construccién del ser humano. La concepcidén constructivista del
aprendizaje escolar se sustenta en la idea de que la finalidad de la educacion que se
imparte en las instituciones educativas es promover los procesos de crecimiento
personal del alumno en el marco de la cultura del grupo al que pertenece. Estos
aprendizajes no se produciran de manera satisfactoria a no ser que se suministre una
ayuda especifica mediante la participacion de los alumnos en actividades intencionales,
planificadas y sistematicas que logren propiciar en este una actividad mental
constructivista.

En este contexto Piaget (2003) sostiene que los sujetos por el hecho de ser
organismos bioldgicos activos estan en una permanente interaccién con el medio, lo cual
les permite lograr un conocimiento de los objetos externos del sujeto y de las relaciones
entre él y el objeto.

El nifo hereda capacidades especificas genéticamente y no son independientes
muy por el contrario tienen influencia reciproca con el medio determinando las cuatro
etapas sucesivas del desarrollo.

Desde las mas elementales acciones sensomotoras hasta las operaciones

intelectuales mas sofisticadas que son acciones ejecutadas mentalmente, el
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conocimiento constantemente esta ligado a la accién o a la operacion es decir a las
transformaciones.

Asimismo, dice que los mecanismos principales del conocimiento en los sujetos
son: La organizacion que es la capacidad de transformar elementos sensoriales
discretos en estructuras.

La adaptacién de un organismo a su medio ambiente, requiere asimilacion y

acomodacion.

La asimilacién es la integracion de los elementos externos a las estructuras de un
organismo que esta evolucionando.

La acomodacidn es el aspecto visible de aspecto operativo.

Uno de los enfoques constructivistas es el “ensefar a pensar y actuar sobre
contenidos matematicos significativos y contextuales. El aprendizaje ocurre solo si se
satisfacen una serie de condiciones: que el alumno sea capaz de relacionar de manera
no arbitraria y sustancial, la nueva informacién con los conocimientos y experiencias
previas o familiares que posee en su estructura de conocimientos teniendo este la
disposicion de aprender significativamente en cooperacion con otros, que los materiales
y contenidos matematicos de aprendizaje tengan significado potencial o logico.

Al respecto Piaget (2003) manifiesta que las estructuras mas generales de la
matematica son al mismo tiempo las mas abstractas, mientras que las mismas
estructuras solo estan representados en las mentes de los nifios en forma de
manipulaciones concretas, materiales o verbales, pero supone que las matematicas se
realice en los cursos mas primarios puesto que los procedimientos deben ser los mas
idoneos.

Piaget considera tres tipos de conocimientos:

El conocimiento fisico es el que pertenece a los objetos del mundo natural; se
refierebasicamente al que esta incorporado por abstraccion empirica, en los objetos.
La fuente de este razonamiento esta en los objetos (por ejemplo, la dureza de un cuerpo,
el peso, la rugosidad, el sonido que produce, el sabor, la longitud, etc.). Este
conocimiento es el que adquiere el nifio a través de la manipulacion de los objetos que

le rodean y que forman parte de su interaccidon con el medio. Ejemplo de ello es
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cuando el nifno manipula los objetos que se encuentran en el aula y los diferencia por
textura, color, peso, etc.

Es la abstraccion que el niflo hace de las caracteristicas de los objetos en la
realidad externa a través del proceso de observacion: color, forma, tamafo, peso y la
unica forma que tiene el nifo para descubrir esas propiedades es actuando sobre
ellos fisico y mentalmente.

El conocimiento fisico es el tipo de conocimiento referido a los objetos, las
personas el ambiente que rodea al nifio, tiene su origen en lo externo. En otras palabras,
la fuente del conocimiento fisico son los objetos del mundo externo, ejemplo: una pelota,
el carro, el tren, etc.

2.3.- EL CONOCIMIENTO LOGICO-MATEMATICO

Es el que no existe por si mismo en la realidad (en los objetos). La fuente de este
razonamiento esta en el sujeto y esto la construye por abstraccion reflexiva. De hecho,
se deriva de la coordinacidén de las acciones que realiza el sujeto con los objetos. El
ejemplo mas tipico es numero, si nosotros vemos tres objetos frente a nosotros en
ningun lado vemos el tres, este es mas bien producto de una abstraccion de las
coordinaciones de acciones que el sujeto a realizado, cuando se ha enfrentado a
situaciones donde se encuentren tres objetos. El conocimiento l6gico-matematico es el
qgue construye el nifo al relacionar las experiencias obtenidas en la manipulacién de los
objetos. El nifio diferencia entre un objeto de textura aspera con una de textura lisa y
establece que son diferentes. El conocimiento l6gico-matematico surge de una accidn
reflexiva ya que este conocimiento no es observable y es el nifio quien lo construye en
su mente a través de las relaciones con los objetos desarrollandose siempre de lo mas
simple a lo mas complejo, teniendo como particularidad que el conocimiento adquirido,
una vez procesado no se olvida, ya que la experiencia no proviene de los objetos sino
de su accion sobre los mismos. De alli este conocimiento posee conocimiento con
caracteristicas propias que los diferencian de otros conocimientos.

Las operaciones logicas matematicas antes de ser una actitud puramente
intelectual, requiere en el pre escolar la construccion de estructuras internas y de un

manejo de ciertas nociones que son, ante todo producto de la accion y relacion del
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nifio con objetos y sujetos y que a partir de una reflexion le permiten adquirir las nociones
fundamentales de clasificacidn, seriacidn y la nocion del numero. El adultoque acompana
al nifio en su proceso de aprendizaje debe planificar didactica de procesos que le
permitan interaccionar con objetos reales, que sean su realidad, personas, juguetes,
ropa, animales, plantas, etc.

El pensamiento l6gico matematico comprende:

1. Clasificacién: constituye una serie de relaciones mentales en funcion de las
cuales los objetos se reunen por semejanzas, se separan por diferencias, se define la

pertinencia del objeto a una clase y se incluyen en ella subclases.

En conclusién, las relaciones que se establecen son las semejanzas, diferencias,
pertenencias (relacion entre un elemento y la clase a la que pertenece) e inclusiones
(relacion entre una subclase y la clase de la que forma parte). La clasificacion en el nifio
pasapor varias etapas:

a. Alineamiento: de una sola dimension, continuos o discontinuos. Los
elementosque escoge son heterogéneos.

b. Objetivos colectivos: colecciones de dos o tres dimensiones, formadas por
elementos semejantes y que constituyen una unidad geométrica.

c. Objetos complejos: Iguales caracteres de la colectiva, pero con elementos
heterogéneos. De variedades: formas geométricas y figuras representativas de la
realidad.

d. Coleccién no Figural: posee dos momentos.

i. Forma colecciones de parejas y trios: al comienzo de esta sub-etapa el nifio
todavia mantiene la alternancia de criterios, mas adelante mantiene un criterio fijo.

i. Segundo momento: se forman agrupaciones que abarcan mas y que pueden a
su vez, dividirse en sub-colecciones.

2. Seriacidén: Es una operacion légica que, a partir de un sistema de
referencias, permite establecer relaciones comparativas entre los elementos de un
conjunto, y ordenarlos segun sus diferencias, ya sea en forma decreciente o creciente.
Posee las siguientes propiedades:

a Transitividad: consiste en poder establecer deductivamente la relaciéon

existente entre dos elementos que no han sido comparadas efectivamente a partir de
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otras relaciones que si han sido establecidas previamente.

b. Reversibilidad: Es la posibilidad de concebir simultaneamente dos relaciones
inversas, es decir, considerar a cada elemento como mayor que los siguientes y menor
gue los anteriores.

La seriacion pasa por las siguientes etapas:

o Primera etapa: Parejas y trios (formar parejas de elementos, colocando un
pequefio y el otro grande) y escaleras y techo (el nifilo construye una escalera,
centrandose en el extremo superior y descuidando la linea de base).

o Segunda etapa: Serie por ensayo y error (el nifio logra la serie, con dificultad
para ordenarlas completamente).

o Tercera etapa: el nifio realiza la seriacién sistematica.

3. Numero: es un concepto logico de naturaleza distinta al conocimiento fisico
o social, ya que no extrae directamente de las propiedades fisicas de los objetos ni de
las convenciones, sino que se construye a través de un proceso de abstraccion reflexiva
de las relaciones entre los conjuntos que expresan numero. Segun Piaget, la formacion
del concepto de numero es el resultado de las operaciones logicas como la clasificacion
y la seriacion; por ejemplo, cuando agrupamos determinado numero de objetos y lo
ordenamos en serie. Las operaciones mentales solo pueden tener lugar cuando se logra
la nocion de conservacion, de la cantidad y la equivalencia, término a término. Consta

de las siguientes etapas:

i Primera etapa (5 afios): sin conservacion de la cantidad, ausencia de
correspondencia término a término.

L Segunda etapa (5 a 6 anos): Establecimiento de la correspondencia término a
término, pero sin equivalencia durable.

L Tercera etapa: conservaciéon del numero.

El conocimiento social: puede ser dividido en convencional y no convencional. El
social convencional, es producto del consenso de un grupo social y la fuente de este
conocimiento estad en los otros (amigos, padres, maestros, etc.). Algunos ejemplos
serian: que los domingos no se va a la escuela, que no hay que hacer ruido en un

examen, etc. El conocimiento social no convencional, seria aquel referido a nociones

43



0 representaciones sociales y que es construido y apropiado por el sujeto. Ejemplos de
este tipo serian: nocidn de rico-pobre, nocién de ganancia, nocién de trabajo,
representacion de autoridad, etc.

El conocimiento social es un conocimiento arbitrario basado en el consenso social.
Es el conocimiento que adquiere el nifio al relacionarse con otros nifios o con el docente
en su relacién nifo-nifio y nino-adulto. Este conocimiento se logra al fomentar la
interaccién grupal.

Los tres tipos de conocimiento interactuan entre si, y segun Piaget, (2003) el l6gico
matematico (armazones del sistema cognitivo: estructuras y esquemas) juega un papel
preponderante en tanto que sin él los conocimientos fisico y social no se podrian
incorporar o asimilar. Finalmente hay que senalar que, de acuerdo con Piaget, el
razonamiento l6gico matematico no puede ser ensenado.

Se puede concluir que a medida que el nifio tiene contacto con los objetos del
medio (conocimiento fisico) y comparte sus experiencias con otras personas
(conocimiento social), mejor sera la estructuracion del conocimiento l6gico matematico.

Propone ciertas actitudes como principios psicopedagogicos que orienta la
actividaddocente:

Conducir al alumno a la formacion de nociones para que descubra por si mismo
la naturaleza de las matematicas, o sea el aprender a pensar desde los
posicionamientos de la teoria del aprendizaje significativo.

Experimentar los entes matematicos antes de introducirle en el razonamiento
deductivo. El juego, la manipulacion son excelentes vias.

Estudiar los errores de los alumnos para detectar como formalizan las
matematicas. Conocer las ideas previas y los preconceptos es un mejorable
posicionamiento paraacceder a ellos.

¢ Cémo podria llevarse a cabo la educacion matematica utilizando las ideas de
Piaget?

Atendiendo a los componentes que estructuran el qué ensefar de esta disciplina:
los conceptos, los principios, las generalizaciones y el propio método de estudio de la

misma, para educar desde las matematicas es preciso tomar en cuenta el papel que
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juega la equilibracion en el proceso mental del aprendiz, por lo cual es importante
plantear situaciones de conflicto mental que sean resueltas por el aprendiz; el docente
solo debe mediar para que el estudiante por si mismo resuelva el problema. Es
fundamental propiciar la participacién del aprendiz en diversas experiencias fisicas
que le permitan interactuar con el objeto conocido y con otros individuos, ya que,
mediante las interacciones sociales, el mismo puede percibir puntos de vista diferentes
al suyo lo que daria lugar al desequilibrio cognitivo y por ende a la necesidad de
restablecerlo. En tal sentido es indispensable que eldocente cree en sus alumnos la
necesidad de aprender para que los procesos de ensefanza y aprendizaje le sean
realmente significativos.

La naturaleza axiomatica- deductiva de la matematica debe verse reflejada en la
experimentacion concreta y la actividad especifica del alumno. Razoén por la cual Piaget
se refiere a dos tipos de experiencias: la fisica y la I6gico- matematica. Con las primeras
el sujeto manipula al objeto para abstraer del mismo sus propiedades y con la segunda
la abstraccion tiene lugar a partir de las acciones ejecutadas por el objeto.

De todo esto surge la interrogante ;Como propiciar experiencias logico-
matematicopartiendo de una experiencia fisica?

Una vez que se efectua la manipulacién del objeto se debe orientar la atencién del
sujeto hacia la operacién realizada con el objeto, teniendo como objetivo alcanzar la
abstraccion l6gico matematica de la operacion y no que solo la realice para ver su
resultado. De esta manera la actividad consistira en valerse de recursos puramente
matematicos para descubrir la operacion y luego volver la atencién sobre la operacién
misma y no sobre el objeto. Para lo cual el docente debe suministrar habilmente los
recursos matematicos requeridos para lograr la abstraccion apoyandose en los
conceptos matematicos previos que posee el individuo. ElI docente debe preocuparse
por estimular las capacidades de los educandos y no por sustituir sus razonamientos por
los de él, con la finalidad de realizar una autentica actividad l6gico-matematica y de
incrementar la capacidad de conocimiento que el alumno posee y ademas los relacione
con el problema.

Por su parte Lev Vygotsky (2005) autor de la teoria sociocultural del aprendizaje

sefala que la actividad mental es el resultado de la que la cultura y las relaciones
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sociales le brindan al alumno para su adecuada relacion con los demas. La interaccion
y la dimensidn social son las actividades fundamentales de toda educacion, distingue
entre la inteligencia practica o sea la capacidad de hacer, las destrezas manuales de la
inteligencia reflexiva o sea la capacidad de construir representaciones vy
generalizaciones. El desarrollo de la inteligencia constituye un proceso cultural y social
qgue es el resultado de la educacién. 5

De hecho, Vygotsky (2005) fue un auténtico pionero al formular algunos postulados
gue han sido retomados por la psicologia varias décadas mas tarde y han dado lugar a
importantes hallazgos sobre el funcionamiento de los procesos cognitivos. Quiza uno
de los mas importantes es el que mantiene que todos los procesos psicoldgicos
superiores (comunicacién, lenguaje, razonamiento, etc.) se adquieranprimero en un

contexto social y luego se internalizan.

Otro de los conceptos esenciales en la obra de Vygotsky (2005) es la zona de
desarrollo proximo. Segun sus propios términos no es otra cosa que la distancia entre el
nivel real de desarrollo, determinado por la capacidad de resolver independientemente
un problema, y el nivel de desarrollo potencial, determinado a través de la resolucion de
un problema bajo la guia de un adulto o en colaboracion con un compafiero mas capaz.

En consecuencia, se puede destacar tres principales supuestos de Vigotsky:
Construyendo significados:

1. La comunidad tiene un rol central.

2 El pueblo al rededor del estudiante afecta grandemente la forma que él o
ellave el mundo.

Instrumentos para el desarrollo cognoscitivo:

1. El tipo y calidad de estos instrumentos determinan el patron y la tasa
dedesarrollo.

2 Los instrumentos deben incluir adultos importantes para el estudiante,
lacultura y el lenguaje

La zona de desarrollo proximo: De acuerdo a la teoria del desarrollo de Vigotsky,
(2005) las capacidades de resolucidn de problemas pueden ser de tres tipos: i) aquellas

realizadas independientemente por el estudiante, ii) aquellas que no pueden
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realizar aun con ayuda Yy iii) aquellas que caen entre estos dos extremos, las que
puede realizar conayuda de otros.

Vygotsky (2005) propone tres principales principios en el aula:

1. El aprendizaje y el desarrollo es una actividad social y colaborativa que no
puede ser “ensefada” a nadie. Depende del estudiante construir su propia construccién
€n su propia mente.

2 L a zona de desarrollo préximo puede ser usado para disenar situaciones
apropiadas durante las cuales el estudiante podra ser provisto del apoyo apropiado para
el aprendizaje 6ptimo.

3. Cuando es provisto por las situaciones apropiadas, uno debe tomar en
consideracion que el aprendizaje deberia tomar lugar en contextos significativos,

preferiblemente el contexto en el cual el conocimiento va a ser aplicado.

Para Vigotsky, (2005) el aspecto social influye en el desarrollo interno del individuo.
Considerando la disciplina matematica como un lenguaje, resulta obvio que estos
postulados podrian ser aplicados en la practica de aula en funcion de evaluar su efecto
en la consolidaciéon de esta disciplina como un componente natural en la cotidianidad
social.

La contribucion de Vigotsky (2005) sin duda ha significado para las posiciones
constructivistas que el aprendizaje no sea considerado como una actividad individual,
sino mas bien social. Ademas, en la ultima década se han desarrollado numerosas
investigaciones que muestran la importancia de la interaccion social para el aprendizaje.
Es decir, se ha comprobado como el alumno aprende de forma mas eficazcuando lo
hace en un contexto de colaboracion e intercambio con sus compafieros; igualmente se
han precisado algunos mecanismos de caracter social que estimulan y favorecen el
aprendizaje, como son las discusiones en grupos y el poder de la argumentacién en la
discrepancia entre alumnos que poseen distintos grados de conocimiento sobre un tema
determinado.

Finalmente, David Ausubel es un psicélogo educativo autor de la teoria del
aprendizaje significativo cuyos estudios se refieren a como se realiza la actividad
intelectual en el ambito escolar. Como otros tedricos postula que el aprendizaje implica

una reestructuracion activa de las percepciones, ideas, conceptos y esquemas
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que el aprendiz posee en su estructura cognitiva; asimismo concibe al alumno como
un procesador activo de la informacién y dice que el aprendizaje es sistematico y
organizado, pues es un fendmeno complejo que no se reduce a simples asociaciones
memoristicas, antes bien propugna por el aprendizaje verbal significativo, que permite
el dominio de los contenidos curriculares que se imparten en las escuelas,
principalmente a nivel medio y superior.

Aunque “aprendizaje significativo” un término de popularidad reciente, su origen
hay que situarla bastantes afos atras cuando Ausubel (1963 - 1968) define lo opuesto
al aprendizaje repetitivo. Para este autor y para sus seguidores, la cooperacioén y
significatividad del aprendizaje matematico, se refiere a la posibilidad de establecer
vinculos sustantivos y no arbitrario entre lo que hay que aprender (el nuevo contenido)
y lo que ya se sabe, lo que se encuentra en la estructura cognitiva de la persona que

aprende.

D. Ausubel dice que el aprendizaje significativo en los seres humanos se produce
por medio de un proceso llamado asimilacidon; en este proceso tanto la estructura que
recibe el nuevo conocimiento, como este nuevo conocimiento en si, resultan alterados,
dando origen a una nueva estructura de conocimiento. Asi, la organizacion del contenido
programatico permite aumentar la probabilidad de que se produzca un aprendizaje
significativo. Para ello, se debe comenzar por conceptos basicos que permitan integrar
los conceptos que vendran en forma posterior. También sefala que, en el proceso de
aprendizaje, si el instructor propone un material con significancia logica y psicolégica
sera el estudiante quien defina a utilidad de la nueva informacion con la cual interactuara
su estructura cognitiva, sin necesidad de seguir al pie de la letra los contenidos de la
informacion transmitida; esto supone flexibilidad el proceso ensefanza-aprendizaje
propiciando un “terreno cognitivo” (anclaje) para préxima informacion.

Segun Ausubel, (2004) es preciso reunir las siguientes condiciones:

a) El contenido propuesto como objeto de aprendizaje debe estar bien
organizado, de manera que se facilite al alumno su asimilacion el establecimiento de
relaciones entre aquél y los conocimientos que ya posee. Junto con una buena

organizacion de los contenidos, se precisa ademas de una adecuada presentacion por
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parte del docente, que favorezca la atribucion de significado a los mismos por el alumno.
Recordando que el aprendizaje debe ser congruente con el nivel de desarrollo del
educando, se toma como punto de partida el hecho fundamental e incontrovertible de
que hay una relacion entre determinado nivel de desarrollo y la capacidad potencial del
aprendizaje.

b) Es preciso ademas que el alumno haga un esfuerzo por asimilarlo, es decir, que
manifieste una buena disposicién ante el aprendizaje propuesto. Por tanto, debe estar
motivado para ello, tener interés y creer que puede hacerlo.

c) Las condiciones anteriores no garantizan por si solas que el alumno pueda
realizar aprendizajes significativos, si no cuenta en su estructura cognoscitiva con los
conocimientos previos necesarios y dispuestos (activados), donde enlazar los nuevos
aprendizajes propuestos. De manera que se requiere una base previa suficiente para
acercarse al aprendizaje en un primer momento y que haga posible establecer las

relaciones necesarias para aprender.

En suma, aprender significativamente quiere decir poder atribuir significado al
material objeto de aprendizaje; dicha atribucion solo puede afectarse a partir de lo que
ya conoce, mediante la actualizacién de esquemas de conocimientos pertinentes para
la situacion de que se trate. Esos esquemas no se limitan a asimilar la nueva
informacion, sino que el aprendizaje cooperativo y significativo supone siempre una
revisidon, modificacién y enriquecimiento estableciendo nuevas conexiones y relaciones
entre ellos, en lo que se asegura la funcionalidad y memorizacion comprensiva de los
contenidos aprendidos significantemente. Durante mucho tiempo se considerd que el
aprendizaje era sindbnimo de cambio de conducta, esto, porque domino una perspectiva
conductista de la labor educativa, sin embargo, se puede afirmar con certeza que el
aprendizaje humano va mas alla de un simple cambio de conducta, conduce un cambio

en el significado de la experiencia.
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CAPITULO Il
DIAGNOSTICO Y DISENO DE LA PROPUESTA
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3.1.- DIAGNOSTICO

Tabla N°. 01: Resultados de aprendizaje de los estudiantes de primer grado de
educacion secundaria en el area de matematica durante los afios escolares 2004,
2005 y 2006 dela I.E. N° 80533 “HZG”-Carpabamba.

DE MATEMATICA 1°GRADO
ESTUDIANTES | —5554 5005 2006
01 09
02 11
03 11
04 10
05 12
06 11
07 13
08 14
09 08
10 10
11 09
12 10
13 12
14 11
15 09
16 10
17 11
18 11
19 11
20 10
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21 11 10 10
22 12 11
23 11
24 10

FUENTE: Actas de evaluacioén del primer grado de secundaria
de los afios 2004,2005,2006

El aprendizaje de los estudiantes de primer grado de educacion secundaria en el area
de matematica durante los afios escolares 2004, 2005y 2006 de la |.E. N ° 80533 “HZG”-
Carpabamba , han demostrado una constante de resultados bajos o desaprobados , lo

qgue implica que el problema planteado es concreto.

Tabla N°. 02: Resultados de aprendizaje de los estudiantes de primer grado de

educacion secundaria en el area de matematica durante el | Bimestre del Afo

Escolar 2007 de la I.E. N° 80533 “HZG”-Carpabamba.

2007
ESTUDIANTES

I UD
01 10
02 10
03 11
04 08
05 09
06 11
07 10
08 11
09 09
10 08
11 10
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12 10
13 10
14 16
15 08
16 12
17 06
18 11
19 10
20 11

FUENTE: Registro de evaluacion del docente del area de matemética

Los resultados del aprendizaje de los estudiantes de primer grado de educacién
secundaria en el drea de matematica durante el | Bimestre del Afio Escolar 2007 de la
I.E. N° 80533 “HZG”-Carpabamba, son bajos en cinco estudiantes y desaprobados en

15, lo que implica una serie de problemas del aprendizaje en la matematica, percibido

con la observacion del registro de evaluacion del docente.

DETERMINAR EL NIVEL DE LOGRO EN LAS CAPACIDADES MATEMATICASQUE

POSEEN LOS ESTUDIANTES

TABLA N° 03

DIMENSIONES NIVEL DE LOGRO TOTAL
ALTO |MEDIO |BAJO
F % F| % | F % F| %
Razonamiento y demostracion 05 [25 | 10 | 50 | 0525 [20| 100
Comunicacién matematica. 06 (30 | 10 | 50 | 0420 |20| 100
Resolucion de problemas 02 |10 | 08 |40 | 1050 |20/ 100

Fuente: prueba de entrada aplicada a los estudiantes

Respecto al nivel de logro de los alumnos, la tabla nos indica que el 50 % de alumnosse

encuentran en un nivel bajo en la dimension resolucién de problemas y sélo el 10%
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han logrado un nivel alto en esta dimension; asimismo se evidencia que en la dimension
comunicacion matematica el 50% se ubican con nivel de logro medio, y de manera
similar en la dimension razonamiento e interpretacion. Ello demuestra una seria
deficiencia en cuanto al desarrollo de sus capacidades especificamente en la dimension

de resolucion de problemas.

Resultados obtenidos por capacidades matematicas

50% 50% 50%
1 40%

ALTO MEDIO BAJO

mRazonamiento y demostracion pfomunicaciéon matematica Resoluciondeproblemas

Fuente: Tabla N° 03

TABLA N° 04 RAZONAMIENTO E INTERPRETACION

DIMENSIONES TOTAL

Si No

F % F %
Analiza datos en la solucion de problemas matematicos 10 50 10 50
teniendo en cuenta saberes previos.
Comprende e interpreta postulados matematicos |08 40 12 60
adecuadamente.
Infiere procedimientos adecuados para resolver situaciones 06 30 14 70
problematicas

Fuente: prueba de entrada aplicada a los estudiantes

La tabla nos indica que las dificultades que presenta los alumnos para alcanzar sus
aprendizajes en la dimensidn razonamiento e interpretacion se encuentran en que no
infiere procedimientos adecuados para resolver situaciones problematicas (70%) y no
comprende e interpreta postulados matematicos adecuadamente (60%) no analiza datos
en la solucion de problemas matematicos teniendo en cuenta sus saberes previos
(50%).
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Resultados obtenidos en la capacidad razonamiento e

interpretacion

80
60

70
60
50 40 50
40 30
0 B .
0
si no

i Analiza datos en la soluciéon de problemas matematicos teniendo en cuenta saberes previos.

m Comprende e interpreta postulados matematicos adecuadamente.

m Infiere procedimientos adecuados para resolver situaciones problematicas

Fuente: Tabla N° 04

TABLA N° 05 COMUNICACION MATEMATICA

DIMENSIONES TOTAL
Sl NO
F % F %
Expresa, comparte y aclara sus ideas con actitud positiva. 15 75 05 25
Discute e analiza para tomar decisiones frente a problemas 10 50 10 50
matematicos.
Explica con claridad los pasos para resolver problemas 6 |30 14 70

Fuente: prueba de entrada aplicada a los estudiantes

Respecto a la comunicacion matematica, los alumnos si expresan y comparten y aclaran

sus ideas con actitud positiva (75%), mientras que un 50% no discuten ni analizan para

tomar decisiones frente a problemas matematicos y aun mas el 70% no explican con

claridad los pasos para resolver problemas
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Resultados obtenidos en la capacidad comunicacion

matematica
100
50 70
E
0
Si no
m Expresa, comparte y aclara sus ideas con actitud positiva.
m Discute e analiza para tomar decisiones frente a problemas matematicos.
m Explica con claridad los pasos para resolver problemas
Fuente: Tabla N°05
TABLA N° 06 RESOLUCION DE PROBLEMAS
DIMENSIONES TOTAL
Sl NO
F % F %
Discrimina conjeturas, interrogantes en la solucion de 06 30 14 |70
problemas.
Organiza estrategias para la resolucion de problemas. 07 35 13 65
Soluciona problemas diversos utilizando algoritmos. 06 30 14 |70

Fuente: prueba de entrada aplicada a los estudiantes

En cuanto a la resolucion de problemas, la tabla nos indica que los alumnos nopueden
solucionar problemas diversos utilizando algoritmos (70%), tampoco discriminan

conjeturas, interrogantes en la solucion de problemas (70%) y no logran organizar

estrategias para la resolucion de problemas (65%).
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Resultados obtenidos en la capacidad resolucion de
problemas

80

60
65 70
40
2 .
0
si no

m Discrimina conjeturas, interrogantes en la solucion de problemas.

o

m Organiza estrategias para la resolucion de problemas.

m Soluciona problemas diversos utilizando algoritmos.

Fuente: Tabla N°06

RESULTADOS OBTENIDOS DESPUES DE APLICAR EL PROGRAMA

TABLA N2 07 RAZONAMIENTO Y DESMOSTRACION

situaciones problematicas

DIMENSIONES TOTAL

Si No

F % F %
/Analiza datos en la solucion de problemas matematicos 14 70 06 30
teniendo en cuenta saberes previos.
Comprende e interpreta  postulados matematicos (13 65 07 35
adecuadamente.
Infiere procedimientos adecuados para resolver (13 65 07 35

Fuente: Aplicacion de post test

La presente tabla nos demuestra el progreso que han tenido los alumnos en la capacidad
de razonamiento e interpretacién dado que el 70% de los alumnos evaluados si analizan
datos en la solucion de problemas matematicos teniendo en cuenta sus saberes previos
y por otro lado el 65% de ellos comprenden e interpretan postulados matematicos e

infieren procedimientos adecuados para resolver situaciones problematicas.
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Fuente: Tabla N° 07

TABLA N° 08 COMUNICACION MATEMATICA

DIMENSIONES TOTAL
Sl NO
F % F %
Expresa, comparte y aclara sus ideas con actitud positiva. 16 80 04 20
Discute e analiza para tomar decisiones frente a| 14 (70 06 30
problemas matematicos.
Explica con claridad los pasos para resolver problemas 13 65 07 35

Fuente: Aplicacion de post test

La presente tabla nos refiere que en cuanto a la capacidad de comunicacién matematica

el 80% de estudiantes si expresan, comparten y aclaran sus ideas con actitud positiva,

asi también el 70% de estos estudiantes discuten y analizan para tomar decisiones

frente a problemas matematicos y en ese mismo sentido el 65% de estudiantes explican

con claridad los pasos para resolver problemas.
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Fuente: Tabla N°08

TABLA N° 09 RESOLUCION DE PROBLEMAS

DIMENSIONES TOTAL
Sl NO
% F %
Discrimina conjeturas, interrogantes en la solucion de 13 65 07 [35
problemas.
Organiza estrategias para la resolucion de problemas. 14 70 06 [30
Soluciona problemas diversos utilizando algoritmos. 14 70 06 (30

Fuente: Aplicacion de post test

La Tabla N° 09 nos demuestra que con respecto a la capacidad de resolucion de
problemas los estudiantes han progresado en su nivel de logro en tal sentido el 65%
de estudiantes, discriminan conjeturas, interrogantes en la solucion de problemas
mientras que el 70% de ellos organizan estrategias para la resolucion de problemas y

en general el 70% de estudiantes solucionan problemas diversos utilizando algoritmos.
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Fuente: Tabla N°09
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3.2.- DISENO DE LA PROPUESTA TEORICA

PROGRAMA DIDACTICO DE ESTRUCTURACION DEL PROCESO ENSENANZA-
APRENDIZAJE DEL AREA DE MATEMATICA A LOS ESTUDIANTES DEL PRIMER GRADO
DE EDUCACION SECUNDARIA DE MENORES DE LA INSTITUCION EDUCATIVA N° 80533
“HORACIO ZEBALLOS GAMEZ” DE CARPABAMBA, FUNDAMENTADO EN LA TEORIA DE
LOS PROCESOS CONSCIENTES Y EL ENFOQUE CONSTRUCTIVISTA. PARA MEJORAR LA
CALIDAD DEL APRENDIZAJE EN ESTA AREA.

CARACTERISTICAS REALES

ENFOQUE CONSTRUCTIVISTA

PIAGET VIGOSTKI AUSUBEL

APRENDIZAJE




Como es de conocimiento general las ultimas evaluaciones internacionales como
PISA, asi también la ECE, han ubicado al Peru en los ultimos lugares en comprension
lectora y razonamiento matematico aludiendo una serie de causas y/o razones entre las
que puede destacar la falta de un programa didactico de estructuracion del proceso de

ensefanza aprendizaje bajo un enfoque de resolucion de problemas.

En tal sentido el presente documento ha sido elaborado con la finalidad de ofrecer
al estudiante del primer grado de educacién secundaria y también el maestro, una
manera didactica de desarrollar el proceso de aprendizaje en el area de matematica,
especificamente en una unidad de aprendizaje relacionado con el eje tematico de los
numeros racionales, mediante el enfoque de resolucidén de problemas, que actualmente

sigue siendo un problema constante en casi todas las instituciones educativas publicas.

Por tal motivo este programa en un inicio trata de profundizar el conocimiento
cientifico del eje tematico en una unidad de aprendizaje, estableciendo relaciones,
conceptos, fundamentos, y caracteristicas del tema matematico dejando por supuesto la
posibilidad de comparar, profundizar en otro espacio educativo con la ayuda de alguna

herramienta y/o material educativo.

Luego se plantea una serie de problemas matematicos los mismos que deben ser
desarrollados empleando el método de Polya, un método sencillo y de facil aplicacién,
que consiste en ir activando los procesos cognitivos como la creatividad, la inferencia,
la secuenciacion, la seriacion, la modelacion, etc. Los mismos que al final le permitira

al estudiante adquirir un aprendizaje significativo.
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DESCRIPCION DEL PROGRAMA

El programa parte por identificar las necesidades de aprendizaje de los
estudiantes respecto a un manejo adecuado de métodos, técnicas, procedimientos y
habilidades para resolver problemas matematicos, ya sea del contexto real asi como, de
otros contextos y/o realidades. Se analiza el Curriculo Nacional y al analizar se ve la

concrecion en los resultados expresados en el aprendizaje de los estudiantes.

PROGRAMA DIDACTICO CURRICULO NACIONAL

TEORIA DE LOS PROCESOS CONSCIENTES

TEORIA CONSTRUCTIVISTA

NECESIDADES DE LOS ESTUDIANTES

Al existir una disyuncién, entonces proponemos un Programa que mejore las
falencias matematicas de los estudiantes y, para ello recurrimos a las teorias de los
procesos conscientes y la teoria constructivista que deben ayudar a mejorar el proceso

a través de un programa.

En segundo lugar, consiste en determinar las competencias y capacidades que
se esperan lograr en el estudiante en una unidad de aprendizaje, apoyandose de los

documentos oficiales emanados por el ministerio de educacion.

Competencias y capacidades matematicas enlasunidades

deaprendizaje.
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Asimismo, se determina el eje tematico, asi como los sub temas que se
desprenden del eje los mismos que son de utilidad para el trabajo mas importante

como es la resolucion de problemas.

Sub temas

EJE TEMATICO

A continuacion, se plantea un problema matematico real eje, el mismo que trata

de relacionar los conocimientos previos con los que se espera lograr.

Conocimientos

previos Problema matematico eje real

Conocimientos

espera lograr

RELACIONA

Posteriormente, se plantea una secuencia de organizadores del conocimiento,
resumiendo la parte tedrica conceptual del eje tematico y los sub temas. Incidiendo en

el tema de investigacion para profundizar los proporcionados.
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ORGANIZADORES TEMA D’E
DEL INVESTIGACION

CONOCIMIENTO

Finalmente, se presenta un taller de problemas matematicos con distintos niveles
de complejidad, los mismos que deben resolverse en clase aplicando una serie de
estrategias metodologicas, que conlleven al estudiante a apoderarse tanto del
conocimiento, la estrategia, la habilidad a través de los diferentes procesos cognitivos,
los que deben quedar listos para su aplicacion en situaciones problematicas parecidas

pero lo que es mejor en distintas situaciones de su vida diaria.

CONOCIMIENTOS
TALLER DE
ESTRATEGIAS ESTRATEGIAS PROBLEMAS
METODOLOGICAS MATEMATICOS
HABILIDAD

PROCESO COGNITIVO
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I UNIDAD DE APRENDIZAJE

UNIDAD DIDACTICA

DIVERSIFICACION DE COMPETENCIAS Y CAPACIDADES

COMPETENCIA

CAPACIDADES

Resuelve problemas con numeros
racionales, reales y polinomios;
argumenta 'y comunica los
procesos de solucion y resultados
utilizando lenguaje matematico

Razonamiento y demostracion

Compara y ordena nimeros naturales, enteros y racionales.Estima
el resultado de operaciones con numeros racionales.Transforma
fracciones en decimales y viceversa

Comunicaciéon matematica

Interpreta el significado de niumeros naturales, enteros y
racionales en diversas situaciones y contextos

Identifica patrones numéricos, los generaliza y simboliza.
Matematiza situaciones de contexto real, utilizando los niumeros
naturales, enteros o racionales y sus propiedades.

Resolucion de problemas,

Resuelve problemas que implican calculos en expresiones
numeéricas con numeros naturales, enteros o racionales
Actitud Ante el Area

Muestra seguridad al resolver problemas y comunicar

resultados matematicos.

Muestra rigurosidad para plantear argumentos y comunicar
resultados.

Toma la iniciativa para formular preguntas, buscar
conjeturas y plantear problemas.

Actua con honestidad en la evaluacién de sus aprendizajes

Valora aprendizajes desarrollados en el area como parte desu
proceso formativo

EJE TEMATICO

El Sistema de Numeros Racionales

CONOCIMIENTOS

Método de resolucion de problemas.
Representacioén, orden, clasificacion y operaciones con nimeros racionales.

Operaciones con fracciones
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9.

© N o bk wDdhd =

EL SISTEMA DE LOS NUMEROS RACIONALES

PROBLEMA: “Organizando el presupuesto familiar”

La familia Pérez-Olguin, esta integrada por 5 personas: papa, mama y 03 hijos
quienes se encuentran estudiando en el colegio “CAVM”. El papa trabaja en una
empresa de construccion y gana S/.1200.00 mensual. Esta familia es muy organizada
por ello gusta de usar graficos matematicos para tomar decisiones claras y con
fundamento. Asimismo han divido este sueldo en 5 rubros y han elaborado el

diagrama circular que se muestra a continuacion:

Rubros

m Alimentacion
H Servicios

Transporte
m Salud

m Entretenimiento

Ahora responde:

¢,Cuanto gastan en entretenimiento?

¢ Cuanto gastan en alimentacion?

¢,Cuanto gastan en total?

¢,Cuanto, mas que en transporte, gastan en servicios?
¢ Qué parte de sus ingresos gastan en servicios?

¢ Qué fraccion de su ingreso gastan en alimentacion?
Por cada S/.100.00 4 Cuanto gastan en salud?

¢, Qué porcentaje de los ingresos se gasta en salud?

Si se desea gastar 3/8 de los ingresos, en salud, cuanto deben gastar en ello?

10. ¢ Qué fraccion de los ingresos gastan entre servicios y alimentacion?

11. 4 Qué fraccion gastan en otros rubros?
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LOS NUMEROS RACIONALES (Q)

FRACCIONES
Una o varias partes de es tiene TERMINOS
la unidad dividida en N —Numerador
cualquier numero de D = Denominador
partes iguales D#0
1. PORLA 2. POR su
COMPARACION DE DENOMINADOR
SUS TERMINOS.
a. Propias a. Ordinarias
<1;si:N<D :D#10"; n€N
b. Impropias b. Decimales
>1;si:N>D ;si: D=10"n €N
c. lgualesala
unidad.
=1; si: N=D
CLASIFICACION
4. POR LA RELACION
DE LOS DIVISORES DE SUS
3. POR LA TERMINOS
COMPARACION DE a. Reductibles
LOS DENOMINADORES Tanto el numerador como el
a. Homogéneas denominador  tienen  un
1/D1; N2/Dz; si D1=D> divisor coman
b. Heterogéneas b. Irreductibles
1/D1; N2/Dz; si D1#D2 anto el numerador como el
denominador no tienen divisor
comun, excepto el 1
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2. En dos fracciones
que tienen igual
numerador, es mayor
la que tiene menor
denominador

3. Al comparar dos
fracciones a/b y c/d
Tenemos:
Si;axd>bxc
Entonces: a/b > c/d

1. En dos fracciones
homogéneas es
mayor la que tiene
mayor numerador

8. Si a los dos
términos de una
fraccion impropia se
le aumenta unamisma
cantidad, el valor de
fracciondisminuye.

PROPIEDADES
DE LAS
FRACCIONES

/ \\ multiplicada 0
dividida por el mismo

4. Si se multiplica o

divide el numerador
por cualquier nimero,
la fraccion queda
multiplicada o
dividida por el mismo
nimero

5. Si se multiplica o
divide el
denominador por
cualquier namero, la

fraccion queda

7. Si a los dos
términos de una
fraccion propia se les
aumenta una misma
cantidad el valor de la
fraccion aumenta.

6. Si se multiplica o
divide los dos
términos de lafraccion
por un mismo
nimero, no sealtera el
valor de lafraccion.

ndmero

A) ADICION
Se convierte todas las
fracciones a

homogéneas, luego se
suman sélo los
numeradores

adicion

B) SUSTRACCION
Se sigue el mismo
procedimiento que en la

F) RADICACION
Para extraer una raiz a
una fraccion, se le extrae
la raiz indicada a cada
término de la fraccién

OPERACIONES

FRACCIONES

C) MULTIPLICACION
Para multiplicar fracciones, se
multiplican los numeradores entre
si, y los denominadores entre si

D) DIVISION

Para dividir fracciones se
multiplica a la fraccion
dividendo por la fraccion
divisor invertida

E) POTENCIACION
Para elevar una fraccion a
cualquier potencia, se eleva
cada uno de los términos de
la fraccion al exponente
indicado
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FRACCION DE
FRACCION

SIMPLIFICACION DE
FRACCIONES

CONVERSION DE UN
NUMERO MIXTO A
FRACCION

\4

Se denomina asi a las partes que se
consideran de una fraccién que se ha
dividido en partes iguales

2/3 de 4/5=8/15
Significa que la fraccion 4/5

Simplificar una fracciéon es hallar otra
equivalente a ella, pero de términos
menores

v

se ha dividido en 3 partes y
se ha tomado 2

Para realizar la conversion, se multiplica
el entero por el denominador, al producto
se le afiade el numerador, y se mantiene
el mismo denominador

> 24136 <203

ECUACIONES E INECUACIONES
EN Q

Tiene propiedades

\ 4

3% =3x4+1
4

ECUACIONES: Esta propiedad determina
una regla practica, que es la transposicion

de términos.

desigualdad.

X+%=7
X=7-Y

INECUACIONES: Si a ambos términos de
una inecuacion se divide o multiplica por un
numero negativo, cambia el sentido de la

-3/4x > 48
3/4)+(-3/4) < 48+(-3/4)
3/4)x(-4/3) < 48x(-4/3)

X < -64

C.S. = ]-0:-64]
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METODO DE RESOLUCION DE PROBLEMAS MATEMATICOS

PASOS

PROCEDMIENTOS

LA COMPRENSION

Niveles de lectura: literal, inferencial, argumentativo
Relacionar el problema con el mundo fisico
Identificar la incognita

Determinar los datos

Determinar las condiciones: insuficientes, redundantes,
contradictorias.

CONCEBIR UN PLAN

Determinar la relacion entre los datos y la incognita

Considerar las experiencias previas y los conocimientos
adquiridos.

Enunciar el problema en otra forma

Redactar el plan.

EJECUCION DEL PLAN

Implementar la idea de solucion
Examinar los detalles
Verificar cada paso

Redactar la solucion

MIRAR HACIA ATRAS

Reconsiderar la solucion

Verificar la exactitud del razonamiento: corto o largo
Ver el resultado de manera directa

Implementa otras alternativas de solucion

Utilizar el resultado o el método para resolver otro

problema.
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PROBLEMA: Un tanque de 50 litros de capacidad, se ha llenado solo 35 litros. ;Qué fracciéondel
total falta para llenar el tanque?

SOLUCION:

COMPRENSION: Relacionamos con el mundo fisico

N
N
Falta
50 —
35
A J1

CONCEBIR UN PLAN:

Quiere decir que el tanque, se ha dividido en 50 partes iguales, porque 50/50 es
igual a 1 tanque, de las cuales se ha llenado 35 partes.

EJECUTAR EL PLAN

Entonces sabemos que el tanque se llena con 50 litros, esto es 50/50
Ya se ha llenado 35 litros, esto es 35/50
Luego falta para llenarse 50/50 - 35/50

Como se trata de restar dos fracciones homogéneas, tenemos:

50/50 - 35/50 = 15/50

Por simplificacién de fracciones, la fraccién del total que falta llenar es: 3/10
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MIRAR HACIA ATRAS

También podriamos decir que:

Si se ha llenado 35 litros a un tanque que cabe 50 litros:

Tenemos: 35/50 = 7/10

Entonces falta llenar: 15/50= 3/10

PROBLEMAS
1. Perdi 1/4 del dinero que tenia, y luego perdi 1/3 de lo que me quedaba. ;Qué fraccién de la original

me queda?

2. Maria se comié 1/4 de las galletas que habian en una lata y Julio se come 1/3 de las galletas.
¢Qué fraccion de las galletas que habian al principio ha quedado?

3. En una biblioteca se observa que 1/3 de los libros son obras literarias mientras que 2/7 de los
libros son de ciencias, y el resto de otros temas. ¢ Qué fraccion del total de libros son de otros temas?

4. Se tiene un terreno para sembrio que se recibe en herencia, de los que se regalan 2/5. Si los 2/3
de lo que queda se siembra de hortalizas y el resto de frutas, ;qué parte de la herencia se sembré
de frutas?

5. ¢Cuanto le falta a 4/9 para ser igual a los 2/3 de 5/27?

6. ¢Cuanto le falta a 2/3 para ser igual al cociente de 2/3 entre 3/47?

7. Mi hermano y yo teniamos cada uno la misma cantidad de dinero; mi hermano gasto los 4/5 de su
dinero mientras que yo gasté los 6/7 del mio. Qué parte del total que teniamos entre los dos nos
ha quedado?

8.  Simplificar lo siguiente:
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

1 1

b 1
1+ ) +*F
1+ 7, v+ 4
1+ 1+_
2 3

¢, Cuanto le falta a los 2/5 de los 7/13 de 585 para ser igual a los 3/4 de los 2/9 de 762?
¢,De qué namero es 32 los 8/117?

Un ladrillo pesa 2 kg mas medio ladrillo. ¢ Cuanto pesa un ladrillo?

Una persona pesa 44 kg méas 3/7 de su peso. ¢ Cuanto pesa dicha persona?

Si en una caja hay 40 pelotitas, de las cuales 21 son rojas, 3 son azules, 7 son verdes y el resto
blancas, ¢ qué fraccién del total son blancas?

De un total de 40 personas se sabe que s6lo 12 son varones; ademas de las mujeres, la cuarta parte
son menores de edad. ¢ Qué parte del total son mujeres mayores de edad?

Un chofer acostumbra llenar su tanque de gasolina con 20 litros de gasolina de 90 octanos ycuatro
litros de gasolina de 84 octanos. ¢ Cuantos litros de gasolina de 84 octanos habra consumido, si
gasta seis litros de gasolina?

Los 11/20 del volumen de un depésito estdn ocupados por cierta sustancia quimica. Si requiero
llenar el depésito, necesitaria S/. 540, ¢ Cuanto cuesta un litro de dicha sustancia quimica sabiendo

que el depdsito tiene una capacidad total de 400 litros?

PROBLEMAS PARA LA CASA

01) Victor pesa 18 Kg. Mas la séptima parte de su peso total. ¢, Cual es la tercera parte del peso de

02)

03)

04)

Victor?
a) 21kg. b) 14kg. c) 12kg. d) 7kg. e) 28kg.

Los 2/5 de una botella estan con leche. Si la botella tiene una capacidad de litro y medio.
¢ Cuantos litros de leche tenemos?

a) /51 b) 2/5 U7l d)3/7I e)3/51

Un joven arquitecto tiene 32 afios de edad; si se disminuye la edad en sus 14 ¢, Qué edad dice

tener?

a) 26 b) 18 c) 21 d) 20 e) 24

Un depdésito de agua esta lleno hasta su mitad. Si se extrae 80 litros, el nivel de agua disminuye

hasta su sexta parte. ¢ Cual es el volumen total del Depésito?

a) 240 L b) 300 L c) 320 L d) 200 L e) 600 L
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05) La construccion de un departamento demorara 60 dias; si se ha avanzado hasta los 3/5.
¢, Cuantos dias faltan para concluir la obra?

a) 10 b) 15 c) 16 d) 14 e) 12
06) En un recipiente de 20 litros de capacidad, se ha llenado hasta sus 2/5 partes; ¢ Cuantos litros
faltan para llenar a 14 litros?

a) 5 Lt. b) 6 Lt. c) 7 Lt. d) 8 Lt. e) N.A.
07) Una botella de 2 litros esta llena de gaseosa hasta sus 2/3. ¢Cuantos litros de gaseosa se
tendria que aumentar para que la botella quede completamente llena?

a) 1/3 1 b) 4/3 1 c)5/31 d) 7/31 e) 2/3 1
08) Julia tiene 21 afios, pero gusta aumentarse la edad en sus 1/7 frente a sus amigos. ¢ Qué edad
dice tener?

a) 30 b) 22 c) 28 d) 26 e) 24
09) Para pintar unas sillas se ha programado 26 dias de trabajo; si se ha avanzado las 7/13 partes
del trabajo. ¢ Cuantos dias faltan para acabar la obra?
a)8 b) 6 c)4 d) 10 e) 12
10) Se sabe que si agregamos 80 litros a un recipiente que esté lleno hasta sus 4/9 el recipiente se
llena. ¢ Cudl es la capacidad del recipiente?
a) 120 b) 144 c) 108 d) 160 e) 132
11) Un tanque de 50 litros de capacidad, contiene solo 35 litros. ¢ Qué fraccién del total falta para
llenar el tanque?
a) 3/10 b) 4/12 c) 6/15 d) 9/10 e) 7/10
12) Se sabe que el quintuple de la mitad de la edad de Juan es igual a 60. ¢Calcule la edad
de Juan dentro de 5 afios?
a) 29 b) 31 c) 33 d) 27 e) 25
13) De un depo6sito que esta totalmente lleno, se extrae 80 litros, quedando en el depdsito todavia
los 5/13 de su capacidad. ¢ Cuél es esta?
a) 110 b) 120 c) 130 d) 140 e) 150
14) Los 9/20 del volumen de un depdsito estan ocupados por cierta sustancia quimica. Si requiero
llenar el depésito, necesitaria S/. 440, ¢ Cuanto cuesta un litro de dicha sustancia quimica sabiendo que

el depdsito tiene una capacidad total de 200 litros?
a)2 b) 4 c)6 d)3 e)l
15) El cuadruplo de la séptima parte de la cantidad de litros de vino que hay en un depésito es

igual al triple de la quinta parte de 20. si se venden 9 litros. ¢ Cuantos quedan?

a) 20 b) 18 c) 16 d) 14 e) 12
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PRE TEST Y POST TEST
TEST DE COMPROBACION DEL APRENDIZAJE ESCOLAR EN EL AREA DE MATEMATICA DE
EDUCACION SECUNDARIA

CAPACIDAD RAZONAMIENTO Y DEMOSTRACION
1. Sefala las afirmaciones falsas
l. Dos fracciones son heterogéneas si tienen el mismo numerador
Il. Si a los dos términos de una fraccidn propia se les aumenta una misma cantidad el

valorde la fraccién aumenta.

1. Una fraccién propia es la que tiene el numerador mayor que el denominador
a) Sélo 1l b) Iy 1l c) Solo d)ylyll e) Todas

2. Senala las afirmaciones verdaderas:

I. 3/0 es un numero racional
II. 3/7 indica que hemos tomado 3 de 7 partes iguales en que se divide la unidad.

lll. 24/5 es lo mismo que 4 4/5

a) Sélo 1l b) Il y Il c) Sélo I dylylll e) Todas

3. Seiala las afirmaciones falsas:

l. 9/8 es propia, y es equivalente a 18/16
. Al simplificar una fraccién hasta que ya no se puede simplificar mas, lo que queda es
unafraccion irreductible.

Il. Saélo una fraccion impropia se puede transformar a nimero mixto.

a) Sélo 1l b) Il'y Il c) Sélo | dylylll e) Todas
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I. CAPACIDAD DE COMUNICACION MATEMATICA

4.

Simplifica: 1
3+ 1
2=
1- 1 B
3
a)6 b)5 c) 1/3 d) 3/2 e) 1/2

Un viajero recorre 2/5 de camino total en auto; luego recorre 1/3 del total a caballo. Si el
restolo hace a pie, ¢ qué fraccion del camino viajé a pie?

a) 3/8 b) 3/15 c) 6/5 d) 4/15 e) 11/15

En una bolsa hay 30 caramelos; de ellos, tres son de menta, 12 de limén y el resto de
fresa. ¢ Qué fraccion del total son de fresa?

a) 15/20 b) 2/3 c) 1/3 d) 25/30 e)1/2

M. CAPACIDAD DE RESOLUCION DE PROBLEMAS

7.

a) 3/8

10.

¢ Qué fraccion del area del cuadrado representa la region sombreada?

b) 8/16 c) 6/8 d) 1/16 e) 1/2

Un joven arquitecto tiene 32 afos de edad; si se disminuye la edad en sus 1/4 ;Qué edad
dicetener?

a) 28 b) 26 c) 24 d) 27 e) 30

Para hacer un trabajo, lo divido en cuatro partes: la primera parte la hago en 2 % horas, la
segunda parte en 3 ¥4 horas, la tercera parte me toma s6lo 1 ¥ hora, y la ultima me demora
25 horas.  Cuantas horas demoro en total?

a) 9 512 b) 8 213 c) 11319 d) 9 1215 e) 10

La construccion de un departamento demorara 60 dias; si se ha avanzado hasta los
3/5. ¢ Cuantos dias faltan para concluir la obra?

a) 10 b) 15 c) 36 d) 24 e) 2/5
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CONCLUSIONES

1.- Los resultados del aprendizaje de los estudiantes de primer grado de educacion
secundaria en el area de matemética durante el | Bimestre del Afio Escolar 2007 de la
I.E. N° 80533 “HZG”-Carpabamba, son bajos en cinco estudiantes y desaprobados en
15, lo que implica una serie de problemas del aprendizaje en la matematica, en un 75
%, percibido con la observacion del registro de evaluacion del docente.

2. Luego de la aplicacion del programa de estructuracion del proceso ensefanza
aprendizaje del area de matematica se ha demostrado que el nivel de logro en las
capacidades matematicas y especificamente en la capacidad de resolucion de
problemas se ha incrementado significativamente lo cual nos garantiza que el programa
ha funcionado adecuadamente.

3. El modelo tedrico metodolégico para la estructuracion del proceso de ensefnanza
del area de matematica parte del enfoque constructivista que es apoyado por la teoria
de los procesos conscientes con el objeto de mejorar el proceso de ensefianza
aprendizaje en las matematicas.

4.-Programa en un inicio trata de profundizar el conocimiento cientifico del eje tematico
en una unidad de aprendizaje, estableciendo relaciones, conceptos, fundamentos, y
caracteristicas del tema matematico dejando por supuesto la posibilidad de comparar,
profundizar en otro espacio educativo con la ayuda de alguna herramienta y/o material
educativo. Luego se plantea una serie de problemas matematicos los mismos que deben
ser desarrollados empleando el método de Polya, un método sencillo y de facil
aplicacion, que consiste en ir activando los procesos cognitivos como la creatividad, la
inferencia, la secuenciacion, la seriacion, la modelacion, etc. Los mismos que al final le
permitira al estudiante adquirir un aprendizaje significativo.

5.- El programa parte por identificar las necesidades de aprendizaje de los
estudiantes respecto a un manejo adecuado de métodos, técnicas, procedimientos y
habilidades para resolver problemas matematicos, ya sea del contexto real asi como, de
otros contextos y/o realidades. Se analiza el Curriculo Nacional y al analizar se ve la
concrecion en determinar las competencias y capacidades que se esperan lograr enel

estudiante en una unidad de aprendizaje, apoyandose de los documentos oficiales
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emanados por el ministerio de educaciéon determina el eje tematico, asi como los sub
temas que se desprenden del eje los mismos que son de utilidad para el trabajo mas
importante como es la resolucion problema matematico real eje, el mismo que trata de
relacionar los conocimientos previos con los que se espera lograr, plantea una
secuencia de organizadores del conocimiento, resumiendo la parte tedrica conceptual
del eje tematico y los sub temas. Incidiendo en el tema de investigacion para profundizar
los proporcionados. Se presenta un taller de problemas matematicos con distintos
niveles de complejidad, los mismos que deben resolverse en clase aplicando una serie
de estrategias metodoldgicas, que conlleven al estudiante a apoderarse tanto del
conocimiento, la estrategia, la habilidad a través de los diferentes procesos cognitivos,
los que deben quedar listospara su aplicacion en situaciones problematicas parecidas

pero lo que es mejor en distintas situaciones de su vida diaria

80



RECOMENDACIONES

a. A la direccion de la institucidn educativa, proponer la aplicacion de la propuesta
metodolégica a otros grados a fin de establecer una cultura de innovacion

matematica en la escuela

b. Presentar a los docentes del area de matematica, esta propuesta conel objeto de
mejorar las estrategias de ensefianza a través de innovaciones, diversificando
contenidos y haciendo de la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas algo

creativo, motivador y que genere expectativa en los alumnos.

c. A la Unidad de Gestidon Educativa, fomentar entre los docentes el interés por la
investigacion a partir de la publicacion de resumenes de las investigaciones
realizadas a fin de que la colectividad docente y padres de familia conozcan la labor

del docente mas alla de las aulas.
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INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE INFORMACION

INSTRUMENTO DE CAMPO:

UNIVERSIDAD NACIONAL PEDRO RUIZ GALLO

MAESTRIA EN EDUCACION - INVESTIGACION Y DOCENCIA UNIVERSITARIA

Encuesta para docentes que imparten 1er Grado secundaria EBR |
NFORMACION GENERAL:

Edad_Sexo: F M Titulo: Estado Civil:

Instrucciones: Respetuosamente rogamos a usted responder el siguiente cuestionamiento, los

datos seran manejados confidencialmente y con fines académicos.Muchas gracias.

¢ Cuales de los siguientes métodos y técnicas utiliza con mas frecuencia en el proceso
de ensefanza de sus areas académicas?

Método de ensefanza programada ( ) - Método constructivista ( )
Método de ensefanza individualizada ( ) -Otro( )

¢ Qué opina del nivel de aprendizaje que tienen los estudiantes de la I.E. en el area de
matematica?

Es buena ( ) - Es mala( )

Es regular ( ) - No conoce( )

¢ Cuales cree Ud. que son las principales causas del bajo rendimiento en el area de
matematica?

Contenidos descontextualizados () - El docente no utiliza estrategias adecuadas ( )
Otro()

¢En cuales de las capacidades de matematica pone mayor énfasis los docentes del
area?

Razonamiento y demostracion (

Resolucién de problemas ( )

Comunicacién matematica ( )

¢Ha disenado usted algun plan o programa didactico que le permita lograr mejores
resultados en el aprendizaje de sus alumnos?

Si( )

No ()

¢ Qué opinion le merece el DCN con respecto al area de matematica?
Abundantes contenidos, criterios e indicadores ( )

Falta precisiones para la evaluacion ( )

¢Logra desarrollar todo lo programado en una unidad didactica?

Si( ) No( ) A veces( )

¢ Qué tipos de evaluacion utiliza en su area con mayor frecuencia?
Sumativa ( )

Formativa ( )

¢ Qué le interesa mas que aprendan a desarrollar sus estudiantes?
capacidades( ) - contenidos( )

¢ Qué factores considera Ud. que influyen en el rendimiento académico
de losestudiantes?

La falta de una estructura didactica adecuada ( )

Poco manejo de estrategiasy técnicas( )
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INSTRUMENTO DE CAMPO:

UNIVERSIDAD NACIONAL PEDRO RUIZ GALLO

MAESTRIA EN EDUCACION - INVESTIGACION Y DOCENCIA UNIVERSITARIA
Encuesta para padres de familia de estudiantes que cursan 1er Grado Secundaria
EBRINFORMACION GENERAL:

Edad Sexo F M Estado Civil:

Instrucciones: Respetuosamente rogamos a usted responder el siguiente
cuestionario, losdatos seran manejados confidencialmente y con fines académicos.

Muchas gracias.
1. ¢ Cuantas veces al afo visita la institucién educativa, donde su hijo(a) esta estudiando?
- Una() -dosomas( ) - ninguna( )

2. ¢Qué tareas le designa a su hijo(a) en su hogar a parte de las tareas escolares?
- Ayudar en la chacra ( ) -ayudar en el negocio( ) - ninguna( )

3.  ¢Qué horay cuanto tiempo le dedica a su hijo(a) para revisar y apoyarlo en sus tareas
escolares?
- una hora( ) - media hora( ) - no le ayudo( )

4.  ;Conoce qué amistades tiene su hijo?
- Si( ) - No ( ) - Algunos( )

5.  ¢Cual es el area donde tiene mayor dificultad su hijo?
- Matematica( ) - comunicacion( ) - otra( )

6. ¢Qué opina del nivel de aprendizaje que posee su hijo en el area de matematica?
- Bueno( ) - Regular ( ) - malo( )

7.  ¢Considera que su hijo(a) esta recibiendo una formacién académica adecuada?
- Si( ) - No( ) -No se( )

8.  ¢Suhijo(a) le comenta como le va en el colegio o usted le pregunta?
- El(ella) me comenta( ) - Yo le pregunto( )

9.  ¢Qué factores considera Ud. que influyen en el aprendizaje de su hijo?
- Curriculo( ) - Docente( ) - Padre de familia(

10. ¢Como cree usted que la educacion tuviera mayor é€xito en nuestro pais?

- Si ensefaran lo que va a servir al estudiante ( )
- Si hubiera docentes mas preparados( )
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INSTRUMENTO DE CAMPO:

UNIVERSIDAD NACIONAL PEDRO RUIZ GALLO

MAESTRIA EN EDUCACION - INVESTIGACION Y DOCENCIA UNIVERSITARIA
Encuesta para Autoridades del Nivel Secundaria

EBR INFORMACION GENERAL:

Edad Sexo F M Estado Civil:

Instrucciones: Respetuosamente rogamos a usted responder el siguiente cuestionario, los
datos seran manejados confidencialmente y con fines académicos.

Muchas gracias.

1.  ¢Cuales considera usted que son los factores que influyen en el bajo aprendizaje de los
estudiantes?
- DCN-Curriculo( ) - Metodologia docente ( ) - Nivel cultural del PPFF( )

2. ¢Cuéles son los problemas mas comunes en los estudiantes?
- Bajo rendimiento ( ) - Puntualidad ( ) - Evasion(

)

3.  ¢Qué aspectos sugiere para mejorar el nivel de aprendizaje de los estudiantes?
- Capacitaciéon docente( ) - Diversificacion curricular contextualizada( )
- Compromiso de los PP.FF. ( )

4.  ;Cobmo evalua el trabajo docente?
- Bueno( ) - Malo ( ) - Regular( )

5.  Sabe Ud. con qué regularidad se capacitan y/o actualizan los docentes de la |.E?
- Siempre ( ) - Nunca ( ) - A veces( )

6. ¢Con qué frecuencia los padres de familia visitan el establecimiento paraenterarse del
rendimiento académico de sus hijos?
- Siempre ( ) - Nunca ( ) - A veces( )

7.  ¢Con qué frecuencia realiza supervision al trabajo de los docentes de su |.E.
- Siempre ( ) - Nunca ( ) - A veces( )
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INSTRUMENTO DE CAMPO:

UNIVERSIDAD NACIONAL PEDRO RUIZ GALLO

MAESTRIA EN EDUCACION - INVESTIGACION Y DOCENCIA UNIVERSITARIA

Encuesta para estudiantes de ler Grado de secundaria EBR

INFORMACION GENERAL.:

Edad

Sexo

Instrucciones: Respetuosamente rogamos a usted responder el siguiente cuestionario, los
datos seran manejados confidencialmente y con fines académicos. Muchas gracias.

1.

Lo > ML B

¢ En los momentos libres cual es su pasatiempo?
Estudiar ( ) - Jugar ( ) - Pasear ( )

¢ Como te gustaria que el docente impartiera sus clases en el
area dematematica?

Que sea mas motivador ( ) - Que dosifique los contenidos ( )
Que se deje entender mas ( )

¢ Por qué algunos jévenes les dificulta comprender los conceptos logicos y
resolverproblemas matematicos?

Porque lo aprendemos de memoria - El profesor no usa métodos adecuados
El profesor no usa esquemas ni graficos solo copiamos

¢ Con qué frecuencia aplica usted lo ejercitado en matematica es
su vidacotidiana?

Siempre ( ) - Nunca ( ) - A veces ( )
¢ Qué concepto tiene del aprendizaje de los estudiantes?

Es bueno ( ) - Es regular ( ) -Es malo ( )
¢,Cuando le cansa o aburre la clase de Matematica?

Cuando no se entiende ( ) - cuando no se sabe donde aplicarlo ( )
Los contenidos son desconocidos ( )

¢Le gustaria en el futuro ser docente del area de matematica?
Si( ) - No ( ) - No se ( )

¢ En qué actividades apoya en casa o en su comunidad?
Tareas agricolas ( ) - tareas domésticas ( ) - Negocio (

)

¢ Qué factores considera usted que influyen en el aprendizaje de la matematica?
DCN- Curriculo ( ) - Metodologia del docente( ) - Nivel
culturalde padres ()

¢ En qué momento y cuanto tiempo le dedicas a tu estudio en casa?

Por las tardes ( ) - Por las noches ( )----—-—--- No estudio en casa( )
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INSTRUMENTO DE CAMPO:

UNIVERSIDAD NACIONAL PEDRO RUIZ GALLO

MAESTRIA EN EDUCACION - INVESTIGACION Y DOCENCIA UNIVERSITARIA
Encuesta para docentes del area de matematica del 1er Grado

Secundaria EBR de laRED EDUCATIVA “EL ZURO”.

INFORMACION GENERAL:
Edad

S
exo: F MTitulo Estado Civil:
Instrucciones: Respetuosamente rogamos a usted responder el siguiente
cuestionamiento, los datos seran manejados confidencialmente y con fines
académicos.Muchas gracias.

1. ¢Cuales de los siguientes métodos y técnicas utiliza con mas
frecuencia en el proceso de ensefianza de sus areas académicas?

- Método de ensefanza programada ( ) - Método constructivista
(

- Método de ensehanza individualizada ( ) -Otro ( )

2. ¢ Qué opina del nivel de aprendizaje que tienen los estudiantes de la
I.LE. en el area de matematica?

- Es buena ( ) - Es mala( )

- Es regular ( ) - No conoce( )

3. ¢ Cuales cree Ud. que son las principales causas del bajo
rendimiento en el area de matematica?

- Contenidos descontextualizados ( ) - Didactica inadecuada del
docente (
- Poco apoyo del PP.FF. ( ) - Poco interés del alumno

)

4. ¢En cudles de las capacidades de matematica pone mayor énfasis al
momento de la planificacion de una Unidad Didactica?

- Razonamiento y demostracion ( ) - Resolucion de
problemas( )
- Comunicacion matematica( ) - Actitud ante el area

( )

5. ¢Ha disenado usted algun plan o programa didactico que le permita
lograr mejores resultados en el aprendizaje de sus alumnos en el area
de matematica?

- Si( )

- No()

6. ¢ Qué opinion le merece el DCN con respecto al area de matematica?

- Abundantes contenidos, criterios e indicadores ( )

- Falta precisiones para la evaluacion ( )

7. ¢ Logra desarrollar todo lo programado en una unidad didactica?

- Si( ) - A veces( ) No(

8.  ¢Qué tipos de evaluacion utiliza en su area con mayor frecuencia?

- Sumativa ( ) Formativa( )

9. ¢Qué le interesa mas que aprendan a desarrollar sus estudiantes?

- Contenidos ( ) - Habilidades( ) - Actitudes

( )
10. ¢ Qué factores considera Ud. que irfBRiyen en el
rendimiento académicode losestudiantes?
- La falta de una estructura didactica adecuada ( )
- Poco manejo de estrategias y técnicas( )
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