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RESUMEN

La presente tesis se fundamenta en las teorias de los procesos conscientes y en la teoria
del aprendizaje por descubrimiento. En ese contexto, ambas teorias, en el campo
educativo son de gran ayuda ya que mediante la complementariedad entre la dimension
holistica y la dimension afectiva buscan desarrollar las capacidades y habilidades de los
alumnos en comprension de informacion e indagacion y experimentacion que le son
utiles en su vida cotidiana al interactuar con su comunidad y ambiente del cual forma
parte, puesto que la dimension holistica posibilita el estudio como totalidad del objeto
de investigacion y la dimension afectiva busca despertar el interés y la curiosidad de los
alumnos hacia el estudio, la investigacion y la practica experimental de las ciencias
naturales. En este sentido estas teorias ligadas al objeto de estudio de nuestra
investigacion pretenden dar los lineamientos necesarios para el disefio de Estrategias de
Investigacion en Ciencia, Tecnologia y Ambiente, con el prop6sito de mejorar las
capacidades y habilidades en comprension de informacion e indagacion y
experimentacién de los sujetos involucrados en la investigacion. El aporte teorico
servird a los docentes considerar en su practica pedagdgica estrategias de ensefianza-
aprendizaje que permitan mejorar el proceso docente-educativo. En tal sentido, si se
disefia y aplica un programa de estrategias de investigacion en Ciencia Tecnologia y
Ambiente, fundamentadas en la teoria de los procesos conscientes y el aprendizaje por
descubrimiento, entonces se mejorara progresivamente las capacidades y habilidades en
comprension de informacion e indagacion y experimentacion en los alumnos.

Palabras Claves: estrategias de investigacion, desarrollo de capacidades, habilidades,

comprension de informacion, indagacion, experimentacion.
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ABSTRACT

This thesis it’s based on the theories of the conscious processes and on the theory of
learning by discovery. In that context, in the educational field, are very helpful because
through the complementarity between the holistic dimension and the affective
dimension they want to develop the capacities and abilities of the students on the
understanding of information, about their researches and experimentations that are
useful in their daily life when they interact with their community and the environment
that they are part of, because the holistic dimension allows the study as a totality of the
object of research and the affective dimension seeks to initiate the interest and the
curiosity of the students for the study, the research and the experimental practice of the
natural sciences. In that way, this theories linked to the object of study of our
investigation want to bring you the alignments that you need for the design and
applications of Strategies of Investigation on Science, Technology and Environment,
with the purpose of develop the capacities and abilities on the understanding of
information, research and experimentation of the subjects involves on the investigation.
The theoretical contribution will allow teachers to consider it in their practical pedagogy
strategies of teaching-learning that will allow improving the process. In that way, if it
is designed and applied a program of strategies of investigation in Science, Technology
and Environment, substantiated on the theory of the conscious processes and the
learning by discovery, it will improve progressively the capacities and abilities on the
understanding of information, research and experimentation on the students. Because
of that, a program of strategies of investigation on Science, Technology and Environment
substantiated on the theory of the conscious processes and on the theory of learning by
discovery improving the capacities and abilities on the understanding of information,

research and experimentation.
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INTRODUCCION

El presente trabajo de investigacion responde a las necesidades y a las exigencias de la
educacion actual deseosa de formar educandos con una Conciencia Ambiental en el
cuidado y la conservacién de la naturaleza de la cual forman parte. El trabajo es
relevante porque servira de ayuda a los docentes del area de Ciencia Tecnologia y
Ambiente del Nivel de Educacion Secundaria para programar estrategias de
investigacion que permitan mejorar el proceso docente-educativo en el area de Ciencia
Tecnologia y Ambiente. Es importante realizar el presente trabajo de investigacion ya
que, haremos un aporte tedrico que servira a los docentes considerar en su practica
pedagogica diaria, programando estrategias de ensefianza-aprendizaje que permitan
mejorar el rendimiento académico en los alumnos en su proceso de aprendizaje.
Observando que Los principales problemas de los alumnos del 1° Grado de Educacion
Secundaria de la Institucion Educativa N° 80533 “H.Z.G” del caserio de Carpabamba,
Distrito y Provincia de Santiago de Chuco, son las dificultades en la comprension de
informacion, indagacion y experimentacion de las Ciencias Naturales, como se
muestra: Poco habito por la lectura, lo que conllevaa la incomprension de textos y
parrafos; desconocimiento en el manejo del material y equipo de laboratorio, lo cual
conlleva a la apatia por la practica experimental de las Ciencias Naturales. Siendo el
Objetivo General: Disefiar y aplicar un programa de estrategias de investigacion en
Ciencia Tecnologia y Ambiente fundamentada en la teoria de los procesos conscientes
y el aprendizaje por descubrimiento para mejorar las capacidades y habilidades en
comprension de informacion e indagacion y experimentacion en los alumnos de ler
grado de educacion secundaria de la I.E. 80533 “H.Z.G” del caserio de Carpabamba,
Distrito y Provincia de Santiago de Chuco, y los objetivos especificos: Aplicar una
evaluacion diagnostica para saber cdmo se encuentran los estudiantes del ler Grado de
Educaciéon Secundaria de la Institucion Educativa 80533 “HZG” en relacion a las
capacidades y habilidades en comprension de informacion e indagacion vy
experimentacién, disefiar un programa de estrategias de investigacion en CTA
fundamentadas en las teorias de los procesos Yy el aprendizaje por descubrimiento para
mejorar las capacidades y habilidades en comprension de informacién e indagacion y
experimentacién de los estudiantes del ler Grado de Educacion Secundaria de la

Institucion Educativa 80533 “HZG”, aplicar el programa de estrategias de investigacion



en CTA fundamentadas en las teorias de los procesos conscientes y el aprendizaje por
descubrimiento a través de sesiones de aprendizaje, y por ultimo aplicar la evaluacién
de salida para determinar el nivel en que se encuentran los estudiantes en relacion a las
capacidades y habilidades en comprension de informacion e indagacion vy
experimentacion después de la aplicacion del programa de estrategias.

La hipdtesis a defender : Si se disefia y aplica un programa de estrategias de
investigacion en Ciencia Tecnologia y Ambiente fundamentadas en la teoria de los
procesos conscientes y el aprendizaje por descubrimiento, entonces se mejorara
progresivamente las capacidades y habilidades en comprension de  informacion e
indagacion 'y experimentaciéon en los alumnos del ler Grado de Educacion
Secundaria de la Institucién Educativa N°80533 “H.Z.G.” del caserio de Carpabamba,
Distrito y Provincia de Santiago de Chuco. La presente tesis esta estructura en tres

capitulos:

En el primer capitulo: Andlisis del objeto de estudio, que incluye el planteamiento del
problema, como se manifiesta y qué caracteristicas tiene, y por Ultimo una descripcion

detallada de la metodologia empleada.

En el segundo capitulo, corresponde al marco tedrico que sistematiza las bases tedricas

cientificas que sustentan la investigacion y la hipotesis basica de la investigacion.

En el tercer capitulo esta referido al analisis e interpretacion de los datos, en el cual se
presentan los datos en forma objetiva e imparcial. Es la parte del informe donde se
demuestra la validez de los resultados obtenidos. Ademéas se incluye la propuesta
tedrica que da solucidn al problema de la investigacion.

Incluye el presente informe las conclusiones, las recomendaciones, la bibliografia y los

anexos.
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CAPITULO I: DISENO TEORICO

1.1. BASES TEORICAS.

La presente investigacion se fundamenta en las teorias de los procesos conscientes
de Carlos Alvarez de Sayas Y el aprendizaje por descubrimiento de Jerome Bruner

que estan relacionados con la investigacion en ciencia tecnologia y ambiente.
1.1.1. Teoria de los Procesos Conscientes

La teoria de los procesos conscientes, elaborada por Carlos Alvarez de Zayas, se basa
en la teoria didactica elaborada por el propio autor y propone todo un sistema de leyes
y categorias, un enfoque sistémico estructural, causal dialéctico y genético. La teoria de
los procesos conscientes establece dos leyes fundamentales; la primera manifiesta el
vinculo del proceso, del objeto con el medio, es decir establece las relaciones externas,
mientras que la segunda establece las relaciones internas entre los componentes del
proceso que determina su jerarquia y también su comportamiento. A partir de este
enfoque se establecen las definiciones de cada uno de los componentes de los procesos

conscientes.

Para el proceso docente-educativo, la realidad se transforma con la intencion de la
formacion de los sujetos que en ella participan, es decir el medio transforma inmerso
en el proceso docente-educativo, para que sumidos en dicho proceso, se formen los

hombres.

El objetivo del proceso formativo, denominado encargo social, consiste en la necesidad
de preparar a los estudiantes con determinada formacion, conocimiento, capacidades,
convicciones y sentimientos para actuar en un contexto social, en una época dada. Cada
miembro del grupo aprendera de manera distinta, tendrd dudas distintas y avanzara mas

en unas areas gue en otras

La propuesta didactica de “La Teoria de los Procesos Conscientes de Carlos Alvarez de

Sayas” contiene formas innovadoras que propone no solo cambiar la actitud de los
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maestros en el aula sino el de involucrar mas al estudiante en los procesos de aprendizaje

(Educacion productiva) en la que se asocia a la teoria con la practica, la razén con la
emocion y la ciencia con la solucion de problemas sociales, comunitarios, es decir el

medio relacionado con la escuela.

Alvarez de zayas (2011) “El conocimiento sin una aplicacion concreta no tiene sentido
su aprendizaje: Todo lo que se sabe es para hacer y saber hacer para utilizarlo en la
solucion de problemas”. Esta teoria didactica por resolucion de problemas por el propone
leyes y categorias desde un enfoque sistémico estructural, causal dialectico y genético.
Esto obliga a una practica docente creativa que estimule al estudiante a aprender,
a descubrir a sentirse satisfecho por el saber acumulado, el ideario de la ensefianza
didactica a partir de la solucion de problemas, reconoce el papel prioritario de la

ensefianza, expresados en objetivos especificos, el que ensefia debe:

1. garantizar que paralelamente a la adquisicion del conocimiento, se desarrolle un
sistema de capacidades y habitos necesarios para la actividad intelectual .
2. Contribuir a la formacion del pensamiento critico del estudiante como
fundamento de la formacidn cientifica del mundo.
3. Propiciar la asimilacion del conocimiento a nivel de su aplicacion creadora y que
no se limite a nivel productivo.
La Teoria de los Procesos Conscientes fue concebida para Educacion Superior, sin
embargo se ha demostrado que puede aplicarse facilmente en educacion primaria y
secundaria.
Plantea dos Leyes fundamentales:
1. La primera manifiesta la relacion del proceso del objeto con el medio, es decir
establece las relaciones externas.
2. Lasegunda manifiesta las relaciones internas sobre los componentes del proceso
que determina su jerarquia y también su comportamiento.
La teoria se fundamenta en la triada. Objetivo — Contenido — Problema.
El objetivo consiste en la necesidad de preparar a los estudiantes no solo en
conocimientos sino en sentimientos para actuar en su contexto social. El objetivo precisa
el para qué ensefiamos, cuéles son sus fines que nos proponemos, dados en forma de
aprendizajes, conceptos, reglas, leyes, fendmenos, habilidades, habitos y convicciones.
El cual, se manifiesta en tres dimensiones pedagdgicas: La educativa, la instructiva y la

desarrolladora. La educativa que toma en consideracion la formacion de convicciones



sentimientos y otros rasgos propios de su personalidad; la instructiva, a la asimilacion
de los conocimientos y la formacion de las habilidades por parte de los estudiantes; y la
desarrolladora, que responde a la formacion de potencialidades funcionales en los
estudiantes y la preparan para enfrentarse inteligentemente no sélo a los problemas
profesionales, sino a los que se encuentren a lo largo de la vida. No solo ofrece que el
estudiante conozca las caracteristicas del conocimiento sino también su nivel de
utilizacion.
El contenido, materializa los conceptos, leyes, principios y teorias que sirven de base a
los objetivos planteados y es aquel aspecto del objeto necesario e imprescindible para
que una vez que sean del dominio del estudiante puedan alcanzar el objetivo. Esta triada
tiene un orden y secuencia denominado metodo.
La metodologia de Alvarez de Sayas la plantea con un enfoque problematizador en seis
etapas para alcanzar el objetivo.

1. Motivacion: a través de un problema identifica la necesidad del estudiante con
el objeto.
Explicacion; aclaracion de parte del maestro.
Asimilacion: se hace con ayuda del maestro.
Dominio: resuelve problemas solo.

Sistematizacion: incorporacion de las anteriores unidades.

o gk~ wD

Evaluacion: se da al final del proceso.

1.1.2. Teoria del Aprendizaje por Descubrimiento (Jerome
Bruner)

Jerome Bruner, considerado hoy en dia como uno de los maximos exponentes de las
teorias cognitivas de la instruccion, fundamentalmente porque puso en manifiesto de
que la mente humana es un procesador de la informacion, dejando a un lado el enfoque

evocado en el estimulo—respuesta.
Definicion:

En este tipo de aprendizaje el estudiante participa activamente. El profesor(a) no expone
los contenidos de un modo acabado; su actividad se dirige a darles a conocer una meta
que ha de ser alcanzada y ademas de servir como mediador y guia para que los

estudiantes sean los que recorran el camino y alcancen los objetivos propuestos.



En otras palabras, el aprendizaje por descubrimiento se produce cuando el profesor(a)
le presenta todas las herramientas necesarias a los estudiantes para que estos descubran

por si mismo lo que se desea aprender.

Constituye un aprendizaje til, pues cuando se lleva a cabo de modo idéneo, asegura

un conocimiento significativo y fomenta habitos de investigacion en los estudiantes.

Jerome Bruner atribuye una gran importancia a la actividad directa de los individuos

sobre la realidad.

FORMAS DE DESCUBRIMIENTOS

El método de descubrimiento tiene variadas formas que son apropiadas para alcanzar
diferentes tipos de objetivos, ademas sirve para individuos con diferentes niveles de

capacidad cognitiva.

1. Descubrimiento inductivo
Este tipo de descubrimiento implica la coleccion y reordenacién de datos para llegar
a una nueva categoria, concepto o generalizacion. Pueden identificarse dos tipos de

lecciones que usan la forma inductiva de descubrimiento.

a) La leccién abierta de descubrimiento inductivo: es aquella cuyo fin principal
es proporcionar experiencia a los nifios en un proceso particular de busqueda:

el proceso de categorizacion o clasificacion.

No hay una categoria o generalizacién particulares que el profesor espera que
el nifio descubra. La leccion se dirige a "aprender cémo aprender”, en el

sentido de aprender a organizar datos.

En este tipo de descubrimiento, la capacidad de categorizar se desarrolla
gradualmente en los nifios con edades comprendidas entre los seis y los once

afios (estadio intuitivo o concreto Piaget).

La leccion abierta de descubrimiento inductivo, pues, es aquella en que el

estudiante es relativamente libre de dar forma a los datos a su manera. Se



espera que el hacerlo asi vaya aprendiendo a observar el mundo en torno suyo

y a organizarlo para sus propios propositos.

b) La leccion estructurada de descubrimiento inductivo: es aquella cuyo fin
principal es que los estudiantes adquieran un concepto determinado. El
objetivo principal es la adquisicion del contenido del tema a estudiar dentro

del marco de referencia del enfoque de descubrimiento.

En este tipo de descubrimiento, el desarrolla es gradualmente en los
estudiantes con edades comprendidas entre los ocho afios en adelante (estadio
concreto o formal Piaget).

La leccion estructurada de descubrimiento inductivo utiliza materiales
concretos o figurativos. Se desarrollan conceptos propios de las ciencias

descriptivas. Lo que destaca es la importancia de la organizacion de los datos.

2. Descubrimiento deductivo

El descubrimiento deductivo implicaria la combinacidon o puesta en relacion de
ideas generales, con el fin de llegar a enunciados especificos, como en la

construccion de un silogismo.

a) La leccion simple de descubrimiento deductivo: Esta técnica de instruccion
implica hacer preguntas que llevan al estudiante a formar silogismos logicos,
gue pueden dar lugar a que el estudiante corrija los enunciados incorrectos

que haya hecho.

En este tipo de descubrimiento, el desarrolla es gradualmente en los
estudiantes con edades comprendidas entre los 11 y 12 afios en adelante

(estadio formal Piaget).

En este tipo de leccion el profesor tiende a controlar los datos que usan los
estudiantes, ya que sus preguntas deben estar dirigidas a facilitar

proposiciones que lleven ldgicamente a una conclusion determinada.



En este tipo de enfoque, el estudiante debe pensar deductivamente y los
materiales son esencialmente abstractos. Esto es, el estudiante trata con

relaciones entre proposiciones verbales.

El fin primario de este tipo de leccion es hacer que los estudiantes aprendan
ciertas conclusiones o principios aceptados. Sin embargo, esas conclusiones
se desarrollan haciendo que el estudiante utilice el proceso deductivo de

busqueda y no simplemente formulando la conclusién.

b) La leccion de descubrimiento semideductivo: Es en la que los estudiantes
piensan inductivamente en un sistema deductivo. Llegan a reglas o
propiedades observando datos especificos. Pero las reglas o propiedades que
pueden descubrir estan controladas por el sistema en que trabajan. El sistema
(esto es, los elementos con los que se trabaja y la operacion que se utiliza)
limita los posibles resultados. El resultado educativo es que el proceso de
ensefianza se simplifica, ya que se reduce en gran medida la probabilidad de

que los nifios lleguen a una conclusion inesperada.

En este tipo de descubrimiento, el desarrolla es gradualmente en los
estudiantes con edades comprendidas entre los 8 afios en adelante (estadio

concreto o formal Piaget).

c) La leccion de descubrimiento hipotético—deductivo: es aquella en que los
estudiantes utilizan una forma deductiva de pensamiento. En general, esto
implicara hacer hipotesis respecto a las causas y relaciones o predecir
resultados. La comprobacion de hipdtesis o la prediccion seria también una

parte esencial de la leccion.

En este tipo de descubrimiento, el desarrolla es gradualmente en los
estudiantes con edades comprendidas entre los 11 y 12 afios en adelante

(estadio formal Piaget).

Un ejemplo de este tipo de leccion seria aquel en que se mostrara a los
estudiantes un experimento tradicional, tal como una jarra de agua puesta a

calentar, cerrada, y enfriada, con la consiguiente rotura de la jarra. Se les



pediria después que determinaran qué aspectos de este procedimiento no
podrian cambiarse sin que cambiaran los resultados. Esto requeriria que
identificaran las variables y las cambiaran de una en una, o en otras palabras,

que pusieran a prueba el efecto de cada variable.

Ya que las hip6tesis necesitarian ser contrastadas con la realidad, en la leccién
de descubrimiento hipotético deductivo se requeriran frecuentemente
materiales concretos. Del mismo modo, como el estudiante propone hipotesis,

tiende a ejercer algin control sobre los datos especificos con los que trabaja.

3. Descubrimiento transductivo

En el pensamiento transductivo el individuo relaciona o campar dos elementos
particulares y advierte que son similares en uno o dos aspectos, puede llevar a la
sobre generalizacién o al pensamiento estereotipado, y asi mucha gente sugiere
que es un pensamiento no légico. Sin embargo, el mismo proceso puede llevar a
percepciones divergentes o imaginativas del mundo, y por eso mucha gente

caracteriza al pensamiento transductivo como altamente creativo.

El razonamiento transductivo se conoce mas cominmente como pensamiento
imaginativo o artistico. Es el tipo de pensamiento que produce analogias o
metaforas. Por ejemplo la frase "la niebla viene a pasos de un gato pequefio...".
Aqui, las caracteristicas particulares de la niebla se relacionan con las

caracteristicas particulares de un gato.

a) La leccién de descubrimiento transductivo: es aquella en que se anima a los
nifios a que usen el pensamiento transductivo. El fin general de la leccién seria
desarrollar destrezas en los métodos artisticos de busqueda. La seleccion y
organizacion de los "datos" o materiales especificos estard en gran parte
controlada por el estudiante. En este tipo de descubrimiento, el desarrolla es
gradualmente en los estudiantes con edades comprendidas entre los 8 afios en

adelante (estadio concreto o formal Piaget).



Los factores que afectan al descubrimiento en la leccion transductiva son
cosas tales como el tipo de material, la familiaridad del estudiante con los
materiales y la cantidad de tiempo disponible para le experimentacion con los

materiales, por mencionar solamente unos pocos.
CONDICIONES DE APRENDIZAJE POR DESCUBRIMIENTO

Las condiciones que se deben presentar para que se produzca un aprendizaje por

descubrimiento son:

a) El ambito de blsqueda debe ser restringido, ya que asi el individuo se
dirige directamente al objetivo que se plante6 en un principio.

b) Los objetivos y los medios estaran bastante especificados y seran
atrayentes, ya que asi el individuo se incentivara a realizar este tipo de
aprendizaje.

c¢) Se debe contar con los conocimientos previos de los individuos para poder
asi guiarlos adecuadamente, ya que si se le presenta un objetivo a un
individuo del cual éste no tiene la base, no va a poder llegar a su fin.

d) Los individuos deben estar familiarizados con los procedimientos de
observacion, busqueda, control y medicion de variables, o sea, tiene el
individuo que tener conocimiento de las herramientas que se utilizan en el
proceso de descubrimiento para asi poder realizarlo.

e) Por ultimo, los individuos deben percibir que la tarea tiene sentido y
merece la pena, esto lo incentivara a realizar el descubrimiento, que llevara

a que se produzca el aprendizaje.

PRINCIPIOS DEL APRENDIZAJE POR DESCUBRIMIENTO
Los principios que rigen este tipo de aprendizaje son los siguientes:

1. Todo el conocimiento real es aprendido por uno mismo.

2. El significado es producto exclusivo del descubrimiento creativo y no verbal

3. El conocimiento verbal es la clave de la transferencia



4. El método del descubrimiento es el principal para transmitir el contenido de la
materia.

5. La capacidad para resolver problemas es la meta principal de la educacion, es
decir, la capacidad de resolver problemas es la finalidad educativa legitima, para
esto es muy razonable utilizar métodos cientificos de investigacion. En un
sentido contradictorio, se encuentra lejos que la capacidad de resolver problemas

sea una funcién primaria en la educacion.

6. El entrenamiento en la Heuristica del descubrimiento es mas importante que la
ensefianza de la materia de estudio.

7. Cada estudiante debiera ser un pensador creativo y critico.

8. La ensefianza expositiva es autoritaria.

9. EI descubrimiento organiza de manera eficaz lo aprendido para emplearlo

posteriormente.

10. El descubrimiento es el generador Gnico de motivacion y confianza en si mismo,
es decir, que la exposicion diestra de ideas puede ser también la estimulacion
intelectual y la motivacion hacia la investigacion genuina aunque no en el mismo

grado que el descubrimiento.

11. El descubrimiento es una fuente primaria de motivacién intrinseca.

12. El descubrimiento asegura la conservacion del recuerdo,

MODELO TEORICO DE JEROME BRUNER

Bruner postula la teoria del desarrollo cognitivo donde su principal interés es el
desarrollo de las capacidades mentales. Sefiala una teoria de instruccion preescriptiva
porque propone reglas para adquirir conocimientos, habilidades y al mismo tiempo
proporciona las técnicas para medir y evaluar resultados. Esta teoria también nos motiva

puesto que establece metas y trata con las condiciones para satisfacerlos.



La teoria de la instruccion debe preocuparse por el aprendizaje y por el desarrollo y
ademas debe interesarse por lo que se desea ensefiar para que se pueda aprender mejor

con un aprendizaje que no se limite a lo descriptivo.

La mayor preocupacion que tenia Bruner era el como hacer que un individuo participara
activamente en el proceso de aprendizaje, por lo cual, se enfocd de gran manera a resolver
esto. El aprendizaje se presenta en una situacion ambiental que desafia la inteligencia del
individuo haciendo que este resuelva problemas y logre transferir lo aprendido. De ahi
postula en que el individuo realiza relaciones entre los elementos de su conocimiento y
construye estructuras cognitivas para retener ese conocimiento en forma organizada.
Bruner concibe a los individuos como seres activos que se dedican a la construccion del

mundo.

El método por descubrimiento, permite al individuo desarrollar habilidades en la solucion
de problemas, ejercitar el pensamiento critico, discriminar lo importante de lo que no lo

es, preparandolo para enfrentar los problemas de la vida.

Bruner ha desarrollado una teoria constructivista del aprendizaje, en la que, entre otras
cosas, ha descrito el proceso de aprender, los distintos modos de representacion y las
caracteristicas de una teoria de la instruccion. Bruner parte de la base de que los
individuos reciben, procesan, organizan y recuperan la informacién que recibe desde su

entorno.

El Aprendizaje: Consiste esencialmente en la categorizacion (que ocurre para
simplificar la interaccion con la realidad y facilitar la accion). La categorizacién esta
estrechamente relacionada con procesos como la seleccion de informacion, generacion
de proposiciones, simplificacion, toma de decisiones y construccion y verificacion de
hipdtesis. El aprendiz interactta con la realidad organizando en los puntos segun sus
propias categorias, posiblemente creando nuevas, o modificando las preexistentes. Las
categorias determinan distintos conceptos. Es por todo esto que el aprendizaje es un

proceso activo, de asociacion y construccion.

Otra consecuencia es que la estructura cognitiva previa del aprendiz (sus modelos

mentales y esquemas) es un factor esencial en el aprendizaje. Esta da significacion y



organizacion a sus experiencias y le permite ir mas alla de la informacion dada, ya que

para integrarla a su estructura debe contextualizarla y profundizar.

Para formar una categoria se pueden seguir estas reglas: a) definir los atributos esenciales
de sus miembros, incluyendo sus componentes esenciales; b) describir como deben estar
integradas sus componentes esenciales; c) definir lo limites de tolerancia de los distintos

atributos para que un miembro pertenezca a la categoria.

Bruner distingue dos procesos relacionados con la categorizacion: aprender los distintos
conceptos e identificar las propiedades que determinan una categoria. Bruner sostiene
que el concept formacion es un proceso gque ocurre mas que el concepto attainmente en
personas de 0 a 14 afios, mientras que el concept attainment ocurre mas que el concept
formacién a partir de los 15 afios. CARRETERO M. (1991)

Modos de representacion: Bruner ha distinguido tres modos basicos mediante los cuales
el hombre representa sus modelos mentales y la realidad. Estos son los modos enactivo,

iconico y simbdlico.

Representacion enactiva: consiste en representar cosas mediante la reaccion inmediata
de la persona. Este tipo de representacion ocurre marcadamente en los primeros afios de
la persona, y Bruner la ha relacionado con la fase senso-motora de Piaget en la cual se

fusionan la accidén con la experiencia externa.

Representacion iconica: consiste en representar cosas mediante una imagen o esquema
espacial independiente de la accion. Sin embargo tal representacion sigue teniendo

algun parecido con la cosa representada. La escogencia de la imagen no es arbitraria.

Representacion simbdlica: Consiste en representar una cosa mediante un simbolo
arbitrario que en su forma no guarda relacion con la cosa representada. Por ejemplo, el
numero tres se representarian iconicamente por, digamos, tres bolitas, mientras que

simbolicamente basta con un 3.

Los tres modos de representacion son reflejo de desarrollo cognitivo, pero actdan en
paralelo. Es decir, una vez un modo se adquiere, uno o dos de los otros pueden seguirse

utilizando.



Aspectos de una teoria de la instruccion: Bruner sostiene que toda teoria de instruccién

debe tener en cuenta los siguientes cuatro aspectos:

=

La predisposicion hacia el aprendizaje

2. El modo en que un conjunto de conocimientos puede estructurarse de modo que
sea interiorizado lo mejor posible por el estudiante

Las secuencias més efectivas para presentar un material

4.  Lanaturaleza de los premios y castigos.

Implicaciones Educativas: Las siguientes son las implicaciones de la teoria de Bruner

en la educacion, y mas especificamente en la pedagogia:

Aprendizaje por descubrimiento: el instructor debe motivar a los estudiantes a que ellos

mismos descubran relaciones entre conceptos y construyan proposiciones.

Dialogo activo: el instructor y el estudiante deben involucrarse en un dialogo activo
(p.€j., aprendizaje socratico).

Formato adecuado de la informacién: el instructor debe encargarse de que la informacion
con la que el estudiante interactla esté en un formato apropiado para su estructura

cognitiva.

Curriculo espiral: el curriculo debe organizarse de forma espiral, es decir, trabajando
periddicamente los mismos contenidos, cada vez con mayor profundidad. Esto para que
el estudiante continuamente modifique las representaciones mentales que ha venido

construyendo.

Extrapolacion y llenado de vacios: La instruccion debe disefiarse para hacer énfasis en

las habilidades de extrapolacion y llenado de vacios en los temas por parte del estudiante.

Primero la estructura: ensefiarles a los estudiantes primero la estructura o patrones de lo

que estan aprendiendo, y después concentrarse en los hechos y figuras.



1.2. DEFINICION DE TERMINOS

Area Ciencia, tecnologia y Ambiente.- Esta es una area del curriculo de secundaria
cuya finalidad es que el estudiante desarrolle sus competencias cientificas, de modo que
al término de la educacion secundaria, entre otras cosas, sea capaz de participar con
opinidn propia y organizadamente en la busqueda de soluciones racionales a situaciones
relativas al mejoramiento de la calidad de vida de la sociedad, utilizando con propiedad
y eficiencia los recursos naturales y tecnoldgicos de que dispone y preservando su salud

personal y el equilibrio de los ecosistemas donde interviene.

Como tal, tiene una nueva propuesta curricular, una vision integradora de los procesos
naturales méas complejos, los nuevos estilos de aprendizaje, la necesidad de articular
diferentes contenidos para interpretar mejor la realidad y sobretodo la urgencia de poner
la educacion al servicio de la persona humana; todo esto demandan un nuevo enfoque

pedagdgico interdisciplinar. Ministerio De Educacién, (Lima, 2004)

Ciencia. - Es el conocimiento sistematizado, elaborado mediante observaciones,
razonamientos y pruebas metddicamente organizadas. La ciencia utiliza diferentes
métodos Yy técnicas para la adquisicion y organizacion de conocimientos sobre la
estructura de un conjunto de hechos objetivos y accesibles a varios observadores,

ademas de estar basada en un criterio de verdad y una correccion permanente.

La ciencia es definida usualmente como el conjunto de conocimientos racionales
obtenidos mediante el método cientifico. Otra definicion mas amplia la define como un
cuerpo de ideas compuesto por el conocimiento racional, sistematico, exacto, verificable

y falible (Mario Bunge).

Tecnologia. - Tecnologia es el conjunto de habilidades que permiten construir objetos
y maquinas para adaptar el medio y satisfacer nuestras necesidades. Es una palabra de
origen griego, texvoloyog, formada por tekne (teyvn, “arte, técnica u oficio”) y logos
(hoyog, "conjunto de saberes"). Aunque hay muchas tecnologias muy diferentes entre
si, es frecuente usar el término en singular para referirse a una cualquiera de ellas o al

conjunto de todas. Cuando se lo escribe con mayuscula, tecnologia puede referirse tanto



a la disciplina tedrica que estudia los saberes comunes a todas las tecnologias, como a
educacion tecnologica, la disciplina escolar abocada a la familiarizacion con las

tecnologias méas importantes. (Derry: 1977).

Ambiente. - Se entiende por medio ambiente o medioambiente al entorno que afecta y
condiciona especialmente las circunstancias de vida de las personas o la sociedad en su
conjunto. Comprende el conjunto de valores naturales, sociales y culturales existentes
en un lugar y un momento determinado, que influyen en la vida del ser humano y en las
generaciones venideras. Es decir, no se trata sélo del espacio en el que se desarrolla la
vida sino que también abarca seres vivos, objetos, agua, suelo, aire y las relaciones entre

ellos, asi como elementos tan intangibles como la cultura. (Wikipedia)

Habilidades cientificas. - Para Dust y Suérez, (2003) el proceso de formacion
cientifica es dependiente de la dinamica de la actividad cientifica docente; de la
formacion cientifica del docente y de su desarrollo profesoral, esta se desarrolla a traves

de actividades formativas: intencionadas, reflexivas y controladas.

Restrepo  (2007) a las habilidades cientificas, las denomina ‘“Habilidades
Investigativas”; asume dicho concepto como: el grado de capacidad de un sujeto
concreto frente a un objetivo determinado, en el momento en el que se ha
alcanzado el objetivo propuesto en la habilidad; se considera que ésta se ha logrado
a pesar de que este objetivo se haya conseguido de una forma poco depurada y
econdémica. En esta investigacion a este tipo de habilidades seran llamadas
“Habilidades Cientificas”.

Habilidades de informacion. - En cuanto a las habilidades de informacion, La
American Library Association. ALA (Estados Unidos, 1998) afirma:

“Para ser un individuo con habilidades informativas (alfabetizado informacionalmente),
una persona debe ser capaz de reconocer cuando necesita informacion y tener la
habilidad para localizar, evaluar y utilizar efectivamente la informacion necesaria. Los
individuos con habilidades informativas son aquellos que han aprendido a aprender”
Las habilidades de informacién, sefialan Abeiro et. al. (2007), van mas alla del acceso y
uso de la misma, involucran aspectos cognitivos, la capacidad de razonar y de elegir del

individuo por tanto se identifican basicamente cinco habilidades de informacion:



— Definir el tema.

— Identificar recursos.

— Usar estrategias de busqueda de informacion.

— Evaluar fuentes e informacion

— Usar la informacion en forma ética.
Habilidades de Indagacion. - La indagacion cientifica hace referencia a las diversas
formas en las que los cientificos estudian el mundo natural y proponen explicaciones
basadas en la evidencia que derivan de su trabajo. También se refiere la indagacion a las
actividades que llevan a cabo los estudiantes para desarrollar conocimiento y
comprensién sobre las ideas cientificas, y ademas, para entender la forma en que los

cientificos estudian el mundo natural.

La indagacion y su papel en el conocimiento cientifico han sido abordadas desde hace
mucho tiempo, el cual es abordado desde multiples perspectivas, existen muchas
coincidencias en cuanto que su factor determinante esta dado por la relacion entre el

objeto de conocimiento y el sujeto cognoscente.

Como la indagacion no es la Unica estrategia con la que puede ensefiarse la Ciencia, es
importante enfocarse mas en la indagacion en el salon de clase. La indagacionl6 en la
ensefianza y el aprendizaje tiene 5 caracteristicas esenciales que se aplican en cualquier
nivel escolar y que caracterizan ademas el aula de clase donde se aprende por

indagacion:

— Se compromete a los estudiantes con preguntas de orientacion cientifica: Este
tipo de preguntas se centran en objetos, organismos y eventos del mundo natural.

— Los estudiantes dan prioridad a la evidencia, que les permite desarrollar y
evaluar explicaciones dirigidas a preguntas con orientacion cientifica: Como lo
evidencian los estandares, la Ciencia se diferencia de otras formas de
conocimiento por el uso de evidencia empirica como base para encontrar
explicaciones de como funciona el mundo natural.

— Los estudiantes formulan explicaciones basadas en evidencia para responder
preguntas de orientacién cientifica: Este aspecto de la indagacion hace énfasis
en la ruta que se sigue entre la evidencia y la explicacion, mas que en los criterios

y caracteristicas de la evidencia.



— Los estudiantes evaltan sus explicaciones a la luz de explicaciones alternativas,
especialmente de aquellas que reflejan la comprension cientifica: La evaluacion
y la posibilidad de revisar o eliminar explicaciones, es una caracteristica que
diferencia la indagacion cientifica de otras formas de indagacion y sus
subsecuentes explicaciones.

— Los estudiantes comunican y justifican sus explicaciones: Los cientificos
publican sus explicaciones de manera que los resultados de ellas se puedan
reproducir. Esto requiere una articulacion clara de la pregunta, los
procedimientos, la evidencia, las explicaciones propuestas y la revision de

explicaciones alternativas.

Habilidades de Indagacion y Experimentacion. - Es una competencia propia del area,
asociada a la exploracion del mundo natural o material. Implica determinar el objeto de
estudio, problematizar, formular hip6tesis, experimentar, conjeturar y hacer
descubrimientos, con el fin de desarrollar el pensamiento cientifico. Para hacerla
operativa, se plantea el desarrollo de capacidades, tales como observar, explorar,
registrar, relacionar, clasificar, seleccionar, formular hipdtesis, inferir, generalizar,
interpretar, disefiar, etc. segun el grado de estudio en la que se encuentre el estudiante.
Orientacion para el trabajo pedagogico del area de Ciencia, Tecnologia y Ambiente
2010.



CAPITULO Il: METODOS Y MATERIALES

2. METODOLOGIA

La investigacion se basa en el disefio de la investigacion Descriptivo — Propositivo

M.......... Overenennnen P
Donde:
M : Muestra
O Instrumento.
P : Propuesta

Muestra no probabilistica. La poblacion objetivo estard constituida por todos los
alumnos del 1* Grado de educacion secundaria de la .LE. N° 80533 “H.Z.G”
Carpabamba — Santiago de Chuco y del cual se derivaria la poblacion muestral,
materia de estudio. El tamafio de la muestra sera igual a la poblacion muestral.

Para el desarrollo del presente proyecto de investigacion se hara uso de las siguientes

técnicas e instrumentos de recoleccién de datos.

v" Pre test
v" Post test

Evaluacion Objetiva y/o Test Evaluativo.

Este instrumento de evaluacion nos permitira verificar las capacidades y habilidades
en comprensiéon de informacién e indagacion y experimentacion que presentan los

1er

alumnos del Grado de educacion secundaria en el proceso de Ensefianza

Aprendizaje del area de C.T.A. en la .LE “H.Z.G” Carpabamba — Santiago de Chuco.



Para el tratamiento estadistico de los datos se utilizard la estadistica a través de
cuadros y graficos.

Para el desarrollo de la presente investigacion, se aplicaron  métodos tedricos y
empiricos, los mismos que han permitido abordar con profundidad las estrategias
indagatorias en el desarrollo de actitudes cientificas de observacidn, predicciones,
formulacién de hipdtesis.

Los métodos tedricos utilizados han servido para hacer el analisis de las teorias necesarias
gue nos sirven para determinar las etapas observadas en la realidad o facto- perceptible,

métodos tales como:

Método Historico - Logico:

Que sirvio en la compilacion de las teorias y la determinacion de las tendencias de las
estrategias indagatorias en el tiempo; asi como analizar su aplicacion en el proceso
ensefianza/aprendizaje.

Meétodo Inductivo:

Este método se utilizard para identificar la problematica del ambito de estudio, se
manifiesta al momento de observar algunas tareas que realizaban los grupos de alumnos

en el aula.

Método Analitico

Por medio del andlisis se estudian los hechos y fendmenos separando sus elementos
constitutivos para determinar su importancia, la relacién entre ello, como estan
organizados y cémo funcionan estos elementos, este procedimiento simplifica las
dificultades al tratar el hecho o fendmeno por partes, pues cada parte puede ser

examinada en forma separada en un proceso de observacion, atencion y descripcion.

Método Sintético

Reune las partes que se separaron en el analisis para llegar al todo. El analisis y la sintesis
son procedimientos que se complementan, ya que una sigue a la otra en su ejecucion. La
sintesis le exige al alumno la capacidad de trabajar con elementos para combinarlos de
tal manera que constituyan un esquema o estructura que antes no estaba presente

con claridad.



Meétodo Introspectivo:
El método introspectivo sera utilizado para que los mismos alumnos se puedan auto-

observar y analizar, de esta manera ellos podran conocerse y saber lo importante.

Método Democratico:
Se tendré en cuenta en la toma de decisiones de los alumnos del ler grado, para lograr
el bien comdn, donde ellos mismo podran decidir lo que es mas conveniente, también

estara la actitud de cada estudiante para la ejecucion de la propuesta.

Método Empirico:
Este método se utiliza en la observacidn espontanea que se realiza en el desarrollo de

las sesiones de aprendizaje.



CAPITULO 111: DIAGNOSTICO DEL PROBLEMA Y DISENO
DE LA PROPUESTA

3.1.- DIAGNOSTICO DEL PROBLEMA

Evaluacion diagnostica para determinar como se encuentran los estudiantes del
primer grado de educacion secundaria de la Institucion Educativa 80533 “HzZG”
en relacién a las capacidades y habilidades que poseen en comprension de

informacion e indagacion y experimentacion.

3.1.1. Evaluacion diagnostica aplicada a los estudiantes del primer grado de
secundaria de la Institucion Educativa 80533 “HZG”- Carpabamba

TABLA 01:
Capacidades y habilidades en comprension de informacion
N° Genero Cantidad Estudiantes/Alternativas
Preguntas Estudiantes %
Correctas % Incorrectas % %
total
4 F 11 44% 1 25% 10 75%  100%
M 24 56% 0 0% 14 100% 100%
TOTAL 25 100% 1 24 100%
Nota Presentada una situacion significativa, los estudiantes leen, analizan y eligen la respuesta correcta
Comprensidn de Informacion.
TABLA 02:
Capacidades y habilidades en indagacion y experimentacion
N° Genero Cantidad Estudiantes/Alternativas
Preguntas Estudiantes
% Correctas % Incorrectas % %
Total
4 F 11 44% 1 25% 10 75%  100%
M 24 56% 1 25% 13 75%  100%
Total 25 100% 2 24 100%

Nota Presentada una situacion significativa, los estudiantes disefian estrategias, seleccionan variables,
técnicas, utilizan teorias, leyes y eligen la respuesta correcta en Indagacién y Experimentacion.



TABLA 03:

Capacidades y habilidades en comprensién de informacién e indagacion vy
experimentacion

N° total Capacidades y Estudiantes/Alternativas

preguntas Habilidades

Correctas % Incorrectas % %

Total
4 Comprensién de 1 4 % 24 96 % 100%
informacién
4 Indagacion y 2 8% 23 92%  100%
Experimentacion
TOTAL 3 12% 47 100%

Nota Resultados de la evaluacion diagndstica a los estudiantes de la I.E. 80533 “HZG” Carpabamba —
SCH en relacion a las capacidades de Comprensidn de Informacién e Indagacion y Experimentacion.

- Las capacidades y habilidades en indagacién y experimentacion son parte de la competencia Indaga,

mediante métodos cientificos, situaciones que pueden ser investigadas por la ciencia.



3.2. PROGRAMA DE ESTRATEGIAS DE INVESTIGACION EN C.T.A. PARA
MEJORAR EL DESARROLLO DE CAPACIDADES Y HABILIDADES EN
COMPRENSION DE INFORMACION, INDAGACION Y
EXPERIMENTACION
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El programa de estrategias de investigacion en Ciencia, Tecnologia y Ambiente, surge

de realizar un diagnéstico de la problematica que observamos en la Institucion
Educativa. N° 80533 “H.Z.G” del caserio de Carpabamba Distrito y Provincia de



Santiago de Chuco y en muchas Instituciones Educativas de la provincia de Santiago
de Chuco en la cual se observa la dificultad que presentan las y los estudiantes en el
aprendizaje de las ciencias y la apatia por la practica experimental de las ciencias
naturales. EIl problema se pretende resolver tomando como base la teoria de los

procesos conscientes y la teoria del aprendizaje por descubrimiento.

En ese contexto, las teorias de los Procesos Conscientes y el Aprendizaje por
Descubrimiento, en el campo educativo especialmente en Ciencia, Tecnologia y
Ambiente, son de gran ayuda ya que mediante la complementariedad entre la
dimension holistica y la dimensién afectiva buscan desarrollar las capacidades y
habilidades de los alumnos en comprension de informacion, indagacion y
experimentacion que le son Utiles en su vida cotidiana al interactuar con su
comunidad y en ambiente del cual forma parte, puesto que la dimensidn holistica
posibilita el estudio como totalidad del objeto de investigacion y la dimension
afectiva busca despertar el interés y la curiosidad de los alumnos hacia el estudio,
investigacion y la practica experimental de las ciencias naturales. En este sentido
estas teorias ligadas al objeto de estudio de nuestra investigacion pretenden dar los
lineamientos necesarios para el disefio y aplicacion de Estrategias de Investigacion en
Ciencia, Tecnologia y Ambiente, con el propdsito de mejorar las capacidades y
habilidades en comprension de informacion e indagacion y experimentacion de

los sujetos involucrados en la investigacion.

El modelo tedrico tiene respaldo importante de la teoria de los procesos conscientes
debido a que, se ha concebido especialmente para la investigacién cientifica y otros
procesos conscientes como el docente — educativo, el curricular, entre otros. Por ello
podemos decir que es la columna vertebral del modelo tedrico puesto que determinara
su influencia en tres dimensiones como: Seleccion, desarrollo y efectos referentes a la

variable independiente.

La teoria de los procesos conscientes realiza una propuesta pedagdgica, didactica y
curricular, para caracterizar los procesos que realiza el hombre y que estan encaminadas
a resolver un problema. La teoria se fundamenta en el principio holistico- dialéctico.
Bruner por su parte sostiene que los procedimientos didacticos que incluyen “método o

estilo hipotético” fomentan el desarrollo del constructivismo acumulativo.



El programa de estrategias de investigacion en Ciencia, Tecnologia y Ambiente,
ayudard al alumno a desarrollar sus capacidades y habilidades en comprension de

informacion, indagacion y experimentacion en el proceso de ensefianza-aprendizaje.

FUNDAMENTOS PSICOPEDAGOGICOS

John Dewey (1 929, pag. 32) considera que “la indagacién puede ser entendida como
la habilidad para hacer preguntas. Esta habilidad tiene su origen en las necesidades del
nifo, y se convierte en un medio o instrumento para comprender. Esta nos proporciona
una posible respuesta acerca del papel de la interrogante: la curiosidad, en cuanto a la
actitud exploratoria, es la que da origen al pensamiento.” En efecto toda indagacién
comienza con una actitud innata de preguntar el ¢por qué? de algin fenémeno o hecho
observado en la naturaleza o en una sesion de aprendizaje.

Una clase indagatoria se inicia a partir de preguntas motivadoras, donde formulen
hipdtesis, establezcan relaciones con sus ideas previas y observaciones vivenciales,
disefiar estrategias que les permitan obtener resultados en torno a los problemas
planteados, respaldados con evidencias en la experimentacion. Todos estos procesos nos
conducen a un aprendizaje significativo, como lo afirma David Ausubel (1948, pag. 44)
sobre el aprendizaje significativo “Todo aprendizaje significativo modifica la
estructura cognitivas del sujeto mediante la inclusion de nuevos conceptos, ampliando
la estructura conceptual o conocimiento sobre las cosas, esto da base para la inquisicion
de nuevos conocimiento”. Lo ideal es que nuestros estudiantes obtengan el aprendizaje
significativo y para ello necesariamente tiene que producirse la inclusion de nuevos
conceptos para ampliar sus conocimientos, estos nuevos conocimientos que se van
incorporando en la estructura cognitiva del estudiante para lo cual el tendr& que indagar
e investigar. Al ser relacionados con la anterior, se podra retener por mas tiempo en la

memoria dando relevancia a la actitud de indagar.

Un personaje clave en este tema es Schwab (1966), ya que sugirié que los profesores
debian presentar la ciencia como una indagacion y que los estudiantes debian emplear
la indagacion para aprender los temas de la ciencia .Con la indagacion, se desarrolla una
cultura cientifica en el estudiante con la que se rompe con la concepcién de la ciencia

alejada de la realidad y propiedad de un grupo selecto de expertos e intelectuales y se



apunta a una ciencia a la que todos, docentes, nifios y jévenes pueden acceder. Entre las
principales actividades y procedimientos que involucra la indagacion cientifica y que se
debe potenciar en el aula son: realizar observaciones; plantear y formular preguntas;
recopilar informacién a través de la consulta en libros y otras fuentes; disefiar y planear
investigaciones ; recoger, analizar e interpretar datos; contrastar la informacién
encontrada con la evidencia experimental; proponer conclusiones, explicaciones y
predicciones y comunicar los resultados obtenidos en el proceso. La experimentacion
en la signatura de Ciencias Naturales es un recurso para mejorar el aprendizaje,
propiciando la investigacion desde edades tempranas. En estos tiempos resulta dificil
inculcar en el alumno la actividad investigativa, nuestros nifios se interesan mas por
asuntos de tecnologia que por leer, buscar, indagar, etc. La imagen que el maestro le
esta dando a los alumnos desde luego no es la un investigador porque el maestro también
ha dejado de lado el interés por investigar. Los libros de texto de ciencia del siglo XXI
deben tener muchos mas elementos que los libros tradicionales. Se debe ir mas alla del

desarrollo del conocimiento, modelos, teorias y habilidades cientificas.

Vigostky profundizo estudios sobre el impacto del medio y las personas que rodean al
nifio en el proceso de aprendizaje; he incorpora un concepto basico que es el de “ zona
de desarrollo proximo™ segun este autor cada estudiante es capaz de aprender una serie
de aspectos relacionados con su nivel de desarrollo , pero existen otros fuera de su
alcance que pueden ser asimilados siempre y cuando intervenga la ayuda de un adulto,
este tramo entre lo que el estudiante puede aprender por si solo y lo que puede aprender
con ayuda, es lo que se llama “la zona de desarrollo proximo”. Lo desarrollado por
Vigostky es de gran interés, ya que estd definiendo una zona donde la participacion del
docente es de especial incidencia; es en ese sentido que a través de esta teoria se concede
al profesor o guia un papel fundamental y lo considera como facilitador del desarrollo
de las estructuras mentales en el estudiante. Es asi como se le da al proceso de
aprendizaje un enfoque constructivista siendo las interacciones sociales muy
importantes para el proceso de aprendizaje, ya que nuestros estudiantes aprenden por
medio de experiencias sociales y culturales. Ademéas podemos destacar la funcién del
docente de crear condiciones favorables para que el estudiante despliegue su actividad

mental  constructiva 'y  pueda lograr un aprendizaje  significativo.



FUNDAMENTOS EPISTEMICOS

Ivan Yaber (2 011, parra 1) cita a John Dewey (1 910) donde manifiesta que “El
verdadero aprendizaje se basa en el descubrimiento guiado por un tutor mas que en la
transmision de conocimientos”. Este gran investigador sefiala en su propuesta que el
docente no solo debe ser un mero transmisor de conocimientos, como siempre se ha dado
en la educacidn tradicional sino sobre todo debe propiciar espacios donde se realicen
actividades experienciales y experimentales donde nuestros estudiantes puedan descubrir
mediante la indagacion guiada nuevos conocimientos, Dewey propone que el estudiante
debe dejar de ser un observador pasivo para convertirse en activo y lo que busca es
justamente que el alumno aprendiz se convierta en un explorador activo descubridor de
su propia capacidad de aprender. Otra de las formas que plantea este investigador para
incentivar a la participacion de los estudiantes es mediante ejemplos de situaciones reales
de investigacion, es decir el profesor presentara cierta informacion sobre el problema y

esto hara que los estudiantes discutan la forma como resolverlos.

George Charpack (2 006 citado en Avilés 2 011)“Si algo tiene en comun los cientificos
y los nifios es su curiosidad, sus ganas de conocer y saber mas; de jugar con el mundo y
sacudirlo para que caigan todos sus secretos”. El ganador del premio nobel de fisica

1992 propone una educacion que conlleve al desarrollo de habilidades como el desarrollo
de un pensamiento critico y la capacidad de analisis que deben tener nuestros estudiantes
de acuerdo con los avancen de la sociedad actual. Fue el primero que puso en préctica
una metodologia que revoluciono en su pais natal, referente a la metodologia indagatoria,
el mismo que promovid para que la ensefianza ya no sea repetitiva ni memoristica, sino
mas bien lo que pretendia era una autentica educacion basada en la observacion,
experimentacion, argumentacion y el razonamiento. Esta metodologia planteada por
George Charpack, busca en si un acercamiento entre dos mundos: el cientifico y el
escolar, con la finalidad de fortalecer los aprendizajes de los estudiantes. Este método
apunta a mejorar la calidad de la ensefianza, es decir: “aprender ciencia haciendo

ciencia”.



Gil, en el mddulo de Ivan Yaber en Indagacion Guiada. Gil(1 993 citado en Ivan Yaber

2 010 ) Manifiesta que el Método Indagatorio “ trata de poner al estudiante en una
situacion similar a la que experimenta un cientifico nobel que trabaja en equipo e inicia
su formacion replicando pequefias investigaciones bajo la orientacion y supervision
guiada de un grupo de expertos”. La indagacion cientifica refiere a las distintas formas
en que nuestro medio natural pueden ser estudiados por los cientificos y son ellos quienes
proponen las explicaciones basados sobre todo en evidencias producto de su propio
trabajo pero también refiere la indagacion cientifica a los trabajos que realizan los
estudiantes y son ellos quienes desarrollan conocimiento y comprension sobre ideas
cientificas y sobre todo para entender a los cientificos la forma como se dedican a
estudiar nuestro medio. Segun el enunciado se considera al alumno por su importancia

y hasta se le compara con un cientifico nobel que trabaja en equipo.

El método Indagatorio, Schumann (1 960 citado en'y Trowbridge 1 969)sostiene “Que
el proposito del entrenamiento para la indagacion es producir un cambio en cuanto a
actitudes cientificas, que los estudiantes sean mas independientes y sistematicos, que
aprendan a resolver problemas cientificos, con un método empirico- inductivo “Es
importante resaltar la importancia de los efectos de la aplicacion del método Indagatorio
y es precisamente el cambio de actitudes en los estudiantes, quienes ,desarrollan su labor
en forma organizada, en equipos de trabajo colaborativo, donde cada uno desempefia un
rol, participan en emitir sus apreciaciones, se percibe un clima de respeto a la opinién
de los demas, se emocionan cuando experimentan el desarrollo de la actitud cientifica.

Principios de la Metodologia Indagatoria

CARACTERISTICAS DEL MODELO

Segun Verdugo (2 004, p.1) la metodologia se sustenta en 10 principios, que son:

1.- Los estudiantes observan un problema. A partir de este problema hacen una
investigacion que les permite descubrir el conocimiento.

2.- En el desarrollo de la investigacion, los estudiantes van elaborando hipétesis y
planteando argumentos con sus propias palabras.



.3.- Las actividades que desarrollan los estudiantes obedecen a una secuencia que
organiza el profesor.

4.- Se requiere de varias sesiones semanales para un estudio acabado de un problema en
particular.

5.- Cada estudiante lleva un registro individual: bitdcora. En éste cuaderno anota todo
lo que observa, concluye y aprende del problema.

6.- El objetivo final de toda actividad indagatoria es que el estudiante se apropie,
progresivamente, de aprendizajes.

7.- En el trabajo de los estudiantes se integrara la familia y la comunidad.

8.- A los estudiantes les colaboraran los “pares cientificos" del entorno cercano:
universidades, grandes escuelas, otras entidades educacionales.

9- Los centros de formacion cercanos a la escuela ponen a disposicion de los profesores
de la escuela su experiencia en didactica y en procesos pedaggicos.

10.- En Internet habra modulos de actividades basadas en la metodologia para que pueda
implementar en su clase, a su vez que también habra informacion y respuestas a sus
inquietudes acerca de ella. El tiempo que se destina para esta actividad puede variar de
una sesion semanal a varias, y los temas que se aborden pueden estar o no en el programa
curricular, al aplicar esta metodologia se realizara una “aplicacion” con un objetivo. Hay
una fase previa de acercamiento a los conceptos involucrados, también hay una fase de
experimentacion y finalmente una fase de aplicaciéon de los aprendido, el profesor en
este caso de promover en los estudiantes el que ellos mismos busquen respuestas

valiéndose quizas de otras fuentes de informacion.

3.2.1. OBJETIVOS DEL PROGRAMA

v Aplicar el programa de estrategias de investigacion en CTA fundamentadas
en las teorias de los procesos conscientes y el aprendizaje por
descubrimiento a través de sesiones de aprendizaje.

v Aplicar la evaluacion de salida para determinar el nivel en que se encuentran
los estudiantes del ler Grado de Educacion Secundaria de la Institucion
Educativa 80533 “HZG” en relacion a las capacidades y habilidades en
comprensién de informacion e indagacion y experimentacion después de la

aplicacion del programa de estrategias.



3.2.2. ESTRATEGIAS DEL PROGRAMA

Con lafinalidad de contribuir a mejorar las capacidades y habilidades en
comprension de informacion e indagacion y experimentacion en el area de C.T.A,, se
propone estrategias adecuadas que nos van a permitir lograr nuestros objetivos.

3.2.2.1. Estrategias Metacognitivas

Estrategias de planificacion
Son aquellas mediante las cuales los humanos dirigen y controlan su conducta son, por
tanto, anteriores a la realizacion de la accion.

Pasos

v' Establecer el objetivo y la meta de aprendizaje.
v' Seleccionar los conocimientos previos que son necesarios para
Ilevarlos a cabo.

v" Descomponer la tarea en pasos sucesivos.

<\

Programar un calendario de ejecucion.
v" Prever el tiempo que se necesita para realizar esa tarea, los
recursos que se necesitan y el esfuerzo necesario.

v" Seleccionar la estrategia seguir.

Estrategias de regulacion, direccion y supervision
Se realiza durante el ejercicio de la tarea. Indican la capacidad que el
alumno tiene para seguir el plan trazado y comprobar su eficacia.

Pasos

v Formular preguntas

v Seguir el plan trazado

v' Ajustar el tiempo y el esfuerzo requerido por la tarea

v" Modificar y buscar estrategias alternativas en el caso de que las

seleccionadas anteriormente no sean efectivas.

Estrategias de evaluacion
Son las encargadas de verificar el proceso de aprendizaje. Se llevan a



cabo durante y al final del proceso.

Pasos

v

v
v
v

Revisan los pasos dados

Valorar si se han conseguido o no los objetivos propuestos
Evaluar la calidad de los resultados final

Decidir cuando concluir el proceso emprendido, cuando hacer

pausas, la duracion de las pausas, etc.

3.2.2.2. Estrategias de organizacion de informacion

Permiten hacer una reorganizacion constructiva de la informacion que

hace emprenderse con las cuales es posible organizar, agrupar o

clasificar informacion.

Pasos

v' Extraer la informacion:

v" Observar el fenémeno de investigacion

v Tomar dictado, notas

v" Registrar la informacion a través de fichas, listas, grabacion,
dibujos, etc.

v Organizar la informacion:

v Organizar la informacion en categorias

v" Procesamiento de la informacion:

v' Comentar (interpretacion de la informacion)

v' Seleccionar ideas centrales

v’ Subrayar ideas centrales

v' Asignar titulos en las partes del contenido

v Elaborar esquemas l6gicos, graficos, cuadros sindpticos, tablas,

resimenes, cronologias y mapas.

3.2.2.3. Estrategias de Descubrimiento

El descubrimiento es considerado como estrategia didactica que

favorece el desarrollo de las actividades cientificas al propiciar en el

estudiante la curiosidad innata, la capacidad inquisitiva y el



desenvolvimiento de su creatividad

Pasos

v" Organizar datos
v’ Establecer conclusiones légicas

3.2.2.4. Estrategias de simulaciones educativas

(Estrategias para educacion en valores sobre el ambiente)

Las simulaciones educativas constituyen una de las estrategias
didacticas mas atractivas para el aprendizaje mediante el debate, la
organizacion y la participacion, ya que rompen la rutina del trabajo
cotidiano en el aula, a través de situaciones en donde surgen las
posiciones de cada actor y con ello la controversia acerca de sus
valores frente a un determinado desarrollo o innovacién tecnoldgicas
con implicancias sociales y ambientales controvertidas.

Pasos

v' Seleccionar el problema

v Definir una situacion controvertida donde se plantean problemas
con relacion al desarrollo cientifico-tecnolégico que puedan
implicar consecuencias sociales y ambientales.

v" Definir la red de actores

v Disefiar las posturas que defenderan los diferentes grupos con
valoraciones e intereses enfrentados sobre la respuesta.

v Elaborar la documentacion de la controversia

(\

Aportar los materiales basicos que fijan los contenidos sobre los
que se debatird

Buscar otras informaciones o argumentos complementarios:

La noticia inicial

Una ficha guia sobre la posicion de cada actor

SERNER NN

Informes complementarios simulados e informes reales sobre el

tema de la controversia.



3.2.2.5. Las Actividades Experimentales

Esta estrategia, ademas de motivar el interés del estudiante, da

oportunidad al profesor de conocer el nivel de comprension que tienen

sus alumnos sobre algin tema, la que permite orientar el proceso de

aprendizaje y ensefianza hacia logros de aprendizajes significativos.

En
las

este sentido, en la enseflanza de las ciencias naturales,
actividades experimentales son aquellas que:

Posibilitan al estudiante obtener experiencias que favorecen el
desarrollo de la clase.

Propician la adquisicion de nuevos conocimientos Teorico-
Metodoldgicos acordes con los avances de la ciencia y la
tecnologia.

Facilitan la funcion mediadora del docente durante el desarrollo
de la clase.

Permiten al docente reflexionar sobre la forma en la que el
estudiante aprende a aprender.

Sirven para que los estudiantes descubran y verifiquen sus
explicaciones, extraigan conclusiones de sus pequefias
indagaciones e investiguen de tal manera que vayan concluyendo
su propio aprendizaje.

Promuevan en los estudiantes la capacidad de discernimiento y
fundamentacion.

Crear el habito de otorgar explicaciones a los hechos.

Despiertan la curiosidad y proporcionan mayor capacidad de
observacion.

Generan en los estudiantes el juicio critico a partir de

cuestionamientos de su entorno natural y social.

3.2.2.6. Estrategias de Investigacion Cientifica

a)

Proposito de investigacion como estrategia
v Formular preguntas
v" Planificar y conducir investigaciones



v

Utilizar herramientas y técnicas apropiadas para recolectar

datos

b) Pautas generales para la indagacién

v

Establecer situaciones problematicas y luego determinar
los métodos, materiales y datos que coleccionaran

Motivar y estimular a los estudiantes a emplear los
procedimientos de recoleccion de datos y a compartir

informacidn entre grupos.

v Producir reportes  orales o escritos que  presentes los

resultados de sus indagaciones evitar un enfoque rigido a la
investigacion cientifica.
Propiciar en los estudiantes el desarrollo de actividades

creativas.

c) Habilidades necesarias para su realizacion

v

Pasos

A N NN

<\

Identificar preguntas que puedan ser contestadas

mediante la investigacion cientifica.

Disefiar y conducir una investigacion cientifica.

Utilizar herramientas y técnicas adecuadas para recolectar,

analizar e interpretar datos.

Recopilar datos

Recolectar, sintetizar, organizar y comprender datos que se
requieren}

Utilizar fichas bibliograficas de trabajo y hemogréaficas
Aplicar encuestas, cuestionarios y entrevistas

Analizar e interpretar informacion

Interpretar los resultados de la indagacion

Analizar el instrumento de recoleccion de informacion de
campo

Redactar y presentar el informe

Hacer la presentacion del problema, los métodos

empleados para su estudio, los resultados obtenidos, las



conclusiones a las que se llego y las recomendaciones en base
a éstos.
v Seguir finalmente los pasos fundamentales del disefio

de la investigacion.

3.2.2.7. Estrategia de Aprendizaje por Resolucion de Problemas

La resolucién de problemas es una estrategia de ensefianza aplicable
a las ciencias, orientado a desarrollar en los estudiantes, capacidades
que le permitan no solo dar solucion a problemas sino también ofrecer
el desarrollo del pensamiento critico.

Pasos

v Percibir una dificultad.

v ldentificar y definir la dificultad.

v" Proponer una hipétesis para resolver el problema.

v Verificar la hipétesis: las consecuencias de las hipotesis se
verifican mediante la experimentacién, para ver si se confirma o

no la hipétesis.

3.2.2.8. Técnicas para el Trabajo de Campo en el Proceso de
Investigacion

v" Recopilacion de datos

Debera dirigirse al registro de aquellos hechos que permitan
conocer y analizar lo que realmente sucede en la unidad o tema
que se investiga. Esto consiste en la recoleccion, sintesis,
organizacion y comprension de los datos que se requieren. Se
conocen dos tipos de fuentes:

1. Primarias: que contienen informacién original no abreviada ni
traducida.

2. Secundarias: obras de referencia que auxilian al proceso de
investigacion. Se conoce otra division que se conforma por las
siguientes fuentes:

» Documentales
» De campo



v" Fichas bibliograficas, de trabajo y hemerograficas

Las fuentes de recoleccion de datos son todos los registros de
aquellos hechos que permiten conocer y analizar lo que realmente
sucede en el tema que se investiga. Concluida la parte preparatoria
de la investigacion se inicia la fase de recopilacion de datos.

Para recabar la informacion existente sobre el tema, el
investigador se auxilia de instrumentos como las fichas de trabajo;
hay diversos tipos de fichas de trabajo como: Fichas de trabajo para
fuentes documentales, fichas de trabajo de unas revistas, fichas
de trabajo de un periddico, para investigacion de campo, para
observacion, fichas bibliogréficas y hemerogréficas.

v' Encuesta, cuestionario y entrevista

e Entrevista: esta herramienta consiste basicamente en reunirse
una o varias personas Yy cuestionarlas en forma adecuada para
obtener informacion.

e Cuestionario: estdn constituidos por series de preguntas
escritas, predefinidas, secuencias y separadas por capitulos o
tematica especifica.

e Encuesta: la recoleccion de informacién se hace a través de
formularios, los cuales tienen aplicacion en aquellos
problemas que se pueden investigar por métodos de
observacion, analisis de fuentes documentales y demas
sistemas de conocimiento.

v"Andlisis e interpretacién de informacion

La interpretacion de los resultados de la indagacion lleva
inmediatamente a la solucion.

El andlisis del instrumento de recoleccion de informacion de
campo (encuesta), utiliza el analisis individual de preguntas que
se realiza segun los porcentajes que alcanzan las distintas
respuestas de cada pregunta.

Para llevar a cabo este tipo de analisis se disefia una forma donde
se tabulen las respuestas en base a la cantidad de personas que
contestaron cada respuesta y el porcentaje que representa del total



de la muestra.
v" Redaccion y presentacion del informe

El objetivo del informe es presentar a los lectores el proceso que
se realiz para encontrar una solucién al problema planteado, para
lo cual es necesario hacer la presentacion del problema, los
métodos empleados para su estudio, los resultados obtenidos, las
conclusiones a las que se lleg6 y las recomendaciones basandonos
en éstas.

Con respecto a la estructura del informe, ésta es sencilla y sigue
fielmente los pasos fundamentales del disefio de la investigacion,
ya que el informe debe ser la respuesta a lo planteado por el disefio
de investigacion.

3.2.2.9. Técnicas para la Comprension Lectora, asociadas al Pensamiento
Critico

Interpretacion. Es entender y expresar el significado e importancia de
una amplia variedad de experiencias, situaciones, datos, eventos,
juicios, convencionalismos, creencias, reglas, procedimientos o
criterios.

La interpretacion incluye las destrezas de categorizaciéon, de

codificacion significativa y de clarificacion del significado. Por

ejemplo:

e Reconocer un problema y describirlo objetivamente

e Diferenciar una idea principal de las ideas secundarias de un texto.

e Construir una categorizacion tentativa o una forma de organizar
algo que esta estudiando.

e Parafrasear las ideas de alguien con sus propias palabras.

e Clasificar lo que significa un signo, un cuadro o un gréfico.

e Identificar el propdsito, tema o punto de vista de un autor.

Analizar. Identificar la relacion que existe entre la inferencia
propuesta y la real, entre las declaraciones, preguntas, conceptos,
descripciones u otras formas de representacion propuestas, para



expresar creencia, juicio, experiencia, razones, informacion u opinion.

Por ejemplo:

e Identificar las semejanzas y diferencias entre dos enfoques a la
solucion de un problema dado.

e Organizar graficamente este capitulo, sabiendo que el propésito es
el dar una idea preliminar sobre lo que significa el pensamiento

critico.

Evaluar.

e Juzgar si un argumento dado es relevante o aplicable o tiene
implicancias para la situacién que esta siendo analizada.
e Juzgar las fortalezas logicas de las discusiones basadas en

situaciones hipotéticas.

Inferir. ldentificar y asegurar los elementos necesarios para llegar a
conclusiones razonables, formar conjeturas e hipdtesis, considerar
informacion relevante y deducir las consecuencias. (Tomado de CTA
MINEDU 2015)



3.3.

PROGRAMA DE ESTRATEGIAS DE INVESTIGACION EN CIENCIA.
TECNOLOGIA Y AMBIENTE PARA MEJORAR LA COMPRENSION DE
INFORMACION E INDAGACION Y EXPERIMENTACION

El programa de estrategias de investigacion en Ciencia Tecnologia y Ambiente
fundamentadas en las teorias de los procesos conscientes y el aprendizaje por
descubrimiento para mejorar las capacidades y habilidades en comprension de
informacion e indagacion y experimentacion en los estudiantes del 1er Grado de
Educacion Secundaria de la I.LE. “HZG” del caserio de Carpabamba Distrito y

Provincia de Santiago de Chuco, se realizé teniendo como referencia lo siguiente:

La evaluacion diagnostica, se aplico la 2da semana de abril, y permitio recoger
informacion sobre cémo se encontraban los estudiantes en relacion a las
capacidades en comprension de informacion e indagacion y experimentacion, su
analisis y procesamiento brindé informacion del objeto de estudio, y permitio
adecuar elementos que mejoraron la eficacia del programa de estrategias de
investigacion en Ciencia Tecnologia y Ambiente para desarrollar las capacidades
y las habilidades en comprension de informacidn e indagacion y experimentacion

de los estudiantes.

El disefio, seleccion y elaboracion de las sesiones de aprendizaje se llevd a cabo
en la 2da semana del mes de abril, y su aplicacién permitio poner en practica las
estrategias de investigacion en CTA, el andlisis y el procesamiento aportd mayor
claridad del objeto de estudio, y adecuar elementos que mejoraron la eficacia
de las estrategias de investigacion en Ciencia Tecnologia y Ambiente para
desarrollar las capacidades y las habilidades en comprension de informacion e

indagacion y experimentacion de los estudiantes.

El programa de estrategias para superar los problemas y/o dificultades en la
comprensién de informacién e indagacion y experimentacion se empezo a aplicar
la 1ra semana de mayo este proceso se ejecutd en forma progresiva es decir luego
de la aplicacion de la unidad de aprendizaje con sus respectivas sesiones, se aplico
el post test (Prueba objetiva y/o test evaluativo). Esto permitio verificar la
veracidad de la hipdtesis planteada y sirvio de eje orientador para verificar el logro

de los objetivos previstos.



El programa de estrategias de investigacion en CTA fundamentadas en las teorias
de los procesos conscientes y el aprendizaje por descubrimiento mejord
progresivamente las capacidades y habilidades en comprension de informacién e
indagacion y experimentacion en los estudiantes del ler grado de Educacion
Secundaria de la I.E. 80533 “HZG” del caserio de Carpabamba Distrito y Provincia
de Santiago de Chuco, como se muestra en la TABLA 04.

TABLA 04:

Capacidades y habilidades en comprensién de informacion e indagacion y

experimentacion
N° total Capacidades y Estudiantes/Alternativas

preguntas  Habilidades

Correctas % Incorrectas % %

Total
4 Comprension de 2 48 % 13 52% 100%
informacion
4 Indagacioén y 16 64% 9 36% 100%
Experimentacion
TOTAL 100%

Nota: Resultados de la prueba de salida (post test) aplicada a los estudiantes de la I.E. 80533
“HZG” Carpabamba —SCH en relacién a las capacidades de Comprension de Informacion e

Indagacion y Experimentacion.

- La poblacion objeto estuvo constituida por 25 estudiantes del ler Grado de Educacion
Secundaria de la I.LE. N° 80533 “HZG”. EI tamafio de la muestra fue igual a la poblacion

muestral.



3.3.1. UNIDAD DIDACTICA

UNIDAD DE APRENDIZAJE

DIVERSIFICACION DE COMPETENCIAS Y CAPACIDADES

COMPETENCIAS CAPACIDADES

Explica el mundo fisico, Comprension de informacion

basado en conocimientos - Comprende y aplica conocimientos cientificos y
cientificos. argumenta cientificamente

Indaga, mediante méetodos Indagacion y experimentacion

cientificos, situaciones que - Problematiza situaciones.

pueden ser investigadas por la - Disefa estrategias para hacer una indagacion.
ciencia

CAMPO TEMATICO

e Materia: Estructura de la materia

e Propiedades de la materia

e Estados de la materia, cambios de estado (fuerza moleculares).
e Cambios fisicos y quimicos




3.3.2. SESIONES DE APRENDIZAJE

3.3.2.1. SESION 1: “Lo que no vemos de los materiales”

TITULO DE LA SESION

“Lo que no vemos de los materiales”

APRENDIZAJES ESPERADOS

COMPETENCIA

CAPACIDADES

INDICADORES

Explica el mundo
fisico, basado en
conocimientos

cientificos.

Comprende y
aplica
conocimientos

cientificos y

e Justifica que los materiales poseen una

estructura interna.

e Justifica

la neutralidad eléctrica de

algunos materiales en relacion con los

argumenta atomos que los forman y con sus

cientificamente. particulas subatomicas. Utiliza Z y A.

SECUENCIA DIDACTICA

INICIO (15 minutos)

La docente comparte con los estudiantes la situacion a continuacion. Presenta un
recipiente con agua y menciona: “Veamos hasta donde podremos llegar”.
Vertiendo en otro recipiente, trata de lograr la minima cantidad de agua posible
en el recipiente.

La docente comparte con los estudiantes una segunda situacién. Pide a un
estudiante que troce una tiza, hasta lograr partes lo mas pequefias posibles. Pide a
los demas estudiantes que observen y respondan: Si tuviéramos la posibilidad de
llegar a una cantidad de agua mucho méas pequefia que ya no podamos ver, 0 a
partes de la tiza que ya no podamos ver a simple vista, ¢;qué es lo minimo que
podriamos llegar a observar? ;Qué encontrariamos? Se espera que los estudiantes
mencionen nociones sobre moleculas y &tomos. ¢Saben de que se compone el agua
o latiza? ;como seré la estructura interna del oxigeno y el hidrdgeno?

La docente toma nota de las intervenciones de los estudiantes y presenta el

propdsito de la sesion: “Explicar que los materiales se pueden dividir hasta llegar

a particulas que ya no podemos ver y son los &tomos. Estos son neutros y en su




interior poseen particulas mucho mas pequefias. La tabla periddica proporciona
datos como NUmero atomico (Z) y Masa atémica (A) para conocerlos”.

DESARROLLO (90 minutos)

Actividad 1: Organizacion de la informacion.
e La docente plantea la pregunta: Si todos los materiales pueden dividirse en partes
cada vez mas pequefias y ademas todos los materiales poseen atomos, ;cOmo es

la estructura de un 4tomo?

e Para dar respuesta a la pregunta los estudiantes toman nota de la informacién
mostrada en un video: La energia atdmica, en el que se describe como se divide
la materia y también se presenta la estructura del atomo.

e A partir de la informacion obtenida en el video y de la informacién contenida en
la pagina 15 del libro de 1’ Grado de Secundaria de CTA. 2012 Editorial Norma
y del Anexo 1, los estudiantes completan el siguiente cuadro sindptico. Asimismo,

se les solicita que dibujen la estructura interna de un &tomo.

NUCleo e
Estructura e,
del dtomo
Zonaextra e
nuclear o
envoltura
electrédnica

Actividad 2: Elaboracion de modelos atomicos.
e La docente indica a los estudiantes que pueden representar el &omo de cualquier
elemento haciendo uso de su tabla periddica, la cual presenta entre sus datos:
- Numero atomico (Z): Indica el numero de protones o particulas positivas.
- Numero de masa (A):Representa a la suma de protones y neutrones que se
encuentran al interior del nucleo del atomo.
- Asimismo sefiala que en un atomo neutro el ndmero de protones o

particulas positivas es igual al nimero de particulas negativas o electrones.




Los estudiantes, organizados en equipos, elaboran un modelo del atomo de su
eleccion con materiales reutilizables como botellas descartables, tapas de bebidas,

silicona, cartdn, entre otros. Puede ser del oxigeno, hidrégeno, carbono, sodio u
otro, y luego lo grafican en sus cuadernos.
La docente solicita a los estudiantes la socializacion de sus modelos. Sefiala a los
estudiantes que consideren en su presentacion la informacion revisada, el modelo
construido y la discusion en el grupo.
La docente guia la socializacion de lo trabajado con las siguientes preguntas:

- ¢Como es internamente el &tomo que han representado?

- ¢Qué partes y elementos presenta?

- ¢Por qué se dice que es un atomo neutro?
En esta parte de la sesion, el docente hace uso de la Lista de cotejo (Anexo 4) para
evaluar lo previsto en el propoésito de la sesion, respecto a la neutralidad de los

materiales en relacion a los &tomos que los forman.

Actividad 3: Utilizacion de material didactico.

La docente refuerza los conocimientos sobre las moléculas: “Sabemos ahora que
los materiales estan compuestos por atomos, y que los atomos al unirse forman

moléculas”. Veamos las siguientes situaciones:

Situacion 1

La docente muestra una probeta con una cantidad de canicas que llegan a ocupar
50 ml. Solicita a un estudiante que vierta 50 ml de arena fina en la probeta. Pide
a los estudiantes que observen.

Al mezclarlas el volumen serd inferior a 100 ml, porque parte de la arena llenara
los espacios entre las canicas. (Puede reemplazar las canicas con otros

materiales como piedras, semillas grandes, etc.).

La docente pide que observen con detenimiento lo que ocurre al juntar las canicas

y la arena en una misma probeta.

Situacion 2




Antes de empezar la clase, la docente vierte aproximadamente 50 ml de
alcohol en una probeta (estima el tiempo necesario para lograr la
volatilizacion del alcohol).

Luego —durante la clase— vierte alrededor de 50 ml de agua dentro de otra|
probeta. Mide cuidadosamente el volumen de los dos liquidos (alcohol y
agua de la probeta), los escribe en la pizarra y suma ambas cantidades.
Agrega una o dos gotas de colorante a las probetas para facilitar la vision
de los liquidos. (No es necesario utilizar 50 ml en cada probeta, pero si leer

los valores y sumarlos).

Luego vierte el contenido de una probeta sobre la otra y mezcla bien.
Verifica el volumen de la combinacién. Sorprendentemente, la suma sera

menor de 1 a 4 ml inferior al total de los dos liquidos por separado.

Fuente adaptada de: Freidl (2005: 29) Ensefiar ciencia a los nifios.

La docente sugiere a los estudiantes de cada equipo:
- Observar con atencién lo que ocurre al unir los dos liquidos, si es necesario
oler la mezcla.
- Verificar el nivel correcto de los liquidos; el docente aprovecha la
oportunidad para ensefiar a los estudiantes a leer el nivel de los liquidos.
Luego de la observacion minuciosa, pregunta:
- ¢Qué paso con los liquidos? ¢Qué ocurrid con la parte que aparentemente
falta?
- ¢Las moléculas seran las responsables de la pérdida del liquido?
- ¢Esta experiencia se relacionara de alguna manera con la experiencia de las
canicas y la arena? ;Cémo?
La docente fomenta la participacion de los estudiantes y complementa las

intervenciones, sefalando:




Al mezclarse los dos liquidos, las moléculas combinadas encajan mejor que cuando
estaban solas, por eso ocupan menos espacio. Entonces fueron los espacios
existentes entre las moléculas de los liquidos los que dieron la apariencia de

disminucion en los liquidos.

De igual manera, el espacio vacio entre canicas (que representan a moléculas) es

ocupado por la arena, demostrando que hay espacio entre ellas.

Actividad 4: Elaboracién de texto argumentativo.

e La docente dice a los estudiantes que acaban de apreciar situaciones que nuestro
sentido de la vista nos lo permite. Ahora revisaran expresiones de un cientifico
que viene estudiando internamente a los atomos. Recalca que el estudio de la
estructura de los &tomos ha sido y es de mucho interés para los cientificos

CIERRE (20 minutos)

e La docente pide a los estudiantes que socialicen sus conclusiones respecto a la
estructura interna de los materiales y a la neutralidad de los &tomos. Complementa
de ser necesario.

e La docente desarrolla la metacognicion a través de preguntas como: ¢Qué
aprendieron hoy? ¢Qué hicieron para lograrlo? ¢;Qué dificultades tuvieron? ;Qué
hicieron para superarlas? ¢En qué situaciones de la vida cotidiana pueden aplicar

lo aprendido hoy?

TAREA A TRABAJAR EN CASA

e Los estudiantes completan el crucigrama del Anexo 2.
Los estudiantes consiguen para la siguiente sesion materiales que puedan encontrar

con facilidad, como agua, madera, azufre, una piedra, etc.




MATERIALES O RECURSOS A UTILIZAR

MINISTERIO DE EDUCACION. (2012). Libro de Ciencia, Tecnologia y
Ambiente de 1. Grado de Educacion Secundaria. Lima: Grupo Editorial Norma.
-FRIEDL, Alfred. (2005). Ensefar ciencias a los nifios. Espafia: Gedisa.

-Cuaderno de CTA.

-Anexos 1y 2.

EVALUACION

Evaluacion formativa, se utiliza la Lista de cotejo (Anexo 4) para evaluar
conclusiones sobre la estructura interna de los materiales y la neutralidad eléctrica
de los atomos.

SESION ADECUADA- tomada MINEDU JEC

Anexo 1
LA ESTRUCTURA DEL ATOMO Y EL MODELO ATOMICO ACTUAL

El modelo atémico actual fue desarrollado durante la década de 1920,
sobre todo por Schrédinger y Heisenberg.

En este modelo:
® 2

) Neuvca

e No se habla de érbitas, sino de orbitales.
e LOS Orpitales atomicos tienen aistintas Tormas geometricas.

b

Nucleo y corteza de los atomos

La estructura atomica consta de un ndcleo positivo, en donde se hallan los protones y
neutrones, en conjunto llamados nucleones. Consta también de una zona cortical (o
simplemente corteza), donde se encuentran los electrones girando en torno al nucleo.

Existen dos conceptos que caracterizan a los nicleos atomicos:

El 4&tomo esta constituido por un nicleo central con casi toda la masa del atomo, que contiene
particulas con carga positiva Ilamadas protones.

En la corteza estan los electrones, con una masa despreciable frente a la del nicleo. Giran en
Orbitas circulares concéntricas en torno al nicleo y su carga negativa equilibra a la positiva.




El tamafio del nlcleo es muy pequefio en comparacion con el tamafio de todo el &tomo, y
entre el ndcleo y la corteza hay un espacio vacio.

En la mayoria de los nlcleos hay otras particulas sin carga eléctrica denominadas neutrones.
e Elndmero atémico: indica el nimero de protones que hay en el nicleo de un d&tomo.

Coincide con el niimero de electrones si el &omo es neutro. Se simboliza con la letra
Z.

e EIl nimero masico: es el nimero de particulas que hay en su nucleo, es decir, la suma
del nimero de protones (Z) y del nimero de neutrones (n). Se simboliza con la letra
A.

namero_

masico S AX

Z
numeto/

atémico

A=Z+n

Donde:

3.3.2.2. SESION 2: “Juguemos con el corazén de la materia”

TITULO DE LA SESION
“Juguemos con el corazon de la materia”

1. APRENDIZAJES ESPERADOS.-

COMPETENCIAS CAPACIDADES INDICADORES

Indaga, mediante | Disefa estrategias para Elabora un procedimiento que permita
métodos cientificos,| hacer una investigacion. manipular la variable independiente,
situaciones que pueden medir la dependiente y mantener

ser investigadas por la
ciencia.

constantes las intervinientes para dar
respuesta a su pregunta

Selecciona técnicas para recoger datos
(entrevistas, cuestionarios,
observaciones, etc.) que se relacionan
con las variables estudiadas en su
investigacion.

Explica el mundo fisico,
basado en conocimientos
cientificos

Comprende y  aplica
conocimientos cientificos y
argumenta cientificamente

Justifica la neutralidad eléctrica de
algunos materiales en relacion a los
atomos que los forman y a sus particulas
subatomicas. Utiliza Z y A.




Justifica las semejanzas y diferencias
entre los modelos para la fuerza
eléctrica y gravitatoria entre los
cuerpos. Compara formulas y modelos.

SECUENCIA DIDACTICA

INICIO (10 minutos)

Se Inicia la sesion saludando a los estudiantes y proponiendo aplicar las normas de convivencia del
centralismo democréatico simulando el comportamiento de un “atomo”, donde todos giran alrededor

del nucleo que es el acuerdo que debe ejecutarse.
Actividad de integracion

El docente, muestra la imagen exploremos de la ficha: juguemos con el corazdn de la materia. Resalta|
un dato curioso que todos los seres vivos 0 no vivos de este planeta tierra tienen algo en comdn

aunque no parezca.

--4‘- -t

El docente explica que este tipo de situaciones se dan en todo momento de nuestras vidas y que todo

lo que esta frente a nosotros esta en permanente movimiento aunque no nos demos cuenta; una regla,
un papel, un sillén, un cerro, las plantas, los hombres, los animales estamos en permanente
movimiento y que esto sucede gracias que hay algo interno en cada uno de las cosas de nuestrg
naturaleza que permiten que asi sea. Por eso es necesario estudiar la verdadera composicion de I

materia y por qué ésta tiene movimiento eterno.
Actividad de trabajo N° 1:

Se forman 5 equipos con la técnica del conteo. Luego el docente con la misma imagen “Juguemos
con el corazoén de la materia” plantea preguntas de la seccion EXPLOREMOQOS para identificar los
saberes previos de los estudiantes. En una actividad tipo plenaria responden primero a través de una
lluvia de ideas a las preguntas, estas respuestas son registradas por el docente en una parte de la

pizarra.




Una vez que se concluy6 con las intervenciones de los estudiantes, el docente propone los prop6sitos

de la sesion:

v"Disefia estrategias para hacer una indagacion sobre el &tomo.

v" Comprende y aplica conocimientos cientificos y argumenta cientificamente.
Uno de los estudiantes lee en voz alta y los demés siguen en sus cuadernos la seccion ¢SABIAS
QUE...? Leen y dialogan en torno a las preguntas: ¢;Por qué el peine atrae a los trocitos de papel?
¢Qué es un atomo? ;Qué contiene un atomo? Asi como sobre el nimero atémico, nimero de masa
y sobre los modelos atdmicos. Los estudiantes proponen respuestas y el docente las refuerza
ampliando, aclarando, ejemplificando, etc. Luego el docente presenta el titulo de la sesion a

desarrollar. “Juguemos con el corazon de la materia”.

DESARROLLO (70 minutos)

Actividad de trabajo N° 2:

a. Se solicita a los estudiantes que lean el numeral 3 y 4 de la seccion ;:SABIAS QUE...? (Numero

atomico y de masa del atomo) y realizan el andlisis de la informacién. Los estudiantes van
respondiendo las preguntas con el apoyo del docente, analizando informacion y proponiendg
nuevas ideas a través de la técnica de lluvia de ideas y se apuntaran en la pizarra las ideas

principales ya sean certeras o para aprovechar positivamente el error de construccion.

b. Para la seccion analizamos el docente solicita que analicen la tabla periddica de elementos
quimicos. Halla el namero atomico y el nimero de masa de los atomos y su relacién con Ig
materia en movimiento. Es importante realizar el analisis de cada pregunta propuesta para el
reforzamiento de las competencias Indaga, mediante métodos cientificos, situaciones que
pueden ser investigadas por la ciencia y Explica el mundo fisico, basado en conocimientos
cientificos.

c. Asi los estudiantes con la ayuda del docente completan las respuestas de la seccion analizamos
a través de lluvia de ideas y apuntando las ideas principales en la pizarra. Aqui mismo el docente
debe trabajar mas detenidamente con los estudiantes para que puedan disefiar estrategias para
hacer una indagacion y comprender y aplicar  conocimientos cientificos y argumentar

cientificamente.
Actividad N° 4:

a. El docente monitorea la solucidn de la ficha practiqguemos realizando preguntas orientadoras o

inductivas, a los estudiantes de cada equipo para que logren elaborar un procedimiento que




permita manipular la variable independiente, medir la dependiente y mantener constantes las
intervinientes para dar respuesta a su pregunta, y seleccionar técnicas para recoger datos
(entrevistas, cuestionarios, observaciones, etc) que se relacionen con las variables estudiadas
en su indagacion, si presentan alguna dificultad para hacer los refuerzos en las preguntas.

b. Posteriormente los estudiantes comparten las preguntas que han tenido mayor dificultad y como
lograron responder, hay que motivarlos a compartir sus respuestas con su debida sustentacion.

c.  Proceder una vez mas a la retroalimentacion segun el caso presentado.

CIERRE (10 minutos)

Metacognicion

Invitamos a nuestros estudiantes a reflexionar sobre la importancia de conocer la composicién de la
materia y su relacién con el mundo externo, asimismo reconocer que todo lo que compone nuestro
planeta Tierra esta integrado por atomos en movimiento y que se rige por el principio “La materia

gue no se crea ni se destruye, solo se transforma”.

¢Qué aprendi en la clase de hoy?

¢Cémo aprendi?

¢Qué me parecid dificil?

¢CAmo superé estas dificultades?

¢Para qué me servird lo que he aprendido?

¢Qué otras formas puedo realizar para aprender mejor?

ACTIVIDADES DE EXTENSION

Se les pide que elaboren un organizador visual de la estructura del &tomo.

SESION ADECUADA — MINEDU JEC



3.3.2.3. SESION 3: “Semejanzas entre los materiales que nos rodean”

TITULO DE LA SESION

“Semejanzas entre los materiales que nos rodean”

APRENDIZAJES ESPERADOS

COMPETENCIAS CAPACIDADES INDICADORES

Explica el mundo fisico, | Comprende 'y aplica | eJustifica que los materiales poseen
basado en conocimientos | conocimientos caracteristicas comunes.
cientificos. cientificos y argumenta

cientificamente.

SECUENCIA DIDACTICA

INICIO (10 minutos)

e La docente recuerda la puesta en préactica de las normas de convivencia durante la sesion
de aprendizaje, destacando su significado e importancia.
e La docente pide a los estudiantes que ubiquen los materiales solicitados en la sesion
anterior en la mesa de trabajo. Se cuenta con agua, madera, azufre, una piedra, entre otros.
e Solicita a los estudiantes que observen los materiales con detenimiento y presten atencion
a sus caracteristicas. Luego les pide que agrupen los materiales segun el criterio que crean
conveniente.

¢ Los estudiantes mencionan los criterios que utilizaron para agrupar los materiales, por
ejemplo: forma, estado, resistencia a ser rotos, etc. EI docente anota los criterios en la
pizarra.

elLa docente pregunta: “Los materiales observados, ctendran alguna propiedad o
propiedades en comun, es decir que todos los materiales las posean?”. Anota las respuestas
en la pizarra.

e La docente presenta el proposito a lograr en esta sesion, que es conocer qué caracteristicas
estan presentes en todos los materiales para luego “Dar justificaciones sobre las

caracteristicas comunes de los materiales que nos rodean”.

DESARROLLO (60 minutos)

Actividad 1: Obtencion de informacion a partir de una actividad practica.




e La docente presenta la mesa de materiales (organizados para cada equipo de trabajo).
Entre los materiales a utilizar se observa agua, recipientes transparentes, probetas, balanzas
y un mortero.

e La docente pide a los estudiantes que elijan tres materiales y les plantea las siguientes
preguntas a manera de retos:

a. ¢Qué informacién de los materiales elegidos podemos obtener con la balanza?
b. ¢Qué informacion de los materiales elegidos podemos obtener con la probeta?
c. ¢Qué es posible averiguar de los materiales usando el mortero?

d. ¢Qué ocurrird si los introducimos en un recipiente con agua?

e La docente anima a los estudiantes a realizar las actividades. Para guiar el desarrollo de
la actividad, pregunta:

- Se esta haciendo uso de instrumentos de medicion. ¢La informacion sera confiable?
¢Por qué?

-¢;Dbnde se van a registrar los resultados?

-¢Se podran realizar las actividades con todos los materiales seleccionados?

e La docente pide a los estudiantes que registren las acciones realizadas en su cuaderno de
experiencias. Recuerda a los estudiantes que los instrumentos de medicion brindan
informacion importante, por lo tanto se deben usar las unidades de medida respectivas.

e La docente sugiere a los estudiantes que revisen las paginas 16 y 17 de su libro de CTA
de lero de secundaria para conocer los nombres de las propiedades de la materia que han
experimentado.

e Los estudiantes socializan los resultados de cada actividad y conjuntamente con el docente

consolidan los datos obtenidos en el siguiente cuadro:

Materiales | Masa Volumen Divisibilida | Porosidad Impenetrabilida
d d
Bloque de 50¢ 3ml Se obtienen | Presencia Seelevalcm
azufre granulosy | de burbujas | de agua en el
= polvo de alrededor Vvaso.
azufre al del cuerpo.
| triturarlo.

e La docente proporciona formulas para obtener el volumen de objetos regulares (Anexo
2). De esta manera, el desarrollo de la sesion permite relacionar el area de CTA con el

area de Matematica.

e La docente realiza la siguiente accion:




Coloca un trozo de cartulina o una hoja bond sobre la boca ¢
vaso y después la moneda. Retira la cartulina u hoja bond con rapidez. Lug
pregunta a los estudiantes: ¢Qué sucedi6 con la moneda?

e La docente propone a cada equipo realizar la misma accién con los tres materiales
seleccionados. Luego indica a los estudiantes que revisen su texto de CTA de lero de
secundaria en la pagina 17 para conocer de qué propiedad se trata la experiencia
realizada.

Actividad 2: Socializacion de sus resultados.

e Luego de realizar las experiencias, el docente plantea las siguientes preguntas:

-¢Qué se entiende por masa? ¢Seran lo mismo masa y peso?

-¢Qué se entiende por volumen?

-¢Qué es la divisibilidad?

-¢A qué se llama porosidad?

-¢Qué es la inercia?

-¢A qué propiedad corresponden los resultados de la columna sin denominacién? ¢Por
qué?

Con base en sus respuestas, y para complementar esta parte de la sesion, el docente

pregunta: ;Qué objetos de los que han usado presentan esas propiedades? ;Podremos

encontrar estas propiedades en otros materiales?

Actividad 3: Elaboracién de texto argumentativo.

e A partir de las respuestas surgidas, el docente solicita a los estudiantes que redacten un
texto argumentativo para responder a la siguiente pregunta: ¢Por qué se dice que los
materiales tienen propiedades generales o comunes? El docente sefiala que sus
respuestas deben estar basadas en informacién y en la actividad experimental realizada.

Asimismo, deben consignar ejemplos que ilustren su explicacion.




o En esta parte de la sesion, el docente utiliza la Lista de cotejo (Anexo 3) para evaluar lo
previsto en el propdsito de la sesion respecto a las propiedades comunes de los
materiales.

e Los estudiantes responden a las preguntas en sus cuadernos utilizando la informacién
obtenida de los textos de las paginas 16 y 17 en el libro de texto de CTA de lero de
secundaria y dan ejemplos a partir de las actividades realizadas. Socializan sus

respuestas.

CIERRE (10 minutos)

e  Paraconcluir, el docente presenta un globo inflado. Con base en lo trabajado en clase, ¢qué hay
en el interior del globo? Lo que se encuentra en el globo, (es materia? ;También posee
propiedades generales? ;Cuales? ¢Por qué?

e La docente promueve la metacognicion preguntando: (Qué aprendieron hoy? (Como lo
aprendieron? ;Tuvieron dificultades durante la organizacion de la informacién? ;Qué

estrategias usaron para superar las dificultades presentadas?

TAREA A TRABAJAR EN CASA

-Los estudiantes buscan informacion sobre la funcion del cinturén de seguridad y su relacién
con la propiedad de inercia.
-Los estudiantes resuelven la ficha de aplicacion del Anexo 1.

MATERIALES O RECURSOS A UTILIZAR

- Ministerio de Educacion. (2012). Libro de Ciencia, Tecnologia y Ambiente de 1. Grado de
Educacion Secundaria. Lima: Grupo Editorial Norma.

- Cuaderno de experiencias.

- Cuaderno de CTA.

- Materiales del entorno.

- Instrumentos de medicidn: probeta y balanza, agua, vasos descartables y mortero.

- Anexo 1.

EVALUACION

e Evaluacion formativa, se utiliza la Lista de cotejo para registrar los logros de los estudiantes
segln los indicadores previstos (Anexo 2).

SESION ADECUADA—MINEDU JEC.




ANEexo

FICHA DE APLICACION

Las propiedades generales de la materia

En el siguiente diadlogo de Margaritay Janett, ;quién tiene la razon? Justifica tu respuesta.

Completa el crucigrama de acuerdo con la informacion.

1. Propiedad que permite medir la cantidad de espacio que ocupa un cuerpo.
2. Esla cantidad de materia que posee un cuerpo.
3. Propiedad en que dos cuerpos no pueden ocupar un mismo espacio en el mismo
tiempo.
4. Es la propiedad que varia por la fuerza de gravedad que se ejerce sobre los
cuerpos.
5. Resistencia de los cuerpos a cambiar de posicion.
6. Propiedad de un cuerpo para poder ser dividido en particulas mas pequefias.
7. Propiedad en que los cuerpos presentan espacios.
1 M
2 | A
[ | T L
4 E
5 R
6 ' L [ [ [ |
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Solucionario del crucigrama
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3.3.2.4. SESION 4: ;Como se presenta la materia dependiendo de su estado?

TITULO DE LA SESION

¢Como se presenta la materia dependiendo de su estado?

APRENDIZAJES ESPERADOS

COMPETENCIAS

CAPACIDADES

INDICADORES

Explica el mundo fisico,
basado en conocimientos
cientificos.

Comprende y aplica
conocimientos cientificos
y argumenta
cientificamente.

oJustifica que los estados de la
materia dependen de la fuerza
que se ejerce en las moléculas.

Indaga, mediante métodos
cientificos, situaciones que
pueden ser investigadas por

Problematiza situaciones.

eFormula
estableciendo

eFormula
variable

dependiente e
que responden

preguntas
relaciones

causales entre las variables.
una
considerando la relacion entre la

hipotesis

independiente,
intervinientes,
al problema

seleccionado por el estudiante.

la ciencia.

Disefia estrategias para
hacer una indagacion.

independiente,
dependiente
constantes las

eElabora un procedimiento que
permita manipular la variable

medir la
y mantener
intervinientes

para dar respuesta a su pregunta.

SECUENCIA DIDACTICA

INICIO (15 minutos)

¢ Ladocente organiza en equipos a los estudiantes y les recuerda las normas de

convivencia que rigen en el aula.

¢ La docente presenta los materiales que aparecen en las siguientes imagenes:

1) Un vaso con cubos de hielo

que sobrepasen el borde del
vaso. Agrega agua casi hasta
el borde de la abertura del

vaso.

S S P

2) Un vaso con agua

caliente. Debe apreciarse el
vapor.




e Pregunta a los estudiantes: (Qué sustancia es la que estamos apreciando? ;Cémo se
encuentra en cada caso? ;De qué depende que un mismo tipo de materia se presente en
los tres estados?

¢ Los estudiantes responden a partir de su conocimiento previo. El docente anota y organiza
en la pizarra las respuestas de los estudiantes en tres grupos: sélido, liquido y gaseoso.

e La docente sugiere que no pierdan de vista el vaso 1. Pregunta: ;Se rebalsara el agua del
vaso? Anota las respuestas. Los estudiantes daran sus respuestas, las cuales podrian estar
orientadas a los conocimientos construidos en sesiones anteriores sobre densidad,
impenetrabilidad, porosidad.

¢ La docente sefiala que a partir de la situacion planteada, podréan justificar a qué se deben
los estados de la materia. Ademas, tendran la oportunidad de realizar un proceso de
indagacion, en el que podran plantear preguntas, proponer un plan para investigar,
experimentar para obtener y registrar datos. Estos datos serdn analizados para llegar a
conclusiones en la siguiente sesion.

e Sugiere registrar sus observaciones en el cuaderno de experiencias.

DESARROLLO (65 minutos)

Comprende y aplica conocimientos cientificos y argumenta cientificamente.
Actividad 1: Caracterizacion de materiales en distintos estados fisicos.

e La docente reitera que lo trabajado debera ser registrado en sus cuadernos de
experiencias, ya que sera insumo para la elaboracion del Informe de indagacion que
deberd realizarse al término del proceso (Anexo 2).

¢ Ladocente indica a los estudiantes que observen las caracteristicas: forma, tamafio y

volumen en los siguientes materiales:

e Tresobjetos sélidos diferentes.
e Elliquido en tres recipientes diferentes.
e Laforma de tres globos distintos al ser inflados

o En sus cuadernos de ciencias, los estudiantes organizan los datos obtenidos. Hacen uso de
un cuadro comparativo para establecer diferencias entre los cuerpos solidos, liquidos V|
gaseosos.

o Ladocente, con base en las observaciones hechas, pregunta:

- ¢Qué cuerpos tienen forma y volumen definido o fijo?
- ¢Qué cuerpos se adaptan a la forma del recipiente que los contiene y no se pueden

comprimir?




- ¢Qué cuerpos no tienen forma y ocupan todo el espacio del recipiente que los
contiene?

e Se espera que los estudiantes emitan las siguientes respuestas: sélidos, liquidos y/o
gaseosos.

e Luego el docente pide a los estudiantes recordar que toda materia tiene una estructura
(particulas, moléculas y atomos). Comenta: “Pero ain tenemos la interrogante: ¢De qué
depende que los estados de la materia presenten caracteristicas distintas?”.

Actividad 2: Obtencion y organizacion de informacion.

¢ Los estudiantes dan respuesta en sus cuadernos de Ciencias a la pregunta planteada, a partir,
de la informacién que conocen acerca del ciclo del agua ( el agua en sus tres estados). En
este caso, los estudiantes deben tomar nota sobre el comportamiento de las moléculas en
los estados de la materia.

- Texto de la pagina 22 del libro de CTA de 1er grado de secundaria, en el que se resaltan
las ideas mas importantes en relacion a la pregunta planteada.

o Los estudiantes socializan las respuestas elaboradas; el docente verifica que en las
respuestas se consideren las fuerzas que ejercen sobre las moléculas.

Actividad 3: Elaboracién de cuadro comparativo.

e Los estudiantes, a partir de la informacion, representan graficamente en sus cuadernos de
Ciencias las fuerzas que se ejercen en las moléculas de cada estado de la materia V|

completan el siguiente cuadro:

Fuerza entre las moléculas. Movimiento entre las moléculas.

Gas

Liquido
Sélido

e Los estudiantes establecen diferencias del estado plasmético con los tres estados de la
materia.
¢ Retomar la pregunta inicial de la sesion: ;De qué depende que un mismo tipo de materia,
como el agua, pueda presentarse en los tres estados?
Los estudiantes, a partir de los conocimientos adquiridos, deberan justificar sus

respuestas y socializarlas considerando las caracteristicas de los estados de la materia

(forma, volumen) y las fuerzas que se presentan en sus moléculas.




e Ladocente utiliza la Lista de cotejo (Anexo 1) con la finalidad de valorar lo previsto en
el proposito de la sesion respecto a justificar que los estados de la materia dependen de la

fuerza que se ejerce en las moléculas.

Problematiza situaciones.
Actividad 4: Formulacion de preguntas e hipdtesis.
e Luego de algunos minutos de observar la experiencia previa, el docente indica a los
estudiantes que cada equipo formule una pregunta y su respectiva hipotesis. La docente
sefiala a los estudiantes que para este fin, la pregunta debe considerar una causa (A) y un
efecto (B), ademas la pregunta debe conducir a una experimentacién posterior. Por
ejemplo, se puede iniciar una pregunta de la siguiente manera: ¢Por qué a (B) le ocurre
... cuando (A)...? ¢(Qué le ocurriraa (B) si ... (A)?
e Veamos los siguientes ejemplos relacionados a la tematica tratada:
— Pregunta: ;Por qué se derrite el hielo en contacto con el agua?
— Hipotesis: Si la temperatura del hielo aumenta en contacto con el agua entonces
el hielo se derrite.
— Pregunta: ;Por queé no se rebalsa el agua del vaso al descongelarse el hielo?
— Hipétesis: Si el agua es un material y todo material tiene poros o espacios vacios,
entonces el agua liquida ingresa a los poros del hielo.
e Los estudiantes en la redaccion de sus hipdtesis deben diferenciar la variable
independiente (causa) y la dependiente (efecto). Por ejemplo:
— Variable independiente: temperatura del estado del agua.
— Variable dependiente: variacion del estado del agua.
— Constante: volumen del agua y volumen del hielo.
Disefia estrategias para hacer una indagacion.

Actividad 5: Descripcion de los procesos a realizarse en la experimentacion.
e La docente indica a los estudiantes que describan el proceso que realizaran para dar,
respuesta a la pregunta de indagacion y los orienta con las siguientes interrogantes:

—  ¢Qué acciones realizaran para manipular la variable independiente?
—  ¢Qué instrumentos de medicion utilizaran para medir la variable independiente y
dependiente?
—  ¢Qué materiales utilizaran durante la experimentacion?
e Los estudiantes dan razones para la eleccion de los materiales. Por ejemplo: el usar ung
probeta en lugar de un vaso simple para poder medir el volumen del agua. O qué
termometro es el adecuado para medir las temperaturas. ElI docente sugiere a los




estudiantes que seleccionen aquello que les va a ser Gtil en su experimentacion, sea para
el proceso en si, para medir, etc. Deberan explicar qué y cdmo les va a ser Util.
e Ladocente hace uso de la Rubrica (Anexo 3) para evaluar el desempefio descrito en los

indicadores de la sesion.

CIERRE (10 minutos)

e Los equipos socializan los procedimientos a realizar durante la generacion de los datos V|
coordinan los materiales a llevar en la siguiente clase. El docente proporciona sugerencias
complementarias para la implementacién del disefio planteado.

e Con la finalidad de desarrollar la metacognicidn, pregunta: ;Cudl ha sido el producto
logrado hoy? ;Qué han hecho para lograrlo? ;Qué parte les resulté mas complicada?

¢COmMo superaron esa situacion?

TAREA A TRABAJAR EN CASA

— Los estudiantes en su cuaderno de Ciencias resuelven la actividad N.° 02 propuesta

en la pagina 22 del libro de CTA de 1. grado de secundaria.
— Los estudiantes grafican la organizacion de las moléculas del agua de cada estado

observado en la experiencia.

MATERIALES O RECURSOS A UTILIZAR
e Ministerio de Educacién. (2012). Libro de Ciencia, Tecnologia y Ambiente de 1. Grado

de Educacion Secundaria. Lima: Grupo Editorial Norma.

e Materiales: agua, hielo, recipientes, materiales sélidos, tres globos de diferente forma.

EVALUACION

e Evaluacion formativa. Con la finalidad de evaluar los desempefios descritos en los
indicadores de la sesion, se utiliza la Lista de cotejo (Anexo 1) para el primer indicador.
Se utiliza la Rubrica (Anexo 3) para los siguientes indicadores de indagacién.
SESION ADECUADA-MINEDU JEC




Anexo 1

LISTA DE COTEJO

Anallidoc Canacidadaoc Comnrende v anlica conaciminantoc cientificoc v
I_\ldblllu\ld \Jupubluuuco \./UIII'JI A\ B A* A% _’ MIJIIUM \AVAR|\VAV] I RRIAVI RSV L] AV R RE Q| AV v e )
nombres argumenta cientificamente.
Indicadores Justifica que los estados de la materia dependen
de la fuerza que se ejerce en las moléculas.
Si No
1.
2.
3.
4.




Anexo 2

EL INFORME DE INDAGACION

El informe es un documento que puede ser presentado al final de un proceso escolar, para una
exposicion, feria, plenario escolar, etc., que también puede servir para intercambiar experiencias
con otros estudiantes 0 como material para otras sesiones de aprendizaje.

El informe de indagacion debe contar con la siguiente estructura:

TITULO. Informa el contenido del informe. Es breve, conciso y explicativo. R
AUTORIA. Nombres de los estudiantes, profesores, institucion educativa, etc.

INTRODUCCION. Se plasma una sintesis que contiene los aspectos mas relevantes de la indagacion:
el problema de indagacion planteado y la hipdtesis, las estrategias desarrolladas y las conclusiones.
Plantear la introduccion en forma clara y ordenada.

INDICE DE CONTENIDOS. Descripcion de las secciones del trabajo y las paginas donde se
encuentran.

INTRODUCCION Y JUSTIFICACION. Se presenta claramente el qué y el porqué, explica el
problema que se investigd y se sustenta con argumentos sélidos y convincentes. Se expone el
propdsito y pregunta de la indagacion, la hipotesis, asi como su justificacion, el contexto general,
como y donde se realiz6 la indagacion, sus variables y definiciones, asi como las limitaciones de
esta.

METODOLOGIA. Descripcion de como, cuando y dénde se hizo la indagacion, adjuntando
informacion suficiente para que las experiencias puedan ser replicadas. Se describe detalladamente
la recopilacion de datos, observaciones o disefio de aparatos, modelos, etc.

PRESENTACION Y ANALISIS DE LOS RESULTADOS. Para presentar los resultados se
recomienda:

- Hacerlo en forma detallada, ordenada y logica. A través de texto, tablas y gréaficos, cuidando
Nno ser reiterativos, es decir, no presentar los mismos datos de manera escrita y en tablas, o
en tablas y en graficos a la vez.

- Haciendo referencia a los logros més destacados que se han obtenido.
CONCLUSIONES. Resumen los principales logros del trabajo en forma especifica y sin
generalizar. No se debe incluir en la conclusion algo que no se haya realizado durante el proyecto.

BIBLIOGRAFIA. La lista de referencia debera incluir toda la documentacion (libros, anexos, etc.)
consultada para justificar y fundamentar el trabajo de indagacion, asi como los nombres de las
personas entrevistadas.

Fuente: CONICYT. (2010). Guia de apoyo de la investigacion cientifica escolar.



Anexo 3

RUBRICA

CAPACIDAD
ES

INDICADORES DE
DESEMPENO

CALIFICACION

Destacado (4)

Previsto (3)

Proceso (2)

Inicio (1)

Problematiza

Formula preguntas estableciendo
relaciones causales entre las
variables.

Formula una pregunta de
indagacidn pertinente, en la
que se evidencia la relacion
causal entre variables.

Formula la hipbtesis en la
que se evidencia la relacién

Formula una pregunta de
indagacion en la que se
evidencia la relacion
causal entre variables.

Formula la hipdtesis en la
que se evidencia la

Formula una pregunta de
indagacion pero requiere
cierto acompafiamiento
para establecer la relacion
causa - efecto entre las
variables.

La pregunta formulada no
evidencia relacién de causa
-efecto entre las variables.

Formula la hipétesis con
constante acompafiamiento

situaciones Forrr_lula una hlpoteS|_s causa -efecto entre la| relacidn causa - efecto entre | Formula la hipotesis pero para relacionar las variables
considerando la relacién entre la variable independiente y| las variables independiente | requiere acompafiamiento independiente y
variable independiente, dependiente, y constituye| Y dependiente. para establecer la relacion | dependiente.
dependiente e intervinientes, que | una respuesta al problema. causa - efecto entre las
responden al problema \éarlabée_s Tdependlente y
. . ndiente.
seleccionado por el estudiante. ependiente
Disefia Elabora un procedimiento que | Elaboraun procedimientoen | Elabora un procedimiento | Elabora un procedimiento | Elabora un procedimiento

estrategias para
hacer una
indagacion.

permita manipular la variable
independiente, medir la
dependiente y mantener

constantes las intervinientes para
dar respuesta a su pregunta.

el que incluye descripciones
para manipular la variable
independiente, medir la
dependiente 'y  mantener
constantes las intervinientes
para dar respuesta a su
pregunta.

que permita manipular la
variable independiente,
medir la dependiente y
mantener  constantes  las
intervinientes  para  dar
respuesta a su pregunta.

que no muestra claridad en
la. manipulacién de Ila
variable independiente para

medir la dependiente y
mantener  constantes las
intervinientes, y asi dar

respuesta a su pregunta.

inadecuado para manipular
la variable independiente,
medir la dependiente y
mantener  constantes  las
intervinientes.




3.3.2.5. SESION 5: “Los cambios de estado fisico”

TITULO DE LA SESION

“L_os cambios de estado fisico”

APRENDIZAJES ESPERADOS

COMPETENCIAS

CAPACIDADES

INDICADORES

Explica el mundo
fisico, basado en
conocimientos
cientificos.

Comprende y aplica
conocimientos cientificos
y argumenta
cientificamente.

eJustifica que los cambios de estado de
la materia dependen de la variacién de
la temperatura que se ejerce en las
moléculas.

Construye una
posicidn critica
sobre la ciencia'y
tecnologia en
sociedad.

Evalda las implicancias del
saber cientifico y
tecnologico.

o Emite juicio de valor sobre el impacto
social, econémico y ambiental de los
materiales y recursos tecnoldgicos.

Toma posicidn critica
frente a cuestiones
sociocientificas.

ePresenta argumentos para defender su
posicion respecto a situaciones
controversiales teniendo en cuenta sus
efectos en la sociedad y el ambiente

SECUENCIA DIDACTICA

INICIO (10 minutos)

¢ La docente organiza en equipos a los estudiantes y les recuerda las normas de convivencia

que rigen en el aula.

¢ La docente presenta las siguientes imagenes:

e Formula las siguientes preguntas:

¢Qué observan en cada imagen?

- La figura 4 representa al cuchillo ceremonial o Tumi, representativo de la cultura chima,
el cual estd hecho a base de oro. (Como crees que hayan logrado elaborar este cuchillg
los antiguos chim(? ;Qué le habré ocurrido al oro para que puedan hacer el cuchillo? Se
esperan respuestas ligadas a la transformacion o cambio del oro.

- El color rojizo se debe a la alta temperatura para fundir los metales.




e Seguidamente, el docente presenta el proposito de la sesion: dar razones que justifiquen
como la temperatura interviene en el cambio de estado de los materiales y evaluar una
situacion de la vida cotidiana para tomar una posicion critica al respecto.

v Las actividades que se van a realizar para este fin son: obtencién y organizacion de
informacion, elaboracion de un triptico, construccion de argumentos, exposicion

argumentativa.

DESARROLLO (60 minutos)

Comprende y aplica conocimientos cientificos y argumenta cientificamente.

Actividad 1: Obtencion de informacién a partir del uso de material didactico.

e La docente entrega a cada equipo de estudiantes una luna de reloj con pequefias cantidades
de yodo sélido y recomienda que no debe ser tocado directamente con la mano para evita
posibles irritaciones a la piel.

e Los estudiantes deben observar con ayuda de una lupa y anotar en su cuaderno de Cienciag
las caracteristicas del yodo sélido (color).

e Luego la docente presenta la siguiente situacion:

En un vaso de precipitados o en un matraz colocar una pequefia cantidad de yodo
solido, cubrirlo con una luna de reloj y colocar sobre él un trozo de hielo. Anotar las

observaciones.

Luego someterlo al calor del mechero. Anotar las observaciones

e Ladocente, a partir de la experiencia observada, plantea las siguientes preguntas:
- ¢Qué cambios se observan en la experiencia realizada con el yodo?
- ¢Por qué se producen los cambios en el estado del yodo?
- ¢Cuadl de esos cambios ocurre por aumento de calor?
- ¢Cudl de esos cambios ocurre por disminucién de calor?
- ¢Como relacionarias los cambios de estado y la variacion del calor?

Actividad 2: Organizacion de informacién.
o Los estudiantes deben responder las preguntas planteadas con base en lo observado en la

actividad experimental, en las ideas mas importantes identificadas en el texto de la pagina




24 del libro de CTA y en la informacion brindada en el texto titulado “Los procesos de
cambio de estado de la materia”, del Anexo 1.

e Los estudiantes realizan una representacion grafica del comportamiento de las moléculas en
los cambios que se producen en la materia. Hacen un listado de ejemplos de cambio dg
estado que hayan observado en su vida cotidiana.

e Los estudiantes resuelven en su cuaderno de Ciencias las dos actividades propuestas del
Anexo 2y deben averiguar la diferencia entre ebullicion, evaporacion y vaporizacion, y dar
los respectivos ejemplos.

Actividad 3: Elaboracion de un triptico.

e La docente dice a los estudiantes: “Luego de haber observado al yodo y sus cambios &
diferentes temperaturas, y de haber revisado informacion de su texto, van a elaborar un
triptico que explique cada cambio de estado y cdmo estos son producidos por Ig
variacion de la temperatura”. El docente utiliza una Lista de cotejo (Anexo 3) pard

evaluar el desempefio descrito en el primer indicador de la sesion.

Evalua las implicancias del saber cientifico y tecnoldgico.

CIERRE (20 minutos)

e Ladocente desarrolla la metacognicidon a través de las siguientes preguntas: ;Como puedo
calificar la formulacion de mi posicion critica? ;Por qué? ;Como usé los conocimientos
cientificos para sustentar mi posicién? ¢Me resultdé complicado asumir una posicion? ;Por

qué?

MATERIALES O RECURSOS A UTILIZAR

-Ministerio de Educacion. (2012). Libro de Ciencia, Tecnologia y Ambiente de 1. Grado
de Educacion Secundaria. Lima: Grupo Editorial Norma.

EVALUACION

¢ Evaluacion formativa. Se utilizaran Listas de cotejo para evaluar los desempefios descritos
en los indicadores de la sesion.

SESION ADECUADA — MINEDU JEC



Anexo 1
LECTURA

LOS PROCESOS DE CAMBIO DE ESTADO DE LA MATERIA

Cuando la temperatura de una sustancia aumenta o disminuye, la energia que esta sustancia posee
se ve alterada. A su vez, los cambios de energia resultan en alteraciones en el movimiento de las
moléculas de las sustancias, dando como resultado cambios en las fases o estados de la materia.
Estas transformaciones o cambios son fendmenos de naturaleza fisica, pues las sustancias

contindan con las mismas moléculas que las forman.

Para el caso de una misma materia, en estado liquido tenia méas temperatura que un sélido, y si
estaba en estado gaseoso tenia mas temperatura que en estado liquido. Por ejemplo en el caso del
agua, si esta solida, tiene temperatura igual o inferior a 0° C, si esta liquida (a nivel del mar) tiene

temperatura entre 0 °C y 100 °C, y recién se evapora a los 100 °C.

Esas experiencias son muy comunes. Y, por lo mismo, seria interesante tener claro por qué ocurren

asi.
Cuando calentamos un trozo de hielo y luego se derrite

(funde), se le esta proporcionando energia térmica al

Hielo \ hielo. El hielo absorbe esa energia térmica. Cuando el

hielo recibe energia térmica sus moléculas se empiezan

a separar. Y llegard un momento en que la cohesion con

pierda esa consistencia que lo caracterizaba al estar en

}
O .
J:" ' que siguen ligadas es suficientemente débil para que
Figtiral—=

estado sélido. (Figura 1).

e
Cuando se calienta agua y esta se evapora, se le esta proporcionando TT k 1’*_1
energia térmica al agua. El agua absorbe esa energia. (Figura 2). blg = o
Al igual que en el caso anterior, el agua liquida al recibir energia térmica o £‘,’Q_-.
separa sus moléculas, y llegara un momento en que la cohesion entre sus \ ;
e

moléculas es tan débil que habra moléculas que escaparan y se esparciran
en el ambiente, en ese momento el agua liquida se esta convirtiendo en figyra 2

gas de agua o vapor de agua. (Figura 3).
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gele (solidifique), le estamos quitando energia térmica al

agua. El agua esta cediendo energia.
Aqui las moléculas de agua liquida pierden movilidad y

las fuerzas de cohesion entre ellas van en aumento,
lograndose finalmente la estructura cristalina que le

da su naturaleza solida.

En el caso de que las moléculas de un gas, de vapor de agua por ejemplo, cedan energia térmica

al ambiente, o a otro cuerpo, también

perderan movilidad y empezaran a juntarse entre si, dando

origen a pequefias gotitas de agua. Esto es la condensacion, el paso de vapor de agua al estado

liquido.

En resumen, los cambios o transformaciones que sufre la materia son las siguientes:

Sublimacién
directa

Absorcion de energiatérmica

| Va porlzaclén Condensacuon
| Fuslén Solidificacién

| Sublimacién
inversa

Ceder energiatérmica

Sublimacién #
directa “1‘/.
,-/‘

inversa

Solido

Sublimacién

™ Vaporizacion

\A

Gaseoso

Condensac«on

Sohdmcamon

FUS!OI‘\

Liquido

» Condensacion: ocurre cuando hay un cambio de fase gaseosa a liquida. Por ejemplo, el

cambio del vapor a agua.



» Vaporizacion: es el paso de la fase liquida a gaseosa. Esto es lo opuesto de la
condensacion. Por ejemplo, cuando hervimos agua y esta se convierte en vapor.

» Fusion: ocurre cuando una fase solida se transforma en liquida. Por ejemplo, esta
transformacion se da cuando un hielo se derrite para formar agua.

» Solidificacion: es el paso de la fase liquida a sélida. Esto es lo opuesto de la fusiéon. Un
ejemplo de este cambio de fase es la formacion de hielo a partir de agua.

» Sublimacién: ocurre cuando la fase solida cambia directamente a gaseoso, sin pasar por
la fase liquida. Esta transformacién se da, por ejemplo, en las bolitas de naftalina o con

los cristales de yodo.

Fuente adaptada de: Verdugo Fabiani Hernan. Cambios de estado pp. 5-7.
http://www.hverdugo.cl/conceptos/conceptos/cambios de estado.pdf>. Consulta 04 de febrero
de 2015.

Anexo 2

FICHA DE APLICACION

CAMBIO DE ESTADO DE LA MATERIA

1. Completa el siguiente parrafo en el cuaderno con las palabras de la nube:

Liquido— Gaseoso - Condensacion — Gaseoso -Sdlido-
Gaseoso -Solidificacion- Vaporizacion- Liquido.

En el mar, el agua se encuentraen estado........................ Alli se realiza el proceso de
................................... , pues el calor del Sol hace que las moléculas del agua liquida
pasen al estado ........................ , formando las nubes que se encuentran muy altas
durante el invierno.

En la costa del Pert se forma la neblina, que es agua en estado ........................ que
se encuentra a baja altura.

Esta neblina choca en los cerros, produciéndose .......................... , pues el agua pasa
del estado ..................... al estado liquido, es asi como humedece los suelos,

permitiendo que las semillas germinen y las plantas crezcan y se nutran con el agua, que


http://www.hverdugo.cl/conceptos/conceptos/cambios_de_estado.pdf

es absorbida por las raices y luego sale nuevamente por las hojas, en estado

........................ por medio del proceso de transpiracion, elevandose en la atmosfera
y formando parte huevamente de las nubes, produciéndose el proceso de vaporizacion.
Asi se transforman las lomas de la costa del Per(, que visten de verde los cerros cercanos
al mar durante la época de invierno. Sin embargo, en las alturas del PerG cuando
descienden las temperaturas originan las granizadas, que es el cambio del agua del estado
liquido que se encuentra en las nubes a estado ...................... , llamado proceso de

2. Completa el siguiente cuadro considerando los cambios de estado:

Variacion del Cambio de Permite el cambio Ejemplo
calor estado de fase 0 estado
AUMENTO Fusion

De liquido a gaseoso

Sublimacién Naftalina
directa
DISMINUCION De gaseoso a liquido
Solidificacion Formacion de los
hielos

De gaseoso a sélido

(Solucionario de las actividades propuestas)
Las respuestas estan escritas en rojo

CAMBIO DE ESTADO DE LA MATERIA

1. Completa el siguiente parrafo en el cuaderno con las palabra de la nube:

Gaseoso Condensacion Gaseosa Sélido
Gaseoso Solidificacion Vaporizacion Liquido

Liquido

En el mar, el agua se encuentra en estado liquido. Alli se realiza el proceso de

vaporizacion, pues el calor del Sol hace que las moléculas del agua liquida pasen al estado
gaseoso, formando las nubes que se encuentran muy altas durante el invierno.

En la costa del Per( se forma la neblina, que es agua en estado liquido que se encuentra
a baja altura.



Esta neblina choca en los cerros, produciéndose la condensacion, pues el agua pasa del
estado gaseoso al estado liquido, es asi como humedece los suelos, permitiendo que las
semillas germinen y las plantas crezcan y se nutran con el agua, que es absorbida por las
raices y luego sale nuevamente por las hojas, en estado gaseoso por medio del proceso de
transpiracion, elevandose en la atmosfera y formando parte nuevamente de las nubes,
produciéndose el proceso de vaporizacion. Asi se transforman las lomas de la costa del
Pert, que visten de verde los cerros cercanos al mar durante la época de invierno. Sin
embargo, en las alturas del Perd cuando descienden las temperaturas se originan las
granizadas, que es el cambio del agua del estado liquido que se encuentra en las nubes a

estado sdlido, llamado proceso de solidificacion.

2. Completa el siguiente cuadro considerando los cambios de estado:

Variacion del Cambio de Permite el cambio | Ejemplo
calor estado de fase o estado
AUMENTO Fusion De sélido a liquido | Derretir un helado,
derretir la mantequilla
Vaporizacion De liquido a Hervir el agua, secar la
gaseoso ropaen el tendedero o
cordel
Sublimacion De solido a liquido | Naftalina
directa
DISMINUCION | Condensacion De gaseoso a La lluvia, al formarse el
liquido liguido cuando se enfria

la tapa de una olla

Solidificacion De liquido a solido | Formacion de los hielos

Sublimacion De gaseoso a Formacion del hielo

inversa sélido Seco




CAPITULO IV:
CONCLUSIONES

La aplicacion de una evaluacion diagnostica permite determinar como se
encuentran los estudiantes del primer grado de educacion secundaria de la
Institucion Educativa 80533 “HZG” en relacion a las capacidades y habilidades

que poseenen comprension de informacion e indagacion y experimentacion.

El disefio y aplicacion de un programa de estrategias de investigacion
en CTA fundamentadas en la Teorias de los procesos conscientes
y el aprendizaje por descubrimiento son de mucha utilidad para el desarrollo
de capacidades y habilidades en comprensién de informacion e indagacion y
experimentacion. Tanto la teoria del aprendizaje por descubrimiento como la
teoria de los procesos conscientes permiten al estudiante ser artifice de su

aprendizaje.

La aplicacion de un programa de estrategias de investigacion en CTA
fundamentada en las teorias de los procesos conscientes y el aprendizaje por
descubrimiento, utilizadas en las sesiones de aprendizaje, mejoran
progresivamente las capacidades y habilidades en comprension de
informacion e indagacién y experimentacion en los estudiantes del ler grado
de Educacion Secundaria de la LE. 80533 “HzZG” del Caserio de

Carpabamba Distrito y provincia de Santiago de Chuco.



CAPITULO V: RECOMENDACIONES

- La presente propuesta pedagdgica constituye un aporte cientifico para las

personas que se desenvuelven en el campo pedagdgico.

- Los lineamientos metodoldgicos presentados en el trabajo de investigacion
constituyen una propuesta curricular del area de CTA, que ayudara al
docente a reestructurar su practica pedagogica haciendo que el estudiante
logre aprendizajes significativos.

- Que la presente investigacion sirva de sustento para otras posibles
investigaciones en el ambito educativo para que contribuya a lograr una
educacion de calidad que mejore los niveles de aprendizaje de las (los)

estudiantes 'y supere estdndares internacionales ya conocidos.
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ANEXO N° 01 1 °

EVALUACION DIAGNOSTICA CTA
Institucidn Educativa
Nombres y apellidos

Fecha

¢SABIAS QUE?...
Juan terminaba de hacer su tarea en una mesa en la que

habia unos trocitos de papel. El se peinaba mientras leia. De
pronto, dejo el peine en la mesa y sucedid algo extrafio: el
peine tenia pegados los trocitos de papel. Entonces tuvo que

sacar uno por uno los papelitos de su peine.

¢ Por qué el peine atrae a los trocitos de papel?

El atomo

¢Qué es un atomo? Es un sistema energético en equilibrio y esta formado por cargas
eléctricas. El 4tomo es eléctricamente neutro porque el nimero de protones es igual al
de electrones. Asi, el nimero atdmico es igual al nimero de protones.

¢ Qué contiene un atomo?

Esta formado por dos zonas:

Nucleo: aqui se encuentra la totalidad de la masa del &tomo y encontramos: Protones (p+):
son particulas de carga positiva. Neutrones: (n°): son particulas que no tienen carga y su
masa es ligeramente mayor que la del proton.

Corteza o envoltura: aqui se encuentran los electrones, girando alrededor del nucleo y
tienen carga negativa (e-). La masa de un electron es unas 2000 veces menor que la de un

proton.

El nGmero atémico



Nos indica el nimero de protones contenidos en el nicleo y se representa asi (Z):
Z=#P

El atomo tiene igual nimero de protones que electrones, es decir, que el niUmero

atémico es igual al nGmero de protones e igual que el nimero de electrones:
Z=#p+=t#e
NUmero masa

Nos indica la suma total de protones y neutrones contenidos en el nicleo y se representa
de la siguiente manera (A): A=#pt+#n® y #n°=A-Z

Marca la alternativa correcta
APRENDEMOS

1. Juan se encuentra ambientando un local para el cumpleafios de su pequefia hija. Resulta
que al inflar un globo, lo frot6 un tanto sin darse cuenta y, al soltarlo, en este se pego
pica pica, lo que cre6 un bonito adorno para ambientar el lugar. ¢ Qué causé que la pica
pica quede pegada en el globo? Segun el enunciado anterior, ;cual seria el

procedimiento adecuado para dar respuesta a la pregunta?

a. Coger un objeto de plastico como un globo, frotarlo levemente y dejar que adquiera
energia positiva; esto atraerd los papeles.

b. Utilizar un objeto de plastico como un globo y frotarlo intensamente, entonces ganara
energia negativa, de tal manera que atraera rapidamente los papeles que tienen carga

positiva.

c. Utilizar un objeto de plastico como un globo y frotarlo intensamente, entonces
ganara energia positiva, de tal manera que atraera rapidamente los papeles que tienen

carga positiva.

d. Coger un objeto de plastico como un globo y no frotarlo; este adquirira energia

positiva y con esto atraera los papeles.

2. Frotamos en nuestra cabeza una regla por 10 o 20 segundos y luego la acercamos a
unos trocitos de papel; estos quedaran adheridos por un momento. Vuelve a frotar la

regla en tu cabeza, de 30 a 40 segundos cuando hay un clima humedo, y nuevamente



acércala a los papeles, entonces estos quedaran pegados por mas tiempo que en la

experiencia anterior. ¢ Qué se produjo en la regla para que atraiga los papeles?

Ficha técnica 1: nombre de los participantes, fecha, area curricular, nombre del
experimento, planteamiento del problema, hipotesis, variable dependiente, variable

independiente, relacién entre variables, material necesario, proceso, conclusion.

Ficha técnica 2: pregunta del experimento, material requerido, procedimiento,
explicacidn, aplicacion y discusion, informaciones complementarias, comentario del

padrino o madrina.

Ficha técnica 3: nombre de los participantes, fecha, area curricular, nombre del
experimento, hipotesis, material necesario, proceso, conclusiéon. Segun el caso
presentado de la regla que atrae papeles, ¢cual seria la ficha técnica adecuada del

experimento dado?
a. Ficha 1.
b. Ficha 2.
c. Ficha 3.

d. Ninguna

3. Milton inflé un globo, lo frotd y le parecio divertido — & Cunn 8

que atrajera unos papelitos que estaban en el piso] "

Entonces quiso hacer lo mismo entre dos cajas de [.vl‘ /::\‘
cartdn, pero no se atraian para nada. Ante este hecho °\:,/
Milton quedo contrariado, ya que no se explicaba por /*\

qué unos cuerpos se juntan y otros no. ! \f/' !

Los dos cartones estan configurados por los atomos
que ves en la figura del lado derecho. ¢Cual seria
la mejor explicacion de por qué los cartones no se

juntan?




a. Los electrones de los atomos del cartdén se trasladaron a otros
atomos, obtuvieron carga positiva y negativa y no se atraen.

b. Los neutrones de uno de los atomos se trasladaron a otros 4&tomos,
obtuvieron carga neutra y por eso se atraen.

c. Loselectrones de los &tomos permanecen en sus Orbitas, por eso no
se pueden juntar.

d. Un protdn de un atomo se traslado a otro atomo, de tal forma que
no se pueden juntar.

ANALIZAMOS

4. Ana les compro a sus hijos un par de globos y
una gaseosa en lata. Luego, mientras jugaban con
los globos inflados, uno se moj6 con un poco de
gaseosa, por lo que lo secaron frotandolo con una

franela de lana y lo dejaron por un momento en el

suelo. De pronto se dieron cuenta de que al estaf
el globo cerca de una de las latas de aluminio, esta
empezd a girar hacia el globo que también se
movia. Todos se preguntaron qué hizo que la lata

se moviera de pronto.

¢ Cémo podemos responder la interrogante de la sorprendida familia?

a. Un globo que es frotado varias veces con una franela de lana obtendra mas
carga negativa, y como la lata de aluminio tiene carga positiva, ambos se
atraeran.

b. Una lata es frotada varias veces con una franela para que obtenga carga
eléctrica negativa y asi pueda atraer al globo que tiene carga negativa.

c. Un globo sin frotar obtendra carga eléctrica negativa, y asi atraera a la lata
de aluminio que tiene carga positiva.

d. Un globo que es frotado varias veces con una franela obtendra carga eléctrica
positiva, y asi atraeré a la lata de aluminio de carga negativa.

5. Observamos que un tubo de PVC es manipulado por Miguelito y que hace mover
una bolita de tecnopor por todos lados; asimismo, esta bolita es rechazada por otra

bolita. Miguel se pregunta: “;Qué es lo que pasa con estos objetos que algunas



veces se rechazan y otras veces se juntan?”. ;Qué enunciado explica mejor este

procedimiento?

a. Si frotamos con fuerza un tubo de PVC, este adquiere energia negativa y atrae
la bola de tecnopor que tiene carga positiva, Yy si esta rechaza otra bolita, es
porque tienen la misma carga.

b. Si frotamos un tubo de PVC, este adquiere energia negativa y atrae a la bola de
tecnopor que tiene carga negativa, y si esta rechaza otra bolita, es porque tienen la
misma carga.

c. Si frotamos con fuerza un tubo de PVC, este adquiere carga positiva y atrae a la bola
de tecnopor que tiene carga positiva, y si esta rechaza otra bolita, es porque tienen
la misma carga.

d. Si frotamos con fuerza un tubo de PVC, este adquiere energia negativa y atrae a la
bola de tecnopor que tiene carga negativa, y si esta rechaza otra bolita, es porque

tienen la misma carga.

MANUAL DE CORRECCION DELOS PROBLEMAS PROPUESTOS
“JUGUEMOS CON EL CORAZON DE LA MATERIA”

2. APRENDIZAJES ESPERADOS.-

COMPETENCIAS CAPACIDADES INDICADORES

Indaga, mediante | Disefia estrategias para | Elabora un procedimiento que permita
métodos cientificos,| hacer una | manipular la variable independiente, medir la
situaciones que pueden| investigacion. dependiente 'y mantener constantes las
ser investigadas por la intervinientes para dar respuesta a su
ciencia. pregunta

Selecciona técnicas para recoger datos
(entrevistas, cuestionarios, observaciones,
etc.) que se relacionan con las variables

estudiadas en su investigacion.

Explica el mundo fisico, | Comprende y aplica | Justifica la neutralidad eléctrica de algunos
basado en conocimientos | conocimientos materiales en relacion a los dtomos que los
cientificos cientificos y argumenta | forman y a sus particulas subatémicas.

cientificamente UtilizaZ y A




Justifica las semejanzas y diferencias entre
los modelos para la fuerza eléctrica
gravitatoria entre los cuerpos. Compara

férmulas y modelos.

3. ¢SABIAS QUE...?

Juan terminaba de hacer su tarea en una mesa donde habia unos trocitos de

papel. El se peinaba mientras leia. De pronto dejé el peine en la mesa, y

)

sucedio algo extrafio: El peine tenia pegado los trocitos de papel. '
Entonces tuvo gque sacar uno por uno los papelitos de su peine. 2,

L)

¢Por qué el peine atrae a los trocitos de papel?

http://1.bp.blogspot.com/-6gNQuysxZWo/UcOV2RyVeyl/AAAAAAAAAZA/6usnjxGKBSE/s1600/interaccion+a+distancia.jpg

4. APRENDEMOS

1. Respuesta: b)

Al frotar un objeto de plastico adquiere energia negativa de tal manera que atraera

los papeles que tienen carga positiva.

2. Respuesta: a)
Toda técnica de recojo de datos debe tener siempre el planteamiento del problema,

Hipotesis y la relacion entre variables.

3. Respuesta: c)

Los electrones de los atomos del cartdn se mantienen en sus Orbitas debido a que

requeririan gran cantidad de energia para ser transferidos.

4. Respuesta: ¢)

Utilizaron la Ley de Coulomb.

5. ANALIZAMOS
1. Respuesta: a)
Un globo que es frotado varias veces con una franela de lana obtendré mas

carga negativa, y como una lata de aluminio tiene carga positiva, ambos se atraeran.


http://1.bp.blogspot.com/-6qNQuysxZWo/UcOV2RyVeyI/AAAAAAAAAZ4/6usnjxGkBSE/s1600/interaccion+a+distancia.jpg

2. Respuesta: c)
Porque el electrdn e- del quinto nivel tiene més energia, entonces se aleja de la
atraccion nuclear.

3. Respuesta: d)
Encontramos los nimeros atdmicos (Z) de diferentes elementos de la tabla periddica.

4. Respuesta: a)

Segln el dibujo, Rutheford sostiene que los electrones giran alrededor del nucleo por
niveles y asi mismo Bohr quien ademas explic que los electrones podian saltar de un
nivel de menor a otro de mayor energia absorbiendo un cuanto de energia y que luego

regresan al nivel original liberando la misma cantidad de absorbida.

PRACTICAMOS

1. Respuesta: ¢)
Rutherford envié desde una fuente radioactiva una gran cantidad de rayos alfa hacia una
l&mina de oro y no todas las particulas atravesaron esta lamina, descubriendo asi el

nucleo del &tomo.

2. Respuesta: a)
Se cumple que mientras méas frotamos un objeto de plastico adquiere carga eléctrica
negativa y esta tendra atraccion con cualquier objeto que esté en carga eléctrica positiva,

cumpliéndose la Ley de Coulomb.

3. Respuesta: d)
El vidrio al ser frotado recibe electrones por lo que se electriza con carga negativa. Los

papelitos y tecnopor tienen carga positiva; por eso se atraen.

4. Respuesta: a)
Se frotan involuntariamente los globos. Estos ganan energia negativa. Los globos se

rechazan.

5. Respuesta: c)
Mediante la observacion sistematica podemaos relacionar las variables.
6. Respuesta: d)
Mediante la observacion sistematica podemos manipular comprender el fenémeno.
7. Respuesta: d)
Justifican la neutralidad eléctrica de algunos materiales en relacién a los atomos que los

forman y a sus particulas subatomicas. Utiliza Z y A.

8. Respuesta: a)



10.

Hallan el nimero atémico (Z) y nimero de masa (A) de algunos elementos de la tabla

periddica.

. Respuesta: b)

Los modelos de Thompson y Rutherford se asemejan en la existencia de cargas

positivas y negativas dentro del &tomo y que son eléctricamente neutros.

Respuesta: d)
Rutherford no establece si los electrones saltan de un nivel a otro de energia; mientras
gue Bohr afirma que los electrones pueden pasar de una 6Orbita a otra de diferente

energia mediante salto cuantico.

MATERIAL ADECUADA — MINEDU JEC
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(expediente N°3878-21/04/2023-VIRTUAL-U.I-FACHSE), presentado para la obtencion del Grado de
Maestro (a) en Ciencias de la Educacion, mencion: Investigacion y Docencia. la
CONSTANCIA DE VERIFICACION DE SIMILITUD expedida por el software de reporte de
similitud del TURNITIN el cual reporta un indice de similitud del 19 %, el mismo que ha sido revisado
y constatado por el(a) Dr. Sevilla Exebio Julio César y por los miembros del jurado segun se determina
en el Reglamento General del Vicerrectorado de Investigacion (aprobado con Resolucion N° 184-2023-
CU de fecha 24 de abril de 2023) y la Resolucién N° 659-2020-R de fecha 08 de setiembre de 2020 que
ratifica la Resolucion N° 012-2020-VIRTUAL-VRINV, mediante la cual se aprueba la Directiva para la
evaluacion de originalidad de los documentos académicos, de investigacion formativa y para la obtencién
de Grados y titulos de la UNPRG - Guia de uso del Software de reporte de similitud -TURNITIN.

Se otorga la presente constancia a solicitud de la parte interesada, para los fines que considere

pertinente.
Lambayeque, 13 de Junio de 2023
D m——— - v T .
= Dra, YVOWE DE FATIMA SEBASTIAN! ELIAS
T4ra - RETTORA LINIDAD DE INVESTIGACIIN FACHSE

YFSE/ECV.
C.c. Archivo.
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CONSTANCIA DE VERIFICACION DE ORIGINALIDAD

Yo, Julio Cesar Sevilla Exebio usuario revisor del documento titulado “Programa de estrategias de investigacion en
CTA fundamentas en las teorias de los procesos conscientesy el aprendizaje por descubrimientos para mejorar el
desarrollo de capacidades y habilidades en comprension de informacion e indagacion y experimentacion en los
alumnos del ler grado de educacion secundaria de la I. E. N° 80533 H.Z.G. Carpabamba -.SCH” de Carpabamba
2007. Cuyo autor es: Esmelda Patricia Paredes Zarate, identificada con documento de identidad N° 18146362; declaro
gue la evaluacion realizada por el Programa Informatico, ha arrojado un porcentaje del 19 %o, verificable en el Resumen

del Reporte automatizado de similitudes que se acomparia.

El suscrito analiz6 dicho reporte y concluyé que cada una de las coincidencias detectadas dentro del
porcentaje de similitud permitido no constituye plagio y que el documento cumple con la integridad cientifica
y con las normas para el uso de citas y referencias establecidas en los protocolos respectivos.

Se cumple con adjuntar el Recibo Digital a efectos de la trazabilidad respectiva del proceso.

Lambayeque, mayo del 2018
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Esmelda Patricia Paredes Zarate

Investigadora
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