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Resumen

La presente investigacion titulada “Estrategias didacticas heuristicas en
resolucion de problemas mateméticos en estudiantes de la especialidad de
matematica y computacion. Fachse; se sustenta en la metodologia de las
cuatro etapas metodoldgicas de resolucion de problemas matematicos,
planteados por Polya: Comprender el problema, disefiar un plan, aplicar el
plan y examinar la solucion; lasmismas que consideramos didacticamente las
mas apropiadas para fomentar en los estudiantes sus capacidades en la
resolucion de problemas matematicos. El tipo de investigacion es descriptiva,
no experimental y con propuesta. La poblacién muestral comprende los 24
estudiantes del | ciclo de la especialidad de matematicas y computacion.
Entre las conclusiones del trabajo se tiene que el plan de estrategias
didacticas heuristicas contribuye a la comprension y ejecucion de actividades
en torno al desarrollo de los problemas de cambio y de comparacién en la
resolucion de problemas mateméaticos en los estudiantes del | ciclo de la
especialidad de Matematica y Computacion FACHSE.

Palabras clave: Estrategias didacticas heuristicas, resolucién de problemas

matematicos, problemas de cambio, problemas de comparacion.



Abstract

In the present research work entitled “Heuristic didactic strategies in solving
mathematical problems in students of the specialty of mathematics and
computing. Fachse; It is based on the methodology of the four methodological
stages of mathematical problem solving proposed by Polya, understand the
problem, designing a plan, applying the plan and examining the solution; the
same ones that we didactically consider the most appropriate to promote in
students their abilities in solving mathematical problems. The type of research
is descriptive, not experimental and with a proposal. The sample population
comprises the 24 students of the 1st cycleof the mathematics and computing
specialty. Among the conclusions of the work is that the plan of heuristic
didactic strategies contributes to the understanding and execution of activities
around the development of change and comparison problems in solving
mathematical problems in students of the | cycle of the specialty of
Mathematics and Computing FACHSE.

Keywords: Heuristic teaching strategies, mathematical problem solving,

change problems, comparison problems.



Introduccién

A través de la historia en el area de las matematicas, la investigacion en
resolucion de problemas matematicos, ha tenido importantes cambios y
aportes cientificos, pues los paradigmas que se manejan hoy en dia plantean
diversas concepciones metodologicas, modelos matematicos alternos, entre
los cuales podemos citar a Schoenfeld (1992) y Kilpatrick (1969) entre otros.
De una posicion investigativa con planteamientos tedéricos, con el propdsito
caracteristico en la diversidad de soluciones sobre problemas cuantificacion
era muy limitada las orientaciones estandar en el camino de la resolucion de
problemas, se pasé al uso de una diversidad de estrategias metodoldgicas de
manera cuantitativa o cualitativa que abarcan una diversidad de aspectos
problémicos con un pertinente desarrollo en la fundamentacién teérica. De
acuerdo a Schoenfeld (1992) de su estudio literario enel aprendizaje de la
investigacion, se refiere a los criterios investigativos esenciales, que no son
solucionados en el campo de la resolucion de problemas, como también de los
elementos individuales a ellos. Segun, Schoenfeld (1992fundamenta que se
requiere mas precision en las interpretaciones sobre la resolucion de
problemas, ya que considera que no estd actualizada y requiere otras
estrategias metodoldgicas con un marco conceptual mas definido; por otra
parte, con relacidon sobre heuristicas o estrategias, dice que se necesita mucho
del trabajo tedrico ya que quedan muchos temas pendientes que tienen mas
gue ver con la préactica, la implementacién y adecuacion de resolucion de
problemas matematicos.

Por otra parte, Stanic y Kilpatrick (1989), manifiestan que los maestros que
dictan las clases de matematica se han convencido sobre la definicion del
grado de importancia en el desarrollo de las habilidades en el manejo de
solucionar problemas, es de gran envergadura. Tienen un criterio especifico en
el uso de termino problema como también de la resolucién de problemas, lo
gue la diversidadde terminologia como interpretaciones mediante la historia de
las matematicas, ya que los problemas son empleados como herramientas

para otros propositos, misiones y objetivos en la pedagogia curricular, como
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vital significancia a la justificacion de los problemas; en la necesidad de
propiciar una motivaciéon constante a los diversos temas, que se usan en

las matematicas, para también
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propiciar la entrada a nuevos términos como ejercicios matematicos, de
manera que se favorece al aprendizaje para cierta tematica, promocionando
la creatividad y participacion, de manera mas ingeniosas como cooperativa
en el desarrollo del conocimiento matematico

G. Polya (1957) autor que propone la entrada de la terminologia “heuristica”
sobre las formas de caracterizar los procesos de la resolucion de problemas,
afirma que “en la naturaleza de la investigacion, el matematico comienza con
el ingenio, esa caracteristica imaginativa para abstraer la respuesta antes de
haber iniciar a responderla, es la evidencia del arte de la imaginacion frente
a la praxis” (p. 07). Agrega que, ademds, “el valor de los procesos
matematicos reside en poner a pruebael estudio por descubrimiento, antes
gue realizarlo, imaginen con un método la posible realizacion del ejercicio, es
la evidencia que el juego de la creatividad especialmente por descubrimiento
reside en ella y su grado de complejidad.” (p. 07)

Desde la perspectiva del informe PISA 2012, uno de los temas importantes y
necesario para el area de la matematica es la formulacién y empleo de las
matematicas en la resolucion de problemas, lo define como una competencia
orientada a la propia habilidad de la persona en hacer uso de calculos,
instrumentos, formulas acertadas y memoristicas mediante el uso racional de
la interpretacién y la logica para poder explicar, procesar, desarrollar todo el
proceso del ejercicio matematico. Mejora a las personas a la identificacion
del rol que cumple las matematicas en el quehacer cotidiano y el gran
potencial del buen uso de las matematicas con el mundo, infiere e el juicio
critico interpretativo y construccibn de nuevos conceptos y ejercicios
matematicos” (OCDE, 2013, p. 9).De otra parte, el MINEDU (2017) a través
de las “El camino del aprendizaje” (2015), plantea a las competencias
matematicas como un ejercicio metodolégico que activa a las capacidades
del individuo para poder orientarse en el proceso de la construccion y
desarrollo de un problema, empleando contenidos, conceptos e ideas
matematicas como capacidades y habilidades para mejorar y resolver
situaciones problémicas.

En esa perspectiva los alumnos de grados de nivel estandar en el Peru, en
particular los del nivel primario, reflejan que su capacidad resolutiva de
problemas de
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matematicas tiene insuficiencias en los alumnos que se ha desarrollado en
un acto de problema pedagdgico que se extiende a la mayoria de las
instituciones educativosdel pais. De acuerdo a Minedu (2016) los alumnos
presentes en el segundo grado de primaria, se han observado que solo el 27
% logré llegar a un grado optimo en el monitorio evaluativo de la matematica,
segun la evaluacion censal de estudiantescon las siglas (ECE) 2015 dirigida
por 515mil estudiantes de manera global, estan integradas mediante los
centros educativos tanto nacionales como particulares de nuestro pais. Por
otra parte, en el estudio quedo evidenciado, que docentes que orientan los
niveles en diferentes grado de complejidad para que adquieran diversos
materiales, orientados al uso de estrategias para desarrollar problemas
matematicos, en tanto que los materiales de manera especifica son
limitantes, como también expresan los docentes que hacen poco uso de
estos materiales porque no hay mucha divulgacién ni promocién.

En el caso de los alumnos que pertenecen al | ciclo de la especialidad de
Matematica y Computacibn FACHSE, de la Escuela Profesional de
Educaciéon, FACHSE-UNPRG, se observa un bajo conocimiento de
estrategias didacticos para resolver problemas matematicos, asi mismo, se
evidencié un desconocimiento de estrategias que contribuyan a desarrollar
las destrezas matemaéticas, por otra parte, los estudiantes no verbalizan y
explican la operacién que estan realizando, pues se limitan a seleccionar
alguna alternativa como respuesta, sin procesar algun estudio de diagnostico
u proceso para la obtencion de resultados. Por lo tanto, observé que los
estudiantes carecen de una metodologia apropiada para organizar sus ideas
a fin de interpretar y simbolizar matematicamente una situacion problematica;
se observa gue los estudiantes no tienen una orientacién estructurada que le
facilite movilizarse en una estrategia para poder desarrollarla, como
comprobar si los resultados son los pertinentes y correctos.

En este escenario es que se planted el siguiente problema: ¢ Como influyen
las estrategias didacticas heuristicas en la resolucion de problemas
matematicos en los alumnos del | ciclo de la especialidad de Matematica y
Computacion de la FACHSE? Los objetivos planteados son los siguientes:

Objetivo general: Proponer
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un plan de estrategias didacticas heuristicas a fin de mejorar la resolucion de
problemas matematicos en los estudiantes del | ciclo de la especialidad de
Matematica y Computacién de la FACHSE.

Los Objetivos especificos son los siguientes:

--ldentificar el proceso de resolucion de problemas que realizan los
estudiantes del | ciclo de Matematica y Computacion de la FACHSE-UNPRG
analizando los pasos que siguen para tal fin

- Evaluar el nivel de la utilizacion de la metodologia de G.Polya en el proceso
de resolucion de problemas matematicos en los estudiantes de la
especialidad de Matematica y Computacion FACHSE.

-Implementar un plan de estrategias didacticas heuristicas con la perspectiva
de mejorar la resolucion de problemas matematicos de cambio y de
comparacién en la resolucion de problemas matematicos en los estudiantes

de la especialidad de Matematica y Computacion FACHSE.

Los métodos utilizados son la encuesta, la observacion participante. La
hipotesis planteada es: Si se disefian estrategias heuristicas sustentadas en
la metodologia de resolucion de problemas mateméticos de G. Polya,
entonces es posible mejorar la resolucion de problemas matematicos en los
estudiantes del | ciclo de la especialidad de Mateméatica y Computaciéon de
la FACHSE.EI presente informe estd organizado en cinco capitulos: En el
primer capitulo se presenta los fundamentos tedéricos utilizados relacionados
con el problema de investigacion, En el segundo capitulo se presentan el
disefio de la investigacion y los resultados de la misma, enel tercer capitulo
se presenta la propuesta, sus fundamentos, sus objetivos y plan de
intervencion. Finalmente presentamos el cuarto capitulo que son las
conclusiones, y el quinto capitulo las recomendaciones, la bibliografia y los

anexos correspondientes.
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Capitulo I. Disefio Tedrico

1.1.-Antecedentes de la Investigacidéninternacionales

Mora, A. 2005; asume con el uso de una estrategia metodoldgica orientada a
la didactica en la formacion docente debe estar planteado en los procesos
didacticos de la construccion, desarrollo y metacognicion en un marco
conceptual operativo a las exigencias planteadas. Este tipo de trabajo facilitd
gue un equipo de alumnos adquiera un grado intermedio de captacion de
manera racional sobre un marco conceptual, referencial y operativo de
enseflanza de un contenido matematico cuyo desarrollo evidenciéo que se
realizé en actividades de orientacion espiral sobre lo que se adquiere del
conocimiento. Segun, Manchena, F. (2005); refiere en el establecimiento de
un vinculo sobre el desempefio de los alumnos en relacion a los alumnos que
no entienden las lecturas, presentando limitaciones en la resolucion de
problemas matematicos. Plantea que los alumnos que lee de forma
apropiada adquieren mejor comprension en los resultados, cuando se les
evalla, para los problemas matematicos Por su parte, Abril, P. (2013)
concluye que las practicas experimentales de geometria es muy beneficioso
para el proceso pedagoégico de la matematica , ya que se comprob6 que el
uso de las herramientas didacticas genera un ambiente de aprendizaje que
motiva a la reflexion y al andlisis de un pensamiento critico ademas
fomentando un pensamiento positivo con el fin de preparar a los estudiantes
para el futuro . Por su lado, Noda, M. (2000) asume que, frente a la solucion
de un problema matematico, existe cinco vértices. Asi mismo algunos autores
explicaron que el problema manifestado estd mal conceptualizado, se tenia
gue reformular el planteamiento. Sefalaron que la identificacion de las
variables tenia mala definicibn conceptual. Los siguientes autores
comenzaron a mejorar la hipotesis planteada, mediante un cambio de
interpretacion al problema, desde el inicio, definiendo de manera inductiva
como deductiva y los resolutores que no validan ni refutan al no saber

identificar el problema planteado.
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Nacionales

Concha &Rafael (2014) se planteé como objetivo llevar un control de las
consecuencias sobre el método de Polya para el proceso de las habilidades
de la resolucion de problemas, como de operaciones basicas de adicion,
sustraccion, enlos estudiantes del segundo grado de primaria de la |. E 7207,
Mariscal Ramoén Castilla, Teniendo como respuesta el producto de una
mejoria relevante en el inicio de las destrezas para la resolucion de
problemas de las operaciones basicas de adicion y sustraccion,
respectivamente sefialando 88.8% para la muestra controlada. Por otra parte,
Chipana (2013) en el presente trabajo evalud, el modo de procesar la
eficiencia de las diversas estrategias heuristicas en el proceso de solucionar
los problemas basicos de adicién y sustraccion en alumnos del segundo
grado del nivel de primaria, encontrando el uso de estrategias heuristicas
aumentaron de manera relevante el proceso de las capacidades en la
solucion de problemas adicion como sustraccién en los alumnos, con 100%
para el grupo control, que se empled diversos programas, instrumentos
concretos, etc. Desde otra perspectiva, Huaricallo (2014) se plante6 como
objetivo de estudio, Dar importancia a las consecuencias de las diversas
técnicas metodoldgicas de Polya basadas en la resolucién de los problemas
inicialesadicion y sustraccion en estudiantes del segundo grado de primaria
de la

I.LE. 20955- Antenor Orrego Espinoza, mediante un método empleado
orientado en la observacion directa, aplicando mediante herramientas de
control, a un cuestionario de 14 indicadores, hallando como respuesta que
las estrategias de Polyaaumentaron de manera relevante la habilidad de dar
respuestas a los problemas planteado de adicion, sustraccién con un 70.8%
para equipo basado en la experimentacién y el equipo controlado con 44%.
Por su parte, Palomino (2016) se sustentd como rol principal describir la
metodologia del empleo y manejo de los maestros durante la etapa en la
resolucion de problemas derivadas en el planteamiento de G.Polya
obteniendo como resultados, que el 28 % de maestros, ejecutan
adecuadamente las estrategias pedagogicas en la construccion de una
esquema mediante un taller en buscar respuestas a la resolucion de
problemas matematicos, el 65.00 % de los maestros ejecutaron de manera
adecuada el campo estratégico metodolégica del uso sobre el plan en
la resolucion del problema
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smatematicos, finalmente 33 % de los maestros ejecutan sobre sus horas de

clases, mediante una reflexion de a forma de emplear las estrategias.

1.2.-Base Teodrica
1.2.1.- Las estrategias heuristicas de G. Polya.

Cuando se introduce la tematica de resolucién de problemas matematicos,
surgen numerosos enfoques respecto las etapas en el desarrollo
procedimental sobre resolver un problema de matematica. Segun Maldonado
(2016) por su parte, las define como diversas estrategias orientadas a buscar
un procedimiento claro y creativo en la respuesta de un problema
matematico, orientados en las situaciones anteriores que dificultaban el
aprendizaje matematico, para este autor las estrategias indican alternativas
pertinentes en la busqueda de conseguir un producto terminado. A su vez,
Cerdan &Puig proponen una adaptacion del modelo de G. Polya (1980),
Mediante ese modelo se plantean dos momentos: Interpretacion del
problema y Comprension del problema. De otra parte, A. Schoenfeld
(1992)son tres las fases metodoldgicas basados en resolver problemas: El
estudio descriptivo, la indagacién y la verificacion de la solucion. En otra
perspectiva, Miguel de Guzman (1986) tomando como base las ideas de G.
Polyay de A. Schoenfeld, asume que son cuatro, los momentos para resolver
problemas: Interpretacion del problema; buscar las estrategias; Practicar la
estrategia; demostrar el proceso, finalmente realizar las sugerencias
importantes.

Por su lado, Miranda (2000) plantea cinco etapas orientados a resolver un
problema de matematicas: Estudio del problema, lo considera como
caracterizar todos los elementos que integran el problema, mediante las
preguntas que han sido desintegradas a ¢ Cuéles datos representan? ¢ Como
lo debo obtener?; Esquema del problema, deben guardar relacién mediante
un sistema de valores; Organizacion, que es la etapa mas compleja,
planificar los procesos en donde se estudiar la respuesta, con lo que se
requiera vincular los elementos con aplicaciones que se orienten de las
estrategias; Desarrollo, en esta etapa, se ejecuta una estrategia organizada,
resaltando los aspectos mas significativos del proceso con los objetivos
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establecidos y la Interpretacion de la respuesta, estableciendo la solucion
apropiada al problema.
Por su parte, G. Polya (1980), plante6 cuatro etapas metodoldgicas en la
resolucion de problemas mateméticos, fases que las consideramos las
acertadas sobre el desarrollo de los alumnos del grado de primaria con
relacion a sus capacidades para la resolucion de problemas matematicos. El
proceso metodolégico empleado para la resolucion de problemas planteadas
por G. Polya son (1980):
a.-Entender el problema: ¢ldentificar la incégnita? ¢ ldentificar los
elementos del problema?, ¢Qué es lo que piden en el enunciado?
¢Hay un camino para desarrollar?, ¢Estan bien definidos los
elementos delproblema?
b.-Construir un plan: ¢ldentificar las posibles soluciones al problema?
¢Hay otra forma de interpretarlo?, ¢Hay otra alternativa de ver el
problema? ¢ Hay otra via de identificar los elementos?
c.-Hacer uso de la practica: Hacer uso de un plan, monitorear el
proceso,verificar el proceso, comprobar su veracidad, etc.
d.-Estudiar la respuesta: ¢Comprobar la respuesta?, ¢el planteamiento?,

¢, Hay la probabilidad de tener otra respuesta o método?

1.2.2.-Conceptualizacién sobre la resolucion de problemas

Para Lopez & Flores (2013) la definicibn mas precisa sobre resolver un
problema, una forma de encontrar una salida ante una dificultad, muy
complejo de encontrar respuesta. Para estos autores la resolucion de
problemas es una complejidad en el procedimiento de un ejercicio
matematico, donde intervienen diferentes procesos cognitivos, que tiende a
buscar un rol que se ha establecido para los fines pertinentes. Sostienen
gue, para resolver un problema, metodolégicamente, el alumnoprimero se
apropia del contenido del problema, interpretando el contenido, relacionando
los elementos, situaciones con datos que plantean el problema. A

continuacion, la fase que le sigue es la de disefar la estrategia de resolucion.
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Es la fase que comprende los medios adquisitivos de los procesos cognitivos
del alumno, es la fase en la que el estudiante evoca el recojo de informacion,
relacionandolo con los saberes matematicos propios para el desarrollo del
problema,mediante hipoétesis, teorias, teoremas, leyes, técnicas. Al disefiar
la estrategia de resolucion del problema segun Lopez & Flores (2013), el
estudiante propicia los procesos cognitivos y controla el esquema mental que
le facilite encontrar respuesta al problema; evaluara si el proceso es el
correcto. Enla dltima fase, el alumno realiza un estudio descriptivo de la
respuesta que se pueda hallar al problema para comprobar si es el adecuado
y posible respuesta correcta, mediante la pertinencia deuna estrategia que le
permite desarrollar el proceso del ejercicio.

Desde otra perspectiva, Miranda (2000) asume que depende del ejercicio,
sea considerado un problema, ya que, para otros alumnos, no es considerado
un problema. Refiere que para que sea un problema deben de darse dos
circunstancias: La primera consiste en que alumno tenga claro el proceso de
la solucién, en otro, que sea firme en su respuesta. El autor afirma mediante
el empleo descriptivo sobre resolucion de problemas en las matematicas es
un mecanismo operativo que requiere de un procedimiento racional
coherente l6gico en el nifio, como también el ejercicio de saberes previos de
un desarrollo semantico como simbdlico meta- cognitivo. Por otra parte,
Miranda, Fortes, & Gil (2000) manifiestan que un problema demanda de tres
componentes: (a) De los datos; (b) De una informacién que desconocemos,
pero que queremos encontrarlo; (c) De rasgos y criterios que hacen mas
especifico el desarrollo del mismo. Coincidiendo con los autores anteriores,
Mayer (1985), afirma que para determinar un problema se requiere tres
elementos importantes como los datos informativos, el objetivo que se
plantea el problema y los impedimentos que se pueda presentar el ejercicio

para llegar a una respuesta correcta.
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1.2.3.-Metodologia heuristica de G. Polya.

G. Polya (1980) plantea quepara un problema matematico el solucionar un
ejercicio de manera correcta, mediante el desarrollo de cuatro fases
metodoldgicas, las mismas en las que intervienen la presente estrategias

orientadas a la heuristica como:
a.-Fase: Entendimiento del problema:

Abarca todo el reconocimiento de apreciar las incognitas de un problema, con
la informacioén presente y los criterios que lo vinculan al evidenciar las
incognitas. Esta fase indica un grado explorativo. El autor indica que el grado
mas significativo en la resolucion de un problema es la seguridad del
entendimiento de lo que se ha planteado en el problema, conociendo la
informacion mediante los datos. Como podemos inferir, entender el problema
requiere de una capacidad semantica sobre el lenguaje matematico, dominio
léxico de la informacion del problema. El inicio de esta fase se necesita una
lectura de iniciacion comprensiva, que relacione los elementos importantes
del problema, e interprete diferentes posturas ante sus compafieros, con una
diversidad de formas de comprender el problema, llegando al correcto. G.
Polya manifiesta que la comprension de un problema, hay la posibilidad de
dar una solucién mediante un modelo mateméatico que se puede estudiar en

adelante.

En El planteamiento de la siguiente fase se tiene las preguntas como:
¢, Qué incognita es lo que debo encontrar?

¢ Qué elementos como datos tengo a disposicion?

¢, Qué criterios estan sefalados?

¢ Hay la posibilidad de cumplir con los criterios indicados?

¢ Los criterios para buscar la incégnita es la pertinente?
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b.-Fase: Idea de un plan

Posteriormente que se estudie el problema que se ha comprendido, se
necesita idear un plan, con los objetivos orientados a buscar una respuesta

al problema, mediante las estrategias de:

-Hacer uso de métodos analogos para buscar una respuesta al problema que

se habiapropuesto.

-Acoplar elementos auxiliares.
-Reformulacion del problema

- Después regresar a la formulacién de inicio.

-Solucionaren primer caso un problema que esté vinculado con la idea de
imaginar el proceso de una solucion de manera original e inicial,

relacionandolo al primer problema, de manera generalizada, individual.
-Soluciones en cualquier parte del ejercicio a mencion.

-Conservar elementos significativos de los criterios que se plantean en el
problema, y pensar en cdmo hallar la incégnita o cambiar de posible

fundamento.

- Partir de caracteristicas comunes, simples, para deducir algunos elementos
gue orienten a la busqueda de la respuesta de la incégnita, posibilitando
cambiar de planteamiento, aproximandose a poder cambiar gran parte del
planteamiento, originando nueva informacién, para buscar la respuesta

correcta al problema.
c.-Fase: Realizar el proceso de un plan:

Fase en donde se puede considerar parte elemental hacer un minucioso
estudio y evaluacion de saberes previos, con la finalidad de que puedan tapas
los espacios vacios, que puedan originar fallas sistematicas. Mediante un
proceso para idear un plan que indique los procesos que se emplearan,
cuando se ejecute un plan para buscar resolver el problema. verificar cada

proceso, como fase, y justificar para comprobar su veracidad.
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d.-Fase: Verificar la solucién:

Mediante esta parte del proceso se requiere observar si la posible respuesta
se puedeverificar la respuesta como también el razonamiento légico. Si fuera
requerido plantear la posibilidad de buscar otro procedimiento si el resultado
no era lo que se esperaba.

Estrateqgias heuristicas pararesolver los problemas de matematicas de
adiciony sustraccion

Fases (G. Polya) Estrategias Heuristicas
Entendimiento del « Metacognicion
problema

*Reformulacion
Lectura descriptiva

«Exponer los mismos elementos, pero de
diferente forma.

<Narrar los hechos, de forma pasada.

+Mediante los datos particulares se puede
inferir el calculo de dios procesos.

«Planificar el contenido y replanteamiento

«Formulacién de interrogantes como ¢ Cudl es
la pregunta?

<Distincién entre la informacién con las
preguntas.

-Imaginar posibles problemas.

-Entender el problema de manera pertinente

Idea un plan -Proyectar el problema.

-Razonamiento logico partiendo de atras para
delante.

-Probar y constatar.

-Diagramaciéon a inicios de los datos
presentados.

-Ejecutar todos los ajustes al disefio del plan
para tener una vision general del problema.

-Enfocarse en el disefio y como ajustar todos
los elementos que necesita el enunciado.

-Vincular elementos del enunciado y de la
pregunta.
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-Vincular los saberes previos con lo
gue serequiere operacionalizar.

-Hacer uso de la técnica de
probabilidad otanteo en el grafico

Realizar el proceso de un plan -Se plantea el proceso operativo.

-El disefio sefiala el planteamiento de
laoperacionalizacion.

«Anota la operacionalizacion a ejecutar
«Encontrar la respuesta del problema.

<Anota la solucién de la pregunta
realizada.

-Lapiz, papel
-Razonamiento légico y mental.
-Hacer uso de material concreto.

Verificar la solucion Hacer las operaciones contrarias

-Comprobar con las variedades de
estrategiaspertinentes

-Comprobacion de la respuesta

-Expresen la lectura que se
aproxima a larespuesta.

-Ejercen la metacognicion
-Preguntan: ¢ Relacionan todo?

Fuente:Tomado de Maldonado (2016)

1.3.- Bases conceptuales
1.3.1.- Problema Matematico

George Polya (1980) asume que un problema, desde el estudio de la
matematica, en un contexto situacional, mediante la persona confronta
ejercicios matematicos que necesitan una solucién, con insuficiencias en
instrumentos, técnicas, lo que conllevaa usar un pensamiento creativo como
estratégico, para poder entender el problema y prevenir los errores como
barreras permitiendo generar una adaptacion como mejorar las habilidades
basicas. Asi mismo, A. Schoenfeld (1992) define el problema matematico a
una relacion social, como cultural, o mediante las destrezas como

capacidades mediante resolucion de problemas de diversas complejidades.
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Segun el autor George Polya (1980) dice que para la conceptualizacion del
término problema matematico, se destacan tres aspectos que la caracterizan:

a.-Aceptacion: Consiste en la motivacion, sea intrinseca o extrinseca, que
conlleve al logrodel compromiso establecido por el estudiante frente a la
resolucion del problema. Cabe manifestar que, si el estudiante infiere que no
es de utilidad resolverel problema, ni tampoco la necesidad y los beneficios
de aprender a hacerlo, no verade modo alguno la conviccién y la recompensa
de realizar el esfuerzo de resolver unproblema.

b.-Conflicto cognitivo: A este aspecto, le es inherente la existencia de un
obstaculo. para resolver un problema. Esta situacion le llevara al estudiante
a no considerar las estrategias comunes a las empleadas cotidianamente;
a tener la conviccién de quesus conocimientos, métodos o técnicas que
estimaba y usaba siempre, no le son de manera adecuadas para terminar la
posible solucién; situacion requiere llevar a la automotivaciénhacia la nueva
forma de tomar el problema.

c.-Exploracién: El rol protagonico del individuo, pero con limitaciones en lo
instrumentos para mejorar el desarrollo de los problemas, conlleva a que el
individuo tome otras rutas de exploraciéon, que le permita facilitar encontrar
nuevas técnicas, estrategias y métodos para encontrar las posibles

soluciones al problema.

1.3.2.-Dimensiones de laresolucion de problemas

De acuerdo a los autores como Galve y Trallero (2009)en base al
planteamiento de tres criterios como la presencia de relaciones estaticas o
dinamicas, los vinculos de cantidad para integrar otras formas; y la
transformacién de una cantidad, sefialan tres subcategorias orientados a los
problemas de adiccion como de sustraccion, en el que se establecen las
formas y problemas de cambio como de combinacion, y por ultimo a la de
combinacion. Lo criterios que sefialan para poder clasificar los problemas son

los siguientes:
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(a) El establecimiento de la relacion estética y dinamica: Operaciones
gue inician de igual forman o que se cambien a otra o0 se combinen.

(b) El establecimiento de la relacién de cantidad para constituir otra
forma: Que puede ser una tercera forma, o también mediante las
comparaciones entre ellas.

(c) El establecimiento de cambio de cantidad, orientado a la
sumatoria o sustraccion, para equilibrar ambo elementos.

1.3.2.1.- Los problemas aritméticos como enunciados verbales PAEV

De acuerdo a los siguientes autores como Cafiadas y Castro (2011) en los
planteamientos orientados a los problemas aritméticos de enunciados
verbales con las siglas (PAEV) demuestra una diversidad de problemas que
forman parte de las vivencias cotidianas del alumno. En la variedad de
ejercicios que son de la mateméatica como establecimientos de informacién,
denominados enunciados orales,que disponen de sistemas auditivas, como
también de sistemas aplicados a la division o a la multiplicacion, de acuerdo
al grado en que estén los alumnos. De acuerdo a Puig y Cerdan (1995) la
tematica que evidencian en el progreso de un alumno corresponde a los
problemas aritméticos elementales verbales (PAEV), que mayormente son
relacionados a los problemas de ejercicio que se manifiestan mediante datos
e informacion que integran a las diversas realidades que se pueda hallar el
alumno, siguiendo un patrén ordenado y coherente en la formulacién de
sistemas y datos.

1.3.3.-Categorias de problemas PAEV aditivos simples

Los alumnos que conforman en el inicio de la etapa educativa, comienzan a
estudiarlas operaciones elementales de adicibn como de sustraccion. Con la
finalidad de establecer las relaciones de fortalecimiento, evidencidndose
mediante la operacionalizacién, donde se evidencian problemas de célculo,
gue tienen que encontrar una posible solucién a los enunciados. Los alumnos
inician el aprendizaje mediante estudios orientados a problemas con
enunciados verbales de aditivos, como también de sustraccion. De acuerdo
a Rico y Castro (1995) manifiestan que se posicionan en cuatro
subcategorias y tipos, como de edades y también de ciclos,
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expresandose en categoria de cambio, categoria de comparacion, categoria
de combinacion, finalmente categoria de igualacion.

1.3.4.- Dimension problemas de cambio o problemas aditivos de cambio

Uno de las propuestas de manera didactica que se han establecido son los
problemasde cambio que se trabaja con los objetivos y contenidos de un
curso en mencion, teniendo en cuenta la imaginacion en situaciones que
demanden proyecciones, para que se reproduzcan en la memoria. La mayor
importancia es la representacion en una vision matematica educativa. Estos
enunciados por lo general tienden a aumentar o también a disminuir de
acuerdo al nivel de presentacion. Mayormente estos enunciados evidencian
un cambio en la suma o resta, manifestandose un primer inicio, como la de
otro que es de cambio y la de la parte final. Manifestando tres variantes de

problemas. (Castro, Rico y Castro, 1995, p. 38).

Tiene que argumentar con sus propias palabras en base a las fuentes
buscadas y tomar mucho texto. Para que disminuya el indice de similitud.
Esta dimension de ejercicios constituye un tipo de problemas aritméticos
verbales elementales, los cuales son los primeros problemas escolares a los
gue los estudiantes del nivel primario que confrontaran en todo el proceso de
su formacion educativa, de lo que se desprende su singular importancia en
el proceso heuristico de desarrollar capacidades en su formacién integral.
Los problemas de cambio, son problemas de acuerdo a una posible
respuesta. Pues la informacion revelada verbalmente de manera numérica,
estableciéndose  mediante  vinculos matematicos de  cantidad.
Consecuentemente, en la resolucion, exclusivamente se utilizara
operaciones de suma. El objetivo por parte del alumno, mediante un
establecimientodel valor cuantitativo que no se sabe el valor.

Segun Lucefio (1999) en los posibles enunciados de los problemas de
cambio se origina tres de problemas como:

(@) Elvalor inicial con la magnitud de cambio evidenciados.
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(b) El valor inicial con la respuesta de cambio reconocidos; no pasa lo

mismo con lamagnitud de cambio que no lo reconoce.

(c)El grado de magnitud de inicio se orienta en una incognita,

conociéndose lamagnitud de cambio, como la respuesta final.

De acuerdo a Maldonado (2016) desde otra perspectiva, orientado a los

problemasde cambio los sintetiza a través de:

(@ Enunciado de cambio - 1: IniciAndose en un valor de inicio,
aumentandose progresivamente, posteriormente se le hace
preguntas sobre el valor que ha resultado, finalmente se concluye
gue se orienta a un problema sobre adicion.

(b) Enunciado de cambio — 2: Iniciandose en un valor de inicio,
posteriormente se le resta otro valor, se concluye con la pregunta del
valor final. Finalmente se llega la conclusién que es un problema de
resta.

(c) Enunciado de cambio - 3: IniciAndose en un valor de inicio, por un
tipo de transformacion, llegando al valor final de manera conocida,
mayor que en tipo de valor inicial, mediante una pregunta sobre la
transformacion, se concluye que es un problema de resta o
sustraccion.

(d) Enunciado de cambio — 4: Iniciandose en un valor de inicio, por
un tipo de transformacion, obteniéndose un valor final de manera
conocida, como también de un menor valor de inicio, se hace una
pregunta por el tipo de transformacion, se concluye que es un
problema de resta o sustraccion.

(e) Enunciado de cambio — 5:Se requiere elaborar un valor de inicio,
conociendo que va de aumento, y que el valor de la respuesta
también, se concluye que es un problema de resta o sustraccion.

() Enunciado de cambio — 6:Elabora el valor de inicio, conociendo
gue va disminuir y también la respuesta, se concluye que es un
problema de sumao adiccién (p. 12)
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1.3.5.-Dimensién problema de comparacion

Desde la perspectiva de Galve y Trallero (2009) este tipo de problemas
consideran a la dimensiéon de comparacion sobre conjuntos que no son
iguales, en cada conjunto es un tema distinto y el que se esta comparando
se forma dos conjuntos que no son iguales y el segundo se compara, y
finalmente el tercer conjunto es al sobrepasa el valor de ambos. Por otra
parte, Miranda (2000) asume que en este tipo de problemasse evidencian las
relaciones de los conjuntos, una de ellas toman la denominacion de cantidad
o de valor comparado, mediante una se va hacia el sentido izquierdo del
enunciado “mas que” también “menos que”, valor referido o estandar se
orienta hacia la derecha como también la diferencia, mediante el cual la
orientacién de comparacién se fija en un orden no muy establecido que se
puede buscar preguntas en cualquier de los tres valores, presentandose seis

tipos de problemas que se pueden manifestar.

Para Maldonado (2016) dentro de los problemas de comparacion, son seis

los tipos de comparacion:

(@ Enunciado comparativo tipo -1: Se manifiestan dos valores,
posteriormente se pregunta por el nivel de diferencia y por la orientacion
del mayor valor, Se concluye que es un problema de resta o sustraccion.

(b) Enunciado comparativo tipo -2: Se sabe los dos valores, posteriormente
se pregunta por el nivel de diferencia, y la orientacion del menor valor. Se
concluye que es un problema de resta.

(c) Enunciado comparativo tipo -3: Se estudia, para encontrar el valor
comparado, conociendo el valor referente, como lo agregado. Se
concluye que es un problema de suma.

(d) Enunciado comparativo tipo -4:Se estudia para encontrar el valor
comparado, conociendo lo referente como la diferencia. Se concluye que
esun problema de resta.

() Enunciado comparativo tipo -5: Se estudia para encontrar el valor
comparado, conociendo lo referente como la diferencia. Se concluye que
esun problema de resta.

() Enunciado comparativo tipo -6:Se estudia, para encontrar el valor
comparado, conociendo el valor referente, como lo agregado. Se
concluye que es un problema de suma.
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1.3.6.-Propuesta Tedrica

{ Estrategias didacticas heuristicas

Il

Método heuristico de G.
Pélya

~

/
~

Método de las cuatro fases

JL

J

Preguntas como: Se trata de ver lo que
$qué preguntan o liga a los datos a fin de
qué se pide?, ¢cual encontrar laidea de la
de la informacion solucién y poder trazar
que suministra el un plan para alcanzarla

enunciado permite

\/

]

Metodologia de
Aprendiendo a pensar
matematicamentede
Schoenfeld

p—

Compresion del Concebir el plan

problema

<

Caracterizacion de las
dimensiones o
categorias que explican
el éxito o fracaso de
losestudiantes

Si el plan esta bien
pensado, su ejecucion
es realizablePensar si

puede verificar la

solucion que ha

planteado.puede
encontrar otra

\/

Ejecutar y comprobar
elplan

Método heuristico de G. POlyA

Fuente: Elaborado por el autor.
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Capitulo Il. Métodos y Materiales

2.1.-Disefio de la investigacion

El presente disefio es descriptivo, de manera no experimental, con propuesta.
Descriptiva porque se orienta al estudio de un contexto a partir de la
observacion de las caracteristicas del problema; no experimental, porque las
variables no son susceptibles de manipulacion por parte del investigador.
Como dice Hernandez, Fernandez y Baptista (2006, p. 46) mediante esta
concepcion conceptual investigacion, se busca interpretar las variables, de
una manera descriptiva, mediante una indagacion, que no se extrae las
generalizaciones, sino interpretaciones, mediante informacion o contenidos
orientados a experimentos, actividades como momentos que se puedan
reproducir en un espacio que se pueda controlar los resultados de manera
interpretativa. Y es propositiva, por no tener como requisito su
implementacion; sino que estéd basada en la variable del hecho, de lo factico
es decir de lo que corresponde a la descripcion del problema, al analisis

diagndstico, a la realidad identificada como la situacién o hecho particular.

Leyenda:
Rx: Estrategia didactica heuristica

T : Marco tedrico.
P:Resolucion de problemas matematicos
R : Realidad por transformar
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2.2.-Poblacién y

muestraPoblacion

Es importante determinar la forma especifica que la poblacién tiene como
objetivo en el siguiente estudio. Para lo cual, se tiene en cuenta algunos
rasgos de las estructuras que faciliten establecer la apropiacion de
identificacion o no de un determinado espacio territorial (Hernandez, 2006).
De acuerdo a Ramirez (1999), la poblacién es un conjunto de personas
establecidas en un espacio como area territorial, en donde encuentran las
caracteristicas comunes entre personas y marcan un criterio a medir. En esta
perspectiva, la poblacion de interés estuvo constituida por 24alumnos de |
ciclo de la especialidad de Matematicas y Computacion de la Escuela
Profesional de Educacion, dela Facultad de Ciencias Historico Sociales y

Educacién. UNPRG-Lambayeque

Muestra:
Delimitacion de una poblacién, la misma que permite contar con las

estructuras que la conforman. Se tiene un listado de elementos que se
denomina marco referencial (Herndndez, 2010).Este sentido la muestra
tomada para este estudio fue el 100% dado a que la poblacién es pequefia.
En este estudio investigativo, se identificé a la muestra que esta integrada de
24alumnos del | ciclo de la especialidad de Matematicas y Computacion de
la Escuela Profesional de Educacion, dela Facultad de Ciencias Historico

Sociales y Educacion. UNPRG-Lambayeque.

2.3.-Materiales, técnicas e instrumentos de recoleccion

de datosTécnicas

Dentro de la diversidad de técnica constituidas como el conjunto de procesos
gue se emplean para mejorar el aprendizaje, ensefianza y la indagacion.
Dentro de este compendio tenemos:

- Técnicas de observacién, en el establecimiento de las formas de
presentarse de las actitudes frente a los problemas de matematicas

- Técnicas de gabinete. —Nos permitio planificar estructurarlos contenidos y

datos mediante fichas
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- Técnicas de campo: Registro de diagnostico, encuesta a los alumnos
Instrumentos:

En el empleo de las herramientas, se construyé una encuesta integrada por
el totalde 30 interrogantes, con respectivas respuestas cerradas:Siempre,
casi siempre, a veces, nunca; orientado a estudiar el mejor o adecuado paso
0 etapa en la propuesta de Polyase ponen en el ejercicio para los alumnos,
al ponerse en conflicto frente al problema, en el proceso de evaluacion o
control. Este primer intento, se facilit una encuesta que se enviara a tres
expertos. Estara orientada a establecer los mecanismos como ruta
propuesta por Polya en el ejercicio para estudiantes en el momento de

enfrentar un enunciado mateméatico.

Cuestionario:

Una herramienta procedimental en el rejo de informacion y datos con un

criterio cualitativo de siempre, casi siempre, a veces, nunca.

2.4.-Métodos y procedimientos para la recoleccién de datos
En la rigurosidad de los métodos, se aplicé el método empirico, cuyo relieve
alcanzala objetividad propia de un estudio concreto, y en el desarrollo del

trabajo se us6 el método cualitativo.

2.5.-Anélisis estadistico de los datos

Este estudio se tom6 como referente a los datos y la informacion contenida
en el empleo de las frecuencias, esquemas, cuadros con un estudio
interpretativo, Este parte del proceso se identifica las siguientes etapas como:
-Datos recogidos: Comprende empleo de una encuesta vinculada a la
muestratomada.

- El proceso de tabula: En esta etapa se consignan la matriz de

informacion con losrespectivos items.

-Estudio de andlisis: Se disgrega contenidos informativos sobre las

dimensiones delas variables.
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Capitulo Ill: Resultados y propuesta de la
investigacion3.1.-Resultados de la investigacion

Tabla N° 01

Conocimientos previos sobre el

problema
DESCRIPCION SIEMPRE |ALGUNAS |NUNCA |TOTAL
VECES
N° % N° % N° % N° %

1.-¢Lee y describe los datos que 14 58 04 17 0625 24 100
presentael problema?
2.-¢Cudl es la informaciéon quenos |06 25 05 21 13 54 24 100
pideel problema a resolver ?
3.-¢, conoce la informacion 09 37 07 29 08 33 |24100
necesariapara resolver el
problema?
4.-¢conozco procedimientos de 05 21 01 04 18 75 24 100

resolucion de problemas
matematicos ?

5.-¢ Memoriza procedimientos 0625 04 17 14 58 |24 100
ensefiadospor el docente?

6.-¢ Utiliza al azar, formas 18 75 05 21 01 04 |24 100
metodoldgicasdiversas sin plan

previo.

7.- ¢, Siente temor a no poder 17 71 07 29 00 00 |24 100

resolver elproblema matematico?

Fuente: Encuesta desarrollada en los alumnos del | ciclo de la especialidad de
Matematicas y Computacion de la Escuela Profesional de Educacion,
Facultad de Ciencias Historico Sociales y Educacion. UNPRG-
Lambayeque.2019

Interpretacion:

En la presente tabla referente a los conocimientos previos sobre el problema,
el 58%de los encuestados manifestd que siempre lee y describe el problema
matematico, aspecto que se contrapone al manifestar que no centra mucho

su atencién en los que le pide el problema.
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Por otra parte, el 37% afirma que siempre considera que siempre toma que conoce
la informacién para resolver problemas matematicos; e incluso el 75% manifiesta
gue nunca conoce procedimientos de resolucién de problemas matematicos. Por
otra parte, el 58% de los encuestados asume que .no memoriza los procedimientos
ensefiados por el docente; aspecto que lo lleva a que siempre (75%) utiliza al azar,
formas metodoldgicas diversas sin plan previo, complementandose este hecho con

el sentir siempre temor a no poder resolver el problema mateméatico (71%)

Tabla N° 02

Acerca de la compresion del problema

matematico
DESCRIPCION SIEMPRE | ALGUNAS NUNCA | TOTAL
VECES

N° % N° % N° % N° %
8.-Lee y analiza el problema matematico? 14 58 06 25 0417 24 100
9.- Dice lo mismo del problema, pero de 05 21 06 25 13 54 24 100

otraforma
10.-Halla un resultado mentalmente? 09 37 07 29 08 33 |24 100
11.-Representa graficamente el problema? |18 75 05 21 01 04 24 100
12.- Deduce qué partiendo de la 11 46 09 37 04 17 |24 100

informaciénconocida se puede conocer
informacion relevante

13.- Organiza la informacion y la reformula |12 50 06 25 06 25 (24 100

14.-Se hace preguntas: ;Qué  ¢Qu me 16 67 08 33 00 00 )24 100

sé?preguntan? é

15.-Comprende las situaciones del problema |08 33 04 17 12 50 |24 100

Fuente: Encuesta desarrollada en los alumnos del | ciclo de la especialidad de
Matematicas y Computacion de la Escuela Profesional de Educacion, Facultad de
Ciencias Histérico Sociales y Educacién. UNPRG-Lambayeque.2019
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Interpretacion

En la presente tabla referida a la compresién del problema matematico, el
17% de los encuestados manifiesta que siempre lee y analiza el problema
matematico; aspecto que coincide con la respuesta de no decir el problema, de otra
forma. (54%). De otra parte, el 37% manifiesta que el resultado lo busca
mentalmente, corroborando con el 75% que siempre representa graficamente el
problema. Por otra parte, el 46% de los encuestados manifiesta que siempre deduce
gué partiendo de la informacion conocida se puede conocer informacion relevante;
coincidiendo con el 50% de los encuestados que dice que siempre organiza la
informacion y la reformula. A su vez, por una parte, el 67% refiere que siempre se
plantea las preguntas: ¢Qué sé? ¢;Qué me preguntan?; mientras, por otra parte, el
50% afirma que nunca comprende las situaciones del problema, infiriendo una

contradiccién en estas afirmaciones.

Tabla N° 03
Organizay concibe un plan previo

DESCRIPCION SIEMPRE | ALGUNAS | NUNCA | TOTAL
VECES

N° % N° % N° % |[N° %

16.- Trabaja de atras hacia delante 04 17 06 25 14 58 |24 100

17.- Desarrolla un esquema mediante 05 21 06 25 ISESa 24 100

elenunciado

18.-Con la ayuda del gréfico 09 37 |07 29 08 33 |24 100
introducir elementos que falten en el
planteamientode un problema.

19.-Relaciona la informacién con lo 11 46 |09 37 04 17 24 100
quepide el enunciado.

20.- Relaciona lo que sabe con lo que S V8 33 00 0024100

quiere calcular

Fuente: Encuesta desarrollada en los estudiantes del | ciclo de la especialidad de
Matematicas y Computacion de la Escuela Profesional de Educacion, Facultad de
Ciencias Histoérico Sociales y Educacion. UNPRG-Lambayeque.2019
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Interpretacion

Se observa en la tabla 03, que el 58% de los encuestados no trabaja de atras
hacia delante; e incluso el 54% refiere que nunca desarrolla un esquema
mediante el enunciado. De otra parte, el 37% de los encuestados manifiesta que
siempre se ayuda de los gréficos para introducir elementos que falten en el
planteamiento de un problema.Un el 46% refiere que siempre relaciona la
informacién con lo que pide el enunciado, e incluso67% dice que siempre relaciona

lo gue sabe con lo que quiere calcular.

Tabla N° 04

Ejecuta el plan previamente concebido

DESCRIPCION SIEMPRE | ALGUNAS | NUNCA | TOTAL
VECES

N° % N° % N° % |N° %

21.-Sabe plantear la operacion quelo |11 46 09 37 |04 17|24 100
llevaa resolver el problema

22.-Se ayuda del grafico o 07 29 04 17 |13 54|24 100
esquemaplanteado para indicar
cudl es esa operacion a
desarrollar

23.-Escribe la operacion que va a 06 25 07 29 |11 46 |24 100
realizaren la resolucion del problema

24.-Hallar el resultado de la 07 29 |03 12 |14 58 |24 100
operacion lefue facil

25.-Utiliza el calculo mental 06 25 |05 21 |13 5424100

Fuente: Encuesta desarrollada en los estudiantes del | ciclo de la especialidad de
Matematicas y Computacion de la Escuela Profesional de Educacién, Facultad de
Ciencias Histoérico Sociales y Educacion. UNPRG-Lambayeque.2019
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Interpretacion

Se observa en la tabla 04, que el 46% de los encuestados manifiestan que
siempre suelen saber plantear la operacién que los lleva a resolver el problema;
asi mismo, el 54% dice que nunca se ayuda con algun grafico o esquema para
indicar cual es esa operacion a desarrollar. A su vez, el 46% manifiesta que nunca
escribe la operacion que va a realizar en la resolucion del problema; a su vez, el
58% asume que nunca el resultado de la operacion le fue facil, e incluso el 54% de
los encuestados asume que no utiliza el calculo mental en laresolucién de problemas

matematicos.

Tabla N° 05

Actitud de comprobar la solucidon

DESCRIPCION SIEMPRE | ALGUNAS | NUNCA | TOTAL
VECES

N° % N° % N° % |[N° %

26.- Verifica la solucion del 04 17 06 25 14 58 (24100
problema através de otras
estrategias

27.-¢,Considera que el 05 21 06 25 13 54 (24100
solucionar elproblema le es

importante?

28.-¢,Se siente bien cuando 07 29 0521 12 50 |24 100

comprueba lasoluciona de un
problema matematico?

29.-Asume una respuesta conayuda |13 54 05 21 06 25 (24100
de unainformacion del texto.

30.-¢ Le gusta hacer una lectura 08 33 05 21 11 46 |24 100
de lahistoria que resulta de
resolver el problema?

Fuente: Encuesta desarrollada en los estudiantes del | ciclo de la especialidad de
Matematicas y Computacion de la Escuela Profesional de Educacion, Facultad de
Ciencias Histérico Sociales y Educacién. UNPRG-Lambayeque.2019
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Interpretacion

En la presente tabla 05 sobre las actitudes en la comprobacién de la solucion
del problema, se tiene que el 58% de encuestados asume que no verifica la
solucién del problema usando otras estrategias, incluso el 54% considera que el
solucionar el problema no le es importante. Por otra parte, el 50% refiere que nunca
se siente bien cuando comprueba la soluciona de un problema matematico, y el 54%
asume que siempre considera una respuesta con ayuda de una informacién del
texto, y46% asume que no le gusta hacer una lectura de la historia que resulta de

resolver el problema.

3.2.-Propuesta de lainvestigacion

Plan de estrategias didacticas heuristicas en resolucion de problemas
matematicos en estudiantes de la especialidad de Matemética y
Computacion FACHSE.

l.- Presentacion

La estrategia del plan heuristico mediante la resolucion de problemas
matematicos, se orienta a la diversidad de acciones que giran alrededor de
los problemas de cambio como de los problemas de comparacion, en los
alumnos del nivel primario. En la perspectiva sobre las dimensiones del
problema de cambio como el de comparacion, se aplicaron cuatro momentos
0 sesiones de clase, con la intencion de los estudiantes del | ciclo de la
especialidad de matematica y computacion de la FACHSE-UNPRG, y
consecuentemente en unos afios proximos docentes en el campo
pedagdgico conozcan e implementen estas estrategias en sus futuros
discentes del nivel educativo primario o secundario. En esta perspectiva la
resolucion de problemas se orienta ala metodologia de G. Polya, pretende
gue los problemas de cambio y de comparacién en el campo de la
matematica, sean comprendidos en su estructura sintactico- semantica,
posteriormente en suresolucion, empleando las estrategias heuristicas en
sus cuatro fases de: Entendimiento del problema, Idea un plan, Realizar el

proceso de un plan y finalmente, Verificar la solucién
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Il.- Fundamentos

El método heuristico para resolver problemas matematicos de G. Pdlya
(1989) se basa en cuatro etapas., a la cual, se le relaciona cada etapa a una
diversidad de preguntas como de explicaciones empleadas de manera
pertinente, que mejorar a losalumnos a resolver un problema. Las cuatro
fases presentadas por Polya se trata de: Fase I: Entendimiento del problema.
Fase II: Idea un plan, Fase lll: Realizar el proceso de un plan, Fase IV:
Verificar la solucion. Pdélya (1989) consideré en su metodologia el enfoque
retrospectivo, el mismo que orienta a buscar resultados en trascender o
fortalecer ante los problemas. Por otra parte, A. Schoenfeld (1992) manifiesta
que,la resolucion de problemas es una complejidad en el procedimiento de
un ejercicio matematico, donde intervienen diferentes procesos cognitivos,
gue tiende a buscar un rol que se ha establecido para los fines pertinentes.
Sostienen que, para resolver un problema, metodolégicamente, el alumno
primero se apropia del contenido del problema, interpretando el contenido,
relacionando los elementos, situaciones con datos que plantean el problema

para desarrollar los habitos matematicos

lll.- Objetivos,
Objetivo
general.

Desarrollar capacidades matematicas en la resolucion de problemas
mediante las estrategias heuristicas de G.Polya y A. schoenfeld en los

estudiantes de la especialidad de Matematica y Computacion FACHSE.

Objetivos especificos

-Desarrollar estrategias heuristicas en la resolucion de problemas de cambio

ycomparacion
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-Analizar los tipos de problemas de cambio y de comparacién para que el
estudiantepueda reconocer los datos y preguntas, asi como la comprension
verbal del problema matemético, a fin de precisar y hacer referencia del

suceso

-Disefiar un adecuado plan y ejecucion de actividades en la resolucion del
problema matematico a fin de mejorar la comprension y desarrollo verbal del

problema de cambio y comparacion.

Capitulo IV
CONCLUSIONES

-Se puede percibir que los estudiantes del | ciclo de la especialidad de
Matemética y Computacion FACHSE, de la Escuela Profesional de
Educacion, FACHSE- UNPRG, tienen un bajo conocimiento en estrategias
didacticos para resolver problemas matematicos, existe un desconocimiento
de estrategias que contribuyan adesarrollar las destrezas matematicas, no
verbalizan y explican la operacion que estan realizando, pues se limitan a
escoger una opcion de respuesta sin realizar un andlisis u operacion para
obtener la misma los estudiantes carecen de una metodologia apropiada
para organizar sus ideas a fin de interpretar y simbolizar matematicamente
una situacion problemética; los estudiantes no siguen un procedimiento
estructurado que les permita moverse en pos de una estrategia para

resolverlos.

-El plan de estrategias didacticas heuristicas contribuye a la comprension y
ejecucion de actividades en torno al desarrollo de los problemas de cambio y
de comparacion en la resolucion de problemas matematicos en los
estudiantes del | ciclo de la especialidad de Matematica y Computacion
FACHSE.
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-El plan de estrategias didacticas heuristicas contribuye a establecer el
reconocimiento de los datos y preguntas, asi como a la comprension verbal

del problema matematico de cambio, desde una cantidad inicial del problema.

-Las estrategias didacticas heuristicas planteadas del problema de
comparacion establecen la relacion y diferencia entre dos cantidades
disjuntas, asi mismo desarrollan un adecuado plan y ejecucién de actividades

en la resolucion del problema matematico.

Capitulo IV Recomendaciones

-Consideramos que el presente trabajo constituye un aporte
significativo para desarrollar las capacidades de los estudiantes del | ciclo de
la especialidad de Matematica y Computacion FACHSE en la resolucién de
problemas matematicos de cambio y de comparacién, considerando que
contribuye a establecer mediante el aporte de estrategias heuristicas, al
reconocimiento de los datos y preguntas, asi como a la comprension verbal

del problema matematico de cambio, desde una cantidad inicial del problema.

-Las estrategias didacticas heuristicas planteadas en el presente trabajo,
siguiendo la metodologia de las cuatro fases de Polya, contribuyen a
establecer el reconocimiento y la comprension verbal del problema
matematico de cambio, asi como a establecer la relacion y diferencia entre
dos cantidades disjuntas, tendiente al desarrollo de un adecuado plan y

ejecucion de actividades en la resolucion del problema matematico.
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Plan de estrategias heuristicas pararesolver problemas
matematicos

Datos generales:
Escuela profesional: Educacion

Especialidad: Matematica y
ComputacionFacultad: FACHSE-
UNPRG

Ciclo: |

Numero de alumnos: 24

Responsable: YeinerLeodan Leyva Camacho

Duracién: 04 sesiones de clase, cada sesiéon de 60 minutos

Metodologia:

Se desarrollaran 04 sesiones de clase en total, con una secuencia de 1 vez por semana,
con unaduracion de 60 minutos cada sesion en el aula.

Objetivos:

General: Desarrollar estrategias didacticas heuristicas de las cuatro fases de Polya a
fin de mejorar las capacidades en la resolucion de problemas matematicos de cambio
y de comparacion en los estudiantes del | ciclo de Matematica y Computacién de la
FACHSE- UNPRG

Especificos:

-Proponer un plan de estrategias didacticas heuristicas con la perspectiva de mejorar
los problemas de cambio y de comparacion en la resolucién de problemas mateméaticos
en los estudiantes de la especialidad de Matemética y Computacion FACHSE.
-Promover en el estudiante el reconocimiento de los datos y preguntas, asi como la
comprension verbal del problema matematico de cambio, a fin de precisar y hacer
referencia del suceso que introduce modificaciones desde una cantidad inicial del
problema.

-Contribuir a la comprension y desarrollo verbal del problema de comparacion; asi
como, establecer la relacion y diferencia entre dos cantidades disjuntas, a fin de
desarrollar un adecuado plan y ejecucién de actividades en la resolucion del problema
matematico.
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Plan de sesién de clase 01 en el area de matematicas

Estrateqia heuristica en la resolucion de problemas de
cambio

Objetivo general: Desarrollar en los estudiantes del | ciclo de Matemética y
Computacion estrategias didacticas heuristicas, a fin de contribuir a la mejora de la
resolucibn de problema mateméticos en operaciones naturales de adicién y
sustraccién, desde la perspectiva de problemas de cambio.

Objetivo especifico: Que los estudiantes reconozcan los datos y preguntas
dentro de unproblema.

Tipos de problemas de cambio en adicion y sustraccion: (Maldonado: 2016)

(a) Cambio tipo 1: Se empieza de una cantidad inicial a la que se le hace aumentar,
luego se pregunta por la cantidad resultante, concluyendo que es un problema de
adicion

(b) Cambio tipo 2: Se empieza de una cantidad inicial, luego se le quita otra cantidad,
finalmente se pregunta por la cantidad final, concluyendo que es un problema de
sustraccion.

(c) Cambio tipo 3: Se empieza de una cantidad inicial y, por una transformacion, se
llega a una cantidad final conocida y mayor que la cantidad inicial, se pregunta por la
transformacién,concluyendo que es un problema de sustraccion.

(d) Cambio tipo 4: Se empieza de una cantidad inicial y, por una trasformacion se
obtiene unacantidad final conocida y menor que la cantidad inicial, se pregunta por la
transformacion, concluyendo que es un problema de sustraccion.

Fecha Objetivos Indicadores Actividade Materiales
delogro S

Reconocer | ldentifica con un| -Actividad Motivadora: (5 minutos) | Ficha

los datosy | 100% de éxito| Se presentard una imagen sobre la d
preguntas los datos | que se pueden efectuar preguntas| e
dentro de relevantes para| para obtener datos de la misma. aplicacion
un el problema. 01
problema. Ficha de aplicaciéon

Identifica con un

100% de éxito| 01 Preguntas

los datos

irrelevantes de | heuristicas:

un problema _ _
-Decir lo mismo, pero de otra forma

-Contar la historia dando marcha
atras

-Deducen que se puede calcular a
partir de los datos conocidos
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-Organizan la informacién y lo
reformulan

Actividad central (35 minutos)

Se analizardn los problemas
siguiendo las fichas de aplicacion 02
y 03 planteadas:

Se formulan las  siguientes
preguntas heuristicas:

¢, Qué datos presenta el problema?
¢, Qué pide el problema? Elige la
respuesta correcta

¢Qué datos son importantes para
solucionar el problema? Responda
Si/No y explique por qué

Responde: ¢Quiénes participan en
el problema? ¢Qué otros mufiecos
conoces?

Ficha 02
Ficha 03

Actividad de salida: (5 minutos)
Reconoce los datos y las incognitas
dentro de un problema

Ficha 04
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Ficha de aplicacién 01

Comenta segun las preguntas del profesor:

llustracién de un nifio con sus juguetes vy jugando

Ficha de aplicaciéon 02

N[0T 0 ] =
Comprende el problema de cambio

Juan tiene 5 mufiecos, maria le da 5 mufiecos. ¢ Cuantos mufiecos tiene

Juan ahora?1 ¢;Qué datos presenta el problema? Juan tiene mufiecos,

Maria le da mufiecos

2 ¢Qué pide el problema? Elige la respuesta correcta:

a.-El nimero de mufiecos que tenia

Juan b.-El nimero de mufiecos que le

regalaronc.-El niumero de mufiecos

d.-El nimero de mufiecos de Juan que tiene ahora

3 ¢Qué datos son importantes para solucionar el problema? Responda

Si/No yexplique por qué:
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Ficha de aplicacion 03

N0 1 0 =2
Comprende el problema de cambio

1. Analiza el siguiente problema:

Juan tiene 5 mufiecos. Regala 2 mufiecos. ¢ Cuantos mufiecos le quedan ahora?

2. ¢ Qué datos presenta el problema?

Juan tiene mufieco. Regala mufiecos

3. ¢Qué pide el problema? Elige la respuesta correcta:

-El nimero de mufiecos

-El nUmero de mufiecos que tiene Maria

-El nUmero de mufiecos que tenia Juan

-El nUmero de mufiecos que le qguedan a Juan

4. ;Qué datos son importantes para solucionar el problema? Responda Si/No y

explique porqué:
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Ficha de aplicacion 04

1.- Juan tiene 5 mufiecos, maria le da 5 mufiecos. ¢ Cuantos mufiecos tiene Juan

ahora?Escribe en el cuadro lo que se te pide:

Datos Incognita

2.- Juan tiene 5 mufiecos. Regala 2 mufiecos. ¢ Cuantos mufiecos le

guedan ahora?Escribe en el cuadro lo que se te pide

Datos Incégnita
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Plan de sesién de clase 02 en el area de

matematicasComprende el problema de

comparacion

Fecha Indicadore Actividades Materiales
Objetivos sde
logro
04/05/202 | Reconocer | -Identifica Actividad  Motivadora: (5| Ficha 01,
1 los datosy | conun 100% | minutos)
preguntas | de éxito los Se presentard una imagen
dentro de datos sobre la que se pueden
un relevantes efectuar preguntas para
problema. | parael obtener datos dela misma.
problema. Ficha de aplicacion 01
Preguntas heuristicas:
-Decir lo mismo, pero de otra
forma
-Contar la historia dando
marcha atras
-Deducen que se puede
calculara partir de los datos
-Identifica conocidos
conun 100%
de éxito los llustracién
datos

irrelevantes
de
un problema
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Me retido so's corastes mis que b Tu
hes mfida mesas o b, Colorng s e

L3 ous%o pesa més que s gaiking, Lo galies pesa 7y
Colovno cudets punde pescr o cests.

1/3(8{6/2/8(9(5|0

-Organizan la informacién y
loreformulan

-Actividad central (35
minutos)

Ficha 02
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Se analizaran los problemas
siguiendo las fichas de
aplicacion 02 y 03 planteadas

Se formulan las siguientes
preguntas heuristicas:

¢Qué datos presenta el
problema? ¢Qué pide el
problema?

Elige la respuesta correcta

¢, Qué datos son importantes
para solucionar el problema?
Responda Si/No y explique
por qué

Responde: ¢, Quiénes
participan en el problema?
¢, Qué pasaria siRosa decide
bajar de peso y cuantos
kilogramos debe bajar para
igualar a Maria?

Actividad de salida: (6
minutos) Reconoce los datos
dentro de un problema.

Ficha 03

Ficha 04
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Ficha de aplicacion 01

Comenta segun las preguntas del profesor:

Peso de Teresa

Peso de Claudia

120 kilos

55 kilos
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Ficha de aplicacion 02

AT Y101 o ] =

0o 0 =

Comprende el problema de comparacion
Maria pesa 55 Kilogramos. Rosa pesa 120 kilogramos.
¢, Cuantos kilogramos méas que Maria tiene Rosa?
¢, Qué datos presenta el problema?

Teresa pesa.................. Kgs. Claudia pesa

¢ Qué pide el problema? Elige la respuesta correcta:
-El nmero de kilogramos de ambos

-El nmero de kilogramos mas que Claudia tiene Teresa
-El ndmero de kilogramos que pesa Claudia

-El nimero de kilogramos que pesa Teresa

¢, Qué datos son importantes para solucionar el problema? Responda
Si/No yexplique por qué:

-El nimero de kilogramos que pesa Claudia

-El nimero de kilogramos que pesa Teresa

-El nimero de kilogramos que pesan ambos

-El nidmero de kilogramos que pesa menos Claudia

Responde: ¢Quiénes participan en el problema? ¢Qué pasaria si Rosa
decidebajar de peso y cuantos kilogramos debe bajar paraigualar a

Maria?



Ficha de aplicacion 03
[N T0] 011 o] =

|20 03 o = A,

Comprende el problema de cambio
Claudia pesa 55 kilogramos. Teresa tiene 65 kilogramos més que Claudia.

¢ Cuantos kilogramos pesa Teresa? ¢Qué datos presenta el problema?
-Maria pesa ...... Kilogramos. -Rosa tiene....kilogramos mas que Maria

¢, Qué pide el problema? Elige la respuesta correcta:

-El nmero de kilogramos que pesa Maria

-El nimero de kilogramos que pesa Rosa

-El ndmero de kilogramos que pesan ambas

-El nimero de kilogramos que pesa mas Rosa

¢, Qué datos son importantes para solucionar el problema? Responda

Si/No yexplique por qué:

-El nmero de kilogramos que pesa Maria

-El nmero de kilogramos que pesa Rosa

-El nimero de kilogramos que pesan ambos

-El nidmero de kilogramos que tiene Rosa mas que Maria

Responde: ¢(Qué pasa cuando comes demasiado? Y dentro del problema,

¢disminuye o aumenta el numero de kilogramos de Rosa?
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Ficha de aplicacion ° 04

1T Y101 o 1 =

Fecha: covviviiiiiieiiiinnns

Reconoce |los datos vy las incégnitas del problema de comparacién

Claudia pesa 55 Kilogramos. Teresa pesa 120 kilogramos. ¢, Cuantos
kilogramosmas que Claudia tiene Teresa? Escribe en el cuadro lo que
se te pide:

Dato Incognit
S a

2.-Claudia pesa 55 kilogramos. Teresa tiene 65 kilogramos mas que Claudia.

¢,Cuantos kilogramos pesa Teresa? Escribe en el cuadro lo que se te pide

Dato Incognit
S a
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Plan de sesidon de clase N° 03 en el area de matematicas

Resuelve problemas de cambio de tipo 1y problemas de cambio de tipo 2

Fecha

Objetivos

Indicadores
delogro

Actividades

Materiales

11/05/202
1

Utilizar
estrategias
heuristicas
enla
resolucion de
problemas
decambio
tipoly
problemas
decambio
tipo 2enlas
cuatro
fases.

Indica los datos
ylas incognitas

Relaciona los
datos y
preguntasen el
grafico
mediante las
fichas

Actividad Motivadora: (5
minutos) Se presenta las
cuatro fases de un
problema Comprension
del problema Concebir un
plan Ejecutar el plan
Verificar la  solucién
Luego leen lentamente y
luego comentan.

Actividad central (30
minutos) Comprension
del problema

Leen el problema: lectura
analitica; decir lo mismo,
pero de otra forma,
parafraseo, deducen qué
se puede calcular a partir
de los datos conocidos,
organizan la informacién
y lo reformulan

¢, Qué sé?

¢, Qué me preguntan?

Concebir un plan
Preguntas Heuristicas:
-Representa el problema
-Trabaja de atras hacia
adelante
-tantear y cotejar
-En el

grafico
esquematizado
relacionan los datos y la
pregunta del problema.
-Completan el grafico
para visualizar
globalmente los datos y la
pregunta

Ficha

d
eaplicacion
01

Ficha

d
eaplicacion
02

Ficha

d
eaplicacion
03

Gréfico

esquematiza
do

Fichas

ecolores
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-Fijarse en el grafico y
completar los datos que
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faltan en el enunciado
del
problema.

Escribe la
respuest a la
a

pregunta del

problema

Ejecutar el plan
Preguntas Heuristicas:

-Planteo la operacion
que

resuelve el problema
-El esquema indica cual
es

esa operacion:

-Escribe la operacion a
realizar:

-Halla el resultado de
la

operacion:

-Escribe la respuesta a
la

pregunta del problema

Ficha de
aplicaciéon 04

Indica que esta
de

acuerdo con la
respuesta

Verificar la solucion

Preguntas Heuristicas:
-Hacer la

operacion
contraria
-Comprueban la solucién.
-Llevan la solucion,
como
un dato mas al texto
del
problema,
-Leen la historia que
resulta,
-Practican la
interrogacion
-Se les pregunta:
Jdencaja
todo? Actividad de
salida:
(10 minutos) Resuelve
los
problema sin utilizar los

gréficos.

auto
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Ejemplos de problemas de cambio de suma y resta: Cambio detipo 1

1.-Laura colecciona sellos. Tiene 568 sellos de Argentina y 294 mas de otros paises.
¢,Cuantossellos tiene en total?

2.-Un depdsito contiene 3.550 litros de agua, y otros 2,750 litros ¢ Cuantos litros hay en
los dosdepdsitos?

3.-Laura quiere comprar un refresco de 53 céntimos, una piruleta de 15 céntimos y una
bolsa depipas de 35 céntimos. ¢ Cuanto tiene qué pagar?

4.-Antonio tiene una coleccion de 234 insectos y su primo le da 24 més. ¢ Cuéntos
insectos tieneahora la coleccién de Antonio?

5.-Carlos llevé a la fiesta 15 caramelos y Sofia 22. Calcula ¢,cuantos llevaron en total?
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6.-Antonio tiene 1,354 nuevos soles y le han tocado 2,438 nuevos soles en la loteria.
¢, Cuantosnuevos soles tiene Antonio ahora?

7.-Paula pesa 35 kilos, Rubén 32 kilos y Lara pesa lo mismo que Rubén ¢ Cuantos kilos
pesanentre los tres?

8.-El perro de Marina pesaba 12 kilos y ha engordado 7 kilos ¢ Cuanto pesa ahora?

9.-Luis bebe a la semana 15 litros de agua y 7 litros de leche, y Olga 14 litros de agua y
8 litros deleche. ¢ Qué cantidad de agua beben entre los dos?

10.-Si ahora tengo 9 afos. ¢ Cuéntos tendré dentro de 14 afios?

Ejemplos de problemas de cambio de suma y resta: Cambio detipo 2

1.-Un arbol tiene 320 manzanas. Sise caen 35, ¢cuantas manzanas quedan?

2.-Pedro y su hermana tenian ahorrados 1.000 nuevos soles. Se han comprado un
equipo demusica que ha costado 354 nuevos soles. ¢ Cuanto dinero les queda?

3.-En una carrera tomaron la salida 312 corredores. Si abandonaron 87, ¢cuantos
corredoresllegaron a la meta?

4.-Carlos ha vendido 65 barras de pan de las 97 que tenia. ¢ Cuantas le quedan por
vender?

5.-Marcos paga un boligrafo con 1 euro. Si le devuelven 10 céntimos, ¢cuanto le ha
costado elboligrafo?

6.-Un pescadero tenia 30 merluzas y vendi6 20. ¢ Cuantos le quedaron?

7.-El cartero tenia 28 cartas. Repartio 11 cartas por la mafana. ¢Cuantas cartas le
guedan pararepartir por la tarde?

8.-Un agricultor recogié 500 kilos de yucas. Ya ha consumido 224 kilos. ¢ Cuantos kilos
de yucasle quedan?

9.-En un tren habia 15 personas. Se bajaron 9 personas. ¢ Cuantas personas quedaron
en el tren?

10.-Ramén ha plantado 782 lechugas y 263 acelgas. Se le secan 261 lechugas.
¢, Cuantas lechugasle quedan en el huerto?
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Ficha de aplicacion 01
Los alumnos leen despacio cada figura y comentan entre ellos

COMPRENDER EL PROBLEMA
CONCEBIR EL PROBLEMA
EJECUTAR EL PLAN
VERIFICAR LA SOLUCION
Ficha de aplicacién 02

Resuelve problemas de cambio tipo 1
Juan tenia 5 fichas, le dan 4 fichas. ¢ Cuantas fichas tiene ahora?

Solucién:
1. Comprension del problema:
¢, Qué sé? ¢ Qué me preguntan?

Después de responder las preguntas, completa la tabla:

Dato Incognit
s a

2. Concebir un plan. En el grafico esquematizado relaciona los datos y la

preguntadel problema, utilizando las fichas de colores.

ANTES AUMENTA AHORA

DISMINUYE
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3. Ejecutar el plan: complete la tabla

Marca la Realiza Escribe el Escribe la
operacio la resultado respuesta a
n operacio lapregunta
n del
problema

Adicion

Sustraccio

n

4. Verificar lasolucién

Lleva la solucion como un dato mas al texto del problema, luego escribe el

enunciado en el cuadro

Verificando la solucion
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Ficha de aplicacion 03

1T Y101 o ] =

Fecha: ............

Resuelve problemas de cambio tipo 2

Juan tiene 15 fichas. Regala 6 fichas. ¢ Cuantas fichas le quedan?
1. Comprensién del problema:

¢, Qué sé?

¢, Qué me preguntan?

Después de responder las preguntas, completa la tabla:

Dato Incognit
s a

2. Concebir un plan

En el grafico esquematizado relaciona los datos y la pregunta del

problema,utilizando las fichas de colores

ANTES AUMENTA AHORA

DISMINUYE
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3. Ejecutar el plan: complete la tabla

Marca la Realiza Escribe el Escribe la
operacio la resultado respuesta a
n operacio lapregunta
n del
problema

Adicion

Sustraccio

n

4. Verificar la solucién

Lleva la solucion como un dato mas al texto del problema, luego

escribe elenunciado en el cuadro

Verificando la solucion




Ficha de aplicacion 04
NOMDBIE: e
Fecha: ............
Resuelve problemas de cambio tipo 3 v cambio de tipo 4
1.- Juan tenia 80 fichas, le dan 15 fichas. ¢ Cuantas fichas tiene
ahora? 2.- Juan tiene 150 fichas. Regala 60 fichas. ¢ Cuantas

fichas le quedan?

1.-Comprension del problema 1.-Comprension del problema
2.- Concebir un plan 2.- Concebir un plan
3.- Ejecutar el plan 3.- Ejecutar el plan
4.- Verificar la solucién 4.- Verificar la solucién
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Plan de sesion de clase N| 04 en el area de matematicas

Resuelve problemas de cambio de tipo 3y problemas de cambio de tipo 4

Fecha

Objetivos

Indicadores
delogro

Actividades

Materiales

19/05/202
1

Utilizar
estrategias
heuristicas en
laresolucion

d
e
problemas de
cambio tipo 3y
problemas de
cambio tipo 4
en las cuatro
fases.

Indica los datos
ylas incognitas

Relaciona los
datos y
preguntasen el
grafico
mediante las
fichas

Actividad Motivadora: (5
minutos) Se presenta las
cuatro fases de un
problema Comprension del
problema Concebir un plan
Ejecutar el plan Verificar la
solucion Luego leen
lentamente y luego
comentan.

Actividad central (30
minutos) Comprension del
problema

Leen el problema: lectura
analitica; decir lo mismo,
pero de otra forma,
parafraseo, deducen qué
se puede calcular a partir
de los datos conocidos,
organizan la informacién y
lo reformulan

¢ Qué sé?

¢, Qué me preguntan?

Concebir un plan
PreguntasHeuristicas:
-Representa el problema
-Trabaja de atrds hacia
adelante

-tantear y cotejar

-En el grafico
esquematizado relacionan
los datos y la pregunta del
problema.

-Completan el grafico para
visualizar globalmente los
datos y la pregunta

-Fijarse en el grafico y
completar los datos que

Ficha

d
eaplicacion
01

Ficha

d
eaplicacion
02

Ficha

d
eaplicacion
03

Gréfico

esquematiza
do

Fichas

ecolores
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faltan
en

el

problema.

enunciado

del
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Escribe la
respuesta a la
pregunta

de
Iproblema

Ejecutar el plan

Preguntas

Heuristicas:

-Planteo la operacién
gueresuelve el

problema

-El esquema indica cuél

esesa operacion:

-Escribe la operacion
arealizar:

-Halla el resultado de

laoperacion:

-Escribe la respuesta a

la

pregunta del problema

Ficha

eaplicacion

04

d

Indica que esta
de

acuerdo con
la
respuesta

Verificar la solucién
Preguntas Heuristicas:
-Hacer la operacion
contraria

-Comprueban la solucion.
-Llevan la solucién, como
un dato mas al texto del

problema,
-Leen la historia que resulta,
-Practican la

auto
interrogacion
-Se les pregunta: ¢encaja
todo?

Actividad de salida: (10
minutos) Resuelve los
problema sin utilizar los
graficos.
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Ejemplos de problemas de cambio de suma y resta: Cambio detipo 3

1.-En el afio 1.919 se comenzd a construir un puente colgante y lo concluyeron en el
afo 1.942.
¢, Cuantos afos duraron las obras?

2.-Saratiene 2 soles y 30 céntimos. ¢ Cuanto le falta para pagar el libro qué cuesta 5soles y
50céntimos?

3.-Para pagar un boligrafo de 80 céntimos, Andrea entrega un billete de 20 nuevos soles
¢,Cuanto ledevuelven?

4.-A una actividad deportiva acuden 1.369 hombres y 1.865 mujeres. ¢ Cuantos hombres
mas deberanacudir para que haya 1.500 hombres? ¢ Cuantas mujeres mas deberan acudir
para que haya 2.000 mujeres?

5.-La vuelta ciclista a la ciudad ha recorrido 42.564 metros y dura 4 dias. El total de metros
de la
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vuelta es de 567.345 metros. ¢ Cuantos metros le faltan por recorrer?

6.-Los ladrillos para construir edificios se hacen con arcilla. Para construir un edificio, los
albafilestienen que poner 542.300 ladrillos en total. Si ya han puesto 376.580, ¢ cuantos
ladrillos quedan porcolocar?

7.-Un bus sale a la ciudad de Jaén a las 7 horas y 20 minutos, y llega a Moyobamba a las
12 horas y30 minutos. ¢ Cuanto dura el viaje?

8.-Una bolsa de cebollas pesa 850 gramos. ¢ Cuanto le falta para pesar un kilo?

9.-En una urbanizacion se han colocado 1.363 metros de cable para la luz. Para instalar
toda la luz senecesitan 8.462 metros. ¢ Cuantos metros de cable faltan por colocar?

10.-Un trozo de queso pesa 325 gramos. ¢ Cuanto le falta para pesar tres cuartos de kilo?

Ejemplos de problemas de cambio de suma y resta: Cambio detipo 4

1.-En la pasteleria han hecho 210 alfajores. Al final del dia le quedan 37 ¢ Cuantos
alfajores se hanvendido?

2.-En un surtidor de gasolina habia 10.000 litros. Si quedan 3.400 litros, ¢ cuéntos litros se
hanvendido?

3.-En una tienda de ropa habia 1.000 camisas. Si quedan 218, ¢ cuantas camisas se
han vendido?4.-Un equipo de musica que costaba 413 soles, en las rebajas puede

comprarse por 309 soles.
¢ Cuénto dinero lo han rebajado?

5.-En la carrera de 100 metros lisos, los tres primeros chicos han sido Ivan, Juan y Radul.
Juan tard612 segundos y 47 centésimas, Ivan 12 segundos y 3 décimas, y Raul 12
segundos y 9 centésimas.

¢ Cuél es la diferencia de tiempo entre el primero y el tercero?

6.-El profesor de Lenguaje ha mandado leer un libro que tiene 568 paginas. A Juan le
qguedan porleer 125 péaginas, a Marcos le quedan 257 paginas y a Noelia le quedan 222.
¢,Cuantas paginas haleido Juan? ¢ Cuantas paginas ha leido Marcos? ¢ Cuantas paginas
ha leido Noelia?

7.-De una granja partié un camion con 15.362 huevos y llegaron al almacén 12.476
huevos sin romper. Si el trayecto durd treinta minutos y la distancia recorrida fue de
56.00 metros, ¢cuantoshuevos se rompieron por el camino?

8.-En una fabrica de refrescos se llenan 46.280 botellas al dia. 25.000 son de naranjada,
10.872 son de limonada y el resto son de otros sabores. Siy solo se reparten 36.983,
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¢ cuéntas botellas quedan en
la fabrica por repartir?
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Ficha de aplicacion 01
Los alumnos leen despacio cada figuray comentan entre ellos

COMPRENDER EL CONCEBIR EL PROBLEMA
PROBLEMA
EJECUTAR EL PLAN VERIFICAR LA SOLUCION

Ficha de aplicacion 02

Resuelve problemas de cambio tipo 3
Juan tenia 10 fichas, Maria le dio algunas fichas. ¢Juan ahora tiene 18 fichas?

¢, Cuantas fichas le di6 Maria?
Solucion:

1. Comprensién del problema:
¢, Qué sé?

¢, Qué me preguntan?

Después de responder las preguntas, completa la tabla:

Dato Incognit
S a
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2. Concebir un plan. En el grafico esquematizado relaciona los datos y la

preguntadel problema, utilizando las fichas de colores.

ANTES AUMENTA AHORA
DISMINUYE
3. Ejecutar el plan: complete la tabla
Marca la Realiza Escribe el Escribe la
operacio la resultado respuesta a
n operacioé lapregunta
n del
problema
Adicion
Sustraccio
n

4. Verificar la solucién

Lleva la solucion como un dato mas al texto del problema, luego escribe el

enunciado en el cuadro

Verificando la solucion
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Ficha de aplicacion 03

1T Y101 o ] =
Fecha: ............

Resuelve problemas de cambio tipo 4

Juan tenia 10 fichas, le dio algunas fichas a Maria. Ahora Juan tiene 8 fichas.

¢Cuantas fichas le dio a Maria?
1. Comprension del problema:
¢, Qué sé?

¢, Qué me preguntan?

Después de responder las preguntas, completa la tabla:

Dato Incognit
S a

2. Concebir un plan

En el grafico esquematizado relaciona los datos y la pregunta del
problema,utilizando las fichas de colores

ANTES AUMENTA AHORA

DISMINUYE
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3. Ejecutar el plan: complete la tabla

Marca la Realiza Escribe el Escribe la
operacié la resultado respuesta a
n operacio lapregunta
n del
problema

Adicion

Sustraccio

n

4. Verificar la solucién

Lleva la solucién como un dato mas al texto del problema, luego

escribe elenunciado en el cuadro

Verificando la solucion




Ficha de aplicacion 04

1T Y1 01 o ] =S
Fecha: ............

Resuelve problemas de cambio tipo 3 v de cambio tipo 4

1.- Juan tenia 100 fichas, Maria le dio algunas fichas. Ahora Juan tiene 180 fichas.

¢,Cuantas fichas le dio Maria?

2.- Juan tenia 100 fichas, le dio algunas fichas a Maria. Ahora Juan tiene 80 fichas.

¢, Cuantas fichas le dio a Maria?

1.-Comprensién del problema 1.-Comprensién del problema
2.- Concebir un plan 2.- Concebir un plan
3.- Ejecutar el plan 3.- Ejecutar el plan
4.- Verificar la solucion 4.- Verificar la solucién
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