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RESUMEN

La Ldgica del nivel secundario como un tema del curso de filosofia/psicologia, ha
permitido la indiferencia a los cursos de Idgica y a la deficiencia en su desarrollo del
pensamiento 16gico matematico de los estudiantes ingresantes a la Escuela Profesional de
Matematica de la Universidad Nacional Pedro Ruiz Gallo de Lambayeque. Estas
situaciones a demandado la creatividad y flexibilidad del docente en la planificacion
didactica de la ensefianza-aprendizaje de los estudiantes ingresantes a dicha Escuela
Profesional. El presente estudio “La Logica como Estrategia Didactica Cognitiva” tiene
por objetivo de desarrollar el pensamiento 16gico matematico de los estudiantes de los
primeros ciclos de la Escuela Profesional de Matematica de la Universidad Nacional
Pedro Ruiz Gallo-Lambayeque. Se utilizé una metodologia de enfoque mixto y de tipo
investigacion-Planificacién Didactica: (Qué ensefiar?, ;Por qué ensefar?, ;A quién
ensefiar? y ¢ CoOmo ensefiar? De igual manera, mediante un pre y post - test y planificacion
didactica se efectud la evaluacion de los resultados. Se deduce que la propuesta desarrolla
el pensamiento légico matematico, el aprendizaje significativo, pensamiento
investigativo y cambios pragmatico en la actitud hacia la asignatura de Logica
Matematica universitaria.

PALABRAS CLAVES: Pensamiento, inteligencia, aprendizaje, didactica.



ABSTRACT

The logic of the secondary level as a subject of the philosophy / psychology course, has
allowed the indifference to the logic courses and the deficiency in their development of
the mathematical logical thinking of the students entering the Professional School of
Mathematics of the Pedro Ruiz National University Rooster of Lambayeque. These
situations have demanded the creativity and flexibility of the teacher in the didactic
planning of the teaching-learning of the students entering said Professional School. The
present study "Logic as Cognitive Didactic Strategy" has the objective of developing the
mathematical logical thinking of the students of the first cycles of the Professional School
of Mathematics of the Pedro Ruiz Gallo-Lambayeque National University. A mixed
approach and research-type methodology was used - Didactic Planning: (| What to teach?,
¢Why teach?, ;Who to teach? and ¢How to teach?. In the same way, by means of a pre
and post - test and didactic planning, the evaluation of the results was carried out. It
follows that the proposal develops logical mathematical thinking, meaningful learning,
investigative thinking and pragmatic changes in attitude towards the subject of University

Mathematical Logic.

KEY WORDS: Thought, intelligence, learning, didactics.



INTRODUCCION

Los Planes de Estudios de la Escuela Profesional de Matemaética de la Universidad
Nacional Pedro Ruiz Gallo — Lambayeque, consideran a la Logica Matematica como una
asignatura eminentemente formativa e instrumental. Formativa porque atafie a las
facultades mismas del estudiante. Instrumental porque permite crear conocimiento

cientifico.

La presente investigacion se ha elaborado tomando en cuenta la tetra cognicion:
Pensamiento — Inteligencia logica - aprendizaje significativo - Estrategia didactica
Cognitiva. Pensamiento porque es el resultado de un proceso cognitivo “El Pensar”, que
representa de un modo general y abstracto los objetos del mundo bajo la forma de
Concepto, Juicio y Raciocinio. Inteligencia Légica porque es la capacidad humana de
percibir y utilizar las relaciones abstractas (Conceptos y Juicios) y evaluar (Raciocinios).
Aprendizaje Significativo porque es el resultado de un proceso cognitivo “El Relacionar”
propia de la capacidad de pensamiento, que relaciona la informacion entrante con aquella
de la estructura cognitiva bajo la forma de representaciones, conceptos y proposiciones.
Estrategia Didactica cognitivo porque esta asociado al proceso cognitivo, por lo cual se
logra y se aplica los procedimientos como instrumentos intencionales y flexibles para
obtener representaciones, conceptos y proposiciones (aprendizaje significativo). Es decir,
el pensamiento e Inteligencia forma la estructura cognitiva de un ser humano, y el
aprendizaje significativo y estrategia didactica cognitiva forma la psico didactica

cognitiva del ser humano.



El principal objetivo de esta investigacion es desarrollar el pensamiento logico
matematico de los estudiantes del primer ciclo de la Escuela Profesional de Matematica

de la UNPRG-Lambayeque, y su contenido lo hemos considerado en cuatro capitulos:

En el primer capitulo tratamos el Disefio Teorico: se ha hecho una descripcion de

evolucion historica del objeto de estudio, los antecedente y fundamentacién de la

investigacion, como también de la presentacion del modelo tedrico de la propuesta.

En el segundo capitulo consideramos el Marco Tedrico: se ha tratado del problema y

metodologia de la investigacion.

En el tercer capitulo consideramos los Resultados y Discusién: presentamos el anélisis y

discusion de los resultados o de los instrumentos utilizados.

En el cuarto capitulo mostramos las Conclusiones.

En el quinto capitulo presentamos los Resultados.



Capitulo I:

DISENO TEORICO

1.1. Evolucion histérica del objeto de estudio

1.1.1.

Analisis historico de la logica

Mufioz (1979) resalto que, desde los tiempos de Aristoteles, la l6gica se viene
desarrollando dentro del saber filos6fico como un contenido temético. Es
decir, la l6gica empleo la razon discursiva para la resolucion de los problemas
filosoficos percibiéndose como una seccion, introduccion e instrumento de la
filosofia. Asimismo, en el area filoséfica, la 16gica fue calificada formal, dado

que, siempre se mantuvo unida en su forma y contenido.

El estudio de la l6gica como disciplina exacta se origind por el desarrollo de
la ciencia moderna y del pensamiento légico matematico. Por ello, se
considera la realizacion de nuestra cultura y el aumento de empleabilidad a
partir de las aplicaciones de los métodos aritméticos, algebraicos, analiticos,
topoldgicos, axiomaticos, entre otros, construida principalmente por
matematicos. Lograndose asi, una mayor abstraccion y autonomia de los
contenidos formales. En conclusion, la l6gica matematica estd matematizado.

(Muhoz, 1979).

Producto de estos desarrollos, apareci6 dos légicas, de Bertrand Russell y de
Rudolf Carnap, por los cuales permitio caracterizar a la Iégica moderna como

predominantemente relacional, y la aristotélica como la sustancialista.



1.1.2.

Los métodos de analisis l6gico del lenguaje y de bisqueda de las estructuras
formales, condujeron a la revalorizacién de la I6gica pre-matematica y del

legado greco escolastico.

En amplios sectores unifican las normas de razonar, permitiendo asi
desaparecer la contraposicion entre ldgica antigua y l6gica nueva, logica de
los filésofos y l6gica de los matematicos. La logica aristotélica, formulada en
un contexto filosofico y en lenguaje natural, seria tratada o estudiada desde la
I6gica matematica, mediante modelos semanticos, en correspondencia con las

diferentes sintaxis matematicas. (El Basilisco, 1979)

La cultura del pensamiento
El estudio de como llevar al aula la ensefianza del pensamiento comenz6 a
finales de los afios 60 con la implantacion de programas concretos para

ensefiar a pensar.

Estos programas tenian unos principios comunes a todos ellos:

e Lainteligencia multiple (concepcion ambientalista y dindmica);

¢ Diferencia entre competencia y ejecucion (potencial de aprendizaje);

e La modificacion de la ejecucion cognitiva;

e Una perspectiva estratégica y funcional (inteligencia en accién) de la
inteligencia.

El valor de la motivacion.

Los Programas de Desarrollo Cognitivo segin Nieto Gil (2011) fueron:

v PEI (Programa de Enriquecimiento Instrumental) de Feurstein;



v" Proyecto inteligencia Venezuela — Harvard;

v Programa CoRT (Cognitive Research Trust) de De Bono;

v" Proyecto de LIPMAN (Filosofia para nifios);

v" Programa “Comprender y Transformar” de Joaquin Mora y Joaquin Mora

Merchén.

Algunos de los programas, tuvieron resultados positivos en el Cl en los afios
70 - 80, en el entrenamiento de componentes cognitivos, mejora de la meta-
cognicidn. Pero, por la brevedad del programa tuvieron serias limitaciones

sobre el poder de generalizacion.

Hoy en dia, por los vacios de contenido curricular se estan dejando de lado
estos programas especificos, para abrir caminos a estrategias didacticas que

favorezcan el pensamiento incluidas en el curriculo. (pags. 510-528)

Todos se estan esforzando por ser buenos pensadores.
1.1.3. El pensamiento légico en la educacion latinoamericana
En el mundo actual, mediante el desarrollo cientifico y tecnoldgico, la
informacion que se recibe es ilimitada, se hace preciso contar con sujetos que
sean capaces de emitir juicios l6gico - criticos. Dado el caracter internacional

de este fendmeno, la realidad no esté exenta de estos modos de expresion.

La educacion superior tiene la intencion de incrementar los niveles de
exigencia académica, con la finalidad de beneficiar la calidad del aprendizaje

de los estudiantes universitarios; sin embargo, el éxito de esta tarea es



1.14.

imposible si no se pone al estudiante en contacto con la informacion mas

actualizada.

En esta direccion, a partir de la literatura consultada se descubre, de manera
particular, dificultades en el aprendizaje, asociadas a los procedimientos y
acciones ldgicas del pensamiento de los estudiantes universitarios, al
enfrentarse a las exigencias que les impone el proceso de ensefianza -

aprendizaje universitario.

Travieso y Hernandez (2017) muestran dificultades en refutacion vy
demostracion de los estudiantes ingresantes a la educacion superior sobre los
procedimientos logicos del pensamiento, demostrando el no dominio de los
procedimientos logico matematico. Respecto a ello, se expone que los
estudiantes poseen una concepcién escasa y fragmentada de conocimiento
sobre demostracién l6gico matematico, utilizando la refutacion a partir de sus
conocimientos empiricos. Por otra parte, en la demostracion, tienen

problemas en utilizar las propiedades I6gicas matematicas.

En la revision bibliogréfica internacional se constataron dificultades similares
en su historia de la Logica.

El pensamiento critico en la educacion peruana

La Educacion Peruana Universitaria tiene un nuevo paradigma en la

ensefianza: El pensamiento cognitivo y el Pensamiento investigativo

Segun la SUNEDU (2016) “Ley Universitaria 30220”: Las universidades se

rigen por los siguientes:



¢+ Principio: Espiritu critico y de investigacion.

% Fine: Ejecutar y fomentar la investigacion cientifica, tecnoldgica y
humanistica, y la creacion intelectual y artistica.

% Formacion profesional e Investigacion.

Es decir, que el estudiante universitario debe de poseer un pensamiento légico

matematico critico - investigativo desarrollado. (MINEDU, 2014)

Pero la historia de la Educacion Peruana nos da resultados muy penosos como
fue y como se sigue llevando la ensefianza-aprendizaje del curso de Logica

nivel secundario en todo el Perd.

Mora Ramirez, Rafael Félix (2020) en su investigacion “Razones por las
cuales la logica cuantificacional de primer grado debe ser exigida por
universidades puablicas de Lima - Per( en sus temarios de examenes de
admision”, nos indica el escenario de la asignatura de la Logica en el Perq.
Primero nos informa que antes de 1946 en América Latina no existia escrito
introductorio de l6gica (libro). Segundo sefiala que 1962 el curso de ldgica
estaba incluido junto a filosofia, y era ensefiado tres horas por semana.
Tercero nos muestra que los textos de Augusto Salazar Bondy - Francisco
Mir6 Quesada (1968) y Walter Pefialoza Ramella (1967) eran los Unicos.
Cuarto nos habla que, en la Reforma Educativa de 1972, se reduce a una hora
de dictado semanal. Quinto nos manifiesta que en ciertos colegios ya no tiene
lugar en forma continua el curso de logica y que desde 1998 hasta la

actualidad los textos se fueron incrementando. Por ultimo, nos comunica que

7



ahora se ensefia en algunos centros pre — universitario en forma continua a

nivel nacional. (Mora Ramirez, 2020).

Haciéndonos notar que la l6gica no ha podido ser ensefiada como un curso
independiente a la filosofia o psicologia. Deduciendo que el curso de logica
se percibe no como esencial en si mismo sino como un complemento mas y
la indiferencia de los estudiantes de secundaria hacia el curso de logica que
perdura hasta la vida universitaria.
1.2. El problema en la Institucion
1.2.1. Descripcion del Problema de la Escuela Profesional de Matemética

En la actualidad en la Universidad Nacional Pedro Ruiz Gallo los estudiantes

de la Escuela Profesional de Matematica de la Facultad de Ciencias Fisicas y

Matematicas llegan con una gran deficiencia en Ldgica de predicado o clasica

(Aristotélica).

Se aplico un test (cuestionario) de entrada en el curso de Introduccidn a la
Légica Matematica por parte del profesor a cargo de dicho curso para
determinar el nivel de pensamiento I6gico matematico a los estudiantes de los
primeros ciclos de la Escuela Profesional de Matematica de los ciclos lectivos:
2017 11, 2018 I-11 y 2019 I”. Las dificultades halladas en los estudiantes al
examinar el cuestionario (test) de entrada de logica de predicados (l6gica
aristotélica) son la falta de andlisis del texto, manejo de operaciones basicas de
logica y razonamiento logico. Por los cuales a denotado que no identifica la
informacion que se le da dificultando que el estudiante pueda hacer un analisis

I6gico de la inferencia, limita al estudiante en su proceso de planteamiento de
8



posibles conclusiones y la falta de habilidad para inferenciar en la obtencién de
la conclusion a partir de las premisas.
1.3. Antecedentes de la Investigacion
La actividad mental esta directamente relacionada con los procesos de aprendizaje
de las ciencias bésicas, facilita el aprendizaje significativo y es el mejor camino hacia

el conocimiento cientifico para los estudiantes universitarios.

En el mundo actual, mediante el desarrollo cientifico y tecnoldgico, la informacion
que se recibe es ilimitada, se hace preciso contar con sujetos que sean capaces de
emitir juicios logicos criticos. Dado el caracter internacional de este fenémeno, la

realidad no esta exenta de estos modos de expresion.

La educacion superior tiene la intencion de incrementar los niveles de exigencia
academica, con la finalidad de beneficiar la calidad del aprendizaje de los estudiantes
universitarios; sin embargo, el éxito de esta tarea es imposible si no se pone al

estudiante en contacto con la informacion mas actualizada.

A partir de la literatura consultada y de la experiencia personal, se descubre, de
manera particular, dificultades en el aprendizaje, asociadas a los procedimientos y
acciones logicas del pensamiento de los nuevos estudiantes universitarios, al
enfrentarse a las exigencias que les impone el proceso de ensefianza - aprendizaje
universitario. Reflejando en su aprendizaje las carencias de estrategias didacticas
cognitivas para el logro del desarrollo de habilidades en los estudiantes tales como el

razonamiento légico matematico.



1.4.

Un importante referente tedrico es la obra de Lev Semionovich Vygotsky (psicélogo
soviético), quien profundizo en el estudio del pensamiento, al respecto afirma: "El
pensamiento verbal no es una forma innata, natural de la conducta, pero esta
determinado por un proceso histdrico - cultural y tiene propiedades especificas y
leyes que no pueden ser halladas en las formas naturales del pensamiento y la

palabra™ (Vygotsky, 1995, pag. Cap IV).

En la indagacion realizada sobre proyectos, tesis o estudios relacionados con el tema

de esta investigacion, se ha encontrado el siguiente documento:

“Importancia de las Estrategias Didacticas Cognitivas en el desarrollo del
Razonamiento Matemético en los estudiantes de Bachillerato de la Unidad
Educativa, Santa Mariana de Jesus” — Riobamba — Ecuador, 2014, encontrado en la
Universidad Nacional Mayor de San Marcos. En dicha tesis doctoral refleja: “la
carencia de estrategias didacticas cognitivas en el trabajo docente para el logro del
desarrollo de habilidades en los estudiantes tales como el razonamiento ldgico

matematico” (Urquizo Alcivar, 2017) .

La relacion de los antecedentes con la nueva investigacion es la incidencia que tiene

la 16gica como estrategia didactica cognitiva en el pensamiento légico matematico.

Fundamentacion Cientifica del Modelo Tedrico
1.4.1. La Ldgica segun Aristoteles
Aristoteles (1982) en su obra “Organon”, nombre que designa universalmente

las obras de I6gica lo describe a la I6gica como un instrumento del conocer.
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Parte de “la naturaleza de los materiales (nombres, verbos, enunciados) que
integran toda estructura dialéctica, asi como las reglas de combinacion
(silogismo o razonamiento) para conseguir, a partir de aquellos, la
construcciéon de un conocimiento o la destruccion de un error”. (Aristoteles,
1982, pags. 7-8)

De ahi, que el tema central de su estudio es el silogismo.

Asi la Logica de Aristoteles puede definirse como “Ciencia del discurso”. De
esta manera Aristételes fue el primero que dio forma sistemaética a la Logica,

quedando como el fundador de dicho estudio “La Logica”.

El objeto de estudio de la Légica
La Ldgica Aristotélica en su objeto de estudio posee dos elementos:
1. Instrumento: el pensamiento (material).
2. Formal: estructura interna congruente del pensamiento. La razon

(concatenacion).

Las componentes Apofantica de la légica

La Apofantica de la logica aristotélica se compone de concepto, juicio y

raciocinio o razonamiento. Estos elementos forman parte de una misma

estructura. Todo raciocinio se compone de juicios y cada juicio consta de dos

0 mas conceptos.

e EIl concepto: es el elemento minimo que se puede descomponer o dividir
una Apofantica (juicio 16gico).

e Los juicios: son expresiones formadas por dos 0 mas conceptos.
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e EIl razonamiento: es una capacidad de extraer conclusiones.

Aristételes resalta dos clases de razonamiento: el deductivo y el inductivo.
% Razonamiento deductivo: es el método natural que mantiene el
orden de lo universal. También puede ir de lo universal a lo particular.

J

% Razonamiento inductivo: es el método natural que va de los casos

particulares o individuales al universal.

Ademas, Aristételes se centrd mas, en el razonamiento deductivo y, en

especial al silogismo.

El Silogismo: es el razonamiento deductivo aristotélico que trata de una

argumentacion formada por dos “premisas” y una “Conclusion”.

La Logica como parte formativa e instrumental
La légica como pensamiento:
+ El pensamiento y la Razén Humana

Juan José Sanguineti (2002) describe al pensamiento y la razén
humana.
El pensamiento humano se articula en tres operaciones fundamentales.
Primero, concebimos las nociones o conceptos con la simple
aprehension. Segundo, componemos unos conceptos con otros por
medio del juicio. Tercera, obtenemos nuevas verdades combinando

los juicios mediante el raciocinio.
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La razon puede desarrollarse en tres logicas. La logica de las
nociones o conceptos, para estudiar su naturaleza, modalidades,
relaciones, etc. Ldgica del juicio, en el que se atribuye o predica una
perfeccion de un sujeto. Ldgica del raciocinio, para conocer los
diversos métodos de razonar y sus condiciones de validez.
(Sanguineti, Légica, 2002, pag. 23)

La estructura del pensamiento

Ibarra Barrdn, Carlos (1998) la estructura del pensamiento se realiza
por medio de la Apoféntica. La Apofantica es una operacion de la
razon o logos por medio de la cual se determina la materia del
conocimiento, ya que en la apofansis o juicio se expresan todas las
formas del pensamiento y cuyo proceso consta de tres partes:
concepto, juicio y raciocinio. (pag. 74)

Es decir, analiza los elementos y funciones que los enlazan, determina
su estructura y formula las operaciones de conceptos, juicios y

razonamiento.

Partes del pensamiento:
Seglin Sanguineti, Juan José (2002) en su libro LOGICA define el
concepto, el juicio y el raciocinio de la siguiente manera:
A. El Concepto: es un argumento mental en el que percibimos una
propiedad o naturaleza.

Conviene diferenciar:
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a) El concepto es lo deducido por la mente. El concepto forma
parte de la estructura cognitivo (la mente), no a la
naturaleza. Ejemplos: hombre, caballo, etc.

b) La naturaleza (esencia), comprensible para la mente e
inferido en el concepto. La esencia es real, independiente de
que nosotros la entendemos. Ejemplos: la esencia “casa”,
“continente”, triangulo”, etc.

El concepto da a entender la esencia de las cosas.
Es decir, el concepto es:

1. Una forma légica funcional del pensamiento.
2. Laprimera verdad que tenemos de las cosas
3. Recipiente o receptaculo

4. Todo lo que sabemos acerca de las cosas

5. El conocimiento de lo que se llama objeto

B. El Juicio:
El juicio es el resultado de la accion de la mente. Por la accion
de la mente formamos conceptos, asignando una propiedad a un
sujeto mediante el verbo “ser”.
Caracteristica del juicio:
1) El juicio integra o divide las cosas.
Ejemplos:
e Larosaes blanca.
e Aquiles no alcanza la tortuga.

2) El juicio afirma explicitamente que algo es o no es.
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Ejemplos:
e El nifio rie.

e La matematica no es una ciencia social.

Estructura del juicio

En el juicio solo se consideran dos partes fundamentales que
son:

1. Sujeto: es el término que recibe la asignacién de algo.

2. Predicado: es la asignacién de algo al sujeto.

Por ejemplo:

Sujeto Predicado

/_}5 r % N

Lalbgica es unaciencia formal.

Los juicios mas caracteristicos son predicativos y su veracidad se
da con el principio de no contradiccion.

. El raciocinio:
El raciocinio es una operacién de la mente (psiquica) para la

obtencion de un juicio conociendo otros juicios como premisas.

Estructuras del raciocinio
En todo raciocinio consta de unos juicios conocidos llamados
premisas (antecedentes) y un juicio inferido que se Ilama
conclusion (consecuente).

Ejemplo:
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Todos los animales son mortales.

Premisas
El gato es un animal.

Por lo tanto, el gato es mortal. } Conclusién

Leyes fundamentales del raciocinio

a) Las conclusiones son verdaderas si las premisas son verdaderas.
b) La conclusién puede ser tanto verdadera como falsa, puesto que

las premisas son falsas.

El fundamento de la inferencia

Sanguineti (2002) el fundamento de la inferencia logica esté en el
principio de la no-contradiccion. Es decir, el que posee una
falsedad, posee lo implicado en esa falsedad. (Sanguineti, Légica,

2002)

El objeto de estudio del raciocinio

Sanguineti (2002) sefiala al raciocinio como las proposiciones que

lo conforma y la conexién que lo enlaza, las premisas con la

conclusion.

También clasifica al silogismo en simple y compuesta.

A. Silogismo simple o categorico: es un método mediante el cual,
la conclusion que une o separa los dos primeros términos, se
deduce del antecedente que relaciona dos términos con un
tercero.

Esquematicamente:

16



B. Silogismo compuesto (hipotético): es aquel método mediante
el cual, la menor premisa afirma o niega una de las partes de la
mayor premisa y la premisa mayor es una proposicion
condicional.

Esquematicamente:
P = Q

P

Q
(Sanguineti, Logica, 2002, pags. 17-145)
La l6gica como investigacion cientifica:
La demostracion o discurso es el instrumento inventivo del saber cientifico y
se apoya en las: definiciones, conceptos, axiomas y principios. Cuyo proceso
parte del concepto como expresion de lo real, generando unas proposiciones
que afirman o niega (verdadera o falsa), para ser evaluada en una

demostracion y terminando en un saber cientifico. (Gortari, 1969)

Es decir: investiga actividades cientificas; establece las conclusiones teoricas

y de efectos experimentales; determina sus procedimientos (fases y

desarrollo); inferencia resultados;
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Segun Kant: “No se trata de saber coémo pensar, sino como debemos de

pensar” (Ibarra Barron, 1998, pag. 71).

1.4.2. La Inteligencia Logico segun Howard Gardner
Gardner (2001) manifiesta que la Teoria de las Inteligencias Mdltiples es una
de las aportaciones a la Psicologia y a las Ciencias de la educacion. (Gardner,

Estructuras de la mente - La Teoria de las Inteligencias Multiples, 2001)

Ademas, escribié varios temas como la educacion, el aprendizaje, y la

inteligencia. (Gardner, Arte, mente y cerebro, 1997)

A. Inteligencia.
Bilbao y Velasco (2017) manifiestan que a lo largo de la historia la
concepcidn de la inteligencia humana es debido a la ideologia de cada

época y sus variantes segun la sociedad).

La teoria triarquica desarrollada por Robert J. Sternberg define a la
inteligencia como: capacidad para adquirir y retener informacion;
habilidad de discernir, seleccionar, comparar o solucionar mediante la
experiencia; contextualidad para la adaptacion, conformacion y
seleccidn, que asegure un desarrollo pleno y supervivencia en el medio

social donde se encuentra. (Morris & Maisto, 2005, pag. 257)

Actualmente, el término inteligencia como capacidad y/o habilidad
permite relacionar informacion de nuestra estructura cognitiva y del
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mundo exterior, con el fin de emitir la veracidad de un juicio l6gico a la

solucidn de los problemas que la vida plantea (Nieto, 2011).

. Inteligencia Multiple.

Bilbao y Velasco (2017) concuerdan con la Teoria de las inteligencias
Multiples propuesta por Howard Gardner como una innovacion a la
teoria tridrquica de la inteligencia propuesto por Robert Sternberg, la cual
explica la inteligencia en tres tipos. Localizadas en diferentes areas del
cerebro y caracterizada por trabajar de manera independiente o juntas,
igualmente propone un potencial para crear un producto efectivo o
servicio valorado en su medio cultural. Inclusive ayuda a resolver
problemas en la vida y encontrar o crear soluciones a problemas que
involucren nuevos conocimientos. Asimismo, esta teoria tiene

implicancias en los campos educativos y las ciencias cognitivas.

El Dr. Howard Gardner ha reconocido en todos los seres humanos ocho
inteligencias, sefialando a la inteligencia linglistica como la capacidad
de adquisicién, formacion y procesamiento del lenguaje, utilizando
ambos hemisferios. Asi es el caso de los escritores, poetas y redactores.
Por otro lado, resalta la inteligencia légica — matematica como la
capacidad de pensar de modo Idgico con reconocimientos de patrones
(geométricos y numericos), utilizando el hemisferio l6gico matematico.
Asi es el caso de los cientificos. Con respecto a la inteligencia musical
refiere como la capacidad de crear e interpretar musica. Asi es el caso de

los cantantes, compositores, musicos y bailarines. Acerca de la
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Inteligencia visual-espacial refiere como la capacidad de percibir
imagenes. Asi es el caso de los marineros, ingenieros, cirujanos,
escultores, arquitectos y decoradores. En cuanto a la inteligencia
corporal—kinestésica como la capacidad de emplear el cuerpo en
movimientos fisicos tanto en el sistema muscular como el sistema
esquelético. Asi es el caso de los atletas, artesanos, cirujanos y los
danzantes. Otro punto es la inteligencia intrapersonal como la capacidad
de ser un tanto aislados de sus propios pares, de que nos permite
comprendernos, de no estar asociado a ninguna labor real. Asi es el caso
de los solitarios. Ahora bien, en la inteligencia interpersonal como la
capacidad de entender y comunicarse con los demas, de facilitar procesos
de amistad. Asi es el caso de los comerciantes, profesionales o terapeutas.
Por ultimo, la inteligencia naturalista como la capacidad de estudiar la
naturaleza. Asi es el caso de los bidlogos, herbolarios, ingenieros

agrénomos, ingenieros agricolas, entre otros (Bilbao et al., 2017).

La inteligencia Logica Matematica

Bilbao y Velasco (2017) convergen que una de las inteligencias multiples del Dr.
Howard Gardner destacando a la inteligencia l6gica matematica como la
aptitud para pensar conceptual — abstracto y la capacidad de discernir patrones
l6gicos 0 numeéricos. Es decir, habilidad para usar los niameros de manera

efectiva y razonar adecuadamente través del pensamiento légico.
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Competencias y habilidades

El Dr. Howard Gardner manifiesta que la inteligencia I6gica matematica es la
mas compleja estructuralmente, se manifiesta a través de la habilidad,
capacidad y facultad. Habilidad para reconstruir o reinventar mediante una
cadena de razonamiento determinadas demostraciones (conceptos, juicios y
raciocinio). Capacidad para evaluar las acciones que uno puede ejecutar
sobre los simbolos relacionado entre las proposiciones. Facultad de
abstraccion y generalizacién, la cual consiste en una operacion de
elaboracion conceptual y representaciones como el nimero, la variable y la

funcién. (Gardner, 2001).

1.4.3. El Aprendizaje Significativo segun Ausubel
Ausubel, Novak, y Hanesian (1998) convergen que la funcion y alcance del
aprendizaje se localiza en dos dimensiones como la repeticion-aprendizaje
significativo y la recepcidn-descubrimiento. Es decir, que el estudiante tenga
una capacidad para relacionar de modo significativo la nueva informacion
con su estructura Cognitiva existente. Por tanto, la estructura cognitiva es el
conjunto de conceptos, ideas que se posee en una determinada disciplina del
conocimiento. Asimismo, el aprendizaje es potencialmente significativo
cuando un material razonable se puede relacionar de manera sustancial con la

estructura cognitiva.

Tipos de aprendizaje
Desde el punto de vista del desarrollo del aprendizaje se distingue los

principales tipos de aprendizaje, dividiéndolas en dos distinciones. En
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primera distincion, tenemos al aprendizaje por recepcion, donde el contenido
principal del aprendizaje se presenta al estudiante para que relacione
significativamente su estructura cognitiva y guarde el nuevo conocimiento
como parte de esta. Por otro lado, el aprendizaje por descubrimiento, donde
el contenido principal del aprendizaje se debe descubrir para asimilar como
parte de la estructura cognitiva. Para concluir, disponemos la segunda
distincion, teniendo al aprendizaje mecanico o por repeticién, la cual
conlleva a la memorizacién de la nueva informacidon para aprender, debido a
que la relacion entre la informacion dada con la estructura cognoscitiva se
lleva a cabo de manera arbitraria. Por otro lado, el aprendizaje significativo,
la cual implica la comprension de la informacion, puesto que hay una relacion
sustancial entre la nueva informacion y la estructura cognoscitiva presente

(Ausubel et al., 1998).

Aprendizaje significativo

Ausubel et al. (1998) considera al aprendizaje significativo por recepcion
como la adquisicion de nuevas acepciones. Es decir, requiere tanto de un
material potencialmente significativo como de una actitud de aprendizaje

significativo.

Se distingue tres tipos de aprendizaje significativo por recepcion. En primer
lugar, el aprendizaje de Representaciones, es el aprendizaje elemental del
cual dependen los demaés tipos de aprendizaje. Incluso, se presenta en
significados similares como simbolos arbitrarios con sus referentes (objetos,

eventos, conceptos). En segundo lugar, el aprendizaje de Conceptos, es el
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aprendizaje que se obtienen cuando los objetos, eventos, situaciones o
propiedades, poseen caracteristicas de criterios comunes. Los conceptos son
adquiridos a través de la formacion de conceptos (mediante las caracteristicas
0 propiedades adquiridas a través de la experiencia directa, formulacion y
prueba de hipotesis) y el aprendizaje de conceptos por asimilacion (se
produce a medida que amplie y use las combinaciones de su estructura
cognitiva). Finalmente, el tercer lugar es el aprendizaje de proposiciones,
este aprendizaje capta el significado de las ideas formuladas en proposiciones

(Ausubel et al., 1998).

Aprendizaje significativo segun la teoria de la Asimilacion:

Ausubel et al. (1998) menciona a la Asimilacion como el proceso e
interaccion entre el nuevo conocimiento que sera aprendido y la estructura
cognitiva existente, para formar una estructura cognoscitiva diferenciada
mediante una reestructuracion de los significados nuevos y antiguos.

(Ausubel, Novak, & Hanesian, 1998, pags. 70-71)

Organizadores previos de aprendizaje significativo

Ausubel et al. (1998) define al organizador previo de aprendizaje significativo
como el soporte (estructura o armazén ideativa) entre lo que ya sabe y lo que
necesita saber antes que pueda aprender significativamente. Ademas, lo
clasifica en dos tipos de organizadores previos de aprendizaje significativo.
Organizador Expositivo, se emplea cuando se tiene poco 0 nada de
conocimiento y proporciona los inclusores necesarios para incorporar y

relacionar la nueva informacion con la existente. Organizador
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Comparativo, se emplea cuando esta relativamente familiarizado con el
conocimiento a tratar o relacionar con el conocimientos ya adquiridas.

(Ausubel, Novak, & Hanesian, 1998, pags. 157-158)

1.4.4. La Estrategia Did&ctica cognitiva segun Marzano-Sprenger
Nieto Gil, Jests (2011): propone las propuestas de estrategias didacticas
cognitivas de Robert Marzano y Marilee Sprenger para el aprendizaje de

conocimientos y habilidades cognitivas.

A. Estrategias psico didacticas propuestas por Robert Marzano.
Robert Marzano propone una serie de estrategias psico-didactica que
facilitan la organizacion de la nueva informacidn para conseguir un buen
aprendizaje, retencion, recuperacion y evocacion de esos contenidos

declarativos guardados en la estructura Cognitiva existente.

Grupo de estrategias cognitivas para conseguir solidos aprendizajes de
conocimientos factuales, conceptuales y procedimentales: abstraer;
clasificar; inducir; deducir; investigar con métodos empiricos; analizar
perspectivas; evaluar y criticar; aplicar y usar los conocimientos para

resolver problemas; e inventar y tomar decisiones.

Estrategias didacticas:
La estrategia didactica permite a los estudiantes estimular para que invente
diferentes formas de representar graficamente la informacion y animar a

que elaboren graficas para datos cuantitativas.

24



Modelos Gréaficos:

Algunos modelos organizativos para la informacion declarativas:

1.

Los modelos declarativos: organizan situaciones
0 propiedades acerca de personas, cosas, lugares o
eventos especifico.

Los modelos secuenciales:

organizan eventos en un orden \ \ \ \ \ \

cronoldgico especifico.

Los modelos de relaciones causales: organiza, la informacion de
una manera de causa — efecto, representando una secuencia de pasos

que conduce a una consecuencia especifica.

QL @,
Q,Qb

Los modelos de solucion de problemas:

organizan la informacion de un problema y

sus posibles soluciones.

Los modelos de generalizacion: organizan | |

la informacion con los correspondientes. I

[ ]
[ ]

Los modelos conceptuales: Son las que

representan clases o categorias.
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Estrategias para la conceptualizacion:
Jerome Bruner y sus colegas, citado por R. Marzano, recomienda como
los estudiantes deben de adquirir conceptos a través del aprendizaje por

descubrimiento. (Gil, 2011, pag. 428).

Joyce y Wil, citado por R. Marzano, recomienda cinco fases para adquirir
conceptos a traves del aprendizaje por descubrimiento. Fase I, presentar
ejemplos y contraejemplos del concepto. Fase 11, contractar sus hipotesis
iniciales. Fase 111, definir las propiedades comunes del concepto. Fase
IV, buscan y compartir mas ejemplos y contraejemplos del concepto.
Fase V, describir o definir el concepto que incluya las propiedades

comunes. (Gil, 2011, pags. 428-429)

B. Estrategias psico didacticas propuestas por Marilee Sprenger.
M. Sprenger propone siete estrategias psico-didacticas y cognitivas:
implicar; reflexionar; recodificar (interpretar, ejemplificar, clasificar,
resumir, inferir, comparar, y explicar); reforzar; ejercitar; revisar/repasar;

y recuperar. (Gil, 2011, pags. 430-473):

1. Las estrategias de implicacion de los alumnos.
Proponer en implicar a...... , involucrar a ..., comprometer a .... Los
alumnos, llegar a la mente y al corazdn de ellos para implicarlos, sim
imposiciones, en los trabajos que estan disefiados para provocar en

ellos experiencias de aprendizaje.
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2. Las estrategias de la reflexion (pararse a pensar).
La practica de la reflexion es una forma de repeticion, una revision de
la informacion nueva con objeto de que sea retenida mejor.
Es decir, es un viaje al interior de la mente como proceso de la
comprension, reorganizacion de la informacion que se obtuvo de lo
leido o escuchado, para tener como resultado la sistematizacion y la
inclusion de la nueva informacion para la estructuracion de

conocimiento previamente poseidos.

3. Las estrategias de la Recodificacion.
La recodificacion es una funcion cognitiva central en el aprendizaje
significativa de informacion.
Recodificar comprende la tarea de:

a. Descodificacién: comprender e interpretar los contenidos de un
texto, con la consiguiente extraccion de las ideas, los conceptos,
las relaciones y la estructura argumentativa de la formulacion
original.

b. Reelaborar: reelaboracion del contenido extraido para
recodificarlo en un texto nuevo, con una formulacion distinta a la

original.

La recodificacion puede llevarse a cabo por siete sub - estrategias
cognitivas:
1) Interpretar: Consiste en verter la informacion formulada en un

texto, en otro texto distinto. Por ejemplo: cuando los alumnos
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2)

3)

4)

5)

6)

7)

toman notas de una explicacion de su profesor (comprenden sus
significados) y las vierten en un texto nuevo.

La interpretacion presenta tres variantes: parafraseo,
clarificacion y traduccion.

Ejemplificar: Consiste en mostrar objetos, procesos,
conceptos, situaciones .... que son realmente muestras validas
(ejemplos) del concepto al que pertenecen.

Clasificar: Consiste en agrupar objetos, eventos, conceptos,
etc., en categorias o clases, segun el criterio clasificatorio
seleccionado.

Resumir (sintetizar): Consiste en elaborar un nuevo texto, de
un modo mas breve, las ideas esenciales del texto original.
Inferir: Consiste en extraer la conclusion a partir de los datos
presentados en el texto.

Comparar: Consiste en identificar caracteristicas comunes de
los objetos para que los estudiantes descubran las relaciones
entre los objetos y llegue a la formacion de conceptos y a su
organizacion jerarquica.

Explicar: Consiste en dar una estructura formada por la relacion
causa — efecto entre los elementos que constituyen los hechos o

fendmenos.

. Las estrategias de reforzamiento.

Esta estrategia involucra a dos sujetos, uno que emite una conducta

y el otro emite un estimulo que influye en la conducta posterior del

primer sujeto.
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El refuerzo que se da como resultado de una evaluacion de los

aprendizajes se denomina retroinformacion.

La retroinformacion es el refuerzo méas efectivo, deseable y

adecuado para incrementar la calidad y la cantidad de los

aprendizajes.

Tipos de retroinformacion:

Hay cinco tipos:

1)

2)

3)

4)

5)

Especifica: Consiste en que conducta deben el estudiante recibir
mas estimulo para incrementar la calidad y la cantidad de sus
aprendizajes.
Evaluativa: Consiste en que la retroinformacion sea mediante
un sistema de preguntas para llevar al estudiante a la
comprension conceptual del contenido tratado.
Motivacional: Consiste en que la retroinformacion se dé
después que los estudiantes hallan recibido algunos elogios para
que su autoestima no decaiga.
Puramente informativa: Consiste en que la retroinformacion
se dé mediante expresiones gréaficas.
Desarrollo cognitivo: Consiste que la retroinformacion sea
desarrollada empleando modelos de estrategias cognitivas
como modelos de ensefianza-aprendizaje por indagacion,
resolucion de problemas, descubrimiento, reelaboracion de
informacion y cooperativo entre los estudiantes en grupo o

equipo.
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5. Las estrategias de ejercitar, revisar/repasar y recuperar.
Consisten en reaprender contenidos (factuales, conceptuales y
procedimentales) almacenados en la memoria semantica.

Pasos o estadios de reaprender:

» Relacionar la revision con la ensefianza y con la
evaluacion.

» Comprobar la precision de los recuerdos, por si han
sufrido deformacion.

» Proveer a los estudiantes de situaciones que favorezcan el
uso de las habilidades cognitivas de més alto nivel para
realizar el andlisis, la evaluacién y la creacion de modos
alternativos de usar el conocimiento.

1.5. Presentacion del Modelo Tedrico
1.5.1. La Légica como ciencia
Didgenes (1994) presenta a la Logica como un conocimiento que aparece por
primera vez, de manera organica y sistematica, en los escritos de Aristoteles
con un objetivo definido como es el andlisis formal de los razonamientos.

(Didgenes, 1994, pag. 15)

Copi y Cohen (2013) define a la Logica como el estudio del razonamiento para
distinguir lo correcto del incorrecto mediante los principios y métodos l6gicos.
(Copi & Cohen, 2013, pag. 4)

Ibarra Barron (1998) conceptualiza a la Logica como el estudio de las leyes,
estructura, formas y relaciones del pensamiento, asi como la estructura de la

ciencia. (Ibarra Barron, 1998, pag. 78).
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Es decir, como ciencia la Logica estudia las estructuras del pensamiento

cientifico.

LOGICA CUANTIFICACIONAL
La Logica Cuantificacional trata de la estructura interna de las proposiciones.
Es decir, la relacion entre sujeto y el predicado. Asi como, el analisis formal de

los esquemas Cuantificacionales mediante las Inferencias.

PROPOCICIONES:
1. Proposicion
Definicion:
La proposicidn es una frase u oracion que declara o enuncia un pensamiento,
que puede ser o afirmativo o negativo.
Clases:
+¢+ Por su sujeto:
» Proposicién singular:
Es aquella proposicion que se refiere a una persona u objeto individual
(sujeto).
Ejemplos:
- Ronald es un nifio estudioso y deportista.
- Hannaes una alumna del Colegio Particular “Nuestra Sefiora del
Carmen” de Lambayeque.

» Proposicion general:
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Es aquella proposicion que se refiere a una generalizacion o
cuantificacién: parcial o total de individuos.
Ejemplos:
- Todos son estudiosos.
- Algunos universitarios son deportistas.
++ Por su predicado:
» Proposicion predicativa:
Es aquella proposicion que atribuye o afirma una caracteristica
respecto de un sujeto.
Su forma l6gica: S es P .
Ejemplos:
- La Matematica es una ciencia bésica.
- Lambayeque es un Departamento del Perd.
» Proposicién relacional:
Es aquella proposicion que establece un enlace o nexo entre dos 0 mas
sujetos.
Su forma légica: 4 R b.
Ejemplos:
- Hanna es hermana de Christopher.
- 3estaentre2y4.
+¢+ Por su conectivo logico:
» Proposicion Simple. - Llamada también atdmica, es una proposicion
de una sola expresion o un solo enunciado que no posee conectivo
logico.

Ejemplos:
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- Cayalti es una zona agroindustrial.
- Todos son matematicos.

» Proposicion Compuesta. - Llamada también molecular, es una
proposicién formada por dos 0 més proposiciones atdbmicas (negadas
o0 enlazadas por conectivos 16gicos).
Ejemplos:
- La matemaética y la fisica son ciencias basicas.

- A alguien le gusta Luisa o a todos le gusta Luisa.

2. Funcién proposicional

Los enunciados:

1) “X” es la capital del Peru.

2) “X” es hermano de “ Y ™.

3) “X” estaentre “y "y “z”.
No son proposiciones, pues no es posible calificarlas como verdaderas o
falsas. Dichos enunciados tienen al menos una variable, la cual, si lo
reemplazamos por un sujeto (o individuo o valor), transforma el enunciado
abierto en una proposicion.
Definicion:
Una Funcidén proposicional es una expresion o un enunciado que sirve de
molde para construir proposiciones.
Su forma Légica: P(x) donde X es el sujeto (s) y P el predicado (s).
Ejemplos:

X es un Departamento del Perd.

P
P(x)
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donde: X es el sujeto y P : Un Departamento del Perd.
Clases:
» Monadicas: Es aquella funcion proposicional que tiene un solo sujeto
(o individuo o valor).
Su forma Légica: P(x) donde: X es el sujetoy P el predicado.
Ejemplos:
1) X esun deportista. D(x)
2) Xesunriodel Perd. R(x)
> Diédicas: Es aquella funcion proposicional que tiene dos sujetos (0
individuo o valor).
Su forma Logica: P(x;y) donde: X y Yy son los sujetos, y P el
predicado.
Ejemplos:
1) Xamaa Yy: A(X;Y)
2) Xfueamigode Y: A(xy)
» Poliadicas: Es aquella funcion proposicional que tiene varios sujetos
(o individuos o valores).
Su forma Logica: P(x;y;...;z) donde: X, Y, ...., z son los sujetos
y P el predicado.

Ejemplos:
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3. Cuantificadores

Definicion:

El cuantificador es aquel término que afirma que para todo x o para algin

x dado, se cumple la funcion proposicional.

Clases:

» Universal:
El cuantificador universal es aquel término que afirma que todo sujeto
(o individuo o valor), cumple con la funcién proposicional.
El simbolo “V ” que se lee “para todo”, se llama cuantificador
universal.

Expresiones utilizadas para el cuantificador universal:

v TodoX............. (¥x)
v Cadax............. (¥X)
v' Paratodox....... (¥X)

v' Paracadax....... (Vx)
» Existencial:

El cuantificador existencial es aquel término que afirma que por lo
menos un sujeto (o individuo o valor), cumple con la funcion
proposicional.
El simbolo “3” que se lee “existe”, “para algin” o “para al menos
un” se llama Cuantificador Existencial.
Expresiones utilizadas para el cuantificador existencial:

v Existeun X.............. ()

v' Paraalgin X........... (3X)
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v' Porlomenosun X....(3x)

4. Proposicion cuantificacional
Definicion:
La proposicion Cuantificacional es aquella proposicion que tienen estos

tipos de términos: todos, ningun, alguno, etc.

Ejemplos:

1) Todos los deportes son saludables.

2) A alguien le gusta la quimica.

3) Algunas mujeres admiran a todos los caballeros.
Clases:
» Atémica:

La Proposicion Cuantificacional atomica es aquella proposicion que
tiene uno o varios sujetos (o individuos o valores).

Subclases:

Monddicas: Es aquella proposicion que tiene un solo sujeto (o
individuo o valor).

Su forma Légica:

(VX)P(X), se lee: “Para todo X, X es P .

(EX) P(X), se lee: “Existe una Xtal que X es P ”.

donde: X es el sujetoy P el predicado.

Ejemplos:
3) Todo X es un deportista. .......... (VX) D(X)
4) Algan X es un rio del Perd. ........ (IX)R(x)
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DIADICAS: Es aquella proposicion que tiene dos sujetos (o individuo
o valor).

Su forma Légica:
v (¥X)(VY)R(x;y),
se lee: “Paratodo X y paratodo Y, x—-R—-y”
v (WX)(Fy)R(x;y),
se lee: “Para todo X existe una Yy tal que, x—-R—y”
v (3X)(YY)R(x;y),
se lee: “Existe un X tal que paratodoy , x—-R—y”
v (IX)(Ty)R(X;Y),
se lee: “Existe un X y existeun y talque x—-R—y”
donde: X'y Yy son los sujetosy R la relacion.
Ejemplos:
1) Todo X amaatodo Y ...... (WX)(Vy)A(XY)
2) Todo X admiraaalgin y ...(¥x)(3y) A(X;y)

POLIADICAS: Es aquella proposicion que tiene varios sujetos (o
individuos o valores).

Su forma Ldgica:
(Vx)(3y).....(VZ) P(X; Y;.....; Z)
donde: X, Y, ...., z son los sujetos y P el predicado.
Ejemplos:

1) (Vx)(3y)(3z)(x+y=2).......... (vx)(3y)(F2)E(x;y;2)
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2) (IX)(vy)(3z)(x+y+z=t)....... (IX)(vy)(32)E(x y; ;1)
> Molecular:

Es aquella Proposicion Cuantificacional que esta formada por dos o mas
proposiciones cuantificacionales atomicas, negadas o enlazadas por los
diferentes conectivos.
Ejemplos:
1)  Aalguien le gusta Luisa o a todos le gusta Luisa.
2) A Norma le gusta algun caballero o a Norma no le gusta ningdn
caballero.
5. Proposicién categorica
Definicion: - Son proposiciones cuantificacionales que afirman o niega si
una clase esta incluido o excluida en otra.
Caracteristicas:
- El sujeto y el predicado son términos que indican clase o conjunto.
- El verbo copulativo es el término SER que esta en presente indicativo
segun los tiempos que sea necesarios.
Formas tipicas:
Son cuatros:
A: Todo Ses P. (Inclusion total)
E: Ningln Ses P. (Exclusion total)
I: Algin Ses P. (Inclusion parcial)
O: Algin Sno es P.  (Exclusion parcial)
Ejemplos:
A: Todos los nifios son estudiosos.

E: Ningdn nifio es estudioso. 18



I: Algun nifio es estudioso.
O: Algun nifio no es estudioso.
Clasificacion:
¢ Por su cualidad o calidad (Afirmativa — negativa):
Afirma o niega la inclusién o exclusién de clase (total o parcial).
¢ Por su cantidad (Universal — particular):

Indica el total o parcial de los miembros de la clase sujeto.

SINTAXIS DE LA LOGICA CUANTIFICACIONAL:

Los simbolos que introduce la Logica Cuantificacional son:

A. Simbolos:

1) Variables individuales: indica individuos indeterminados. Se

representan con las dltimas letras minusculas del alfabeto: X, Yy, z.

2) Constantes individuales: indica individuos determinados. Se
representan con las primeras letras minusculas del alfabeto: a, b, C, d,
€.

3) Variables predicativas: indican predicados indeterminados. Se
representan con las letras mayusculas del alfabeto: F, G, H,.........

4) Cuantificadores: Indica la totalidad o parte de los miembros de una
clase. Se utilizan estos simbolos V' (universal) o 3 (particular).

. Reglas de formacion:

1. Proposicion atdbmica es una variable predicativa relacionada a una o mas
constantes individuales.

Ejemplos:

- F@®
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- G(ajb)
- H(a;b;c)
2. Proposicion molecular es una o mas proposiciones atdmicas afectada al
menos por un conectivo légico.
Ejemplos:
- F(Q) AG(b)
- F(a) > (G(b) v H(c))
- [F(a)/\G(b)]/\ H(c)
3. Funcion proposicional atdmica es una variable predicativa relacionada
a una o mas variables individuales.
Ejemplos:
- F(X)
- G(xy)
- H(Xy:2)
4. Funcion proposicional molecular es una o mas funcién proposicional
atomicas afectada al menos por un conectivo logico.
Ejemplos:
- FGOAG(Y)

- F(x) > [G(y)vH(2)]

- [F)AG(Y)]AH(2)
5. Variables libres son variables individuales que no son afectadas por
algin cuantificador.
Ejemplos:
- F(X)
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- (@[F(X) >G(y)]vH(2)

- F(X)A(VD)[G(y) AH(2)]

6. Variables ligadas son variables individuales afectadas por algun
cuantificador.
Ejemplos:

- GOF ()
- (@)WY [F () AG(Y)]

- (V)(VD) {F(x) > [G(Y)vH(2)]}

7. Formulas Cerradas son las funciones proposicionales que no contienen
variables libres.
Ejemplos:

- GOF X
- @)(WY)[F(X)AG(Y)]

- (W)(V2)[ F() = (3y)(G(Y) vH(2)) ]
8. Férmulas Abiertas son las funciones proposicionales que contienen al
menos una variable libre.
Ejemplos:
- F(X¥)
- (@)F()AG(Y)
- (W)(V2)[ F(x) > (G(Y) vH(2)) ]
9. Obtenemos una proposicion cuando la funcion proposicional no tiene
variables libres.
Ejemplos:
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S FE(X) (YX)F(x)
-(F)>G(Y)vH()......... (v)@EY)E2)[ (F() > G(y))vH ()]

-FX)A(G(Y) > H(@))......... @E)(Y)@ED)][ F() A(G(y) > H(2))]

10. Obtenemos una proposicion cuando las variables libres de una funcién

proposicional son sustituidas por constantes individuales.

Ejemplos:

= F (X)) ettt F(a)
G Y) e, G(a;b)

S 3 N €T F H (a;b;c)

11. Se cuantifica solo las variables individuales cuando la Lbgica es
Cuantificacional de primer orden
12. Se cuantifica también las variables predicativas cuando la Ldgica es
Cuantificacional de segundo orden.
C. Alcance de los cuantificadores

Es conviene determinar algunos criterios para indicar el alcance de un

cuantificador:

a) Si la funcidn proposicional no esta entre un signo de agrupacion, el
alcance de un cuantificador llega hasta la variable correspondiente a la
primera letra de predicado a su derecha.

Ejemplos:
- (AX)F(x)
- (VX)F(X) > G(x)

en ambos casos el alcance del cuantificador solo llega a F(x).
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b) Si la funcién proposicional esta entre un signo de agrupacion, el alcance
de un cuantificador se extiende a toda la expresion encerrada dentro del
signos de agrupacion.

Ejemplos:

- (@A) [F()AG(X)]

- (W[ F)v(G(X) > HX))]
D. Reglas y leyes entre cuantificadores

Reglas entre cuantificadores:
)  (Y)[F()]=~{30)~[FM]}
b)  F[F()]=~{(v¥) ~[F()]}
0 (v ~[F()]=~{@)[F(]}

d) @) ~[F)]=~{(")[FX]}
Leyes de oposicion aristotélica:

a) (V)[F(x) >G(X)]=~{@)[F(¥)r~G(x)]}
b) (VX)[F(x) > ~G(x)]=~{@)[F() A G(x)]}
) [F(X)A G(X)]=~ {(VX)[F(X) —~G(X)] }

d) @)[F)A ~G(X)]=~{(")[F(x) >G(x)] }

FORMALIZACION DE PROPOSICIONES:

« Monadicas
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Cuatro modelos de proposiciones cuantificacionales monadicas en forma

singular:
Proposicion Simbolos
Todo es p. (Vx)(p(x))
Ninguno es p. (VX)(~ p(x))
Alguno es p. (E)91¢:1¢9)
Alguno no es p. (@) (~ p(x))

Cuatro modelos de proposiciones cuantificacionales monadicas en forma

tipica:

Proposiciones

Simbolizacion

Todo los p son g (VX)(p(X) = q(x))
Ningin p es q (VX)(p(X) = ~d(x))
Algunos p son g @) (p(X) A a(x))

Algunos p no son q

(@) (P(x)A ~q(x))

% Poliadicas:

» Diédicas:
PROPOSICION SIMBOLO
Todo x—R-vy. (VX)R(X; y)
Algin x—R-vy. (E)R(X;y)
Nadie x—R—vy. (VX) ~ R(X;y)
X—R—todo VY. (VY)R(X;Y)
Xx—R—algin V. @Ey)R(x;y)
X—no R—nadiey . (Vy) ~ R(X;y)
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> DIADICAS TIPICAS:

PROPOSICION

SIMBOLO

Todo x—R—todo VY.

(VX)(VY)R(XY)

Todo x—R—algin vy .

(VX)@AY)R(X;Y)

Algun x—R—todo Yy .

(@) (VY)R(X; )

Algin x—R—algin Yy .

GF¥)@EY)R(X;y)

Nadie X — R —nadie y .

(VX)(VY) ~ R(X;y)

Nadie x—R— algin y

(Vx)3y) ~ R(X; y)

Algin X —no R —nadie y

(3)(vy) ~ R(X;y)

» MOLECULARES:

PROPOSICION SIMBOLO
Todo- R —todo— s (")) [s(y) = R Y)]
Algin R —todo— 5 (3)(vy)[s(y) > R(x;Y)]
Nadie — R —algan— s (V)@y)[s(y) >~ R(XY)]
Todo - § - R ~todo - 5 (vX){s(x) = (vy)[s(y) = R(x )]}
Algtn —$- R ~todo - s (@) {s(¥) A (WY)[s(y) >R )]}

Todo-S— R —algin -

%]

(vx)

s(x) = (vy)[s(y) ARG Y) ]}

Ningin —-5— R —todo - s (VX){s(x) = (vY)[s(y) = ~ R(X; y)]}

Algin—5-no (R)-todo- s | (3x)

s(x) A (W)[s(Y) = ~ R(%; )]}

Algin—S—no (R)-algin- s | 3x){s(x) A @Ay)[s(y) A ~R(x;y)

“ Reglas de inferencia para las proposiciones cuantificacionales

v" Eliminacion del cuantificador universal (E.C.U.):

(v x)P(x)
- P(a)

donde: a es cualquier sujeto o individuo.
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v Eliminacion del cuantificador existencial (E.C.E.)
Fx)P(X)
. P(a)

donde: a es cualquier sujeto o individuo.

v" Introduccion del cuantificador universal (1.C.U.):
P(a)
S (VY X)P(X)

Autoriza afadir el cuantificador universal a un enunciado implicativo.

v" Introduccion del cuantificador existencial (1.C.E.):
P(a)
S (@X)P(X)

Autoriza afadir el cuantificador existencial a un enunciado conjuntivo.

1.5.2. La Estrategia Didactica Cognitiva
Desde los tiempos de Aristoteles los educadores han buscado métodos para
inducir a los estudiantes a ocuparse de las ciencias en cuando campo de

indagacion, ayudandolos a estudiar segtin el método cientificos.

Concepto de Didéactica

La definicion literal de Didactica en su doble raiz docere: ensefiar y discere:
aprender, “se corresponde con la evolucion de dos vocablos esenciales, dado
que, a la vez, las actividades de ensefiar y aprender reclaman la interaccion
entre los agentes (docentes y discentes-alumno) que las realizan” (Medina

Rivilla, Mata, & Francisco, 2002, pag. 6).
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Segun Medina y Salvador (2002): Una de las perspectivas de la didactica es
que: “La Didactica es una disciplina pedagogica centrada en el estudio de los
procesos de ensefianza — aprendizaje, que pretende la formacion y el
desarrollo instructivo — formativo de los estudiantes, y la mejora de la
concepcion y practica docente, mediante la generacion de un entorno cultural
netamente didactico, basado y reconstruido desde una actitud rigurosamente
indagadora del docente”. (pég. 11)

Es decir, ladidactica como un escenario de reflexion e indagacion permanente
acerca de los procesos de ensefianza — aprendizaje, mediante una metodologia
heuristica — comunicativa en su campo de accion tedrico — practico. En este
marco, la innovacién surge como una estrategia renovadora de la préctica
educativa: debe ser prudentemente planificada, consensuada y sustentada en
constructos tedricos que den un sentido verdadero y justificacion al cambio

innovador.

Obijetivos de la Didactica
Ortega Alfaro (2017) puntualiza los objetivos de la didactica en términos
educacionales:

a) Ejecutar los propositos de la educaciébn para un apropiado
acompafiamiento y un control consciente del aprendizaje, con el fin de
que pueda haber oportunas rectificaciones o recuperaciones del
aprendizaje.

b) Realizar la ensefianza - aprendizaje eficiente para evitar pérdidas de
tiempo y esfuerzos indtiles.

c) Aplicar consecuente y coherente los nuevos conocimientos de la logica.
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d) Orientar la ensefianza de modo que lo ayude a desarrollarse y realizarse
plenamente, de acuerdo con la edad evolutiva del estudiante.

e) Adecuar la ensefianza a las posibilidades y necesidades de la sociedad.

f) Inspirar y percibir las actividades de aprendizaje como un todo de
manera que haya progreso, continuidad y unidad para que las

competencias se logren.

Planteamiento Didéactico

La planeacién didactica resulta del trabajo reflexivo del docente, quien
analiza su propio desempefio y el de sus estudiantes a fin de hacer mas
eficiente la ensefianza.

Para ejecutar un planeamiento se necesita saber ¢;queé, por que, a quién y
cdémo ensefar?

¢ Qué ensefiar?: esta vinculado con el curso, nivel y contenido que debe ser
tratado.

¢Por qué ensefiar?: esta referido con los objetivos de la educacion, escuela,
y asignatura que sera ensefiado.

¢A quién ensefiar?: esta asociado al tipo de estudiantes a quienes se dirige
la ensefianza-aprendizaje.

¢Como ensefiar?: esta relacionado con los recursos didacticos que debe

emplear el docente para alcanzar un aprendizaje significativo.
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Estrategias didacticas
Para lograr cumplir los objetivos relacionados con la ensefianza-aprendizaje
se necesita un conjunto de acciones encaminado mediante estrategias

didacticas.

Estrategia Didé4ctica de la ensefianza:
+ Laensefanza

La ensefianza es una préctica social e interpersonal como transmision
cultural, mediacion social y pedagdgica, sistema de relaciones e
interacciones reguladas, y secuencias metddicas de acciones.

La ensefianza incluye transmitir conocimiento, ayuda el desarrollo de la
capacidad, subsanar y reforzar una habilidad, y guiar una practica.
Existen dos concepciones de ensefianza. La ensefianza centrada en el
docente (entendida como instruccion), destaca el docente como
transmisor del conocimiento o modelizador de una practica. La
ensefianza centrada en el estudiante (entendida como guia), destaca
la orientaciéon del docente mediante asesoria, para que los estudiantes

procesen el nuevo conocimiento mediante acciones progresiva.

% La estrategia didactica de la ensefianza
Las acciones y procedimientos, mediante el uso de métodos, técnicas,
medios y recursos que emplea el docente para planificar, aplicar y
evaluar de forma intencional, segun sea la estrategia didactica cognitiva
con el proposito de lograr un proceso educativo eficaz en una situacion
de ensefianza — aprendizaje, se denomina estrategias didacticas de la
ensefianza.
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La planificacion didactica se lleva a cabo en la creacion, construccion
y aplicacion de las estrategias didacticas cognitivas.

El docente debe planificar la estrategia didactica cognitiva para obtener
el aprendizaje significativo esperado y deseado de los discentes. Para
ello cuenta con un repertorio de métodos y técnicas, y de medios y
recursos, del cual ha de seleccionar uno con su estrategia y tomar en
cuenta lo que habré de realizar antes, durante y después. También podra
generar estrategias mediante la combinacion de los diversos métodos y

técnicas.

Estrategia Didactica del aprendizaje:
% El aprendizaje
El aprendizaje como proceso es el resultado activo, participativo, social
y como sistema necesita de la participacion social y productos cultural
mediador.
% La Estrategia Didactica del aprendizaje
Un estudiante obtiene y usa los procedimientos de modo intencional
como instrumento tolerante para conseguir un proposito en relacion con
el proceso de aprender significativamente, solucionar problema y
ejecutar un proyecto de indagacién o investigacion mediante un proceso

denominado estrategia didactica del aprendizaje.

Las estrategias didacticas de aprendizaje estan asociadas a:
s+ Procesos cognitivos.
+«+ Conocimientos previos.

«» Conocimiento colaborativo.
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%+ Conocimiento estratégico didactico.

% Conocimiento reflexivo indagativo e investigativo.

Las estrategias didacticas de aprendizaje estan relacionadas
directamente con las actividades que el docente planifica en la

estrategia didactica de ensefianza.

Tipos de Estrategias didacticas
% Métodos didacticos
“Método” etimoldgicamente significa el “camino para llegar a un

proposito”.

El Método didactico es el ordenamiento sistematico de los medios,
técnicas y procedimientos de ensefianza- aprendizaje hacia el aprendizaje

significativo.

Todo método didactico debe distinguir qué se pretende conseguir, qué
materia se va a utilizar, qué medios materiales vamos a disponer, qué
técnicas y procedimientos son adecuados para la ensefianza —
aprendizaje, qué orden a seguir para alcanzar los propoésitos trazados, qué

tiempo emplearemos y qué ritmo debemos marcar a nuestro trabajo.

El método didactico cuenta con principios fundamentales para la
ensefianza-aprendizaje. Principio de la ordenacidon, supone la
disposicién ordenada de todos los elementos a utizar para que el
aprendizaje sea eficaz. Principio de la orientacion, proporciona a los
estudiantes una orientacion clara y definida para que aprendan de modo

seguro. Principio de la finalidad, apunta a los aprendizajes deseados
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que los estudiantes deben alcanzar. Principio de la adecuacion,

procura adecuar los datos de la materia a la capacidad de los estudiantes.

Principio de la economia, procura cumplir sus objetivos del modo méas

rapido, facil y econémico en tiempo, materiales y esfuerzo, sin perjuicio

de la calidad de la ensefianza.

Los métodos didacticos segun su estrategia:

>

Método de indagacion: estrategia centrada en los conocimientos
previos.

Los métodos inductivo bésico, de construccion de conceptos y de
investigacion didéctica: estrategias centradas en la ensefianza
inductiva.

Los Métodos de transmision, de transmision significativa y de
seminarios de lecturas y debates: estrategias centradas en la
ensefianza instructiva.

Los métodos de dialogo reflexivo y de cambio conceptual:
estrategias centradas en la ensefianza flexible cognitiva y cambio
conceptual.

Los Métodos de estudio de casos, de solucion de problemas, de
construccion de problemas, de proyecto educativo, por
descubrimiento y por analogia: estrategias centradas en el
aprendizaje basado en problema.

Los Métodos del manejo y uso de informaciones, de expresivas y
comunicativas y de actuar operativamente: estrategias centradas

en el aprendizaje basado en habilidades operativas.
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% Técnica de ensefianza
El recurso didactico que sirve para concretar una unidad didéctica o parte
del método en la realizacion del aprendizaje se denomina la técnica de
ensefianza. Por eso las técnicas son instrumentos que se pueden emplear

en todo el recorrido de cada método.

Por lo tanto, la técnica es la orientacion del aprendizaje significativo, a
través de una secuencia determinada de pasos y de modo ordenado para
Ilevar a cabo el proceso de las acciones con el propésito trazado.

% Procedimientos didacticos
Los procedimientos didacticos o de ensefianza es una manera de
desarrollar técnica instructiva y de enfocar determinados procesos

intelectuales (modo analitico, o sintético, o deductivo, etc.).

Los Modelos de las Estrategias de ensefianza — aprendizaje

El modelo didactico implica la construccion de un plan de accién para
alcanzar las unidades de ensefianza-aprendizaje. (Hernandez Cardenas &
Guaérate Echenique, 2017, pag. 41)

Es decir, el modelo didactico faculta modificar las acciones de ensefianza
ya que todo modelo conforma una estrategia didactica cognitiva que puede
ser desarrollada segun la situacion o el contexto de aprendizaje de manera

individual o a través de combinaciones.

Estrategia didactica cognitiva para un cambio pedagogico
La estrategia didactica cognitiva se apoya en la capacidad de los estudiantes
y comunidades de expertos a través de sus indagaciones e investigaciones

cientifica, para distinguir y elaborar estrategias didacticas de ensefianza-
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aprendizaje. Es decir, las estrategias didacticas cognitivas son elaboradas

alrededor de las estrategias de indagacion e investigativo de las ciencias.

La indagacion e investigacion han permitido a los estudiantes a potenciar su
capacidad de entender el pensamiento Idgico cientifico y a emplearlo en la

exploracion del mundo fisico, bioldgico y social.

Precisamente, como sefiala el método de indagacién, deben aprovecharse las
teorias que pueden proporcionar mayores oportunidades para lograr los

cambios que se necesitan en la educacion de nuestro pais.

El sentido de la innovacién educativa universitaria
La innovacion educativa como una actividad realizada por el docente ya sea
de forma individual y vocacional, han surgido por numerosas politicas desde

las propias universidades para promover la investigacion cientifica.

Las actividades de docencia sobre innovacion educativa, relacionadas con las
actividades de investigacion, han tenido poco impacto en el desarrollo
profesional del docente, lo cual a hecho que el docente se desvie por

actividades de investigacion cientifica.

Una de las prioridades convergentes de las universidades, es la renovacion de

las estrategias didacticas de ensefianza basado en el aprendizaje significativo.
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Este hecho, unido a las peticiones de la sociedad del conocimiento hace que,
se estén impulsando actividades de innovacion que permiten aplicar

estrategias didacticas centrada en los estudiantes.

La virtualidad como los blogs, wikis, redes sociales y plataformas educativas
estan consiguiendo que el docente que realiza innovacion educativa esté

difundiendo de forma dindmica sus innovaciones.

La enseflanza como actividad investigativa

Popper, Karl (1980) considerd la importancia de construir conocimiento,
mediante y sobre la metodologia de la légica de la investigacion cientifica,
mediante una actividad organica, integrada e interactiva, con una constante
relacion entre pensamiento logico y accion donde el estudiante pruebe el
proceso desde la identificacion del problema hasta la evaluacion. (Popper,
1980)

En este proceso de aprender reconstruye el conocimiento disciplinar mediante
los procedimientos propios de la légica de la investigacion cientifica como

actividades del quehacer cientifico.

En este contexto, el docente asume un papel de investigativo, al tener que
orientar en situaciones de aprendizaje significativo; los estudiantes, al tener
una participacion en la planificacion y desarrollo del proceso indagativo,
tienen condiciones propicias para el aprendizaje significativo, abordando un

numero de contenidos en el que los estudiantes mediante su indagacion e
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investigacion tienden a relacionar constantemente unos aprendizajes con

otros.

Conforme a esta experiencia de incitar al cambio en la actitud de los
estudiantes frente al modelo tradicional de ensefianza — aprendizaje, podemos
aseverar, que la propuesta pedagogica mediante la l6gica de la investigacion
cientifica ofrece una variedad de acceso a los conocimientos que desarrolla al

pensamiento l6gico matematico como la capacidad de autoformacion.

La Idgica como estrategia didactica cognitiva

Segln las teorias psicolégicas del aprendizaje, la estrategia didactica
cognitiva consiste en ordenar, organizar y secuenciar cualquier conocimiento
para poder lograr el aprendizaje cognitivo-conductual del estudiante. (Ortega

Alfaro, 2017, pag. 72)

La Ldgica como Estrategia Didactica Cognitiva, integra los siguientes
dominios que facilita el proceso de ensefianza-aprendizaje superior.
Comenzando por el nivel de adquisicion del conocimiento como la
formulacién de las operaciones que se ejecutan entre los conceptos, juicios,
raciocinio y la determinacion y/o esclarecimiento de las propiedades de
construccién, parte de la formacion y funcionabilidad de los elementos del
pensamiento, determinando su estructura cognitiva. A cerca del nivel de
conocimiento previo, como el estudiante utiliza la ldgica para coordinar y
organizar sus conocimientos con otros que esta recibiendo. En cuanto al nivel
de Comprensién, manifiesta como se explica el comportamiento de los
procesos comprobado por una ciencia. En relacién con el nivel de Aplicacion,
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evidencia como son las propiedades ya existentes expresadas de manera
precisa mediante ejemplos, sirven para refutar o comprobar si el
conocimiento es racional. Otro punto es el nivel de Andlisis, declara el
conocimiento cientifico y las modalidades del desenvolvimiento parte de la
expansion del examen critico, las estructuras de las leyes de la naturaleza, de
la sociedad y del pensamiento, el caracter y la funcion de las categorias, y los
distintos procedimientos de investigacion, de demostracion, de
sistematizacion, de argumentacion y de exposicion. Con respecto al nivel de
Sintesis, afirma que la conclusion se da de manera clara y convincente,
obtenidos del analisis. Por altimo, el nivel de Evaluacion, evidencia que la
l6gica ayuda en la elaboracion de las ciencias, en cdmo se efectlan las leyes
e investigaciones del desarrollo del pensamiento, obtenido a través de un
examen de la actividad cientifica y los procesos del pensamiento (Ortega,

2017).
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Capitulo 11:
METODOS Y MATERIALES
2.1. El Problema de la Investigacion
2.1.1. Descripcion del Problema de Investigacion.

La historia de la educaciéon publica peruana en el curso de légica nos ha
demostrado que el programa educativo del curso de logica del nivel secundario
posee tres situaciones negativas. Primero el curso de logica sigue siendo un
tema o capitulo del curso de Filosofia o Psicologia. Segundo el curso de I6gica
sigue ensefiandose con los contenidos Aristotélico mas no ampliando su
contenido con la l6gica cuantificacional. Tercero el curso de l6gica se sigue
ensefidndose en algunas instituciones educativa con una hora semanal, cuyo
tiempo no es adecuado para un curso esencial para la formacion de todo

estudiante.

Por las situaciones negativas de los planes y programas de estudio del curso de
I6gica del nivel secundario del Per(, nos permite ver que los estudiantes
ingresantes a las universidades publicas y privadas poseen las mismas
indiferencias a los cursos de logica, falta de habilidad para inferenciar en la
obtencidn de las conclusiones a partir de las premisas dadas, no tienen dominio
de la definicidon de los procedimientos ni de las acciones l6gicas, no son capaces
de proponer acciones concretas para su desarrollo en su especialidad, falta de
capacidad para la investigacion cientifica y por ultimo poseen deficiente

desarrollo l6gico matematico.
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2.1.2. Formulacion del Problema de Investigacion.
¢Cémo contribuye la Ldgica como estrategia didactica cognitiva en el
desarrollo del pensamiento I6gico matematico en los estudiantes de los
primeros ciclos de la Escuela Profesional de Matematica de la Universidad
Nacional Pedro Ruiz Gallo de los Afios Lectivos 2017 11, 2018 (1 y I1) y 2019

| — Lambayeque?

2.1.3. Objetivos:
2.1.3.1. OBJETIVO GENERAL
Demostrar que la Ldgica como estrategia didactica cognitiva
desarrolla el pensamiento l6gico matematico de los estudiantes de
los primeros ciclos de la Escuela Profesional de Matematica de la
UNPRG de los afios lectivos 2017 11, 2018 (1 y I1) y 2019 I.
2.1.3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

1) Identificar el nivel de desarrollo del pensamiento matematico en los
estudiantes del primer ciclo de la Escuela Profesional de Matematica
de la UNPRG de los afios lectivos 2017 11, 2018 (1 y 1) y 2019 1 a
través del pre test.

2) Evaluar desde el Plan Curricular de la Escuela Profesional de
Matematica, las estrategias didacticas cognitivas, que se manejan en
el proceso de ensefianza — aprendizaje.

3) Analizar y valorar las teorias que sustentan la propuesta de la logica
como estrategias didacticas cognitiva para desarrollar el pensamiento

l6gico matematico en los estudiantes de los primeros ciclos de la
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Escuela Profesional de Matemaética de la UNPRG de los afios lectivos
2017 11,2018 (1'y I1) y 2019 1.

4) Disefiar y aplicar una propuesta sobre el uso de la Logica como
estrategias didacticas cognitivas en el area de ciencias basicas, para
desarrollar el pensamiento l6gico matematico de los estudiantes.

5) Identificar el nivel de desarrollo del pensamiento matematico en los
estudiantes de los primeros ciclos de la Escuela Profesional de
Matemaética de la UNPRG de los afios lectivos 2017 11, 2018 (1 y Il) y
2019 | a través del post - test.

6) Comparar y comprobar los resultados obtenidos tanto del pre — test
como del post — test del grupo control y el grupo experimental.

2.1.4. Hipotesis.
La Logica como Estrategia Didactica Cognitiva desarrolla el Pensamiento
Ldgico Matemético de los estudiantes de los primeros ciclos de la Escuela
Profesional de Matemaética de la UNPRG de los afios lectivos: 2017 11, 2018 (I

y 1) y 2019 1.

2.1.5. Variables.
Variable Independiente:
La Ldgica como estrategia didactica cognitiva.
Variable Dependiente:

El pensamiento Logico Matematico.
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2.1.6. Operacionalizacién de las variables:

2.1.6.1. Operacionalizacion de la variable independiente:

VARIABLES DEFINICION DEFINICION DIMENSIONES INDICADORES SESIONES | CRONOGRAMA | INSRUMENTO
CONCEPTUAL OPERACIONAL
Secuencias Procedimientos vy Identificar los | Actividad 1 Semana 1
integradas de | actividades Formalizar elementos, objetos, | 3 sesiones
procedimientos o | favorecedoras al (Concepto) procesos o0 fendmenos
INDEPENDIE | actividades que se | aprendizaje aplicando un cuadro
NTE eligen con el | significativo que se sindptico.
propdsito de | eligen  con el Identificar los | Actividad 2
La Légica como | facilitar la | proposito de elementos, objetos, 3 sesiones Semana 2
estrategia adquisicién, facilitar la procesos o0 fenémenos
didactica almacenamiento y/o | utilizacion de sus aplicando un mapa Actividades
cognitiva utilizacion de la | conocimientos en conceptual.
informacion o | las operaciones Comparar  elementos | Actividad 3
conocimiento. conceptualizadoras, Esquematizar comunes 0 aspectos | 3 sesiones Semana 3
diferenciadoras de (Juicio) distintos utilizando el
juicios 'y en la cuadro comparativo.
evaluacion de las Elaborar un cuadro de | Actividad 4
inferencias logicas. doble entrada de un | 3 sesiones Semana 4
conjunto de elementos
utilizando la estrategia
de correlacion.
Organizar y elaborar un
Evaluar, mapa cognitivo de | Actividad 5 Semana 5
Inferenciar, algoritmo, una matriz | 3 sesiones
determinar de induccién, una
(Razonamiento) | matriz de analogia y
una matriz semantica.
Inferir mediante el | Actividad 6
cuadro de Boecio y el | 3 sesiones Semana 6

diagrama de Venn.




2.1.6.2. Operacionalizacion de la variable dependiente: 61
VARIABLES DEFINICION DEFINICION DIMENSIONES INDICADORES ITEMS INDICES INSTRUMENTO
CONCEPTUAL OPERACIONAL
Resultado de la | Proceso cognitivo Formalizar simbdlicamente
DEPENDIENTE actividad de | que permite las definiciones de las |
pensar. Pensar es | representar de un El Concepto operaciones conceptuadoras
una actividad | modo general 'y de las siguientes especies, del Test Correcto
psiquica del ser | abstracto los objetos géneros y diferencias
El pensamiento humano. del mundo bajo la especificas. 0]
Légico Matematico. forma de conceptos,
juicios y raciocinios. El Juicio Esquematizar 1 Incorrecto Cuestionario
molecularmente el tipo de del Test
juicios.
El Raciocinio Evaluar las inferencias 1, v, v
légicas.
del Test
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2.1.7. Justificacion e Importancia.
2.1.7.1. Justificacion.
La Ldgica Matematica se deben aprender porque contribuyen al
desarrollo intelectual de cada estudiante, para desenvolverse en
la sociedad cientifica y porque la logica es el lenguaje y
herramienta mediante la cual se formalizan y estructuran las
disciplinas cientificas y metodoldgicas. Por ello la presente
investigacion, se hace con la finalidad de emprender acciones
para que la Logica como Estrategia Didactica Cognitiva sea una
metodologia educativa que logre elevar o mejorar el desarrollo
del pensamiento I6gico matematico de los estudiantes de los
primeros ciclos de la Escuela Profesional de Matematica de la

Facultad de Ciencias Fisica y Matemaética — UNPRG.

Ademas, con ello se espera que la investigacion sea de gran
apoyo para los docentes con el cual organicen el proceso de

aprendizaje de la Matematica y de la Investigacién Cientifica.

2.1.7.2. Importancia.
Es importante la investigacion por que a través de la aplicacion
de la Logica como Estrategia Didactica Cognitiva se obtendra
las capacidades y habilidades para razonar, a la vez desarrollar
el pensamiento logico matematico en los estudiantes de los
primeros ciclos de la Escuela Profesional de Matematica de la

Facultad de Ciencias Fisicas y Matematica — UNPRG.
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Los conocimientos que se obtengan beneficiaran a los estudiantes, para
mejorar su nivel de aprendizaje significativo, como también a los
docentes para planificar y desarrollar estrategias didacticas cognitivas
utilizando la Logica como Estrategia Didactica Cognitiva para un buen
rendimiento de los estudiantes universitarios.
2.2. Metodologia de la Investigacion.
2.2.1. Tipo y disefio de investigacion

Tipo:

% Investigacién de campo, ya que iremos al Centro Superior de
Estudios UNPRG para trabajar en conjunto con las componentes de
la muestra.

% Investigacién aplicada, puesto al fundamento teérica metodoldgica
se elabora una propuesta de la Logica como estrategia didactica
cognitiva para apoyar al desarrollo del pensamiento l6gico
matematico de los estudiantes.

Disefo:

% Disefio cuasi experimental, porque se trabajard con un grupo

experimental y uno de control con pre y post test.

GRUPOS PRE - TEST | TRATAMIENTO | POST - TEST

Experimental Si Si Si

Control Si Si Si
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2.2.2. Poblacién y muestra
2.2.2.1. POBLACION

Para esta investigacion los grupos objetos de estudio fueron los

estudiantes de los primeros ciclos académicos de la Escuela

Académica de Matematica de los ciclos 2017 11, 2018 I-11'y 2019

| de la UNPRG — Lambayeque.

2.2.2.2. MUESTRA
Los grupos objetos de estudio para esta investigacion fueron los
estudiantes del curso de Introduccién a la Logica Matemaética y
Ldgica Matematica de la Escuela Académica de Matematicas:

Primer y Tercer Ciclo Académico de la UNPRG — Lambayeque.

Con un total de 80 estudiantes de los cuales:
%+ 48 es del primer ciclo:
v' 20 estudiantes del ciclo 2017 11
v' 13 estudiantes del ciclo 2018 1.
v' 07 estudiantes del ciclo 2018 11
v' 08 estudiantes del ciclo 2019 I.
% 32 del tercer ciclo.
v' 20 estudiantes del ciclo 2017 1.

v 12 estudiantes del ciclo 2018 I.
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2.2.3. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Se empleo la técnica y se elabor6 un test (cuestionario) teniendo en cuenta

las concepciones de la Psicometria. (Martinez Arias, 2005):

A. Técnicas
Para la recoleccion de datos se empled la técnica basado en lapiz y
papel mediante cuadernillos y hojas de respuestas de forma escrita
para un posterior analisis del documento. Es decir, la técnica que se
utilizé fue un cuestionario (pre — test y post — test) sobre Concepto,

juicio y razonamiento légico.

En dicho cuestionario de Inteligencia Lbégico Matemaética, se
establecio las siguientes categorias dicotomicos:
v' Categoria A: Repuesta correcta.

v’ Categoria B: Repuesta incorrecta.

B. Instrumentos
El test que se ha utilizado fue un cuestionario que consta de 05
preguntas en forma conceptual, juicio y raciocinio (inferencial), con
la instruccion de: “Usted debe formalizar, esquematizar, evaluar y

determinar una posible solucion”.

El pre - test es de caracter diagnostico y el post - test proporcionaran
datos relacionados a la aplicacion de la Logica como estrategia
didactica cognitiva para luego opinar sobre los resultados respecto a

la percepcion del nivel de dificultad en la evaluacion del cuestionario
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de Introduccion a la logica que tuvieran los estudiantes de la Escuela
Profesional de Matematica de la Facultad de Ciencias Fisicas y

Matematicas de la UNPRG - Lambayeque.

Ademas, se cred un archivo o registro para la tabulacion de las
respuestas de cada estudiante en base a cada dimension de estudio, asi
se obtendra rdpidamente los resultados y se podra dar su conclusion a

cada una de ellos

TECNICA MODALIDAD INSTRUMENTO
Cuestionario Papel y lapiz Formato de Test.
Categorias Dicotémicos Tabla de datos y
gréficas.
Juicios de expertos Especialistas en el Formulario de andlisis
tema. de propuestas.

D. Validez del instrumento de Investigacion.
Se elabord un cuestionario teniendo en cuenta las concepciones de

Howard Gardner en relacion a la Inteligencia Logico Matematica.

La aplicacion del cuestionario tuvo como objetivo determinar

algunas de las caracteristicas de la Inteligencia Logico Matematica

como son:

e Relacionar conceptos y juicios.

e Habilidad para emplear los esquemas logicos de manera
eficaz.

e Razonar de forma deductiva, inductiva, analdgico, etc.
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Ademas, se tomd en cuenta un plan estratégico metodoldgico que
permita:
+ Reforzar capacidades o habilidades de los estudiantes.
¢ Llevar acabo un planteamiento didactico, ¢Qué, por qué, a
quién y como ensefiar?
« Analizar el desempefio docente y estudiantes a fin de hacer

mas eficiente la ensefianza-aprendizaje.

La muestra que se tomo para estas validaciones es de 80 estudiantes
de los cursos de Introduccién a la Légica Matematica y de Logica
Matemaética de la Escuela Profesional de Matematica del Primer y
Tercer Ciclo Académico de Facultad Ciencias Fisica y Matematica -
UNPRG.
F. Procedimientos de recoleccion de datos.
El cuestionario relacionado con la Inteligencia Légico Matematica fue
aplicado a ochenta estudiantes del curso de Introduccion a la Logica
Matemética y LoOgica Matematica de la Escuela Académica de
Matematica del Primer y Tercer Ciclo de los ciclos 2017 |1, 2018 |,
2018 11 y 2019 | de la Facultad Ciencias Fisica y Matematica -
UNPRG, el criterio para seleccionar fue por presencia del investigador

en caso que se presentaran algunas dudas.
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Capitulo I1I:

RESULTADOS Y DISCUSION

3.1. Analisis y discusion de los resultados o de los instrumentos utilizados

3.1.1.

3.1.2.

Criterios para el analisis de las respuestas de los estudiantes:

Se elaboro una seleccion cuidadosa de cada una de las preguntas, a fin de llevar
a cabo el andlisis de resultados:

» Formalizar (I: 1 - 4).

» Esquematizar (1I: 1 - 3).

» Evaluar (11 y IV).

» Determinar (V).

Esta seleccion permitié al docente llevar acabo su planteamiento didéactico,
¢ QUE, por qué, a quién ensefiar y como ensefar?

Es decir, el docente puede analizar su propio desempefio y el de sus estudiantes

a fin de hacer mas eficiente la ensefianza-aprendizaje.

Cuestionario de Inteligencia Logico Matematica:

En este apartado se examind a los estudiantes por su capacidad y habilidad en
I6gica matematica, por medio de un cuestionario constituida por 05 preguntas
de légica.

El estudiante debe formalizar (conceptualizar), esquematizar (juicios), evaluar

y determinar una posible solucion (Razonamiento) segun su pregunta.

Para cada repuesta se fijaron las siguientes categorias:
v’ Categoria A: Repuesta correcta.

v Categoria B: Repuesta incorrecta.
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3.1.3. Andlisis de los resultados:

I. PREGUNTA |I: Formalice las siguientes expresiones después de

identificar mediante las clases de proposiciones cuantificacionales:

1)

“Todos son estudiantes”.

Categorias, Frecuencias y porcentajes de Respuesta para la

pregunta I-1

Tabla 1. Pre — test (cuestionario)

CATEGORIA FRECUENCIA | PORCENTAJE COLOR
CORRECTA(A) 3 3,75% Anaranjado
INCORRECTA(B) 77 96,25% Verde
Tabla 2. Post — test (cuestionario)
CATEGORIA FRECUENCIA | PORCENTAJE | COLOR
CORRECTA(A) 60 75 % Azul
INCORRECTA(B) 20 25 % Amarillo

Graéfica 1. Distribucidn de categorias por porcentajes, pregunta I-1
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Anélisis:

Como se puede observar en las tablas 1y 2, y en el gréfico 1.

Pre — Test: 3 estudiante resuelve la pregunta correctamente que
corresponde el 3,75% de la poblacién, por lo cual se puede concluir
que realizan un analisis cuidadoso del discurso; y 77 estudiantes que
corresponde al 96,25% resuelven incorrectamente por lo que se puede
inferir que el anélisis del discurso no fue suficiente o que es posible
que la pregunta no haya sido analizada con la seriedad necesaria.
Post — Test: 60 estudiantes resuelven la pregunta correctamente que
corresponde el 75% de la poblacion, por lo cual se puede concluir que
después de reforzarse mediante la l6gica como estrategia didactica
cognitiva realizan un andlisis cuidadoso del discurso, y 20 estudiantes
que corresponde al 25% resuelven incorrectamente por lo que se
puede inferir que los alumnos no hayan sido reforzados, o el analisis
del discurso no fue suficiente o que es posible que la pregunta no haya

sido analizada con la seriedad necesaria.

2) “Algunos no son deportistas”.
Categorias, Frecuencias y porcentajes de Respuesta para la pregunta
I-2

Tabla 3. Pre — test (cuestionario)

CATEGORIA | FRECUENCIA | PORCENTAJE | COLOR
CORRECTA(A) 2 2.5% Anaranjado
INCORRECTA(B) 78 97.5% Verde
Tabla 4. Post — test (cuestionario)
CATEGORIA FRECUENCIA | PORCENTAJE | COLOR
CORRECTA(A) 65 81.25 % Azul
INCORRECTA(B) 15 18.75 % Amarillo
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Gréfica 2. Distribucion de categorias por porcentajes, pregunta -2
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Andlisis:

Como se puede observar en la tabla 3y 4, y en el gréafico 2.

Pre — Test: 2 estudiante resuelven la pregunta correctamente que
corresponde el 2,5% de la poblacién, de lo cual concluimos que han
efectuado un cuidadoso analisis del discurso; y 78 estudiantes que
concierne al 97,5% dan solucion incorrectamente por lo que se puede
concluir que no fue suficiente el analisis del discurso o que no haya sido
analizada con la seriedad necesaria la pregunta.

Post — Test: 65 estudiantes resuelven la pregunta correctamente que
corresponde el 81.25% de la poblacion, por lo cual se puede concluir
que después de reforzarse mediante la l6gica como estrategia didactica
cognitiva han ejecutado un cuidadoso analisis del discurso, y 15
estudiantes que corresponde al 18,75% no solucionan correctamente

por lo cual se puede concluir que los alumnos no hayan sido reforzados,
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o el andlisis del discurso fue deficiente o0 que no haya sido analizada

con la severidad necesaria la pregunta.

3) “Ningun adolescente es congresista”.

Categorias, Frecuencias y porcentajes de Respuesta para la pregunta

1-3

Tabla 5. Pre — test (cuestionario)

CATEGORIA FRECUENCIA | PORCENTAJE COLOR
CORRECTA(A) 1 1,25% Anaranjado
INCORRECTA(B) 79 98.75% Verde
Tabla 6. Post — test (cuestionario)
CATEGORIA FRECUENCIA | PORCENTAJE | COLOR
CORRECTA(A) 35 43.75 % Azul
INCORRECTA(B) 45 56.25 % Amarillo

Gréfica 3. Distribucion de categorias por porcentajes, pregunta I-3
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Anélisis:

Como se puede observar en la tabla5y 6, y en el gréafico 3.

Pre — Test: 1 estudiante resuelve la pregunta correctamente que
corresponde el 1,25% de la poblacion, por lo cual se puede concluir que
realizan un andlisis cuidadoso del discurso; y 79 estudiantes que
corresponde al 98,75% resuelven incorrectamente por lo que se puede
inferir que el analisis del discurso no fue suficiente o que es posible que
la pregunta no haya sido analizada con la seriedad necesaria.

Post — Test: 35 estudiantes resuelven la pregunta correctamente que
corresponde el 43.75% de la poblacion, por lo cual se puede concluir
que después de reforzarse mediante la l6gica como estrategia didactica
cognitiva realizan un analisis cuidadoso del discurso; y 45 estudiantes
que corresponde al 56,75% resuelven incorrectamente por lo que se
puede inferir que los alumnos no hayan sido reforzados, o el analisis del
discurso no fue suficiente o que no haya sido analizada con la seriedad

necesaria la pregunta.

4) “Algunos médicos son politicos”.
Categorias, Frecuencias y porcentajes de Respuesta para la pregunta
-4

Tabla 7. Pre — test (cuestionario)

CATEGORIA | FRECUENCIA | PORCENTAJE COLOR
CORRECTA(A) 4 5% Anaranjado
NCORRECTA(B) 76 95% Verde
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Tabla 8. Post — test (cuestionario)

CATEGORIA | FRECUENCIA [ PORCENTAJE | COLOR
CORRECTA(A) 40 50 % Azul
INCORRECTA(B) 40 50 % Amarillo

Gréfica 4. Distribucién de categorias por porcentajes, pregunta I-4
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Andlisis:

Como se puede observar en la tabla 7 y 8, y en el gréfico 4.

Pre — Test: 4 estudiante resuelven la pregunta correctamente que
corresponde el 5% de la poblacidon, debido a lo cual se deduce que ha
efectuado un cuidadoso analisis del discurso; y 76 estudiantes que
concierne al 95% no aciertan correctamente de manera que se puede
concluir que el andlisis del discurso fue deficiente o que no haya sido
examinada con la severidad necesaria la pregunta.

Post — Test: 40 estudiantes resuelven la pregunta correctamente que
concierne el 50% de la poblacién, por lo cual se puede inferir que
después de reforzarse mediante la loégica como estrategia didactica
cognitiva haya efectuado un cuidadoso analisis del discurso; y 40
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estudiantes que concierne al 50% a efectuado incorrectamente por lo
que se puede concluir que los alumnos no hayan sido reforzados, o el
andlisis del discurso no fue suficiente o que no haya sido analizada con

la seriedad necesaria la pregunta.

I1. Esquematice molecularmente las proposiciones cuantificacionales:
1) “No es el caso que casi todos los descorteses no son universitarios,
aunque todos los filsofos admiran a Socrates”.
Categorias, Frecuencias y Porcentajes de Respuesta para la
pregunta I1-1

Tabla 9. Pre — test (cuestionario)

CATEGORIA FRECUENCIA | PORCENTAJE COLOR
CORRECTA(A) 0 00% Anaranjado
INCORRECTA(B) 80 100% Verde

Tabla 10. Post — test (cuestionario)

CATEGORIA FRECUENCIA | PORCENTAJE | COLOR
CORRECTA(A) 55 68.75 % Azul
INCORRECTA(B) 25 31.25% Amarillo

Graéfica 5. Distribucidn de categorias por porcentajes, pregunta I1-1
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Anélisis:

Como se puede observar en la tabla 9 y 10, y en el gréfico 5.

Pre — Test: Ningun estudiante resuelve la pregunta II-1 correctamente.
Es decir, que 80 estudiantes que corresponde al 100% resuelven
incorrectamente por lo que se puede inferir que el analisis del discurso
no fue suficiente o que es posible que la pregunta no haya sido analizada
con la seriedad necesaria.

Post — Test: 55 estudiantes resuelven la pregunta correctamente que
corresponde el 68.75% de la poblacion, por lo cual se puede concluir
que después de reforzarse mediante la I6gica como estrategia didactica
cognitiva realizan un analisis cuidadoso del discurso; y 25 estudiantes
que corresponde al 31.25% resuelven incorrectamente por lo que se
puede inferir que los alumnos no hayan sido reforzados, o el analisis del
discurso no fue suficiente o que no haya sido analizada con la seriedad

necesaria la pregunta.

2) “Los gatos corren a los ratones a no ser que los ratones huyen de

los gatos”.

Categorias, Frecuencias y Porcentajes de Respuesta para la

pregunta I1-2

Tabla 11. Pre — test (cuestionario)

CATEGORIA | FRECUENCIA | PORCENTAJE | COLOR
CORRECTA(A) 0 00% Anaranjado
INCORRECTA(B) 80 100% Verde
Tabla 12. Post — test (cuestionario)
CATEGORIA FRECUENCIA | PORCENTAJE | COLOR
CORRECTA(A) 45 56.25 % Azul
INCORRECTA(B) 35 43.75 % Amarillo
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Gréfica 6. Distribucion de categorias por porcentajes, pregunta I1-2
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Anélisis:

Como se puede observar en la tabla 11y 12, y en el gréfico 6.

Pre — Test: Ningun estudiante resuelve la pregunta I1-2 correctamente.
Es decir, que 80 estudiantes que corresponde al 100% haya efectuado
errébneamente de manera que se puede deducir que el analisis del discurso
fue deficiente o que no haya sido examinada con la severidad necesaria
la pregunta.

Post — Test: 45 estudiantes resuelven la pregunta correctamente que
corresponde el 56.25% de la poblacién, por lo cual se puede inferir que
después de reforzarse mediante la loégica como estrategia didactica
cognitiva haya efectuado un examen cuidadoso del discurso; y 35
estudiantes que concierne al 43.75% no efectden correctamente por lo

que se puede concluir que los alumnos no hayan sido reforzados, o el
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examen del discurso fue deficiente o que no haya sido examinada con la

severidad necesaria la pregunta.

3) “No todos viajaran a Piura a menos que Marcia admira a alguien”.
Categorias, Frecuencias y Porcentajes de Respuesta para la

pregunta I1-3

Tabla 13. Pre — test (cuestionario)

CATEGORIA FRECUENCIA | PORCENTAJE | COLOR
CORRECTA(A) 00 00% Anaranjado
INCORRECTA(B) 80 100% Verde

Tabla 14. Post — test (cuestionario)

CATEGORIA FRECUENCIA | PORCENTAJE | COLOR
CORRECTA(A) 70 87.5% Azul
INCORRECTA(B) 10 12.5% Amarillo

Gréfica 7. Distribucion de categorias por porcentajes, pregunta I1-3
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Anélisis:
Como se puede observar en la tabla 13 y 14, y en el grafico 7.
Pre — Test: Ningun estudiante resuelve la pregunta I11-3 correctamente.

Es decir, que 80 estudiantes que concierne al 100% no efectlen
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correctamente por lo que se puede inferir que el analisis del discurso no
fue suficiente o que no haya sido analizada con la seriedad necesaria la
pregunta.

Post — Test: 70 estudiantes resuelven la pregunta correctamente que
corresponde el 87.5% de la poblacion, por lo cual se puede concluir que
después de reforzarse mediante la logica como estrategia didactica
cognitiva realizan un andlisis cuidadoso del discurso; y 10 estudiantes
que corresponde al 12.5% resuelven incorrectamente por lo que se puede
inferir que los alumnos no hayan sido reforzados, o el anélisis del
discurso no fue suficiente o que no haya sido analizada con la seriedad

necesaria la pregunta.

Evalué la siguiente inferencia ldgica:

~r(a)

(vx)[ p(x) = a(x)]

(vy)[aly) = r(y)]
~ p(a)

Categorias, Frecuencias y Porcentajes de Respuesta para la pregunta 111

Tabla 15. Pre — test (cuestionario)

CATEGORIA FRECUENCIA | PORCENTAJE COLOR
CORRECTA(A) 00 00% Anaranjado
INCORRECTA(B) 80 100% Verde
Tabla 16. Post — test (cuestionario)
CATEGORIA FRECUENCIA | PORCENTAJE COLOR
CORRECTA(A) 60 75 % Azul
INCORRECTA(B) 20 25 % Amarillo
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Gréfica 8. Distribucion de categorias por porcentajes, pregunta I11

Porce ntaiEJ

100 == 100%

S0 ==
80 =t
70—t
60 =—t=
50 =t
A ——
30 =t
20 =t
10 ==
0

75 %

25 %

00%

A B Categorias

Fuente: Elaboracion Propia

Anélisis:

Como se puede observar en la tabla 15 y 16, y en el gréfico 8.

Pre — Test: Ningun estudiante resuelve la pregunta Il correctamente. Es
decir, que 80 estudiantes que concierne al 100% no efectlen correctamente
de modo que se puede deducir que el andlisis del discurso fue deficiente o que
no haya sido examinada con la severidad necesaria la pregunta.

Post — Test: 60 estudiantes resuelven la pregunta correctamente que
corresponde el 75% de la poblacidn, por lo cual se puede inferir que después
de reforzarse mediante la I6gica como estrategia didactica cognitiva haya
efectuado un examen cuidadoso del discurso; y 20 estudiantes que concierne
al 25% no haya efectuado correctamente por lo que se puede concluir que los
alumnos no hayan sido reforzados, o el analisis del discurso fue insuficiente

0 gque no haya sido examinada con la severidad necesaria la pregunta.
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IV. Evalué la siguiente inferencia: “Algunos mamiferos son australianos,
ya que todos los marsupiales son australianos, y algunos mamiferos

son marsupiales”.

Categorias, Frecuencias y Porcentajes de Respuesta para la
pregunta IV

Tabla 17. Pre — test (cuestionario)

CATEGORIA FRECUENCIA | PORCENTAJE COLOR
CORRECTA(A) 00 00 % Anaranjado
INCORRECTA(B) 80 100 % Verde
Tabla 18. Post — test (cuestionario)
CATEGORIA FRECUENCIA | PORCENTAJE | COLOR
CORRECTA(A) 70 87.5 % Azul
INCORRECTA(B) 10 12.5 % Amarillo

Gréfica 9. Distribucion de categorias por porcentajes, pregunta 1V
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Anélisis:

Como se puede observar en la tabla 17 y 18, y en el gréfico 9.

Pre — Test: Ningun estudiante resuelve la pregunta IV correctamente.
Es decir, que 80 estudiantes que concierne al 100% no haya efectuado
correctamente de modo que se puede deducir que el examen del
discurso fue deficiente o que no haya sido examinada con la severidad
necesaria la pregunta.

Post — Test: 70 estudiantes resuelven la pregunta correctamente que
corresponde el 87.5% de la poblacidn, por lo cual se puede concluir que
después de reforzarse mediante la légica como estrategia didactica
cognitiva haya efectuado un cuidadoso examen del discurso; y 10
estudiantes que concierne al 12.5% no haya efectuado correctamente
por lo que se puede concluir que los alumnos no hayan sido reforzado,
o0 el examen del discurso fue deficiente o que no haya sido examinada

con la severidad necesaria la pregunta.

V. Determine la conclusion del silogismo: “Todos los marsupiales son

australianos. Algunos mamiferos son marsupiales. En conclusion;

Categorias, Frecuencias y Porcentajes de Respuesta para la
pregunta V

Tabla 19. Pre — test (cuestionario)

CATEGORIA FRECUENCIA | PORCENTAJE | COLOR
CORRECTA(A) 0 00 % Anaranjado
INCORRECTA(B) 80 100 % Verde
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Tabla 20. Post — test (cuestionario)

CATEGORIA | FRECUENCIA | PORCENTAJE | COLOR
CORRECTA(A) 55 68.75 % Azul
INCORRECTA(B) 25 31.25 % Amarillo

Gréfica 10. Distribucion de categorias por porcentajes, pregunta V
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Anélisis:

Como se puede observar en la tabla 19 y 20, y en el gréfico V.

Pre — Test: Ningun estudiante resuelve la pregunta V correctamente.
Es decir, que 80 estudiantes que concierne al 100% no haya efectuado
correctamente por lo que se puede concluir que la evaluacion del
discurso no fue suficiente o que no haya sido examinada con la
severidad necesaria la pregunta.

Post — Test: 55 estudiantes resuelven la pregunta correctamente que
corresponde el 68.75% de la poblacidn, por lo cual se puede concluir
que después de reforzarse mediante la I6gica como estrategia didactica

cognitiva haya hecho una evaluacion cuidadoso del discurso; y 25
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estudiantes que concierne al 31.25% no haya efectuado correctamente

por lo que se puede concluir que los alumnos no hayan sido

reforzados, o la evaluacion del discurso no fue suficiente o que no

haya sido analizada con la seriedad necesaria la pregunta.

3.1.4. Resultado final:

Promedios porcentuales de las preguntas correctas de la Pre—Test y Post—

Test:

Tabla 21: Pre — Test y Post — Test (cuestionario)

TEST PROMEDIO DE COLOR
PORCENTAJE
PRE 1.25% Rojo
POST 69.375% Celeste

Gréfica 11: Distribucion de test por porcentaje por categorias correctas.
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Andlisis:

Como se puede observar en la tabla 21 y en el grafico 11:
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Pre — Test: el 1,25% en promedio porcentual de la poblacion del Pre-test
han resuelto correctamente las preguntas, por lo cual se puede concluir
que poco han realizado un anélisis cuidadoso de los discursos del
cuestionario.

Post — Test: el 69.375% en promedio porcentual de la poblacion del
Post-test han resuelto las preguntas correctamente, por lo cual se puede
concluir que despues de reforzarse mediante la l6gica como estrategia
didactica cognitiva han realizado un analisis cuidadoso de los discursos

con éxito.

3.1.5. Discusion de los resultados:
De los resultados obtenidos en las tablas de Pre — Test podemos evidenciar que
los grupos iniciaron en condiciones similares al experimento. En las tablas
correspondientes a los resultados del Post — Test, vemos que el grupo cuasi
experimental presenta mejores resultados mediante la I6gica como estrategia
didactica cognitiva. En todos los casos la diferencia entre los promedios de
desarrollo de razonamiento légico entre el grupo de control y cuasi
experimental es muy significativa, siendo en todas las categorias mayor el

porcentaje de desarrollo I6gico matematico del grupo cuasi experimental.

Del anélisis de los resultados se puede concluir que en promedio hay un 1,25%
de desarrollo del pensamiento logico en los estudiantes del grupo de control
(pre - test) frente a un 69.375% de desarrollo del pensamiento l6gico en los

estudiantes del grupo Cuasi experimental (post - test).
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Por el porcentaje observamos que en cuanto al pensamiento légico el grupo

Cuasi experimental obtuvo un buen desarrollo.

3.2. Etapa de significacion préctica
3.2.1. Presentacion de la Propuesta
La Ldégica como Estrategia Didactica Cognitiva (L-EDC)
La Naturaleza de la L-EDC
La L-EDC intenta entrenar las funciones cognitivas especificas entre las que
componen el dominio de la inteligencia l6gica matematica.
La L-EDC varian segun:
a) El tipo de funciones cognitivas que entrenan.
b) El tipo de sujetos al que se dirigen (escolares o universitarios).
c) En la fundamentacion tedrica en que se basan.
d) En el material de entrenamiento (cuaderno de trabajo, libro texto)
e) En el papel del monitor.
f) En el método de ensefianza.
g)
Tipologia de la L-EDC
La L-EDC se clasifican segun varios criterios:
1. Por los sujetos a los que se dirige: para estudiantes de secundaria o para
universitarios.
2. El material de trabajo: 16 cuadernos de trabajos.
3. Duracién: 4 meses.
4. Por el método de ensefianza y el papel del profesor en el entrenamiento.

5. Por el tipo de funciones cognitivas implicadas:
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a) Funciones basicas.
b) Pensamiento formal.
c) Resolucion de problemas.
d) Pensamiento reflexivo.
e) Razonamiento ldgico y cientifico.
6. Por su relacion con el curriculo:
a) Desarrollo cognitivo.
b) Inteligencia I6gica matematica.
7. Por la fundamentacién teorica: se basa en las teorias de Aristoteles y

Ausubel.

Objetivos especificos de la L-EDC
1. Corregir funciones cognitivas deficientes de las tres fases del pensamiento
(conceptos, juicios y razonamientos).
2. Adquirir conceptos bésicos, operaciones mentales (operaciones lIdgicas).
3. Potenciar la motivacion intrinseca.
4. Producir un pensamiento reflexivo - critico.

5. Fomentar la auto-recuperacion individual (ser un autodidacta).

Objetivos generales de la L-EDC
Desarrollar:
1. Habilidades intelectuales: crear nociones o conceptos, generar juicio 0
proposiciones, formar o esquematizar, inferir, identificar los pasos o etapas

de un proceso.
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2. Métodos y estrategias: pretende que el estudiante adquiera los
conocimientos cientificos a partir de las siguientes estrategias didacticas:
a)  Estrategia didactica para formular los conceptos.
» Meétodo de indagacion.
b)  Estrategia didactica para formular juicios.
» Meétodo de indagacion.
c)  Estrategia didactica para formular razonamiento.
» Método deductivo.
» Método inductivo.
» Meétodo analdgico
3. Contenidos o conocimientos sobre el proceso de pensar:

% Evitar el uso impreciso de gramatica (el lenguaje y la oracion).

*

Interrelacionar las materias del curriculo.

L)

% Conocer qué es pensar Yy estrategias didacticas cognitivas.
% Diferenciar la validez I6gica con comprobacion empirica de las

premisas.

X/
o

Evitar errores en el razonamiento.

4. Actitudes:
» Automotivacion para el aprendizaje.
» Hacia el conocimiento (saber).
» Hacia el pensar.
» Autoestima.
» Hacia sus capacidades o habilidades.
» Hacia la creatividad.

> Hacia el descubrimiento.
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» Hacia la atencion.
Instrumentos de la L-EDC
Los instrumentos de la L-EDC se centra en una capacidad o funcion cognitiva
(conceptualizacién, operaciones conceptuales, generacion de juicios o
proposiciones, deduccién de natural o inferencias) sin descuidar la motivacion
del aprendizaje, formando habitos de estudio y de las pautas y principios para

los procesos mentales.

La L-EDC esté integrado por seis instrumentos:
1) Percepcion analitica.
2) Estrategias de las nociones o conceptos.
3) Estrategias del juicio o proposiciones.
4) Estrategias de la sintaxis logica.
5) Estrategias del raciocinio o silogismo.

6) Estrategias de la deduccién natural.

Caracteristicas de la L-EDC
1) Para estudiantes de secundaria o universitaria.
2) Se aprovechan las materias curriculares como medio para la ejercitacion
de las habilidades o aptitudes cognitivas l6gica matematica.

3) Se preocupa por provocar efectos a menor tiempo.

Fundamento tedrico de la L-EDC
La L-EDC posee una fundamentacion teorica que permite la ensefianza de

destrezas o habilidades para pensar.
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Tiene en cuenta las aportaciones de las Teorias de la Logica Aristotélicas, las
inteligencias multiples, el aprendizaje significativo y las estrategias didacticas

cognitivas.

Busca un equilibrio entre el pensamiento divergente (creativo, sintético) y el

pensamiento convergente (analitico, deductivo-inductivo, critico).

La estructura de la L-EDC:
Cada estrategia didactica cognitiva lo hemos estructurado en base a los
siguientes apartados:
1. Denominacion del método didactico.
2. Definicion.
3. Objetivos.
4. Proceso de aplicacion
5. Rol del docente y rol del discente (alumnos).
6. Técnicas (antes, durante y después).
7. Aprendizajes esperados.
8. Recursos didacticos.

9. Evaluacion del aprendizaje.

Cuadernos de actividades de la L-EDC
Cuaderno 01: Caracterizacion.

Cuaderno 02: Estructura.

Cuaderno 03: Conceptos.

Cuaderno 04: Juicios.

Cuaderno 05: Canonicas.
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Cuaderno 06: Inferencias mediante los conjuntos de Venn.

Cuaderno 07: El lenguaje y la oracion.

Cuaderno 08: La proposicion cuantificacional

Cuaderno 09: La semantica y sintaxis de la Idgica cuantificacional.

Cuaderno 10: Formalizacion de las proposiciones cuantificacionales
monédicas.

Cuaderno 11: Formalizacién de las proposiciones cuantificacionales
poliadicas.

Cuaderno 12: Frases cuantificacionales implicitas.

Cuaderno 13: Inferencias categodricas o silogismo.

Cuaderno 14: Silogismo irregulares.

Cuaderno 15: Deduccion natural.

Cuaderno 16: Inferencias asilogisticas.

3.2.2. Recomendaciones Metodoldgicas
La Logica como Estrategia Didactica Cognitiva permite:
¢ Reforzar capacidades o habilidades de los estudiantes.
¢ Llevar acabo un planteamiento didactico, ¢Qué, por qué, a quién y
cOmo ensefar?
¢ Analizar la dedicacion del docente y de los estudiantes con el propdésito

de producir una eficiente la ensefianza-aprendizaje.

Por ejemplo, viendo el resultado de esta investigacion del Post-test: frecuencias

por preguntas (correctas e incorrectas), en la siguiente tabla y gréafica:
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Tabla 22: Distribucion de frecuencias por preguntas (correctas e incorrectas)

del Post-test

-1 | 1.2 [ 1-3 ] 14 -1 -2 [ -3 [ 1 [ 1v| Vv
Correctos 60 | 65 | 35 40 55 45 70 60 | 70 | 55
(color azul)
Incorrectos | 20 | 15 | 45 40 25 35 10 20 |10 | 25
(color
amarillo)

Graéfica 12: Distribucion de frecuencias por preguntas del Post-test

60|
35
25
20
10 10
0 -
|kt 2 13 raflwa w2 w3/ |{m W v |Preguntas
Conceptual Juicio Razonamiento

Fuente: Elaboracion Propia

El docente puede retroalimentar y escoger las estrategias mas adecuada para
cada capacidad o habilidad del pensamiento I6gico matematico: conceptual,

juicio y razonamiento.

Asi mismo, el docente tiene que elaborar un cuaderno de trabajo de logica

matematica y un registro de seguimiento o control de los estudiantes.
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3.2.3. Validacién de la Propuesta
Se elabord la propuesta teniendo en cuenta las concepciones de:
% Auristoteles en relacion a la estructura del pensamiento.
%+ Howard Gardner en relacion a la Inteligencia Logico Matematica.
s David P. Ausubel en relacién al aprendizaje significativo.
% Robert Marzano y Marelee Sprenger en relacion a las estrategias

didacticas cognitivas.

La propuesta tiene como objetivo desarrollar el pensamiento 16gico matematico
mediante las caracteristicas de la Inteligencia Légico Matematica como son el
relacionar conceptos y juicios, habilidad para manejar los esquemas l6gicos de

manera efectiva y razonar de forma deductiva, inductiva, analdgico, etc.
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Capitulo IV

CONCLUSIONES

4.1. Conclusiones

1)

Se identificd en los estudiantes del primer ciclo de la Escuela Profesional de
Matematica de la UNPRG de los afios lectivos 2017 11, 2018 (1 y 11) y 2019 I el
nivel de desarrollo del pensamiento l6gico matematico a través del pre test.
Obteniéndose con un promedio porcentual inicial de 1.25% de preguntas correctas
del cuestionario, que corresponde a un nivel irregular.

Al analizar la Pre — Test en los estudiantes se encontraron dificultades como la
indiferencia al curso de Logica matematica, la no identificacion de la informacion
dada, manejo deficiente de la l6gica de predicado y la falta de habilidad para la

obtencidn de la conclusion a partir de las premisas.

2) La Logica Matemética desde el Plan Curricular de la Escuela Profesional de

3)

4)

Matematica, se maneja como una estrategia didactica cognitiva en cuando a
proceso de ensefianza — aprendizaje.

Las teorias de Aristoteles (La Ldgica), de Howard Gardner (La Inteligencia
Légica), de Ausubel (EI Aprendizaje Significativo), de Robert Marzano y Marilee
Sprenger (La Estrategia Didactica cognitiva) origind la propuesta “La l6gica como
estrategias didacticas cognitiva”.

Se disefio y aplicé la propuesta “La l0gica como estrategias didacticas cognitivas”
con el fin de desarrollar el pensamiento I6gico matematico de los estudiantes de
los primeros ciclos académicos de la Escuela Profesional de Matematica de la

UNPRG.
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5) La propuesta aplicada al grupo de estudiantes cuasi experimental de los afios
lectivos 2017 11, 2018 I-11'y 2019 | de la Escuela Profesional de Matemética de la
UNPRG, dio como resultado un promedio de 69.375% frente al promedio
30,625% del mismo grupo, que corresponde a un nivel bueno.

6) El uso de la Légica como Estrategia Didactica Cognitiva mejoro el desarrollo del
pensamiento légico matematico de los estudiantes de los primeros ciclos de la
Escuela Profesional de Matemaética de la UNPRG de los afios lectivos: 2017 11,
2018 1, 2018 11 'y 2019 I, lo cual se demostro después de la aplicacion del post —
test, donde el grupo cuasi experimental logro un 69.375% frente al mismo grupo
de entrada. Es decir, se nota la mejoria respecto al Pre — Test, en donde el grupo
cuasi experimental logra un promedio de 69.375% bueno, frente al promedio
inicial 1.25% del grupo del Pre — test.

7) La propuesta permite:

a) Retroalimentar en que capacidad o habilidad de los estudiantes que tiene
problema, ya sea conceptual, juicio o raciocinio (razonamiento).

b) Elaborar un planteamiento didactico; ¢Qué, por qué, a quién y como ensefiar?

c) Analizar la dedicacion del docente y de los estudiantes con el propoésito de

producir una eficiente la ensefianza-aprendizaje.
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Capitulo V

RECOMENDACIONES

5.1. Recomendaciones
« A las autoridades de la Universidad Nacional Pedro Ruiz Gallo y a las
Escuelas Profesionales de la UNPRG, se recomienda planificar un ciclo de
retroalimentacion de sus ingresantes en logica como estrategia didactica
cognitiva con el fin de mejorar el pensamiento l6gico matematico e
investigativo para fortalecer los procesos de ensefianza - aprendizaje.
 La sugerencia de investigar la Logica como Estrategia Didactica Cognitiva

en otras disciplinas del saber.
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ANEXOS

Anexo 01.- Juicio de expertos

UNIVERSIDAD NACIONAL "PEDRO RUIZ GALLO’ *“”’”

& (
ESCUELA DE POST GRADO S et %
=~ NG =]

| == |/ N —
& ) ' 2 £
! FACULTAD DE CIENCIAS HISTORICO-SOCIALES Y EDUCACION % §
MAESTRIA EN CIENCIAS DE LA EDUCACION \ - '

~ R~

INVESTIGACION Y DOCENCIA

JUICIO DE EXPERTOS

Estimado Mg. O Doctor (a):

Solicito apoyo de su sapiencia y excelencia profesional para que emita juicios sobre la
VALIDACION DEL INSTRUMENTO APLICADO ala Tesis titulada “LA LOGICA
COMO ESTRATEGIA DIDACTICA COGNITIVA PARA DESARROLLAR EL
PENSAMIENTO LOGICO MATEMATICO EN LOS ESTUDIANTES DEL
PRIMER CICLO DE LA ESCUELA PROFESIONAL DE MATEMATICA DE LA
UNIVERSIDAD NACIONAL PEDRO RUIZ GALLO - LAMBAYEQUE” que se le

presenta.

Para alcanzar este objetivo se le ha seleccionado como experto en la materia y se necesita

sus valiosas opiniones.

Fecha: Noviembre del 2018.

Rolando Javier Cérdova Descalzi
Maestrante
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CERTIFICADO DE VALIDEZ DEL INSTRUMENTO APLICADO

Titulo de la Investigacion:

“La Logica como Estrategia Didactica Cognitiva para Desarrollar el Pensamiento Logico
Matematico en los estudiantes del Primer Ciclo de la Escuela Profesional de Matematicas
de la Universidad Nacional Pedro Ruiz Gallo — Lambayeque”.

Objetivo General:

Demostrar que la Logica como estrategia didactica cognitiva, desarrolla el pensamiento
l6gico matematico en los estudiantes del primer ciclo de la Escuela Profesional de
Matematicas de la UNPRG en el afio lectivo 2017 11, 2018 (I y 11) y 2019 I.

Objetivos Especificos:

1) Identificar el nivel de desarrollo del pensamiento matematico en los estudiantes del
primer ciclo de la Escuela Profesional de Matematicas de la UNPRG en el afio lectivo
2017 11,2018 (1'y 1) y 2019 | a través del pre test.

2) Evaluar desde el Plan Curricular de la Escuela Profesional de Matematicas, las
estrategias didacticas cognitivas, que se manejan en el proceso de ensefianza —
aprendizaje.

3) Analizar y valorar las teorias que sustentan la propuesta de la I6gica como estrategias
didacticas cognitiva para desarrollar el pensamiento l6gico matematico en los
estudiantes del primer ciclo de la Escuela Profesional de Matematicas de la UNPRG
en el afo lectivo 2017 11, 2018 (1 'y 1) y 2019 I.

4) Disefiar y aplicar una propuesta sobre el uso de la Logica como estrategias didacticas
cognitivas en el area de ciencias bésicas, para desarrollar el pensamiento l6gico
matematico de los estudiantes.

5) Identificar el nivel de desarrollo del pensamiento matematico en los estudiantes del
primer ciclo de la Escuela Profesional de Matematicas de la UNPRG en el afio lectivo
2017 11,2018 (1 y I1) y 2019 | a través del post - test.

6) Comparar y comprobar los resultados obtenidos tanto del pre — test como del post —
test del grupo control y el grupo experimental.
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N° DIMENSIONES / ITEMS

1 | El instrumento de medicion cumple con el disefio adecuado.

2 | El instrumento de la recoleccion de datos tiene relacion con el
titulo de la investigacion.

3 | En el instrumento de recoleccion de datos se mencionan las
variables de investigacion.

4 | El instrumento de recoleccion de datos facilitaré el logro de los
objetivos de la investigacion.

5 | El instrumento de recoleccion de datos se relaciona con las
variables de estudio.

6 | Los items presentan congruencias.

7 | Laredaccion de las preguntas tiene coherencia.

8 | Cada una de las preguntas del instrumento de medicion se
relaciona con cada uno de los elementos de los indicadores.

9 | El disefio del instrumento de medicion facilitard el andlisis y
procesamiento de datos.

10 | El instrumento de medicion sera accesible a la poblacion sujeto
de estudio.

11 | El instrumento de medicion es claro, preciso y sencillo para que

respondan y de esta manera obtener los datos requeridos.

LEYENDA

D: Deficiente

Observaciones (Precisar si hay suficiencia):

Opinion de Aplicabilidad: Aplicable ( ) No aplicable ( )

Apellidos y nombres del Juez Validador Dr. / Mg.:

ceee

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Firma del Experto

A: Aceptable B: Bueno E: Excelente



1. Cuestionario.

UNIVERSIDAD NACIONAL “PEDRO RUIZ GALLO” ESCUELA PROFESIONAL: MATEMATICA
FACULTAD DE CIENCIAS FiSICA Y MATEMATICA CUESTIONARIO PEDAGOGICO NOMBRES Y APELLIDOS:

DE LOGICA MATEMATICA FECHA:

El cuestionario consta de 10 ejercicios, usted debe formalizar, esquematizar, evaluar y determinar.

I. Formalice las siguientes expresiones después de Il. Esquematice molecularmente las proposiciones
identificar mediante las clases de proposiciones cuantificacionales: _
cuantificacionales: 1) No es el caso que casi todos los descorteses no son
1) Todos son estudiantes. gglc\;gzzlstarlos, aunque todos los filésofos admiran a

2) Algunos no son deportistas.

2) Los gatos corren a los ratones a no ser que los ratones
huyen de los gatos.

3) Ningun adolescente es congresista.

3) No todos viajaran a Piura a menos que Marcia admira
4) Algunos medicos son politicos. a alguien.
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I1l1.  Evalué la siguiente inferencia logica: IV. Evalué la siguiente inferencia: “Algunos mamiferos son

~r(a) australianos, ya que todos los marsupiales son
() p(x) = a(x)] australianos, y algunos mamiferos son marsupiales”.
(vy)[aly) — r(y)]
~p(a)
Pasos Razones

V. Determine la conclusion del silogismo: “Todos los
marsupiales son australianos. Algunos mamiferos son

marsupiales. En conclusion; .........ccooevieiinannnn. .
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Anexo 02: Firmas de los Expertos

N | DIMENSIONES / 11 EMS DAB
El instrumento de medicion cumple con el disefio adecuado.

El instrumento de la recoleccion de datos tiene relacion con el
[ titulo de la investigacion. = =
3 | Ea o instrumcato de recoleccion de datos s¢ mencionan las
variables de investigacion.
4 | El Mnncntoderecolecciéndedatosfacﬂitaréel logro de los
objetivos de la investigacion.

5 |El instrmnemoderecolecdéndedatossemlacionaconlas
variahles de estudio

6 | Los items presentan congruencias.

7 Laredacciéndehspregumastienecohmcia.

8 |Cada una de las preguntas del instrumento de medicion se
relaciona con cada uno de los elementos de los indicadores.

9 | El disefio del instrumento de medicion facilitara el analisis y
procesamiento de datos.

10 | El instrumento de medicion sera accesible a la poblacion sujeto
de estudio.

11 | El instrumento de medicion es claro, preciso y sencillo para que
| respondmydemmmobmerlosmﬁrequmdos. | |

|

™| X |>* X} MMA T KA |2 (%] =

LEYENDA
D:Deficiente |  A:Aceptabie | g Bueno |  E:Exceiente |
Observaciones (Precisar si hay suficiencia):

Opinidn de Aplicabilidad: Aplicahle " No aplicable ( )
Apellidos y nombres del Juez Validador@z) / Mg.:

A‘snam’n Carlello  )eamdro %«u@ o L5239

Uspecialidad de! Validador: Licgnciaoe EN MszembTicns

rirma de! ito
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[N ] DIMENSIONES / 1TEMS D/AB
1 | Elinstrumento de medicion cumple con el disefio adecuado.

2 | El instrumento de la recoleccion de datos tiene relacion con el

| ttulo de la investigacion

3 | La ol instrumento de recoleccion de datos s¢ mencionan las

variables de investigacion,

4 | El instrumento de recoleccion de datos facilitara el logro de los
objetivos de la investigacion.

5 EIimtrmnentodemcoleccidndedmssemlacionaconlas

variahles de estudio

6 | Los items presentan congruencias.

7 | La redaccion de las preguntas tiene coherencia,

8 Cadaunadelaspregmtasdclinstmmemodemedicibnse
relaciona con cada uno de los elementos de los indicadores.

9 | El disefio del instrumento de medicion facilitara el analisis y
procesamiento de datos.

10 | El instrumento de medicion sera accesible a la poblacion sujeto
de estudio. A
11 Elinsmnnenhodemedici(meschro,precisoysencillopmwe X
mpondnnydeestammmoblenerlosduoarequendos. | | |

=

rxxex

>< >-l>~

<

: LEYENDA
___DiDeficilente |  A:Aceptabie | & Bueno | E:Excelente

Observaciones (Precisar si hay suficiencia):
Opinidn de Aplicahilidad: Aplicable X No aplicable ( )

Apellidos y nombres del Juez Validador Dr./ Mg.:
M.Sc. Oscar Antonie Santamaria &:Akkbﬂnml. 13615085

Especialidad del Validador: .. Magister en Matemddico.

firma del Experto
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| N DIMENSIONES / 11EMS D/A[B]

I' | Elinstrumento de medicion cumple con el diseiio adecuado.

titulo de la investigacion.

3 |Tn ¢l instrumento de recoleccion de datos s mencionan las
variables de investigacion.

4 | El instrumento de recoleccion de datos facilitara el logro de los
objetivos de la investigacién.

X |IX [ || =

S |El instrmnemodemcolecciéndedatosserelwiomconlas
variahles de estudio

6 | Los items presentan congruencias,
7 Larechcciondehspreglmmstienecohemcia

8 Cada una de las preguntas del mstrumento de medicion se
relaciona_concadaunodeloselememosdelosindicadores.

9 | El diseio del instrumento de medicion facilitarq el andlisis y
procesamiento de datos.

X [ x %< |x

10| El instrumento de medicion sera accesible a la poblacion sujeto
de estudio. X

I1 | El instrumento de medicion es claro, preciso y sencillo para que X
fmndnydeesmmanmobt:nerlosduosrequendos. | |

LEYENDA oY)
L_D:Deficiente ' | A:Aceptabie |  8: Bueno | E:Excelente

Observaciones (Precisar si hay suficiencia):
Opinién de Aplicabilidad: Aplicable (x) No aplicable [ )
mmymmmmv-mm./m:

//p,,?zolb an}am¢f7:: ﬂrm///o DNI: 7568506
Especialidad del Vatidador: .........0... 0" ,&ra oy

<y

i o
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Anexos 03.- Informe de originalidad — Turnitin

turnitin )
Recibo digital

Este recibo confrma quesu trabajo ha sida recibido por Turnitin, A continuacion podrd ver
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