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UNIVERSIDAD NACIONAL " PEDRO RUIZ GALLO " 
FACULTAD DE INGENIERÍA CIVIL, SISTEMAS Y ARQUITECTURA 

LABORATORIO DE MECÁNICA DE SUELOS 

REGISTRO DE PERFORACIONES 

' • 
ENSAYO REALIZADO POR RESPONSABLES DE TESIS: 

Bach. Guevara Barboza Edinson 
Bach. Montero Vera Bryan 

PROYECTO: "DISE~O DE LA CARRETERA EMPALME RUTA CA109 (LLANGUAT)- PUENTE RIO LA LLANGA- PIZON 
DISTRITO CELENDIN Y MIGUEL IGLESIAS, PROVINCIA CELENDIN, DEPARTAMENTO CAJAMARCA" 

CALICATA 
PROGRESIVA 
FECHA 

E-1 

C-13 
11+809 
marzo-2014 

REGISTRO DE PERFORACIONES 

NATURALEZA DEL TERRENO OBSERVACIONES 

Durante el tiempo de escavacion no se 
detecto la existencia de aguas freáticas. 0.05% 

0.50~----~~~~~~~~~~~~~------~1~2~.4~7~%~----~----------------------~ 

E-2 

29.37% 
21.27% 
8.10% 

0.00% 
12.92% 

Profundidad de muestra:2.00 m. 

Durante el tiempo de excavación no se 
detecto la existencia de aguas freáticas. 



LUGAR: 

UNIVERSIDAD NACIONAL PEDRO RUIZ GALLO 
FACULTAD DE INGENIERÍA CIVIL DE SISTEMAS Y DE ARQUITECTURA 

LABORATORIO DE PAVIMENTOS 

CELENDIN 

ENSAYO DE COMPACTACION 
(PROCTOR MODIFICADO- ASTM D-1557) 

MUESTRA N": C-1 PROFUNDIDAD: 1.50m 

VOLUMEN DEL MOLDE : 2050 cm3 

PRUEBAN" 1 2 

1. Peso de molde + suelo compactado 6953 7260 

2. Peso del molde 2750 2750 

3. Peso del suelo compactado (1-2) 4203 4510 

4. Densidad húmeda 2.050 2.200 

5: Densidad seca 2:006 2:101" 

CONTENIDO DE HUMEDAD 
FRASCO N" 08 

1. Peso de frasco + suelo húmedo 71.29 

2. Peso de frasco + suelo seco 70.19 

3. Peso de agua contenida (1-2) 1.10 

4. Peso del frasco 20.77 

5. Peso del suelo seco (2-4) 49.42 

6. Contenido de humedad (3/5 • 100) 2.23 

Máx1ma Densidad Seca 
Optimo Contenido de Humedad 
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UNIVERSIDAD NACIONAL PEDRO RUIZ GALLO 
FACULTAD DE INGENIERÍA CIVIL DE SISTEMAS Y DE ARQUITECTURA 

LABORATORIO DE PAVIMENTOS 

LUGAR: CELEN OIN 

ENSAYO DE COMPACTACION 
(PROCTOR MODIFICADO- ASTM D-1557) 

MUESTRA N": C-2 

VOLUMEN DEL MOLDE : 2050 cm3 

PRUEBAN" 1 2 

1. Peso de molde + suelo compactado 6686 6994 

2. Peso del molde 2750 2750 

3. Peso del suelo compactado (1-2) 3936 4244 

4. Densidad húmeda 1.920 2.070 

5. Densidad seca 1.777 1.872 

CONTENIDO DE HUMEDAD 
FRASCO N• 20 43 

1. Peso de frasco + suelo húmedo 119.08 117.81 

2. Peso de frasco + suelo seco 111.85 108.53 

3. Peso de agua contenida (1-2) 7.23 9.28 

4. Peso del frasco 22.17 20.73 

5. Peso del suelo seco (2-4) 89.68 87.80 

6. Contenido de humedad (3/5 • 1 00) 8.06 10.57 
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2.170 
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Máxima Densidad Seca 
Optimo Contenido de Humedad 
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PROFUNDIDAD: 1.50m 
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91.66 

15.56 
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LUGAR: 

UNIVERSIDAD NACIONAL PEDRO RUIZ GALLO 
fACULTAD DE INGENtERfA CIVIL DE SISTEMAS Y DE ARQUITECTURA 

LABORATORIO DE PAVIMENTOS 

CELEN DIN 

ENSAYO DE COMPACTACION 
(PROCTOR MODIFICADO - ASTM D-1557) 

(D -. -
MUESTRA N": C-3 PROFUNDIDAD: 1.5m 

VOLUMEN DEL MOLDE : 2050 cm3 

PRUEBAN" 1 2 3 

1. Peso de molde + suelo compactado 6625 6912 7158 

2. Peso del molde 2750 2750 2750 

3. Peso del suelo compactado (1-2) 3875 4162 4408 

4. Densidad húmeda 1.890 2.030 2.150 

5. Densidad seca 1.761 1.849 1.915 

CONTENIDO DE HUMEDAD 
FRASCO N• 19 

1. Peso de frasco + suelo húmedo 90.94 

2. Peso de frasco + suelo seco 86.22 

3. Peso de agua contenida (1-2) 4.72 

4. Peso del frasco 21.61 

5. Peso del suelo seco (2-4) 64.61 

6. Contenido de humedad (3/5 * 100) 7.31 

Máxima Densidad Seca 
Optimo Contenido de Humedad 
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UNIVERSIDAD NACIONAL PEDRO RUIZ GALLO 
FACULTAD DE INGENIERfA ClVIL DE SISTEMAS Y DE ARQUITECTURA 

LABORATORIO DE PAVIMENTOS 

' 
. 

. 
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LUGAR: CELEN OIN 

ENSAYO DE COMPACTACION 
(PROCTOR MODIFICADO - ASTM D-1557) 

MUESTRA N°: C-4 

VOLUMEN DEL MOLDE : 2050 cm3 

PRUEBAN" 1 2 3 

1. Peso de molde + suelo compactado 6584 6871 7096 

2. Peso del molde 2750 2750 2750 

3. Peso del suelo compactado (1-2) 3834 4121 4346 

4. Densidad húmeda 1.870 2.010 2.120 

5. Densidad seca 1.709 1.796 1.853 

CONTENIDO DE HUMEDAD 
FRASCO N" 33 

1. Peso de frasco + suelo húmedo 58.94 

2. Peso de frasco + suelo seco 55.68 

3. Peso de agua contenida (1-2) 3.26 

4. Peso del frasco 21.06 

5. Peso del suelo seco (2-4) 34.62 

6. Contenido de humedad (3/5 *100) 9.42 

Máxima Densidad Seca 
Optimo Contenido de Humedad 
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UNIVERSIDAD NACIONAL PEDRO RUIZ GALLO 
FACULTAD DE INGENIERÍA CIVIL DE SISTEMAS Y DE ARQUITECTURA 

LABORATORIO DE PAVIMENTOS 

LUGAR: CELENDIN 

ENSAYO DE COMPACTACION 
(PROCTOR MODIFICADO- ASTM D-1557) 

MUESTRA N": C-5 

VOLUMEN DEL MOLDE : 2050 cm3 

PRUEBAN" 1 2 

1. Peso de molde + suelo compactado 7053 7460 

2. Peso del molde 2750 2750 

3. Peso del suelo compactado (1-2) 4303 4710 

4. Densidad húmeda 2.099 2.298 

5. Densidad seca 2.053 2.194 

CONTENIDO DE HUMEDAD 
FRASCO N" 08 31 

1. Peso de frasco + suelo húmedo 71.29 71.16 

2. Peso de frasco + suelo seco 70.19 68.91 

3. Peso de agua contenida (1-2) 1.10 2.25 

4. Peso del frasco 20.77 21.37 

5. Peso del suelo seco (2-4) 49.42 47.54 

6. Contenido de humedad (3/5 * 1 00) 2.23 4.73 
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UNIVERSIDAD NACIONAL PEDRO RUIZ GALLO 
FACULTAD DE INGENIERÍA CIVIL DE SISTEMAS Y DE ARQUITECTURA 

LABORATORIO DE PAVIMENTOS 

LUGAR: CELEN DIN 

ENSAYO DE COMPACTACION 
(PROCTOR MODIFICADO- ASTM D-1557) 

MUESTRA N": C-6 

VOLUMEN DEL MOLDE : 2050 cm3 

PRUEBAN" 1 2 

1. Peso de molde + suelo compactado 7686 7994 

2. Peso del molde 2750 2750 

3. Peso del suelo compactado (1-2) 4936 5244 

4. Densidad húmeda 2.408 2.558 

5. Densidad seca 2.228 2.314 

CONTENIDO DE HUMEDAD 
FRASCO N" 20 43 

1. Peso de frasco + suelo húmedo 119.08 117.81 

2. Peso de frasco + suelo seco 111.85 108.53 

3. Peso de agua contenida (1-2) 7.23 9.28 

4. Peso del frasco 22.17 20.73 

5. Peso del suelo seco (2-4) 89.68 87.80 

6. Contenido de humedad (3/5 *100) 8.06 10.57 
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Máxima Densidad Seca 
Optimo Contenido de Humedad 
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PROFUNDIDAD: 1.50m 
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LUGAR: 

UNIVERSIDAD NACIONAL PEDRO RUIZ GALLO 
FACULTAD Df INGENIERÍA CIVIL DE SISTEMAS Y Df ARQUITECTURA 

LABORATORIO DE PAVIMENTOS 

CELEN DIN 

ENSAYO DE COMPACTACION 
(PROCTOR MODIFICADO- ASTM D-1557) 

CD 
. 

-. 
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' 

MUESTRA N": C-7 PROFUNDIDAD: 1.5m 

VOLUMEN DEL MOLDE : 2050 cm3 

PRUEBAN" 1 2 3 

1. Peso de molde + suelo compactado 6725 7012 7258 

2. Peso del molde 2750 2750 2750 

3. Peso del suelo compactado (1-2) 3975 4262 4508 

4. Densidad húmeda 1.939 2.079 2.199 

5. Densidad seca 1.807 1.893 1.958 

CONTENIDO DE HUMEDAD 
FRASCO N" 19 

1. Peso de frasco + suelo húmedo 90.94 

2. Peso de frasco + suelo seco 86.22 

3. Peso de agua contenida (1-2) 4.72 

4. Peso del frasco 21.61 

5. Peso del suelo seco (2-4) 64.61 

6. Contenido de humedad (3/5 * 100) 7.31 

Máxima Densidad Seca 
Optimo Contenido de Humedad 
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UNIVERSIDAD NACIONAL PEDRO RUIZ GALLO 
FACULTAD DE INGENIERÍA CIVJL DE SISTEMAS Y DE ARQUITECTURA 

LABORATORIO DE PAVIMENTOS 
. 

LUGAR: CELEN DIN 

ENSAYO DE COMPACTACION 
(PROCTOR MODIFICADO- ASTM D-1557) 

MUESTRA N": C-8 

VOLUMEN DEL MOLDE : 2050 cm3 

PRUEBAN" 1 2 

1. Peso de molde + suelo compactado 6694 6981 

2. Peso del molde 2750 2750 

3. Peso del suelo compactado (1-2) 3944 4231 

4. Densidad húmeda 1.924 2.064 

5. Densidad seca 1.758 1.844 

CONTENIDO DE HUMEDAD 
FRASCO N• 33 28 

1. Peso de frasco + suelo húmedo 58.94 56.82 

2. Peso de frasco + suelo seco 55.68 52.91 

3. Peso de agua contenida (1-2) 3.26 3.91 

4. Peso del frasco 21.06 20.17 

5. Peso del suelo seco (2-4) 34.62 32.74 

6. Contenido de humedad (3/5 • 1 00) 9.42 11.94 
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UNIVERSIDAD NACIONAL PEDRO RUIZ GALLO 
FACULTAD DE rNGENIERfA CIVIL DE SISTEMAS Y DE ARQUITECTURA 

LABORATORIO DE PAVIMENTOS 

LUGAR: CELENDIN 

ENSAYO DE COMPACTACION 
(PROCTOR MODIFICADO- ASTM D-1557) 

MUESTRA N°: C-9 

VOLUMEN DEL MOLDE : 2050 cm3 

PRUEBAN" 1 2 

1. Peso de molde + suelo compactado 6694 6981 

2. Peso del molde 2750 2750 

3. Peso del suelo compactado (1-2) 3944 4231 

4. Densidad húmeda 1.924 2.064 

5. Densidad seca 1.758 1.844 

CONTENIDO DE HUMEDAD 
FRASCO N" 33 28 

1. Peso de frasco + suelo húmedo 58.94 56.82 

2. Peso de frasco + suelo seco 55.68 52.91 

3. Peso de agua contenida (1-2) 3.26 3.91 

4. Peso del frasco 21.06 20.17 

5. Peso del suelo seco (2-4) 34.62 32.74 

6. Contenido de humedad (3/5 *100) 9.42 11.94 
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UNIVERSIDAD NACIONAL PEDRO RUIZ GALLO 
FACULTAD DE INGENIERÍA CIVIL DE SISTEMAS Y DE ARQUITECTURA 

LABORATORIO DE PAVIMENTOS 

LUGAR: CELENDIN 

ENSAYO DE COMPACTACION 
(PROCTOR MODIFICADO -ASTM D-1557) 

MUESTRA N": C-1 O 

VOLUMEN DEL MOLDE: 2050 cm3 

PRUEBAN" 1 2 

1. Peso de molde + suelo compactado 7053 7460 

2. Peso del molde 2750 2750 

3. Peso del suelo compactado (1-2) 4303 4710 

4. Densidad húmeda 2.099 2.298 

5. Densidad seca 2.053 2.194 

CONTENIDO DE HUMEDAD 
FRASCO N" 08 31 

1. Peso de frasco + suelo húmedo 71.29 71.16 

2. Peso de frasco + suelo seco 70.19 68.91 

3. Peso de agua contenida (1-2) 1.10 2.25 

4. Peso del frasco 20.77 21.37 

5. Peso del suelo seco (2-4) 49.42 47.54 

6. Contenido de humedad (3/5 • 1 00) 2.23 4.73 
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UNIVERSIDAD NACIONAL PEDRO RUIZ GALLO 
FACULTAD DE INGENIERÍA CIVIL DE SISTEMAS Y DE ARQUITECTURA 

LABORATORIO DE PAVIMENTOS 

LUGAR: CELENDIN 

ENSAYO DE COMPACTACION 
(PROCTOR MODIFICADO- ASTM D-1557) 

MUESTRA N": C-11 

VOLUMEN DEL MOLDE : 2050 cm3 

PRUEBAN• 1 2 

1. Peso de molde + suelo compactado 7576 7884 

2. Peso del molde 2750 2750 

3. Peso del suelo compactado (1-2) 4826 5134 

4. Densidad húmeda 2.354 2.504 

5. Densidad seca 2.179 2.265 

CONTENIDO DE HUMEDAD 
FRASCO N" 20 43 

1. Peso de frasco + suelo húmedo 119.08 117.81 

2. Peso de frasco + suelo seco 111.85 108.53 

3. Peso de agua contenida (1-2) 7.23 9.28 

4. Peso del frasco 22.17 20.73 

5. Peso del suelo seco (2-4) 89.68 87.80 

6. Contenido de humedad (3/5 "100) 8.06 10.57 
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LUGAR: 

UNIVERSIDAD NACIONAL PEDRO RUIZ GALLO 
FACULTAD DE INGENIERÍA CIVIL DE SISTEMAS Y DE ARQUITECTURA 

LABORATORIO DE PAVIMENTOS 

CELENDIN 

ENSAYO DE COMPACTACION 
(PROCTOR MODIFICADO- ASTM D-1557) 

11\ 
~ 

MUESTRA N°: C-12 PROFUNDIDAD: 1.5m 

VOLUMEN DEL MOLDE : 2050 cm3 

PRUEBAN" 1 2 3 

1. Peso de molde + suelo compactado 6736 7023 7269 

2. Peso del molde 2750 2750 2750 

3. Peso del suelo compactado (1-2) 3986 4273 4519 

4. Densidad húmeda 1.944 2.084 2.204 

5. Densidad seca 1.812 1.898 1.963 

CONTENIDO DE HUMEDAD 
FRASCO N" 19 

1. Peso de frasco + suelo húmedo 90.94 

2. Peso de frasco + suelo seco 86.22 

3. Peso de agua contenida (1-2) 4.72 

4. Peso del frasco 21.61 

5. Peso del suelo seco (2-4) 64.61 

6. Contenido de humedad (3/5 • 100) 7.31 

Máxima Densidad Seca 
Optlmo Contenido de Humedad 

2.00 

1.98 

1.96 

¡;; 1.94 E 
u s 1.92 
111 
u 

Ll 
/ 

v 
QJ 1.90 111 

"O 
111 

"O 1.88 ·¡¡; 
e 
QJ 

1.86 o 

1.84 

/ 
/ 

L 
V 

1.82 

1.80 

09 11 

89.45 95.25 

83.29 87.16 

6.16 8.09 

20.56 21.42 

62.73 65.74 

9.82 12.31 

1.97 gr/cm3 

12.55 o/o 

~..!!!! 

~ 

4 

7187 

2750 

4437 

2.164 

1.885 

36 

98.62 

88.76 

9.86 

22.17 

66.59 

14.81 

1"\ 
~ 

\ 

8.0 9.0 10.0 11.0 12.0 13.0 14.0 15.0 

Contenido de Humedad (%) 



LUGAR: 

UNIVERSIDAD NACIONAL PEORO RUIZ GALLO 
FACULTAD Df INGENIERÍA CIVIL DE SISTEMAS Y DE ARQUITECTURA 

LABORATORIO DE PAVIMENTOS 

CELEN DIN 

ENSAYO DE COMPACTACION 
(PROCTOR MODIFICADO - ASTM D-1557) 

Ira 
V 

MUESTRA N": C-13 PROFUNDIDAD: 1.5m 

VOLUMEN DEL MOLDE : 2050 cm3 

PRUEBAN" 1 2 3 4 

1. Peso de molde + suelo compactado 7726 8013 8259 8177 

2. Peso del molde 2750 2750 2750 2750 

3. Peso del suelo compactado (1-2) 4976 5263 5509 5427 

4. Densidad húmeda 2.427 2.567 2.687 2.647 

5. Densidad seca 2.262 2.338 2.393 2.306 

CONTENIDO DE HUMEDAD 
FRASCO N• 19 09 11 36 

1. Peso de frasco + suelo húmedo 90.94 89.45 95.25 98.62 

2. Peso de frasco + suelo seco 86.22 83.29 87.16 88.76 

3. Peso de agua contenida (1-2) 4.72 6.16 8.09 9.86 

4. Peso del frasco 21.61 20.56 21.42 22.17 

5. Peso del suelo seco (2-4) 64.61 62.73 65.74 66.59 

6. Contenido de humedad (3/5 * 100) 7.31 9.82 12.31 14.81 

2.39 gr/cm3 Máxima Densidad Seca 
Optimo Contenido de Humedad 12.40 % 

2.40 
~ 

2.38 

2.36 

¡:;¡ 2.34 E 
u ....... 
~ 2.32 ., 
u 
Cll 2.30 Cll , ., , 2.28 ·¡¡; 

..--- ..._ 
f"'..... 

/ 
V 

.~ 
V 

""' / ~ 
/ 

V ~ 
/ 

e 
Cll 

2.26 Q 

2.24 

2.22 

2.20 

8.0 9.0 10.0 11.0 12.0 13.0 14.0 15.0 

Contenido de Humedad (%) 



UNIVERSIDAD NACIONAL "PEDRO RUIZ GALLO" 
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL, DE SISTEMAS Y DE ARQUITECTURA 

TESISTAS 

LABORATORIO DE PAVIMENTOS 

ENSAYO CALIFORNIA BEARING RATIO 

GUEVARA BARBOZA EDINSON 

MONTERO VERA BRYAN 

MUESTRA: C-1 

PROYECTO "DISEÑO DE LA CARRETERA EMPALME RUTA CAI09 (LLANGUA1) -PUENTE RIO LA LLANGA- MAX. DENSIDAD SECA 2.16 gr/cr 

PIZON, DISTRITOS DE CELENDIN Y MIGUEL IGLESIAS, PROVINCIA DE CELENDIN, 
DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA" 

CELENDIN LUGAR 
FECHA MARZO DEL2014 

CBR 100% 
CBR95% 

CBR 
IMOLDEN° 

1 

14 15 
.N• DECAPAS 5 5 
N° DE GOLPES POR CAPA 56 25 

SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA 

PESO MOLDE+ SUELO HUME[ (Q) 10912 10995 10792 10907 
PESO DEL MOLDE (g) 5970 5970 5970 5970 
PESO DEL SUELO HUMEDO (g) 4942 5025 4822 4937 
VOLUMEN DEL SUELO (Q) 2143 2143 2143 2143 
DENSIDAD HUMEDA (g/ cm o: 2.306 2.345 2.250 2.304 

CAPSULA N• 33 259 25 251 
PESO CAPSULA + SUELO HUM (g) 90.54 91.63 91.16 92.49 
PESO CAPSULA + SUELO SEO (Q) 86.04 85.76 85.98 85.92 
PESO DE AGUA CONTENIDA (q) 4.50 5.87 5.18 6.57 
PESO DE CAPSULA (g) 24.14 17.26 18.39 18.30 
PESO DE SUELO SECO (Q) 61.90 68.50 67.59 67.62 
HUMEDAD (%) 7.27% 8.57% 7.66% 9.72% 
DENSIDAD SECA 2.150 2.150 2.090 2.100 

F p, 

MOLDEN• 14 15 
FECHA HORA TIEMPO DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION 

mm. % mm. % 

0.125 ---- -- 0.250 --
24 hrs 2.310 2.185 1.879 2.910 2.660 2.287 

48 hrs 2.731 2.606 2.241 3.631 3.381 2.907 

72 hrs 3.010 2.885 2.461 !770 3.520 3.027 

PEI' El'"' '"" '" 
PENETRACION CARGA MOLDE N• 14 MOLDE N° 15 

mm ESTANCAR CARGA CORECCION CARGA CORECCION 

Lectura lbs lbs/pulg' % lectura lbs lbs{pulg' % 

0.64 23.80 279.00 93.00 17.20 201.00 67.00 

1.27 49.70 582.00 194.00 35.90 420.00 140.00 

1.91 95.40 1116.00 372.00 69.20 810.00 270.00 

2.54 1000 119.20 1395.00 465.00 46.50 86.40 1011.00 337.00 33.70 

3.18 134.00 1586.00 489.00 103.00 1134.00 397.00 

3.81 157.00 1754.00 575.00 124.00 1368.00 475.00 

4.45 178.00 2015.00 679.00 135.00 1545.00 501.00 

5.08 1500 194.40 2274.00 758.00 50.53 140.80 1647.00 549.00 36.60 

7.62 246.90 2889.00 963.00 179.00 2094.00 698.00 

10.16 286.20 3348.00 1116.00 207.40 2427.00 809.00 

12.7 298.20 3489.00 1163.00 216.20 2529.00 843.00 

111= 
111= 

46.50% 
25.10% 

16 
5 
12 

SIN MOJAR 

10624 
5999 
4625 

2143 
2.158 

9 
91.43 
87.38 

4.05 
32.17 

55.21 
7.34% 
2.010 

16 

MOJADA 

10855 

5999 
4856 
2143 
2.266 

155 
100.80 

91.74 
9.06 
17.27 

74.47 

12.17% 
2.020 

DIAL EXPANSION 

mm. % 

0.315 ---- ---· 
2.831 2.516 2.1E 

2.921 2.606 2.2< 

2.980 2.665 2.2( 

MOLDE N• 16 

CARGA CORECClON 

Lectura lbs lbs/pulg' % 

10.30 120.00 40.00 

21.50 252.00 84.00 

41.30 483.00 161.00 

51.50 603.00 201.00 20.1 

59.75 679.19 235.00 

67.50 755.76 275.00 

76.70 846.66 314.00 

84.10 984.00 328.00 21.€ 

106.70 1248.00 416.00 

123.60 1446.00 482.00 

129.00 1509.00 503.00 
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UNIVERSIDAD NACIONAL "PEDRO RUIZ GALLO" 
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL, DE SISTEMAS Y DE ARQUITECTURA 

LABORATORIO DE PAVIMENTOS 

ENSAYO DE CALIFORNIA BEARING RATIO 

TESISTAS GUEVARA BARBOZA EDINSON 

MONTERO VERA BRYAN 

PROYECTO "DISEÑO DE LA CARRETERA EMPALME RUTA CA109 (LLANGUAT)- PUENTE RIO LA LLANGA- PIZON, 
DISTRITOS DE CELENDIN Y MIGUEL IGLESIAS, PROVINCIA DE CELENDIN, DEPARTAMENTO DE 

LUGAR 

FECHA 

CELENDIN MUESTRA: C-1 

MARZO DEL 2014 

DATOS DEL PROCTOR DATOS DEL C.B.R. 

Humedad Optíma (%) 7.27 C.B.R.: 01" 1 1 46.50 

Maxíma Densidad Seca (gr/cm3
) 2.160 C.B.R. al 95% de M.D.S. (%) 1 25.10 

0.95% M. D. S. 2.052 

jss GOLPEsl 
I25GOLPESI I12GOLPESI 

1400 00 

120.00 

1200.00 

100.00 

1000.00 §; 
::J 
c. 

800.00 iil 
.o 
::::!. 
<t 6tJOO 

600.00 
ü z 
w 

400.00 1-
""" U) 

ili 
200.00 0: 

2000 

0.00 
0.00 0.10 0.20 0.30 0.40 0.50 0.60 0.00 

PENETRACION (Pulgadas) o.w 0.10 O.:!l 0.00 0., o.ro 0.60 

PENETRACION (Pulgadas) 

0.000 
0.00 0.10 020 0.30 D.40 0.50 

PENETRACION (Pulgadas) 

----------- ---------.- j_- ----- ...... J -------. --- ----------- ----------- ----------- ----------- ----------- ~-------
C.B.R al100% M.D.S. ~ i 

2.16 

2.14 

7; 2.12 

u 
2.10 1:: 

S 

~ 2.08 
w 
U) 

2.06 e 
~ 2.04 ¡¡¡ +---+c.B.R. al95% M.D.S. 
z w 2.02 e 

1 1.98 +----!-----1---+-----+---1'---+----+---1----+----1 

2.00 

0.0 5.0 10.0 15.0 20.0 25.0 30.0 35.0 40.0 45.0 50.0 

PORCENTAJE C.B.R. 
--G-0.1" 



UNIVERSIDAD NACIONAL "PEDRO RUIZ GALLO" 
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL, DE SISTEMAS Y DE ARQUITECTURA 

LABORATORIO DE PAVIMENTOS 

ENSAYO DE CALIFORNIA BEARING RATIO 

TESISTAS GUEVARA BARBOZA EDINSON 
MONTERO VERA BRYAN 

PROYECTO "DISEÑO DE LA CARRETERA EMPALME RUTA CA109 (LLANGUAT)- PUENTE RIO LALLANGA- PIZON, 
DISTRITOS DE CELENDIN Y MIGUEL IGLESIAS, PROVINCIA DE CELENDIN, DEPARTAMENTO DE 

LUGAR 
FECHA 

CELENDIN MUESTRA: C-1 
MARZO DEL 2014 

DATOS DEL PROCTOR DATOS DEL C.B.R. 

Humedad Optima (%) 7.27 C.B.R.: 01" 1 1 

Maxima Densidad Seca (gr/cm3
) 2.160 C.B.R. al95% de M.D.S. (%) 1 

0.95% M. D. S. 2.052 

jss GOLPesl 
I25GOLPESl 

121JO.OO 

46.50 

25.10 

I12GOLPEsl 

~ 'S 1000.00 
11. 

1 800.00 

S o 600.00 
z 
1!! 
1/) 400.00 
iij 

&! 
2DlJ.OO 

0.00 
0.00 0.10 0.20 o.so 0.40 0.50 0.60 0.000 

PENETRACION (Pulgadas) 
PENETRACION (Pulgadas) 

O.ID O.Hl 02tl 030 0.40 o.~ o.oo o.to o.2D o.::o 040 o.ro 

PENETRACION (Pulgadas) 

2.16 .----,----,J---,1---.,----,----y---,----,----y-----, 
----------- --------· ............. _,_ ... -·· ..... ----------- ----------- ----------- ------------ ----------- ~-------

2.14 +----t---C.B.R. al100% M.D.S. / 

e 2.12 ./ 

~ 2.10+----r--~---+----+---r---1---~~./~--r--~~---l 
!2) ~ M 2.os +---+----l---+----+---l-----f/---;;;.L--+----+----+---:----1 
1/) / e 2.06 +----+----+---+----+---~--/-:7"Y---t---+---+---:-----j 
~ ./ 
~ 2.04 +----t-C.B.R. al95% M.D.S. /l 
e 2.02 +----l-----i---+----6-/+-_.L--ii-,--+----l----l----+-+---l 

~ 1 
2.00 +---+---1----1----+---}--~--+---+---t---++--1 

! 1.98 +----l----+----l-----1-----IL---+----+----Ic----+----1 
0.0 5.0 10.0 15.0 20.0 25.0 30.0 35.0 40.0 45.0 50.0 

PORCENTAJE C.B.R. 
--0--0.1" 



UNIVERSIDAD NACIONAL "PEDRO RUIZ GALLO" 
FACUL TAO DE INGENIERIA CIVIL, DE SISTEMAS Y DE ARQUITECTURA 

LABORATORIO DE PAVIMENTOS 

ENSAYO CALIFORNIA BEARING RATIO 

TESISTAS GUEVARA BARBOZA EDINSON MUESTRA: C-2 
MONTERO VERA BRYAN 

PROYECTO 'DISEÑO DE LA CARRETERA EMPALME RUTA CAl 09 (LLANGUAT) -PUENTE R10 LA LLANGA- MAX. DENSIDAD SECA 1. 85 gr/crr 
PIZON, DISTRITOS DE CELENDIN Y :MIGUEL IGLESIAS, PROVINCIA DE CELENDIN, 
DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA' 

CELENDIN LUGAR 

FECHA MARZO DEL 2014 

ILMOLDE N" 

~~CAPAS GOLPES POR CAPA 

DICION DE LA MUESTRA SIN MOJAR 

IPESO MOLDE+ SUELO HUME[ (q) 10501 
IPESO DEL MOLDE (q) 5962 
PESO DEL SUELO HU MEDO (g) 4539 
VOLUMEN DEL SUELO (g) 2143 
DENSIDAD HUMEDA (g/cm0

' 2.118 

CAPSULAN' 21 
PESO CAPSULA + SUELO HUM (g) 93.60 
PESO CAPSULA + SUELO SEO (g) 86.55 
PESO DE AGUA CONTENIDA (g) 7.05 
PESO DE CAPSULA (q) 37.80 
PESO DE SUELO SECO (g) 48.75 
HUMEDAD (%) 14.46% 
DENSIDAD SECA 1.851 

MOLDEN" 

FECHA HORA TIEMPO DIAL 

0.000 

24 hrs 0.138 
48 hrs 0.246 

72 hrs 0.350 

7 
5 

56 
MOJADA 

10576 
5962 

4614 
2143 
2.153 

59 
90.48 
81.76 
8.72 

26.41 
55.35 

15.75% 
1.860 

t:X 
7 

EXPANSION 

mm. % 

--- -
0.138 0.119 
0.246 0.212 

0.350 0.301 

CBR 

SIN MOJAR 

10296 
5890 

4406 
2143 
2.056 

42 
90.40 
82.31 
8.09 

27.87 

54.44 
14.86% 
1.790 

"ANSION 

DIAL 

0.000 

0.270 
0.367 

0.499 

9 
5 

25 

9 

CBR 100% 
CBR95% 

MOJADA 

10399 
5890 
4509 

2143 
2.104 

292 

90.56 
81.35 

9.21 
26.88 

54.47 
16.91% 
1.800 

EXPANSION 

mm. % 

-
0.270 0.232 
0.367 0.316 

0.499 0.429 

PENETRACION 
PENETRACION CARGA MOLDE N° 7 MOLDE N° 9 

mm ESTÁNDAR CARGA CORECCION CARGA CORECCION 
(lbs/puiQ'J Lectura lbs lbs/pul¡¡' % Lectura lbs lbs/pul¡¡' % 

0.64 3.60 42.00 14.00 2.60 30.00 10.00 

1.27 7.70 90.00 30.00 5.60 66.00 22.00 

1.91 14.90 174.00 58.00 10.80 126.00 42.00 

2.54 1000 18.50 216.00 72.00 7.20 13.30 156.00 52.00 5.20 

3.18 22.50 255.00 85.00 15.20 239.04 79.68 

3.81 25.80 279.00 93.00 17.90 265.71 88.57 

4.45 28.20 312.00 104.00 19.20 278.56 92.85 

5.08 1500 30.00 351.00 117.00 7.80 21.80 255.00 85.00 5.67 

7.62 38.20 447.00 149.00 27.70 324.00 108.00 

10.16 44.40 519.00 173.00 32.10 375.00 125.00 

12.7 46.20 540.00 180.00 38.30 390.00 130.00 

1 

1"= % 
% 

12 
5 

12 
SIN MOJAR 1 MOJADA 

10191 10395 
5995 5995 

4196 4400 

2143 2143 
1.958 2.053 

6 277 
90.89 91.16 
84.78 79.29 

6.11 11.87 

42.72 17.97 
42.06 61.32 

14.53% 19.36% 
1.710 1.720 

12 

DIAL EXPANSION 

mm. % 

0.000 -- -
0.380 0.380 0.3; 

0.545 0.545 0.4e 

0.660 0.660 0.5E 

MOLDE N° 12 

CARGA CORECCION 
Lectura lbs lbs/pulg> % 

1.50 18.00 6.00 

3.30 39.00 13.00 

6.40 75.00 25.00 

7.90 93.00 31.00 3.1' 

8.50 124.00 41.33 

9.80 132.00 44.00 

11.40 146.00 48.67 

13.10 153.00 51.00 3.4 

16.40 192.00 64.00 

19.00 222.00 74.00 

20.00 234.00 78.00 
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UNIVERSIDAD NACIONAL "PEDRO RUIZ GALLO" 
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL, DE SISTEMAS Y DE ARQUITECTURA 

LABORATORIO DE PAVIMENTOS 

TESISTAS 

ENSAYO DE CALIFORNIA BEARING RATIO 

GUEVARA BARBOZA EDINSON 
MONTERO VERA BRYAN 

PROYECTO "DISEÑO DE LA CARRETERA EMPALME RUTA CA109 (LLANGUAT)- PUENTE RIO LA LLANGA- PIZON, 
DISTRITOS DE CELENDIN Y MIGUEL IGLESIAS, PROVINCIA DE CELENDIN, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA" 

LUGAR 
FECHA 

CELENDIN MUESTRA: C-2 
MARZO DEL 2014 

DATOS DEL PROCTOR DATOS DEL C.B.R. 

Humedad Optima (%) 14.46 C.B.R.: 01" 1 1 
Maxima Densidad Seca (gr/cm3

) 1.850 C.B.R. al 95% de M.D.S. (%) 1 
0.95% M. D. S. 1.768 

!s&GOLPESI 
I25GOLPES 1 

200.00 
120.000 

120.00 
180.00 

160.00 100.000 
100.00 

140.00 $ 1P 
:J :J 

120.00 ~ 
80.00 a. ¡¡¡ 

J:l J:l 
::::!. 100.00 ::::!. 60.000 

~ .... :!!; 
60.00 u u z ifí 1!:! 60.00 ..... 1- .... 

!!! !!! 
40.00 U) U) 

w lll a:: 20.000 
20.00 

,. .. 
0.00 

0000 0.00 0,10 0.20 0.30 0.40 0.50 0.60 ... 
'"' ~10 = 030 .... . .. . .. ~ 

7.20 

4.40 

112GOLPES 1 

0.10 0.20 ,.., .... ... 
PENETRACION (Pulgadas) 

PENETRACION (PulgadaiO) PENETRACION (Pulgadas) 

1.90 .,.--------,1-------,-------...,--------,r--------¡ 
c.¡.R. al100% M.D.S. 

~ 1.8s +_-_-__ -_-__ -__ -_-~--~s--~-~----:-~-l+~s--~-:--~--~-~s-~--------------__ -__ +-_-__ -_-_-__ -__ -__ -__ -__ -_-__ -__ -__ -t_-__ -~--------_---_---~:·-~-----_--_~+r-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_~ 

~ 1.82 ./ 

m ~ 1 ,,. .j-_-__ -_-_-_-__ -_-_-_-_-__ -_-+-_-_-__ -_-_-_-__ -_-_-_-_-__ -+x---.--7""-----+-----¡----¡--------j 

1.74 .j--------1'------_¿-. -----:¡>""'f----Jr-----+----+----¡--------. 

1.70 -1------~-------+--JL-..-----+-----'----1--------l 
0.0 2.0 4.0 

-a-0.1" 

6.0 

PORCENTAJE C.B.R. 

8.0 10.0 

.., 



UNIVERSIDAD NACIONAL "PEDRO RUIZ GALLO" 
FACULTAD DE INGENIERIA CIVJL, DE SISTEMAS Y DE ARQUITECTURA 

LABORATORIO DE PAVIMENTOS 

ENSAYO CALIFORNIA BEARiNG RATIO 

TESISTAS GUEVARA BARBOZA EDINSON 
MONTERO VERA BRYAN 

MUESTRA: C-3 

PROYECTO "DISEÑO DE LA CARRETERA EMPALME RUTA CA109 (LLANGUAT) - PUENTE RIO LA LLANGA MAX. DENSIDAD SECA 1.958 grlcm: 
- PJZON, DISTRITOS DE CELENDJN Y MIGUEL IGLESIAS, PROVINCIA DE CELENDIN, 
DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA" 

CELENDIN LUGAR 
FECHA MARZO DEL 2014 

~ 
IN" DE GOLPES POR CAPA 

1 DE LA MlU:~TRA SIN MOJAR 

'PESO MOLDE+ SUELO HUMEe (g) 10710 
'PESO nr=1 Mm nr= (g) 5964 

PESO DEL SUELO HUMEDO (g) 4746 
VOl liMEN DEL SUELO (g) 2143 

IHUMEDA (glcm"'; 2215 

ICAPSULA N" 21 
:PESO r.APSIII A ·SUELO HUMI (g) 90.13 
IPESO r.APSIII A . SUELO SECC (g) 83.57 
[PESO DE ~t::IIA (g} 6.56 

!PESO DE CAPSULA (g) 33.46 

IPESO DE SUELO SECO (g) 50.11 
(%) 13.09% 

1SECA 1.958 

MOLDEN" 

FECHA HORA TIEMPO DIAL 

_0.090 

24 hrs 

48 hrs 

7 
5 

7 

.. IJlJJL 

-
3.301 

4.~ 

CBR 

MOJADA SIN MOJAR 

10696 10534 
5964 5910 

4732 4624 
2143 2143 
2.208 2.158 

59 42 
91.31 90.32 
83.14 82.79 

8.17 7.53 
26.43 26.99 

56.71 55.80 
14.41% 13.49% 
1.930 1.902 

FY •AN~ION 

DIAL 

% 

- 0,570 

2.838 4.801 

4.034 5.051 

9 
5 

25 

_9_ 

mm. 

4.231 

4.481 

CBR 100% 
CBR95% 

MOJADA 

10541 

5910 

4631 
2143 
2.161 

292 
91.27 

82.59 

8.68 

26.76 

55.83 
15.55% 
1.870 

% 

-
3.638 

3.853 

72 hrs 5.672 == 4.772 
4.103 

•ctnN 
PENETAACION CARGA IIOLDE 111' 7 MOLDE N" 9 

mm ESTÁNDAR CARGA CORECCION CARGA CORECCION 

(lbsfpulg') Lectura lbs lbs/pul!i' % Lectura lbs lbslpulg" % 

0.64 12.80 150.00 50.00 9.50 111.00 37.00 

1.27 26.90 315.00 105.00 19.50 228.00 76.00 

1.91 51.80 606.00 202.00 37.40 438.00 146.00 

2.54 1000 64.60 756.00 252.00 25.20 46.90 549.00 183.00 18.30 

3.18 76.70 846.66 282.22 52.40 606.57 202.19 

3.81 89.70 975.10 325.03 61.30 694.50 231.50 

4.45 95.30 1030.42 343.47 70.50 785.40 261.80 

5.08 1500 105.40 1233.00 411.00 27.40 76.40 894.00 298.00 19.87 

7.62 133.80 1566.00 522.00 97.20 1137.00 379.00 

10.16 155.10 1815.00 605.00 112.60 1317.00 439.00 

12.7 161.50 1890.00 630.00 117.40 1374.00 458.00 

1"= 
1"= 

25.20% 
15.50% 

12 
5 

12 
SIN MOJAR MOJADA 

10286 10496 
5970 5970 
4316 4526 

2143 2143 
2.014 2.112 

6 277 

9125 92.05 

85.53 80.77 

5.72 11.28 
42.11 18.09 
43.42 62.68 

13.17% 18.00% 
1.780 1.790 

12 

DIAL 

mm. % 

1.100 - -
4.810 3_,I10 _l.1_!l( 

4.901 3.801 3.261' 

5.113 4,1l13 ~ 

MOLDE 111' 12 
CARGA CORECCION 

Lectura lbs lbslpulg' % 

5.60 66.00 22.00 

11.50 135.00 45.00 

22.30 261.00 87.00 

27.90 327.00 109.00 10.9( 

30.60 391.19 130.40 

39.60 480.11 160.04 

41.00 493.94 164.65 

45.60 534.00 178.00 11.8: 

57.90 678.00 226.00 

61.20 786.00 262.00 

70.00 819.00 273.00 
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TESISTAS 

ENSAYO DE CALIFORNIA BEARING RATIO 

: GUEVARA BARBOZA EDINSON 

MONTERO VERA BRYAN 

PROYECTO "DISEÑO DE LA CARRETERA EMPALME RUTA CAl 09 (LLANGUAT)- PUENTE RIO LA LLANGA- PIZON, 
DISTRITOS DE CELENDIN Y MIGUEL IGLESIAS, PROVINCIA DE CELENDIN, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA" 

LUGAR 

FECHA 

CELENDIN MUESTRA: C-3 
MARZO DEL 2014 

DATOS DEL PROCTOR DATOS DEL C.B.R. 

Humedad Optima (%) 12.55 C.B.R.: 01n 1 1 
Maxima Densidad Seca (gr/cm3

) 1.958 C.B.R. al 95% de M.D.S. (%) J 
0.95% M. D. S. 1.860 

lssGOLPESI 
lz5GOLPES ~ 

7110.00 

"""' 
EmllO 

1!11<11 

5DOJD 'a. Q 
:; :¡ 

40CllD ~ ~ 
.D .D 
¿ ¿ 
~ mm <( """" 3DQj)Q 

ü () 
z z 
w 1!! "'".DO 1-
(/) (1) 

¡¡ ¡¡ 
w w 

100.00 a: 
""" 

a: 
"""' 

O.ID 
nm 0.10 II.2!J Q30 ..... O.Sl .. .., ... l1lDI 

am o. m 020 0:311 .... ... ... . ... 

25.20 

15.50 

112GOLPES 1 

a m 020 ._,. .... . ... PENETRACION (Pulgadas) 
PENETRACION (Pulgadas) PENETRACION {Pulgadas) 

... 
E 
u 
't: 
.!!! 

~ 
w 
(/) 

D 
<( 
D 
¡¡ 
z 
w 
D 

1.96 

1.94 

1.92 

1.90 

1.88 

1.86 

1.84 

1.82 

1.80 

1.78 

1.76 

C.B.R. al100% M.D.S. 
--------- ------- - - - ---,¿_ ,..----- -

~-------4---------r--------~-------,~~~----~T-------~ 
~--------+---~~~--~--------+-------_, C.B.R. al 95% M.O$ ./ 

1---------r------~--------~~/~---+--------~------~ 
/ 

/ 
/ ' ' '· 

: 1.74 -l-------l-------1-----....... ------l-------1-------! 
0.0 5.0 10.0 

~0.1" 

15.0 

PORCENTAJE C.B.R 

20.0 25.0 30.0 

. .. 



UNIVERSIDAD NACIONAL "PEDRO RUIZ GALLO" 
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL, DE SISTEMAS Y DE ARQUITECTURA 

" 1 
TESISTAS 

LABORATORIO DE PAVIMENTOS 

ENSAYO CALIFORNIA BEARING RATIO 

GUEVARA BARBOZA EDINSON 

MONTEROVERABRYAN 

MUESTRA: C-4 

' 

PROYECTO "DISEÑO DE LA CARRETERA EMPALME RUTA CA109 (LLANGUAT) -PUENTE RIO LA LLANGA. MAX. DENSIDAD SECA 2·22 gr/cn 

PIZON, DISTRITOS DE CELENDIN Y MIGUEL IGLESIAS, PROVINCIA DE CELENDIN, 

DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA" 

CELENDIN LUGAR 

FECHA MARZO DEL 2014 
CBR 100% 
CBR95% 

CBR 
I/MOLOEN" 14 15 

IIN'DECAPAS 5 5 

~~ORCAPA 56 25 
SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA 

PESO MOLDE + SUELO HUMEC (g) 10714 10995 10959 10907 

PESO DEL MOLDE (g) 5610 5970 5970 5970 

PESO DEL SUELO HU MEDO (g) 5104 5025 4989 4937 

IIOLUMEN DEL SUELO (g) 2143 2143 2143 2143 
DENSIDAD HUMEDA (g/cm

0
' 2.382 2.345 2.328 2.304 

CAPSULAN' 33 259 25 251 
PESO CAP SULA+ SUELO HUMI . (g)_ 90.54 91.63 91.16 92.49 

PESO CAPSULA +SUELO SEC( (g) 86.04 85.76 85.98 85.92 

PESO DE AGUA CONTENIDA (g) 4.50 5.87 5.18 6.57 
~t>t:so OE CAf'SUt.A (gJ 24.t4 ti'.25 t8.39 t8.30 

PESO DE SUELO SECO (g) 61.90 68.50 67.59 67.62 

HUMEDAD (%) 7.27% 8.57% 7.66% 9.72% 
DENSIDAD SECA 2.220 2.160 2.162 2.100 

E PANSION 
MOLDEN' 11 14 15 

FECHA HORA TIEMPO n DIAL EXPANSIDN DIAL EXPANSIDN 

mm. % mm. o/o 

0.125 -- - 0.250 -
24 hrs 2.310 2.185 1.879 2.910 2.660 2.287 

48 hrs 2.731 2.606 2.241 3.631 3.381 2.907 

72 hrs 3.010 2.665 2.461 3.770 3.520 3.027 

~1:.1tA :IUN 

j PENETRACION CARGA MOLDE N" MOLDE N° 15 

ESTÁNDAR CARGA mm co ARGA CORECCION 
Qbs/pulg') Lectura lbs ectura lbs lbslpulg' % 

0.64 23.80 279.00 93.00 17.20 201.00 67.00 

1.27 49.70 562.00 194.00 35.90 420.00 140.00 

1.91 95.40 1116.00 372.00 69.20 810.00 270.00 

2.64 1000 119.20 1395.00 465.00 46.50 66.40 1011.00 337.00 33.70 

3.18 134.00 1566.00 469.00 103.00 1134.00 397.00 

3.81 157.00 1754.00 575.00 124.00 1366.00 475.00 

4.45 176.00 2015.00 679.00 135.00 1545.00 501.00 

5.08 1500 194.40 2274.00 758.00 50.53 140.80 1647.00 549.00 36.60 

1.62 246.00 21J89.00 963.00 179.f)() 21J94.f)() 698.f)() 

10.16 286.20 3348.00 1116.00 207.40 2427.00 809.00 

12.7 298.20 3489.00 1163.00 216.20 2529.00 643.00 

« 
11 

1"= 
1"= 

43.20% 
22.80% 

16 
5 

~~ 
12 

SIN MOJAR MOJADA 

10824 10855 

5999 5999 

4825 4856 

2143 2143 
2.252 2.266 

9 155 
91.43 100.80 
87.38 91.74 

4.05 9.06 
32.17 17.27 

55.21 74.47 
7.34% 12.17% 
2.098 2.020 

1 16 

DIAL EXPANSIDN 

mm. % 

0.315 -- -
2.831 2.516 2.1E 

2.921 2.606 2.2< 

2.960 2.665 2.2! 

MOLDE N' 16 

CARGA CORECCION 
Lectura lbs lbs/pulg' % 

10.30 120.00 40.00 

21.50 252.00 64.00 

41.30 483.00 161.00 

51.50 603.00 201.00 20.1 

59.75 679.19 235.00 

67.50 755.76 275.00 

76.70 646.66 314.00 

84.10 984.00 328.00 21.1 

UJ8.70 t248.00 416.110 

123.60 1446.00 482.00 

129.00 1509.00 503.00 
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TESISTAS 

ENSAYO DE CALIFORNIA BEARING RATIO 

GUEVARA BARBOZA EDINSON 

MONTERO VERA BRYAN 

PROYECTO "DISEÑO DE LA CARRETERA EMPALME RUTA CA109 (LLANGUAT)- PUENTE RIO LA LLANGA- PIZON, 
DISTRITOS DE CELENDIN Y MIGUEL IGLESIAS, PROVINCIA DE CELENDIN, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA" 

LUGAR 
FECHA 

CELENDIN MUESTRA: C-4 
MARZO DEL 2014 

DATOS DEL PROCTOR DATOS DEL C.B.R. 

Humedad Optima (%) 6.20 C.B.R.: 01" 1 1 

Milxima Densidad Seca (gr/cm3
) 2.220 C. B. R. al 95% de M.D.S. (%) 1 

0.95% M. D. S. 2.109 

lss GOLPEsl 
125GOLPES 1 

1400.00 
120.000 

120.00 

1200.00 

100.000 
100.00 

46.50 

22.80 

I12GOLPES 1 

~ 
~ 

.... "S 1000.00 !!!' o. 

! 600.00 

:$ 
u 600.00 
z 
w 
1-
U) <00.00 
¡¡; 
11! 200.00 

0.00 
0.00 

~ 
u 
l: 
S 
~ 
u w 
U) 

~ 
üi z 
w 
o 

:; 
~ 

.... 
... 
:::!. 
~ "'-"' 
~ 
w 
1- 40.00 
!!} 
U) 
w a: 20.110 

0.10 020 0.30 OAO 0.50 0.60 0.00 

PENETRACION (Pulgadas) 0.00 0.10 0.20 0.30 OAO o .. 

PENETRACION (Pulgadas) 

2.28 
1 1 

2.26 C. B. R. al100% M.D.S. 

2.24 

2.22 

2.20 

2.16 

2.16 

2.14 

2.12 

C. B. R. al 95% M.D.S. ~ 

~ 
------- ------- ------- ------- -:?r 

2.10 

2.08 
0.0 5.0 

-e-0.1" 

10.0 15.0 

~ i 
20.0 25.0 30.0 

PORCENTAJE C.B.R. 

" .,_.,. 
Q. 
o; ... 
:::!. 
~ 

.,_.,. 
ü z 
!!:! .. .., 
U) 

üi 
11! 20.000 

0.000 

0.60 0.00 0.10 0.20 0.30 0.40 0 .. 0.60 

PENETRACION (Pulgadas) 

.,....,..... 

.......... ........ 

....... V 

35.0 40.0 45.0 50.0 
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GUEVARA BARBOZA EDINSON 
MONTERO VERA BRYAN 

MUESTRA: C-5 

'ROYECTO "DISEÑO DE LA CARRETERA EMPALME RUTA CA109 (LLANGUAT)- PUENTE RlO LA LLANGA- MAX. DENSIDAD SECA 2·394 gr/cr 

PIZON, DISTRITOS DE CELENDlN Y MIGUEL IGLESIAS, PROVINCIA DE CELENDlN, 

.UGAR 
=ECHA 

CELENDIN 
MARZO DEL 2014 

UIOLDE N° 

II0 DECAPAS 

11• DE GOLPES POR CAPA 

::ONDICION DE LA MUESTRA 1 SIN MOJAR 

'ESO MOLDE + SUELO HUME[ (g) 11031 

'ESO DEL MOLDE (!l) 5528 

'ESO DEL SUELO HUMEDO (g) 5503 

/OLUMEN DEL SUELO (g) 2143 

JENSIDAD HUMEDA (g/cm0
) 2.568 

:::APSULAN" 33 

'ESO CAPSULA + SUELO HUM (g) 90.54 

'ESO CAPSULA + SUELO SECo (g) 86.04 

'ESO DE AGUA CONTENIDA (g) 4.50 

'ESO DE CAPSULA (!l) 24.14 

'ESO DE SUELO SECO (g) 61.90 

-IUMEDAD (%) 7.27% 

JENSIDAD SECA 2.394 

MOLDEN• iF FECHA HORA TIEMPO 

0.125 

24 hrs 2.310 

48 hrs 2.731 

72 hrs 3.010 

DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA" 

CBR 
14 

5 

56 

MOJADA SIN MOJAR 

10995 11109 

5970 5820 

5025 5289 

2143 2143 

2.345 2.468 

259 25 

91.63 91.16 

85.76 85.98 

5.87 5.18 

17.26 18.39 

68.50 67.59 

8.57% 7.66% 
2.160 2.292 

EJPANSION 
14 

EXPANSION DIAL 

mm. % 

-- - 0.250 

2.185 1.879 2.910 

2.606 2.241 3.631 

2.885 2.481 3.770 

PENETRACION 

15 

5 

25 

15 

CBR 100% 
CBR95% 

MOJADA 

10907 

5970 

4937 

2143 

2.304 

251 

92.49 

85.92 

6.57 

18.30 

67.62 

9.72% 

2.100 

EXPANSION 

mm. % 

-
2.660 2.287 

3.381 2.907 

3.520 3.027 

111= 
1"= 

10824 

5999 

4825 

2143 

2.252 

9 

91.43 

87.38 

4.05 

32.17 

55.21 

7.34% 

2.098 

DIAL 

0.315 

2.831 

2.921 

2.980 

38.50% 
25.10% 

16 

5 

12 

16 

MOJADA 

10855 

5999 

4856 

2143 

2.266 

155 

100.80 

91.74 

9.06 

17.27 

74.47 

12.17% 

2.020 

EXPANSION 

mm.. 'JI. 

-- -
2.516 2.1f 

2.606 2.2~ 

2.665 2.2t 

PENETRACION CARGA MOLDE N" 14 MOLDE N" 15 di 16 
ESTÁNDAR CARGA CORECCION CARGA CORECCION CORECCION mm 

lbs/pulg' lbs/pulg' (lbs/pulg') Lectura lbs % Lectura lbs 

0.64 13.80 159.00 53.00 7.20 129.00 43.00 109.00 36.00 

1.27 39.70 362.00 121.00 25.90 220.00 73.00 16.50 158.00 53.00 

1.91 85.40 996.00 332.00 59.20 510.00 170.00 46.30 383.00 128.00 

2.54 1000 109.20 1155.00 385.00 38.50 76.40 811.00 270.00 27.00 46.50 387.00 129.00 12.~ 

3.18 124.00 1346.00 449.00 93.00 1034.00 345.00 54.75 495.00 165.00 

3.81 147.00 1514.00 505.00 114.00 1268.00 423.00 62.50 706.36 236.00 

4.45 168.00 1775.00 592.00 125.00 1350.00 450.00 71.70 797.26 266.00 

5.08 1500 184.00 2034.00 678.00 45.20 130.80 1387.00 462.00 30.80 79.10 823.00 274.00 18.:i 

7.62 236.00 2649.00 883.00 169.00 1780.00 593.00 101.70 1248.00 416.00 

10.16 276.00 3108.00 1036.00 197.40 2134.00 711.00 118.60 1288.00 429.00 

12.7 288.00 3249.00 1083.00 206.20 2229.00 743.00 124.00 1340.00 447.00 
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TESISTAS 

ENSAYO DE CALIFORNIA BEARING RATIO 

GUEVARA BARBOZA EDINSON 

MONTERO VERA BRYAN 

PROYECTO "DISEÑO DE LA CARRETERA EMPALME RUTA CAl 09 (LLANGUAT)- PUENTE RIO LA LLANGA- PIZON, 
DISTRITOS DE CELENDIN Y MIGUEL IGLESIAS, PROVINCIA DE CELENDIN, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA" 

LUGAR 

FECHA 

CELENDIN MUESTRA: C-5 

MARZO DEL 2014 

DATOS DEL PROCTOR DATOS DEL C.B.R. 

Humedad Optima (%) 12.40 C.B.R.: 01" 1 1 
Maxima Densidad Seca (gr/cm3

) 2.394 C.B.R. al 95% de M.D.S. (%) 1 
0.95% M. D. S. 2.274 

lss GOLPEsl 
I25GOLPES 1 

1200.00 

"""" l2lllll 

100100 

'& 
IDl.lD 

'O 
:; :; 

''""" a. ..,., 
~ "¡; 

.CI .CI 
IDlJD :::!. :::!. 

!$ ~ oomJ 

ü u 
400.111 z z 

w w 
1- 1- 4llD) 

(1) (1) 

¡¡; ¡¡; 
:moo w w 

a: a: 
""" 

0.00 
0.00 0.10 D.2D 0.30 ..... 0.91 0.60 lliJl lllliD 

PENETRACION (Pulgadas) 0.00 a. ro 020 .,., ..... .,., ... ... 
PENETRACION (Pulgadas) 

2.40 ------,--- ·r -- - -- --~-
2.35 C.B.R. al100% M.D.S. -

1 / 
~ 

Ti 2.30 
? u ------- ------- ------- ------- ------;;; "' S 2.25 

/ ~ 
u 

220 w 
11) / D 

~ 2.15 

iñ C.B.R. al95% M.~. 
z 2.10 w "" D 

2.05 

38.50 

25.10 

I12GOLPES 1 

. ,. = 0.3) .... asa 

PENETRACION (Pulgadas) 

2.00 +----+----+---+---!----+----l----1----+----1!------l 
0.0 5.0 10.0 15.0 20.0 25.0 30.0 35.0 40.0 45.0 50.0 

PORCENTAJE C.B.R. 
--a--0.1" 



"DISEÑO DE LA CARRETERA: LLANGUAT- PIZON, DISTRITOS DE CELENDIN Y MIGUEL IGLESIAS, PROVINCIA DE 
CELENDIN, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA". 

11.4 PLANOS DEL PROYECTO 
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