







































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































CURVA N° 103

KM PI 7+121.94
ANGULO 135] 3 20, 135.08° Estacas: | 5 __m
RADIO 20.000
TANGENTE 48.351
L.CURVA 47.143
KM PC 7+073.59
KM PT 7+120.73
Cuerta Tot. 36.963]Im
Cuerda |Cuerda
Estaca Arco |Ang.Deflext GR | Mi| SE desde PC | parcial
PC 7+073.59 0.000
7+080.00 6.41 9.182 9] 10 57 6.38 6.38
7+085.00 11.41 16.344 16] 20 40| 11.26 4.99
7+090.00 16.41 23.506 234 30 23{ 15.95 4.99
7+095.00 21.41 30.668 30| 40 6] 2040 4.99
7+100.00 26.41 37.830 37] 49 49| 24.53 4.99
7+105.00 31.41 44.992 44| 59 32] 28.28 4.99
7+110.00 36.41 52.154 52] 9 15] 31.59 4.99
7+115.00 41.41 59.316 59| 18 58] 34.40 4.99
7+120.00 46.41 66.478 66] 28 41] 36.68 4.99
PT 7+120.73 47.14 67.528 67] 31 40| 36.96 19.82
CURVA N° 104
KM PI 7+#22093)
ANGULO 22| 13 0y 22217 Estacas: [ 5 __|m
RADIO 60.000
TANGENTE 11.781
L.CURVA 23.265
KM PC 7+218.15
KM PT 7+241.41
Cuerta Tot. 23.120|m
Cuerda [Cuerda
Estaca Arco |Ang.Deflext GR | Mi| SE desde PC | parcial
PC 7+218.15 0.000
7+220.00 1.85 0.884 0] 53 1 1.85 1.85
7+225.00 6.85 3.271 3] 186 15| ©6.85 5.00
7+230.00 11.85 5.658 5| 39 30} 11.83 5.00
7+235.00 16.85 8.046 8] 2 44| 16.80 5.00
7+240.00 21.85 10.433 10f 25 58] 21.73 5.00
PT 7+241.41 23.27 11.108 11] 6 30| 23.12 11.40
CURVA N° 105
KM Pl__ 7+34304 o
ANGULO 35] 83 "~ 40] 35894 ° Estacas: | 5 __|m
RADIO 30.000
TANGENTE 9.717
L.CURVA 18.794
KM PC 7+333.32
KM PT 7+352.12
Cuerta Tot. 18.488]m
Cuerda |Cuerda
Estaca Arco |Ang.Deflexy GR | Mi} SE desde PC| parcial
PC 7+333.32 0.000
7+340.00 6.68 6.376 6] 22 34| 6.66 6.66
7+345.00 11.68 11.151 11] 9 3] 11.60 4.99
7+350.00 16.68 15.925 15{ 55 31{ 16.46 4.99
PT 7+352.12 18.79 17.947 17| 56 50| 18.49 7.10

























































































































































































































































































































































































































UNIVERSIDAD NACIONAL " PEDRO RUIZ GALLO "

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL, SISTEMAS Y ARQUITECTURA
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

REGISTRO DE PERFORACIONES

ENSAYO REALIZADO POR RESPONSABLES DE TESIS:
Bach. Guevara Barboza Edinson
Bach. Montero Vera Bryan

PROYECTO: “DISENO DE LA CARRETERA EMPALME RUTA CA109 (LLANGUAT) - PUENTE RIO LA LLANGA - PIZON
DISTRITO CELENDIN Y MIGUEL IGLESIAS, PROVINCIA CELENDIN, DEPARTAMENTO CAJAMARCA”

CALICATA : Cc-13
PROGRESIVA H 114809
FECHA : marzo-2014
REGISTRO DE PERFORACIONES
COTA PROFUNDIDAD sfMBOLO NATURALEZA DEL TERRENO OBSERVACIONES
(mts) | MUESTRA
0.00 Arcilla inorganica de mediana palsticidad Profundida de muestra: 0.50m
LIMITE LIQUIDO 31.74%
LIMITE PLASTICO 18.68%
E-1 CL INDICE PLASTICO 13.06%
: ] Durante el tiempo de escavacion no se
PORCENTAJE DE SALES 0.05% detecto la existencia de aguas freaticas.
A]CONTENIDO DE HUMEDAD 12.47%

0.50 -

Arcilla inorgénica de mediana palsticidad

P Profundidad de muestra:2.00 m.
4 LIMITE LIQUIDO 29.37%
LIMITE PLASTICO 21.27% Durante el tiempo de excavaci6n no se
E-2 INDICE PLASTICO 8.10% detecto la existencia de aguas freticas.

{PORCENTAJE DE SALES 0.00%
CONTENIDO DE HUMEDAD 12.92%

2.00 ===




UNIVERSIDAD NACIONAL PEDRO RUIZ GALLO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL DE SISTEMAS Y DE ARQUITECTURA
LABORATORIO DE PAVIMENTOS

ENSAYO DE COMPACTACION
(PROCTOR MODIFICADO - ASTM D-1557)

LUGAR: CELENDIN
MUESTRA N°: C-1 PROFUNDIDAD: 1.50m
VOLUMEN DEL MOLDE: 2050 cm®
PRUEBA N° 1 2 3 4
1. Peso de molde + suelo compactado 6953 7260 7486 7404
2. Peso del molde 2750 2750 2750 2750
3. Peso del suelo compactado (1-2) 4203 4510 4736 4654
4. Densidad humeda 2.050 2,200 2.310 2270
5: Densidad seca: - 2.006 - 2:101 - 2.165 - 2.069-
CONTENIDO DE HUMEDAD
FRASCO N° 08 31 43 02
1. Peso de frasco + suelo himedo 71.29 71.16 74.55 77.06
2. Peso de frasco + suelo seco 70.19 68.91 70.90 72.06
3. Peso de agua contenida (1-2) . 1.10 ) 2.25 ) 3.65 . 5.00
4. Peso del frasco ) 20.77 21.37 20.35 20.66
5. Peso del suelo seco (2-4) 49.42 47.54 50.55 51.40
6. Contenido de humedad (3/5 * 100) 2.23 473 7.22 9.73
Méxima Densidad Seca 216 gricm®
Optimo Contenido de Humedad 727 %
2.20
2.15 m——

2.10 \

Densidad Seca (g/cm3)

2.05
4

2'00 1 i J. ] ] I 1 1 1 13 1 2 1 i i 1 L
1.0 3.0 5.0 7.0 9.0

Contenido de Humedad (%)




UNIVERSIDAD NACIONAL PEDRO RUIZ GALLO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL DE SISTEMAS Y DE ARQUITECTURA
LABORATORIO DE PAVIMENTOS

ENSAYO DE COMPACTACION
(PROCTOR MODIFICADO - ASTM D-1557)
LUGAR: CELENDIN
MUESTRA N°: C-2 PROFUNDIDAD: 1.50m
VOLUMEN DEL MOLDE : 2050 cm®
PRUEBA N° 1 2 3 4
1. Peso de molde + suelo compactado 6686 6994 7199 7117
2. Peso del molde 2750 2750 2750 2750
3. Peso del suelo compactado (1-2) 3936 4244 4449 4367
4. Densidad himeda 1.920 2.070 2.170 2.130
5. Densidad seca 1.777 1.872 1.919 1.843
CONTENIDO DE HUMEDAD
FRASCO N° 20 43 27 15
1. Peso de frasco + suelo himedo 119.08 117.81 124.32 126.88
2. Peso de frasco + suelo seco 111.85 108.53 112.46 112.62
3. Peso de agua contenida (1-2) 7.23 9.28 11.86 14.26
4. Peso del frasco 22.17 20.73 21.85 20.96
5. Peso del suelo seco (2-4) 89.68 87.80 80.61 91.66
6. Contenido de humedad (3/5 * 100) 8.06 10.57 13.09 15.56
Maxima Densidad Seca 192 gricm®
Optimo Contenido de Humedad 13.10
2.00
1.95
;é? /_E\
1.90
) -~ AN
F / \
(s
3 1.85
o /
(]
o
[}
@ 180 /
o
1.75
170 It L 2 1 I L i I 1 1 1
5.0 7.0 9.0 11.0 13.0 15.0 17.0
Contenido de Humedad (%)




UNIVERSIDAD NACIONAL PEDRO RUIZ GALLO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL DE SISTEMAS Y DE ARQUITECTURA
LABORATORIO DE PAVIMENTOS

ENSAYO DE COMPACTACION
(PROCTOR MODIFICADO - ASTM D-1557)
LUGAR: CELENDIN
MUESTRA N°: C-3 PROFUNDIDAD: 1.5m
VOLUMEN DEL MOLDE: 2050 cm®
PRUEBA N° 1 2 3 4
1. Peso de molde + suelo compactado 6625 6912 7158 7076
2. Peso del molde 2750 2750 2750 2750
3. Peso del suelo compactado (1-2) 3875 4162 4408 4326
4. Densidad himeda 1.890 2.030 2.150 2110
5. Densidad seca 1.761 1.849 1.915 1.838
CONTENIDO DE HUMEDAD
FRASCO N° 19 09 1 36
1. Peso de frasco + suelo himedo 90.94 89.45 95.25 98.62
2. Peso de frasco + suelo seco 86.22 83.29 87.16 88.76
3. Peso de agua contenida (1-2) 4.72 6.16 8.09 9.86
4. Peso del frasco 21.61 20.56 21.42 2217
5. Peso del suelo seco (2-4) 64.61 62.73 65.74 66.59
6. Contenido de humedad (3/5 * 100) 7.31 9.82 12.31 14.81
Maxima Densidad Seca 192 gricm®
Optimo Contenido de Humedad 1253 %
1.94
1.92 —
1.90 / \
H e N
E 188
2 e N
] 1.86 7
& /@/ &
g 1.84 / £\
[}
5 18
o /
1.80
1.78
8.0 9.0 10.0 11.0 12.0 13.0 14.0 15.0

Contenido de Humedad (%)




LUGAR:

UNIVERSIDAD NACIONAL PEDRO RUIZ GALLO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL DE SISTEMAS Y DE ARQUITECTURA
LABORATORIO DE PAVIMENTOS

ENSAYO DE COMPACTACION
(PROCTOR MODIFICADO - ASTM D-1557)
CELENDIN
MUESTRA N°: C4 PROFUNDIDAD: 1.5m
VOLUMEN DEL MOLDE : 2050 cm®
PRUEBA N° 1 2 3 4
1. Peso de molde + suelo compactado 6584 6871 7096 6994
2. Peso del molde 2750 2750 2750 2750
3. Peso del suelo compactado (1-2) 3834 4121 4348 4244
4. Pensidad-htmeda 1.870 2.010 2.120 2.070-
5. Densidad seca 1.709 1.796 1.853 1.770
CONTENIDO DE HUMEDAD
FRASCO N° 33 28 09 23
1. Peso de frasco + suelo himedo 58.94 56.82 62.32 63.53
2. Peso de frasco + suelo seco 55.68 52.91 57.16 57.33
3. Peso de agua contenida (1-2) 3.26 3.91 5.16 6.20
4. Peso del frasco 21.06 20.17 21.41 20.73
5. Peso del suelo seco (2-4) 34.62 32.74 35.75 36.60
6. Contenido de humedad (3/5 * 100) 9.42 11.94 14.43 16.94
Maxima Densidad Seca 1.85 griem®
Optimo Contenido de Humedad 14.46 %
1.86
Lot / /é‘\\
— 1.82
)
5 / \\
= 1.80
3 / \
o
a 178
o / x
(T 4
=4
a 1.76 /
)
(=1
1.74 /
172 Q//
1.70 1 1 L i1 1 1 N i L i 1 1 1 L 1
8.0 10.0 12.0 14.0 16.0 18.0
Contenido de Humedad (%)}




UNIVERSIDAD NACIONAL PEDRO RUIZ GALLO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL DE SISTEMAS Y DE ARQUITECTURA
LABORATORIO DE PAVIMENTOS

ENSAYO DE COMPACTACION
(PROCTOR MODIFICADO - ASTM D-1557)
LUGAR: CELENDIN
MUESTRA N°: C-5 PROFUNDIDAD: 1.50m
VOLUMEN DEL MOLDE : 2050 cm®
PRUEBA N° 1 2 3 4
1. Peso de molde + suelo compactado 7053 7460 7598 7466
2. Peso del molde 2750 2750 2750 2750
3. Peso del suelo compactado (1-2) 4303 4710 4848 4716
4. Densidad himeda 2.099 2.298 2.365 2.300
5. Densidad seca 2.053 2.194 2.206 2.096
CONTENIDO DE HUMEDAD
FRASCO N° 08 31 43 02
1. Peso de frasco + suelo himedo 71.29 71.16 74.55 77.06
2. Peso de frasco + suelo seco 70.19 68.91 70.90 72.06
3. Peso de agua contenida (1-2) 1.10 225 3.65 5.00
4, Peso del frasco 20.77 21.37 20.35 20.66
5. Peso del suelo seco (2-4) 49.42 47.54 50.55 51.40
6. Contenido de humedad (3/5 * 100) 2.23 4.73 7.22 9.73
Maxima Densidad Seca 222 grem®
Optimo Contenido de Humedad 6.20 %
2.30
2.25
™
E 220 P
[1:]
(%]
¢ 215 N
o /
[}
=4
"
g 210 \r
o
2.05
2.00 L — i L i1 1 I 3 1 1 1 I [T 1 1 ]

1.0 3.0 5.0 7.0 9.0
Contenido de Humedad (%)
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UNIVERSIDAD NACIONAL PEDRO RUIZ GALLO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL DE SISTEMAS Y DE ARQUITECTURA

-
i

LABORATORIO DE PAVIMENTOS

%
ENSAYO DE COMPACTACION
(PROCTOR MODIFICADO - ASTM D-1557)
LUGAR: CELENDIN
MUESTRA N°: C-6 PROFUNDIDAD: 1.50m
VOLUMEN DEL MOLDE: 2050 cm®
PRUEBA N° 1 2 3 4
1. Peso de molde + suelo compactado 7686 7994 8199 8117
2. Peso del molde 2750 2750 2750 2750
3. Peso del suelo compactado (1-2) 4936 5244 5449 5367
4. Densidad himeda 2.408 2.558 2.658 2618
5. Densidad seca 2.228 2.314 2.350 2.266
CONTENIDO DE HUMEDAD
FRASCO N° 20 43 27 15
1. Peso de frasco + suelo hiimedo 119.08 117.81 124.32 126.88
2. Peso de frasco + suelo seco 111.85 108.53 112.46 112.62
3. Peso de agua contenida (1-2) 7.23 9.28 11.86 14.26
4. Peso del frasco 2217 20.73 21.85 20.96
5. Peso del suelo seco (2-4) 89.68 87.80 90.61 91.66
6. Contenido de humedad (3/5 * 100) 8.06 10.57 13.09 15.56
Maxima Densidad Seca 235 gricm®
Optimo Contenido de Humedad 1300 %
2.40
2.35 /
T A
2.30
O
) /
8
& 225 4
k- /
(]
2
1] .
§ 220
o
2.15
2'10 —_ 1 I g F U B | Il L 1 N} ] U 1 1 1 1
5.0 7.0 9.0 11.0 130 15.0 17.0
Contenido de Humedad (%)




UNIVERSIDAD NACIONAL PEDRO RUIZ GALLO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL DE SISTEMAS Y DE ARQUITECTURA
LABORATORIO DE PAVIMENTOS

ENSAYO DE COMPACTACION
(PROCTOR MODIFICADO - ASTM D-1557)
LUGAR: CELENDIN
MUESTRA N°: C-7 PROFUNDIDAD: 1.5m
VOLUMEN DEL MOLDE : 2050 cm®
PRUEBA N° 1 2 3 4
1. Peso de molde + suelo compactado 6725 7012 7258 7176
2. Peso del molde 2750 2750 2750 2750
3. Peso del suelo compactado (1-2) 3975 4262 4508 4426
4. Densidad himeda 1.939 2.079 2.199 2.159
5. Densidad seca 1.807 1.893 1.958 1.881
CONTENIDO DE HUMEDAD
FRASCO N° 19 09 11 36
1. Peso de frasco + suelo hiimedo 90.94 89.45 95.25 98.62
2. Peso de frasco + suelo seco 86.22 83.29 87.16 88.76
3. Peso de agua contenida (1-2) 4.72 6.16 8.09 9.86
4. Peso del frasco 21.61 20.56 21.42 2217
5. Peso del suelo seco (2-4) 64.61 62.73 65.74 66.59
6. Contenido de humedad (3/5 * 100) 7.31 9.82 12.31 14.81
Maxima Densidad Seca 1.96 gricm®
Optimo Contenido de Humedad 1256 %
2.00
1.98
1.96 ]
‘E 1.94 / v
3]
B 19
(1]
o \
3 1.90
-]
14}
B 1.88 \ﬂ
wi
o
o 1.86
1.84 /
1.82
1.80 1 1 Il I 1 1 ] 1 1 1 L 1 1 i 1 I3 1 1 1 1 —_ 1 1 L ] 3
8.0 9.0 10.0 11.0 12.0 13.0 14.0 15.0
Contenido de Humedad (%)
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UNIVERSIDAD NACIONAL PEDRO RUIZ GALLO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL DE SISTEMAS Y DE ARQUITECTURA
LABORATORIO DE PAVIMENTOS

ENSAYO DE COMPACTACION
(PROCTOR MODIFICADO - ASTM D-1557)
LUGAR: CELENDIN
MUESTRA N°: C-8 PROFUNDIDAD: 1.5m
VOLUMEN DEL MOLDE : 2050 cm®
PRUEBA N° 1 2 3 4
1. Peso de molde + suelo compactado 6694 6981 7106 7004
2. Peso del molde 2750 2750 2750 2750
3. Peso del suelo compactado (1-2) 3944 4231 4356 4254
4. Densidad hitmeda 1.924 2.064 2.125 2.075
5. Densidad seca 1.758 1.844 1.857 1.775
CONTENIDO DE HUMEDAD
FRASCO N° 33 28 09 23
1. Peso de frasco + suelo himedo 58.94 56.82 62.32 63.53
2. Peso de frasco + suelo seco 55.68 52.91 57.16 57.33
3. Peso de agua contenida (1-2) 3.26 3.9 5.16 6.20
4. Peso del frasco 21.06 20.17 21.41 20.73
5. Peso del suelo seco (2-4) 34.62 32.74 35.75 36.60
6. Contenido de humedad (3/5 * 100) 9.42 11.94 14.43 16.94
Maxima Densidad Seca 1.86 gricm®
Optimo Contenido de Humedad 1350 %
1.90

1.85 T

o)
2 \
(5]
K
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é 1.80 /
e}
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T
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8.0 10.0 12.0 14.0 16.0 18.0

Contenido de Humedad (%)




UNIVERSIDAD NACIONAL PEDRO RUIZ GALLO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL DE SISTEMAS Y DE ARQUITECTURA
LABORATORIO DE PAVIMENTOS

ENSAYO DE COMPACTACION
(PROCTOR MODIFICADO - ASTM D-1557)
LUGAR: CELENDIN
MUESTRA N°: C-9 PROFUNDIDAD: 1.5m
VOLUMEN DEL MOLDE : 2050 cm®
PRUEBA N° 1 2 3 4
1. Peso de molde + suelo compactado 6694 6981 71086 7004
2. Peso de!l moide 2750 2750 2750 2750
3. Peso del suelo compactado (1-2) 3944 4231 4356 4254
4. Densidad himeda 1.924 2.064 2.125 2.075
5. Densidad seca 1.758 1.844 1.857 1.775
CONTENIDO DE HUMEDAD
FRASCO N° 33 28 09 23
1. Peso de frasco + suelo himedo 58.94 56.82 62.32 63.53
2. Peso de frasco + suelo seco 55.68 52.91 57.16 57.33
3. Peso de agua contenida (1-2) 3.26 3.91 5.16 6.20
4. Peso del frasco 21.06 20.17 21.41 20.73
5. Peso del suelo seco (2-4) 34.62 32.74 35.75 36.60
6. Contenido de humedad (3/5 * 100} 9.42 11.94 14.43 16.94
Maxima Densidad Seca 1.86 gricm®
Optimo Contenido de Humedad 13.50 %
1.90
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UNIVERSIDAD NACIONAL PEDRO RUIZ GALLO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL DE SISTEMAS Y DE ARQUITECTURA
LABORATORIO DE PAVIMENTOS

ENSAYO DE COMPACTACION
(PROCTOR MODIFICADO - ASTM D-1557)
LUGAR: CELENDIN
MUESTRA N°: C-10 PROFUNDIDAD: 1.50m
VOLUMEN DEL MOLDE : 2050 cm®
PRUEBA N° 1 2 3 4
1. Peso de molde + suelo compactado 7053 7460 7598 7466
2. Peso del molde 2750 2750 2750 2750
3. Peso del suelo compactado (1-2) 4303 4710 4848 4716
4. Densidad hiimeda 2.099 2.298 2.365 2.300
5. Densidad seca 2.053 2,194 2,206 2.096
CONTENIDO DE HUMEDAD
FRASCO N° 08 31 43 02
1. Peso de frasco + suelo himedo 71.29 71.16 74.55 77.06
2. Peso de frasco + suelo seco 70.19 68.91 70.90 72.06
3. Peso de agua contenida (1-2) 1.10 2.25 3.65 5.00
4. Peso del frasco 20.77 21.37 20.35 20.66
5. Peso del suelo seco (24) 49.42 47.54 50.55 51.40
6. Contenido de humedad (3/5 * 100) 2.23 4.73 7.22 9.73
Maxima Densidad Seca 222 griem®
Optimo Contenido de Humedad 6.20 %
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UNIVERSIDAD NACIONAL PEDRO RUIZ GALLO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL DE SISTEMAS Y DE ARQUITECTURA
LABORATORIO DE PAVIMENTOS

ENSAYO DE COMPACTACION
(PROCTOR MODIFICADO - ASTM D-1557)
LUGAR: CELENDIN
MUESTRA N°: C-11 PROFUNDIDAD: 1.50m
VOLUMEN DEL MOLDE: 2050 cm®
PRUEBA N° 1 2 3 4
1. Peso de molde + suelo compactado 7576 7884 8089 8007
2. Peso del molde 2750 2750 2750 2750
3. Peso del suelo compactado (1-2) 4826 5134 5339 5257
4. Densidad himeda 2.354 2.504 2.604 2.564
5. Densidad seca 2179 2.265 2.303 2.219
CONTENIDO DE HUMEDAD
FRASCO N° 20 43 27 15
1. Peso de frasco + suelo humedo 119.08 117.81 124,32 126.88
2. Peso de frasco + suelo seco 111.85 108.53 112.46 112.62
3. Peso de agua contenida (1-2) 7.23 9.28 11.86 14.26
4. Peso del frasco 22.17 20.73 21.85 20.96
5. Peso del suelo seco (2-4) 89.68 87.80 90.61 91.66
6. Contenido de humedad (3/5 * 100) 8.06 10.57 13.09 15.56
Maxima Densidad Seca 231  grcm®
Optimo Contenido de Humedad 13.00 %
2.40
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UNIVERSIDAD NACIONAL PEDRO RUIZ GALLO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL DE SISTEMAS Y DE ARQUITECTURA
LABORATORIO DE PAVIMENTOS

ENSAYO DE COMPACTACION
: (PROCTOR MODIFICADO - ASTM D-1557)
LUGAR: CELENDIN
MUESTRA N°: C-12 PROFUNDIDAD: 1.5m
VOLUMEN DEL MOLDE : 2050 cm®
PRUEBA N° 1 2 3 4
1. Peso de molde + suelo compactado 6736 7023 7269 7187
2. Peso del molde 2750 2750 2750 2750
3. Peso del suelo compactado (1-2) 3986 4273 4519 4437
4. Densidad himeda 1.944 2.084 2.204 2.164
5. Densidad seca 1.812 1.898 1.963 1.885
CONTENIDO DE HUMEDAD
FRASCO N° 19 09 11 36
1. Peso de frasco + suelo himedo 90.94 89.45 95.25 98.62
2. Peso de frasco + suelo seco 86.22 83.29 87.16 88.76
3. Peso de agua contenida (1-2) 4.72 6.16 8.09 9.86
4, Peso del frasco 21.61 20.56 21.42 2217
5. Peso del suelo seco (2-4) 64.61 62.73 65.74 66.59
6. Contenido de humedad (3/5 * 100) 7.31 9.82 12.31 14.81
Méaxima Densidad Seca 1.97 griem®
Optimo Contenido de Humedad 1255 %
2.00
1.98

1.96

1.92 /

1.90 7/ \\Q
1.88

1.86

1.84 /

1.82

Densidad Seca (g/cm3)
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UNIVERSIDAD NACIONAL PEDRO RUIZ GALLO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL DE SISTEMAS Y DE ARQUITECTURA
LABORATORIO DE PAVIMENTOS

ENSAYO DE COMPACTACION
(PROCTOR MODIFICADO - ASTM D-1557)
LUGAR: CELENDIN
MUESTRA N° C-13 PROFUNDIDAD: 1.5m
VOLUMEN DEL MOLDE : 2050 cm®
PRUEBA N° 1 2 3 4
1. Peso de molde + suelo compactado 7726 8013 8259 8177
2. Peso del molde 2750 2750 2750 2750
3. Peso del suelo compactado (1-2) 4976 5263 5509 5427
4. Densidad himeda 2427 2.567 2.687 2.647
5. Densidad seca 2.262 2.338 2.393 2.306
CONTENIDO DE HUMEDAD
FRASCO N° 19 09 11 36
1. Peso de frasco + suelo humedo 90.94 89.45 95.25 98.62
2. Peso de frasco + suelo seco 86.22 83.29 87.16 88.76
3. Peso de agua contenida (1-2) 4.72 6.16 8.09 9.86
4. Peso del frasco 21.61 20.56 21.42 2217
5. Peso de! suelo seco (2-4) 64.61 62.73 65.74 66.59
6. Contenido de humedad (3/5 * 100) 7.31 9.82 12.31 14.81
Méxima Densidad Seca 239  gricm®
Optimo Contenido de Humedad 1240 %
2,40 -~
2.38 = \\
2.36 // \
T 234 / \
% 2.32
N P N
3 2.30
°
S 228 ,/
g
Q 2.26
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UNIVERSIDAD NACIONAL "PEDRO RUIZ GALLO"
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL, DE SISTEMAS Y DE ARQUITECTURA

LABORATORIO DE PAVIMENTOS

ENSAYO CALIFORNIA BEARING RATIO

TESISTAS : GUEVARA BARBOZA EDINSON MUESTRA: C-1
MONTERO VERA BRYAN

"DISENO DE LA CARRETERA EMPALME RUTA CA109 (LLANGUAT) - PUENTE RIOLALLANGA - "AX DENSIDADSECA  2.16  grfer
PIZON, DISTRITOS DE CELENDIN Y MIGUEL IGLESIAS, PROVINCIA DE CELENDIN,
DEPARTAMENTO DE CATAMARCA"

PROYECTO

LUGAR : CELENDIN . CBR 100% 1= 46.50 %
FECHA : MARZO DEL 2014 CBR 95% = 2510 %
CBR
[MOLDE N° 14 15 16
[N° DE CAPAS 5 5 5
[N° DE GOLPES FOR CAPA 56 25 12
[CONDICION DE LA MUESTRA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA
PESO MOLDE + SUELO HUMEL _ (g) 10912 10995 10792 10907 10624 10855
{lPESO DEL MOLDE @ 5970 5970 5970 5970 5999 5999
[lPESO DEL sUELO HUMEDD  (g) 4942 5025 4822 4937 4625 4856
[ivoLumeEN DEL suELO (@) 2143 2143 2143 2143 2143 2143
[IDENSIDAD HUMEDA (g/om” 2.306 2.345 2.250 2.304 2158 2.266
llcapsuLa Ne 33 259 25 251 9 155
_ |IPESO CAPSULA + SUELO HUM__(g) 90.54 91.63 91.16 92.49 91.43 100.80
IPESO CAPSULA + SUELO SEC-_(g) 86.04 85.76 85.98 85.92 87.38 91.74
llPESO DE AGUA CONTENIDA (g} 4.50 5.87 5.18 .57 4,05 9.06
{lPESo DE caPsULA (g) 24.14 17.26 18.39 18.30 32.17 17.27
lPESO DE SUELO sECO (@) 61.90 68.50 67.59 67.62 55.21 74.47
[HumEDAD (%) 7.27% 8.57% 7.66% 9.72% 7.34% 12.17%
“DENS!DAD SECA 2.150 2.160 2.080 2.100 2.010 2.020
EXPANSION
MOLDE N° 14 15 16
FECHA HORA TIEMPO DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION
mm. % mm. % mm. %
0.125 . —— | 0.250 — 0.315 — —
24  hrs || 2.310 2.185 1.879 || 2.910 2.660 2287 | 2.831 2.516 2.1¢
48 hrs || 2.731 2.606 2.241 || 3.631 3.381 2.907 | 2.921 2,606 2.2¢
72 hrs | 3.010 2.885 2.481 ]| 3.770 3.520 3.027 || 2.980 2.665 2.2¢
PENETRACION
PENETRACION CARGA MOLDE N° 14 MOLDE N° 15 MOLDE N° 16
mm ESTANDAR CARGA CORECCION CARGA CORECCION CARGA CORECCION
(bs/pulg?) Lectura Ibs Ihs/puig? % Lectura Ibs Ibs/pulg? % Lectura Ibs Ibs/pulg? %
0.64 23.80 | 279.00 | 93.00 17.20 | 201.00 | 67.00 1030 | 120.00 | 40.00
127 49.70 | 582.00 | 194.00 35.90 | 420.00 | 140.00 2150 | 252.00 | 84.00
191 95.40 | 1116.00 [ 372.00 69.20 | 810.00 [ 270.00 4130 | 483.00 | 161.00
254 1000 || 119.20 | 1395.00| 465.00 | 46.50 | 86.40 | 1011.00| 337.00 3370 || 5150 | 603.00 | 201.00 | 20.1
318 134.00 | 1586.00 ) 489.00 103.00 | 113400 | 397.00 5975 | 679.19 | 235.00
3.81 157.00 | 1754.00] 575.00 124.00] 1368.00 | 475.00 67.50 | 755.76 | 275.00
4.45 178.00 | 2015.00| 679.00 135.00] 1545.00 | 501.00 76.70 | 848.66 | 314.00
5.08 1500 || 194.40 | 2274.00] 758.00 | 50.53 [[140.80] 1647.00| 549.00 3660 | 8410 984.00 | 328.00 ] 21
7.62 246.90 | 2889.00 | 963.00 179.00 | 2094.00 | 698.00 106.70] 1248.00 | 416.00
1016 286.20 | 3348.00 [ 1116.00 207.40 | 2427.00 | 809.00 123.60| 1446.00 | 482.00
12.7 298.20 | 3489.00 [ 1163.00 216.20 | 2529.00 | B843.00 129.00] 1509.00 | 503.00




RESISTENCIA (Ibs/ Pulg?)

UNIVERSIDAD NACIONAL "PEDRO RUIZ GALLO"
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL, DE SISTEMAS Y DE ARQUITECTURA
LABORATORIO DE PAVIMENTOS

ENSAYO DE CALIFORNIA BEARING RATIO

TESISTAS . GUEVARA BARBOZA EDINSON
MONTERO VERA BRYAN
PROYECTO : "DISENO DE LA CARRETERA EMPALME RUTA CA109 (LLANGUAT) - PUENTE RIO LA LLANGA - PIZON,
DISTRITOS DE CELENDIN Y MIGUEL IGLESIAS, PROVINCIA DE CELENDIN, DEPARTAMENTO DE
LUGAR . CELENDIN MUESTRA: C-1
FECHA : MARZO DEL 2014
DATOS DEL PROCTOR DATOS DEL C.B.R.
Humedad Optima (%) 7.27 C.B.R.:O1" 46.50
Maxima Densidad Seca (gr/cma) 2.160 C.B.R. al 95% de M.D.S. (%) 25.10
0.95% M. D. S. 2.052
56 GOLPE | 25 GOLPES ) 12 GOLPES §
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UNIVERSIDAD NACIONAL "PEDRO RUIZ GALLO"
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL, DE SISTEMAS Y DE ARQUITECTURA
LABORATORIO DE PAVIMENTOS

ENSAYO DE CALIFORNIA BEARING RATIO

TESISTAS : GUEVARA BARBOZA EDINSON
MONTERO VERA BRYAN
PROYECTO : "DISENO DE LA CARRETERA EMPALME RUTA CA109 (LLANGUAT) - PUENTE RIO LA LLANGA - PIZON,
DISTRITOS DE CELENDIN Y MIGUEL IGLESIAS, PROVINCIA DE CELENDIN, DEPARTAMENTO DE
LUGAR ; CELENDIN MUESTRA: C-1
FECHA . MARZO DEL 2014
DATOS DEL PROCTOR DATOS DEL C.B.R.
Humedad Optima (%) 7.27 C.B.R.: 01" 46.50
Maxima Densidad Seca (gr/cms) 2.160 C.B.R. al 95% de M.D.S. (%) 25.10
0.95% M. D. S. 2.052
56 GOLPES 25 GOLPES |
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UNIVERSIDAD NACIONAL "PEDRO RUIZ GALLO"
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL, DE SISTEMAS Y DE ARQUITECTURA

LABORATORIO DE PAVIMENTOS

ENSAYO CALIFORNIA BEARING RATIO

TESISTAS GUEVARA BARBOZA EDINSON MUESTRA: C-2
MONTERQ VERA BRYAN
PROYECTO "DISENO DE LA CARRETERA EMPALME RUTA CA109 (LLANGUAT) - PUENTE RIO LA LLANGA - MAX. DENSIDAD SECA 1.85 grlew
PIZON, DISTRITOS DE CELENDIN Y MIGUEL IGLESIAS, PROVINCIA DE CELENDIN,
DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA"
LUGAR CELENDIN CBR 100% 1= %
FECHA MARZO DEL 2014 CBR 95% 1"= %
CBR
[MOLDE N° 7 9 12
[N° DE CAPAS 5 5 5
N° DE GOLPES POR CAPA 56 25 12
CONDICION DE LA MUESTRA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA
PESO MOLDE + SUELO HUMEL _ (g) 10501 10576 10296 10399 10181 10395
PESO DEL MOLDE Q) 5962 5962 5890 5890 5995 5995
PESO DEL SUELO HUMEDO {g) 4539 4614 4406 4509 4196 4400
VOLUMEN DEL SUELO (9) 2143 2143 2143 2143 2143 2143
DENSIDAD HUMEDA (Q/GTTV1 2.118 2.153 2.056 2.104 1.958 2.053
CAPSULA N° 21 59 42 292 [$] 277
PESO CAPSULA + SUELO HUM _ (g) 93.60 90.48 90.40 90.56 90.89 91.16
PESO CAPSULA + SUELO SEC  (g) B86.55 81.76 82.31 81.35 84.78 79.29
PESO DE AGUA CONTENIDA (q) 7.05 8.72 8.09 9.21 6.11 11.87
PESO DE CAPSULA (g) 37.80 26.41 27.87 26.88 42.72 17.97
PESO DE SUELO SECO () 48.75 55.35 54.44 54.47 42.06 61.32
HUMEDAD (%) 14.46% 15.75% 14.86% 16.91% 14.53% 19.36%
|DENSIDAD SECA 1.851 1.860 1.790 1.800 1.710 1.720
EXPANSION
MOLDE N° 7 k] 12
FECHA HORA TIEMPO DIAL EXPANSION DAL EXPANSION DIAL EXPANSION
mm. % mm. % mm. %
0.000 e -——- || 0.000 e 0.000 e —
24 hrs 0.138 0.138 0.119 {| 0.270 0.270 0.232 0.380 0.380 0.3
48 hrs |} 0.246 0.246 0.212 || 0.367 0.367 0.316 0.545 0.545 0.4¢
72 hrs 0.350 0.350 0.301 || 0.498 0.499 0.429 0.660 0.660 0.5€
PENETRACION
PENETRACION CARGA MOLDE N° 7 MOLDE N° 9 MOLDE N° 12
mm ESTANDAR | CARGA CORECCION CARGA CORECCION CARGA CORECCION
(Ibs/pulg?) Lectura Ibs Ibs/pulg? % Lectura Ibs Ibs/pulg? % Lectura Ibs bspulg? | %
0.64 3.60 42.00 14.00 2.60 30.00 10.00 1.50 18.00 6.00
1.27 7.70 | s0.00 | 30.00 560 | 66.00 | 22.00 330 | 39.00 | 13.00
1.91 14.90 | 174.00 | 58.00 10.80 | 126.00 42.00 6.40 75.00 25.00
254 1000 18.50 | 216.00 72.00 7.20 | 13.30 | 156.00 52.00 520 7.90 93.00 31.00 3.1
3.18 2250 | 256.00 | 85.00 15.20 { 2309.04 | 79.68 850 | 12400 | 41.33
3.81 2580 | 279.00 | 93.00 17.90 | 265.71 88.57 9.80 132.00 44.00
4.45 2820 | 312.00 | 104.00 19.20 | 278.56 92.85 11.40 146.00 48.67
5.08 1500 30.00 | 351.00 [ 117.00 [ 7.80 | 21.80 | 255.00 | 85.00 567 1310 | 15300 | 51.00 | 3.4
7.62 38,20 | 447.00 | 149.00 27.70 | 32400 | 108.00 16.40 | 192.00 | 64.00
10.16 44.40 | 519.00 | 173.00 32,10 | 375.00 | 125.00 19.00 222.00 74.00
12.7 46.20 | 540.00 | 180.00 38.30 | 390.00 | 130.00 20.00 234.00 78.00




UNIVERSIDAD NACIONAL "PEDRO RUIZ GALLO"
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL, DE SISTEMAS Y DE ARQUITECTURA
LABORATORIO DE PAVIMENTOS

ENSAYO DE CALIFORNIA BEARING RATIO

TESISTAS : GUEVARA BARBOZA EDINSON
MONTERO VERA BRYAN

PROYECTO - "DISENO DE LA CARRETERA EMPALME RUTA CA109 (LLANGUAT) - PUENTE RIO LA LLANGA - PIZON,
" DISTRITOS DE CELENDIN Y MIGUEL IGLESIAS, PROVINCIA DE CELENDIN, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA"

LUGAR : CELENDIN MUESTRA: C-2
FECHA : MARZO DEL 2014
DATOS DEL PROCTOR DATOS DEL C.B.R.
Humedad Optima (%) 14.46 C.B.R.: 01" | 7.20
Maxima Densidad Seca (gr/cm®) 1.850 C.B.R. al 95% de M.D.S. (%) 4.40
0.85% M. D. S. 1.768
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UNIVERSIDAD NACIONAL "PEDRO RUIZ GALLO"
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL, DE SISTEMAS Y DE ARQUITECTURA

LABORATORIO DE PAVIMENTOS

ENSAYO CALIFORNIA BEARING RATIO

TESISTAS GUEVARA BARBOZA EDINSON MUESTRA: C-3
MONTIf._RO VERA BRYAN
PROYECTO "DISENO DE LA CARRETERA EMPALME RUTA CA109 (LLANGUAT) - PUENTE RIO LA LLANGA MAX DENSIDADSECA  1.958 grfcm
- PIZON, DISTRITOS DE CELENDIN Y MIGUEL IGLESIAS, PROVINCIA DE CELENDIN,
DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA"
LUGAR CELENDIN CBR 100% = 25.20 %
FECHA MARZO DEL 2014 CBR 95% "= 15.50 %
CBR
MOLDE N° 7 9 12
[F° DE CAPAS 5 5 5
[N° DE GOLPES POR CAPA _ 56 25 12
/CONDICION DE LA MUESTRA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR BSOJADA
{PESO MOLDE + SUELO HUMEL _ (g) 10710 10696 10534 10541 10286 10436
llPESO DEL MOLDE (@ 5964 5954 5910 5910 5970 5970
IlPESO DEL SUELO HUMEDO (q) 4746 4732 4624 4631 4316 4526
|\VOLUMEN DEL SUELO @ 2143 2143 2143 2143 2143 2143
DENSIDAD HUMEDA - (glem 2215 2208 2.158 2161 2.014 2112
CAPSULA N° 21 59 42 292 6 277
liPESO CAPSULA + SUELO HUM _ (g) 90.13 91.31 90.32 91.27 91.25 92.05
{IPESO CAPSULA + SUELO SECC__(g) 83.57 83.14 82.79 82.59 85.53 80.77
IIPESO DE AGUA CONTENIDA ___(q) 6.56 8.17 7.53 8.68 572 11.28
IIPESO DE CAPSULA g 3346 26.43 26.99 25.76 4211 18.09
{lPESO DE SUELO SECO @ 50.11 56.71 55.80 55.83 4342 62.68
{HUMEDAD (%) 13.09% 14.41% 1349% 15.55% 13.17% 18.00%
IDENSIDAD SECA 1.958 1.930 1.902 1.870 1.780 1.790
EXPANSION
MOLDE N° 7 | 9 12
FECHA HORA TEMPO DIAL EXPANSION AL EXPANSION DIAL EXPANSION
mm. % mm. % TROL %
0.090 — — |l 0570 —_— 1.100 —_ —
24  hrs || 3391 3.301 2838 { 4801 4231 3.638 4.810 3710 3.19(
48  hrs }| 4781 4691 4034 § 5.051 4.481 3853 4801 3.801 3.26¢
72 hrs || 5762 5672 4877 }} 5342 4772 4.103 5.113 4013 3.451
PENETRACION
PENETRACION CARGA MOLDE N* 7 MOLDE N° 9 MOLDE N* 12
mm ESTANDAR CARGA CORECCION CARGA CORECCION CARGA CORECCION
(Dslpulg?) Lectura Ibs p % Lechra Ths 1bs/p % Lechura Ibs %
0.64 1280 | 15000 | 50.00 9.50 111.060 37.00 560 66.00 22 60
127 26.90 | 315.00 | 105.00 1950 | 228060 | 76.00 1150 | 13500 | 4500
191 51.80 | 606.00 | 20200 3740 | 43800 | 14600 2230 | 26100 | a7.00
254 1080 64.60 | 756.00 | 252.00 | 2520 | 46.80 | 549.00 | 183.00 18.30 27.90 | 327.00 | 108.00 | 10.9(
318 76.70 | 84666 | 28222 5240 | 60857 | 202.19 3060 | 39119 | 13040
3.81 89.70 | 975.10 | 325.03 61.30 | 694.50 | 23150 3960 | 480.11 | 160.04
4.45 9530 | 1030.42| 34347 7050 | 78540 | 261.80 4100 | 49394 | 16465
5.08 1500 105.40 | 1233.00| 411.00 | 2740 | 76.40 { 894.00 | 29800 19.87 4560 | 534.00 | 17800 | 118
762 133.80 | 1566.00{ 522.00 97.20 { 1137.00 | 379.00 5790 | 67800 | 226.00
10.16 15510 | 1815.00§ 605.00 112.60| 1317.00 | 439.00 6120 | 786.00 262.00
127 161.50 | 1880.00] 630.00 117.40| 137400 | 45800 7000 | 81900 | 273.00




UNIVERSIDAD NACIONAL "PEDRO RUIZ GALLO"
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL, DE SISTEMAS Y DE ARQUITECTURA

LABORATORIO DE PAVIMENTOS

NSAYO DE CALIFORNIA BEARING RATIO

TESISTAS : GUEVARA BARBOZA EDINSON
MONTERO VERA BRYAN

RESISTENCIA (ibs/ Pulg?)

. "DISENO DE LA CARRETERA EMPALME RUTA CA109 (LLANGUAT) - PUENTE RIO LA LLANGA - PIZON,

PROYECTO :
DISTRITOS DE CELENDIN Y MIGUEL IGLESIAS, PROVINCIA DE CELENDIN, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA"
LUGAR : CELENDIN MUESTRA: C-3
FECHA : MARZO DEL 2014
DATOS DEL PROCTOR DATOS DEL C.B.R.
Humedad Optima (%) 12.55 CB.R.: 01" 25.20
Maxima Densidad Seca (gr/cm’) 1.958 C.B.R. al 95% de M.D.S. (%) 15.50
0.95% M. D. S. 1.860
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UNIVERSIDAD NACIONAL "PEDRO RUIZ GALLO"
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL, DE SISTEMAS Y DE ARQUITECTURA

LABORATORIO DE PAVIMENTOS

ENSAYO CALIFORNIA BEARING RATIO

TESISTAS : GUEVARA BARBOZA EDINSON MUESTRA: C-4
MONTEROQ VERA BRYAN

"DISENO DE LA CARRETERA EMPALME RUTA CA109 (LLANGUAT) - PUENTE RIO LA LLANGA -
PIZON, DISTRITOS DE CELENDIN Y MIGUEL IGLESIAS, PROVINCIA DE CELENDIN,
DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA"

PROYECTO MAX. DENSIDAD SECA 222 gricn

LUGAR : CELENDIN CBR 100% 1= 4320 %
FECHA : MARZO DEL 2014 CBR 95% 1= 22.80 %
CBR
IMGLOE N° 1 135 15
[N° DE CAPAS 3 5 3
N° DE GOLPES POR CAPA 56 25 12
[CONDICION DE LA MUESTRA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA
{PESO MOLDE + SUELO HUMEL _ (g) 10714 10995 10959 10907 10824 10855
llPESO DEL MOLDE (@) 5610 5970 5970 5970 5099 5999
[lPESO DEL SUELG HUMEDD (@) 5104 5025 4989 4937 4825 4856
[lVOLUMEN DEL SUELO @ 2143 2143 2143 2143 2143 2143
{[DENSIDAD HUMEDA (g/lcm” 2.382 2.345 2.328 2.304 2.252 2.266
llcapsura ne 33 259 25 251 9 155
IIPESO CAPSULA + SUELO HUM _ {g) 90.54 91.83 91.16 92.49 91.43 100.80
llPESC CAPSULA + SUELO SECC__ (g) 86.04 85.76 85.98 85.92 87.38 91.74
lIPESO DE AGUA CONTENIDA (@) 4.50 5.87 5.18 6.57 4.05 9.06
tPESO DE CAPSULA (g 24,14 17.26 16.53 18.36 52.17 17.57
[lPESO DE SUELO SEco (@ 61.90 68.50 . 67.59 67.62 55.91 74.47
{lHumEDAD (%) 7.27% 8.57% 7.66% 9.72% 7.34% 12.17%
IIDENSIDAD SECA 2.220 2160 | 2.162 2.100 2.098 2.020
EXPANSION
MOLDE N° 14 15 16
FECHA HORA TIEMPO DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION
mm. % mm. % mm. %
0.125 — |l 0.250 — 0.315 —
24  hrs { 2.310 2.185 1.879 || 2.910 2.660 2.287 2.834 2.516 2.1€
48 hrs || 2.731 2.606 2.241 || 3.631 3.381 2.907 2.921 2.606 2.2¢
72 hrs || 3.010 2.885 2.481 || 3.770 3.520 3.027 2.980 2.665 2.2¢
PENETRACION
PENETRACICNMN CARGA MOLDE N\° 14 MOLDE N° 15 MOLDE N° 16
am ESTANDAR CARGA CORECCION CARGA CORECCION CARGA CORECCION
(ibs/pulg® Lectura Ibs Ibsfpulg? % Lectura Ibs Ibs/pulg® % Lectura Ibs Ibs/pulg? %
0.64 . 23.80 | 279.00 | 93.00 17.20 | 201.00 | 67.00 10.30 | 120.00 | 40.00
1.27 49.70 | 582.00 | 1s4.00 35.90 | 420.00 | 140.00 2150 | 252.00 | 84.00
1.91 9540 | 1116.00{ 372.00 63.20 { 81000 | 27600 41.36 | 483.00 | 161.00
2.54 4000 119.20 | 1395.00| 465.00 | 46.50 || 86.40 | 1011.00 | 337.00 33.70 51.50 | 603.00 | 201.00 | 20.1
318 134.00 | 1586.00| 48s.00 103.00| 1134.00 | 397.00 5075 | 679.19 | 235.00
3.81 157.00 | 1754.00 | 575.00 124.00] 1368.00 | 475.00 67.50 | 75576 | 275.00
4.45 178.00 | 2015.00] 679.00 13500 1545.00 | 501.00 76.70 | 84666 | 314.00
5.08 1500 104.40 | 2274.00] 758.00 | 50.53 || 140.80 | 1647.00 | 549.00 36.60 84.10 | 984.00 | 328.00 | 21.1
7.62 24690 { 2885.001 853.00 179.001 2354 .68 588.60 106.70] 1248.00 | 41560
10.16 286.20 | 3348.00 | 1116.00 207.40 | 2427.00 | 809.00 12360 | 1446.00 | 482.00
12.7 208.20 | 3489.00 | 1163.00 216.20 | 2529.00 | 843.00 129.00] 1509.00 | 503.00




UNIVERSIDAD NACIONAL "PEDRO RUIZ GALLO"
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL, DE SISTEMAS Y DE ARQUITECTURA
LABORATORIO DE PAVIMENTOS

ENSAYO DE CALIFORNIA BEARING RATIO

TESISTAS : GUEVARA BARBOZA EDINSON
MONTERO VERA BRYAN
PROYECTO . : "DISENO DE LA CARRETERA EMPALME RUTA CA109 (LLANGUAT) - PUENTE RIO LA LLANGA - PIZON,
DISTRITOS DE CELENDIN Y MIGUEL IGLESIAS, PROVINCIA DE CELENDIN, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA"
LUGAR : CELENDIN MUESTRA: C-4
FECHA : MARZO DEL 2014
DATOS DEL PROCTOR DATOS DEL C.B.R.
Humedad Optima (%) 6.20 C.B.R.: 01" 46.50
Maxima Densidad Seca (gr/cm3) 2,220 C.B.R. al 95% de M.D.S. (%) 22.80
0.95% M. D. S. 2.109
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UNIVERSIDAD NACIONAL "PEDRO RUIZ GALLO"
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL, DE SISTEMAS Y DE ARQUITECTURA

LABORATORIO DE PAVIMENTOS

ENSAYO CALIFORNIA BEARING RATIO

TESISTAS : GUEVARA BARBOZA EDINSON MUESTRA: C-5
MONTERO VERA BRYAN

"DISENO DE LA CARRETERA EMPALME RUTA CA109 (LLANGUAT) - PUENTE RIO LA LLANGA -
PIZON, DISTRITOS DE CELENDIN Y MIGUEL IGLESIAS, PROVINCIA DE CELENDIN,
DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA"

ROYECTO MAX. DENSIDAD SECA  2.394 gr/cr

UGAR : CELENDIN CBR 100% "= 38.50 %
“ECHA : MARZO DEL 2014 CBR 95% 1"= 2510 %
CBR
ViOLDE N° 14 15 16
\° DE CAPAS 5 5 5
N° DE GOLPES POR CAPA 56 25 12
CONDICION DE LA MUESTRA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA
SESO MOLDE + SUELO HUMEL _ (g) 11031 10995 11109 10907 10824 10855
PESO DEL MOLDE ~ _{q) _ 5528 _ 5970 5820 5970 5999 5999
2ESO DEL SUELO HUMEDO (g) 5503 5025 5289 4937 4825 4856
JOLUMEN DEL SUELO (9) 2143 2143 2143 2143 2143 2143
JENSIDAD HUMEDA {g/lcm’) 2.568 2.345 2.468 2.304 2.252 2.266
SAPSULA N° 33 259 25 251 9 155
SESO CAPSULA + SUELOHUM  (qg) 90.54 91.63 91.16 92 49 91.43 100.80
SESO CAPSULA + SUELO SEC' _ (g) 86.04 85.76 85.98 85.92 87.38 91.74
3ESQ DE AGUA CONTENIDA {9) 4.50 5.87 5.18 6.57 4.05 9.06
SESO DE CAPSULA [(*)] 24.14 17.26 18.39 18.30 32.17 17.27
JESQO DE SUELO SECO (9) 61.90 68.50 67.59 67.62 55.21 74.47
{UMEDAD (%) 7.271% 8.57% 7.66% 9.72% 7.34% 12.17%
JENSIDAD SECA 2.3%4 2.160 2.292 2.100 2.038 2.020
EXPANSION
MOLDE N° 14 15 16
FECHA HORA TIEMPO DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION
mm % mm. % mm. %
0.125 e —— § 0250 — 0.315 e —
24 hrs 2.310 2.185 1.879 § 2.910 2660 2.287 2.831 2516 2.1¢€
48 hrs 2731 2.606 2241 ] 3.631 3.381 2907 2921 2606 224
72  hrs i 3.010 2.885 2481 3 3770 3.520 3.027 2980 2.665 2.2¢
PENETRACION
PENETRACION CARGA MOLDE N° 14 MOLDE N° 15 MOLDE N° 16
mm ESTANDAR || CARGA CORECCION CARGA CORECCION CARGA CORECCION
{lbs/pulg®) L ectura lbs Ibs/pulg? % Lectura lbs Ibs/pulg? % Lectura ibs Ibs/pulg* %
064 13.80 | 159.00 53.00 7.20 129.00 43.00 5.30 109.00 36.00
1.27 39.70 { 362.00 { 121.00 2590 | 220.00 73.00 16.50 158.00 53.00
1.91 85.40 | 996.00 | 332.00 5920 | 510.00 170.00 4630 | 38300 | 128.00
2.54 1600 109.20 | 1155.00| 385.00 | 3850 § 76.40 | 811.00 270.00 27.00 4650 | 387.00 | 129.00 | 12¢
318 124.00 | 1346.00 ] 449.00 93.00 | 1034.00 ) 34500 5475 | 49500 | 165.00
3.81 147.00 | 1514.00} 505.00 114.00| 126800} 423.00 6250 | 70636 | 236.00
4.45 168.00 | 1775.00] 592.00 125.00| 135000 | 450.00 7170 | 797.26 266.00
5.08 1500 184.00 | 2034.00] 678.00 | 45.20 | 130.80 | 1387.00 | 462.00 30.80 79.10 | 82300 | 274.00 | 18.2
7.62 236.00 | 2649.00 | 883.00 169.00 | 1780.00 | 593.00 101.70| 1248.00 | 416.00
10.16 276.00 { 3108.00 | 1036.00 19740 | 2134.00 711.00 118.60| 1288.00 | 429.00
127 288.00 | 3249.00 | 1083.00 20620} 222900 | 743.00 124.00] 134000 | 447.00




UNIVERSIDAD NACIONAL "PEDRO RUIZ GALLO"
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL, DE SISTEMAS Y DE ARQUITECTURA
LABORATORIO DE PAVIMENTOS

ENSAYO DE CALIFORNIA BEARING RATIO

TESISTAS : GUEVARA BARBOZA EDINSON
MONTERO VERA BRYAN
PROYECTO : "DISENO DE LA CARRETERA EMPALME RUTA CA109 (LLANGUAT) - PUENTE RIO LA LLANGA - PIZON,
DISTRITOS DE CELENDIN Y MIGUEL IGLESIAS, PROVINCIA DE CELENDIN, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA"
LUGAR : CELENDIN MUESTRA: C-5
FECHA : MARZO DEL 2014
DATOS DEL PROCTOR DATOS DEL C.B.R.
Humedad Optima (%) 12.40 C.B.R.: 01" 38.50
Maxima Densidad Seca (gr/cm®) 2.394 C.B.R. al 95% de M.D.S. (%) 25.10
0.95% M. D. S. 2.274
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“DISENO DE LA CARRETERA: LLANGUAT — PIZON, DISTRITOS DE CELENDIN Y MIGUEL IGLESIAS, PROVINCIA DE
CELENDIN, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA”.
- —————————————— — —— ——— ——————————

ii.4 PLANOS DEL PROYECTO
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