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RESUMEN

Este modelo educativo estd organizado en un enfoque mixto cuali-cuantitativo, como respuesta a
las dificultades en el aprendizaje de las matematicas, segin se comprobd en la primera fase de este
estudio, habiéndose planteado como objetivo “Disenar un modelo educativo basado en la
estimulacién musical como motivador, para mejorar el aprendizaje del &rea de matemaética en los

nifios del quinto grado de primaria en la institucion educativa “Nifos Mercedarios”

La masica y la matematica acompafian permanentemente la vida del hombre, la primera estimula
las fibras mas intimas de sus emociones y la segunda tiene un orden mas bien cognitivo, si ambas
se trabajan juntas se estaria estimulando los dos hemisferios cerebrales y el pensamiento se
desarrollaria mejor, en concordancia con el sustento tedrico: Neurociencia, la teoria del cerebro
Triuno” de Paul D. MacLean y la teoria de las emociones; sin embargo, es importante resaltar que
este modelo no pretende lograr contenidos del aspecto musical del area de arte, aunque si los
favorece; lo que se persigue es que la masica sea aprovechada para estimular el aprendizaje por un
docente preocupado, que incluso no tenga muchos conocimientos sobre masica, en la concepcion
que las cosas mas sencillas pueden dar buenos resultados si son utilizados por un docente creativo

y comprometido con la educacion de sus alumnos.

Se organizé el modelo tomando en consideracion los saberes previos de los nifios con relacion a
conocimientos, preferencias y la utilizacién que hacen de la musica y antes de aplicarlo fue
validado por expertos y reajustado en funcion a sus sugerencias. Finalmente, cuando se realiz6 la
triangulacion se confirmo la hipotesis planteada “Si se disefia y aplica un modelo educativo basado
en la estimulaciéon musical como motivador, entonces se favorecera el mejoramiento del

aprendizaje del area de matematica”
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ABSTRACT

This educational model is organized in a mixed qualitative-quantitative approach, as a response to
the children’s deficit learning in the area of mathematics, as it was verified in the first phase of this
study, having been raised as a goal "Design an educational model based on stimulation as a musical
motivator, to improve learning in the Mathematics’ area in Children of Fifth grade at the

elementary school in the Educational Institution "Nifios Mercedarios"

Music and mathematics permanently accompany the life of man, the first stimulates the most
intimate fibers of their emotions and the second has a more cognitive instead, if both work together
would be stimulated the two cerebral hemispheres and thinking would develop better, in
accordance with the theoretical sustenance: Neuroscience, the theory of the brain Triuno "by Paul
D. MacLean and Theory of Emotions, however, it is important that this model do not pretend
achieve contents of the musical aspect from art’s area , even if it favors them, what we look for is
that music should be used to stimulate learning by a concerned teacher, even when he has not many
knowledge about music, in the conception that the simplest things can show good results if they

are used by a creative teacher and committed to the education of their students.

We organized the model, taking consideration the first knowledge of Children with a relation to
knowledge, preferences and the use of music and before applying, it was validated by experts and
readjusted in function of their suggestions. Finally, when the triangulation was carried out, the
hypothesis was confirmed “if we designed and apply an educational model based on the musical

stimulation as a motivator, so we will favor the improvement of learning in mathematics’ area™
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INTRODUCCION

El aprendizaje es el resultado de diversos procesos seguidos por el hombre que lo llevan a
comprender la realidad y les permite modificarla y adaptarla a las diversas situaciones que se
presentan en la vida de unasociedad y que requieren ser resueltas de manera responsable para
su supervivencia individual y colectiva. Estos procesos pueden ser cognitivos y emocionales,a
veces son considerados, por los estudiosos, de manera separada y otros le dan mayor importanciaa
lo cognitivo y le restan a lo emocional. Esto Gltimo no es conveniente, es importante no perder de

vista el desarrollo integral de los estudiantes.

La teoria de las “Inteligencias multiples” de Gardner y posteriormente la teoria de la “Inteligencia
emocional” de Goleman y la neurociencia que estudian el funcionamiento cerebral, destacan la
relevancia de la vida afectiva sobre el aprendizaje y en el acopio efimero o de mayor permanencia
en el recuerdo de la informacion adquirida que, permite utilizarla posteriormente para resolver los
problemas con que se enfrenta el ser humano en su vida individual o en la que comparte con la
sociedad, al admitir la percepcion precisa, la apreciacion y expresion de las emociones, asi como
forjar sentimientos cuando estos dan acceso al pensamiento, lo que viabiliza saber descubrir y
manejar las emociones, suscitando el incremento del intelecto y de las emociones. También se hace
presente la importancia de estimular ambos hemisferios cerebrales para aprender de manera

agradable incluso aquellos aspectos de la cultura que resultan abstractos.

Se caracteriza la existencia de un pensamiento racional, cuyo origen histdrico se encuentra en la
I6gica y particularmente en las matematicas como sucesion de la cultura griega al mundo de
occidente, que le da mayor privilegié a las formas de pensar como razonamiento correcto a la

I6gica aristotélica. Por lo inverso, se ha vinculado el pensamiento y la conducta emocional, como
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una conducta desordenada; sin embargo, esta vision es erronea puesto que la conducta es un
sistema organizado, que estd orientada a un fin, de modo que una emocién obtenida con
conciencia, €S una contestacion conectada que tienen las personas frente a incitaciones

determinadas.

La toma de decisiones esta guiada por las emociones, quienes valoran los alcances que las
circunstancias o acontecimiento poseen para el organismo, con el apoyo de la evocacién, la
exaltacion y la reflexiéon, siendo asi que, la toma de decisiones se produce por las emociones y el
razonamiento, entonces se concluye que el conocimiento y la afectividad tienen una relacion
reciproca, en que, el estudiante cuando aprende lo hace a través de la mezcla del razonamiento yla
emocion en conjunto ya que estos dos elementos conjugan el caracter humano, es decir, que para
aprender es necesario estar motivado para hacerlo y en ocasiones el aprendizaje requiere masde la

emocion que larazon . Revista Educacion 36(1), 97-109, ISSN: 0379-7082, enero-junio, 2012. pp101,106

Los nifios de quinto grado de educacion primaria de la Institucion educativa “Nifios Mercedarios”
del distrito de Hunter de la provincia de Arequipa, tienen deficiente motivacion para el aprendizaje
de la matematica y un inexistente desarrollo activo y participativo a través de la musica, lo que se
manifiesta en desinterés por parte de los estudiantes, trayendo como consecuencia poco
aprendizaje de los contenidos matematicos ademas de temores y frustraciones. Frente a esta
problematica se ha planteado como “objeto de este trabajo, el proceso de ensefianza aprendizaje
de los contenidos matematicos con la utilizacidon de motivaciones musicales”, ubicando esta
problematica en la linea de accidon de investigacion “proceso Educativo y en la sub linea de

didactica” en el &rea de investigacion.
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Se puede definir que la estimulacién del aprendizaje matematico se encuentra dentro de las
funciones del hemisferio izquierdo y la estimulacion musical como funcién del hemisferio
derecho; segun la referencia tedrica con que se cuenta como son los aportes de la Neurociencia
que expone acerca del funcionamiento del cerebro y sus funciones de sinapsis, plasticidad y
periodicidad cerebral en el aprendizaje; la hipotesis de Paul D. MacLean que manifiesta que el ser
humano cuenta con tres cerebros en uno “ la teoria del cerebro Triuno” y que cada uno cumple
funciones especificas que se han ido incrementando en partes cerebrales una capa sobre otra, y
ubica el cerebro paleomamifero, que es donde se encuentra la emocién, en sus distintas
manifestaciones y las ubicaciones que tienen en el cerebro, siguiendo con MacLean, en el tercer
cerebro neomamifero, o neocorteza que esta organizado en los hemisferios: el izquierdo donde se
producen el razonamiento logico y las funciones de analisis y sintesis entre otras cosas (importante
para el aprendizaje matematico); mientras que en el derecho, se produce la conducta emocional
(que permite dar a conocer y captar emociones, en este caso, relacionadas con la musica); también
se cuenta con la referencia teorica de las emociones en que Daniel Goleman considera una mente
racional reflexiva que analiza y cavila (aprendizaje matematico) y otra mente emocional que es
vehemente, activa a veces desatinada que permite traer al consciente las causas que originan la
aversion a la matematica ( que facilita la estimulacion musical, en este estudio), estas dos mentes
trabajan de manera coordinada mayormente, Es importante buscar un equilibrio entre la emocion
que nutre y notifica las operaciones de la mente racional y la mente racional que en ocasiones anula

el arranque de las emociones.

El objetivo de esta investigacion es “Disenar un modelo educativo basado en la estimulacion
musical como motivador, para mejorar el aprendizaje del area de matematica en los nifios del

quinto grado de primaria en la institucion educativa “Nifos Mercedarios” del distrito de Hunter
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de la provincia de Arequipa” para su logro se realiza un previo diagnostico de la situacion real del
problema, con la aplicacion de instrumentos preparados especificamente para este fin, que permita
determinar la situacion de aprendizaje de matematica y los saberes previos con relacion a las
preferencias y utilizacion de la musica por parte de los nifios, quienes manifiestan ademas, que
ellos consideran que la musica crea una atmosfera propicia para el aprendizaje e incluso hay
canciones con letras apropiadas para este fin, pero también confian en la creatividad de los
profesores para adecuar letras y melodias y situaciones de aprendizaje que favorezcan el logro de

las cuatro competencias del &rea matematica.

La aplicacion de este modelo permite confirmar la hipotesis “Si se disefia y aplica un modelo
educativo basado en la estimulacion musical como motivador entonces se favorecera el
mejoramiento del aprendizaje del area de matematica, en los nifios del quinto grado de primaria”
hipdtesis basada en que la musica y la matematica forma parte importante de la vida del hombre y

lo acompafia desde su aparicion en la tierra y también desde su nacimiento hasta su muerte.

Este estudio es una investigacion de enfoque mixto cuali-cuantitativo, permite disefiar un adecuado
modelo educativo que, ademas es validado por expertos antes de su aplicacién y reajustado con
los aportes y sugerencia de estos, a fin de estimular musicalmente las actividades de aprendizaje

para el mejoramiento del desarrollo de las competencias matematicas.

La organizacion de esta investigacion responde a cinco capitulos: EL PRIMERO, DISENO
TEORICO: considera los antecedentes internacional, nacional y local de la investigacion, y la
informacion referida a la base teérica (Neurociencia, Cerebro Triuno y Teoria de las emociones) y
la base conceptual (Musica, la ensefianza de las matematicas del nivel primario y la motivacion).EL
SEGUNDO, METODOS Y MATERIALES incluye la descripcion contextual, la evolucién

histérica tendencial, caracteristicas y manifestaciones actuales del objeto de estudio, en las
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manifestaciones del problema de la ensefianza aprendizaje de la matemaética, también se ha
considerado la metodologia de la investigacion cuyos contenidos hacen referencia al enfoque,
métodos, técnicas e instrumentos de investigacion, triangulacion de la informacién. Y se presenta
EL TERCERO: RESULTADOS Y DISCUSION: Donde se presenta el anlisis de la informacion
recogida a través de los instrumentos utilizados, presentados en cuadros de sistematizacion tanto
de la evaluacién diagnostica, la evaluacion permanente en los portafolios y la evaluacion después
de laejecucion de la propuesta, finalmente la triangulacion de datos, la discusion de los resultados
y la propuesta: Modelo Educativo “Estimulacién musical como motivador para mejorar el
aprendizaje del area de matematica” en los nifios de quinto grado de primaria que estd organizada
en introduccién, método seguido para la elaboracion, fundamentacion, objetivos y desarrollo del
modelo. EL CUARTO, LAS CONCLUSIONES Y EL QUINTO LAS RECOMENDACIONES,

como corolario de todo la ejecutado en los capitulos precedentes. Finalmente, en este estudio se

ha considerado las Referencias bibliograficas y los Anexos.
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CAPITULO |
DISENO TEORICO

Modelo educativo basado en la estimulacion musical como motivador para
mejorar el aprendizaje del area de matematica en los nifios de quinto grado de

primaria.

Frente a las dificultades que presentan los nifios del 5° grado de primaria de la I.LE.P “Nifos
Mercedarios” en el aprendizaje de la matematicay por la preocupacién que ocasiona esta situacion
en el docente del area, se busca estrategias nuevas que contribuyan a la solucién del problema;
tomando como base teorica: la neurociencia que da luces acerca del funcionamiento del cerebro
en las situaciones de aprendizaje, “sinapsis, plasticidad, periodicidad” ...; la estimulacion a los
hemisferios cerebrales en concordancia con el “Cerebro Triuno” de la teoria de MacLean; y la
participacion de las emociones que favorecen motivacionalmente y que ocasiona la musica que
acompafia al hombre desde sus origenes y al nifio desde el vientre materno y durante toda la vida.
Se ha establecido las relaciones que se dan al interior y al exterior del “Modelo Teérico” que da

lugar a la propuesta como una alternativa de solucion a la problemaética presentada.



1.1. ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION

1.1.1. TESIS ANIVEL INTERNACIONAL

2. La tesis denominada “Aplicacion de la masica y su influencia en el aprendizaje de la
matematica en el tercer grado de educacion general basica, de los nifios y las nifias de
la escuela de Educacion Bésica Mariscal Sucre, del Cantdn Santiago de Pillaro,
provincia de Tungurahua”, presentada por Guanin Vaca Carmen Rosario.
https://repositorio.uta.edu.ec » handle
La investigadora se propuso lograr el siguiente objetivo: “Investigar de qué manera
influye la masica en el aprendizaje de la matematica de los nifios y las nifias del tercer
grado de Educacién General Basica de la escuela de Educacion Basica “Mariscal
Sucre”. (Guanin, C.2015. p 10)

En este trabajo se arribaron a las conclusiones que en resumen se presentan:

Se pudo comprobar que la musica es un recurso que favorece el aprendizaje.

Con relacion a la influencia de la mdsica en los nifios y nifas, se evidencid que, al
momento de relacionarse, existe resistencia y un elevado nimero de nifias y nifios son
egoistas, egocentricos y caprichosos, no utilizan con frecuencia un vocabulario delicado
y cortes, para dirigirse a sus comparieros.

Los nifios y las nifias del tercer grado y maestros de la Escuela de Educacion Basica
“Mariscal Sucre”, estan de acuerdo que la musica influye en el aprendizaje de la
Matematica y sobretodo en el cambio comportamental de los estudiantes. Guanin.

(2015). p.99
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Comentario:
La demostracién de que la musica es un recurso que influye favoreciendo el aprendizaje
de la matematica y que los maestros no lo utilizan, es un reto que el investigador acepta
para experimentar la utilizacion de la misma para motivar el aprendizaje del area de
matematica en nifios de quinto grado de primaria de la IE. Nifios Mercedario de Hunter
-Arequipa

3.Titulo de la investigacion “Musica y Matematicas, el mejor ritmo de la educacion”,
presentada por Leidy Paola Cortes Forero a la Corporacion Universitaria Minuto de
Dios, para la Licenciatura en Pedagogia Infantil, el afio 2018. Zipaquira — Colombia.
Se propuso como objetivo: “Disefiar una herramienta musical en el programa Hagamos
las tareas, sector Meusa para el aprendizaje significativo y comprensivo de sumas, que
faciliten el proceso de aprendizaje de las habilidades matematicas en los nifios y nifias
de 5 a 7 afios de edad” (Cortes, L.2018. p. 8)
Se arrib0 a las siguientes conclusiones:
* Los niflos del programa “Hagamos” las tareas en la actualidad presentan algunas
dificultades para realizar sumas por una cifra, no realizan adecuadamente el conteo y no
reconocen con exactitud los nimeros del 0 al 9 y las clases ejecutadas por las docentes
solo ocasionalmente la vinculan con la masica como estrategia, por poco conocimiento
en la utilizacion de esta estrategia.
« Partiendo de la necesidad, se crea una estrategia musico pedagodgica, “Rummusic” que
no solo favorecera a los nifios sino también a los docentes generando nuevos ambientes
de aprendizaje que permite ensefiar de forma dinamica las sumas. Cortes, L. (2018) pp.

23-24
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Comentario:

La investigadora diagnostica que los nifios tienen dificultades con las sumas y que los
docentes no utilizan la mdsica para este aprendizaje, por lo que crea el programa
“Rummusic” con el fin de implementar una estrategia Iudico pedagogico musical que
facilite el aprendizaje y la ensefianza de la suma. Que sugiere que en la ensefianza son
muy importantes las estrategias y recursos que utilizan los docentes y que la musica

contribuye al logro de capacidades cuando es bien utilizada.

1.1.2 TESIS A NIVEL NACIONAL

Ignacio, L. Maldonado, B. Mendoza, K. (2015) “Influencia de la educacion musical en el
aprendizaje del area de comunicacion integral en los estudiantes de segundo grado de
educacion primaria de la institucion educativa “Victor Andes Belaunde 5178 — Puente
Piedra Lima- Tesis de Licenciatura en Educacion Primaria y Educacion Basica Alternativa.
Universidad Nacional de Educacion Enrique Guzman y Valle. Facultad de Pedagogia y

Cultura Fisica. A Cantuta - Perd
Quienes se propusieron como objetivo:

La Educacion Musical influye significativamente en el Aprendizaje del area de
Comunicacion de los estudiantes del segundo grado de Educacién Primaria de la
Institucion Educativa. “Victor Andrés Belaunde”, 5178 — de Puente Piedra —Lima- 2015.

(Ignacio, L. Maldonado, B. Mendoza, K. 2015. p. 90)
Habiendo arribado a las siguientes conclusiones:

. La aplicacién del Programa de Educacion Musical, en donde se desarrolla capacidades de

observacién, analisis y apreciacion del hecho sonoro influye significativamente en la
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expresion oral, en la produccién de textos, en la comprension de textos, es decir, en el
Aprendizaje del area de Comunicacion de los estudiantes del segundo grado de Educacion
Primaria de la Institucion Educativa. “Victor Andrés Belaunde”. (Ignacio, L. Maldonado,

B. Mendoza, K. 2015. p. 117)
Comentario:

Para la presente investigacion es importante el aporte de esta investigacion, por las
afirmaciones sobre la influencia significativa de la musica al desarrollar las capacidades de
observacion, analisis y apreciacion que también son muy importantes para el area de
matematica donde la comprension de los diversos problemas requiere de los procesos ya

mencionados y finalmente de la produccion y expresion de los resultados.
1.1.3. TESIS ANIVEL LOCAL

La investigacion cuya denominacion es “Eficacia de la musica en la reduccion del estrés
académico en estudiantes de Secundaria, Hunter-Arequipa 2018”. Presentada a la Escuela
de post grado de la Universidad Cesar Vallejo — Trujillo. Idme Machaca, Hilda, para

obtener el grado académico de Doctora en Educacion.
Obijetivo que se planted la investigadora es:

“Determinar la eficacia de la aplicacion de la musica para reducir el estrés académico en
estudiantes de primer afio de una Institucion Educativa Secundaria de Hunter, Arequipa

2018”. (Idme, H. 2018. P. 48) habiendo arribado a las siguientes conclusiones:

La eficacia de la aplicacion de la musica, es que ha reducido los niveles de estrés en el
grupo experimental, en las reacciones fisicas, las reacciones psicologicas y las reacciones

comportamentales producto del estrés académico en los estudiantes de primer afio de una
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Institucion Educativa Secundaria, Hunter-Arequipa 2018; al reducir los factores estresantes

y mejorar las estrategias de enfrentamiento al estrés. Idme, H. (2018) p. 87
Comentario:

El aporte captado para la presente investigacion son las aseveraciones a que arribo la
investigadora con relacion a la reduccion de los factores estresantes y la mejora de las
estrategias de enfrentamiento al estrés que nos animo a continuar, pues los alumnos en el
aprendizaje de las matematicas presentan estrés que conforme a este estudio podrian ser

reducidos con la musica.

1.2. BASES TEORICO CIENTIFICAS
1.2.1. NEUROCIENCIA

Se ha denominado como Neurociencia al conjunto de investigaciones cientificas que tiene
la finalidad de conocer la organizacion, funciones, el desarrollo, la quimica del sistema
nervioso. Constituye un campo multidisciplinar el conocimiento biologico del cerebro,
que involucra aspectos moleculares, celulares circuitos, entre otros. Cabe sefialar que cada
disciplina ha utilizado métodos, técnicas e instrumentos propios y que constituyen como
base tedrica cientifica en esta investigacion y que a continuacion analizaremos. FECYT.

Viaje al universo Neuronal. p. 20

Los neurocientificos han verificado que el cerebro, principia a trabajar aun antes de que
esté acabado, por el transcurso que sigue de mielinizacién neuronal antes de nacer y que
se prolonga después del nacimiento y dirige el aprendizaje a través de sus experiencias

sensorio motoras al recibir los estimulos de su contexto e interactuar con ellos.
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Contiene 100 billones de neuronas al nacer, pero el esquema de alambrarse entre ellas no
se ha fijado, solo ha expuesto los circuitos que se necesitaria para la vision, lenguaje, y
todo lo demés. Ellie Dommett, (2012) Ciencias relativas al cerebro y la conducta. p 8.
Después depende de la actividad neural, ya no espontanea, sino encaminada por una
oleada de experiencias sensorias, para tomar esa identidad y progresivamente refinarla.
Nash, (1997). citado por POCA, N. oct.2014. Neurociencias para el aprendizaje en la

educacion superior. p. 14.

Los educadores solo podran guiar el aprendizaje de sus alumnos si tienen conocimientos
de neurociencia y podran responderse acertadamente a la pregunta ;CoOmo ensefarles a

los estudiantes para que ocurra su aprendizaje de manera motivada?

Segun Susan Salazar en El aporte de la neurociencia para la formacion docente,
considera que es necesario en la comprension del cerebro, informarnos de algunos
elementos de su organizacion y funcionamiento. El sistema nervioso central esta
constituido por el cerebro y la médula espinal que en su estructura posee dos tipos de

células: las neuronas y las gliales.

Primero, las neuronas se regeneran de manera diferenciada a como lo hacen otras células,
por ejemplo, las células epiteliales (las de la piel) y en ello intervienen las células gliales
aun no se tiene muy claro como ocurre y como funcionan estas nuevas células. Segundo
las neuronas poseen posibilidad de transferir un conjunto organizado de datos y formar
redes a través de caracteres quimicos y eléctricos, por ello es necesario que posea
organizacion; lo anterior exige una estructura anatémica diferente a las otras células del

cuerpo. Wolfe, (2001). Citado por Salazar, S. (2005)
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La sinapsis

La sinapsis es el proceso de compartir informacion mediante sefiales quimicas y eléctricas
a traves de las neuronas que tienen, como se manifestd anteriormente, una estructura
morfoldgica diferente a las otras células corporales estando compuestas por una
membrana que permite la transmisién; un cuerpo celular que tiene un nucleo; maltiples
ramificaciones denominadas dendritas que reciben la informacion de otras células; y un
Unico axon que cumple con enviar la informacion a otras células. En la sinapsis y es donde
se producen sefiales bioquimicas denominadas neurotransmisoras. (Garcia y Garcia,

(2001). Citado por Salazar, S. (2005)

Las células gliales, no son excitables, no tienen axones, dendritas ni conductos nerviosos.
Pero, dan soporte y sostenimiento al Sistema Nervioso Central por su ubicacion entre las
neuronas, le suministran nutrientes por ser enlace con el sistema circulatorio y le
proporcionan reparacion y regeneracion, ademas de retirar las moléculas deterioradas en
la actividad sinéptica, y aportan materiales para la sintesis de neurotransmisores (Wolfe,
2001; Garcia y Garcia, (2001). Salazar. (2005). EI aporte de la neurociencia para la

formacion docente. p.7.

La OCDE en (2007). La comprensiéon del cerebro El nacimiento de una ciencia del
aprendizaje manifiesta que el proceso de sinapsis considera el “espacio sinaptico” que hay
entre la neurona emisora “neurona presindptica” y las dendritas de la neurona receptora
“neurona postsinaptica” por donde transita a informacion que pasa del axén de la neurona
presinaptica a la postsinaptica Cuando los potenciales de accién llegan a la sinapsis, se
emite una sustancia quimica llamada neurotransmisor, el cual cruza la brecha sinaptica. Es

asi como se da origen de toda nuestra conducta, de nuestras emociones, sentimientos, modo
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de pensar, de crear, de relacionarnos, de ser. Cada vez que realizamos alguna actividad,
obtenemos cierta informacion o interaccionamos con nuestro entorno, nuestras neuronas se
conectan, realizando sinapsis. De esta forma, crean caminos neurales o neuropistas que
facilitan el procesamiento de la informacion y, por ende, el aprendizaje. A mayor cantidad
de experiencias, mayor cantidad de conexiones y mayor cantidad de redes o cadenas
neuronales.

Las neuronas son revestidas por una vaina formada por una sustancia llamada mielina que
se envuelve alrededor del axén dando lugar al proceso de maduracién que se conoce como
mielinizacion; Aunque la mayoria de los axones no estdn aislados al nacimiento,
gradualmente ellos agregaran vainas de mielina, las cuales actuaran como aislante. Cuando
el axon esta aislado —mielinizados — el impulso eléctrico puede “saltar” a lo largo del axdn
en las brechas entre las vainas grasas. Los axones mielinizados pueden transmitir
informacion hasta 100 veces mas rapido que los no mielinizados. Esto ocurre de la siguiente
forma: la neurona A descarga un neurotransmisor en la brecha sinaptica entre lasneuronas
Ay B. Este neurotransmisor pasara la brecha sinaptica y se unira a los receptoresde la
neurona B. La membrana transmite la corriente (p. ej. el impulso eléctrico) que sera con
mas velocidad si se encuentra aislado. OCDE: (2007) La comprension del cerebro El
nacimiento de una ciencia del aprendizaje. Traduccion: Prof. Mario Silva Sthandier 2009

pp. 55-56-57

El proceso de mielinizacion de la neocorteza y de los l6bulos principales se perpetua hasta
el segundo y tercer afio de vida, y la Gltima en cubrirse totalmente es la corteza pre frontal.
Esto tiene repercusiones importantes para El aprendizaje y nuestra vida en general,

dependen del buen funcionamiento de estas estructuras porque los procesos de analisis,
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sintesis, la toma de decisiones y la planificacion futura, seran plenas si la mielinizacion
esta completa. Por esta razén, es necesario entender que, cuando los estudiantes se
enfrentan a este tipo de proceso, es necesario permitirles el tiempo y apoyo suficiente, ya
que es posible que su cerebro no éste del todo preparado ain. (Nash, 1997), citado por

POCA, N. oct.2014. Neurociencias para el aprendizaje en la educacion superior. p.14

En el cerebro se manifiestan dos cualidades muy importantes para el aprendizaje:
plasticidad y la periodicidad, segun la OCDE las nuevas investigaciones, informan que
toda la vida del ser humano se tiene las capacidades de adaptacion y creacion de
conexiones que le permite al cerebro auto modificarse tanto en su estructura como en su
funcionamiento, ya sea por medio del refuerzo, atenuacion o eliminacion de las
conexiones que tiene y el surgimiento de nuevas conexiones, dejando de lado la creencia
de que solo se podia realizar en la infancia; por otro lado, ahora se sabe que la
modificacion tiene gradaciones de acuerdo a la clase de aprendizaje, asi, los aprendizajes
a largo plazo suelen ser mas profundos. A esta flexibilidad del cerebro para contestar a
las instancias ambientales se le Ilama plasticidad. Esta capacidad es muy importante para
los procesos de ensefianza y del aprendizaje, haciendo que los individuos se fortalezcan
y salven los obstaculos y puedan resolver los diferentes problemas y en nuestro caso el

aprendizaje del area de matematica

Existen dos tipos de plasticidad cerebral: La plasticidad expectante a la experiencia, narra
el cambio estructural de tendencia genética del cerebro en la vida temprana como una
caracteristica natural de la especie en su totalidad, de un cerebro sano que facilita el

aprendizaje hasta edad avanzada. Y la plasticidad dependiente de la experiencia, en que
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la modificacion estructural del cerebro se produce como respuesta a la exposicion a

contextos complicados en el transcurrir de la vida

El aprendizaje como la plasticidad, puede ser descrito como expectante a la experiencia
0 como dependiente de la experiencia: El aprendizaje expectante a la experiencia se
produce cuando el cerebro se topa con la experiencia relevante, en un momento
insuperable determinado como “periodo sensible”. Es probable que en estos periodos
sensibles se produce un suceso bioldgico particular por lo que estos periodos se les debe
considerar como “Ventanas de oportunidades” (periodicidad) que los docentes deben
aprovechar y propiciar. OCDE: (2007). La comprension del cerebro El nacimiento de una

ciencia del aprendizaje. Traduccion: Prof. Mario Silva Sthandier 2009 pp. 63-64.

En la comprension que el hombre, como ser humano que es Unico e irrepetible, tiene
preferencias y periodos sensibles, también propios que le permiten elegir sus horarios de
aprendizaje en concordancia con ellos y también los lugares mas propicios al desarrollo

de su potencial.

En busca de encontrar un apoyo a nuestros propdésitos, aqui se tratara la hipétesis de Paul
D. MacLean, a fin de comprender estas relaciones cerebro — conducta - procesos mentales
que nos permitird comprender y establecer motivaciones que permitan el mejor

aprendizaje de las matematicas, y el trabajo conjunto de los dos hemisferios cerebrales.

1.2.2. HIPOTESIS DE PAUL D. MACLEAN

En 1960, Paul D. MacLean, en su teoria afirma que la organizacion del cerebro humano
se ha estructurado en un proceso evolutivo de adaptacion, conformado por tres estructuras

que informan de la conducta humana y le designa como "Teoria del Cerebro Triuno"
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porque presenta que el cerebro humano esta integrado por tres cerebros en uno y cada uno
de ellos se fueron agregdndose sucesivamente para responder a las necesidades
evolutivas, cumpliendo funciones apartadas del cerebro, pero que interactlan

esencialmente; estas tres capas son:

El cerebro reptil o primitivo, o0 Complejo R,
El cerebro mamifero o limbico,

El cerebro neocortex o neocorteza.

MacLean en 1970 argumenta una concepcion de que un conjunto de estructuras
neuronales funciona como un sistema que es fundamental en la determinacion de las
emociones en el humano. Guillermo Muzio https://www.centroelim.org/los-tres-

cerebros/

El cerebro reptil, Complejo-R, “Tiene el 5% del volumen cerebral, abarca el tronco del
encéfalo, el cerebelo y el sistema reticular”. Inés Merino. (2016) Una nueva vacuna: la

vacuna del autoconocimiento. Bases neurobioldgicas de la conducta humana. p 86.

Tiene las mismas funciones que el resto de las especies referidas a la supervivenciay a la
conservacion, se ubica en el presente no es retrospectivo ni se adelanta al tiempo
posterior. Es el primer tamiz de los estimulos medioambientales y ante amenazas tiene
reacciones de huida o de ataque, es resistente al cambio, prefiere lo conocido como
positivo y lo que no conoce como riesgoso, sus comportamientos son automaticos.

Guillermo Muzio y https://www.centroelim.org/los-tres-cerebros/

El cerebro paleomamifero, que comprende el sistema limbico, Inés Merino manifiesta

que “Por encima del cerebro reptil, se ubica el cerebro de los mamiferos inferiores, el
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cerebro emocional o sistema limbico que posee un 10% del volumen cerebral. Esta
constituido por El tAlamo, La amigdala (emociones), el hipotdlamo, los bulbos olfatorios,
la region septal, e hipocampo (memoria). Es el centro de la emotividad. Todo lo que
ocurre en el medio exterior es procesado en el cerebro limbico, dandole el matiz
emocional”, conocido también como el sistema de la emocion, este cerebro evoluciono
en segundo lugar, alli se encuentra la estructura de los centros primarios de la emocion,
que interviene en el comportamiento principalmente. El sistema limbico trabaja en
conjunto con el cerebro reptil (cerebro instintivo- emocional) y lo vincula con el cerebro
del hombre, ya que conlleva formaciones cerebrales, y a la vez posee organizaciones que
lo unen al Neocortex. Merino, I. (22-junio-2016). Una nueva vacuna: la vacuna del
autoconocimiento. Bases neurobioldgicas de la conducta humana. El juego entre el

cerebro instintivo-emocional y el cerebro racional. p-86.

Este cerebro, ya posee las habilidades de aprendizaje y modelado de las réplicas
inconscientes, como recordar respuestas para usarlas después en situaciones parecidas, es
decir, ya incursiona en tiempos pasado, presente y futuro. Aparece un segundo tamiz que
permite al hombre evaluar el dolor como negativo y el placer como positivo, investiga el
origen y lo almacena en la memoria para la supervivencia. Este cerebro emocional se
adapta, reconoce y evalUa. estimulos nuevos. Los aprendizajes alcanzados no son nunca
sostenidos 0 inamovibles, a menos que se asocien a situaciones dolorosas o placenteras
muy profundas, entonces presentardn mucha dificultad en su modificacion, apareciendo
conductas de aproximacion ante el placer o de apartamiento, disputa ante el dolor. En

todos los casos, con relacién a la memorizacion se aclara que cuando se habla de placer

-34 -



no se refiere a felicidad, sino a precaucion de supervivencia y el dolor es riesgoso para la

supervivencia. Guillermo Muzio y https://www.centroelim.org/los-tres-cerebros/

El cerebro neomamifero, el cortex o neocorteza. Inés Merino manifiesta que este
cerebro, lo tienen los mamiferos superiores, y diferencia al humano de las otras especies
por ser un cerebro cognitivo-ejecutivo, y por el accionar de los I6bulos prefrontales, tiene
85% del volumen cerebral. Es la base del pensamiento. Entra en actividad después del
sistema instintivo-emocional, su actuar es pausado con conductas pensativas y sensatas
en que, los lobulos prefrontales, cumplen sus funciones cognoscitivas ejecutivas
superiores de razonamiento, pensamiento, evaluacion, veta de lanzamientos emocionales,
toma de decisiones, elaboracion de proyectos, uso de destrezas, de observacion,
automotivacion, lenguaje. Maneja la inteligencia emocional que reprime, modera o
elimina los instintos emocionales que perjudican al humano. Segin MacLean, en los
mamiferos avanzados, como los humanos, funcionan los tres cerebros. En los mamiferos
inferiores se dan los cerebros paleomamifero y reptil. En los demas vertebrados solo
existe el cerebro reptil. Merino, 1. (22-junio-2016). Una nueva vacuna: la vacuna del
autoconocimiento. Bases neurobioldgicas de la conducta humana. El juego entre el

cerebro instintivo-emocional y el cerebro racional. p. 86

En concordancia con las investigadoras Bertha Velasquez, Maria Calle y Nahyr Remolina
la teoria del Cerebro Triuno piensa al hombre con muchas capacidades interrelacionadas
que se complementan, que le dan integralidad y holistica en su comportamiento humano
donde las funciones del pensamiento, sentimiento y actuacion se presentan como un todo
en su desempefio individual, laboral y social; utilizando todo su aforo cerebral. Es funcion

de la escuela el propiciar actividades también integradoras que estimulen los tres cerebros
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en ambientes célidos, con actividades y estrategias integrales de razonamiento,
sentimiento y actuacion y de agradables interacciones entre los actores del aprendizaje

alumno- alumno, alumno-docente.

Continuando con Veldsquez, Calle y Remolina (2006) el cerebro formado por los
hemisferios derecho e izquierdo funcionan de manera diferenciada en cada individuo y
citan a Sperry y colaboradores (1970), quienes han confirmado que ambos tienen distintas
formas de pensamiento. “El cerebro izquierdo es logico, secuencial, racional, analitico,
lingiiistico, objetivo, coherente y detalla las partes que conforman un todo”; También
citan a Linda Lee Williams (1986) que afirma que “este hemisferio es un procesador
algoritmico que maneja informacion detallada, exacta, puntual, lo cual permite realizar
analisis, aplicaciones y célculos matematicos entre otras acciones”. Por otra parte, el
cerebro derecho es memoristico, espacial, sensorial, intuitivo, holistico, sintético,
subjetivo y detalla el todo; por lo tanto, potencia la estética, los sentimientos, y es fuente
primaria de la percepcidn creativa”; sefialan que en los seres humanos suele presentarse
mayor desarrollo y funcionamiento de alguno de los hemisferios, pero también en otros
funciona el cerebro en su totalidad. Se hace muy necesario en el aprendizaje estimular
ambos hemisferios, es decir, todo el cerebro, con este fin debe usarse estrategias que
desarrollen los procesos comunicativos, lo cual se logra a través de la utilizacion de
gréaficos, mapas cognitivos, mapas mentales, diagramas, mapas metaforicos y fotografias;
procesos de pensamiento metafdrico mediante analisis, comparaciones y diferencias de
objetos; procesos de desarrollo de la creatividad, a través de la observacion, la creacion y

la innovacion. Velazquez, B. Calle, M. Remolina, N. (2006). Teorias neurocientificas del
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aprendizaje y su implicacion en la construccion de conocimiento de los estudiantes

universitarios. pp. 232 -.237.

La musica, que es una produccion fisica, tiene la capacidad de influir en aspectos
orgénicos y en la conducta del hombre. Asi en nuestro cerebro que es plastico y adaptable
la musica puede ejercer influencia y lograr que los dos hemisferios funcionen con mas
prontitud y unificacion, de un modo holistico en la memorizacion y en la compresién de
los contenidos del area de matematica. “Es decir, la actividad musical, que integra
funciones de alto nivel, tiene efectos profundos y duraderos sobre el modo de organizar
el procesamiento general de la informacion en el ser humano”. Altenmiiller y Griihn.

(1998). Eufonia N° 10 La investigacion de la funcion cerebral y la educacion musical”

pp.1, 3.
1.2.3. TEORIA DE LAS EMOCIONES
La emocion es el guardian del aprendizaje.

Daniel Goleman considera que el ser humano posee una mente racional que es consciente,
analitica, reflexiva y otra mente emocional, impetuosa fuerte e ildgica ; ambas estas dos
actuan ajustadamente mayormente y entretejen discernimientos y juicios que nos orientan
en el mundo facilitando un balance entre las emociones , donde la emocién que nutre y
avisa y los procedimientos de la mente racional purifica y a veces elimina la fuerza de las
emociones Definitivamente, la inteligencia racional requiere para funcionar
apropiadamente a la participacién de la inteligencia emocional, y la proporcionada
complementacion entre los sistemas limbico y neocortex con una intervencion integral de

ambas. En numerosos momentos, las dos mentes tienen una apropiada coherencia,
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haciendo que los sentimientos condicionen y enriquezcan los pensamientos y 1o mismo a

la inversa. Goleman, D. (2000). Copia Inteligencia emocional. p16.

La inteligencia emocional concebida como el grupo de destrezas que nos consiente en “ser
capaz de refrenar el impulso emocional; interpretar los sentimientos mas intimos del otro;
operar las emociones, manejar las emociones de una manera fluida; en palabras de
Aristdteles, la rara habilidad de ponerse furioso con la persona correcta, en la intensidad
correcta, en el momento correcto, por el motivo correcto y de forma correcta”. Goleman,
D. Traduccion Mateo. (2000). La inteligencia emocional. Por qué es mas importante que

el cociente intelectual. p 17)

Aqui las amigdalas en coordinacion con el neocortex se constituyen como la columna

neuroldgica de la inteligencia emocional.

“Las emociones pueden ser un tesoro si se saben administrar. Se dice que el aprendizaje
de las cosas de este mundo tiene dos caminos: el amor y el sufrimiento. En el camino de la
sabiduria, cada persona tiene la posibilidad de elegir. Reconocer, analizar y encauzar las
propias emociones serd un indicador de logros, pequefios o grandes, de cada uno”

Torrabadella, P. (2001). como desarrollar la inteligencia emocional. p 14

“La palabra emocion viene del latin emovere que significa agitar”. Las emociones se
manifiestan como una contestacion de agitacion o revolucion fisica (Torrabadella. 2000.
Pag. 26) “Entendemos por emociones las activaciones fisicas breves que se desencadenan
en nosotros como respuesta a algo, interrumpiendo el flujo normal de nuestra conducta”
Torrabadella, P. (2001). P. 23. En general las muecas de regocijo involucran movimientoy

distension que estimula la segregacion inmediata de “Endorfinas™, sustancia que
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interviene en el sistema nervioso como un poderoso ingrediente que reanima el cuerpo,

reduce el dolor y el agotamiento.

Considera esta psicologa cinco emociones basicas: Alegria, afecto, miedo, ira, tristeza que
al combinarse dan lugar a los sentimientos por ejemplo el sentimiento de ternura (es la
suma de afecto + alegria) o revancha (ira + alegria); por otro lado, los sentimientos

conforman el estado de animo y la afectividad (Torrabadella.2001. p 24).

Permanentemente se reciben a través de los sentidos un conjunto de estimulos del mundo,
pero la mente solo percibe los sucesos que son notables en ese instante, es asi como el
cerebro accede a la interpretacion y entendimiento, proporcionandole sentido al
relacionarlo con situaciones pasadas para elaborar una situacion mas adecuada al contexto.
Este fendmeno selectivo es la atencion que nos da alegria si lo hacemos con carifio y
emocion. Cabe también recordar que las sensaciones que alcanzan al cerebro se atenian en
intensidad al pasar por el talamo y los trasmite a la corteza cerebral, sin embargo, algunas
personas tienen el umbral taldmico méas permeable llegando algunos estimulos a las areas
corticales sin ser filtradas por él. Y como se sabe la atencion permite el aprendizaje. Por
tanto, Pert (1999 p.89) manifiesta que “la emocion es el guardian del aprendizaje” (citado
por Matéu, E (2013) El cerebro musical en la Educacion primaria p46). Al respecto

anotamos los ingredientes claves basados en la inteligencia emocional para el aprendizaje.

El cdmo se aprende conjuga siete ingredientes claves basados en la inteligencia emocional,
que son el promover: Cyrulnik. Citado por Pino, M. (2017) Reflexiones sobre Musica y
Neurociencia p4.

LA CONFIANZA: surge cuando el nifio tiene seguridad al poder manejar el control y

dominio.
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LA CURIOSIDAD: estimulada al darse cuenta de los aspectos positivos y de las
sensaciones que le proporcionan satisfaccion.

INTENCIONALIDAD: relacionada con el propdsito de dejar huella impactante y
persistente como consecuencia de ser competente y eficaz.

AUTOCONTROL.: es la habilidad de encargarse de su propia conducta para manejar sus
emociones de manera adecuada.

RELACION: es la correspondencia a través de la adquisicién de compromiso con otras

personas.

CAPACIDAD DE COMUNICACION: Es la capacidad de intercambia ideas y

sentimientos de forma efectiva y asi crear compromisos.

COOPERATIVIDAD: que consiste en nivelar sus necesidades y aspiraciones con los
demas en la actividad en comun de un grupo. En nuestro caso para generar mejores

aprendizajes en los nifios. Goleman, D. Traduccion Mateo. (2000). La inteligencia

emocional. Por qué es mas importante que el cociente intelectual. pp. 228-229)

Con relacion a la musica y las emociones se analiza que el bebé se encuentra en el vientre
materno que es un ambiente inmejorable placentero, en que siente el latir del corazon y la
voz de su madre, a través del liquido amnidtico, entonces, resultan estimulos nuevos los
sonidos que perciben del mundo exterior. Efectivamente el nifio cuando nace, el mundo
exterior lo estimula con sonidos diversos a los que no estaba acostumbrado, dando lugar a
que se produzca una sinapsis derivada por estos estimulos auditivos medioambientales que,
junto con el amor de su madre, el apego, le dan seguridad y confianza proporcionandole un
ambiente sensorial firme que conmueve su memoria y preferencia por este, tipo de

informacion.
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La mdsica y el amor proporcionan sensaciones excelentes que no se repite jaméas e implica
un regreso a la identificacion, a lo oriundo, a las primeras bases de la existencia. Cioran

Citado por Pino M. (2017). p4

La aproximacién a la musica se debe a la funcion recreativa y la tipificacién social de nifios
y jovenes. La comunicacion entre los hemisferios a través de la mUsica permite un balance
entre ambas capacidades y la integracion neurofuncional y neuropsicoldgica. Jauset. Citado

por Pino M. (2017) p 4

Manifiesta Martin Pino, que la musica estimula la formacion de grupos con el manejo de
la comunicacidn, el autocontrol, la cooperacion, siendo los griegos quienes catalogaron la
musica segun el tipo de emocidn participada y su motivacion a la union. La musica Frigia,
era guerrera, mezcla de temor e ira, con sonido de trompetas. La mdsica Lidia utilizaba la
flauta como instrumento ritual y pomposo, de sosiego hondo, e iluminada que crea un
cambio de desahogo junto a la liberacion de serotonina. Finalmente, la musica Jonia,
coreada de tambores favorece el baile y la danza en las fiestas y banquetes como enunciado
de goce, que llanamente en el cuerpo humano va acompafiado de dopamina y endorfinas.

Pino M. (2017).

Continua el autor manifestando que la musica es parte de los eventos en los ejércitos y las
liturgias religiosas a fin de propiciar estados emocionales, que ayuden a lograr susobjetivos.
Por otro lado, la mdsica propicia optimismo y tristeza, en fin, en muy claro quela masica
tiene un caracter emocional, que fortifica los mensajes, los acanala y abre la puerta de la
memorizacion, siendo asi, es que se pretende utilizarlo como estimulador del aprendizaje
de las matematicas por considerarlo transversal a todas las areas. La musica participa en la

cinematografia apoyando a la imagen en su efecto emocional para lograr
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respuestas cognoscitivas emocionales. Baumgartner, Lutz, Schmidt y Jancke. Citados por

Pino, M. (2017)p 5

De conformidad con Gaynor “la neurociencia ratifica que en el procesamiento cerebral de
la musica se conjugan, simultaneamente, comunicacién, cognicién, emocion vy
movimiento, y desencadena procesos bioldgicos de evidente transformacion que inciden a
nivel animico, estimulacion de recuerdos, integracién grupal, bienestar; fisico, mental y

emocional” Gaynor Citado por Pino, M. (2017). p 5

2.3. BASE TEORICO CONCEPTUAL

2.3.1. LA MUSICA

El diccionario de la Real Academia Espafiola (2013) define la musica como el “Arte
de combinar los sonidos de la voz humana o de los instrumentos, 0 de unos y otros a

la vez, de suerte que produzcan deleite, conmoviendo la sensibilidad, ya sea alegre, ya
tristemente.”

Arnold Schoenberg, (1965) citado por Gardner (1987). expreso que: “La musica es una
sucesion de tonos y combinaciones de éstos, organizada de tal manera que produzca
una impresion agradable en el oido, y es comprensible su impresion en la inteligencia...
Estas impresiones tienen el poder de influir en las partes ocultas de nuestra alma y de
nuestras esferas sentimentales y.... esta influencia nos hace vivir enel pais del ensuefio
de deseos cumplidos o en un infierno sofiado”. Aqui se reconoce que la masica influye
poderosamente en las emociones y depende de la musica que seescuche para despertar

las emociones que motivaran el aprendizaje, en este caso de la
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matematica. Gardner, H. (1987). Estructuras de la mente. La teoria de las multiples

inteligencias. p 92.

En el desarrollo se su teoria Gardner menciona las relaciones entre la musica el
lenguaje, la inteligencia espacial, y es comprensible dado que también se sabe que el
ser humano no desarrolla una inteligencia, sino que estas se combinan en el desarrollo

integral del ser humano y que hay algunas que se desarrollan mas que otras.

La musica estd conformada por la melodia o tono, por los sonidos producidos a
determinadas frecuencias auditivas organizadas en concordancia con un sistema
previsto que es el ritmo. La musica se constituye horizontalmente instituyendo
relaciones en el desarrollo del tiempo entre los varios tonos y verticalmente cuando
dos 0 més sonidos coinciden en el mismo tiempo y ocasionan un sonido solidario o
destemplado. Luego continta en importancia las cualidades caracteristicas de un tono

denominado timbre. Gardner, H (1987). p 91.

Rodgers en (1993) Citado por Martin Pino Rodriguez, expresa que se ha demostrado
que la sensacion auditiva se desarrolla primero y que hay audicion en el vientre

materno y ademas no se deja de oir en vigilia, durmiendo o anestesiados. Por otro lado

Steven Brown, plantea que la musica, y el lenguaje verbal tienen un mismo origen, que
él lo llama musilanguage, manifestando que es un sonido con significado emocional y
referencia semantica que se utilizé como medio de comunicacion de informacion que
tiene que ver con la emision del mensaje y la recepcion del mismo. Rodgers y Brown.

Citados por Pino, M. (2017). Reflexiones sobre Mdsica y Neurociencia. p 3.
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Gaynor, Citado por Martin Pino, afirma que Hipdcrates, médico griego tuvo el
pensamiento de unidad del cuerpo y el alma, consideraba que las potencias de la
naturaleza que cada ser humano tiene en si mismo cura la enfermedad. Igualmente cita
a L. Colmer & B. Gil, que dice que, en la antigua Grecia, a la MUsica se le otorgaba la
cabida de exigir al éthos individual o de un grupo, y no solo se le otorg6 la facultad de
educar, sino también la facultad de pervertir. También agregd que la musica era
considerada una ciencia y junto con las matematicas eran estudiadas con profundidad
con relacion al modelo filoséfico de esa cultura. La matemaética de la musica
presentaba una estructura tan organizada que llevd a los pitagoricos a considerarla y
difundirla como un modelo ideal, capaz de estar detras de la constitucion del universo,
fisico y metafisico contribuyendo a un disposicion mental y proporcion emocional.
Gaynor, y L. Colmer & B. Gil citados por Pino, M. (2017). Reflexiones sobre Musica

y Neurociencia. p 1

Martin Pino (2017) p.2, continua con las reflexiones acerca de la musica y
neurociencia manifestando que el quadrivium en el siglo XVII estaba compuesto por
la Musica, la Geometria, la Aritmética y la Astronomia; mientras que la Gramatica, la
Retdrica y la Logica constituian el trivium de las siete artes liberales de la ensefianza

superior, después se incrementd la Arquitectura y la Medicina, para sumar nueve.

Pino (2027) p.3 también nos habla acerca de que la emocionalidad auditiva y la
capacidad innata no implican precisamente el identificar las propiedades de la musica,
ni menos mostrarse de acuerdo o en desacuerdo con los intervalos, tonos, modos, y

otras cualidades derivadas de ésta, sino el establecer una relacién continua entre el
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ritmo y la vida fisioldgica, entre la melodia y la afectividad, y entre la armonia y la

inteligencia humana.

Langer, S (1951) citado por Natalia Bernabeu y Andy Goldstein (2016) expresa que “La
mausica es un lenguaje no verbal, abierto, que permite que el oyente se proyecte en ella,
dandole un significado personal, subjetivo, fruto de esa proyeccion individual”. Natalia
y Andy consideran que la musica, puede lograr efectos positivos para el cuerpoy para la
mente, como la modificacion del ritmo cardiaco, segregacion hormonal diversa,
modificacion del ritmo respiratorio; y en lo subjetivo mueve emociones, trae al
recuerdo impresiones, cambia el estado de animo, estimula la atencién, la memoriaa
corto y a largo plazo, contribuye a la meditacion y a la comunicacion; desde el puntode
vista social incita la cohesion, el sentido de pertenencia al grupo y el impulso de
habilidades sociales. Bernabeu, N. Goldstein, A. (2016). Creatividad y Aprendizaje.

p 102.

Para los efectos de esta investigacion las actividades realizadas en un contexto musical
seran de gran apoyo para despertar el interés, la motivacion y el pensamiento creativo
en estados emocionales entusiasmo de los estudiantes en las diferentes areas del
conocimiento como la matematica. Siendo asi, la musica es una contribucién para la
tarea de educar que estimula la sensibilidad del nifio y que lo ayudar a nivelar sus
emociones y actitudes ante las situaciones que le toque enfrentar en su aprendizaje, al
fortificar la mente, estimulando las células cerebrales y estableciendo una conexién
neuroldgica, para utilizar el razonamiento abstracto que incluya lo necesario para

comprender los conocimientos matematicos.
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En términos generales la musica permite al docente interactuar de manera significativa
con los educandos, facilitindole experiencia de su agrado que no solo contemplan lo
cognitivo sino lo social y afectivo, que son aspectos esenciales en la formacién integral
del individuo, siendo por ello esencial que el docente valore el significado de la

mausica, como una estrategia motivacional para el aprendizaje de las matematicas.

Siguiendo a Bernabeu, N. Goldstein, A. (2016) pp103, 104, citan a Rodriguez Delgado
M (2000) quién manifiesta que la masica tiene diversas aplicaciones en el aula para
potenciar todas las capacidades cognitivas, mentales y habilidades sociales, de los
jovenes sanos y de los que requiere musicoterapia, entre los que se puede enumerar:

e “Uso de la musica en su funcion ambiental”

Se puede utilizar un fondo musical que motive la realizacion del trabajo individual en
silencio, podria ser instrumental clasica Por ejemplo, se puede utilizar cuando los
estudiantes estan realizando sus ejercicios como parte del momento practico de la

sesion de clase.
e “Uso de la musica en su funcion informativa”

Existen canciones que pueden ser utilizadas facilmente porque ellas ya traen en su letra

lo que se necesita informar. (ejemplo dos y dos son cuatro, cuatro y dos son 6...)
e  “Uso de la musica en su funcion expresiva”.

Esta funcion, se refiere a crear el clima que incite 0 motive a que se realice una accion,
en el caso de las matematicas podria utilizarse cuando se hace reconocimiento del

espacio, figuras geomeétricas, areas.
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e “Uso de la musica en su funcion reflexiva”

Esta funcién de la musica permite que los estudiantes afloren en cuanto a sus
emociones, sentimientos, espiritualidad con libertad para el afianzamiento de su
autoestima que facilitard el aprendizaje, ese “yo si puedo” en nuestro caso de las

matematicas.

“Uso de la musica como elemento facilitador del movimiento”

La musica expresa diferentes ritmos que pueden ser ejecutados por los estudiantes para

experimentar velocidades y el manejo del tiempo en los ejercicios matematicos.
e “Uso de la musica para crear contextos imaginarios”

La musica es un arte que facilita el desarrollo de la imaginacion y la fantasia que en
nuestro caso permitiria al estudiante cerrar los 0jos escuchando una melodia relajante

cuando los ejercicios que anteceden 0 que continuaran son extenuantes.
e  “Uso de la musica como elemento memoristico”

Se ha comprobado que se mejora el recuerdo de todo aquello aprendido en estados
motivacionales agradables, siendo asi, la musica estimula el hemisferio derecho
movilizando las emociones y las matematicas movilizan el razonamiento del izquierdo
y entre ambos hemisferios se realiza una mejor memorizacion de por ejemplo las

formulas y procedimientos matematicos, indispensables en el aprendizaje.

e “Uso de la musica como elemento evocador y anticipatorio”
La mdsica trae a la memoria hasta de manera detallada aguello que ocurrié en un estado
emocional positivo, y la experiencia de investigadores lo confirman que se produce

incluso cuando el nifio se encuentra en el vientre materno, por ejemplo, las canciones

-47 -



que mama le cantaba cuando el nifio estaba comodamente en su vientre, también lo

relajan posteriormente cuando el nifio estd realizando un berrinche. Siendo asi, la

remembranza de un aprendizaje matematico en situaciones de acompafiamiento

musical agradable, permitira la recordacion oportuna de saberes previos en una

situacion de aprendizajes matematicos nuevos.

e “Uso de la musica como elemento de encadenamiento y transicion”
Es usual el uso de la campanilla para el cambio de hora en la vida escolar, que
predispone al estudiante al cambio de actividad. La propuesta seria utilizar musica
apropiada en la rutina de los momentos de una sesion de clase, en concordancia con
la actividad a realizar, por ejemplo, una mdsica suave instrumental cuando se va a
ejecutar los ejercicios matematicos de lo aprendido. Bernabeu, N. Goldstein, A.
(2016). Creatividad y Aprendizaje. Madrid: Narcea S. A de ediciones. Madrid.

pp103-104.

Otros sonidos en el aula

El mundo siempre estd envuelto en una serie de sonidos que no son percibidos por
estar inmersos en las actividades que requieren de nuestra atencion. Podria utilizarse
los silencios de relajacion para percibir estos sonidos, pues ello, ademas facilitaria el
desarrollo de capacidades que favorecen el aprendizaje. Conocida como el rito del
silencio. Bernabeu, N. Goldstein, A. (2016). Creatividad y Aprendizaje. Madrid:

Narcea S. A de ediciones. Madrid. p105.

Se puede concluir que el manejo de sus diversas estrategias y recursos por el docente
facilitara el aprendizaje de sus estudiantes, organizando sesiones cada vez mas

atractivas que estimulen ambos hemisferios cerebrales de manera coordinada. Se
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pretende utilizar la musica como un medio que facilitard el aprendizaje de la
matematica como el conjunto de conocimientos que les servirdn para la vida y
también, a nuestro nivel de primaria, como la base para otros aprendizajes que ird
adquiriendo en los siguientes afios de estudios y también de sus carreras posteriores,
pero aprendidos de manera motivada, que permita su memorizacion y recuerdo en el

momento oportuno que lo requiera con la utilizacién de la masica.

1.3.2. LA ENSENANZA DE LAS MATEMATICAS DEL NIVEL PRIMARIO

La matematica como una estructura de conocimientos correctamente estructurados,
maneja un lenguaje mas preciso, sin ambivalencias, para expresar los hechos y el
pensamiento que precisa también procesos ordenados y formas concretas de exponer
sus resultados. Por ser las matematicas una asignatura tedrica — practica con una
variabilidad tematica en sus contenidos, se viene dando preferencia a la ensefianza
memoristica y repetitiva con énfasis en lo conceptual y no en los hechos y sus
repercusiones, en la aplicabilidad del conocimiento, en la realidad de lo que aprende y

el para qué sirve el contenido matematico, y la funcionabilidad en su vida cotidiana.

Constantemente se han realizado relaciones entre la masica y las matematicas
revelando un nivel de abstraccion y las nociones temporales y espaciales donde ambas
desarrollan sus contenidos. Cabe anotar también que las matematicas invariablemente
han sido objeto de discusidn entre los estudiantes, muchos las odian y otros las aman.
Como lo manifiesta Gasquet, (1997) citado por Marta Fernandez y Carrion Quero “O
se las ama o se las detesta: las matematicas, reconozcamoslo, no dejan a nadie
indiferente” Fernandez, M. Carrion, Q... (2011). Mdsica y matematicas: conexiones

curriculares para un mayor éxito educativo.
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El resultado de las pruebas PISA en el area de matemética que ha considerado seis
niveles de desempeio el Peru se encuentra en el nivel 1, es decir, “los estudiantes
pueden responder a las preguntas que involucran contextos conocidos, en los que se
encuentra toda la informacién necesaria y las preguntas estan claramente definidas.
Son capaces de identificar la informacion y llevar a cabo procedimientos rutinarios
siguiendo instrucciones directas en situaciones explicitas. Realizan acciones obvias
que se deducen inmediatamente de los estimulos presentados”. Ministerio de

educacion. (2017) El Perd en PISA 2015 Informe nacional de resultados. p79

Es decir, han superado Unicamente a los que se encuentran debajo del nivel 1,

planteandonos el reto de seguir subiendo y tratar de alcanzar el nivel 6.

Los procesos de la ensefianza y aprendizaje de la matematica es un problema real,
donde se deben disefiar propuestas relacionadas con saber humanistico de la sociedad
con proyectos matematicos creativos interculturales, interdisciplinares, es decir,
enfoques mas convenidos a la realidad social y cultural de la vida de los nifios y

adolescentes.

“La matematica no es un cuerpo aislado y autosuficiente de conocimientos. Existe
sobre todo para ayudar al hombre a comprender y dominar el mundo fisico y también,
en alguna medida, los mundos econémico y social. La matematica esta al servicio de
determinados fines y propositos. Si no fuese asi, no habria lugar para ella en los
programas de ensenanza” Kline, 1998. P.93.citado por” Ferndndez, M. Carrion, Q...
(2011). Mdasica y matematicas: conexiones curriculares para un mayor éxito

educativo.
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Si consideramos que la razon (matematicas) y a la emocion (musica) estan
interrelacionadas en la mente de las personas entonces también se actda ligando los

conocimientos con la emocion.

De esta forma se determina una vision interdisciplinar de las matemaéticas y el
desarrollo musical, estableciendo similitudes con la realidad objetiva, donde los
educandos se desenvuelven acercandose al cotidiano vivir, siendo asi mas funcional,

atil, préctica, dinamica y motivadora.

Kline, citado por Fernandez y Carrion dice de los educadores matematicos “éstos han
demostrado tener una vision muy limitada. Aunque su trabajo es exponer las
matematicas, ni ellos mismos saben por qué son importantes y donde entran en
contacto con los problemas reales que pueden ser usados para interesar a los
estudiantes” Kline, (1998) pp 172-173 citado por Fernandez y Carrion, M. (2011).

Musica y matematicas: conexiones curriculares para un mayor éxito educativo.

El Ministerio de Educacion. (2017). Curriculo Nacional de Educacion Bésica, precisa
que aprendizaje de los estudiantes peruanos se encuentra organizando en base a
conceptos claves que a continuacion revisaremos a fin de la comprension de este

trabajo de investigacion:
Competencia:

“La competencia se define como la facultad que tiene una persona de combinar un
conjunto de capacidades a fin de lograr un propdsito especifico en una situacion
determinada, actuando de manera pertinente y con sentido ético” El ser competente

significa combinar conocimientos y habilidades propias o del entorno que permitan
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analizar las situaciones a que se enfrenta y las posibilidades de resolverlas para tomar
las decisiones mas adecuadas; la competencias que se estimulan desde la escuela
referidas a la Educacion como una edificacién permanente en concordancia con los
niveles de desarrollo de los estudiantes de la educacion basica nacional , permite el
logro del perfil de egreso, aclarando que el ser humano continuaré a lo largo de la vida
siempre considerando el manejo y control emocional, ademas de los conocimientos y
los procesos que se deben seguir. Curriculo Nacional de Educacion Bésica (2017) p

29.
Las capacidades

“Son recursos para actuar de manera competente. Estos recursos son los
conocimientos, habilidades y actitudes que los estudiantes utilizan para afrontar una
situacion determinada”. Las capacidades en la escuela estan constituidas por
conocimientos que se han logrado y reconocido como validos por la sociedad, pero
también los estudiantes los edifican; Las habilidades pueden ser de conocimientos, de
comportamiento social o de coordinaciones motoras manejadas talentosamente para
superar las distintas situaciones de la vida; Las actitudes son practicas o estilos para
proceder ya sea de alianza o de disconformidad con una circunstancia determinada. En
todos los casos las capacidades tienen un marco de referencia ético y deben utilizarse
combinadas en situaciones conocidas y nuevas. Curriculo Nacional de Educacion

Basica (2017) p 30.
Estandares de aprendizaje

“Son descripciones del desarrollo de la competencia en niveles de creciente
complejidad, desde el inicio hasta el fin de la Educacién Basica, de acuerdo a la
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secuencia que sigue la mayoria de estudiantes que progresan en una competencia
determinada”. Aluden a las capacidades que actian como un todo al solucionar o
afrontar circunstancias reales y que se supone que puedan alcanzar la totalidad de
estudiantes al concluir la educacién basica y que permiten establecer si se alcanzaron,
estan cerca o lejos de estos estandares al final de cada ciclo respecto de una
determinada competencia, sirviéndonos de parametro de evaluacion y también para la
toma de decisiones ya sea para ayudarles a avanzar en su logro y para organizar las
actividades para el desarrollo de competencias. Cabe sefialar que los estandares de
aprendizaje no es sinénimo de uniformizar los procesos de ensefianza aprendizaje.

Curriculo Nacional de Educacion Bésica (2017) p 36.
Desemperios

“Son descripciones especificas de lo que hacen los estudiantes respecto a los niveles
de desarrollo de las competencias (estandares de aprendizaje)” que pueden ser
observados desde distintos escenarios, sin caracter absoluto, sino mas bien determinar
coémo es el avance de los estudiantes para lograr la competencia y se encuentra en el
curriculo por niveles modalidades y grados siendo una buena ayuda para los docentes
en la determinacién planificacion de las actividades de aprendizaje. Curriculo

Nacional de Educacion Basica (2017) p 38.

Afianzando este Modelo a las caracteristicas esenciales del curriculo, con un alto
sentido de flexibilizacidn, buscando solucionar los problemas de aprendizaje de las
matematicas, estd enfocado al desarrollo de habilidades en el alumno de manera
contextualizada a fin de lograr un estudiante capaz de hacer frente a los desafios que

se le puedan presentar en su vida. Considera las siguientes:
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Competencias, Capacidades del V grado de primaria, Estandares
de aprendizaje del V ciclo y desempefios del Quinto grado de
primaria en la Educacién Basica Regular segun el Ministerio de
educacion. (2019).

Tabla 1.N° 23. Competencia: Resuelve Problemas de Cantidad

Capacidades | Estandares: nivel esperado al final del ciclo | Desempefios Quinto de Primaria

\‘?

“Resuelve problemas referidos a una o mas | e “Traduce una o mas acciones de
+ “Traduce | acciones de comparar, igualar, repetir o | comparar, igualar, repetir y repartir
cantidades a | repartir cantidades, partir y repartir una | cantidades y de dividir una cantidad
expresiones | cantidad en partes iguales; las traduce a | discreta en partes iguales: a expresiones
numéricas expresiones aditivas, multiplicativas y la | aditivas y multiplicativas con nimeros

+  Comunica
su

comprension | multiplicacion con fracciones y decimales | plantear y resolver problemas.

sobre los | (hasta el centésimo). o Expresa su comprension del valor
numeros y las [Expresa su comprension del sistema de | posicional en mimeros hasta seis cifras,
operaciones  jnumeracion decimal con nimeros naturales | los multiplos, las operaciones y sus
. Usa hasta seis cifras, de divisores y multiplos, y | propiedades (distributiva), asi como de
estrategias v (del valor posicional de los nimeros decimales | los decimales (hasta el centésimo) y de
procedimient  hasta los centésimos; con lenguaje numéricoy | las operaciones de adicién y sustraccién
08 de representaciones diversas. de decimales o fracciones. Para esto usa
estimacion y | Representa de diversas formas su | diversas representaciones y lenguaje
calculo comprension de la nocion de fraccion como | matematico.

+ Argumenta | operador y como cociente, asi como las | o Emplea estrategias heuristicas, de
afirmaciones | equivalencias entre decimales, fracciones o | calculo mental y escrito: exacto o
sobre las | porcentajes usuales aproximado v procedimientos, para
relaciones Selecciona y emplea estrategias diversas. el | realizar operaciones con fracciones,

numéricas vy

las numeros naturales, fracciones, decimales ¥ | Selecciona v usa  unidades
operaciones™. | porcentajes de manera exacta o aproximada; | convencionales  (expresadas  con
Ec'fu_cacmn asi como para _hacer conversiones de | naturales, fracciones y decimales) para
Basica unidades de medidg de masa, tiempo ¥ | medir la masa y el tiempo: v hacer
Regular. temperatura, y medir de manera exacta 0 | conversiones.

Programa aproximada usando la unidad pertinente. | o Realiza afirmaciones sobre las
Cl}mu}lm de | Justifica sus procesos de resoluc10g= asi | relaciones entre mimeros naturales,
DHmana,.. como sus afirmaciones sobre las relaciones | Jocimales  fracciones: asi  como
RJ3§ entre las cuatro operaciones ¥ SUS | relaciones entre  operaciones v

potenciacion cuadrada y cubica; asi como a
expresiones de adicion, sustraccion y

calculo mental o escrito para operar con

propiedades, basandose en ejemplos y sus
conocimientos matematicos.” Educacion
Basica Regular. Programa Curricular de
primaria p. 139

naturales y expresiones aditivas con
fracciones vy numeros decimales; al

numeros naturales y decimales exactos.

propiedades. Las justifica con varios
gjemplos. Asi también, justifica su
proceso de resolucion.”™ Educacion
Basica Regular. Programa Curricular
de primaria. p. 142

Fuente: el Ministerio de educacion. (2019). Educacion Basica Regular.
Programa Curricular de primaria Lima — Peru.
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T

abla 2

N° 24 Capacidad: Resuelve Problemas de Regularidad, Equivalencia y Cambio

&

Capacidade

Estindares: nivel esperado zl fimal del
ciclo W

Desamparios Chunto de
Prisar,

+  “Traduce
datos v
condicionss a
expresiones
algebraicas

+ Conmiea sa

sobre
relacionaz
algabraicas
* Uza
estrategias ¥
procedimient

las

“Femehe problemas de sguvalsncias,
regularidadas o ralaciones de cambio enfre
doz magmivdes o entre expresionss;
traduciéndolas a ecuacionss que combinan
las cuatro operaciones, a2 expresiones de
desmigualdad o a2 relaciomes  de
proporcionalidad divects, v patromes de
mepeticicn  gue combman  cmtenos
Eeomeétricos v cuva regla de formacion ze
azocla 2 la posicion de sus elemantos.
Frpresa = comprension  dal  térmmo
general de wun patron, las condicionss de
dmgualdad exprasadzs com los 5 signes >

¥ <, asl come de la relacion proporcional
mn:u:- un  cambic constamte; usando
languzie  matemdtico v diversas
reprazemtzciones.  Empleas  recursos,
estrategias v P:I.'OP.LB:'.E.E[E" delaz 1gualc|a.c|.en
parz resobvar eenaciones o hallar valorss
que  cmnplen wma  condicion  de
desizuzldad o proporcionalidad; asi como
procedinuentos para crear, comtnmar o
completar patronses. Realiza afinmacionss
a partir de =us ewperioncias comcretas,
sobre patromes v sus  elemento: no
mmediates; las petfica com gjemplos,
pro:ed.lm.leutua., v propiedades de la
izuzldad v desipualdad”. Educacion
Bdsica Eegular, Programa Cumcular de
primaria p 144

“Traduce datos ¥ valore: desconeccidos,
ralaciones de eguivalencias, el cambio de
ma magmitnd con respecto de ofra; a
ecnaciones somples (Por gjemplo: x+a=
b) con mimercs nahmales; a tablaz de
proporcionzlidad o alaregla de formacion
de un patrdn de repefticidn (que combine
un erferic geoméirico de mmella o
traslacicon v un criterio perceptual) v de
patrén aditvo {de segundo orden: Por
gampla: 13 -15-18-22-27-_ 1al
plantear ¥ rezolver problemas.

# Fxpresa su comprension del siznificado
de =imbalos o letras en la ecuacion y da la
proporclonzhidad  como wa cambio
constante; neando lenguaje algabraico v
drversas rapresantaciones.

# Fmplea estategias  heurishcas,
estrategiaz de calenlo v propeedadas (por
gjamplo, el uso da las propiedades de la
1ignaldad, aditrvas v multplieatrvas) para
encontrar el valer de la meogmita en una
ecnacton, para hzllar la regla da formacion
de un patron 0 parz enconfrar valores de
mzgmifudas proporcionzlss.

¢ Flzbora afirmaciones scbre  los
elamentos no monediztos que contimizn
w1 patrom. Las justifica con ejemplos,
cilenlos sancillos v propiedades de la
igualdad o sus  comocinuentos.  Asl
también, justifica = procesos  de
resclucicn”. Educacicn Bisiea Ragular,
Prozrams Curricalar de primaria p 147

Fuente: el Ministerio de educacion. (2019). Educacion Basica Regular.
Programa Curricular de primaria Lima — Peru.
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Tabla 3

N° 25 Capacidad: Resuelve Problemas de Forma, Movimiento y Localizacion

Capacida
des

Estandares: mivel szperado al final del
crele WV

Dessmpsfios  Quinte  de
2semy)

“Nodela

objetos com

“Bemehe problemzs en loz que
modala caracteristicaz v datos de
ubicacion de loz objetos a fornmas
brdimenzionales v tndmmensionales,
sz elementos, propiedades, =u
movinuenio v ubicacicn an el planc
cartesiang. Describe sstas  fommas
reconociendo angulos ractos, mimero
de ladoz ¥ vertices del pullg:onn 2zl
como linsas parzlalas ¥
perpendicnlares,  identifica  fonmas
simétricas v realiza traslacionss, en
cuadriculas.

Asl también alabora croquis, donde
traza ¥ descnbe desplazarmentos v
posiciones, usando puntos cardmalaz v
puntcs de referencia. Usa lenguaje
gecmeétmneo. Emplea estratesias v
procedimientos  para  frazladar v
constroir  formazs 2 fraves de la
composicion v descomposicion, ¥ para
medir la longitud, superfime ¥
capacidad de los objetos, usando
Ldea.des comvencionalss ¥ mne

zobre  laz  figuras
compuestas; 251 como relaciones entre
mz forma indimensiomal v o=o
desarrollo en 2] plane; las explica con
gemplos  comcrsfos v graficos.
Equivalencia®. Educacion Basiea
Fegular, Programa Cumicular de
primaria p 149

“Modela caracteristicas de los objetos, datos de
ubicacion v cambios de tamano de los objetos,
identificadaz en problemas; com  formes
hidimensionales (enadnlateros) o
tridimensionales (prismas rectos) v sus elementos;
a=1 come amplizciones, raduccionas v reﬂ&mxma
en el plano cartesiana,

# Daseribe la comprenzicn del prisma recto v
cuadnliters a partir de reconccer elementos, ¥
lineas paralelaz v perpendiculzres. fAsi mizmeo
deseribe posiciones de objatos en el plano usando
puntes cardinales v da refsrencia, los representa
an  Crogqus. Tamshbién represzanta de diversaz
formas, la simetria, ampliaciones, reduccionss ¥
reflaviones de 1ma fisura plana en el plano
cartesiane. Tode ello lo hace usande lenguaje
EsOmetTicn.

* Fmplaz e-hateglas de cilenls v procadimiantos
de composicion ¥ dmnmpumnn para constnuir
formas, angulos, realizar  ampliaciones,
reducu:[nnes, reflaxiones v fraslaciomes de las
fizuras, asi como para hacer frazos en 2l planc
carteziane. Parz elle, usa diversos recurzoz e
metrumentos de dibajo. También usa diversas
gstrategiaz parz medr, de manera exacta o

aprovimada {estmar), la medida de danzules, 2

lonzitud  (perimetro,  kilometro, meto), la
suparficie (umdades patron), la capacidad (Iiros
v dacomzlaz) de los objetos v realiza comersiones
de umdades de lomemtud haciendo cilewleos
momariees. Emplaz Iz unidad no eomvencional o
comvencional, segin convenga, asl come alguncs
mstrumentos de madicion.
# Flzbora afirmaciones sobre las ralzciones entre
loz alementos de laz formas gecmetnicas, =u
desamrollo en el plano v ambutos medibles, v las
explica con argumentos basados an ejemplos
concretos, graficos ¥ enm sus conocimmentos
matematicos con baza en su exploracion o
vismalizacion, usande rasonamuento inductivo.
Az tmmbign, explica el proceso sepuide. Por
giamplo: “Dos rectanzulos pueden tener diferente
area, pero el mu=mo permmetre”, “El drea da un
triznzulo 1z pusdo obtener drvidiendo z la mutad
el atea del cuzdrade™. Educzeion Basica Regular.
Programa Cumicnlar de primaria p 133

Fuente: el Ministerio de educacion. (2019). Educacion Basica Regular.
Programa Curricular de primaria Lima — Peru.
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Tabla 4

N°26. Capacidad: Resuelve Problemas de Gestion de Datos e Incertidumbre

Capacidadas

Estandares: nivel ssperade al final
del erele V

Dezempetios Qumto de Primana

+ “Representa
datos con
graficos ¥
medidas
estadisticas o
Probabilistica
£
. Cormmicz la
Ccompranslon
de lo=
concaptos
estadisticos v
probabilistico
5,
. Tz
estratesias v
procedimment
oz para
recopilar v
pTOCEsar
datos.
Sustenta
conchisiones
o deciziones
en  haze a
mformacion
obtanida™.
Educacion
Baziea

“Remuehe problemas relacionades
con temas de estudio, en las que
reconoce  variables cualtativaz o
cuanbtativas  dizcretas, recolacta
datos a través de encuestaz v de
drversas fuentes de informacion.
Salecciona fablas de doble entrada,
graficos de barras dobles v grafices
de lineas, szelecciomando el muds
adacuzdo para representar los datos.
Uza el zigmficado de la moda para
interpratar informacion contenida en
graficos v en diversaz fuentes de
informacion. Fealiza experimenteos
alsatorios, reconoce sus posibles
resultados v expresa la probabihidad
de un evento relarionando ] mimere
de casos favorables ¥ el total de
casoz pozilbles. Elaborz v justifica
pradiccicnes, decizionas ¥
conclusiones, basindoze en la
informacidn obtamida en el andliss
de datoz o en la probabihidad de un
evante”. Educacion Basica Ragular.
Programa Curmicular de primaria
156

“Elabora tablas de doble entrada v graficos de barras
doblas, salecoionando el mas adecuado.

Para esto, recomoce wvamzbles (Por ejemplo:
deportas, mumerc de hijos, comrdas) v reprasentz
datos cuzhtatrvos (Por gemplo: wolev, tems) v
cuanttativos dizcretos (por ejemplo: 3, 4, 5 hyos)
que debe recoper o ha obtemido en sruaciomes
aleatorias o an temas de s interés.

0 Imterpreta mformacicn contemda en tablaz de
doble entrada v graficos de barras dobles, usando el
significade de la moda v =u representatividad del
conpmte da datos.

Expresa la ocurrencia de sucesos usando nociones
de “mas probablas” o “menes probakles”.

0 ERecolacta datos con encpestas sencillas v
entrevistas corfas con preguntas adecuadas y las
regisira en tzblaz de frecuenmcia zimples, para
reschrar problamas astadisticos.

O Elabora v justifica prediccionss, decisiones v
conclusiones, basandeszs an la mfcomacon obtemnda
en 2] anali=is de datos™. Edweacion Baszica Regular.
Programa Cumicnlar de primaria P 139

Fuente: el Ministerio de educacion. (2019). Educacion Basica Regular.
Programa Curricular de primaria Lima — Peru.

Las caracteristicas que presenta un nifio de quinto grado de primaria es que esta en el
proceso de abstraccién del pensamiento para una mayor eficacia, para el analisis y
resolucion de problemas concretos y contextualizables, es aqui, donde la musica ejerce
un papel primordial para ayudar a los cerebros de los estudiantes en el proceso de
aprendizaje como un motivador y a través de la neurociencia como un elemento

unificador y holistico de todas las areas del cerebro.
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Es necesario que los nifios del quinto grado de primaria afiancen las nociones
espaciales y para lograr este objetivo ayuda de algin modo la lectura musical y la
estructuracién de figuras musicales, por la determinacion de las unidades de tiempo
cortas y expresion corporal. También abarca el nivel emocional motivacional al
momento de sentirse emocionado al escuchar el ritmo y la melodia de la pieza musical.
Los nifios se sienten a gusto al aprender matematicas porque se sienten motivados y de
esta forma favorece el desarrollo de la clase de matematica rompiendo los paradigmas

de que las matematicas son aburridas o muy dificiles.

Es de vital importancia que los estudiantes logren la estimacion de cantidades, para
ello en base al desarrollo de este modelo motivador se logra con mayor efectividad la
coordinacion motora con respecto al ritmo musical y la letra de la cancion. Los nifios
estiman sus movimientos de acuerdo al compas para el adecuado desempefio de la

dinamica musical.

La masica y la matematica, hacen una buena dupla. Howard Gardner en la descripcién
de las Inteligencias multiples, describe a aquellas personas con “inteligencia musical”,
como personas gque estdn compenetradas con los sonidos, el ritmo y la mdsica que

puede favorecer el aprendizaje de la matematica mediante la audicion.
iAplaude!

Un nifio puede crear un patron de aplausos, por ejemplo, un aplauso largo seguido de
tres cortitos y que lo realice varias veces a fin de que los deméas se acoplen

interrumpiendo y siguiendo el compas.
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También se puede combinar acoplandose los otros nifios siguiendo el patrén
establecido, pero produciendo el sonido con otras partes del cuerpo, por ejemplo, con
los pies, otros nifios golpeandose los muslos, un tercero puede hacerlo con las piernas.

¢ Cuantos ritmos distintos pueden conformar un mismo patrén?
Repite las notas

Los nifios pueden crear patrones con la utilizacion de las notas musicales con la voz o
con un instrumento. Es bueno darles la oportunidad a todos los nifios, por turnos, para
que creen los patrones sonoros a seguir para incentivar su creatividad y al estar

componiendo sus propios ritmos musicales

Debe aprovecharse la creatividad de los nifios para realizar también patrones visuales
decorativos de fiesta lo que es uno de los contenidos de la ensefianza de matematica

patrones numéricos y simbalicos.

1.3.3. LA MOTIVACION

Con respecto a la motivacion en el aprendizaje, segun Luis Alves Mattos (1963) "Motivar
es despertar el interés y la atencion de los alumnos por los valores contenidos en la materia,
excitando en ellos el interés de aprenderla, el gusto de estudiarla y la satisfaccion de
cumplir las tareas que exige". Luis Alves Mattos (1963), Citado por Farias, D. y Pérez, J.

(2010). Motivacion en la Ensefianza de las Matematicas y la Administracion. p.36)

Frente al bajo rendimiento académico que presentan los estudiantes en el area de
matematica se trata de mejorarlo con la motivacion que hace uso de la masica, por lo que
es importante recordar que el término motivacion tiene su origen en el verbo “Movere” con

su significacion de ponerse en movimiento, es decir como el motor que impulse el
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aprendizaje en ese sentido mencionamos a Hellriegel (2004) citado por Farias, D. y Pérez,
J. (2010). p.34, quien define a la motivacion como un conjunto de "fuerzas que actuan sobre
una persona o en su interior y provocan que se comporte de una forma especifica,
encaminada hacia una meta” y Alves (1963) citado por Farias, D. y Pérez, J. (2010) p 35
que nos dice que el aprendizaje es “un proceso que se desarrolla en tres fases: i) aprehension
de un valor para sus vidas y sus aspiraciones; ii) los alumnos se convencen de que pueden
conseguir ese valor; y iii) liberacion del esfuerzo personal para conquistar el valor". En ese
sentido se resalta la motivacion (aspecto emocional) y el aprendizaje (razonamiento,

pensamiento) en conjunto el manejo de los dos hemisferios cerebrales.

En la fase motivacional la persona se establece metas significativas que intervienen en la
motivacién y que segun Tapia (2003). Citado por Farias, D. y Pérez, J. (2010) p 35. pueden
ser de cuatro tipos de metas: “las relacionadas con la tarea, las relacionadas con la
autovaloracion, las relacionadas con la valoracion social y las relacionadas con la

consecucion de recompensas externas .

a. Relacionadas con la tarea: en que el escolar quiere aprender y pueden originar tres
tipos de motivacion: La intrinseca, la motivacion de competencia y la motivacion de
control. También se puede agregar la motivacion extrinseca. Tapia (2003). Citado por

Farias, D. y Pérez, J. (2010). p 35

-Motivacion intrinseca: La motivacion intrinseca se refiere a las acciones ejecutadas por
el interés que suscita la actividad como un fin en si misma y no como un medio para lograr
otros fines. Surge cuando el alumno, se involucra porque se siente a gusto con el temay lo

cautiva o con los procedimientos o formas en que se estan desarrollando y no porque
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pretende incrementar su competencia. Rinaudo, M. C. Chiecher, A. Donolo, D. (2003) p

108.

-Motivacion de competencia: Término presentado por Dweck y Elliot (1983). Citado por

Farias, D. y Pérez, J. (2010) p 35, involucra a los estudiantes que tiene interés por aprender
sin esperar distinciones o retribuciones, lo hacen porque les place hacerlo, su interés es por

el aprendizaje por si mismo.

-Motivacién de control: El estudiante puede elegir entre diversos contenidos y alternativas
de resolver la tarea, asi él siente que determina su propio ritmo y modo de aprender. Tapia
(2003) citado por Farias, D. y Pérez, J. (2010) p 36. Es recomendable utilizar también este
tipo de motivacion entre los alumnos del 5to grado de primaria en el area de matematicas,
asi se estimulard el nifio mismo para vencer el reto, puesto que él es el que tiene el control

y no sentird que se le esta imponiendo.

b. Relacionadas con la autovaloracion: El alumno estd abstraido en su ego. Se puede
utilizar dos tipos de motivaciones: Motivacion de logro: El nifio pretende sentir el orgullo
y el gusto del triunfo. Esta practica se puede alcanzar cuando el mismo estudiante u otras
personas de su entorno estimulan de manera positiva los logros alcanzados en su
aprendizaje y en su rendimiento académico. - Miedo al fracaso: Los alumnos asumen una
valoracion opuesta de la competencia en el aprendizaje. Eligen las tareas mas faciles, no se
participan en concursos, evitan salir a la pizarra para no exponer su imagen en el grupo. El

nifio busca recompensas y evita castigos.

¢. Relacionada con la valoracidn social; Esta motivacion esta relacionada con el
aprendizaje procedente de aspectos diferentes a los concernientes al estudio; ya sea sus
comparieros, su personalidad, las expresiones del profesor, las notas obtenidas, los
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procedimientos y recursos que se usan, las actividades que se ejecutan o las distinciones
que recibe por el logro de saberes o desarrollo de destrezas, es decir. la aprobacion de
iguales o la aprobacién de los adultos. (Tapia 2003. Citado por Farias, D. y Pérez, J. (2010).

Motivacién en la Ensefianza de las Matematicas y la Administracion p.35.

d. Relacionadas con la consecucion de recompensas externas o Motivacién extrinseca:

La orientacion motivacional extrinseca, es aquella que mueve al estudiante a actuar para
alcanzar satisfacciones que no estan relacionadas con la actividad por ella misma, sino con
otros fines como sacar buenas notas o ser reconocidos por los otros. Rinaudo, M. C.
Chiecher, A. Donolo, D. (2003). Motivacion y uso de estrategias en estudiantes

universitarios. p108
Motivacion en la ensefianza de las matematicas

Para Zemelman (1998) La meta mas importante en la ensefianza de las matematicas es que
todos los alumnos logren las capacidades de esta area. Los alumnos alcanzaran a
comprender conceptos y operaciones matematicos y los valoraran como Utiles para su vida,
considerandolo como habilidades intelectuales corrientes de todas las personas y no
solamente de algunos dotados. Zemelman (1998) Citado por Farias, D. y Pérez, J. (2010).

p 38

Angulo (2006) opina que la ensefianza de las matematicas es proveer medios de cavilacion
para valorar y disciplinar las organizaciones cognoscitivas. También, afirma que las
matematicas se van adaptando a los cambios que se van produciendo a lo largo del tiempo
y que los alumnos son de esta época, entonces los profesores se tienen que integrar a esta

época. Angulo (2006) Citado por Farias, D. y Pérez, J. (2010) p38
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Conclusion: La base del “Modelo Teérico de la propuesta” se encuentra de manera

resumida en los siguientes cuadros.

Figura 1
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Figura 2
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CAPITULO II

METODOS Y MATERIALES

En este capitulo se precisa el campo de estudio y el campo de la investigacion, se presenta el objeto
de estudio en su evolucién histdrica tendencial, su descripcion contextual, asi como la existencia
del problema que se quiere demostrar y mejorar, ademas de la poblacion y muestra, también en la
metodologia que orienta el trabajo, se analiza el enfoque, métodos e instrumentos de recojo de la

informacion y la triangulacion de los mismos.

2.1. EL OBJETO DE ESTUDIO

2.1.1. EVOLUCION HISTORICA TENDENCIAL DEL OBJETO DE ESTUDIO

Es el interés de esta investigacion estimular con musica el aprendizaje de la matematica en
nifios de 5° de primaria, tratando de enlazar el arte (musica) con la ciencia (matematica) aun
a sabiendas que hay algunos autores que los han considerado como polos antagénicos y no
como areas que se pueden complementar en beneficio de la formacion integral del educando

y el aprendizaje motivado.

Se considera que la alfabetizacion matematica, involucra conocimientos, destrezas,

capacidades, habilidades, principios, valores y actitudes necesarios, inmersos en los
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contenidos del area, capacitandolos asi, para el desarrollo de su potencial que les permita
tomar decisiones utilizando la informacion disponible para resolver los problemas de la vida
en la sociedad, permitiéndoles el desempefio de su rol de ciudadanos plenos, criticos y
responsables. Ministerio de Educacién Peru. (28 noviembre, 2016). Aportes Pedagdgicos.
En ¢ Cuénto aprenden nuestros estudiantes al término de la educacion primaria? Informe de
logros de aprendizaje y sus factores asociados en la Evaluacion Muestral 2013(15). Lima -

Perd: ministerio de Educacion Perd.

El Dr. Uldarico Malaspina, afirma: “Creo que la mejora de la educacion de las matematicas
no solo debe concentrarse en el nivel universitario, sino que debemos apuntar, inclusive, al
nivel basico de la primaria para poder atender una deficiencia muy grande que existe en

nuestro pais”.

John Milnor destacado representante en matematicas de los EEUU determina claramente la
funcion del docente, su carisma y su calidad de interaccion con el grupo humano gue le toque
conducir, involucrando de esta manera el valor motivacional hacia el aprendizaje de esta

area.

La Universidad Autonoma de Barcelona (UAB) congregé un grupo de profesionales
universitario que formaban maestros de diferentes paises europeos como Inglaterra,
Catalufia, Eslovaquia, Alemania, Suiza, Rumania , Grecia, que participaron en el proyecto
European Music Portfolio: Sounding Ways into Mathematics (EMP-P) quienes estuvieron
acordes con el trabajo ligado de habilidades matematicas y musicales en la educacién
primaria y también en el estimulo de la creatividad de los docentes como medio para
beneficiar una educacién mas interdisciplinaria. (European Music Portfolio (EMP) — Maths:

‘Sounding Ways into Mathematics’ Manual para el profesorado.p.10
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En actividades colectivas la utilizacion de la mdsica ayuda a la sociabilizacion, la
colaboracion, la criticidad y el respeto. Con la utilizacion de las canciones se puede estimular
la formacion de valores, habitos y también el aprendizaje de las operaciones de matematicas
como la suma, la resta entre otros, asi por ejemplo, dos y dos son cuatro, cuatro y dos son
seis..., por todo ello, se hace necesario la valoracion de la musica en la formacion integral de
los alumnos y que también los padres de familia perciban la musica y las actividades
artisticas como significativos para el buen desarrollo de los nifios, haciendo del aprendizaje

una actividad grata, es decir, motivada.

Eric Jensen, Citado por Seleme M. ((2009), afirma que la musica es fraccion fundamental
en la vida de las personas ya que da lugar a una respuesta que puede estar entrelazada en el
Cerebro en su integridad. Clynes ((Citado por Seleme M. ((2009), manifiesta que la masica
compromete todo el cerebro ya que la organizacion de los elementos constitutivos de la
musica, el calculo matematico de las frecuencias y las cualidades del sonido, asi como el
atributo espacio — corporal de largo plazo son identificados por el hemisferio no-dominante
que con algunas excepciones en las personas se ubica en el hemisferio derecho. Y el tono y
la letra entre otros son reconocidos por el hemisferio izquierdo. Seleme M. ((2009). El efecto
de la Musica en nuestro cerebro. 13.agosto 2009, de Grupo de investigacién, produccion y

educacion musical Sitio web: http://www.childrenofthenewearth.com

La mausica influye en las emociones reforzando las capacidades de comunicacién, recuerdo
y evocacion que favorece a las matematicas al estimular el desarrollo de la escucha
intencionada, de enfrascarse por completo en el momento presente, de conservacién en la
memoria de los nifios y el recuerdo oportuno para aplicarlo en la solucion de diversos

problemas.
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En un articulo escrito por Kimberly L. Keith “La Musica y el Aprendizaje” (Citada por
Seleme M. 2009), manifiesta que la Sociedad de Neurociencia, revelaron que la corteza
motora primaria y el cerebelo que tienen relacion con el movimiento y la coordinaciéon, son
de tamafio méas grandes en los musicos adultos que en las personas que no son musicas.
Asimismo, declararon que el cuerpo calloso que enlaza los dos hemisferios cerebrales, lo
mismo que la corteza auditiva que es responsable de unir la musica y el habla en una sola
experiencia consciente, también era mas grande en grande en musicos adultos. Citado por
Seleme M. ((2009). El efecto de la MUsica en nuestro cerebro. 13.agosto 2009, de Grupo de
investigacion, produccion y educacion musical Sitio web:

http://www.childrenofthenewearth.com

La mausica es el arte que nos lleva a apreciar la belleza, tristeza, alegria que nos conmueven
e influyen en las emociones, en el sentimiento, en el pensamiento, en el comunicarnos con
los otros. Asi nuestro organismo y sentido comin son matematicas y nos manejamos en
concordancia con ello, aun no sabiendo nada de los nimeros, y sin ser diestros en masica se
establece una misma ruta con diversos todos los aspectos de la vida; La mdsica gusta, es
placentera y atrayente para cualquier humano, sea este hombre, mujer, mayor o menor y aqui
podemos mencionar la frase célebre de Joseph Joubert “El gusto aumenta la memoria; existe
la memoria del gusto: nos acordamos de lo que nos ha gustado. Existe también la

imaginacion: nos acordamos de lo que nos ha encantado”.

“Efectivamente la musica es un poderoso vehiculo de aprendizaje y de comunicacion
interpersonal presente en el lenguaje, en las emociones, en el movimiento (Pérez y Leganés,
2012), y su relacion con la competencia matematica es directa. De hecho, las matematicas

son la base del sonido (Gémez, 2012; Casals, Carrillo y Gonzélez-Martin, 2014). Ademas,
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toda la construccion armonica y parte de la melddica es pura matematica (Arbonés y Milrud,
2011)” Mato, D., Chao R. Chao- A.. (2019). Efectos de ensefiar matematicas a través de
actividades musicales. Revista Latinoamericana de Investigacion en Matematica Educativa.
22 (2) p.167 https://doi.org/10.12802/relime.19.2222

La musica a través del ritmo y en ocasiones en la melodia ejercita la repeticion que
contribuye con el cerebro a ratificar y corroborar con la informacién visual que recoge.
Mientras oimos repetidamente la misma cancion méas nos deleita, ademas de los recuerdos,
y las sensaciones atractivas etc.... hay coexistencia de escuchar varias situaciones
simultaneamente sin que esto sea incompatible de forma tal que, el ritmo, la melodia, y los
contenidos matematicos que recibe el estudiante al mismo tiempo cobran sello propio de
transmitir un mensaje y son captados produciendo el aprendizaje matematico motivado

musicalmente.

La musica generalmente posee esquemas que se repiten regularmente cuando son del mismo
género (en el vals Un, dos, tres; un, dos, tres...). Estos elementos, tienen su relacion directa
con fendmenos fisicos y matematicos. El ritmo, en su organizacién y composicién es calculo

matematico lo mismo sucede con el timbre y la memoria.

Basado en estos argumentos es que se pretende utilizar la musica como un elemento
estimulador del aprendizaje de las matematicas en los estudiantes del quinto grado de

primaria de la I.E. “Nifios Mercedarios” del distrito de Hunter.
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Figura 3

Evolucion Histérica Tendencial del Objeto de Estudio
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(EEUU) destaca el valor
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esta drea

REALIDAD Manfred Clynes: La mnisica es parte
PROBLEMATICA esencial del ser humano

Kimberly L. Keith: El cerebro del
muisico tiene mas desarrollado la
corteza cerebral que otras zonas

Proyecto European Music Portfolio:
trabajo conjunto de habilidades
matemaiticas y musicales en la
educacién primaria. Creatividad

docente para educacion
interdisciplinaria.

AUTORES

Fuente: Elaboracion propia

2.1.2. DESCRIPCION CONTEXTUAL DEL OBJETO DE ESTUDIO

El departamento Arequipa esta ubicado en el sector sur del territorio peruano. La Capital es
la ciudad del mismo nombre, habiéndose fundado el 15 de agosto de 1541, denominandosele
«Villa Hermosa de Nuestra Sefiora de la Asunta», siendo el 22 de septiembre de 1541 que

en Cédula Real del rey Carlos V, se dispone se le llamé «Ciudad de Arequipa».

La ciudad de Arequipa ha ido albergando a gente que ha emigrado de otros departamentos

como Puno, Cusco, etc. que han ido poblando los alrededores y han dado origen primero a
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los pueblos jovenes y luego a los diversos distritos combinando también sus tradiciones y

costumbres y su concepcion del mundo.

Monsefior Leonidas Bernedo Méalaga, descubri6 una ciudad pre inca ubicada entre los cerros
Casapatak, Ccaccallinca y Huacucharra, que actualmente forma parte del distrito de Hunter
como uno de los distritos de la provincia de Arequipa cuyo nombre se debe a que en el Morro
de Arica vivia hasta su muerte el 1 de setiembre de 1926 el filantropo y médico Jacobo
Dickson Hunter, este distrito se cred como “Jacobo Hunter” por Ley 25225, el 2 de junio de 1990
y se elige al primer Alcalde a don Sergio Elias Valdivia Ojeda, que se encargd de la
organizacion y fortalecimiento del distrito en todos los aspectos tomando como bandera los

valores. https://es.wikipedia.org/wiki/Distrito de Jacobo Hunter

Nuestro objeto de estudio esta dado dentro del proceso ensefianza Aprendizaje en lo referido
a la utilizacion de la Estimulacion musical, como motivador del aprendizaje en el area de
matematica en la institucion educativa de gestion privada y de comprension de la UGEL norte
“Ninos Mercedarios” que esta ubicado en la Calle Chile 214 de la jurisdiccion del distrito de
Hunter de la provincia de Arequipa, su categoria es escolarizado, polidocente completo con 7
docentes. Brinda atencion a nifias y nifios en un total de 135 repartidos en las secciones 1° a
6° de primaria y atiende en el turno de la mafana inicial y de primero a 4to. grado, y los grados
5to y 6to a partir de la una de la tarde. La infraestructura esta construida con material noble,
y prefabricado, lo que dificulta el trabajo, pues muchas veces hay interferencias en el
desarrollo de las labores en los salones, observandose por ello escasa estimulacion musical

como arte 0 como motivador para el desarrollo en este caso de la matematica.

Los padres de familia provienen de distintos lugares mayormente de la sierra con

caracteristicas machistas, que han juntado estas caracteristicas a las del arequipefio que
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también es machista y autoritaria, aunque permiten que sus esposas trabajen también, por la
situacion econdmica, sin embargo, las relaciones familiares son verticales en la que los hijos
viven en continuo temor de ser agredidos. Los padres miran en la educacion de sus hijos un
mejor futuro para ellos, sin embargo, de esta educacion los Unicos responsables son los
maestros ya que por circunstancias de trabajo de padre y de madre no le prestan atencion y
solo esperan resultados, por lo que el nifio no tiene apoyo familiar en casa con la realizacion

de los ejercicios y de las tareas.

Los padres de familia no asisten a las reuniones programadas por el comité de aula, por lo que
no reciben las orientaciones para apoyar a sus hijos en casa con los ejercicios matematicos,
incluso ni siquiera les preguntan lo que tienen que hacer de tareas, porque deben colaborar
con los quehaceres de la casa como cuidar a sus hermanos menores, cocinar o calentarles la

comida, etc. Y si se quedan solos los juegos de internet ocupan su tiempo.

En el proceso de desarrollo de las sesiones de clase se observa deficiente motivacion, razon
por la cual los estudiantes casi no toman interés y atencion, pero el autoritarismo como recurso

docente genera la atencion por temor.

Se observa que el 80% de docentes poco averiguan sobre lo que los nifios ya saben acerca del
tema a desarrollarse y que lo utilicen para enlazar los nuevos conocimientos, tampoco utilizan
la masica como un recurso motivar de aprendizajes en ninguna de las areas y por lo tanto el

aprendizaje de la matematica es limitado y mecanico porque no esta generado por un intereés.

La organizacion de la clase esta centrada en el trabajo individual en su 70%. Esto significa
que no existe el trabajo de aprendizaje cooperativo organizado en pequefios grupos, donde se
manifiesta las relaciones socio afectivas que muy bien podria lograrse con la musica como
elemento integrador de aprendizajes.
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Los contenidos de ensefianza — aprendizaje esta focalizado en la reproduccion de contenidos
conceptuales — cognitivos mediante la transmision de los docentes. En este caso los docentes
son expositores, explicadores de los temas y los alumnos son receptores y repetidores de lo
que dice el profesor o copia de los ejercicios matematicos que desarrolla el docente en la
pizarra o de lo que esté en los libros, sin una participacion activa y de trabajo grupal que anime
y fortalezca ademaés de las relaciones sociales, la afectividad y emocionalidad a través de la

musica.

La planificacion y ejecucion curricular esta descontextualizada, dejandose ejercicios frios

desconectados de la realidad.

La unica forma de estimulacion musical que se imparte es a través del canto, sin
acompariamiento musical en el desarrollo del area de artes, dandole mayor importancia a las

artes plasticas.

Solo se realiza practicas de expresion corporal y sin acompafiamiento musical, salvo que se

trate de danzas que se estén practicando para alguna fiesta del calendario civico.

En las horas de receso no se pone musica de ningun tipo como estimulador de los momentos

de recreacion.

2.1.3. POBLACION Y MUESTRA

La presente investigacion se realiza con veinte estudiantes del quinto grado de primaria, en
la escuela “Nifios Mercedarios” en el que se ejecuta un programa que ofrece una alta calidad
educativa y en valores al alumnado, teniendo como centro la persona integral, que cultiva lo

mejor de ella y la pone al servicio de los demas.
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2.2. METODOLOGIA

2.2.1. ENFOQUE Y METODOS DE INVESTIGACION

Para conocer la verdad tenemos que utilizar la investigacion y el método cientifico,
que nos lleva a través de un proceso sistematico para alcanzar informacion
significativa y fehaciente que nos acceda a vislumbrar, comprobar, aplicar el juicio,
con integridad, autenticidad, de forma sistematica y valida para toda la poblacién
en estudio; por lo que es necesario que haya armonia entre los métodos, los
instrumentos y las operaciones para el andlisis de los datos recogidos en

concordancia con el enfoque escogido.

Hernandez Sampieri considera que “Los métodos mixtos representan un conjunto
de procesos sistematicos, empiricos y criticos de investigacion e implican la
recoleccion y el andlisis de datos cuantitativos y cualitativos, asi como su
integracion y discusion conjunta, para realizar inferencias producto de toda la
informacion recabada (meta inferencias) y lograr un mayor entendimiento del
fendmeno bajo estudio” (p 612) en este sentido la investigacion que se presenta
tiene un enfoque mixto que se justifica porque se recolecta, analiza y vincula datos
cuantitativos y cualitativos para responder al problema de investigacion ya que
segun lo manifiesta Herndndez se tiene las siguientes ventajas (Hernandez, R.
Mendoza, C.(2018). Metodologia de la investigacion. Las rutas cuantitativa,

cualitativa y mixta. p. 615)
Se logra una perspectiva mas precisa del fenémeno,

Potencia la creatividad tedrica con suficientes procedimientos criticos
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Mejor exploracién y explotacién de los datos. Bazeley, (2018). Citado por

Hernandez. p 615

Potenciar la creatividad tedrica por medio de suficientes procedimientos criticos de

valoracion. Clarke, (2004) Citado por Hernandez. p 615.

Apoyar con mayor solidez las inferencias cientificas, que si se emplean

aisladamente. Feuer, Towne y Shavelson, (2002) Citado por Hernandez. p. 615.

Permitir una mejor “exploracion, explotacion y generalizacion” de los datos.

Johnson y Schoonenboom, (2015). Citado por Hernandez. p. 615.

Posibilidad de tener mayor éxito al presentar resultados. Por ejemplo, un dato
estadistico puede ser mas aceptado por investigadores cualitativos si se presenta

con segmentos de entrevistas.

Desarrollar nuevas destrezas o competencias en materia de investigacion, o bien

reforzarlas. Brannen, (2008) Citado por Hernandez p. 615

El propdsito que anima este estudio es utilizar el método mixto que se considera
mas apropiado para realizar un analisis mas completo desde el punto de vista

motivacional de la mdsica y las matematicas.

El proceso a seguirse en el método mixto fue considerado por Hernandez (p. 629)
Recoleccion datos cuantitativos y cualitativos, en varios niveles.

Analisis cuantitativos y cualitativos, a lo largo del proceso.

Establecer contrastes al comparar variables y categorias cuantitativas y cualitativas,

pudiéndose incorporar otros disefios como experimentos.
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Reportar los resultados finales, aunque pudieran haberse realizado informes

parciales y el proceso puede repetirse varias veces.

Se puede generalizar los resultados, probar hipdtesis, etcétera. Teddlie y Tashakkori
(2009) citado Hernandez, R. Mendoza, C. (2018). Metodologia de la investigacion.

Las rutas cuantitativa, cualitativa y mixta. p. 629)

En este trabajo se procedid: Primeramente, con caracter descriptivo operatorio, se
observo las necesidades de aprendizaje de la matematica por los nifios de quinto
grado para desenvolverse y enfrentar los problemas que la vida les presente,
estableciéndose las caracteristicas del objeto de estudio. Seguidamente, se tuvo
como meta mejorar la calidad en el aprendizaje de la matematica buscando con este
fin estrategias musicales para estimular el hemisferio cerebral derecho y
relacionarlo con los contenidos matematicos a fin de estimular el hemisferio
izquierdo que permita un aprendizaje placentero, un actuar con confianza y
seguridad, estableciendo comunicacion y buena relacién en el trabajo grupal y se
ejecutd lo planificado con la participacion de los nifios y los ajustes necesarios
durante el proceso. Finalmente, se realiza una reflexion sobre los resultados

alcanzados durante este proceso.
Contexto de la investigacion

En este tipo de investigacion que estd enmarcada en un enfoque mixto, es decir,
cuanli-cuatitativa, el investigador se puede ubicar en la posicion que mejor le
permita recoger la informacion sobre lo que se viene investigando y el investigador
se encuentra inmerso dentro del objeto investigado por ser el docente de aula, en
gue no hay separacion entre el sujeto y el objeto de investigacion.

-76 -



2.2.2. TECNICAS E INSTRUMENTOS PARA EL RECOJO DE LA
INFORMACION.

En esta investigacion se trabaja con instrumentos que provienen de la investigacion
cuantitativa (cuestionarios, encuestas), como de la investigacion cualitativa
(entrevistas, observaciones, registros) que nos permita comprender la problematica

presentada.

La entrevista cualitativa permite acopiar datos sobre la problematica. Surgio en el
primer tercio del siglo XX asociado a la etnologia y la etnografia, siendo definida
como una técnica que busca analizar las huellas que dejan las experiencias en las
personas. (Rubio y Varas -2004). Paseo #112, Seccion 2A, ler Piso, Col. Nuevo
Xalapa, C.P. 91097, Xalapa Enriquez, Veracruz, México Teléfono 01 (228) 812 47
85 812 20 97 Conmutador 842 17 00 Extension 13850 Correo electronico

iie@uv.mx
Las caracteristicas de esta técnica se resumen en:
- Busca la verdad vivencial.

- Un clima de confianza es importante para que sea inteligible, gustosa y

acertada.

- Realizarse como dialogo, que permita recordar representaciones,

vacilaciones, recelos, enardecimiento, etc.

- El entrevistador auxilia al entrevistado para que edifique y conceda una

secuencia, que exprese su sentir, y su pensamiento.

- Presume lograr un consenso cuyo centro de interés es equivalente entre

ambos.
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- Se desarrolla en un clima de confianza mutua de empatia entre el

entrevistado y el entrevistador.

El tipo de entrevista que se realiza en esta investigacion es semi estructurada, en
que se utiliza un cuestionario con preguntas totalmente abiertas, es una especie de

encuesta cualitativa.

La observacién participante se ejecuta permanentemente en el portafolio de cada
estudiante durante el desarrollo de las sesiones de matematica con utilizacion de la
musica como estimulador del aprendizaje; lo que permitio obtener informacion

sobre lo que se investiga tal como se produce.

Del enfoque cuantitativo se aplica el test académico con la finalidad de determinar
el dominio de habilidades matematicas para resolver problemas por los estudiantes
antes de ejecutar el plan de accion y posteriormente después de haberlo ejecutado

con la finalidad de conocer los niveles de logro alcanzados.
Criterio de expertos

Validez de expertos: “se refiere al grado en que un instrumento realmente mide la
variable de interés, de acuerdo con expertos en el tema”. Considerandose al experto
como una voz calificada. Hernandez, R. Mendoza, C. (2018). Metodologia de la

investigacion. Las rutas cuantitativa, cualitativa y mixta. p. 235

Se entiende por expertos a las personas con trayectoria en el tema, que son
reconocidas por otros como expertos cualificados en éste, y que pueden dar
informacion, evidencia, juicios y valoraciones” (Escobar-Pérez y Cuervo-Martinez,

2008: p.29) citado por Robles. P., Rojas, M. (2015). La validacién por juicio de
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expertos: dos investigaciones cualitativas en Linguistica aplicada. Revista Nebrija.

De Linguistica aplicada a la ensefianza delas lenguas 16.

Serd el investigador que determine las cualidades que han de tener los expertos a

los cuales va a someter sus trabajos.

En este sentido se consideré como expertos a docentes de primaria que tengan
experiencia de trabajo en aula y que ademas tengan grados académicos en su
formacion profesional y también a docentes de primaria que actualmente estén

ejerciendo docencia en el aula en 5to grado de primaria.

Los criterios establecidos estdn en funcion a que se utilice la musica como
estimulador del aprendizaje de los contenidos de matematica estimulando juntos
ambos hemisferios cerebrales en concordancia con la referencia teorica planteada

con este fin.
Triangulacién

Triangulacion de datos consiste en utilizacion de diferentes fuentes y métodos de
recoleccion de datos que permitirdn una mayor riqueza, amplitud y profundidad en
el analisis del problema de investigacion Herndndez, R. Mendoza, C. (2018).
Metodologia de la investigacion. Las rutas cuantitativa, cualitativa y mixta. pp.

464,465.

En la presente investigacion se cuenta con datos de distinta naturaleza provenientes
de fuentes cuantitativas y cualitativas con las cuales se hace posible la triangulacion

para poder elaborar las conclusiones.
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Conclusiones:
Los nifios de la L.LE.P. “Nifios Mercedarios” del 5° de primaria requieren de una
estimulacién musical para el aprendizaje de la matematica en sus diversas capacidades y

competencias, para superar las dificultades y aversion al area.

El docente del area responde a las expectativas de los nifios buscando nuevas alternativas
que los ayuden no solo al aprendizaje de los contenidos matematicos, sino que ademas lo
realicen con agrado tratando de estimular ambos hemisferios cerebrales, se ha ubicado este
estudio en un enfoque cuali-cuantitativo y se ha determinado los métodos técnicas e

instrumentos de recojo, analisis de datos que permitan llegar a conclusiones valederas.

2.3. MODELO EDUCATIVO “ESTIMULACION MUSICAL COMO MOTIVADOR
PARA MEJORAR EL APRENDIZAJE DEL AREA DE MATEMATICA” EN LOS
NINOS DE QUINTO GRADO DE PRIMARIA

2.3.1. INTRODUCCION

El trabajo de un docente comprometido, requiere la busqueda de estrategias adecuadas a los
alumnos con los cuales viene desarrollando su labor, partiendo de lo que ellos ya conocen
con relacion a las actividades que les va a proponer, a fin de lograr un aprendizaje
significativo que le permita enfrentar los diversos retos que tengan que resolver, tomando
las decisiones adecuadas a partir de las habilidades y competencias desarrolladas que en este

caso son las referidas al area de matematica.

“Un modelo educativo es una recopilacion o sintesis de diversas teorias que logran reunir
bases dentro del proceso de ensefianza-aprendizaje, buscando que estos den respuesta a las
necesidades de la sociedad”. Apodaca, G. Ussi, G. Ortega, L. Verdugo, L. & Reyes, L. Elena.

(2017). Modelos educativos: un reto para la educacion en salud. p.80
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Citlali Castro Garcia del Valle en la Presentacion preparada para un programa de
formacion docente de la UAEM acerca del tema manifiestan que “Los modelos educativos
son visiones sintéticas de teorias o enfoques pedagdgicos que orientan a los especialistas y
a los profesores en la elaboracion y andlisis de los programas de estudios; en la
sistematizacion del proceso de ensefianza-aprendizaje, o bien en la comprension de alguna

parte de un programa de estudios”. Castro, C. (sin fecha). ¢Qué es un modelo

educativo? Presentacion preparada para un programa de formacion docente de la UAEM

Castro en la presentacion de su articulo continda manifestando que: los modelos educativos,
son pautas conceptuales que sistematizan de forma clara y sintética los compendios de un

programa de estudios, o las unidades de una de sus partes.

También los modelos educativos son, la fuente, el principio o el origen, del proceso
enseflanza-aprendizaje, en la que se presenta la sucesion de las distintas situaciones de
manera ideal como resultado de las actividades realizadas al ejecutar una teoria del

aprendizaje.

Los modelos educativos cambian en concordancia al momento histérico en que se
desarrollan y conservan sus elementos, relaciones, propiedades y los énfasis que pudieran

tener.

En concordancia con Castro, este modelo educativo se enmarca en el enfoque de laeducacion
por competencias que reconoce el saber (conocimiento), el saber hacer (habilidades,
destrezas) el saber ser (valores), el saber transferir (utilizar lo aprendido para la vida) y el

saber meta cognitivo que es el proceso investigacion — accion
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Asumiendo los fines de los modelos propuesto por Castro, el modelo educativo que se

propone tendra los siguientes:

“Universalidad” En el sentido que, este modelo que solo se experimenta en la seccion del
quinto grado de primaria, se utilice posteriormente en las otras secciones de la institucién

educativa y luego en otras instituciones.

“Integridad” es decir, respetar la vision, mision y objetivos institucionales, y los valores que

rigen la humanidad, persiguiendo siempre la formacion integral del nifio.

“Equidad” con la significacion de dar lo que le corresponde a cada alumno(a) y docente con

el respeto de la diversidad de culturas.

“Idoneidad” Adecuado a las caracteristicas de la institucion educativa y a los estudiantes con

los cuales se trabaja por lo que, se realiza un diagndstico previo a la ejecucion del modelo.

“Coherencia” se busca el uso de la musica como motivacion para el aprendizaje de la

matematica, con una relacion logica, estimulando ambos hemisferios cerebrales.

“Transparencia” realizando un trabajo con claridad, lucidez y responsabilidad, asumiendo
las consecuencias si son buenas y mejorando si no se alcanza lo propuesto en beneficio de

los nifios, por lo que se trabaja con una evaluacion y ajuste permanente

“Pertinencia” Un modelo que responde a las necesidades de aprendizaje de la matematica de
los nifios, en un ambiente agradable que despierta la emotividad y el razonamiento a traves

del funcionamiento del cerebro en plenitud.

“Eficacia” que se mida permanentemente para verificar los logros que se alcanzan con

relacién a lo que se ha propuesto alcanzar en beneficio de los nifios.
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“Eficiencia” siempre el modelo estara presto a alcanzar el mejor aprendizaje de la

matematica, con la motivacion musical prevista y en menor tiempo.

La fundamentacion tedrica propuesta en el capitulo anterior con la cual se pretende dar
solucién a la problematica encontrada y comprobar la hip6tesis planteada.
Este capitulo también contiene la validacion del modelo planteado en un grado amplio de

generalizacion realizada a través de la opinion de expertos.

2.3.2. FUNDAMENTACION DEL MODELO

Fundamentacion epistemologica

La investigacion es un proceso social en que la idea o pensamiento es concebido por el autor, quien
sigue caminos cientificos rigurosos para encontrar la verdad y darla a conocer. La fundamentacion
cientifica de esta investigacion necesariamente conduce a verla desde la Optica filosofica en que
primeramente se realiza un diagnostico que permite determinar el aprendizaje de la matematica y
las preferencias y uso de la musica por los nifios y el docente (critico); para luego, proponer un
modelo educativo (propositivo) con estrategias y metodologias que establezcan relaciones
apropiadas para estimular ambos hemisferios cerebrales, con una concepcién integral del ser
humano (humanista) y mejorar su aprendizaje de la matematica con la utilizacion de la mdsica

como motivador por lo que la ubicamos como un estudio critico — propositivo- humanista.

Partiendo de la conceptualizacidn subjetivista y relativista considerada por Karen Infantas Soto,
que sostiene “que si existe una verdad; sin embargo, tal verdad tiene una validez limitada...no
existe ninguna verdad absolutamente universal” este estudio parte de la concepcion del aprendizaje
como procesos cognitivos y emocionales, anteriormente considerados, por los estudiosos, de
manera separada o que le dieron mayor importancia a lo cognitivo y le restaron a lo emocional.

Esto altimo no le reconocia el gran valor primeramente de la neurociencia que aporta el
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conocimiento bioldgico y el funcionamiento cerebral, 1o que exige que las neuronas tengan una
estructura anatémica diferente a las otras células del cuerpo, los neurocientificos le dan mucha
importancia a este aspecto como afirma Wolfe, cuando se habla de la sinapsis y la plasticidad e
indica que las neuronas poseen posibilidad de transferir un conjunto organizado de datos y formar
redes a través de caracteres quimicos y eléctricos, por ello, es necesario que posea organizacion
(Wolfe, (2001) citado por Salazar. (2005). El aporte de la neurociencia para la formacion docente.
p.7.); o como afirma Nash, es necesario entender que, cuando los estudiantes se enfrentan a este
tipo de proceso, deberia permitirseles el tiempo y apoyo suficiente, ya que es posible que su cerebro
no este del todo preparado aun; (Nash, (1997) citado por POCA, N. oct.2014. Neurociencias para
el aprendizaje en la educacion superior. p.14) en este sentido se ha organizadofundaciones para
realizar estudios especializados como la FECYT. (2007). Unidad Didéactica. Viaje al Universo
Neuronal, la OCDE. (2007). La comprension del cerebro. ElI nacimiento de unaciencia del

aprendizaje que se ha desarrollado en el marco tedrico.

También se ha considerado a Paul D. MacLean que manifiesta que el hemisferio izquierdo del
cerebro es ldgico, secuencial, racional, analitico, linglistico, objetivo, coherente y el derecho
memoristico, espacial, sensorial, intuitivo, holistico, sintético, subjetivo que potencia la estética,
los sentimientos, y es fuente primaria de la percepcion creativa y coincide con Daniel Goleman
Daniel Goleman (2000) quien considera que el ser humano posee una mente racional que es
consciente, analitica, reflexiva y otra mente emocional, impetuosa fuerte e ilégica; estas dos actlian
mayormente de manera ajustada y entretejen discernimientos y juicios que nos orientan en el
mundo, facilitando un balance entre las emociones, donde la emocion que nutre y avisa y los

procedimientos de la mente racional purifica y a veces elimina la fuerza de las emociones
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Es importante no perder de vista el desarrollo integral de los estudiantes. Anteriormente se
concebia que el aprendizaje solo se logra con la estimulacion del hemisferio izquierdo en este
trabajo se reformula especialmente en el ambito de las estrategias y metodologias de ensefianza
con la estimulacion de ambos hemisferios, en especial cuando se trata del aprendizaje matematico;

constituyendo asi la fundamentacion oncol6gica de este estudio.

Infantas, k. (2019). Estrategias para la fundamentacion epistemoldgica de la investigacion

Cientifica. pp 9.13

Fundamentacion Axiologica.

Ramon Granados Martinez, en su tesis considera a la persona como columna de los valores
humanos, solo ella es capaz de realizar y de realizarse en los valores dentro de sus relaciones con
otras personas que constituyen su microcosmos donde se dan todos los valores de las cosas y se
produce la educacion y en ella el aprendizaje, sin embargo, en este continuo interactuar la persona
puede confundir sus valores, pero el valor de la persona se encuentra en lo moral y en la reflexion
critica y toma de conciencia de su actuar. Granados, R. (1988). La persona como fundamento de

la ética en Max Schiller. Capitulo Il La persona en Schiller pp.22-35

La utilizacion de la musica como motivador, activa la reflexion, la responsabilidad y el éxito en
el aprendizaje de la persona lo cual eleva su autoestima, el bienestar personal del estudiante, lo
relaja y permite el adecuado manejo de las relaciones interpersonales como el respeto, la

tolerancia, la colaboracion, entre otros.

Fundamentacion Pedagogica

La musica por su propia naturaleza siempre ha estado atada a las emociones, y puede despertarlas
e incluso influir en el estado de animo de las personas, estimula la atencién, la memoria a corto y
a largo plazo, desde el punto de vista social incita la cohesion, el sentido de pertenencia al grupo
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y el impulso de habilidades sociales; ya nuestros antepasados la utilizaron como medio para

sobrevivir al peligro y también como forma de comunicacion.

Martin Pino (2017) en sus reflexiones sobre mdsica y neurociencia trae a nuestra memoria que en
el siglo XVII se habia establecido una relacién en el quadrivium entre musica, geometria,
aritmética y la astronomia. Pero en este modelo no se pretende ensefiar musica que es parte del
con tenido de las artes y es manejado por otro docente, sino de utilizar la musica como motivador

del aprendizaje matematico.

Para los efectos de esta investigacion las actividades realizadas en un contexto musical seran de
gran apoyo para despertar el interés, la motivacion y el pensamiento creativo en estados
emocionales, entusiasmo de los estudiantes en las diferentes areas del conocimiento como la
matematica, como contribucion para la tarea de educar que estimula la sensibilidad del nifio y que
lo ayudar a nivelar sus emociones y actitudes ante las situaciones que le toque enfrentar en su
aprendizaje, al fortificar la mente, estimulando las células cerebrales y estableciendo una conexion
neuroldgica, para utilizar el razonamiento abstracto que incluya lo necesario para comprender los

conocimientos matematicos en sus distintas funciones.

La mausica estimula el hemisferio derecho predisponiendo el estado de animo del nifio de manera
positiva para aprender, siendo asi, el hemisferio izquierdo tendra abierto el camino para adentrase
en los procesos de analisis, sintesis, planificacion, toma de decisiones y la ejecucion satisfactoria,
porque ambos hemisferios estaran trabajando de manera coordinada y se obtendran mejores
resultados en el manejo de los contenidos del area de matematica, por la relacion que tiene el
cuerpo con el contexto a través de la musica y de los problemas contextuados que presente el

profesor y porque las personas poseemos capacidad de cambiar la organizacion neurobioldgica,
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al trasmitir informacién que propiciara nuevas conexiones sindpticas y por consiguiente la

conformacion de las redes responsable del aprendizaje.

Segun Paul MacLean el ser humano tiene tres cerebros en uno, que se han ido incrementando de
acuerdo a sus necesidades ocupando zonas especificas del cerebro, una sobre otra y que interactian
sustancialmente, estos cerebros son el reptil o primitivo, el mamifero o limbico y el neocortex o

corteza cerebral.

La masica estimula los tres cerebros: el reptil cuando se utiliza, el silencio, el rumor de la brisa o

el sonido del agua que cae o el aleteo y el canto de los pajaros, entre otros.

La musica en el cerebro limbico, por su misma naturaleza y acompafiamiento que hace al ser
humano desde sus origenes en la tierra y al nifio desde el vientre materno, continuando después de
su nacimiento y a lo largo de todas las etapas de su vida, estimula un aprendizaje matematico
cargado emocionalmente. La musica en la corteza cerebral, regulariza emociones determinadas,
que tienen sus bases en lo que percibe e interpreta del mundo circundante. En este modelo, se
estimula el hemisferio derecho que es intuitivo, artistico, creativo, espacial, magico y que tiene
que ver con la conducta emocional, para que acomparie los procesos intelectuales del hemisferio
izquierdo de razonamiento logico formal y con las funciones de andlisis y sintesis de los contenidos

matematicos que permite al ser humano proyectarse y planificar el futuro.

Un grupo de Psicologos de la universidad Mcmaster de Canada realizaron un experimento con dos
grupos de nifios, a un grupo lo estimularon con el método Suzuki, en que diariamente escuchaban
melodias y el otro no, en un periodo de dos afios. Este experimento trajo como resultado que el
grupo experimental apresur6 el progreso del cortex del cerebro, optimizando sus potestades de

comunicacion oral, escrita y de matematicas, su ubicacion espacial y el desarrollo intelectual.
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PsicAlogos Canadienses de la universidad. Mcmaster. (2016). La sensibilidad de los nifios a traves

de la musica.

También se ha incluido la teoria de las emociones y el aprendizaje que considera que el ser humano
(con Daniel Goleman) tiene dos mentes: una racional que es tipicamente consiente, reflexiva,
capaz de analizar y meditar (que nos permite incursionar en el aprendizaje de la matematica) y la
mente emocional que es impulsiva, poderosa e ilégica(nos permitird motivar con la musica el
aprendizaje matematico), estas dos operan de manera ajustada la mayoria de veces donde
entrelazan formas de conocimiento para guiarnos en el mundo, donde debe haber un equilibrio,
donde la emocidn alimenta e informa las operaciones de la mente racional y la mente racional
depuray en ocasiones veta la energia de las emociones. Se considera importante en el modelo que,

comunicarnos bien con nosotros mismos implica:

Figura 4

Reconocer, Sentir y Expresar Emociones
+

Nota lo que sientes (emociones) = nivel emocional
Ser consciente de lo que sientes (pensamiento) = nivel racional

Controlar tus reacciones (control) = nivel conductual
SIENTO actio

Fuente: Torrabadella, P. (2001). Como desarrollar la inteligencia emocional. p22
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Las emociones son respuestas automatizadas de paso. Los sentimientos que se forman de la
union de las emociones. les dan mayor duracion al relacionarlas a un razonamiento y
proporcionandoles una significacion psicoldgica. Torrabadella, P. (2001). como desarrollar

la inteligencia emocional. p 27)

Aqui las amigdalas en coordinacion con el neocdrtex se constituyen como la columna

neuroldgica de la inteligencia emocional.

La formula que construye el sentimiento y la aplicacion en la propuesta que se presenta en

esta investigacion seria la siguiente:

Figura 5

Formula que Construye el Sentimiento en la Propuesta

Emocion + - = senfimiento emocional

Activacion fisica + _ = senfimiento emocional
Musica + _ = Aprendizaje emocional

Fuente: Adaptado de Torrabadella, P. (2001). Cémo desarrollar la inteligencia emocional
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Figura 6

Fundamentos Teodrico Cientificos del Modelo Educativo

FUNDAMENTOS TEORICO CIENTIFICOS DEL MODELO EDUCATIVO BASADO EN LA ESTIMULACION
MUSICAL COMO MOTIVADOR PARA MEJORAR EL APRENDIZAJE DEL AREA DE MATEMATICA EN LOS
NINOS DE QUINTO GRADO DE PRIMARIA. (fueron desarrollados en el primer capitulo)

NEUROCIENCIA. Conjunto de
investigaciones cientificas que tiene la
finalidad de conocer la organizacion,
funciones, el desarrollo, la quimica del

Autores

.Nash, (1997). citado por POCA, N. oct.2014.
Neurociencias para el aprendizaje en la educacion
superior.

\Wolfe, (2001). Citado por Salazar, S. (2005). El
aporte de la neurociencia para la formacion docente,

. (Garcia y Garcia, (2001). Citado por Salazar, S.

(2005).

.La OCDE en (2007). La comprension del cerebro El
nacimiento de una ciencia del aprendizaje.
Traduccion: Prof. Mario Silva Sthandier.

FECYT. Viaje al universo Neuronal.
Paul D. MacLean "Teoria del Cerebro Triuno™

Inés Merino. (2016) Una nueva vacuna: la vacuna del

autoconocimiento. Bases neurobioldgicas de la
conducta humana. El juego entre el cerebro instintivo-
emocional y el cerebro racional

. Velazquez, B. Calle, M. Remolina, N. (2006). Teorias
neurocientificas del aprendizaje y su implicacion en la
construccion de conocimiento de los estudiantes
universitarios

Altenmuller y Grihn. (1998). Eufonia N° 10 La
investigacion de la funcion cerebral y la educacién
musical

TEORIA DE LAS EMOCIONES.
La inteligencia emocional concebida
como el grupo de destrezas que nos
consiente en “ser capaz de refrenar el
impulso emocional; interpretar los
sentimientos méas intimos del otro;
manejar las emociones de una
manera fluida; en palabras de
Aristoteles, la rara habilidad de
ponerse furioso con la persona
correcta, en la intensidad correcta, en
el momento correcto, por el motivo
correcto y de forma correcta

Autores

Goleman, D. Traduccién Mateo.
(2000). La inteligencia emocional.
Por qué es mas importante que el
cociente intelectual.

Torrabadella, P. (2001). como
desarrollar la inteligencia emocional.

Pino, M. (2017) Reflexiones sobre
Musica y Neurociencia. gque cita a
Cyrulnik, Cioran, Jauset,
Baumgartner, Lutz, Schmidt,
Janckey Gaynor

ruente: Elaboracion propia
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2.3.3. METODO SEGUIDO PARA LA ELABORACION DEL MODELO

“Estimulacion musical como motivador para mejorar el aprendizaje del &rea de matematica”
es un modelo original, desarrollado por el autor como parte de una investigacion doctoral,
su creacion es resultado de un proceso de profunda investigacion, andlisis, desarrollo
conceptual y generacion creativa, que se desarrollé siguiendo un proceso que recopild y

adapt6 ideas de diferentes fuentes.

Continuando con Citlali Castro Garcia del Valle, que presenta en su articulo y diversos
modelos educativos, a los que el investigador ha leido y analizado e identifica su trabajo con
el “Modelo Educativo de Hilda Taba” en que se ha considerado los aspectos importantes de
los otros modelos y a agregado la organizacion de los contenidos, de manera secuencial que,
la matematica por su naturaleza ya la posee, como aprender primero la nocién de cantidad
de los numeros antes que la suma; también considero la organizacion de las actividades que
es parte importante de la labor docente con la actuacién individual, grupaly los momentos
de intervencion docente sin olvidar que es el alumno quien aprende y el docente propone

actividades . Castro, C. (sin fecha). ¢Qué es un modelo educativo? Presentacion

preparada para un programa de formacién docente de la UAEM

Hilda taba citada en el articulo de Citlali Castro (sin fecha) plantea a los docentes “el reto de
elaborar planeaciones didacticas con organizacién de contenidos y actividades creativas,
precisas y eficientes”; Castro, C. (sin fecha). ;Qué es un modelo educativo? Presentacion
preparada para un programa de formacion docente de la UAEM.

El docente investigador a considerado en el desarrollo de la propuesta del Modelo Educativo,

las siguientes etapas, en concordancia con los fines que persigue:
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Primeramente, se realizé un diagnostico con caracter descriptivo operatorio, observandose
los usos y preferencias musicales y las necesidades de aprendizaje de la matemaética por los
nifios para desenvolverse y enfrentar los problemas que la vida les presente, estableciéndose
las caracteristicas del objeto de estudio. En esta etapa se utilizé una ficha de observacion
sobre conocimientos basicos de musica, los usos y preferencias musicales, y una entrevista
semi estructurada con preguntas abiertas, sobre la utilizacion de la musica en el aprendizaje
- ensefianza de matematica, a modo de una encuesta cualitativa que permitid buscar la verdad
vivencial, con un didlogo normal en un clima de confianza, que en este caso fue natural dada
la relacion establecida en la convivencia en el aula entre el docente y los nifios. De la
investigacion cuantitativa se aplico un test académico con la finalidad de determinar el
dominio de habilidades matematicas para resolver problemas por los estudiantes antes de
ejecutar el plan de accion.

Seguidamente, se tuvo como meta mejorar la calidad en el aprendizaje de la matematica
redactando con este fin los objetivos del modelo educativo para estimular el hemisferio
cerebral derecho y relacionarlo con los contenidos matematicos considerando las
competencias, capacidades y los indicadores de logro, a fin de estimular el hemisferio
izquierdo que permita un aprendizaje gustoso y comprometido, un actuar con confianza y
seguridad, estableciendo comunicacién y buena relacion en el trabajo grupal. Se organizo de
los contenidos considerando la secuencia gradual de menos a mas, de lo mas sencillo a lo
mas complejo, enlazando lo que ya sabe con lo que esta aprendiendo.

Se seleccion6 experiencias de aprendizaje y estrategias musicales y matematicas
considerando los procesos pedagdgicos y los momentos de la sesion entrelazados: en el
inicio (motivacidon musical, presentacion del conflicto cognitivo, exploracion de los saberes

previos). Proceso (Construccion de los conocimientos nuevos por los nifios interactuando
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con el docente y con el uso de un fondo musical o el apoyo de una cancion o baile apropiado
al tema), Ademas se da en esta etapa la actividad préctica que consiste en la aplicacion de lo
aprendido en situaciones contextualizadas, Salida (con una sistematizacién del tema por el
docente interactuando con los alumnos y la evaluacion de lo aprendido en esa sesion).

Se establecio de lo que debe ser evaluado” en cada actividad utilizdndose La observacion
participante se ejecuta permanentemente en el portafolio de cada estudiante, durante el
desarrollo de las sesiones de matematica con utilizacion de la masica como estimulador del
aprendizaje; lo que permitié obtener informacion sobre lo que se investiga tal como se
produce y realizar los ajustes si fuera necesario

Se determind los procesos y medios para realizar la evaluacion del modelo, considerandose
los cuadros de sistematizacion de los datos de los instrumentos cualitativos y del test
académico de manera cuantitativa, traduciendo toda la informacion en cuadros de
triangulacion, tanto para la evaluacion diagnostica como para la evaluacion posterior a la
ejecucion del modelo, concluyendo con la sistematizacion comparativa de ambas
triangulaciones.

Se ejecuto lo planificado con la participacion de los nifios y los ajustes necesarios durante el
proceso.

En la presente investigacion se cuenta con datos de distinta naturaleza provenientes de
fuentes cuantitativas y cualitativas con las cuales se hace posible la triangulacion de la

informacion para poder elaborar las conclusiones.
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2.3.4. OBJETIVOS DEL MODELO

2.3.4.1. OBJETIVO GENERAL

Proponer el Modelo educativo “Estimulacion musical como motivador para mejorar el
aprendizaje del area de matematica” en los nifios de quinto grado de primaria de la I.E.
P. “Nifios Mercedarios” del distrito de Hunter Arequipa el afio 2019, basado en las

teorias de Neurociencia, cerebro Triuno y la teoria de las emociones.

2.3.4.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Utilizar la musica, en sus diversas funciones, para motivar los diversos contenidos
matematicos seleccionados, en los procesos pedagogicos y momentos de la sesion de

aprendizaje.

e Utilizar estrategias conocidas, adecuandolas a las diversas actividades y/o crear
estrategias nuevas para resolver problemas reales de los diversos contextos de la vida

cotidiana.

e Estimular los dos hemisferios cerebrales a través de la musica y los contenidos
matematicos para que actien complementandose en el aprendizaje y su almacenamiento
en la memoria de largo alcance, para que sirva de saberes previos para el siguiente

aprendizaje.

2.3.5. DESARROLLO DEL MODELO

Este modelo trata de ajustarse a los siguientes requerimientos:

* Que sea factible: Posibilidad real de su utilizacion y de los recursos que requiere, dejando
bien establecido que, no se trata de ensefiar musica, ni que el docente sea un musico experto,

sino de utilizar la musica para motivar al nifio en la realizacion placentera de la actividad
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matematica, compartiendo la concepcion que: “con la utilizacion y realizacion de las cosas

maés sencillas también se pueden lograr buenos resultados”

* Que sea aplicable: Deben expresarse con la suficiente claridad para que sea posible su
implementacién por otras personas, dejando un amplio margen para que los docentes lo

implementen creativamente en concordancia con la realidad de su institucion educativa.

* Que sea generalizable: Su condicidn de aplicabilidad y factibilidad permiten en condiciones

normales la extension del resultado a otros contextos semejantes.

* Que tenga pertinencia: Por su importancia, por su valor social y las necesidades a que da

respuesta.

* Que tengan novedad y originalidad: Adquiere mayor valor el resultado cuando refleja la

creacion de algo que hasta el momento presente no existia.

* Que tenga validez: Se refiere a la condicion del resultado cuando este permite el logro de los

objetivos para lo cual fue concebido.
Se ha considerado también tres procesos basicos en su desarrollo:
Proceso sustantivo de investigacion:

Este modelo esta dirigido a buscar alternativas de mejora del aprendizaje de la matematica, por
los alumnos, frente a los bajos niveles de logro en esta area, segun los resultados ofrecidos por
el Ministerio de educacién de la prueba PISA del 2015 en el Peru. Pero, sobre todo, esta
orientado a la estimulacién de ambos hemisferios cerebrales que de manera complementaria
funcionen para el mejoramiento del aprendizaje de los contenidos matematicos y que se vaya

ampliando a los contenidos de las otras areas del disefio curricular actual.

Proceso sustantivo en docencia
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Propiciar actividades que desarrollen contenidos matematicos con la estimulacion musical
para un aprendizaje agradable que rompa con los temores que pudiera tener frente a esta area
y que seréd ejecutadas por los alumnos ya sea individualmente o en equipos de trabajo y
propiciadas por los docentes, a fin de que el estudiante logre las capacidades y competencias
del &rea, pero sobre todo, que se enfrente con problemas contextuados en la realidad donde
pueda practicar y crear estrategias y procesos para lograr con éxito resolver los retos que se le
presenten y que lo estimulen a resolver problemas futuros de la sociedad donde convivira,
siendo creativo a partir de los aprendizajes de contenidos y estrategias que ha ido almacenando
en su memoria a largo alcance para poderlo utilizar adecuadamente las veces que sean

necesarias y en el momento oportuno o partir de ellas experimentar otras creadas por él mismo.
Proceso sustantivo de extension

Pretende contribuir al desarrollo cultural como funcion integradora, dinamizadora en las

actividades de la sociedad al incluir la identidad cultural en las actividades del aula.

En el contexto educativo interesa el aprendizaje de los contenidos matematicos, las estrategias
de desarrollo, las motivaciones, los recursos que utiliza el docente, ademas de la interaccién

entre todos, considerando que:

e Para el aprendizaje es muy importante tener deseos de aprender (motivacion musical que
estimule ambos hemisferios del cerebro para una adquisicién del aprendizaje matematico
placentero).

e Los aprendizajes perduran mas cuando se han aprendido o reforzado con la préctica

(momentos de la sesion de clase)

e Un aprendizaje 0til, beneficioso, satisfactorio es mas duradero. (motivacién musical).
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e La secuencia adecuada de los aprendizajes dosificada de manera que vaya de lo méas facil
a lo mas complicado, de lo que ya se conoce (saberes previos) a lo nuevo por aprender
ademas de facilitar el aprendizaje lo hace méas perdurable. Desde el punto de vista de la
mausica: cuando se considera la muasica moderna, la musica peruana y la musica clasica
como motivadoras de aprendizaje matematico; y, desde el punto de vista de la matematica
con la organizacién de los contenidos de las capacidades repartidas en las diversas

actividades para lograr las competencias con eficacia y eficiencia.

Figura7

Secuencia de una Sesion de Clase

MOIV[EN'IJOS MOTIVACION MUSICAL
DE SESION :

-~ \ -,

-

Motivacion Conflicto Exploracion
Musical Cognitivo saberes

previos

Construccion
|
de los
PROCESO conocimientos
por los alumnos
interactuando
con el docente

= B I N e B =T

|
v

Fuente: Elaboracion propia
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Es importante resaltar que la musica como motivador de aprendizajes no solo acompafa
en el inicio como parte del proceso pedagdgico de la motivacion, sino que se encuentra
incluido como acompafiante de todos los procesos pedagdgicos de los momentos de la

sesion de aprendizaje.

A partir de todo lo manifestado se asume en el modelo los siguientes principios:

No se trata de ensefiar masica en sus diversos contenidos, ya que estos corresponden a
actividades especificas que, por la organizacion misma de la distribucion de la carga
horaria, corresponden a otro docente de la especialidad.

Se trata de valorar y utilizar la musica desde una funcion formativa y motivadora del
aprendizaje de la matematica.

Propiciar ambientes de aprendizaje que ofrecen a los nifios la oportunidad de desarrollar
competencias matematicas.

Considerar la programacion de las actividades del modelo incluyendo los materiales
necesarios para su ejecucion.

Lograr el compromiso de los nifios en su aprendizaje.

El objeto de evaluacion no se centra solamente en los niveles de aprendizaje matematico,

sino también en las motivaciones que tiene el alumno en su aprendizaje.
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Figura 8

Contenidos del Modelo

COMPETENCIAS DEL AREA DE

MATEMATICA

P e A
Resuelve
Resglelve Resuelve problt_amas Resuelve problemas oroblemas de
problemas de _ reg_ularldad, de . -
de cantidad equivalencia Y 1| movimiento y gestion de datos e
cambio localizacion incertidumbre
y ——

CONTENIDOS MUSICALES

MOMENTO
DE INICIO

Vivenciar el silencio: permite un

momento de poner en blanco
nuestra mente para poder
adentrarnos en el  nuevo

— 1

QOMENTO DE PROCESD

/

Canciones y melodias alusivas a los temas que
se estan desarrollando, pueden ser adaptadas o
creadas por el docente del: Contexto local,
regional, nacional, folkléricas, modernas

1

Sonidos producidos por la naturaleza: musica de fondo cuando se
esta realizando los ejercicios de aplicacion

El discurrir del agua (podria ser una fuente con motor instalada en el
aula o grabado)

La lluvia, el viento, canto de los pajaros, movimiento de los arboles
con el viento. Musica clésica o instrumental

Fuente: Elaboracion propia

—),

MOMEANT
O DE SALIDA

Sonidos producidos
por el cuerpo:
Latidos del corazdon

en reposo, despueés
de haber realizado
ejercicios.

Silbar, aplaudir,
Golpear con las

palmas el pecho, los
muslos, zapatear en
distintos ritmos.
Sonidos producidos
por instrumentos
como el tambor, la
flauta, la zampofa
entre otros.
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Figura 9 Contenidos del Modelo

TEMAS
COMPETENCIAS T = ; .
Adicion y sustraccion de numeros decimales
Comparacion, orden y redondeo
Expresion decimal de una fraccion
Resuelve
I
problemas de L ]
cantidad Multiplicacion de numeros decimales
Division de nimeros decimales
Distancias
resuelve Unidades e intervalos de tiempo”
problemas de _
regularidad,
equiva'encia y Unidad de Moneda
Resuelve Figuras y cuerpos geométricos
problemas de -
forma, :
I y Rectas paralelas y perpendiculares

Frecuencia Porcentual

Resuelve problemas de
gestion de datos e Gréfico de sectores circulares
incertidumbre

Histograma

Fuente: Elaboracion propia
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UNA SESION DE APRENDIZAJE POR COMPETENCIA MATEMATICA

LAS DEMAS SESIONES SE ENCUENTRAN EN EL ANEXO

SESION DE APRENDIZAJE

PERSPECTIVA DIDACTICA:

DENOMINACION: “ADICION Y SUSTRACCION DE NUMEROS DECIMALES”
COMPETENCIA: RESUELVE PROBLEMAS DE CANTIDAD

CONFIGURACION CURRICULAR:

<

w

g:: CAPACIDAD. CONOCIMIENTO. INDICADORES.

* Resuelve problemas que implican e Adicion y sustraccion de | e Resuelve problemas que

< sustraccion y adicion con nimeros nimeros decimales implican adicién y substraccion
|L:) decimales. de nimeros decimales

<

= [ACTITUDES

|_

<§E Muestra seguridad en la seleccion de estrategias y procedimientos para la solucién de problemas.

ESTRUCTURACION DE LA SESION

- PROCESOS _
i PEDAGOGI x
5 cos ESTRATEGIAS PEDAGOGICAS i
< 3
= =<
Antes de comenzar la sesion guardamos silencio cerrando los ojos para poder
concentrarnos
s
'S Con los nifios cantamos la cancion “la gallina Turuleca”
2
IS Se introduce a los nifios en el tema con la motivacién “la gallina Turuleca” que o
2 debe ser de una manera socializadora y creativa. Destacando los ritmos y la .'g
velocidad al momento de cantar y bailar 2
o : : __ =
— | Exploracion | El docente para rescatar los saberes previos plantea las siguientes preguntas: =3
O des.P. =
., o
z e ;Alguna vez has escuchado esta cancion? =
e ;Cdmo te sentiste al momento de cantar y bailar esta cancion? NS
[S]
Conflicto | El docente para propiciar el conflicto cognitivo plantea los siguientes S
cognitivo | cuestionamientos:
e ¢ Cuanto tiempo hemos demorado para poder cantar y bailar esta cancion?
e ;Cudl es la diferencia de tiempos cuando la cantamos rdpido y cuando la
cantamos lento?
o ;Cuél es la diferencia del tiempo entre lo cantado rapido y lo cantado lento?
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Conflicto
cognitivo

(se tendra en cuenta las unidades de tiempo como 3m 46 s dicho de otra manera
3,46 para de esa manera introducir la musica con los nimeros decimales)

¢Cual es el tema que vamos a tratar el dia de hoy?
El docente pega o escribe el titulo de la sesion de aprendizaje

“ADICION Y SUSTRACCION DE NUMEROS DECIMALES”

P R OCES SO

Construccion de los conocimientos

Prende el motorcito de la fuente o conecta el equipo de sonido que tiene
grabado el sonido del discurrir del agua

Los nifios desarrollan un ordenador visual a tener en cuenta en la actividad
préctica:

ADICIONES CON NUMEROS DECIMALES:

Maria, Ana y Luis han medido sus estaturas. Maria mide 1,30 metros, Ana
1,47 metros y Luis 1,56. Quieren saber cuanto miden entre los tres, para lo
cual, deben hacer esta suma con decimales:

1,30 +1,47 +1,56

Para sumar nimeros decimales, debemos colocar en columna las cantidades,
haciendo coincidir los érdenes de unidades, es decir, todas las comas deben
estar debajo unas de otras.

Después sumamos normalmente y finalmente colocamos la coma, debajo de
las comas de los sumandos, asi:

1,30+

1,47

Se escucha musica clasica barroca en los momentos de desarrollo de los
ejercicios de aplicacion (bajo volumen)

SUSTRACCION CON NUMEROS DECIMALES:

El padre de Luis mide 1,80 metros y Luis 1,56. Luis se alimenta muy bien para
llegar a ser tan alto como su padre. Pero... ;cuantos centimetros le faltan para
ser igual de alto que é1? Para averiguarlo, debemos hacer una sustraccion con
decimales.

Para restar con decimales, colocamos el minuendo arriba y debajo el
sustraendo, haciendo coincidir los distintos érdenes de unidades y las comas
debajo de las comas.

bada, pizarra plumones

, masica gra

equipo de sonido
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" Después restamos normalmente y al final colocamos la coma en el lugar que
L le corresponde. En la operacion anterior, lo hariamos asi:
O 3 L
Ll 58 1,80
o | 8 E
2|28 156
o 8 8
8 0,24
o Posteriormente se realizara las actividades de las paginas del libro de "
o 2 matematicas (se escucha musica de fondo para apoyar la concentracion del % 2 é
S |13 g estudiantado) ESg
4 © e =g 3
2 L o —_
o :§ °§’ ANOTACIONES PEDAGOGICAS EN LA CONSTRUCCION DEL © g i
S'g CONOCIMIENTO 58 g
- N ]
S O | T 3 S
O g3 8
........................ g
SISTEMA EL DOCENTE ENGLOBA TODA LA INFORMACION MEDIANTE UNA o e
TIZACIO IDEA GLOBAL DEL TEMA BASADO EN EL ORDENADOR VISUAL 2 g ”
N FINAL g 3
o o
o +» Se decide la cantidad de palmadas con las que se va a estimulara  |Cuadernos
S cada grupo por sus logros. Lapiceros
c—:é c +» Serealizala AUTO, CO y HETERO evaluacion de los grupos hojas y
< > «» Laevaluacion se rendird mediante una prueba escrita al pasar dos
w . paletas de
a) semanas de trabajo lUacis
1 Extension «+ En una hoja de color o bon investiga la duracion en minutos y segundos evaluacion
< de cinco de tus canciones favoritas, luego representa esos tiempos en
w nimeros decimales suma y determina el total de tiempo. Finalmente
escoge la cancién mas larga y la de més corta duracién y desarrolla una
resta. No olvides de escuchar tus canciones y escribir el titulo de cada
una de tus melodias con su numero decimal al costado

Fuente: Elaboracion propia
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SESION DE APRENDIZAJE
I. PERSPECTIVA DIDACTICA:
DENOMINACION: “UNIDADES E INTERVALOS DE TIEMPO”
COMPETENCIA: RESUELVE PROBLEMAS DE REGULARIDAD, EQUIVALENCIA
Y CAMBIO

1. NFEI RACION RRI LAR:
AREA | CAPACIDAD. CONOCIMIENTO. INDICADORES.
Resuelve problemas sobre capacidad | ¢ UNIDADES E | Reconoce y relaciona las
en unidades comerciales: litro, galon; INTERVALOS DE | unidades de tiempo con la vida
< y con unidades usuales de la TIEMPO fgt'd'_ina co_hefrentemgntel
Q comunidad apoyandose mutuamente enti Ica € INTiere Sobre 10
~ . o puntos e intervalos de tiempo
< en el espiritu de la solidaridad. correctamente
>
E ACTITUDES
= Muestra seguridad y autonomia en la seleccion de estrategias y procedimientos para la solucién de
problemas.
1. b .
8 |83 g
z ] S @ ESTRATEGIAS PEDAGOGICAS é
s | 8<°©° i
o 14 8 <
= o a )

FIGURAS MUSICALES Y LOS INTERVALOS DE TIEMPO

o Se introduce a los nifios en el tema con la \ motivacion

- FIGURAS MUSICALES Y LOS 9@-

c v
Ne) >
o |38 INTERVALOS DE ] M
= oy o
- B TIEMPO que debe ser de una manera e
> 2 socializadora

- y creativa. Destacando los intervalos de tiempo que tiene cada figura musical
haciendo uso de palmadas
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Exploracion

de S. P.

El docente para rescatar los saberes previos plantea las siguientes preguntas:

e ;Cuando bailas una cancién movida cdmo te mueves?

e ;Cuando bailas una cancion lenta como te mueves?
El docente para propiciar el conflicto cognitivo plantea los siguientes
cuestionamientos:

e ;Cual esel intervalo de tiempo mayor y cual el menor?
e ;Qué entiendes por intervalo de tiempo?
¢ Cudl es el tema que vamos a tratar el dia de hoy?
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Conflicto cognitivo

El docente pega o escribe el titulo de la sesion de aprendizaje

“UNDADES E INTERVALOS DE TIEMPO”

e (Fondo musical Cancién para Elisa)

Se les plantea el siguiente ordenador visual a tener en cuenta en la actividad
préctica:

UNIDADES DE TIEMPO
CASO 1. El ganador de una carrera llega a la meta con un tiempo 2: 34:52 h.
a) ¢Que significa este dato?
b) ¢Cuantos minutos y segundos mas tarde llega el segundo corredor?
c) Elsegundo corredor llega 2min 12 segundos después de él ; Qué tiempo puso
él en la carrera?
» La unidad base para medir el tiempo es el segundo(1s) para
duraciones mas largas se utiliza los minutos (1min), las horas (1h)
o los dias (1d)

Unidades de tiempo:
Imin=60s 1h = 60min= 3 600s 1d =24h =1 440min

% h significa la mitad de 60 min, es decir 60 min: 2= 30 min
% h la cuarta parte de 60 min, es decir, 60min: 4 = 15 min
¥, significa 3 veces ¥ de hora, es decir, 3x 15 = 45min

Ejemplo A Ejemplo B
Convierte 2 d a minutos Convierte 3840 mina h
Solucién: Solucién:

min) hay que tener en cuenta que cada dia | h) ten en cuenta cuantas veces ¢

tiene 24 horas y cada h 60 min por lo que | minutos en 3840 min, por lo que
multiplicas entre 60:

24 60 min 60
2d 48h——= 2880 min 384064 h

Al convertir a una unidad menor (de d a | Al convertir a una unidad mayor (e min a

aben 60
divides

Conversion de unidades de tiempo
De unidad grande a mas pequefia se multiplica

.24 .60 .60
d = h >  min ——= s
< <« <
24 :60 :60

De unidad pequefia a mas grande se divide
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R OCESO

P

Construccion de los conocimientos

Ejemplo C Ejemplo D

min caben 3 veces en 236 min
1h 25 min b)13 3/4h

Solucién:
Solucién:

236 min = 3. 60 min + 56 min
1H 25min = 60min +25min

=3 h56 min
=85min
b)13 3/4h = 23.60 min + 45 min

=780 min + 45 min

=825 min

Indica en minutos: Indica en h y min: 236 min. Ten en cuent

a que 60

y plumones

Marca con palmadas los intervalos de la musica de fondo “Cancion para Elisa”

Actividad practica

Posteriormente se realizara las actividades individuales y grupales pertinentes al
tema

ANOTACIONES PEDAGOGICAS EN LA CONSTRUCCION DEL
CONOCIMIENTO

Papel Pizarra Plumones cuadernos Lapiceros papelotes

EL DOCENTE ENGLOBA TODA LA INFORMACION MEDIANTE UNA
IDEA GLOBAL DEL TEMA BASADO EN EL ORDENADOR VISUAL
FINAL

SALIDA

Se realiza la AUTO, CO y HETERO evaluacién de los grupos

La evaluacion se rendird mediante una prueba escrita al pasar dos semanas de
trabajo

Evaluacion SISTEMATIZACI

+«+ Realiza las actividades pertinentes al tema unidades de tiempo del cuaderno
de tareas

Extension

Fuente: Elaboracién propia

Cupdernos Lapiceros hojas Papelote plumones
y paletas de evaluacion
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SESION DE APRENDIZAJE
I. PERSPECTIVA DIDACTICA:
DENOMINACION: “FIGURAS Y CUERPOS GEOMETRICOS”

COMPETENCIA: RESUELVE PROBLEMAS DE FORMA, MOVIMIENTO Y
LOCALIZACION

1. NEIGURACION CURRICULAR:

<
w
g:f CAPACIDAD. CONOCIMIENTO. INDICADORES.
Identifica e interpreta los cuerpos y FIGURAS Y CUERPOS Identifica e interpreta los
S figuras reconociendo los mismos en el GEOMETRICOS cuerpos geométricos y figuras
E templo adecuadamente
E ACTITUDES
<
S | Muestra seguridad en la resolucién de problemas
11,  ESTRUCTURA |11, ESTRUCTURACION DE LA SESION
(2]
(@) »n ©
= 20 3
E w 3 2 ESTRATEGIAS PEDAGOGICAS "
> O g
s | %8
CANTAMOS LA CANCION “AL RITMO DE LOS TAMBORES”
@)

Se introduce a los nifios en el tema con la motivacion “AL RITMO DE LOS
TAMBORES” que debe ser de una manera socializadora y creativa. Destacando la
forma de los tambores siendo este un barril y el sonido que produce.(se usan

@) tambores reales)

Motivacion

Papel Pizarra Plumones cuadernos |MATERIALE

Lapiceros papelotes y plumones

- 3 El docente para rescatar los saberes previos plantea las siguientes preguntas:
=z |8 . . _

S a ¢Alguna vez has escuchado este tipo de sonido?

S w
—_ o . .

2 ¢ Quiénes crees que tocan estos instrumentos y cuando lo hacen?

i
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Conflicto cognitivo

El docente para propiciar el conflicto cognitivo plantea los siguientes
cuestionamientos:

¢Cdémo se llama el cuerpo geométrico del tambor?
¢Por qué es importante la forma del tambor para que se dé el sonido?
¢ Cudl es el tema que vamos a tratar el dia de hoy?

El docente pega o escribe el titulo de la sesion de aprendizaje
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P R OCES SO

Construccién de los conocimientos

Coloca como fondo musical: «“ El sonido del silencio. Instrumental)
“ FIGURAS Y CUERPOS GEOMETRICOS”

Se les plantea el siguiente ordenador visual a tener en cuenta en la actividad
préctica:

El volumen de un cilindro se obtiene multiplicando
superficie de su base por su altura

Cuatro pasos a seguir:

Halla el radio de la base circular. Podemos usar la base de cualquiera de los dos
circulos ya que son del mismo tamafio. ...

Calcula el &rea de la base circular. ...

Halla la altura del cilindro. ...

Multiplica el &rea de la base por la altura

Se pondra mausica instrumental de fondo a bajo volumen

Actividad practica

¢Saben cémo se llama la musica que hemos tenido como fondo musical?
Entonces cerramos los 0jos y guardamos silencio por 30 segundos.

Posteriormente se realizaran las actividades individuales y colectivas pertinentes al
tema en cuestion

ANOTACIONES PEDAGOGICAS EN LA CONSTRUCCION DEL
CONOCIMIENTO

la

SISTEMATI

ZACION

EL DOCENTE ENGLOBA TODA LA INFORMACION MEDIANTE UNA
IDEA GLOBAL DEL TEMA BASADO EN EL ORDENADOR VISUAL
FINAL

Papelote
plumones
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+« Se realiza la AUTO, CO y HETERO evaluacién de los grupos
5 Se estimula dando palmadas sobre la mesa al compas de tapa tapan tres veces. "
2 8
< ‘_:>ts ++ Laevaluacion se rendird mediante una prueba escrita al pasar dos semanas de 8 o
- S trabaj s 7
_— > JO c 0
- w 1 g
;f) o c % Realizaran las actividades correspondientes al tema de su cuaderno de § S
%] S Q
§ tareas correspondientes a figuras y cuerpos geomeétricos % Zf ‘_§
i 323
Fuente: Elaboracion propia
SESION DE APRENDIZAJE
|. PERSPECTIVA DIDACTICA:
DENOMINACION: “GRAFICO DE SECTORES CIRCULARES”
COMPETENCIA: RESUELVE PROBLEMAS DE GESTION DE DATOS E
INCERTIDUMBRE
. CONFIGURACION CURRICULAR:
AREA
CAPACIDAD. CONOCIMIENTO. INDICADORES.
Interpreta y establece relaciones | GRAFICO DE SECTORES Interpreta graficos de sectores
causales que argumenta a partir de | CIRCULARES circulares adecuadamente
< informacion presentada en tablas y
) graficos estadisticos recordando que
LT: Dios es ordenado y exige que
E nosotros también lo seamos.
|_
< [ACTITUDES
Es preciso en sus argumentaciones
I11. ESTRUCTURACION DE LA SESION
n Q w
8 |33 ) 2
% o e 3 ESTRATEGIAS PEDAGOGICAS x o
s |89 g
g o a >
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Motivacién

ESCUCHAMOS 5 CANCIONES DE MODA

Se escucha fragmentos de 5 canciones de moda para que los nifios
las identifiquen y luego expresen sus experiencias

Exploracion

deS. P.

El docente para rescatar los saberes previos plantea las siguientes preguntas:

e ;Cuadles son las 5 canciones de moda actual?
e ;Cual es la mejor de todas?

Conflicto cognitivo

El docente para propiciar el conflicto cognitivo plantea los siguientes cuestionamientos:
e ;CAmo podemos ordenar esta informacion?
e ;Cual es el tema que vamos a tratar el dia de hoy?

El docente pega o escribe el titulo de la sesion de aprendizaje

e “ GRAFICO DE SECTORES CIRCULARES”

P R OCES SO

Construccion de conocimientos

Se escucha boleros instrumentales para el alma
Se les plantea el siguiente ordenador visual a tener en cuenta en la actividad préactica:

CONCEPTO: Un gréfico circular consiste en un circulo dividido en sectores cuya area
representa la frecuencia o porcentaje de cada dato que interviene

Se elabora con los nifios, segln las canciones de su preferencia un gréafico circular.

%

® cancion 1 ® Cancién 2 ™ Cancién 3

® Cancion 4 ® Cancién 5

5%

Se escucha como fondo musical canciones instrumentales traidas por los nifios de musica de
su preferencia
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Actividad préctica

Elegiran un tema y entrevistaran a cada una de las integrantes del aula y realizaran su
grafico de sectores circulares

Posteriormente se realizara las actividades de las pagina 175 del libro de matematicas

ANOTACIONES PEDAGOGICAS EN LA CONSTRUCCION DEL
CONOCIMIENTO

Papel Pizarra Plumones cuadernos Lapiceros
papelotes y plumones

3] g

< B S

E EL DOCENTE ENGLOBA TODA LA INFORMACION MEDIANTE UNA IDEA E

<§‘ GLOBAL DEL TEMA BASADO EN EL ORDENADOR VISUAL FINAL :,

y 5

& g

23 z

%+ Se realiza la secuencia de golpes en los muslos intercalados segtn el de menor 2

S porcentaje (en este caso seria 5) 5

= +» Se realiza la AUTO, CO y HETERO evaluacion de los grupos §

< = «» Laevaluacion se rendird mediante una prueba escrita al pasar dos semanas de a
a | S trabajo 55
- LLl ] &
- S =
< g s

n 5 «+ En una hoja de color o bon; resuelven los ejercicios de aplicacion presentados por =

2 el docente 8

] «» Completar la practica 3

x kel

w g

®)

Fuente: Elaboracion propia
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CAPITULO I

RESULTADOS Y DISCUSION

En este capitulo se presenta primero una evaluacion diagnéstica para conocer la situacion actual
del problema: en este sentido se aplicd una “Ficha de observacion y una entrevista a los alumnos
sobre sus conocimientos, capacidades, preferencias y utilizacion de la musica”; también los
estudiantes ejecutaron una prueba sobre los conocimientos que tienen acerca de las competencias

del rea de matematica, antes de la ejecucion del programa.

Después que se ejecutd el Modelo Educativo “Estimulacion Musical Como Motivador para
Mejorar el Aprendizaje del Area de matemética” en los nifios de quinto grado de primaria se aplico
una prueba para determinar los logros matematicos alcanzados con la ejecucién del programa y se

realizo la evaluacion del portafolio de los nifios.

La informacidn esta organizada en concordancia con el enfoque cualitativo en cuadros de

sistematizacion de los distintos instrumentos aplicados y la triangulacion de los datos, pero en
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anexos se ha incluido los cuadros estadisticos que pudieran aclarar dudas. Luego se incluye la

validacion del modelo realizado con la participacion de expertos.

3.1. ORGANIZACION Y ANALISIS DE LA INFORMACION

A. TABLAS DE SISTEMATIZACION DE LA INFORMACION DIAGNOSTICA
ANTES DE APLICAR EL MODELO EDUCATIVO “ESTIMULACION MUSICAL
COMO MOTIVADOR PARA MEJORAR EL APRENDIZAJE DEL AREA DE
MATEMATICA” EN LOS NINOS DE QUINTO GRADO DE PRIMARIA

Tabla 5

Sistematizacion de los Datos de la Ficha de Observacién a los Alumnos Sobre Conocimientos

Musicales Antes de la Ejecucion del Modelo Educativo.

ITEMS RESULTADOQOS CATEGORIZACION PUNTOS
CRITICOS
CONO Todos los nifios del quinto | Se infiere que los nifios tienen | 7 que estan en
CIMIEN | grado de primaria discriminan | capacidades que se pueden utilizar | inicio de
TOS distintos tipos de sonidos de | para la ejecucion del modelo | ejecutar con
BASICO | manera muy clara y precisa e | “Estimulacion  musical ~ como | instrumentos
S SOBRE | incluso indican la direccion de | motivador para mejorar el | musicales al
MUSICA. | donde procede el sonido con los | aprendizaje del area  de | oido
0jos tapados. Entonan | matematica” en los nifios de quinto
diferentes melodias de manera | grado de primaria
espontdnea y nueve nifos
gjecutan con instrumentos
musicales al oido bien
entonados
PRE Todos los nifios mencionan el | Estos resultados confirman las | 4 nifios estan en
FE nombre de las canciones que | teorias musicales que afirman que | proceso de
escuchan del contexto. | la musica acompafia la vida del | expresar sus
REN Demuestran agrado al escuchar | hombre desde su aparicion en la | preferencias
CIAS hi_sto_ria_s con _fondo musical; ti_erra y desde su formacién en el | musicales
MUSI Dieciséis  nifios  expresan | vientrey alo largo de toda su vida. 2 en proceso de
preferencias  musicales y | Vivenciando sus estados de &nimo d P
CALES | dieciocho demuestran | através de ella lo que confirma que | Cornostar —sus
. . g que q ferencias
preferencias musicales contribuird como estimulador del | P'¢'S
A o musicales
aprendizaje matematico.
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UTILI Todos los nifios ejecutan | Este resultado es muy alentador ya | No hay ningun

ZA movimientos corporales | que contamos con nifios que son | alumno en Inicio
) espontaneos al ritmo de la | capaces de moverse al ritmo de la

CION DE | musica. Demuestra estados de | musica, demostrar estados de

LA animo segin la mdsica que | animo segun la mdsica que

MUSICA | escucha y realiza juegos y | escuchan y que realizan juegos y

dinamicas de ubicaciénespacial
al ritmo de la musica.

dinamicas de ubicacidon espacial al
ritmo de la musica lo que nos
ayudara a incluir los contenidos del
programa de utilizacion de la
musica como estimulador de
aprendizajes matematicos

Fuente: Elaboracion propia
Tabla 6
Sistematizacion de los Datos de la Entrevista a los Alumnos de Quinto Grado de Primaria

Sobre la Utilizacion de la Musica en las Sesiones de Aprendizaje Matematico en el Aula,

Antes de la Ejecucion de la Propuesta.

ITEMS RESULTADOS CATEGORIZACION PUNTOS
CRITICOS
¢LA  MUSICA | Ocho alumnos | Mayormente los nifios consideran | 7 alumnos
PUEDE respondieron que lamusica | que la mdsica puede crear una | consideran
CREAR UNA | “SI” puede crear una | atmésfera propicia para el | “NO” apropiada
ATMOSFERA | atmosfera propicia para el | aprendizaje  matematico y un | la musica en la
PROPICIA aprendizaje  matematico | menor porcentaje respondié que | clase de
PARA EL | por que nos hace sentir | no. Analizando estas respuestas | matematica.
APREN ganas de hacerla tarea;5 | quienes dijeron que la musica
DIZAJE DE alumnos dijeron si, pero dis,tr_ae, en todo caso depende de la
MATE que no tenga letra. mUsica que se ponga y con
: relacion a quienes manifestaron
MATICA que los aturde depende del
EXPLICA POR volumen de la musica que son dos
QUE? cuestiones que se tienen que
considerar para la ejecucion de la
propuesta.
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bailar solo musica moderna
, 2 solo le gusta bailar
danzas y por igual 1 baila
musica suave.

Este hecho nos ayuda a incluir en
nuestra propuesta el baile deacuerdo
con los contenidos matematicos y
socializar al nifio queno sabe bailar
para que participe con

igual entusiasmo.

(EXISTEN En las respuestas de los | De estas respuestas se infiere que la [No hay
CANCIONES | alumnos se observa que 5 | mayor cantidad de nifios consideran |canciones para
CUYA alumnos consideran que, si | que hay canciones que tienen letras todos los
LETRA hay algunas canciones con | con contenidos de matematicas o |contenidos
PODRIA letra para matematica, en la | que los profesores se lo inventan, matematicos
SERVIR-NOS | misma cantidad de alumnos | pero no hay para todos los
: S Los profesores
PARA EL respondieron  que  los | contenidos; por otro lado, en menor -
. ) - X no utilizan las
TRABAJO EN | profesores se inventan las | cantidad afirmaron que si hay .
< " . canciones en el
EL AREA DE | letras, 2 alumnos dijeron | canciones pero que los profesores no | .
2 X - area de
MATEMATIC | que no hay canciones para | saben cantar o no las utilizan Ly
- matematica
A? todo lo que trabajamos en
matematica
(TE GUSTA Respondieron 7 nifios solo | En mayor porcentaje de nifios por | Existe un
CANTAR?, les gusta cantar mausica | diversos motivos si les gusta cantar | alumno que no
(QUE moderna, por igual 5 | yenunmenor porcentaje no le gusta | le gusta cantar
MUSICA? estudiantes que les gusta | cantar porque se rien. Se concluye | porque se rien
cantar todas las canciones | que se cuenta de manera positiva el
gue escuchan y 5 que les | hecho que a los nifios les gusta
gusta cantar masica suave, a | cantar para incluir la musica como
2 alumnos solo cantan | motivador del aprendizaje de
mausica con letra correcta matematica combinando las
preferencias para satisfacer a todos
los nifios y cumpliendo con el reto
de incluir al nifio que no le gusta
cantar.
(TE GUSTA Expresan 9 alumnos que no | Segln estos resultados, en distintas | Un nifio no
BAILAR, les gusta bailar mausica | cantidades con relacion a sus | sabe bailar
@Q}JE moderna, valses, festejo, | preferencias de baile, les gusta bailar
MUSICA? huayno, 7 solo le gusta | solo hay un nifio que no sabe bailar.

Fuente: Elaboracién propia
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Tabla7

Tablas Sobre Conocimientos Matematicos de los Estudiantes Antes de la Aplicacion de la

Propuesta.
COMPETEN- CATEGORIZACION PUNTOS CRITICOS
CIAS
items 1,2,3: Doce nifi riben nimeros natural .
Resuelve tems 1,2,3: Doce 05, ESC ben nameros atu_a_?s Pocos estudiantes logran
con letras y con numeros y en descomposicion
problemas de olindmica. Pero una considerable cantidad aun no resolver problemas ~ de
cantidad P ' . cantidad en forma correcta,
. logran esta capacidad. iendo solo el q
item 4. Dos estudiantes identifican las operaciones siendo solo €1 caso de
N X . . escribir naturales con letras
Combinadas hasta potencias y raices, realiza los .
rocesos en forma ordenada y obtiene el resultado y con numeros y  en
Eorrecto descomposicion
p ' e . polinbmica donde son
Item 5. Cuatro alumnos identifican las operaciones con mavoria los aue lo hacen
nameros decimales, realiza los procesos en forma y g '
ordenada y obtiene el resultado correcto
Item 6. Un nifio identifica las operaciones con nimeros
fraccionarios, realiza los procesos en forma ordenada y
obtiene el resultado correcto.
Item 7. Tres alumnos identifican las operaciones con
nameros fraccionarios y mixtos, realiza los procesos en
forma ordenada y obtiene el resultado correcto.
Resuelve Iltems 8 y 11. nifios identifican las operaciones con | Los alumnos del 5to grado
bl d nimeros naturales y realizan los procesos en forma | de primaria tienen
problemas Q€ | 4rgenada y obtiene el resultado correcto y once no | dificultades en la
regularidad logran esta capacidad. resolucién de problemas de
GQUIV?.lenCIa Y | Item 09. tres alumnos subrayan informacion importante | regularidad equivalencia y
cambio en problemas matematicos de operaciones con nimeros | cambio  en mayores
decimales, resuelve siguiendo los procesos adecuados | frecuencias.
y obtiene el resultado correcto.
Item 10. Ningun estudiante de la muestra subraya
informacion importante en problemas matematicos de
porcentajes, resuelve siguiendo los procesos adecuados
y obtiene el resultado correcto.
Item 12. Tres alumnos subrayan informacion
importante en problemas matematicos de conversion de
unidades de medida, resuelve siguiendo los procesos
adecuados y obtiene el resultado correcto.
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Resolucion de | Items 13, 14, 15, 16, 17: Dos nifios subrayan | Las mayores frecuencias
problemas de | informacién importante en problemas matematicos | las encontramos en que los

forma sobre la aplicacion de férmulas geométricas, resuelve | nifios no resuelven

movimientoy | siguiendo los procesos adecuados y obtiene el resultado | problemas de  forma

localizacion | correcto. movimiento y
localizacion,

item 18. Dos estudiantes desarrollan adecuadamente la
traslacion de figuras

observandose una leve
frecuencia mayor en la
técnica de organizacion de

item 19. Trece alumnos aplican una técnica de / o
la informacion  sobre

organizacion de la informacidn sobre prismas

prismas.
Resuelve item 20. Tres alumnos determinan la moda, lamediana | Es considerable la
problemas de y el promedio frecuencia de alumnos que
gestion de no determinan la moda, la
datos e mediana y el promedio

incertidumbre

Fuente: Elaboracion propia

B. TABLAS DE SISTEMATIZACION DE LA OBSERVACION AL PORTAFOLIO
DE LOS ESTUDIANTES SOBRE LOS EJERCICIOS DE APLICACION
REALIZADOS EN LA EJECUCION DE LA PROPUESTA

En la observacion de las carpetas de los estudiantes se tuvo en cuenta los ejercicios de aplicacion
del programa “Modelo educativo basado en la estimulacion musical como motivador para mejorar
el aprendizaje del area de matematica” considerando las cuatro competencias del Disefio
Curricular Béasico de esta area. La evaluacion se ha realizado segun los siguientes criterios

(Ministerio de Educacion del Per():

A: LOGRO ESPERADO Cuando el estudiante evidencia el nivel esperado respecto a la
competencia, demostrando manejo satisfactorio en todas las tareas propuestas y en el tiempo

programado.
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B: EN PROCESO Cuando el estudiante esta proximo o cerca al nivel esperado respecto a la

competencia, para lo cual requiere acompafiamiento durante un tiempo razonable para lograrlo.

C: EN INICIO Cuando el estudiante muestra un progreso minimo en una competencia de acuerdo

al nivel esperado. Evidencia con frecuencia dificultades en el desarrollo de las tareas, por lo que

necesita mayor tiempo de acompafiamiento e intervencion del docente.

Tabla 8

Logro de Competencias por los Estudiante en su Portafolio

Resuelve Problemas de Cantidad

Logro “a”

Proceso “b”

Categorizacion

Puntos criticos

Quince
alumnos con
la
calificacion
“A” lograron
la resolucidn
de los
problemas de
Cantidad

Dos alumnos que

representan
encuentran
jproceso

Se
en

Estos resultados evidencian que el desarrollo del
programa de aprendizaje de las matematicas
teniendo a la mdsica como un agente
estimulante 'y motivador cumple con las
demandas cognoscitivas de los nifios del
quinto grado de primaria, quienes traducen una
0 mas acciones de comparar, igualar, repetir y
repartir cantidades al plantear y resolver
problemas; demostrando comprensién del
valor posicional de los numeros, usando
estrategias de célculo mental y escrito, y
realizando afirmaciones sobre sus resultados.

3 alumnos se
encuentran en inicio y
dos en proceso de
logro.

Resuelve Problemas de Regularidad, Equivalencia y Cambio.

Logro “a”

Proceso “b”

Categorizacion

Puntos criticos

Dieciséis
alumnos con la
calificacion de

“A”  lograron
resolver
problemas de
regularidad,

equivalencia 'y
cambio.

Dos alumnos
se encuentran
en proceso de
logro

La mayoria de alumnos identifican las
operaciones con nimeros naturales y realizan los
procesos en forma, subrayan informacién
importante en problemas matematicos de
operaciones con nimeros decimales, y subraya
informacion importante en problemas matematicos
de porcentajes, resuelve siguiendo los procesos
adecuados y obtiene el resultado correcto.

Dos alumnos estan en
inicio y otros dos en
proceso de logro

-120 -



Competencia: Resuelve Problemas de Forma, Movimiento y Localizacion.

Los nifios en su mayoria subrayan

Catorce alumnos | Cuatro  alumnos  se informacién  importante yen robler¥1as Dos  alumnos
con la | encuentran en proceso matematicos so%re la a Iicgci()n de| ue representan
calificacion de | de logro férmulas eométricas P desarrollan| " inicio y
A lograron adecuadamentge la trasla(,:i(’)n de figuras cuatro en
resoglver resuelve aplican una técnicag de| Proceso de
problemas  de ve y ap . i logro
forma organizacion de la informacion sobre

o prismas siguiendo los procesos adecuados
movimiento Yy :
localizacién y obteniendo el resultado correcto.

Competencia: resuelve Problemas de Gestidn de Datos e Incertidumbre

Diez alumnos conla
calificacion de A
que lograron
resolver problemas
de gestion de datos
e incertidumbre

Cinco alumnos que
se encuentran en
proceso de logro

Mayoritariamente los nifios, usando el
significado de la moda, la media y la
mediana sefialando su representatividad del
conjunto de datos. Recolecta datos con
encuestas sencillas y entrevistas cortas
estima los datos e informas estableciendo la
moda ,a media y la mediana.
Evidenciandose asi que el desarrollo del
programa de aprendizaje de las
matematicas teniendo a la misica como un
agente estimulante y motivador cumple con
las demandas cognoscitivas de los nifios del
quinto grado de primaria.

2 estudiantes se
encuentran en
inicio y dos
proceso de logro

Fuente: Elaboracion propia
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C. TABLAS DE SISTEMATIZACION

DE

LOS CONOCIMIENTOS

MATEMATICOS DESPUES DE LA EJECUION DEL M ODELO EDUCATIVO
ERCICIOS DE APLICACION REALIZADOS EN LA EJECUCION DE LA

PROPUESTA

Tabla9

Triangulacion de la Informacion Sobre Conocimientos Matematicos Después de la Ejecucion

del Modelo Educativo de la Propuesta.

item 4. Diecinueve alumnos identifican operaciones
combinadas hasta potencias y raices, realizan los procesos
en orden y lograron obtener resultados correctos.

item 5. Dieciocho alumnos identifican operaciones con
numeros decimales, realizan procesos en forma ordenada
y obtienen el resultado correcto.

item 6. Quince alumnos identifican las equivalencias y
operaciones con nameros decimales desarrollando
problemas que implican el uso de la moneda, realizando
los procesos en forma ordenada y obtiene el resultado
correcto

item 7 Dieciséis alumnos identifican las equivalencias y
operaciones con numeros decimales desarrollando
problemas que implican el uso de la moneda, realizando
los procesos en forma ordenada y obtienen el resultado
correcto

COMPETEN- CATEGORIZACION PUNTOS
CIAS CRITICOS
Resuelve It(,ams 1,2,3: Todos los nifios del quinto g/rado escriben Algunos  nifios se
problemas numeros n_at_l{rales - Cf)n - letras y COn numMeros y en | encuentran en

lo referido a la

resolucion de
problemas de
cantidad
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Resuelve
problemas
de
regularidad
equivalencia
y cambio.

item 8,11. Diecinueve nifios identifica las operaciones
con numeros naturales y realiza los procesos en forma
ordenada y obtiene el resultado correcto.

item 9. Dieciséis estudiantes Subraya Informacion
Importante en Problemas Matematicos de Operaciones
con Numeros Decimales, Resuelve Siguiendo los
Procesos Adecuados y Obtiene el Resultado Correcto.

item 10. Diecinueve nifios subrayan informacion
importante en problemas matematicos de porcentajes,
resuelve siguiendo los procesos adecuados y obtiene el
resultado correcto.

item 12. Dieciséis alumnos Subrayan Informacion

Importante en Problemas Matematicos de Conversion de

Unidades de Medida, Resuelve Siguiendo los Procesos
Adecuados y Obtiene el Resultado Correcto.

Muy poco nifio se
encuentra en
proceso de logro en
la resolucion de
problemas de
regularidad,
equivalencia 'y
cambio.

Resolucién de
problemas de
forma

Items 13, 14, 15, 16, 17. Quince nifios Subraya
Informacién Importante en Problemas Matematicos
Sobre la Aplicacion de Formulas Geométricas,

Algunos nifios se
encuentran en proceso
de logro de resolver

movimiento y Resuelve Siguiendo los Procesos Adecuados y problemas de
localizacién Obtiene el Resultado Correcto movimiento y
. -~ localizacion
Item 18. Todos los nifios de la muestran desarrolla
adecuadamente la traslacién de figuras.
items 19. Dieciséis alumnos Aplican una técnica de
organizacién de la informacion sobre prismas
Resuelve item 20. Diecinueve estudiantes subrayan informacion | Un estudiante se

problemas de
gestion de datos
e incertidumbre

importante en problemas matematicos de porcentajes,
resuelve siguiendo los procesos adecuados y obtiene el
resultado correcto.

encuentra en proceso
de lograr la resolucién
de problemas de
gestién de datos e
incertidumbre.

Fuente: Elaboracién propia
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D. TABLAS DE TRIANGULACION DE LA

INFORMACION SOBRE

CONOCIMIENTOS MATEMATICOS ANTES Y DESPUES DE LA EJECUCION
DEL MODELO EDUCATIVO DE LA PROPUESTA.

Tabla 10

Competencia: Resuelve Problemas de Cantidad

.23, Ezcribe nimercs naturales con letras v con nimeros v en descomposicion polindmica

naturales con letras v
con  nimeros v en
descomposicién
polindmica v § alumnos
no lo lograron.

el item v ningin
alumno que no lo
ha logrado.

medio la combinacion armeniosa
de sonidos dispuestas en melodias
que hace que nuestros estudiantes
puedan reconocer, las  grafias
numéricas, labor que se realiza
antes del desempefio académico a
manera de calentamiento
intelectual motor fino. Se concluyve
que la estimulacion musical como
agente motivador cumple con la
eficacia requerida para desarrollo
del aprendizaje en el area de
matematica.

Antes de la ejecucion Después de la Categorizacion Puntos
del modelo ejecucion del criticos
modelo
Se observa que 12| Los 20 alumnos | Estos aprendizajes se han l