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Resumen

Influencia del diametro de particula de maiz en crecimiento de cuyes (Cavia porcellus)

Del a 23 de febrero al 7 de mayo de 2020 en la Region Lambayeque se evaluo el efecto de
cuatro tratamientos con diferente diametro de particula de maiz en concentrado de cuyes: TO:
maiz comercial con diferente diametro en concentrado; T1: 0.5 mm; T2: 1.0 mmy T3: 1.5mm
y. A cada uno se asignaron 8 cuyes machos destetados de 15 dias de edad de linea sintética de
cuyes. Las variables evaluadas fueron: peso final, incremento de peso vivo, consumo de
forraje verde (TCO) y materia seca, consumo de concentrado en fase fresca y materia seca,
consumo de materia seca total, consumo de agua, conversacion alimentacion de materia seca
de forraje y concentrado; conversion alimenticia de materia seca total (CAMST) y merito
econdmico (ME). Se utiliz6 un Disefio completamente al azar con igual numero de
repeticiones y prueba de comparacién de Duncan. En todas las variables no se hallaron
diferencias estadisticas significativas (p>0.05) pero numéricamente se lograron resultados
satisfactorios con didmetros de particula de maiz de 1.5mm en concentrado de cuyes en
crecimiento y el ME maés eficiente lo presentd el tratamiento con diametros de particula de
maiz de 1.5mm siendo mas eficiente que TO en 3.25%.

Palabras clave: cuyes, crecimiento, didmetro, maiz

Summary

Influence of the diameter of the corn particle in the growth of guinea pigs (Cavia
porcellus)

From February 23 to May 7, 2020 in the Lambayeque Region, the effect of four treatments
with different particle diameter of corn in concentrate of guinea pigs was evaluated: TO:
commercial corn with different diameter in concentrate; T1: 0.5mm; T2: 1.0mm and T3:
1.5mm and. Eight 15-day-old weaned male guinea pigs from synthetic cuyes line were
assigned to each one. The variables evaluated were: final weight, increase in live weight,
consumption of green forage (TCO) and dry matter, consumption of concentrate in fresh phase
and dry matter, total dry matter consumption, water consumption, dry matter feeding
conversation of forage and concentrate; total dry matter feed conversion (CAMST) and
economic merit (ME). A completely randomized design with equal number of repetitions and
Duncan's comparison test was used. No statistically significant differences were found in all
the variables (p> 0.05) but numerically satisfactory results were achieved with corn particle
diameters of 1.5mm in growing guinea pig concentrate and the most efficient ME was
presented by the treatment with particle diameters of 1.5mm corn being more efficient than TO
by 3.25%.

Keywords: guinea pigs, growth, diameter, corn



INTRODUCCION

El maiz es un insumo que participa en raciones de cuyes como proveedor principal de energia
representando hasta un 30% de la formula. En la préctica se utiliza maiz con diferente tamafio
de molido utilizando el maiz para cerdos y pollos en crecimiento, especies que son diferentes
fisiologicamente a los cuyes ya que ellos son monos gastricos y los cuyes son herbivoros con
digestion microbiana a nivel del ciego, ademés los cuyes poseen dientes en la boca para
triturar alimentos y mantener el pH del ciego lo cual podria estar influenciado por el diametro

del maiz utilizado en la alimentacion.

Formulacion del problema

¢Influye el didmetro de particula de maiz en el crecimiento de cuyes (Cavia porcellus)?
Hipotesis

El didmetro de particula de maiz si influye en el crecimiento de cuyes (Cavia porcellus).
Justificacion del estudio

El presente trabajo se justifica porque aborda la incorporacion de un elemento tecnolégico
como la granulometria del maiz que si influye en otras especies como cerdos y aves pero que

aun no se ha estudiado en cuyes.
Objetivo general
Determinar la influencia del diametro de particula de maiz en crecimiento de cuyes.

Objetivos especificos

- Determinar la ganancia de peso de cuyes en crecimiento de los tratamientos evaluados
- Determinar el consumo de materia seca total de cuyes en crecimiento

- Determinar la conversion alimenticia mas eficiente de cuyes en crecimiento que reciben

diferente diametro de particula de maiz.

- Determinar el mérito econdémico de los tratamientos evaluados.



I. DISENO TEORICO

1.1 Antecedentes Bibliograficos

En Lambayeque se evalud la alimentacion de cuyes con exclusion de forraje. Los
objetivos planteados fueron: a) Determinar la mejor relacion de proteina cruda y energia
digestible en alimentacion de cuyes en crecimiento y engorde; b) Determinar la
conversion alimenticia y eficiencia economica en cuyes y c¢) Evaluar el rendimiento de
carcasa de cuyes alimentados con exclusion de forraje. Se utiliz6 40 cuyes de 21 dias de
edad, hijos de raza Per( cruzados con cuyes mejorados de la zona. Se establecieron cinco
tratamientos variando la relacion porcentaje de proteina cruda (PC) y Energia Digestible
(ED) en alimento de crecimiento-engorde: TO: 18% PC-3,0 Mcal/kg; T1: 20% PC-3,0
Mcal/kg; T2: 22% PC-3,0 Mcal/kg; T3: 20% PC-3,2 Mcal/kg y T4: 22% PC-3,2 Mcal/kg.
Ninguno recibi6 forraje verde como complemento. Se utilizé un disefio completamente al
azar (DCA) con igual numero de repeticiones por tratamiento. Inicialmente se fueron
desacostumbrando al forraje durante una semana y luego se evaluaron durante 5 semanas.
Diariamente se peso el alimento suministrado y residuos en los comederos o al pie de la
jaula, se midid la cantidad de agua consumida por cada tratamiento y se tomo lectura de
temperatura y humedad relativa dentro del area experimental. Semanalmente se pesaron
todos los animales en ayunas con el registro correspondiente. El sabor, olor y textura de la
carne fue evaluada por un panel de 60 personas. Los resultados encontraron diferencia
(p<0.05) entre tratamientos, siendo mejores con la relacion 22% de PC y 3.0 Mcal/kg
(T2); en ganancia de peso diaria (10.85g vs 10.09g de TO0), conversidon alimenticia de
materia seca total (3.53 vs 4.71 de TQ), mejor mérito econémico (5.62 vs 7.05 de TO) y
rendimiento de carcasa (74% vs 69.3% de TO0). La temperatura y humedad relativa
promedio registradas durante todo el estudio a las 6.00am fueron 21.180C y 80.31%; a las
12.00m 30.26°C y 56.17% y a las 6:00pm 23.530C y 70.40%. El consumo de agua en



relacion al peso vivo fue inverso con la edad del animal, de 18% en la primera semana
hasta 11% en la quinta semana de evaluacion. La exclusion de forraje verde en la
alimentacion no afect6 el sabor, olor ni textura de la carne. Se recomienda alimentar cuyes
en crecimiento sin forraje con 22% de PC y 3.0 Mcal/kg de ED en el concentrado
(LEONARDO, 2017).

“Al evaluar el sistema de alimentacion en granjas de cuyes en Lambayeque, el 73.81%
utiliza sistema mixto (forraje y concentrado) y el 26.19% utiliza el sistema simple solo
con forraje. De todas las granjas que utilizan sistema mixto de alimentacion, el 96.8%
utiliza maiz chala y el 3.2% alfalfa. En las empresas que utilizan s6lo alimentacion
forrajera, el 90.9% utiliza maiz chala y 9.10% alfalfa. Los cuyes reproductores consumen
0.23 Kg/animal/dia de maiz chala como forraje en la etapa de reproductoras y 0.15
Kg/animal/dia en recria-engorde (HUAMANTA, 2014).

“El logro del peso de comercializacion para carne a una temprana edad (8 semanas) es
atribuible a la calidad genética de los animales. Una alimentacion balanceada y manejo
adecuado le permite expresar su potencial genético, este corto periodo resulta beneficioso
por reducir los problemas de peleas entre cuyes machos que merman la productividad,
aumentan los costos y dafan la calidad de la carcasa” (RIVAS 1995).

“En un estudio de alimentacion mixta de cuyes Rengifo (2006) evalud la presentacion del
concentrado y encontrd que la conversion alimenticia utilizando alimento balanceado en
harina fue 3.59 y con la presentacion en pellet fue 3.47, con una ganancia diaria de 15.47
g y 16.47 g respectivamente y Dulanto (1999) indicé que la linea Per( tenia una
conversion alimenticia de 4.64 a las diez semanas de edad (VERGARA, 2008).

1.2 Bases teéricas

1.2.1 Granulometria

“El maiz esta considerado como la principal fuente de energia que aporta el concentrado
para la alimentacibn de monogastricos. Diversas fuentes mencionan que
aproximadamente el 75% del valor energético del maiz proviene del almidén por lo

tanto mejorar su disponibilidad tiene un impacto favorable en la mejora de la



produccion del animal. La forma de mejorar su digestibilidad es manipulando el tamafio
de particula del maiz reduciéndola mediante el proceso de molienda lo cual permite
aumentar el area superficial y con ello el area de contacto, favoreciendo la degradacién

enzimatica y mejorando los indices de conversion” (GUZMAN, 2018).

“El desarrollo del tracto digestivo esté influenciado por el tamafio de las particulas del
alimento. Las aves alimentadas con particulas grandes de alimento van a desarrollar
una molleja mas grande y muscular y un tracto intestinal méas largo. Las particulas
grandes de alimento requieren de mas tiempo en la molleja para moler el alimento en
particulas més pequefias antes de pasar al intestino delgado. Las particulas grandes de
alimentotienen un tiempo de transito mas largo a través del intestino. La longitud de las
micro vellosidades en el intestino es mayor, lo cual aumenta el area de superficie de
absorcion, y por lo tanto afecta positivamente la digestibilidad y la absorcion de
nutrientes. Algunos investigadores indican que la inclusion de particulas grandes de
alimento en la dieta aumenta la secrecion de enzimas digestivas localizadas en el
intestino delgado, lo que beneficia la digestibilidad total de nutrientes. Cuando la dieta
estd compuesta principalmente de particulas finas, éstas pasan mas rapidamente por la
molleja sin ser molidas y pasan al proventriculo. El resultado es una molleja méas
pequefia, un proventriculo mas grande y disminuye la longitud del intestino. Las dietas
que contienen particulas finas en niveles excesivos no deben suministrarse”
(AGROMEAT, 2016).

“El tamafio de las particulas de alimento en la dieta juega un papel muy importante en la
regulaciéon del consumo de alimento del ave. ElI tamafio 6ptimo de las particulas de
alimento aumenta con la edad con el desarrollo del pico, molleja y tracto digestivo. El
ave ponedora tiene preferencia por las particulas grandes y esa preferencia aumenta con
la edad. Durante las primeras seis semanas, la presentacion de la dieta de inicio es
generalmente en forma de migajas, que se logran rompiendo los granulos de alimento en
particulas finas de un tamafio entre 1-3 mm. El alimento en migajas es ideal para las
aves jovenes porque cada migaja estd compuesta de diferentes componentes de la dieta.

Si se continda proporcionando alimento en forma de migajas después de la dieta de



inicio se reduce la longitud del intestino y el tamafio de la molleja. Después de la dieta
de inicio, es preferible una dieta con alimento triturado de buena textura (harina). Esto
asegura un desarrollo apropiado del tracto digestivo. La dieta con alimento triturado de
buena textura (harina) tiene de 55-85% de particulas de alimento de un tamafio entre 1y
3 mm de diametro, con aproximadamente un Promedio Geométrico del Didmetro
(GDM) de 1200 micrones (vea la figura 1). Comenzando con la dieta de pre postura, una
dieta con alimento triturado de buena textura incluye particulas grandes de piedra caliza
(de 2-4 mm de diametro). Las particulas grandes de piedra caliza son necesarias para

mantener una buena calidad de la c&scara de huevo” (Hy line, 2017).

“La nutricion, como pilar principal de la produccion animal ha logrado pasos
importantes en la eficiencia de la alimentacion de cerdos. En este contexto, el tema
granulometria ingresa con una relevancia significativa como una herramienta util para
estimular a un mejor consumo y mejorar tazas de digestion y aprovechamiento de los
almidonaceos, es por esto la importancia realizar un monitoreo de la molienda en plantas
de balanceados especificos para la elaboracion y procesamiento de raciones para cerdos”
(PEDUCASSE, Sy PEDUCASSE, C.A., 2017).

1.2.2 Cuyes

“De acuerdo a Ordofiez (1997) los pesos por sexo al nacimiento para cuyes machos y
hembras son 143.5 g y 132.0 g respectivamente y los pesos al destete para machos y
hembras son de 281.0 y 257.0 g” (SAETTONE, 2015).

“Los parametros productivos de la raza Per( segin INIA (2005) son: Peso vivo al nacer
175.59; Peso vivo al destete: 326.3g; incremento: 151.8g; Peso a las 8 semanas en
machos: 1041g; Conversion alimenticia promedio: 3.03” (REYNAGA, 2018).

“Los requerimientos nutricionales de cuyes raza Per( en la etapa de crecimiento y
acabado para Proteina cruda son: 20% y 17% respectivamente; Energia Digestible: 2.8 y
2.7 Mcal/Kg respectivamente; Fibra cruda: 8 y 10% respectivamente; Calcio: 0.8% en

ambas etapas; Fosforo: 0.4% en ambas etapas; Sodio: 0.2% en ambas etapas; Lisina:



0.83 y 0.78% respectivamente; Metionina: 0.36 y 0.34% respectivamente y Met+Cis:
0.74 y 0.7% respectivamente” (VERGARA, 2008).

“El intestino delgado de un cuy en crecimiento mide 1.87 m aproximadamente, segrega
jugo pancreéatico (con amilasa, proteasas, y lipasa), el jugo entérico (con peptidasas y
sacaridasas, bicarbonato y fosfato que neutralizan el acido clorhidrico del jugo gastrico:
(el pH del intestino delgado es casi neutro), y la bilis que emulsiona y saponifica las
grasas, facilitando su hidrdlisis. Las hidrdlisis enzimaticas que ocurren en el duodeno
permiten la liberacion de los nutrientes. En el duodeno y yeyuno se absorbe la mayor
cantidad de nutrientes como glucosa, acidos grasos, glicerina, aminoacidos, vitaminas,
minerales y agua. En el ciego se da la fermentacion microbiana de los Carbohidratos
estructurales; produccion y absorcion de AGV y Vitaminas K y B; aqui se da la
formacion de cecotrofas producto de la accion de la flora bacteriana. EI pH del ciego
oscila entre 6.5 a 6.8). Tiene una capacidad fermentativa de 46%” (CORRALES, 2016).



1. METODOS Y MATERIALES

2.1 Tipo y Disefo de Estudio

Por la naturaleza del estudio se utiliz6 un disefio experimental.

2.2 Lugar y duracion
La fase de campo del presente trabajo de investigacion se realizd en un galpdn de crianza
implementado en el distrito de José Leonardo Ortiz, Provincia de Chiclayo desde el mes

de julio a setiembre del 2020
2.3 Tratamientos evaluados
Se evaluaron 3 tratamientos con diferente diametro de particula de maiz.

TO: Concentrado para cuyes en crecimiento con particula indistinta de maiz comercial con

diferente didmetro de procesamiento.

T1: Concentrado para cuyes en crecimiento con particula de maiz de 0.5 mm de diametro.
T2: Concentrado para cuyes en crecimiento con particula de maiz de 1.0 mm de didmetro.
T3: Concentrado para cuyes en crecimiento con particula de maiz de 1.5 mm de didmetro.

A cada tratamiento se le asigné 8 cuyes destetados machos de 15 dias de edad de linea

sintética.

2.4 Materiales
a. Animales
Se utilizaran los siguientes materiales:

- 32 cuyes machos destetados de 15 dias de edad de linea sintética



- Alimento balanceado con insumos de la zona y diferente didmetro de maiz de acuerdo
a los tratamientos evaluados

- Maiz chala

Se utilizaron los siguientes materiales y equipos

- Balanza electrdnica

- Molino de Martillo

- Tamices de 0.5, 1.00 y 1.5 mm

- Camara fotografica

2.5 Instalaciones y equipo
a. Instalaciones
- 4 jaulas de evaluacion de reproductores de 1.35 m?,
b. Equipo
-1 Balanza electronica
- 1Termo higrometro ambiental
- 1Camara fotografica
8 comederos
4 bebederos

Registro de peso

Registro alimento

Implementos de limpieza y desinfectantes, etc.

Computadora personal.

Aplicador de aretes.

32 aretes metéalicos para cuyes

2.6 Técnicas experimentales
Para la ejecucion del presente trabajo se llevo a cabo el siguiente procedimiento:
- Adaptacion del galpon para la implementacion del estudio experimental
- Acondicionamiento de las jaulas con sus comederos y bebederos dentro del galpon.
- Preparacion de alimento concentrado para la alimentacion de cuyes.
- Seleccidn de los cuyes para el estudio.

- Pesado, identificacion y asignacion de cuyes, al azar, a cada tratamiento.



- Suministro diario de alimento segun tratamiento.
- Suministro diario de forraje verde maiz chala a todos los tratamientos

- Pesado semanal de los animales de cada tratamiento.

2.7 Variables evaluadas
- Consumo de alimento
- Ganancia de peso
- Conversion alimenticia de materia seca de concentrado y MS total.

- Merito econémico de los tratamientos evaluados.

2.8 Evaluacion de la informacion
Por tratarse de un estudio experimental en el que se considerd la evaluacién de cinco
tratamientos las hipotesis planteadas fueron las siguientes:
Ho: 0 = pl = p2 = p3

Ha: al menos una media difiere del resto.

2.8.1 Disefio estadistico
Para contrastar la hipétesis a nivel de crecimiento de cuyes se utiliz6 un disefio
completo al azar (DCA) con igual numero de repeticiones por tratamiento:
Yij= p+ Ai+ Eijj
Donde:
Yij: Variable respuesta.
W: Media general de la respuesta.
Ai: Efecto del i-ésimo tratamiento.

Eij: Error experimental del j-ésimo cuy del i-ésimo tratamiento.

Para realizar los anélisis de varianza y prueba de comparacion mdaltiple de Duncan

se utilizo el programa Infostat Version 19e y hoja de calculo Excel 2017.



I11. RESULTADOS Y DISCUSION

3.1 Evaluacion de animales

3.1.1 Peso inicial de cuyes segun tratamiento
Para el presente estudio se utilizaron cuyes destetados machos de 15 dias de edad y se
asignaron al azar 8 animales a cada tratamiento tal como se aprecia en la tabla 1 y al
aplicar el andlisis de covarianza (Anexo 1.1) no se hallaron diferencias estadisticas entre

tratamientos (p>0.05) indicando que ninguno fue favorecido con el peso inicial.

Todos los pesos fueron inferiores al peso al destete de la raza Per( pura de 3269
reportados por REYNAGA (2018) debido a que el tamafio de camada de la raza pura es
1y 3y los cuyes utilizados en el estudio fueron de linea sintética donde el tamafio de
camada oscila entre 1 y 5 disminuyendo por lo tanto el peso al nacimiento y el peso al
destete pero superaron el peso promedio al destete de cuyes raza Per( utilizados en la
region La Libertad para evaluar el efecto de sanitizador en el agua de bebida reportando
un peso promedio al destete de 269.88g9 (CARRASCO, 2019).

Tabla 1. Peso inicial de cuyes segln tratamiento (g)

Cuy T0 T1 T2 T3
300.00 240.00 335.00 385.00
288.00 386.00 303.00 333.00
296.00 249.00 250.00 320.00
360.00 286.00 275.00 260.00
290.00 250.00 272.00 318.00
266.00 330.00 261.00 332.00
300.00 290.00 290.00 325.00
8 330.00 343.00 343.00 361.54
Promedio 303.8a 296.8a 291.1a 329.3a

N o b WN R
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3.1.2 Peso final de cuyes

Semanalmente se pesaron a los cuyes en ayunas y el peso final tomado a las 8 semanas
de edad se aprecia en la tabla 2 y al aplicar el ANAVA (anexo 1.2) no se hallaron
diferencias estadisticas significativas entre tratamientos (p>0.05) pero numéricamente
los cuyes que recibieron concentrado con maiz de 1.5mm de diametro obtuvieron el
mayor peso final con 977.17g (T3) superando en 7.11% al peso final de los cuyes del
tratamiento testigo (TO) que recibié maiz triturado comercial en el concentrado (TO) y
los pesos de los cuyes que recibieron maiz de didmetro 0.5 mm y 1.0 mm en el

concentrado superaron en 0.65% y 0.29% al peso final obtenido por los cuyes de TO.

Tabla 2. Peso final de cuyes segln tratamiento (g)

Cuy TO Tl T2 T3
890.00 865.00 965.00 1080.00
798.00 1041.00 983.00 978.00
806.00 1004.00 930.00 910.00
970.00 886.00 830.00 1040.00
1000.00 680.00 882.00 958.00
951.00 875.00 821.00 837.00
902.50 891.83 901.83 967.17
8 980.82 1007.84 964.36 1047.22
Promedio 912.29a 906.33a 909.65a 977.17a

N o o B WN R

3.1.3 Incremento de peso vivo de cuyes segun tratamiento

Para calcular el incremento de peso vivo a la informaciéon de la tabla 4 se sustrajo la
informacion de la tabla 1 cuyos resultados se aprecian en la tabla 3 y al aplicar el
andlisis de varianza (anexo 1.3) no se encontraron diferencias estadisticas
significativas (P>0.05) entre los tratamientos pero numéricamente los cuyes que
recibieron concentrado con maiz de 1.5mm de didmetro obtuvieron el mayor
incremento de peso vivo con 650.0g (T3) superando en 6.46% al incremento de
peso vivo de los cuyes del tratamiento testigo que recibié maiz triturado comercial
en el concentrado (TO) y los pesos de los cuyes que recibieron maiz de diametro 0.5
mm (T1) y 1.0mm (T2) en el concentrado superaron en 0.17% y 1.64%

respectivamente al peso final obtenido por los cuyes de TO.
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Todas las ganancias de peso diario del presente estudio estuvieron por debajo de los
14g/dia que es la ganancia diaria obtenida por la raza Per( pura para lograr 1 kg de
peso vivo a los 70 dias de edad en condiciones de confort (CHAUCA, 2004) lo cual
se deberia a la condicion de la linea sintética influenciada por el mayor tamafio de
camada lo cual le permitiéo obtener ganancias diarias de peso vivo de 10.87g;
10.88¢g; 11.04g y 11.57g/dia para TO, T1, T2 y T3 respectivamente.

Tabla 3. Incremento de peso vivo de cuyes segun tratamiento (kg)

Cuy TO T1 T2 T3
1 0.59 0.63 0.63 0.70
2 0.51 0.66 0.68 0.65
3 0.51 0.76 0.68 0.59
4 0.61 0.60 0.56 0.78
5 0.71 0.43 0.61 0.64
6 0.69 0.55 0.56 0.51
7 0.60 0.60 0.61 0.64
8 0.65 0.66 0.62 0.69
Promedio 0.61a 0.61a 0.62a 0.65a

3.2 Alimentacion de cuyes
La alimentacion diaria de cuyes se realiz6 en funcion de los pesos semanales (anexo 2)
considerando un consumo de materia seca de 30% del peso vivo promedio de cada
tratamiento considerando 60% para el forraje y 40% para el concentrado. El forraje
utilizado fue maiz chala con un contenido de 22% de materia seca (TCO) y un
concentrado con 86% de materia seca (TCO).

3.2.1 Consumo de forraje verde
El forraje verde consumido por cuy de cada tratamiento durante las 8 semanas de
evaluacion se aprecia en la tabla 4 observando que los cuyes del tratamiento (T3) que
recibieron concentrado con maiz de 1.5mm de didmetro, presentaron un mayor consumo
de forraje verde, superando en 5.9% al tratamiento testigo que recibio maiz triturado
comercial en el concentrado (TO) y los pesos de los cuyes que recibieron maiz de
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didmetro 0.5 mm (T1) y 1.0mm (T2) en el concentrado presentaron un consumo de
forraje verde inferior en 1.11% y 1.21% respectivamente con respecto al consumo de
forraje verde de los cuyes de TO.

Tabla 4. Consumo de forraje verde por cuy segun tratamiento (kg)

T0 T1 T2 T3
1480 14.64 14.62 15.67

Con la informacion de la tabla 4 se calcul6 el consumo total de materia seca de forraje
verde por cuy de cada tratamiento durante el estudio considerando un aporte de 22% de
materia seca de maiz chala utilizada. Los resultados se presentan en la tabla 5,
apreciandose que los cuyes que recibieron concentrado con maiz de 1.5mm de didmetro
(T3) presentaron un consumo ligeramente superior en 0.17 kg al consumo de materia
seca de forraje de los cuyes del tratamiento testigo que recibié maiz triturado comercial
en el concentrado (TO) y los de éste superaron en 0.04 kg al consumo de materia seca de
forraje de los cuyes que recibieron maiz de didmetro 0.5 mm (T1) y 1.0 mm (T2)
siendo igual en ambos tratamientos.

Tabla 5. Consumo de materia seca de forraje por cuy segun tratamiento (kg)

T0 T1 T2 T3
3.00 2.96 2.96 3.17

3.2.2 Consumo de concentrado

El concentrado utilizado en el presente estudio fue disefiado para cuyes en crecimiento
con insumos de la zona y con una composicion quimica de acuerdo a los requerimientos
nutricionales de esta etapa recomendados por VERGARA (2008): Materia seca: 86%;
Proteina cruda: 18%; Energia digestible: 2.8 Mcal/kg; Fibra cruda: 8%; Ca: 1.0; P:
0.65%; Lisina: 0.83%; Metionina: 0.36% y Met+Cis: 0.74%. El consumo de
concentrado durante el estudio de cada tratamiento se aprecia en la tabla 6 observando
que el consumo para todos los tratamientos fue de 37.67 g/animal/dia superando en 6.7g
la dosis de 30 g establecido para la etapa de crecimiento, pero todos los consumos de
concentrado estuvieron por encima de los 20g recomendados por APEREA (2008).
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Tabla 6. Consumo de concentrado por cuy por tratamiento (Kg)

T0 T1 T2 T3
2.11 2.11 2.11 2.11

Con la informacion de la tabla 6 se calculd el consumo de materia seca de concentrado
suministrado por cuy por tratamiento durante el estudio como se aprecia en la tabla 7

Tabla 7. Consumo de materia seca de concentrado por cuy por tratamiento (Kg)

T0 T1 T2 T3
1.34 1.34 1.34 1.34

3.2.3 Consumo de materia seca total de alimento por cuy por tratamiento (Kg)

El consumo de materia seca total por cuy por tratamiento se calculd6 sumando el
consumo de materia seca de forraje (tabla 5) y consumo de materia seca de concentrado
(tabla 7) cuyos resultados se aprecian en la tabla 8 observando que el mayor consumo de
materia seca total lo presentaron los cuyes que recibieron concentrado con maiz de
1.5mm de diametro (T3) presentaron un consumo superior en 4.07% superior al
consumo de materia seca total de los cuyes del tratamiento testigo que recibi6 maiz
triturado comercial en el concentrado (TO) y los de éste superaron en 0.77% al consumo
de materia seca total de los cuyes que recibieron maiz de 0.5 mm de didmetro (T1) y en
0.84% al consumo de materia seca total de los que recibieron maiz de 1.0 mm de
diametro en el concentrado (T2) demostrando que si hubo una pequefa diferencia en
respuesta al tamafio de particula de maiz lo cual activaria el sistema enzimatico que se

halla en el primer tramo del sistema digestivo e intestino delgado del cuy.

Tabla 8. Consumo total de materia seca total por cuy por tratamiento (Kg)

T0 T1 T2 T3
4.34 4.31 4.31 4.52
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3.2.4 Conversion alimenticia de materia seca por tratamiento
3.2.4.1 Conversion alimenticia de materia seca de forraje

La conversion alimenticia (C.A) de materia seca del forraje se calcul6 relacionando el
consumo total de materia seca de forraje por cuy por tratamiento (tabla 5) y el
incremento de peso de cada uno cuyos resultados se aprecian en la tabla 3. Los
resultados se presentan en la tabla 9 y al aplicar el analisis de varianza (anexo 1.4) no
se hallaron diferencias estadisticas significativas entre tratamientos (p>0.05) pero
numéricamente el tratamiento con mejor conversion alimenticia de materia seca de
forraje lo presentaron los cuyes que recibieron concentrado con maiz de 1.0 mm de
diametro (T3) siendo mas eficiente en 3.59% a la conversion alimenticia de materia
seca de forraje de los cuyes del tratamiento testigo que recibié maiz triturado comercial
en el concentrado (TO) y sin embargo las conversiones alimenticias de T1 y T3 solo
fueron eficientes en 0.19% y 0.43% con respecto a TO.

Tabla 9. Conversion alimenticia de materia seca de forraje por cuy por tratamiento (%)

Cuy TO T1 T2 T3
1 5.08 4.74 4.70 4.57
2 5.88 4.53 4.35 4.92
3 5.88 3.93 4.35 5.38
4 491 494 5.34 4.07
5 4.22 6.89 4.85 4.96
6 4.38 5.44 5.29 6.29
7 4.97 493 4.84 494
8 4.61 4.46 4.77 4.63
Promedio 4.99a 4.98a 4.81a 4.97a

3.2.4.2 Conversién alimenticia de materia seca de concentrado

La conversion alimenticia (C.A) de materia seca del concentrado se calculd
relacionando el consumo total de materia seca de concentrado por cuy por tratamiento
(tabla 10) y el incremento de peso de cada uno cuyos resultados se aprecian en la tabla
3. Los resultados se presentan en la tabla 10 y al aplicar el andlisis de varianza (anexo
1.5) no se hallaron diferencias estadisticas significativas entre tratamientos (p>0.05)

indicando que el diametro de maiz utilizados en este estudio no influyeron para lograr
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una mejor conversion alimenticia pero numéricamente el tratamiento con mejor
conversion alimenticia de materia seca de concentrado lo presentaron los cuyes que
recibieron concentrado con maiz de 1.5 mm de diametro (T3) siendo mas eficiente en
3.56% a la conversion alimenticia de concentrado de los cuyes del tratamiento testigo
que recibié maiz triturado comercial en el concentrado (TO) y la conversion alimenticia
de los cuyes que recibieron maiz con 1.0mm de diametro en el concentrado fue 3.34%
mas eficiente que TO sin embargo la CA de T1 que recibié maiz de 0.5 mm de

diametro en el concentrado estuvo por encima de la CA de TO en 0.93%.

Tabla 10. Conversion alimenticia de materia seca de concentrado por cuy por
tratamiento (%)

Cuy TO T1 T2 T3
1 2.28 2.15 2.13 1.93
2 2.64 2.05 1.98 2.08
3 2.64 1.78 1.98 2.28
4 2.20 2.24 2.42 1.72
5 1.89 3.13 2.20 2.10
6 1.96 2.47 2.40 2.66
7 2.23 2.23 2.20 2.09
8 2.07 2.02 2.16 1.96
Promedio 2.24a 2.26a 2.18a 2.11a

3.2.4.3 Conversién alimenticia de materia seca total

La conversion alimenticia de materia seca total se calculé dividendo la informacion
del consumo de materia seca total (MS de forraje + MS de concentrado) de la tabla 9
entre el incremento de peso total de cada tratamiento (tabla 3) obteniendo los
resultados mostrados en la tabla 11 y al aplicar el analisis de varianza (anexo 1.6) no se
hallaron diferencias estadisticas significativas entre tratamientos (p>0.05) pero
numéricamente los tratamientos con menor conversion alimenticia de materia seca total
de 7.0 y 7.07 siendo maés eficiente en 3.23% y 2.15% que la conversion alimenticia de
materia seca total de TO fueron T3 y T2 respectivamente correlacionandose con lo
manifestado por PEDUCASSE, 2017 de que la granulometria estimula un mejor

consumo Y tasa de digestion y aprovechamiento de los almidones.
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Tabla 11. Conversion alimenticia de materia seca total por cuy por tratamiento (%)

Cuy TO T1 T2 T3
1 7.36 6.89 6.83 6.50
2 8.51 6.58 6.33 7.01
3 8.51 5.71 6.33 7.66
4 7.12 7.18 7.76 5.79
5 6.12 10.02 7.06 7.06
6 6.34 7.91 7.69 8.95
7 7.21 7.16 7.04 7.04
8 6.67 6.48 6.93 6.59
Promedio 7.23a 7.24a 7.00a 7.07a

3.2.8 Mérito econdmico

Para calcular el mérito econdémico de los tratamientos evaluados se procedid a
multiplicar el consumo de forraje fresco por su precio de adquisicion que fue S/. 0.25

por kg y el consumo de concentrado por el precio de adquisicion que fue S/. 1.50 por kg.

El mejor merito econdmico lo presento el tratamiento que recibié maiz con diametro de
1.5mm (T3) en el concentrado siendo 3.25% mas eficiente que TO seguido por el mérito
econdmico de los cuyes que recibieron maiz con 1mm de diametro de maiz en el

concentrado (T2) siendo 2.22% mas eficiente que el ME de TO.

Tabla 12. Merito econdmico por tratamiento (S/)

Tratamientos

Concepto TO Tl T2 T3
Costo total alimentacion/cuy/Tratam. 7.29 7.25 7.24 7.50
Incremento peso/tratamiento 0.61 0.61 0.62 0.65
Mérito econdmico (S/.) 1197 1189 11.71 11.58
Eficiencia respecto a TO (%) 100 99.27 97.78 96.75
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CONCLUSIONES

El diametro de maiz en el concentrado no influye en el crecimiento de cuyes (p>0.05).

La ganancia de peso no presentd diferencias estadisticas significativas (p>0.05) pero
numéricamente se logré un peso superior al testigo en 6.15% utilizando maiz de 1.5mm de

diametro en el concentrado de crecimiento de cuyes.

La conversion alimenticia (CA) de materia seca total no presentd diferencias estadisticas
significativas (p>0.05) entre tratamientos pero numéricamente se mejoro la CA del tratamiento
testigo TO en 3.23% y 2.15% utilizando maiz de 1.0 mm y 1.5mm de didmetro en el

concentrado de crecimiento de cuyes respectivamente.

El mérito econdmico del tratamiento testigo fue mejorado con la inclusion de maiz con

didmetro de 1.5 mm en 3.25% con respecto al mérito econémico de TO.
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RECOMENDACIONES

Evaluar diametros de maiz en la etapa de recria 1 y recria 2 de cuyes en crecimiento

Evaluar diametros de maiz superiores a 1.5 mm en raciones de cuyes en crecimiento.
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ANEXOS

1. Andlisis de la varianza

1.1 Anélisis de varianza de Peso inicial

Variable N R? R? Aj CV
Peso inicial 32 0.16 0.07 12.61

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 7859.52 3 2619.84 1.78 0.1735
tratamiento 7859.52 3 2619.84 1.78 0.1735
Error 41171.10 28 1470.40
Total 49030.62 31

1.2 Anélisis de varianza de Peso final

Variable N R? R? Aj CV
Peso final 32 0.12 0.02 9.25

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 27681.74 3 9227.25 1.26 0.3083
tratamiento 27681.74 3 9227.25 1.26 0.3083
Error 205624.38 28 7343.73
Total 233306.12 31

1.3 Analisis de varianza de incremento de peso vivo

Variable N R?2 R? Aj CV
Inc. PV 32 0.05 0.00 12.23

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 0.01 3 2.7E-03 0.46 0.7104
tratamiento 0.01 3 2.7E-03 0.46 0.7104
Error 0.16 28 0.01
Total 0.17 31

1.4 Analisis de varianza de Conversion alimenticia de materia seca de forraje

Variable N R?2 R2 Aj CV
CAMSFV 32 0.02 0.00 13.40

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 0.25 3 0.08 0.19 0.9009
tratamiento 0.25 3 0.08 0.19 0.9009
Error 12.22 28 0.44
Total 12.47 31
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1.5 Andlisis de varianza de Conversién Alimenticia de materia seca de Concentrado

Variable N R?2 R2 A3 CV
CAMS Cdo 32 0.05 0.00 13.42

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 0.12 3 0.04 0.46 0.7143
tratamiento 0.12 3 0.04 0.46 0.7143
Error 2.42 28 0.09
Total 2.54 31

1.6 Conversién alimenticia de la Materia Seca Total

Variable N R?2 R2 A3 CV
CAMS Total 32 0.02 0.00 13.41

Cuadro de Andlisis de la Varianza (SC tipo III)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 0.47 3 0.16 0.17 0.9138
tratamiento 0.47 3 0.16 0.17 0.9138
Error 25.53 28 0.91
Total 26.00 31
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2. Pesos semanales de cuyes en estudio (g)

Tratam. |Cuy |Pesoinicial Sem.1 Sem.2 Sem.3 Sem.4 Sem.5 Sem.6 Sem.7 Sem.8
1 300 365 420 470 535 605 715 790 890
2 288 333 378 413 483 538 618 693 798
3 296 331 366 416 496 566 666 721 806
TO 4 360 425 495 540 615 695 785 855 970
5 290 355 435 495 585 685 795 865 1000
6 266 331 391 451 536 621 716 806 951
7 300 357 414 464 542 618 716 788 903
8 330 390 457 509 588 676 778 852 981
1 240 285 350 400 480 580 650 740 865
2 386 446 516 586 671 746 821 921 1041
3 249 414 484 539 644 744 844 904 1004
T1 4 286 341 401 456 546 591 701 776 886
5 250 290 330 360 415 485 530 615 680
6 330 380 415 465 540 635 715 770 875
7 290 359 416 468 549 630 710 788 892
8 343 419 483 544 638 723 815 891 1008
1 335 350 420 480 555 645 745 840 965
2 303 378 443 503 573 658 738 843 983
3 250 335 410 465 560 640 730 820 930
4 275 335 390 435 530 595 670 750 830
T2 5 272 342 387 422 512 582 677 732 882
6 261 316 356 401 471 526 596 671 821
7 290 343 401 451 534 608 693 776 902
8 343 362 429 486 568 653 745 839 964
1 385 450 510 570 650 725 840 935 1080
2 333 388 453 523 598 708 803 838 978
3 320 370 435 500 615 670 735 810 910
4 260 315 380 460 565 655 760 880 1040
T3 5 318 398 448 518 578 673 738 823 958
6 332 392 422 472 512 587 662 717 837
7 325 386 441 507 586 670 756 834 967
8 362 425 480 543 629 714 812 901 1047
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