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|. PARTE: GENERALIDADES

La presente memoria descriptiva se refiere al diseno de un CENTRO RESIDENCIAL
SOSTENIBLE PARA LA MEJORA DE LOS SERVICIOS DE ATENCION AL ADULTO MAYOR
EN LA CIUDAD DE FERRENAFE, se encuentra ubicado en drea urbana consolidada,
con zonificaciéon para otros usos (UO), en la interseccion de la Calle Los Rosales y
Calle Sucre-Sur.

Il. PARTE: DEL TERRENO

2.1 Linderos y medidas perimétricas

* Por el Frente: Colinda con calle Los Rosales, en linea quebrada de dos tramos
de 63.52 mly 135,85 ml

* Porla derecha: Colinda con Prolongacion calle Sucre-Sur, en linea recta de un
tramo de 174.49 ml

* Por la izquierda: Colinda con propiedad de terceros, en linea recta de un tramo
de 237.61 ml

» Por el Fondo: Colinda con Pasaje 13 de Diciembre, en linea recta de un framo
de 122.98 ml

2.2 Areas del proyecto

Area del terreno: 28733.50 m?
Area techada del primer nivel: 7614.90m?2
Area techada del segundo nivel: 3691.01m2
Area techada total : 11,305.9m2

Ill. PARTE: DISTRIBUCION ARQUITECTONICA

3.1 DISTRIBUCION GENERAL. -

El proyecto en mencién es un centro residencial sostenible para adultos mayores
en la ciudad de Ferrenafe, su acceso principal se realiza por la Prolongacion Calle
Sucre sur, que dirige hacia un hall de acceso, para la Recepcidn (que dirige a la
zona administrativa en el segundo nivel) y servicios complementarios como el SUM
e Iglesia, posteriormente encontramos el patio de acceso-circulacion hacia los
dormitorios, drea de terapia, médica vy servicios generales de comedor, cocina y
biohuerto.



Asi mismo, su acceso vehicular se realiza por la Prolongaciéon Calle Sucre sur, cuenta
con estacionamiento para familiares, personal de servicio y personal asistencial
para los residentes geridtricos.

El drea de servicios generales, donde se desarrolla los servicios de cocina,
lavanderia, entre ofros, tiene su propio ingreso por la Calle Los Rosales, cuenta con
patio de maniobras y descarga.

3.2.- AMBIENTES:

Primer nivel:

Zona medica: Hall de ingreso, informes, sala de ejercitacién, hidroterapia por
extremidades, fisioterapia, cardiologia, electrocardiograma, psicologia,
nutricién, rayos x, tdpico, farmacia, Informe e historias clinicas, deposito,
almacén, jefe de médicos, sala de reuniones, servicios higiénicos

Zona de talleres y terapia: Taller de danza y musica, taller de manualidades,
taller de pintura, taller de costura, almacén de herramientas

Zona de habitaciones: Habitaciones dobles para mujeres y varones vy
habitaciones para personal asistencial

Zona de servicios generales: Patio de maniobras y descarga, grupo
electrégeno, sistema fotovoltaico, cuarto de bombas, cuarto de basura,
deposito de limpieza, comedor de servicio, lavanderia, planchado,
mantenimiento, almacén general, servicios higiénicos mds vestidores,
cocina, cuarto de bebidas, alacena, refrigeracion, cuarto de basura,
servicios higiénicos para adultos mayores, comedor, biohuerto

Zona de servicios complementarios: Iglesia: , sum, gimnasio, biblioteca

Seqgundo nivel:

Zona administrativa: sala de reuniones, sala de administrador, oficinas
multiples, servicios higiénicos

Zona de habitaciones: Habitaciones dobles para mujeres y varones y
habitaciones para personal asistencial

3.3.- DE LA VOLUMETRIA:

VolUmenes con mayor altura Recepcion, hall de ingreso, administrativos (2
niveles), iglesia y sum (doble altura) y bloque de residencia (2 niéveles)

La tension entre los voluUmenes genera espacios de Uso Comun, fomentando
las caminatas y actividades al aire libre



e Conformacién de plazas entre volimenes, adquiriendo la funcién principal
de descanso y espera, ademds de presentar abundante ara verde para un
confort sensorial.

IV. PARTE: NORMATIVIDAD:

Reglamento Nacional de Edificaciones

e Norma A. 010.- Condiciones Generales de Diseno
¢ Norma A. 020.- Vivienda.

e Norma A. 090.- Servicios Comunales
e Norma A.100.- Recreacidén y Deportes

¢ Norma A.120.- Accesibilidad para personas con discapacidad y de las
personas adultas.
e Norma A. 130.- Requisitos de Seguridad.

V. PARTE: VALORIZACION DE LA OBRA SEGUN CUADRO DE VALORES UNITARIOS

OFICIALES PARA LA COSTA VIGENTE (NOVIEMBRE 2022)

PARTIDA ESPECIFICACIONES | VALOR X M2
ARQUITECTURA | PISOS D 108.94
PUERTAS Y VENTANAS C 107.91
REVESTIMIENTO C 191.89
BANOS C 60.76
ESTUCTURAS | MUROS Y COLUMNAS B 376.29
TECHOS B 231.27
INSTALACIONES | ELECTRICAS B 247.21
SANIATARIAS
S/1,324.27
Area techada total 11,305.29 m?

Usando el cuadro de Valores Unitarios y el area techada, tenemos un monto de
inversion de $S/.14,972,077.44 .




VI. PARTE: SUSTENTO Y PRESUPUESTO DE IMPLEMENTACION DE SISTENAMAS
SUSTENTABLES, PARA EL AHORRO DE ENERGIA Y GASTOS EN VOLUMEN DE
SUMINISTRO DE AGUA POTABLE.

1. BIODIGESTOR.
1.1. SUSTENTO-ANEXO 1

DISENO DEL BIODIGESTOR

# Cant. Total de Relacion kg Cant. Total de Biomasa disponible Biomasa disponible
Estableci # beneficiarios Cant. Excreta (kg)/dia | excreta kg /dia | excreta/ kg agua |liquido (kg) / dia| kg/dia/beneficiario A+B m3/dia/beneficiario
ient 1:2
iento A B C D
1 235 0.5 17.50 200 235 352.50 0.3525

VOLUMEN TOTAL DEL BIODIGESTOR

VBD=WD + VG = 18.80 m3

Asumir V= 20 m3

Se ha usado 20.00m3 para la residencia, de acuerdo a lo que existe en el mercado.

m3= 1000 LTS

POR LO TANTO SE REQUIERE UN BIODIGESTOR DE CAPACIDAD

BIODIGESTOR 20000 Litros

o SIS

o erntons cam o

Imagen ilustrativa

Capacidad | Medida (cm). g 8
nominal - s
(Litros) A B
4.500 168 254 '
7.000 168 365 a
10.000 168 475
12.000 168 585
14.000 168 695
16.000 168 807
18.000 168 917
20.000 168 | 1.027

C: y " aproxi



1.2. PRESUPUESTO-ANEXO 6

SUBPRESUPUESTO N° 02

“CENTRO RESIDENCIAL SOSTENIBLE PARA LA MEJORA DE LOS SERVICIOS DE ATENCION AL ADULTO MAYOR EN LA CIUDAD DE
FERRENAFE”

CLIENTE ~ MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE FERRENAFE

SUB.
PRES.

FECHA 04/11/2022

N Precio a
Descripcion Und. ‘ Metrado sl ‘ Parcial (S/.)

BIODIGESTOR

TRABAJOS PRELIMINARES ‘ ‘ ‘ $1.219.84
0101 LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL(1.68°1.05*1.05) m2 | 3506 232 8134
01.02 TRAZO Y REPLANTEO INICAL m2 | 3506 3.95 138.49
02.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS BIODIGESTOR, BIOGAS Y ABONO §17,791.23
02.01.01 EXCAVACION MANUAL DE ZANJAS PARA TANQUES (1.681.6810.27) m3 | 2899| 4500 1,304.37
02.01.02 RELLENO CON MATERIAL PROPIO DE CORTE m3 | 747| 9500 681.15
02.01.03 ELIMINACION CON TRANSPORTE (CARGUIO A MANO) R=25 m3/dia m3 | 2836| 6500 184346
02.01.04 EXCAVACION MANUAL DE ZANJAS PARA CIMIENTOS (1.68+1.684.75) m3 | 1341| 4500 §03.29
02.01.05 RELLENO CON MATERIAL PROPIO DE CORTE m3 | 38| 9500 366,51
02.01.06 ELIMINACION CON TRANSPORTE (CARGUIO A MANO) R=25 m3/dia m3 | 1241] 6500 806.84
020107 EXCAVACION MANUAL DE ZANJAS PARA CIMIENTOS (1.68+1.685.85) m3 | 1651| 4500 743.00
02.01.08 RELLENO CON MATERIAL PROPIO DE CORTE m3 | 452| 9500 42921
02.01.09 ELIMINACION CON TRANSPORTE (CARGUIO A MANO) R=25 m3/dia m3 | 1559| 6500 101341
02.02 CONCRETO SIMPLE BIODIGESTOR, BIOGAS Y ABONO §11,227.16
02.02.02 CONCRETO CILOPEO PARA CIMIENTACION 1:10 + 30% P.G. m3 | 351| 35000 122716
03.01 CISTERNAS PREFABRICADAS ROTOPLAST $1.142,610.00
030101 | ROTOPLAST 20 000 LITROS (BIODIGESTOR) UND|  1.00] 28600.00 28600.00
030102 | ROTOPLAST 12 000 LITROS (ABONO) UND|  1.00] 17,600.00 17,600.00
030103 | ROTOPLAST 10 000 LITROS (BIOGAS) UND|  1.00| 14500.00 14,500.00
030104 | ACONDICIONAMIENTO DE HUMEDAL BIOLOGICO 7.29%5.48 6B | 100 15700.00 1,700.00
030105 | MANO DE OBRA INSTALACION GLB| 100 25650.00 25,650.00
030106 | BOMBAS Y ACCESORIOS PARA INSTALACION DE BIOGAS Y AGUA DE RIEGO GLB | 100 40560.00 40,560.00

COSTO DIRECTO: 1‘2’%,8 1823

Son:  Ciento cincuenta y un mil ochocientos cuarenta y ocho con 23/100



2. TRAMPA DE GRASAS.

2.1. SUSTENTO-ANEXO 2

|1_ DATOS (1S.020)

NUMERD DE HABITANTES, COMIDAS, ALUMNOS, HUESPEDES, CARROS, ASIENTOS

ESTABLECIMIENTO RESIDENCIA

CALCULD DE UNIDADES DE GASTO

SUMATORIA DE GASTOS POR ACCESORIOS
Lavad. 1 poza : Lavad. 2 pozas: Sumidero @2*; Sumidero @3" u.D.
3U.D. 6 U.D. 1U.D. 1U.D.
60 ] 54 4 238
60 ] 54 4 238
UNIDADES DE DESCARGA TOTAL = 238

|2. CALCULO DE CAUDAL PRODUCIDD

(0 = Caudal maximo, Ips.
@ =030 = ZP 2P = Suma de todas las unidades de gasto a ser atendidas por la trampa de grasa.

CAUDAL PRODUCIDO 0= Ips

Segan R.M.E., la capacidad para grandes instalaciones debe ser el doble de la cantidad de liguido que entra durante la hora de méxima demanda.

CAUDAL

3. CALCULD DE VOLUMENES

Conziderando un periodo de retencidn de: Minutos
CAPAGIDAD Litros
VOLUMEN m3




4. DIMENSIONES DE TRAMPA DE GRASA

I¥° DE CAMARAS 2 Dos camaras
ESPESCOR DE MURODS 0.15 m
LARGO DE CAMARA 01 250 m
LARGO DE CAMARA 02 150 m
ANGHO DEL TRAMPA 2.00 m
AREA SUPERFICIAL m2
PROFUNDIDAD REQUERIDA m
ALTURA LIBRE Item 8.2.6
ALTURA EFECTIVA

ALTURA ADOPTADA m
VOLUMEN TOTAL m3

Tapa removible Tapa removible
1

pulg. | 1

Volumen de grasa

1.50 m:

olumen de liguido de grasa

LT= 445m




2.2,

PRESUPUESTO-ANEXO 6

SUBPRESUPUESTO N° 04

“CENTRO RESIDENCIAL SOSTENIBLE PARA LA MEJORA DE LOS SERVICIOS DE ATENCION AL ADULTO MAYOR EN LA CIUDAD DE FERRENAFE”

CLIENTE

SUB.
PRES.

FECHA

MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE FERRENAFE
TRAMPA DE GRASAS
04/11/2022

Descripcion Und. | Metrado Pr;/tfio Parcial (S/.)

TRABAJOS PRELIMINARES $/.67.59

01.01 LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL (2.30*4.45) m2 10.78 2.32 25.01
01.02 TRAZO Y REPLANTEO INICAL m2 10.78 3.95 42.58
ESTRUCTURA DE COSTERNA DE CAPTACION DE AGUA DE LLUVIAS $1.11,222.17

02.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS $/.1,246.54
02.01.01 EXCAVACION MANUAL DE ZANJAS PARA CIMIENTOS (2.30*4.45*1.80) m3 1842 35.39 651.99
02.01.02 RELLENO CON MATERIAL PROPIO DE CORTE m3 4.05 11.81 47.83
02.01.03 ELIMINACION CON TRANSPORTE (CARGUIO A MANO) R=25 m3/dia m3 18.68 29.26 546.72
02.02 CONCRETO SIMPLE $/179.73
02.02.01 CONCRETO CICLOPEO PARA CIMENTACIONES MEZCLA 1:12 + 30% P.G. m3 1.02 175.60 179.73
02.03 CONCRETO ARMADO ; $1.9,795.91
02.03.01 MUROS DE CISTERNA 7,827.10
02.03.01.01 CONCRETO MUROS DE CISTERNA f'c=210 kg/cm2 CON IMPERMEABILIZANTE m3 742 450.00 3,338.44
02.03.01.02 ENCOFRADO EN MUROS DE CISTERNA m2 56.88 42.46 2,41512
02.03.01.03 ACERO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 en MUROS DE CISTERNA kg 482.22 4.30 2,073.54
02.03.02 TECHO DE CISTERNA 1,968.80
02.03.02.01 CONCRETO EN TECHO DE CISTERNA fc=210 kg/cm2 m3 2.05 470.00 962.09
02.03.02.02 ENCOFRADO EN TECHO DE CISTERNA m2 10.24 4246 434.58
02.03.02.03 ACERO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 en TECHO DE CISTERNA kg 133.06 4.30 572.14
(1] ARQUITECTURA $/.3,435.65
03.02 REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS $/.2,935.48
03.02.01 IMPERMEABILIZACION DE TRAMPA DE GRASA m2 34.54 85.00 2,935.48
03.03 CONTRAPISO DE TRAMPA DE GRASA $/.500.18
03.03.01 CONTRAPISO IMPERMEABILIZADO CON ACABADO PULIDO m2 7.70 65.00 500.18
04 INSTALACIONES SANITARIAS $/.15,100.00
04.01 ACCESORIOS, MANO DE OBRA Y CAPACITACION PARA MANTENIMIENTO $/.15,100.00
04.01.01 INSTALACION DE ACCESORIOS SANITARIOS GLB 1.00 | 5,900.00 5,900.00
04.01.02 INSTALACION DE ACCESORIOS SANITARIOS GLB 1.00 | 5,200.00 5,200.00
04.01.03 CAPACITACION PARA MANTENIMIENTO GLB 1.00 | 4,000.00 4,000.00
COSTO DIRECTO: Sl 29,825.42

Son:

Veintinueve mil ochocientos veinticinco con 42/100 soles




3. CISTERNA PARA CAPTACION DE AGUAS DE LLUVIA.

3.1. SUSTENTO-ANEXO 3

|CALCULO DE CAPACIDAD DE CISTERNA PARA AGUAS PLUVIALES

|1. PRECIPITACION ANUAL MEDIA DE LA ZONA

PRECIPITAGION ANUGAL MEDIA™=""36 "'mm """ 50,00 iis/m3
[Z_SUPERFICIES EN PLANTA DE CUBIERTAS
MODULD ™ TiP0 DE CUBIERTAT ™ AREA ™ TFA Y AREA TOTAL Fecior de Apnveiliomiente
MODULD 0 Homiggn 112500 mo © 09 101250 m2 sependientedelmaterol de o Cublrt
MODULD 02 Homigdn 127300me 09 114570 m2 Taodo s
MODULD 03 Homigdn 54700 me 09 138230 m2 etagadnods 85
MODULD 04 Homigén Bio0me 08 43130 m2
MODULD 05 Homigén 54400 m3 0848880 m?
MODULD 06 Homigén 188700 m2 08¢ 1638.30 m?
MODULD 07 Homigén 0200 m3 088180 md
TOTAL 687150 m?
[3VOLUMEN DE AGUA PLUVIAL CAPTADA
VOL CAPT (it/anio) = PLUVIOMETRIA ANUAL {its/m2) X AREA TOTAL (m2)
VOL. CAPT_ (It/afi0) = [ 1

|4. CALCULOD DE LA DEMANDA DE AGUA NO POTABLE

NOMERO DE HABITANTES =, 23 feb
DEMANDA POR:
RECARGA DE 295 hs 10 Its /hab. x aA 2068000 Its/ af
S ANTARIDS 235 hab 8200 Its /hab. x afio 2068000 Its/ afio
LAVADORA 235 hab 3700 Its /hab. x afio 869500 Hts / afio
LIMPIEZA GENERAL 235 hab 1000 Hts /hab. x afo 235000 Its / afio
RIEGO DE JARDIN 11712 m2 200 lts /mZ x afio 2342400 lts/ afo
DEMANDA TOTAL (lts/afio) = 5514900 lis / afio




|5. VOLUMEN TOTAL DE CISTERNA PARA AGUAS PLUVIALES |

Para determinar el volumen total del depdsito buscaremos [a media entre el agua que podemos recoger y el que necdesitamos en un afo. EI
periodo de reserva es el tiempo gue tendremos aguas a disposicion sin que llueva y dependera de la garantia con |a que queremos contar
nosotros, 30 dias "nomal" y 45 dias mas conservador.

VOLUMEN TOTAL (lts) = [VOL. CAP (lts) + D.T. {Its)]/2 x [30 dias (periodo de reserva)]/365

VOLUMEN TOTAL (lts) = 23511144 Its
VOLUMEN TOTAL (m3) = 23511 m3
Altura de aguamin. = 280m

Cistena de Concreto de cuyas dimensiones seran:
Largo (L) = 14.00 m
Ancho (A) = 6.00 m
Altura(H) = 2.80 m

VOLUMEN DE CISTERNA = 23520 m3 |
|6. DIMENSIONES DE LA CISTERNA |
ANCGHO Ancho de la Cistema
LARGD Lampo de |a Cistemna ——
ALTURA DE AGLA Altura de agua de la Cistema

L a distancia vertical entre los ejes del tubo de rebose y el méximo nivel de agua serd igual al
diametro de aquel y nunca inferiora 0,10 m

La distancia vertical entre los ejes de tubos de rebose y entrada de agua serd igual al doble del
didmetro del primero v en ningdn caso menor de 0,15 m

La distancia vertical entre el techo del depasito y el eje del tubo de entrada de agua, dependera del
didmetro de este, no pudiendo ser menor de 0,20 m

ALTURA DE TUB. REBOSE

ALTURA DE TUB. DE INGRESO

ALTURA DE NIVEL DE TECHD

(istemna cuyas dimensiones seran:

H.techo (ht)= 0.20 m

——— u P iNiVEI =-0.40m !
""""""" d iIg Hil D.?:I}Z
I ———=Mivel

rebose (H) = 0.15m  ——MNivel=-085m

Alturade agua (Ha) = 2.80 m

Cisterna de Concreto de cuyas dimensiones sern:
Largo (L) = 14.00 m

Anche (A) = 6.00 m | _|

Altura(Hl = 3.45m



3.2.

PRESUPUESTO-ANEXO 6

SUBPRESUPUESTO N° 04

“CENTRO RESIDENCIAL SOSTENIBLE PARA LA MEJORA DE LOS SERVICIOS DE ATENCION AL ADULTO MAYOR EN LA CIUDAD DE FERRENAFE”

CLEENTE  MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE FERRENAFE
f,ggé_ CISTERNA DE AGUA DE LLUVIAS
FECHA  04/1112022

Item Descrlpcwn Und. | Metrado Pr;;:lo Parcial (S/.)
01 TRABAJOSPRELMINARES | S1.577.84
0101 LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL ( 6.40°14.40) m2 92.16 232 21381
01.02 TRAZO Y REPLANTEO INICAL 92.16 395 364.03
02,01 MOVIMIENTO DE TIERRAS SI.18,620.62
02.01.01 EXCAVACION MANUAL DE ZANJAS PARA CIMIENTOS (6.40*14.40°2.80) m3 | 25805| 3539 9,132.32
02.01.02 RELLENO CON MATERIAL PROPIO DE CORTE m3 | 1248| 1181 147.39
02.01.03 ELIMINACION CON TRANSPORTE (CARGUIO A MANO) R=25 m3/dia m3 | 31924| 2926 9,340.92
02.02 CONCRETO SIMPLE $1.1,618.33
02.02.01 CONCRETO CICLOPEO PARA CIMENTACIONES MEZCLA 1:12 + 30% P.G. m3 | 92| 17560 1618.33
02.03 CONCRETO ARMADO $1.62,072.52
020301 | MUROS DE CISTERNA 4365047
02.03.01.01 CONCRETO MUROS DE CISTERNA f¢=210 kg/cm2 CON IMPERMEABILIZANTE m3 | 4634|  470.00 2177792
02.03.01.02 ENCOFRADO EN MUROS DE CISTERNA m2 | 11648 | 4246 404574
02.03.01.03 ACERO fy=4200 kg/cm GRADO 60 en MUROS DE CISTERNA kg | 393856 430 16,935.81
020302 | TECHO DE CISTERNA 19,313.05
02.03.02.01 CONCRETO EN TECHO DE CISTERNA fc=210 kglem2 m3 | 1843  470.00 8,663.04
02.03.02.02 ENCOFRADO EN TECHO DE CISTERNA m2 | 9216| 4246 391311
02030203 | ACERO fy—4200 kglem2 GRADO 60 en TECHO DE CISTERNA 1 156672 430 673690
03.01 REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS Sl.17,734.40
03.0101 IMPERMEABILIZACION DE TRAMPA DE GRASA m2 | 20864| 8500 17,734.40
03.02 PISOS $1,5,460.00
03.02.01 CONTRAPISO IMPERMEABILIZADO CON ACABADO PULIDO m2 | 8400| 6500 5,460.00
04 INSTALACIONES SANITARIAS | §1,50,270.00
04.01 ACCESORIOS, MANO DE OBRA Y CAPACITACION PARA MANTENIMIENTO $1.50,270.00
040101 | INSTALACION DE BOMBAS, RED DE RIEGO A BIOHUERTO Y ZONA DE SERVICIOS GLB|  1.00| 25695.00 25,695.00
040102 | MANO DE OBRA EN INSTALACION DE REDES Y BOMBA GLB| 1.00| 1897500 18,975.00
040103 | CAPACITACION PARA MANTENIMIENTO GLB| 1.00| 560000 5,600.00

Son:

Ciento cincuenta y siete mil doscientos cincuenta y tres con 71/100 soles

COSTO DIRECTO:

S.

157,253.71




4. SISTEMA SOLAR CON PANELES FOTOVOLTAICOS

4.1.

SUSTENTO-ANEXO 4

Tabla 14
¥ Demanda diaria AREA Demanda maxima w (Ver Regla oso-zﬂlgln nda
- # beneficiarios e CONSTRUIDA del proyecto P imentadores Dars predios $eg0n tipd d activided
Establecimiento maxima en WAT/M2
TOTAL M2 WATTSXDIA Watts por Factor %
1 235 13 11,305.28 169,579.35 Tipo da actividad cuadrado | CON9UCIomS 90 | pmentadores
Bodegas. Restauranies, £l 100 7%
Oficina
. .
DEMANDA DE ENERGIA X 8 HORAS DE TRABAJO DIARIOS: 56,526.45 WATTSXHORA it i b o
Industial, Comercial 2 100 100
Iglesias 0 100 100
. ) Garejes 10 100 100
ESTUDIO ECONOMICO DE INVERSION PARA SISTEMA DE PANELES FOTOVOLTAICOS Edificios de Almacenaje :c ;g :
Auditorios 10 a0 100
‘Bancos 25 100 100
‘Barnertas y Saiones de Bellezs, 20 50 100
(CALCULO DE # DEPANELES SOLARES | Cuves » © 10
Cortes de Justicia P 100 100
Haspedajes 15 80 100
Viviendas : 100 100
Tabla N 7:N de pansies del generador oo™ Ministorio de Ensrgia y Minas Dirsccidn General da Electricidad
E— Sotenda dei Do e Go8.p ik dne@minem 00D,
Marca | modulo | modulos ‘I:': '::.“'“"n
[vingh saiar 120 ks 56 “:-:' Para determinar el numero de paneles fotovoltaicos se considerara la
[yt solar 150 151030 360
:w:w: = Tt S siguiente ecuacién
simax £} T T
sman o0 w0 | 3w
% Numero de Nur) = - dB)
simax e n umew] 3w
De la Tabla N* 7 seleccionamos 105 paneles folovoltaicos de 150 Reemplazando los datos tenemos lo siguiente:
Wp de la macca SIMAX (ANEXO 02)

# PANELES = 169,579.35 /4.75*0.6*150

# PANELES = 396.6768421

pe

Tabla N* 9: Capacidad de las baterias*'

Total de
baterias.

Para ol dimensionado del banco de baterias que almacena la
energia generada por el arreglo fotovoltaico se obtendré de la
siguiente ecuacién

Cr = (No X Ectec)/ (P max X Vr)-...(11)

Donde:

€, = Capacidad minima del banco de baterfas, expresada en
Ah.

Np = Numero de dias de autonomia =2.

Euec = Energla eléctiica total media diaria (Whidia).

Ppmax = Profundidad maxima de descarga: 0,7

V= Tension de trabajo del sistema fotovoltaico (48 V).

%

ZE

Figura N* 15: bateria RITAR de 200 A h (ANEXO 03)

# CAPACIDAD DE BATERIAS= (27169579.35)/(0.70%48).
# CAPACIDAD DE BATERIAS = 10,094.01 AH
Numero de baterias en serie:
N amas de batertas parateto. = Cbanco / Cde ta baterta seteccionada -+ (12)

Noatertas enserte = Viension de trabajo / Vrension de la bateria.-(12)

BATERIAS EN SERIE= 95/8= 9

BATERIAS EN PARALELO=

20.06761218




4.2.

PRESUPUESTO-ANEXO 6

SUBPRESUPUESTO N° 04

“CENTRO RESIDENCIAL SOSTENIBLE PARA LA MEJORA DE LOS SERVICIOS DE ATENCION AL ADULTO MAYOR EN LA CIUDAD DE FERRENAFE”

CLIENTE MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE FERRENAFE
SUB.PRES.  PANELES FOTOVOLTAICO
FECHA 04/11/2022
Descripcion Metrado = Precio (S/.) Parcial (S/.)

SISTEMA FOTOVOLTAICO S/.1,245,662.40
02.01 EQUIPOS Y MATERIALES $/.1,167,662.40
02.01.01 PANELES SOLARES SIMAX 150 WP UND 400.00 690.00 276,000.00
02.01.02 BATERIAS ROLLS DE 503 AH UND 180.00 3,469.09 624,436.20
02.01.03 INVERSOR 48 V-2500 W UND 20.00 4,328.00 86,560.00
02.01.04 CONTROLADOR 150/70 UND 20.00 3,533.31 70,666.20
02.01.05 ACCESORIOS GLB 1.00 25,000.00 25,000.00
02.01.06 ESTRUCTURAS PARA PANELES FOTOVOLTAICOS EN SERIE GLB 1.00 85,000.00 85,000.00
02.03 GASTOS COMPLEMENTARIOS $/.78,000.00
02.03.01 MONTAJE EECTROMECANICO 45,000.00
02.03.01.01 MANO DE OBRA EN INSTALACION DE SISTEMA FOTOVOLTAICO GLB 1.00 45,000.00 45,000.00
02.03.02 TRANSPORTE DE MATERIALES 25,000.00
02.03.02.01 IMPORTACION Y TRANSPORTE HACIA OBRA GLB 1.00 25,000.00 25,000.00
02.03.02 CAPACITACION AL PERSONAL DE MANTENIMIENTO 8,000.00
02.03.02.01 CAPACITACION GLB 1.00 8,000.00 8,000.00

Son:

Un millon doscientos cuarenta y cinco mil seiscientos sesenta y dos con 40/100 soles

COSTO DIRECTO: SI. 1,245,662.40

1,656,730.99



VII. PARTE: RENTABILIDAD SISTEMAS SUSTENTABLES Y FLUJO DE CAJA DE LOS
COSTOS DEL PROYECTO.

El proyecto “CENTRO RESIDENCIAL SOSTENIBLE PARA LA MEJORA DE LOS SERVICIOS DE
ATENCION AL ADULTO MAYOR EN LA CIUDAD DE FERRENAFE", tiene un Costo de
Inversion que resumimos a confinuacion:

PRESUPUESTO DE OBRA

FERRENAFE”

“CENTRO RESIDENCIAL SOSTENIBLE PARA LA MEJORA DE LOS SERVICIOS DE ATENCION AL ADULTO MAYOR EN LA CIUDAD DE

CLIENTE MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE FERRENAFE
FECHA  03/11/2022

Subpresupuesto Cantidad Monto (S/.) Parcial (S/.)

OBRAS CIVILES, ELECTRICAS Y SANITARIAS “ Sl 1497207744 | S 1497207744

0102 | BIODIGESTOR 1.00 S, 15184823 | . 151,84823
0103 | TRAMPA DE GRASAS 1.00 S, 2982542 | S. 2982542
0104 | CISTERNA DE AGUA DE LLUVIAS 1.00 S, 15725371 | S 15725371
0105 | PANELES FOTOVOLTAICO 1.00 Sl 124566240 | S 1,245662.40
0, O DIR 0, b 0,00 9

GS::::IZ . 15% Sl 2,483,500.08

Utilidad 10% S.  1,655,666.72

SUB TOTAL SI.  20,695,833.99

IGV 18% SI. 3,725,250.12
TOTAL Sl 24,421,084.11

Son: Veinticuatro millones cuatrocientos veintitin mil ochenta y cuatro con 11/100

El costo de Inversidon de Sistemas Sustentables, representa el 10.58 % del Monto total de Inversion
del Proyecto, sin embargo, cabe mencionar, que existen mds herramientas Sustentables, que
pueden incidir en el porcentaje representado solamente por el uso de Biodigestor, Trampa de
grasas, Captacion de agua de lluvias y Paneles Fotovoltaicos.



Seguln los montos presupuestados para los Sistemas sustentables, usados en el presente proyecto,
el de mayor Impacto econémico es el del Sistema Fotovoltaico.

Para realizar el flujo de caja se considerard un horizonte de 20 afios. (Debido a que lo paneles
fotovoltaicos tiene una vida util garantizada de 20 a 25 afios) El flujo de caja permitira observar los
ingresos y/o egresos netos que tendra el proyecto durante el horizonte.

En Cuanto a los gastos por Afio, en Agua potable y Electricidad, tenemos los siguientes costos:

Consumo de energia del proyecto con un promedio de & horas x dia, aplicando factores de méaximo consumo promedio.

Consumo de energia x HORA 56,526.45 wATTS X HORA

[ Energia Diaria [ Dias utiles al afio | Energia anual |
Consumo de energia anual = [ 1.356.634.80 | 252 [ 341,871,969.60 |kgWATTSX HORA

Costo anual por consumo de energia electrica convencional

Energia anual
WATTS
341,871.97 06 S/ 20512318

s/ 17.093.60 MENSUAL

Costo Unitario Energia anual s/

Consumo de Agua del proyecto x dia. aplicando el calculo de la demanda Diaria, que se uso para el disefio de Cisternas

Demanda de agua x DIA 61,444.00 Lmoia
61.44 maxpia
| Agua Diaria | Dias atiles al afio | Agua anual
Consumo de energia anual = | 6144 | 252 | 15.483 89 |M3 AL AflO

Costo anual por consumo de energia electrica convencional

Agua diaria M3 | Costo Unitario Energia anual s/
15.483.689 §.02 S/ 124,180.78
s/ 10.348.40 MENSUAL

Con estos Costos, elaboramos un cuadro Comparativo entre la inversién de los Sistemas
Sustentables, propuestos en el presente proyecto.

0| S/ 1,584,589.76

1 S/ 329,303.96 S/ -
2 S/ 329,303.96 S/ -
3 S/ 329,303.96 S/ -
4 S/ 329,303.96 S/ -
5 S/ 329,303.96 S/ -

S/ 1,646,519.82

En conclusién, en un Lapso de 5 afios, se recuperaria la Inversién en SISTEMAS SUSTENTABLES.

Vill. ANEXOS 1,2,345Y 6.




DISENO DEL BIODIGESTOR

# Cant. Total de Relacion kg excrety/ Cant. Total de Biomasa disponible Biomasa disponible
Establecimi # beneficiarios Cant. Excreta (kg)/dfa excreta kg /dfa kg agua 1:2 Iiquido (kg) / dfa kg/dra/beneficiario A+B m3/dfa/beneficiario
i :
e A B c D
1 235 0.5 117.50 2.00 235 352.50 0.3525

TIEMPO DE RETENSION DE BIOMASA

Dado que el material biodegradable requiere de un tiempo para su descomposicion total en sus elementos principales, se procedera a su determinacion, para en Gltima instancia calcular el
volumen de trabajo del biodigestor.

Bajo la accion de bacterias mesofilicas se estima que en un reactor normal a 30 °C el tiempo requerido para biodegradar la materia prima alimentada es de 20 dias, tiempo que se puede afectar
por las variaciones de la temperatura ambiental.

Dias= 20
TR = 20 dias x 1.5 30 dias
TR = 20 dfas - 1,5 = 30 dfas

El factor 1,5 es un coeficiente que depende de la temperatura, y para garantizar un funcionamiento 6ptimo del biodigestor en cualquier época del afio se ha asumido el valor de 20 °C.

VOLUMEN DE DIGESTION DE BIOMASA

VD= 0.3525 m3/dia
Vmes= 10.5750 m3/mes Asumir V= 11.00 m3

VOLUMEN DE ALAMCENAMIENTO DE GAS

La capacidad requerida en el biodigestor para la acumulacion de la biomasa es de 0.3525 m3, de modo que serd necesario determinar cudl es el volumen requerido para acumular el gas
producido diariamente.

Cant. Total de excreta kg /dia/beneficiarios= 117.50

Rendimiento de Biogas (m3/excreta) Humanos= 0.07

[vG = 117.5 kg/fam - 0,07 m3/kg |

VG = 8.225 m3 Asumir V= 9.00 m3

VOLUMEN TOTAL DEL BIODIGESTOR
VBD =VD + VG = 18.80 m3
Asumir V= 20 m3

Se ha usado 20.00m3 para la residencia, de acuerdo a lo que existe en el mercado.
1m3= 1000 LTS

PORLO TANTO SE REQUIERE UN BIODIGESTOR DE CAPACIDAD

BIODIGESTOR 20000 Litros

Gl 73/ 4

7.000 Lts.

Imagen ilustrativa

Capacidad | Medida (cm). " B
nominal T1 =
(Litros) A B %
4.500 168 254 A
7.000 168 365 i
10.000 168 475
12.000 168 585
14.000 168 695
16.000 168 807
18.000 168 917
20.000 168 | 1.027
C. yr idas aproximad.

MEMORIA DE CALCULO DEL PROYECTO



CALCULO DE ZANJA DE INFILTRACION

Datos de disefo Nomenclatura Unidad Valor
Dotacion de agua potable D l/hab/dia 426
Poblacion de disefio Pd hab 235
Velocidad de infiltracion Vi min/bcm 1
Ancho de la zanja b m 8.00
Longitud de zanja Lz m 25.00
Temperatura media del agua t °C 20
Viscocidad cinemdtica g m?/s 1.01E-06

ZANJA DE INFILTRACION

Caudal de disefio Qd=0.8"P*D/1000 m?/dia 80.00
Tasa de infiltracion Ts = 0.2863 * Vi ™ m*/m’/dia 0.409
Superficie de absorcion Az=Qd/Ts m? 195.54
Longitud total de zanja ltz=Az/Db m 25.00

Numero de zanjas Nz=L1z/lz - 1




|TRAMPA DE GRASA

[~ DATOS (15.020)

NUMERO DE HABITANTES, COMIDAS, ALUMNOS, HUESPEDES, CARROS, ASIENTOS 235 HABITANTES

ESTABLECIMIENTO

RESIDENCIA \

CALCULO DE UNIDADES DE GASTO

SUMATORIA DE GASTOS POR ACCESORIOS
Lavad. 1 poza Lavad. 2 pozas | Sumidero @2" Sumidero @3" u.D.
3U.D. 6 U.D. 1U.D. 1U.D.
60 0 54 4 38
60 0 54 4 38
l UNIDADES DE DESCARGA TOTAL = 238

|2. CALCULO DE CAUDAL PRODUCIDO

Q=0.30*\/§

Q = Caudal méximo, Ips.
3P = Suma de todas las unidades de gasto a ser atendidas por la trampa de grasa.

CAUDAL PRODUCIDO Q= 4.628 Ips
Segun R.N.E., la capacidad para grandes instalaciones debe ser el doble de la cantidad de liquido que entra durante la hora de maxima demanda.
CAUDAL Q= 9.256 Ips
|3. CALCULO DE VOLUMENES
Considerando un periodo de retencién de: Minutos
CAPACIDAD 8331 Litros
VOLUMEN 8.30 m3
|4. DIMENSIONES DE TRAMPA DE GRASA
N° DE CAMARAS 2 Dos cdmaras
ESPESOR DE MURQS 0.15 m
LARGO DE CAMARA 01 2.50 m
LARGO DE CAMARA 02 1.50 m
ANCHO DEL TRAMPA 2.00 m
AREA SUPERFICIAL m2
PROFUNDIDAD REQUERIDA m
ALTURA LIBRE ltem 8.2.6
ALTURA EFECTIVA 1.34 m
ALTURA ADOPTADA 1.50 m
VOLUMEN TOTAL 12.00 m3
Tapa removible Tapa removible
| 1 1 1 InT
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MEMORIA DE CALCULO - INSTALACIONES SANITARIAS DE AGUA

PROYECTO:

RESIDENCIA GERIATRICA DE LA CIUDAD DE FERRENAFE

[1- DOTACIONES

Para el calculo de dotaciones se consideran las siguientes dotaciones, segun el Cap. 2, art. 2.2 de la Norma 1S.010.

ITEM uso DOTACION UNIDADES
(b) Multifamiliar (1 hab/depart.) 500 L/dia
(b) Multifamiliar (3 hab/depart.) 850 L/dia
(0) Estacionamiento 2 L/dia*m2
(d) Comedor (de 41 a 100 m2) 50 L/dia*m3
(9) Centros de reunion 3 L/dia*asiento
(i) Oficinas 6 L/dia*m2
() Almacén 1 L/dia*m2
(s) Consultorios 500 L/und*dia
(u) Area verde 2 L/dia*m2
ANEXO 01. CALCULO DE LA DEMANDA DIARIA
CENTRO DE SALUD uso CANTIDAD DOTACION CAUDAL
RESIDENCIA
MULTIF. 1 HAB 50.00 unds 500.00 Lt/ dia 25000.00 Lt/ dia
MULTIF. 3 HAB 4,00 unds 850.00 Lt/ dia 3400.00 Lt/ dia
ESTACIONAMIENTO 1850.0 m2 2.00 Lt/ m2xdia 3700.00 Lt/ dia
COMEDOR 46.00 m2 50.00 Lt/ m2 x dia 2300.00 Lt/ dia
CENTRO DE REUNION 100.00 asientos 3.0 Lt/ und x dia 300.00 Lt/ dia
OFICINAS 220.00 m2 6.00 Lt/ m2 x dia 1320.00 Lt/ dia
ALMACEN 293.00 m2 1.00 Lt/ m2 x dia 500.00 Lt/ dia
CONSULTORIOS 3.00 unds 500.0 Lt/ und x dia 1500.00 Lt/ dia
AREA VERDE 11712.0 m2 2.00 Lt/ m2 x dia 23424.00 Lt/ dia
61444.00 Lt / dia

61.44 m3/ dia




MEMORIA DE CALCULO - INSTALACIONES SANITARIAS

PROYECTO: RESIDENCIA GERIATRICA DE LA CIUDAD DF FERRENAFE

ANEXO 02. CALCULO DEL ALMACENAMIENTO

El sistema proyectado serd el de una CISTERNA, que distribuird el agua por un sistema de impulsion.

[2.1. CISTERNA

|2.1.1. CALCULO DE VOLUMEN DE LA CISTERNA

‘ VOL. DE CISTERNA = 2 x CONSUMO DIARIO TOTAL

Vol. De Csiterna = 61.50 m3

Consideramos un incremento del volumen de agua requerido, por criterios del especialista, para garantizar el constante abastecimiento del servicio de
agua.

| Vol. De Csiterna = 100.00 m3 |

\ Altura de agua min.

2.00m |

Cisterna de Concreto de cuyas dimensiones serdn:
Largo (L) = 10.00 m
Ancho (A) = 5.00 m
Altura (H) = 2.00 m

[ VOLUMEN DE CISTERNA — 100.00 m3 |

|2.1.2. DIMENSIONES DE LA CISTERNA

ANCHO Ancho de la Cisterna
LARGO Largo de la Cisterna
ALTURA DE AGUA Altura de agua de la Cisterna

La distancia vertical entre los ejes del tubo de rebose y el maximo nivel de agua sera igual al

ALTURA DE TUB. REBOSE didmetro de aquel y nunca inferiora 0,10 m

La distancia vertical entre los ejes de tubos de rebose y entrada de agua sera igual al doble del

ALTURA DE TUB. DE INGRESO - . o
didmetro del primero y en ningtn caso menor de 0,15 m

La distancia vertical entre el techo del deposito y el eje del tubo de entrada de agua, dependerd

ALTURA DE NIVEL DE TECHO del diametro de este, no pudiendo ser menor de 0,20 m




MEMORIA DE CALCULO - INSTALACIONES SANITARIAS

PROYECTO: RESIDENCIA GERIATRICA DE LA CIUDAD DF FERRENAFE

Cisterna cuyas dimensiones serdn:

INivel = +0.00m |

—Nivel=-0.20m
H.techo (Ht)= 0.20m
|—|\Nive| =.0.40m
H.ingreso (Hi) = 0.30m
|—I Nivel =-0.70 m
H.rebose (H) = 0.15m  ——|Nivel=-0.85m
Altura de agua (Ha) = 2.00 m
|—|\Nive| =.285m

Cisterna de Concreto de cuyas dimensiones serdn:
Largo (L) = 10.00m
Ancho (A) = 5.00m
Altura (H) = 2.65m




MEMORIA DE

CALCULO

INSTALACIONES SANITARIAS

MEMORIA DE CALCULO - INSTALACIONES SANITARIAS DE DRENAJE PLUVIAL

PROYECTO

RESIDENCIA GERIATRIA DE LA CIUDAD DE FERRENAFE

|CALCULO DE CAPACIDAD DE CISTERNA PARA AGUAS PLUVIALES

|1. PRECIPITACION ANUAL MEDIA DE LA ZONA

| PRECIPITACION ANUALMEDIA = 30 mm = 3000 Ity/m2
[2- SUPERFIGIES EN PLANTA DE GUBIERTAS ]
MGDULO TIPO DE CUBIERTA AREA FA. | AREATOTAL Factor de Aprovediamientos
MODULO 01 Hormigdn 112500 m2_| 09 | 1012.50 m2
MODULO 02 Hormigon 127300 m2 | 09 | 1145.70 m2 as
MODULO 03 Hormigon 1547.00 m2 | 0.9 |  1392.30 m2 os
MODULO 04 Hormigon 357.00 m2_| 0.9 32130 m2
MODULO 05 Hormigon 54400 m2_ | 09 489.60 m2
MODULO 06 Hormigon 1887.00 m2 | 0.9 |  1698.30 m2
MODULO 07 Hormigon 902.00 m2_| 0.9 811.80 m2
TOTAL 6671.50 m2

|3. VOLUMEN DE AGUA PLUVIAL CAPTADA

VOL. CAPT. (It/afio) = PLUVIOMETRIA ANUAL (lis/m2) X AREA TOTAL (m2)

VOL. CAPT.

(It/afio) =

206145.00 Its/afo |

J4. CALCULO DE LA DEMANDA DE AGUA NO POTABLE

NUMERQ DE HABITANTES = 235 hab
DEMANDA POR:
RECARGA DE . .
SANITARIOS 235 hab 8800 lts /hab. x afo 2068000 Its / afio
LAVADORA 235 hab 3700 lts /hab. x afo 869500 Its / ano
LIMPIEZA GENERAL 235 hab 1000 Its /hab. x afio 235000 lts / afio
RIEGO DE JARDIN 11712 m2 200 Its /m2 x afo 2342400 lts / afo
DEMANDA TOTAL (lts/afio) = 5514900 Its / afio
|5. VOLUMEN TOTAL DE CISTERNA PARA AGUAS PLUVIALES |

Para determinar el volumen total del depdsito buscaremos la media entre el agua que podemos recoger y el que necdesitamos en un ano. El periodo
de reserva es el tiempo que tendremos aguas a disposicion sin que llueva y dependera de la garantia con la que queremos contar nosotros, 30 dias
"normal" y 45 dias mas conservador.

\ VOLUMEN TOTAL (Its) = [VOL. CAP (Its) + D.T. (Its)]/2 x [30 dias (periodo de reserva)]/365 |

VOLUMEN TOTAL (Its) = 235111.44 1ts
VOLUMEN TOTAL (m3) = 23511 m3
\ Altura de agua min. = 280 m \

Cisterna de Concreto de cuyas dimensiones serdn:
Largo (L) = 14.00 m
Ancho (A) = 6.00 m
Altura(H) = 2.80m

| VOLUMEN DE CISTERNA = 235.20 m3 l
|6. DIMENSIONES DE LA CISTERNA l
ANCHO Ancho de la Cisterna
LARGO Largo de la Cisterna

Pagina 1



MEMORIA DE CALCULO

INSTALACIONES SANITARIAS

MEMORIA DE CALCULO - INSTALACIONES SANITARIAS DE DRENAJE PLUVIAL

PROYECTO RESIDENCIA GERIATRIA DE LA CIUDAD DE FERRENAFE
|CALCULO DE CAPACIDAD DE CISTERNA PARA AGUAS PLUVIALES |
ALTURADEAGUA ~ Altura de agua de la Cisterna

ALTURA DE TUB. REBOSE

La distancia vertical entre los ejes del tubo de rebose y el maximo nivel de agua sera igual al didmetro
de aquel y nunca inferiora 0,10 m

ALTURA DE TUB. DE INGRESO

La distancia vertical entre los ejes de tubos de rebose y entrada de agua serd igual al doble del diametro
del primero y en ningn caso menor de 0,15 m

ALTURA DE NIVEL DE TECHO

La distancia vertical entre el techo del depdsito y el eje del tubo de entrada de agua, dependera del

didmetro de este, no pudiendo ser menor de 0,20 m

Cisterna cuyas dimensiones seran:

r—-”NiveI=-0.20m ‘

H.techo (Ht)= 0.20m

I—I‘Nivel=—0.40m ‘

H.ingreso (M) = 0.30m

—i|Nivel=-0.70 m

H.rebose (Hr) = 0.15m —|Nivel =-0.85 m

Altura de agua (Ha) = 2.80 m

r_'” Nivel =-3.65m

Cisterna de Concreto de cuyas dimensiones seran:

Largo (L) = 14.00 m
Ancho (A) = 6.00 m
Altura(H) = 3.45m

Pagina 2



DISENO DEL SISTEMA FOTOVOLTAICO

Demanda méxima

# Establecimiento # beneficiarios Demanednavt;i:Tri/:Ar;axima AREAT(()}? :_SLZUIDA del proyecto
WATTSXDIA
1 235 15 11,305.29 169,579.35

DEMANDA DE ENERGIA X 8 HORAS DE TRABAJO DIARIOS:

56,526.45 WATTSXHORA

ESTUDIO ECONGMICO DE INVERSION PARA SISTEMA DE PANELES FOTOVOLTAICOS

Tabla N° 7: Numero de paneles del generador fotovoltaico*®
otencia del
potencia del[ Total de P
costo | generador
Marca modulo modulos
total | fotovoltaico
fotovoltaico | fotovoltacos
(kWo)
yingli solar 120 32 16666,56 384
yingli solar 150 24 15103,92 3,60
ying!i solar 200 16 14002,88 3,20
yingli solar 320 12 1440336 384
simax 50 68 15612,80 3,40
simax 100 32 12595,20 320
simax 140 28 14694,40 3,92
simax | 190 20 14432,00 3,80

De la Tabla N° 7 seleccionamos los paneles fotovoltaicos de 150

Wp de la marca

# PANELES =

# PANELES =

SIMAX (ANEXO 02)

169,5679.35 /4.75*0.6*150

396.6768421

Se necesitaran 400 PANALES SOLARES SIMAX DE 150 WP

Tabla N° 9: Capacidad de las baterias*'

" Capacidad | Costo de la | Total de | Costototal | Capacidad
22 | (Ah) [|bateria(s/)| baterias | (/) | total(Ah)
RITAR 100 729,31 24 17503,44 600
RITAR | 150 1089,86 16 17437,76 600
RITAR | 260 2540,28 12 30483,36 780
[rous| 503 | 346909 | 8 | 2775272 | 1006 |
Para el del banco de baterias que almacena la

energia generada por el arreglo fotovoltaico se obtendra de la

siguiente ecuacion

Cr = (Np X Eetec)/ (Pp max X Vr)o-ai(11)

Donde:

C; = Capacidad minima del banco de baterias, expresada en

Ah.

Np = Numero de dias de autonomia =2.

E iec = Energia eléctrica total media diaria (Wh/dia).

P max = Profundidad méxima de descarga: 0.7

Vy = Tension de trabajo del sistema fotovoltaico (48 V).

# CAPACIDAD DE BATERIAS=

# CAPACIDAD DE BATERIAS =

Numero de baterias en serie:

Watts por metro

Tabla 14
(Ver Regla 050-210)

y factores de

para

alimentadores para predios segun tipo de actividad

. D Watts por metro Factor de demanda %
Tipo de actividad r:uapdrauo Cnnduciur.es de Alimentadores
Bodegas, Restaurantes, 30 100 100
Oficina
* Primeros 930 m* 50 90 100
- Sobre 930 m” 50 70 90
Industrial, Comercial 25 100 100
Iglesias 10 100 100
Garajes 10 100 100
Edificios de Almacenaje 5 70 90
Teatros 30 75 95
Auditorios 10 80 100
Bancos 25 100 100
Barberias y Salones de Belleza, 30 90 100
Clubes 20 80 100
Cortes de Justicia 20 100 100
Hospedajes 15 80 100
Viviendas - 100 100

Ministerio de Energia y Minas
hitp:/lwww.minem.gob.pe

Para determinar el nimero de paneles fotovoltaicos se considerara la

siguiente ecuacion

Numero de paneles(Nyg) =

Eelec

HSPxPRxPotencia panel(Wp) "

Reemplazando los datos tenemos lo siguiente:

(2*169579.35)/(0.70*48).

10,094.01 AH

Nﬂmms de baterias paralelo.

(8)

Direccién General de Electricidad
email: dne@minem.gob.pe

Figura N° 15: bateria RITAR de 200 A.h (ANEXO 03)*

= Cbﬂnﬂ) / Cde la bateria seleccionada ==+« (1 2)

Nhnterms en serie  — v.:enshm de trabajo / Vf'ens(rm de la bnzerm.----“z)
BATERIAS EN SERIE= 95/8= 9 BATERIAS EN PARALELO= 20.06761218
Se necesitaran 180 BATERIAS ROLLS DE 503 AH
Tabla N° 12: Costo del suministro para el sistema fotovoltaico CONTROLADOR 15 und
Descripcién Costolunitario | Costo (S1.) | 150/70
e

MEMORIA DE CALCULO DEL PROYECTO
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24 paneles solares SIMAX 150 Wp 590,40 14 169,60

12 Baterias RITAR de 200 Ah 1393,06 16 716,72 Isl\:]\(/)I\EAII?SOR 48V-2 |15 und
01 Inversor 48 V- 2 500 W 4 328,00 4 328,00

06 estructuras para 4 paneles 537.80 3 226,80

fotovoltaicos

01 Controlador 150/70 3 533,31 3 533,31

Accesorios 500,00 500,00

Total, del Suministro 42 474,43

FUENTE DE DATOS Y TABLA:

TESIS: IMPLEMENTACION DE UN SISTEMA FOTOVOLTAICOPARA UN LABORATORIO DE COMPUTO EN ELGOLEGIO NACIONAL “COLOSO Y EMBLEMATICO JAENDE BRACAMOROS — JAEN - CAJAMARCA”
Bach. ROMEL ASHANTY ESCOBEDO LEON
UNIVERSIDAD NACIONAL PEDRO RUIZ GALLO

MEMORIA DE CALCULO DEL PROYECTO



PRESUPUESTO DE OBRA

“CENTRO RESIDENCIAL SOSTENIBLE PARA LA MEJORA DE LOS SERVICIOS DE ATENCION AL ADULTO MAYOR EN LA CIUDAD DE FERRENAFE”

CLIENTE ~ MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE FERRENAFE
FECHA 05/11/2022

Subpresupuesto Cantidad Monto (S/.) Parcial (S/.)
oomscvies mcomoss o | 10 |5 omomals o
10.58%

01.02 BIODIGESTOR 1.00 S/. 151,848.23 | S/. 151,848.23
01.03 TRAMPA DE GRASAS 1.00 S/ 29,825.42 | SI. 29,825.42
01.04 CISTERNA DE AGUA DE LLUVIAS 1.00 S/. 157,253.71 | SI. 157,253.71
01.05 PANELES FOTOVOLTAICO 1.00 S/. 1,245,662.40 | S/. 1,245,662.40
0 O DIR 0 6 6,66 9

Gastos Generales 15% S/. 2,483,500.08

Utilidad 10% SI. 1,655,666.72

SUB TOTAL b 20,695,833.99

IGV SI. 3,725,250.12
TOTAL SI. 24,421,084.11

Son: Veinticuatro millones cuatrocientos veintiun mil ochenta y cuatro con 11/100



SUBPRESUPUESTO N° 01

“CENTRO RESIDENCIAL SOSTENIBLE PARA LA MEJORA DE LOS SERVICIOS DE ATENCION AL ADULTO MAYOR EN LA CIUDAD DE FERRENAFE”

CLIENTE MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE FERRENAFE
SUB. PRES. OBRAS CIVILES, ARQUITECTURA, ELECTRICAS Y SANITARIAS
FECHA 05/11/2022

Item Descripcion Und. Metrado Precio (S/.) Parcial (S/.)
03.01.01 AREA TOTAL DE TERRENO M2 28,733.50
03.01.02 AREA TECHADA PRIMER NIVEL M2 7,614.90
03.01.03 AREA TECHADA SEGUNDO NIVEL M2 3,691.01
03.01.04 AREA LIBRE M2 21,116.90
03.01.05 MURO PERIMETRICO h=3.00 mts. (694.25 ml) ML 694.25
03.01.06 VEREDAS PERIMETRALES m2 4,211.70
03.01.07 CANALETAS PLUVIALES 2"X1/4"Y < 2"X3/16" ( Incluye tarrajeo y embutido de angulos) ML 675.20
03.01.08 JARDINES EXTERIORES M2 10,479.04
01 ESTRUCTURAS (SEGUN CUADRO DE VALORES UNITARIOS DE EDIFICACIONES-COSTA) $1.6,869,018.68
02.01 MUROS Y COLUMNAS $S1.4,254,300.87
02.01.01 AREA TECHADA PRIMER NIVEL M2 7,614.90 376.29 2,865,410.72
02.01.02 AREA TECHADA SEGUNDO NIVEL M2 3,691.01 376.29 1,388,890.15
02.02 TECHOS $1.2,614,717.81
02.01.01 AREA TECHADA PRIMER NIVEL M2 7,614.90 23127 1,761,097.92
02.01.02 AREA TECHADA SEGUNDO NIVEL M2 3,691.01 231.27 853,619.88
02 ACABADOS (SEGUN CUADRO DE VALORES UNITARIOS DE EDIFICACIONES-COSTA) $1.5,308,124.75
02.01 PISOS $1/.1,231,665.84
02.01.01 AREA TECHADA PRIMER NIVEL M2 7,614.90 108.94 829,567.21
02.01.02 AREA TECHADA SEGUNDO NIVEL M2 3,691.01 108.94 402,098.63
02.02 PUERTAS Y VENTANAS $1/.1,220,020.75
02.01.01 AREA TECHADA PRIMER NIVEL M2 7,614.90 107.91 821,723.86
02.01.02 AREA TECHADA SEGUNDO NIVEL M2 3,691.01 107.91 398,296.89
02.03 REVESTIMIENTO $/.2,169,491.07
02.01.01 AREA TECHADA PRIMER NIVEL M2 7,614.90 191.89 1,461,223.16
02.01.02 AREA TECHADA SEGUNDO NIVEL M2 3,691.01 191.89 708,267.91
02.02 BANOS S/.686,947.09
02.01.01 AREA TECHADA PRIMER NIVEL M2 7,614.90 60.76 462,681.32
02.01.02 AREA TECHADA SEGUNDO NIVEL M2 3,691.01 60.76 224,265.77
03 ILEE E I1.SS (SEGUN CUADRO DE VALORES UNITARIOS DE EDIFICACIONES-COSTA) S/.2,794,934.01
02.01 ILEE/II.SS $1.2,794,934.01
02.01.01 AREA TECHADA PRIMER NIVEL M2 7,614.90 24721 1,882,479.43
02.01.02 AREA TECHADA SEGUNDO NIVEL M2 3,691.01 24121 912,454.58

COSTO DIRECTO: HIHH
Son: Un millon cuatrocientos cincuenta y cinco mil setecientos sesenta y tres con 13/100



SUBPRESUPUESTO N° 02

“CENTRO RESIDENCIAL SOSTENIBLE PARA LA MEJORA DE LOS SERVICIOS DE ATENCION AL ADULTO MAYOR EN LA CIUDAD DE FERRENAFE”

CLIENTE MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE FERRENAFE
SUB. PRES. BIODIGESTOR
FECHA 05/11/2022

Metrado Precio (S/.)

TRABAJOS PRELIMINARES
01.01 LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL(1.68*1.05%1.05) m2 35.06 232 81.34
01.02 TRAZO'Y REPLANTEQ INICAL m2 35.06 3.95 138.49
0 R RA 9,018.39
02.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS BIODIGESTOR, BIOGAS Y ABONO $1.7,791.23
02.01.01 EXCAVACION MANUAL DE ZANJAS PARA TANQUES (1.68%1.68*10.27) m3 28.99 45.00 1,304.37
02.01.02 RELLENO CON MATERIAL PROPIO DE CORTE m3 717 95.00 681.15
02.01.03 ELIMINACION CON TRANSPORTE (CARGUIO A MANO) R=25 m3/dia m3 28.36 65.00 1,843.46
02.01.04 EXCAVACION MANUAL DE ZANJAS PARA CIMIENTOS (1.68*1.68*4.75) m3 1341 45.00 603.29
02.01.05 RELLENO CON MATERIAL PROPIO DE CORTE m3 3.86 95.00 366.51
02.01.06 ELIMINACION CON TRANSPORTE (CARGUIO A MANO) R=25 m3/dia m3 1241 65.00 806.84
02.01.07 EXCAVACION MANUAL DE ZANJAS PARA CIMIENTOS (1.68*1.68*5.85) m3 16.51 45.00 743.00
02.01.08 RELLENO CON MATERIAL PROPIO DE CORTE m3 452 95.00 429.21
02.01.09 ELIMINACION CON TRANSPORTE (CARGUIO A MANO) R=25 m3/dia m3 15.59 65.00 1,013.41
02.02 CONCRETO SIMPLE BIODIGESTOR, BIOGAS Y ABONO $/.1,227.16
02.02.02 CONCRETO CILOPEO PARA CIMIENTACION 1:10 +30% P.G. m3 3.51 350.00 1,227.16
0 ALACIO ANITARIA 42,610.00
03.01 CISTERNAS PREFABRICADAS ROTOPLAST $/.142,610.00
03.01.01 ROTOPLAST 20 000 LITROS (BIODIGESTOR) UND 1.00 28,600.00 28,600.00
03.01.02 ROTOPLAST 12 000 LITROS (ABONO) UND 1.00 17,600.00 17,600.00
03.01.03 ROTOPLAST 10 000 LITROS (BIOGAS) UND 1.00 14,500.00 14,500.00
03.01.04 ACONDICIONAMIENTO DE HUMEDAL BIOLOGICO 7.29%5.48 GLB 1.00 15,700.00 15,700.00
03.01.05 MANO DE OBRA INSTALACION GLB 1.00 25,650.00 25,650.00
03.01.06 BOMBAS Y ACCESORIOS PARA INSTALACION DE BIOGAS Y AGUA DE RIEGO GLB 1.00 40,560.00 40,560.00

COSTO DIRECTO: Sl. 151,848.23

201,958.14

So

=1

. Cientocincuenta y un mil ochocientos cuarenta y ocho con 23/100



SUBPRESUPUESTO N° 04

“CENTRO RESIDENCIAL SOSTENIBLE PARA LA MEJORA DE LOS SERVICIOS DE ATENCION AL ADULTO MAYOR EN LA CIUDAD DE FERRENAFE”

CLIENTE

MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE FERRENAFE

SUB. PRES. TRAMPA DE GRASAS

FECHA

05/11/2022

TRABAJOS PRELIMINARI

Metrado Precio (S/.)

Parcial (S/.)

01.01 LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL (2.30%4.45) m2 10.78 2.32 25.01
01.02 TRAZO'Y REPLANTEO INICAL m2 10.78 3.95 4258
0 R RAD 0 RNAD APTACION DE A AD A
02.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS $1.1,246.54
02.01.01 EXCAVACION MANUAL DE ZANJAS PARA CIMIENTOS (2.30%4.45%1.80) m3 18.42 35.39 651.99
02.01.02 RELLENO CON MATERIAL PROPIO DE CORTE m3 4,05 11.81 47.83
02.01.03 ELIMINACION CON TRANSPORTE (CARGUIO A MANO) R=25 m3/dia m3 18.68 29.26 546.72
02.02 CONCRETO SIMPLE $/.179.73
02.02.01 CONCRETO CICLOPEO PARA CIMENTACIONES MEZCLA 1:12 + 30% P.G. m3 1.02 175.60 179.73
02.03 CONCRETO ARMADO $1.9,795.91
02.03.01 MUROS DE CISTERNA 7,827.10
02.03.01.01 CONCRETO MUROS DE CISTERNA fc=210 kg/cm2 CON IMPERMEABILIZANTE [ m3 742 450.00 3,338.44
02.03.01.02 ENCOFRADO EN MUROS DE CISTERNA m2 56.88 42.46 241512
02.03.01.03 ACERO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 en MUROS DE CISTERNA kg 482.22 4.30 2,073.54
02.03.02 TECHO DE CISTERNA 1,968.80
02.03.02.01 CONCRETO EN TECHO DE CISTERNA f¢=210 kg/em2 m3 2.05 470.00 962.09
02.03.02.02 ENCOFRADO EN TECHO DE CISTERNA m2 10.24 4246 434.58
02.03.02.03 ACERO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 en TECHO DE CISTERNA kg 133.06 4.30 572.14
0 ARQ RA 6
03.02 REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS $/.2,935.48
03.02.01 IMPERMEABILIZACION DE TRAMPA DE GRASA m2 34.54 85.00 2,935.48
03.03 CONTRAPISO DE TRAMPA DE GRASA $/.500.18
03.03.01 CONTRAPISO IMPERMEABILIZADO CON ACABADO PULIDO m2 7.70 65.00 500.18
04 ALACIO ANITARIA 00.00
04.01 ACCESORIOS, MANO DE OBRA Y CAPACITACION PARA MANTENIMIENTO $/.15,100.00
04.01.01 INSTALACION DE ACCESORIOS SANITARIOS GLB 1.00 5,900.00 5,900.00
04.01.02 INSTALACION DE ACCESORIOS SANITARIOS GLB 1.00 5,200.00 5,200.00
04.01.03 CAPACITACION PARA MANTENIMIENTO GLB 1.00 4,000.00 4,000.00
COSTO DIRECTO: Sl 29,825.42

Son: Veintinueve mil ochocientos veinticinco con 42/100 soles

39,667.80




SUBPRESUPUESTO N° 04

“CENTRO RESIDENCIAL SOSTENIBLE PARA LA MEJORA DE LOS SERVICIOS DE ATENCION AL ADULTO MAYOR EN LA CIUDAD DE FERRENAFE”

CLIENTE ~ MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE FERRENAFE
SUB. PRES. CISTERNA DE AGUA DE LLUVIAS
FECHA 05/11/2022

Metrado Precio (S/.) Parcial (S/.)

TRABAJOS PRELIMINAR S1.577.84
01.01 LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL ( 6.40%14.40) m2 92.16 2.32 21381
01.02 TRAZO'Y REPLANTEO INICAL m2 92.16 3.95 364.03
0 R RA DE CO RNA DE CAPTACION DE AGUA D A g p
02.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS $/.18,620.62
02.01.01 EXCAVACION MANUAL DE ZANJAS PARA CIMIENTOS (6.40%14.40*2.80) m3 258.05 35.39 9,132.32
02.01.02 RELLENO CON MATERIAL PROPIO DE CORTE m3 1248 11.81 147.39
02.01.03 ELIMINACION CON TRANSPORTE (CARGUIO A MANO) R=25 m3/dia m3 319.24 29.26 9,340.92
02.02 CONCRETO SIMPLE $/.1,618.33
02.02.01 CONCRETO CICLOPEO PARA CIMENTACIONES MEZCLA 1:12 + 30% P.G. m3 9.22 175.60 1,618.33
02.03 CONCRETO ARMADO $1.62,972.52
02.03.01 MUROS DE CISTERNA 43,659.47
02.03.01.01 CONCRETO MUROS DE CISTERNA fc=210 kg/cm2 CON IMPERMEABILIZANTE [ m3 46.34 470.00 21,777.92
02.03.01.02 ENCOFRADO EN MUROS DE CISTERNA m2 116.48 42.46 494574
02.03.01.03 ACERO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 en MUROS DE CISTERNA kg 3,938.56 4.30 16,935.81
02.03.02 TECHO DE CISTERNA 19,313.05
02.03.02.01 CONCRETO EN TECHO DE CISTERNA fc=210 kg/cm2 m3 18.43 470.00 8,663.04
02.03.02.02 ENCOFRADO EN TECHO DE CISTERNA m2 92.16 42.46 3,913.11
02.03.02.03 ACERO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 en TECHO DE CISTERNA kg 1,566.72 4.30 6,736.90
0 ARQ RA 94.40
03.01 REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS $1.17,734.40
03.01.01 IMPERMEABILIZACION DE TRAMPA DE GRASA m2 208.64 85.00 17,734.40
03.02 PISOS $1.5,460.00
03.02.01 CONTRAPISO IMPERMEABILIZADO CON ACABADO PULIDO m2 84.00 65.00 5,460.00
04 ALACIO ANITARIA 0,270.00
04.01 ACCESORIOS, MANO DE OBRA Y CAPACITACION PARA MANTENIMIENTO $1.50,270.00
04.01.01 INSTALACION DE BOMBAS, RED DE RIEGO A BIOHUERTO Y ZONA DE SERVICIOS | GLB 1.00 25,695.00 25,695.00
04.01.02 MANO DE OBRA EN INSTALACION DE REDES Y BOMBA GLB 1.00 18,975.00 18,975.00
04.01.03 CAPACITACION PARA MANTENIMIENTO GLB 1.00 5,600.00 5,600.00

COSTO DIRECTO: Sl. 157,253.71

209,147 .44

Son: Ciento cincuenta y siete mil doscientos cincuenta y tres con 71/100 soles



SUBPRESUPUESTO N° 04

“CENTRO RESIDENCIAL SOSTENIBLE PARA LA MEJORA DE LOS SERVICIOS DE ATENCION AL ADULTO MAYOR EN LA CIUDAD DE FERRENAFE”

CLIENTE ~ MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE FERRENAFE
SUB. PRES. PANELES FOTOVOLTAICO
FECHA 05/11/2022

0 A FOTOVOLTAICO 45,662.40
02.01 EQUIPOS Y MATERIALES $1.1,167,662.40
02.01.01 PANELES SOLARES SIMAX 150 WP UND 400.00 690.00 276,000.00
02.01.02 BATERIAS ROLLS DE 503 AH UND 180.00 3,469.09 624,436.20
02.01.03 INVERSOR 48 V-2500 W UND 20.00 4,328.00 86,560.00
02.01.04 CONTROLADOCR 150/70 UND 20.00 3,533.31 70,666.20
02.01.05 ACCESORIOS GLB 1.00 25,000.00 25,000.00
02.01.06 ESTRUCTURAS PARA PANELES FOTOVOLTAICOS EN SERIE GLB 1.00 85,000.00 85,000.00
02.03 GASTOS COMPLEMENTARIOS $/.78,000.00
02.03.01 MONTAJE EECTROMECANICO 45,000.00
02.03.01.01 |MANO DE OBRA EN INSTALACION DE SISTEMA FOTOVOLTAICO GLB 1.00 45,000.00 45,000.00
02.03.02 TRANSPORTE DE MATERIALES 25,000.00
02.03.02.01 |IMPORTACION Y TRANSPORTE HACIA OBRA GLB 1.00 25,000.00 25,000.00
02.03.02 CAPACITACION AL PERSONAL DE MANTENIMIENTO 8,000.00
02.03.02.01 |CAPACITACION GLB 1.00 8,000.00 8,000.00

COSTO DIRECTO: SI. 1,245,662.40
Son: Un millon doscientos cuarenta y cinco mil seiscientos sesenta y dos con 40/100 soles
1,656,730.99



RENTABILIDAD Y RECUPERACION DE INVERSION CON

Consumo de energia del proyecto con un promedio de 8 horas x dia, aplicando factores de méaximo consumo promedio.

Consumo de energia x HORA 56,526.45 WATTS X HORA
| Energia Diaria | Dias tiles al afio | Energia anual |
Consumo de energia anual = | 1,356,634.80 | 252 | 341,871,969.60 |kgWATTSX HORA

Costo anual por consumo de energia electrica convencional

Energia anual R .
WATTS Costo Unitario Energia anual s/
341,871.97 0.6 S/ 205,123.18

S/ 17,093.60 MENSUAL

Consumo de Agua del proyecto x dia, aplicando el calculo de la demanda Diaria, que se uso para el disefio de Cisternas

Demanda de agua x DIA 61,444.00 L1/DIA
61.44 m3x Dia
| AguaDiaria | Dias atiles al afio | Agua anual |
Consumo de energia anual = | 61.44 | 252 [ 15,483.89 |M3 AL ARO

Costo anual por consumo de energia electrica convencional

Agua diaria M3 Costo Unitario Energia anual s/

15,483.89 8.02 S/ 124,180.78
S/ 10,348.40 MENSUAL

0| S/ 1,584,589.76

1 S/ 329,303.96 | S/ -

2 S/ 329,303.96 | S/ -

3 S/ 329,303.96 | S/ -

4 S/ 329,303.96 | S/ -

4 S/ 329,303.96 | s/ -
S/ 1,646,519.82

En conclusién, se estima que en 4 afios, con el ahorro de energia, se puede recuperar la inversién, solamente con el ahorro de Agua y Luz, proy
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