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RESUMEN

El presente trabajo tubo como principal objetivo determinar el efecto de la dosis de fuentes
organicas en el crecimiento y calidad del cultivo de petunia. Este trabajo de investigacion se
realizé en el barrio 15 de septiembre, del distrito y provincia de Cutervo, departamento de
Cajamarca. Realizado en el afio 2019, con una duracion de 7 meses (enero-julio). El presente
trabajo de investigacion tuvo un disefio de bloques completos al azar, con tres repeticiones y 13
tratamientos en estudio, donde se seleccionaron fuentes organicas y dosis de abonamiento, la
finalidad de obtener una mezcla en la que se obtenga el mejor desarrollo del cultivo de petunia, de
mejor calidad y duracién de la flor.

Los resultados de la fuente de variacion altura de planta, indican que existe diferencia
estadistica entre los diferentes tratamientos en estudio. Los tratamientos con Humus 750 g, 1000
gy 500 g, presentaron las mayores alturas de planta a los 150 dias, con 76.03, 74.17 y 72.32 cm
de altura promedio respectivamente, superando estadisticamente a los demas tratamientos. El
tratamiento testigo quedd rezagado con una altura promedio de 30.07 cm.

Para la fuente de variacion nimero de brotes de plantas de Petunia hibrida, los resultados
indican que existe diferencia estadistica entre los tratamientos. La fuente Humus con dosis de
1,000, 500 y 750 g presentaron los mayores valores de brotes a los 150 dias, con 11.33, 10.58 y
10.58 unidades en promedio respectivamente, superando estadisticamente a los demas
tratamientos. El tratamiento testigo quedd entre los ultimos lugares, con solo 5.83 unidades de
brotes en promedio.

La fuente de variacién diametro de flor de las plantas de Petunia hibrida. En los resultados
se determind que existe diferencia entre los tratamientos en estudio. El tratamiento con Humus
750 g, presentd los mayores valores a los 150 dias, con 5.12 cm de didmetro de flor en promedio,
superando estadisticamente a los demés tratamientos. El tratamiento testigo quedd en el dltimo
lugar, con 4.37 cm en promedio.

La fuente de variacién numero de flores por plantas de Petunia hibrida, presenté diferencia
estadistica entre los tratamientos en estudio. Se puede observar que todos los tratamientos con
Humus presentaron los mayores valores de flor hasta los 150 dias, superando estadisticamente a
los demas tratamientos. El tratamiento testigo quedd entre los Ultimos lugares con 27.67 unidades
en promedio.

Palabras clave: Mezclas, dosis, vivero, macetero, petunia.



ABSTRACT

The main objective of this work was to determine the effect of the dose of organic sources
on the growth and quality of the petunia crop. This research work was carried out in the 15 de
September neighborhood, in the district and province of Cutervo, department of Cajamarca.
Carried out in 2019, with a duration of 7 months (January-July). The present research work had a
complete random block design, with three repetitions and 13 treatments under study, where organic
sources and fertilization doses were selected, the purpose of obtaining a mixture in which the best
development of the crop of petunia, of better quality and duration of the flower.

The results of the source of plant height variation indicate that there is a statistical
difference between the different treatments under study. The treatments with Humus 750 g, 1000
g and 500 g, presented the highest plant heights at 150 days, with 76.03, 74.17 and 72.32 cm of
average height respectively, statistically exceeding the other treatments. The control treatment
lagged behind with an average height of 30.07 cm.

For the source of variation number of shoots of hybrid Petunia plants, the results indicate
that there is a statistical difference between the treatments. The Humus source with doses of 1,000,
500 and 750 g presented the highest sprout values at 150 days, with 11.33, 10.58 and 10.58 units
on average respectively, statistically surpassing the other treatments. The control treatment was
among the last places, with only 5.83 shoot units on average.

The source of flower diameter variation of hybrid Petunia plants. In the results it was
determined that there is a difference between the treatments under study. The treatment with
Humus 750 g, presented the highest values at 150 days, with an average flower diameter of 5.12
cm, statistically surpassing the other treatments. The control treatment was in the last place, with
4.37 cm on average.

The source of variation number of flowers per Petunia hybrid plants, presented a statistical
difference between the treatments under study. It can be observed that all the treatments with
Humus presented the highest flower values up to 150 days, statistically surpassing the other
treatments. The control treatment was among the last places with 27.67 units on average.

Keywords: Mixtures, dose, nursery, pot, petunia.



. INTRODUCCION.

La floricultura en el Per( es una alternativa para generar desarrollo econémico y social,
especialmente en la sierra del pais, donde la variabilidad de zonas agroecologicas permite la
produccidn de diversas especies y variedades de flores.

Las plantas ornamentales tienen mucha importancia ya sea en el mercado nacional e
internacional, por lo que es necesario incentivar su desarrollo con la finalidad de incrementar esta
actividad. logrando asi un propoésito la comercializacion; no sin antes manejar técnicas que
permitan reducir el efecto adverso de los diferentes factores, que influyen en el deterioro de la
calidad.

El Per(, cuenta con una variedad de pisos altitudinales y climas muy variados. Lo que
permite el desarrollo o que se adapten una diversidad de especies; tanto es asi que la se han
reportado alrededor de 20 mil variedades de especies ornamentales (flores). Posee 6 mil
hectareas de superficie cultivable para flores de las cuales solo se cultiva el 45 %.

Las principales regiones productoras de flores son: Junin, Cajamarca, Huanuco, Lima
provincias, Ancash, Ica, Arequipa, Cusco, San Martin; y se cuenta con mas de 4,000 hectareas
para el cultivo de diversas especies de flores en el Peru, segun datos oficiales del Ministerio de
Desarrollo Agrario y Riego (Midagri).

Asimismo, entre los meses de enero y julio del 2021, las exportaciones de flores peruanas
registraron un crecimiento de 38% respecto al mismo periodo del afio pasado, llegando a nueve
paises, siendo Estados Unidos el destino mas importante, con una concentracién del 87% del total,

seguido de Canada, Corea del Sur, Chile, Japon, Panam4, Aruba e Italia (Adex).



Las petunias son unas de las plantas méas populares de la estacion calida en el mundo debido
a su versatilidad y variedad. Desde la década de los 70, la especie se ha sometido a continuo
mejoramiento; logrando que actualmente se tenga una amplia gama de colores entre las plantas de
jardin, con 2 habitos de crecimientos (crecimiento erguido, semierguido y crecimiento rastrero o
colgante)

El habito de crecimiento de esta especie responde a la temperatura y a la luz, donde con
menos de 16 °C la planta tiende a presentar un ramificado y una forma compacta. Sin embargo,
entre los 16 y 24°C, el habito del cultivo dependera en gran parte de la cantidad de horas luz. Con
menos de 12 horas luz y temperaturas superiores a 24°C, tiende a producir un solo tallo con una
flor simple y un alto crecimiento en la altura y con escasas ramificaciones (Francescangeli y
Zagabria, 2007).

La produccion de plantas en maceta tiene gran importancia econdémica considerada entre
los cultivos de alta rentabilidad, logran caracteristicas que resultan decisivas en el adecuado
crecimiento, estas absorben el agua, el oxigeno y los nutrimentos. (Abad y Noguera, 1998).

El propdsito del trabajo de investigacion fue seleccionar las fuentes organicas y la dosis de
abonamiento mas adecuada para el crecimiento y calidad del cultivo de petunia. En tal sentido, el
presente estudio busco en contestar a la interrogante ¢Cual es el efecto de las fuentes organicas
sobre el crecimiento y calidad de petunia bajo condiciones de vivero en la zona de Cutervo-
Cajamarca?, formulando los siguientes objetivos:

A. Determinar el efecto de la dosis de fuentes organicas en el crecimiento y calidad
del cultivo de petunia.

B. Determinar la dosis de fuentes organicas mas adecuada en el comportamiento del
cultivo de petunia bajo condiciones de la sierra del Peru.

C. Determinar la calidad de la flor en el cultivo de petunia en base a los tratamientos

en estudio.



2.1.

2.2.

2.3.

1. MARCO TEORICO.
Antecedentes.

Las petunias son unas de las plantas méas populares de la estacion calida en el mundo
debido a su versatilidad y variedad. Desde la década de los 70’s la especie se ha sometido
a continuo mejoramiento, logrando que actualmente se tenga una amplia gama de colores
entre las plantas de jardin. El habito de crecimiento de esta especie responde a la
temperaturay a la luz, donde con menos de 16 °C la planta tiende a presentar un ramificado
y una forma compacta. Sin embrago entre los 16 y 24 °C, el habito del cultivo dependera
en gran parte de la cantidad de horas de luz (Francescangeli, Zagabria 2007).

Origen Y Distribucion Geogréfica De La Petunia

La petunia es una planta ornamental perteneciente a la familia Solanacea. Su centro
de origen y diversidad genética se ubican en Sudamérica, y la mayor parte de los ejemplares
comerciales son hibridos. Es una herbacea anual que muestra periodos de floracion
prolongados en suelos bien drenados y con suficiente humedad y es tolerante a la salinidad
(Fornes et al., 2007).

Clasificacion Botanica

Reino: Plantae
Division: Magnoliophyta
Clase: Magnoliopsida
Orden: Solanales
Familia: Solanaceae

Género: Petunia



2.4.

Descripcion Botanica.

La petunia es un género de hierbas vivaces, perteneciente a la familia de la
Solanaceae que incluye unas 35 especies, es nativo de Sudamérica, naturalizado en
Ameérica Central y Mexico. Se cultiva mucho como planta ornamental por sus flores
vistosas. Se cultiva mucho en maceta, en balcones y ventanas, por la tendencia de los tallos
a colgar hacia los lados (Acosta et al., 2010).

Raiz: El sistema radicular consta de una raiz principal y numerosas raices secundarias y
terciarias. Presenta una gran cantidad de ramificaciones secundarias para la absorcion y
transporte de nutrientes, asi como el anclaje de la planta al suelo. Este sistema es de tipo
fibroso y robusto (Gutiérrez, 2008).

Tallo: son plantas de tallo herbaceo, logran alcanzar altitudes entres los 25 y 80
centimetros. Su belleza radica principalmente en la gran rusticidad del cultivo (Brickell,
1996).

Hojas: Presenta hojas alargadas, ovaladas o redondeadas algo pegajosas y ligeramente
vellosas de color verde entre franco y oscuro, con excelente floracion desde el verano hasta
el otofio (Vidalie, 1992).

Flores: Flores en forma de trompeta, las que pueden ser sencillas o dobles, de bordes lisos
u ondulados, de colores puros a combinados incluyen tonos azules, violeta, purpura, rojo,
rosa y blanco, en conjunto opciones en colores para todos los gustos y presentan tamarios
de la flor que oscila entre 8 y 10 cm de didmetro (Gutiérrez, 2008). Flores con caliz
acampanado o tubular, con 5 I6bulos bien marcados. Corola infundibuliforme con 5
I6bulos. Androceo por lo general con 5 estambres con los filamentos naciendo por debajo

de la mitad del tubo de la corola (Lorenzo, 2001).



2.5.

2.6.

Caracteristicas Agroclimaticas De La Especie.

Luz: El cultivo de la petunia florece en cualquier época del afio, con suficiente intensidad
luminosa y temperatura. Con requerimientos de fotoperiodos superiores a 13 horas, de
acuerdo con una floracion mas temprana y una menor brotacion de yemas laterales.
Normalmente las plantas resisten los frios ligeros, incluso heladas fuertes (Infojardin,
2008).

Temperatura: Nuez y Llacer (2001) hace referencia a que las temperaturas diurnas entre
21 a 24 °C y nocturnas de 16 a 18 °C producen plantas de mayor calidad. Asi mismo agrega
que los requerimientos de temperaturas maximas son de 25 a 30 °C, y de temperaturas
minimas de 1 a 5 °C respectivamente.

Humedad ambiental: Prefieren atmosfera himeda. En verano se puede asperjar agua a las
hojas, pero no se recomienda regar directamente a las flores, ya que se tiene el cuidado para
gue no haiga presencia de enfermedades (Nuez y Llacer, 2001).

Manejo Del Cultivo

. Propagacion.

Thompson y Morgan; 2005. menciona que la multiplicacion es mediante semillas a
finales de invierno o inicios de primavera, en semilleros protegiéndolos bajo un cristal o
plastico. Sin embargo, considera que la temperatura 6ptima para alcanzar una germinacién

es de 21 a 23 °C, ademas el tiempo en el que ocurre dicho evento es entre 10 y 12 dias.

. Siembra

La siembra se realiza principalmente en los meses de noviembre a marzo,
considerando el tiempo de cultivo de 10 a 14 semanas, para obtener plantas mas compactas

y en condiciones de baja intensidad luminosa (Nuez y Llacer, 2001).



C. Riegos.

Los riegos son considerados de forma diaria en verano, una vez que se han secado
los primeros centimetros de suelo, sobre todo si se cultiva en maceta. Por su parte en climas
tropicales, si durante la época de lluvias las precipitaciones son abundantes, la necesidad
de aporte extra de agua de riego se debe considerar en funcion del nivel de humedad del
terreno (Sanchez, 2006).

2.7.  Principales Plagas Que Afectan EI Cultivo De Petunia.
2.7.1. Pulgones verdes
Insectos pequefios en forma de pera, que chupan la savia de tallos, hojas o raices
de las plantas hospederas. Se alimentan de una gran variedad de plantas, incluyendo los
crisantemos, las orquideas, los ciclamenes entre otras muchas colonias plantas
herbaceas, algunos vegetales, asi como algunos tipos de arboles y arbustos (Botanic,
2001).
Sintoma: Cafiizo et al., (1990) sefialan que los sintomas que se presentan en las hojas
de los brotes tiernos por lo general se encuentran enrolladas y abolladas, localizando en
su envés pequefios insectos agrupados en, los que también atacan a las flores,
encontrandose tanto en su interior como en su exterior.
Control: Cafiizo et al., (1990) recomienda que para el control de los pulgones es
efectivo usar cuatro cucharaditas de algun detergente suave (para trastes) en un litro de

agua.



2.7.2.

2.7.3.

2.74.

Mosquita blanca Botanic (2001)

Pequefos insectos voladores de 1.5 mm, los que tienen dos pares de alas blanco
opaco. Ademas de partes bucales succionadoras y se alimentan vorazmente de la savia
de la planta. Generalmente éstas descansan y se alimentan sobre el envés de las hojas y
vuelan cuando se les molesta.

Sintoma: Las plantas se ven afectadas teniendo hojas marchitas y con frecuencia estan
cubiertas con moho ennegrecido. El ataque de la mosquita blanca reduce la vitalidad de
la planta, ocasiona la muerte prematura de la hoja y puede matar a la planta.

Trips

Son insectos diminutivos, de 0,5 a 1 mm de largo. Tienen cuerpos delgados y
elongados con dos pares de alas. Estos insectos se distinguen entre los demas, porque
sus partes bucales son diferentes y ademas, comparten caracteristicas de insectos
mordedores y chupadores (Cruz, 2001).

Sintomas: Raspan las plantas para alimentarse y dejan huellas o puntos negros. Estos
insectos son un problema grave en las cebollas, porque hacen cortes alargados y
delgados y se alimentan de sus hojas.

Caracoles

Atacan a numerosas plantas, tanto de huerta como; frutales, citricos,
ornamentales, etc., produciendo unas mordeduras de forma oval o circular en las hojas

y partes tiernas (Caflizo et al., 1990).



2.8.

2.8.1.

2.8.2.

2.8.3.

Principales Enfermedades Que Afectan EI Cultivo De Petunia.

Botrytis cinérea.

Tiene una distribucién por todo el mundo y estd presente en todos los
invernaderos. Botrytis es una de las enfermedades mas corrientes de los cultivos de
invernadero (Paterson, 2001).

Sintomas: causa una variedad de sintomas que incluyen manchas y marchitamientos en
los tejidos de la hoja y del pétalo.

Control: La prevencion debe ser el principal objetivo del programa del control de
Botrytis. Las medidas sanitarias, las practicas culturales y los fungicidas, controlara mas
eficientemente esta amenaza siempre presente en los invernaderos.

Rhizoctonia solani.

Esta ampliamente distribuido, tiene una gran variedad de huéspedes y
corrientemente causa pudricion de las plantulas, podredumbre de la raiz, podredumbre
de la corona y marchitamiento foliar y del tallo. Cuando el hongo se desarrolla sobre el
follaje de la planta, la enfermedad es conocida como marchitamiento en telarafia
(Botanic, 2001).

Sintomas: Cuando Rhizoctonia solani causa la pudricién de las plantulas, los tallos se
oscurecen en la linea del suelo. Puede también causar un marchitamiento en plantitas
pequefias o en plantas mayores que tengan una densa copa en ausencia de dampingoff o
de podredumbre de la raiz.
Virus

Albouy y Devergne (2000) menciona que las plantas de petunia son bastante

sensibles a diversos virus (CMV, TMV). Los Tobamovirus transmitidos por contacto.



2.9.

Sintomatologia: Varios virus estan implicados en la aparicion de sintomas sobre la
petunia. Se manifiestan sobre el follaje por decoloraciones con arrugamientos y
desecacion de los tejidos y sobre las flores por alteraciones del color y deformaciones.
Los sintomas que aparecen sobre las yemas durante el enraizamiento o sobre las plantas
desarrolladas vienen acompariados de un claro retraso de la vegetacion.

Materia Organica

Kononova; 1970. Sefala el efecto estimulante del acido himico y los fulvicos
presentes en la materia organica tienen un efecto en la formacion de raices al acelerar la
diferenciacion del punto de crecimiento.

Para Jhonstom; 1991. La cantidad de humus en el suelo depende de muchos
factores, tales como la incorporacion de nuevos restos organicos al suelo y su velocidad de
oxidacion quimica y bioldgica, la velocidad de descomposicidon de la materia organica
existente ya en el suelo, la textura del suelo, la aireacion, humedad y los factores climaticos.
2.9.1. Caracteristicas E Importancia De Las Fuentes Organicas En Estudio.

A. Humus De Lombriz.

La lombricultura consiste en las diversas operaciones relacionadas con la
criay produccién de lombrices, por un lado, por otra parte, el tratamiento de residuos
organicos para su reciclaje en forma de abonos y proteinas, (Barbado 2003).

El humus es considerado uno de los mejores fertilizantes organicos, al ser
el resultado de la digestion de multiples microorganismos y como punto final el
paso por el tubo digestivo de la lombriz, el cual le aporta propiedades antibidticas,

potenciadores radiculares y otras.



B. Guano de la Isla.

El guano de las islas se origina por acumulacién de las deyecciones de las
aves guaneras que habitan las islas y puntas de nuestro litoral. Entre las aves mas
representativas tenemos al Guanay (Phalacrocorax bouganinvilli Lesson), Piquero
(Sula variegata Tshudi) y Pelicano (Pelecanus thagus). Las propiedades del guano
de las islas son las siguientes:

- Fertilizante natural, completo, no contaminante. Ideal para el buen crecimiento,
desarrollo y produccién de los cultivos.
- Biodegradable, mejorador del suelo.
- Soluble en agua.
C. Gallinaza

La gallinaza o estiércol de gallina es uno de los componentes de origen
natural con mayor contenido de nutrientes entre todos los fertilizantes conocidos;
ademas, como toda camada de gallina, contiene fuentes de carbono, que son

responsables para la conversién del humus.
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Il. METODOS Y MATERIALES.
3.1.  Localizacion del campo experimental.

El presente trabajo de investigacion se realizd durante el periodo Enero-Julio del
afio 2019, cubierto con malla Rachell con un 60% de sombra y Agrofilm. Ubicado en el
barrio 15 de septiembre, perteneciente al Distrito y Provincia de Cutervo, Region
Cajamarca, se ubica geograficamente dentro de las coordenadas 6° 22' 47" de Latitud Sur
y 78° 49' 14" de Longitud Oeste, con una altura de 2 628 m.s.n.m.

Figura 1. Mapa satelital de ubicacién del lugar de ejecucién del trabajo experimental.
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o

3.2.  Disposicién Experimental.
3.2.1. Tratamientos En Estudio.
Se utilizé un disefio experimental completamente al azar, con 13 tratamientos
y 3 repeticiones, utilizandose 10 plantas por cada tratamiento el que consistié en una

planta de petunia por maceta.
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Tabla 1. Tratamientos en estudio.

TRATAMIENTOS
TO Testigo (Sin aplicar)
T1 Gallinaza 250 g/planta
T2 Gallinaza 500 g/planta
T3 Gallinaza 750 g/planta
T4 Gallinaza 1000 g/planta
T5 Guano de laisla 250 g/planta

T6 Guano de la isla 500 g/planta
T7 Guano de laisla 750 g/planta
T8 Guano de laisla 1000 g/planta

T9 Humus a 250 g/planta
T10 Humus a 500 g/planta
T11 Humus a 750 g/planta
T12 Humus a 1000 g/planta

Fuente: Elaboracion propia, 2019.
3.2.2. Disefo experimental.
El disefio experimental que se empleo es el de Bloques Completos al azar
(BCA); con tres repeticiones, dentro de los cuales se colocaron los 13 tratamientos

aleatoriamente.
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Figura 2: Disefio experimental

ELOQUE I BLOQUE 11 BLOQUE 111
T1 T12 TS5
T2 T7 T6
T3 T5 TO
T4 T8 T9
T5 T11 T1
T6 T3 T12
T7 TO T11
T8 T10 T7
T9 T2 T4

T10 T4 T10

T11 T9 T3

Ti2 T6 T8
TO T1 T2

Fuente: Elaboracion propia, 2019.

3.2.3. Caracteristicas del campo experimental.

El lugar donde se realizé el trabajo de investigacion fue de un area de 120 m2

aproximadamente, el techo cubierto de plastico transparente Agrofilm y malla Rachell

con un 60% de sombra y los laterales cubiertos de malla Rachell. La altura del Vivero

fue de 2 metros (desde la superficie del suelo hacia el techo).
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3.3.

Tabla 2: Caracteristicas del campo experimental.

Area experimental

NuUmero de tratamientos

NUmero de repeticiones

NUmero de plantas por tratamiento

Numero de plantas por repeticion

Numero de plantas totales

Area total de invernadero

Fuente: Elaboracion propia, 2019.

Material experimental.

3.3.1. Equipos, insumos, herramientas y materiales.

3.3.1.1. Equipos.

Balanza digital.

Céamara fotografica.

3.3.1.2. Insumos.

Semillas de petunia.

Humus de lombriz.

Guano de la isla.

Gallinaza.
Arena de rio.
Vitavax 400ws

Tierra agricola.

13
03
10
130
360
120 m2
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3.3.1.3. Herramientas y materiales.

- Madera.

- Carrizo.

- Malla Rachell.

- Plastico trasparente Agrofilm.

- Clavos.

- Maceta (balde de 4 kg).

- Wincha.

- Cordel.

- Estacas.

- Palana.

- Barreta.

- Vernier.

- Fichas de evaluacion.

- Libreta de campo.

3.4.  Conduccion experimental.
3.4.1. Construccion del Vivero.

Se realizd la limpieza del area destinada para hacer el trabajo experimental, se
procedio a nivelar el area para luego colocar los postes de madera que sirvan como soporte
al techo, el que fue colocado el carrizo, este fue utilizado como el sostén para el Agrofilm
y la malla Rachell, luego se cubrid los laterales con malla quedando listo para realizar el

trabajo en dicho espacio.
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3.4.2. Obtencion de las plantas de petunia.
Las plantulas de petunia se obtuvieron mediante la instalacion de almacigo.
3.4.2.1. Manejo del almacigo.
3.4.2.1.1. Preparacion de sustrato para alméacigo
Para la preparacion del sustrato se utilizé tierra agricola, arena de rio

y abono organico (humus de lombriz) en las proporciones 2:1:1
respectivamente. Se procedid hacer una cama de 4.5 m2 (1.5m de ancho x 3m
de largo) para la instalacion de almacigo.

Figura 3. Preparacion de sustrato para almacigo.

3.4.2.1.2. Desinfeccion de sustrato y semilla.
La desinfeccion del sustrato se realizé con Vitavax 400 Ws a razon de
59/ kg de semilla y 5¢/It de agua para desinfectar el sustrato y eliminar
microorganismos que puedan causar algin dafio. Se utiliz6 50 g de semilla de
petunia.

Figura 4. Desinfeccion de semilla y sustrato.
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3.4.2.1.3. Siembra.
Se procedio hacer la siembra de petunia en el sustrato preparado a una
profundidad de 2-3cm.

Figura 5. Siembra de petunia en almécigo.

3.4.2.1.4. Mantenimiento.
Se realizaron labores de deshierbo y riego.
3.4.3. Manejo de petunia en maceta.
3.4.3.1. Preparacion del sustrato.
Para la preparacion del sustrato se utilizo tierra agricola y arena de rio en la
proporcién 2:1 respectivamente.

Figura 6. Preparacion de sustrato para maceta (tierra agricola y arena de rio).
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3.4.3.2.  Desinfeccion de sustrato.
La desinfeccidn del sustrato se realizo con Vitavax 400 Ws a razon de 5g/It
de agua para desinfectar el sustrato.

Figura 7. Desinfeccion de sustrato en macetas.

3.4.3.3.  Llenado de macetas.

Se realiz6 el llenado de macetas con 3 kg de sustrato preparado junto a las
fuentes organicas seleccionadas (humus de lombriz, guano de isla, gallinaza) de
acuerdo a las dosis de cada tratamiento en estudio (250g, 5009, 750g y 1000g). Las
macetas para el tratamiento cero (T0) solamente con sustrato (tierra agricola y arena
de rio), con el fin de realizar la comparacion con el resto de tratamientos en estudio.

Figura 8. Llenado de macetas para cada uno de los tratamientos en estudio.
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3.4.3.4. Repique.

El repique se realiz6 a los 45 dias despues de realizada la siembra en
alméacigo con plantulas de una altura de 4-5 cm promedio, esto se realizo a una
profundidad aproximada de 2.5 cm, hasta cubrir con el sustrato a nivel de la base
del tallo.

Figura 9. Trasplante de macetas de almacigo a macetas.

3.4.3.5. Riego.
Los riegos se realizaron oportunamente de acuerdo a los requerimientos del
cultivo de petunia con un intervalo de riego de 4 dias aproximadamente.

Figura 10. Realizacion del riego.
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3.4.3.6. Manejo fitosanitario.
Solo se realizé al momento de la desinfeccion del sustrato (VITAVAX 400
WS), ya que no se tuvo problemas de enfermedades en el crecimiento de la petunia.

3.5. Variables de estudio a evaluar.

3.5.1. Porcentaje de mortalidad.
Las evaluaciones se realizaron en los 13 tratamientos en estudio, donde se realizo
3 evaluaciones hasta los 30 dias después de haber realizado el trasplante, la primera
evaluacion fue a los 7 dias, la segunda a los 15 dias y la ultima evaluacion se realizé a
los 30 dias, donde al final se obtuvo el porcentaje de mortalidad por cada tratamiento en
estudio.

Figura 11. Evaluacion de porcentaje de mortalidad.
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3.5.2. Altura de planta.
Para realizar la evaluacién de altura de planta se tomaron 4 plantas al azar por
cada tratamiento, las que fueron marcadas para las siguientes evaluaciones. Se realizé 5
evaluaciones, estos datos se tomaron cada 30 dias, iniciando la primera evaluacion a los
30 dias después de haber realizado el trasplante, la segunda a los 60 dias, la tercera a los
90 dias, la cuarta a los 120 dias y la ultima evaluacion se realizd a los 150 dias. La altura

se tomd desde la base del tallo hasta el crecimiento apical del tallo principal de la planta.
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Figura 12. Evaluacion de altura de planta.

3.5.3. Diametro del tallo.

Para realizar esta evaluacién se hizo uso un vernier, tomandose la medida en la
base del tallo principal de la planta. Se tomaron 4 plantas al azar por cada tratamiento,
las que fueron marcadas para las siguientes evaluaciones. Se realiz6 5 evaluaciones,
estos datos se tomaron cada 30 dias, iniciando la primera evaluacion a los 30 dias
después de haber realizado el trasplante, la segunda a los 60 dias, la tercera a los 90 dias,
la cuarta a los 120 dias y la ultima evaluacion se realizé a los 150 dias.

Figura 13. Evaluacion del diametro del tallo.
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3.5.4. Numero de brotes secundarios.
Las evaluaciones se realizaron en todos los tratamientos en estudio, tomandose
4 plantas al azar por cada tratamiento, las que fueron marcadas para las siguientes
evaluaciones. Se realizd 5 evaluaciones, estos datos se tomaron cada 30 dias, iniciando
la primera evaluacion a los 30 dias después de haber realizado el trasplante, la segunda
a los 60 dias, la tercera a los 90 dias, la cuarta a los 120 dias y la ultima evaluacion se
realiz6 a los 150 dias. Se contaron todos los brotes hasta la Ultima fecha de evaluacion.

Figura 14. Evaluacion del nimero de brotes secundarios.

3.5.5. Inicio de floracion.

Esta evaluacion se realizé en todos los tratamientos en estudio, donde se tomo
nota de la fecha de aparicion la primera flor en la planta, de cada tratamiento en estudio
para saber los dias que demora en florecer la petunia a partir del momento de haber
realizado el trasplante.

Figura 15. Presencia de primeras flores en los tratamientos en estudio.
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3.5.6. Diametro de flores.
Esta evaluacion se realizé al momento que la flor se encontraba en su maxima
expresion. Se tomo 2 plantas por tratamiento, de las cuales seleccionamos 2 flores al
azar y se procedio a sacar las medidas respectivas.

Figura 16. Evaluacion del diametro de la flor.

3.5.7. Numero total de flores.
Se evaluaron 4 plantas al azar por cada tratamiento, donde se conto el total de
flores por planta evaluada. Esta evaluacion se realizd cuando la planta expreso su
méaxima expresion de floracion.

Figura 17. Evaluacion del numero total de flores.
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3.5.8. Tiempo de duracion de la flor.
Para obtener este dato seleccionamos 2 plantas por cada tratamiento
seleccionando de estas 4 flores al azar, donde se tomé nota el dia en que la flor abrio
totalmente y los dias que tardo en marchitarse.

Figura 18. Sefalizacion de flores para determinar el tiempo de duracion de la flor.
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3.6. ANALISIS ESTADISTICO
Para realizar el analisis de varianza de cada una de las caracteristicas registradas se
utilizé el modelo que corresponde al Disefio Experimental de Bloques Completos al azar:
Yij= p+oi+ Bj + €ij
donde:
Yij = observacién del i-ésimo hibrido en el j-ésimo bloque

u= media general del experimento

ai = efecto asociado de la i ésimo hibrido

Bj = efecto asociado al j-ésimo bloque

Eiij = variacion aleatoria asociada a la parcela de la i-ésimo hibrido en j-ésimo
bloque

Para la comparacion de medias obtenido por las fuentes organicas, se utilizo la prueba

de Tukey, con un nivel de significancia de 5%.
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4.1.

V. RESULTADOS Y DISCUSION.
Efecto De Fuentes Organicas En La Mortalidad De Petunia Hibrida Después Del
Trasplante En Condiciones De Vivero, Zona De Cutervo-Cajamarca”.

Realizado el andlisis de varianza para mortalidad de plantas de Petunia hibrida, se
encontré alta significacion estadistica entre los tratamientos en estudio durante la
evaluacion efectuada a los 7 dias después del trasplante. En las evaluaciones realizadas a
los 15 y 30 dias siguientes, no se hallé diferencia estadistica entre los tratamientos. El
coeficiente de variabilidad a los 7 dias fue de 52.56 %. (Tabla 25)

La prueba de significacion de Tukey para la fuente de variacion tratamientos con
dosis de fuentes organicas sobre la mortalidad de las plantas de Petunia hibrida se realizd
para 7, 15y 30 dias después del trasplante. Los resultados de la prueba a los 7 dias, indican
que existid baja mortalidad de plantas en 8 de los tratamientos, sin embargo, los que
superaron significativamente fueron los tratamientos T4 y T2 (Gallinaza 1000 g y 500 g.),
correspondiendo un 6.67 % y 6.00 % respectivamente. (Tabla 4)

En la segunda evaluacion realizada a los 15 dias, la mortalidad presentada fue
bastante baja, no existiendo diferencias significativas entre los tratamientos en estudio. Los
rangos de mortalidad de 5 tratamientos, fueron entre 0.33 %y 1.33 % (Tabla 5)

La tercera evaluacién a los 30 dias después del trasplante, solo el tratamiento T8
(Guano de islas 750 g/planta.), presenté un 0.33 % de mortalidad. (Tabla 6)

Estos resultados de baja mortalidad de plantas indican que en la conduccion del
experimento se tomaron las medidas preventivas adecuadas para el trasplante de petunias
a las macetas. Asi mismo se realizé la desinfeccion del sustrato y la aplicacién de riegos

controlados y oportunos para un adecuado desarrollo de las plantas.
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Tabla 3. Porcentaje de mortalidad de Petunia hibrida a los 7 dias después del trasplante.

Tratamientos

Medias (%0)

Significacion (a = 0.05)

T4 6.67 A

T2 6.00 A

T3 5.67 AB
T8 5.67 AB
T7 3.00 ABC
T1 2.00 BC
T6 1.67 BC
T5 0.67 BC
T12 0.00 BC
T11 0.00 BC
T10 0.00 C
TO 0.00 C
T9 0.00 C
DMS 3.78741

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)
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Tabla 4. Porcentaje de mortalidad de Petunia hibrida a los 15 dias después del trasplante.

Tratamientos

Medias (%0)

Significacion (a = 0.05)

T4 1.33 A
T8 1.00 A
T3 1.00 A
T2 0.33 A
T1 0.33 A
T9 0.00 A
T5 0.00 A
T6 0.00 A
T12 0.00 A
T7 0.00 A
T11 0.00 A
T0 0.00 A
T10 0.00 A
DMS 1.79

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)
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Tabla 5. Porcentaje de mortalidad de Petunia hibrida a los 30 dias después del trasplante.

Tratamientos Medias Significacion (o = 0.05)
T8 0.33 A

T4 0.00 A

T3 0.00 A

T5 0.00 A

T6 0.00 A

T7 0.00 A

T12 0.00 A
T2 0.00 A

T1 0.00 A

TO 0.00 A

T11 0.00 A

T10 0.00 A

T9 0.00 A

DMS 0.47

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)
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4.2.

Efecto de fuentes orgénicas en la altura de planta de Petunia hibrida desde los 30 a
150 dias después del trasplante en condiciones de vivero, zona de Cutervo-
Cajamarca”.

El analisis de varianza efectuado para la variable altura de planta de petunia,
encontré alta significacion estadistica entre los tratamientos en estudio, durante las
evaluaciones realizadas hasta los 150 dias después del trasplante. El coeficiente de
variabilidad al final del estudio fue de 4.50 %. (tabla 29)

Se realiz6 la prueba de significacion de Tukey para la fuente de variacion
tratamientos con dosis de fuentes organicas sobre la altura de las plantas de Petunia hibrida.
Los resultados indican que existié diferencia estadistica entre los tratamientos en estudio.
Los tratamientos con Humus 750, 1,000 y 500 gramos presentaron las mayores alturas de
planta a los 150 dias, con 76.03, 74.17 y 72.32 cm de altura promedio respectivamente,
superando estadisticamente a los demas tratamientos en estudio. El tratamiento testigo
quedo rezagado con una altura promedio de 30.07 cm. (tabla 11)

Este resultado explica que la fuente organica Humus es la que presento un mejor
efecto en el crecimiento de las plantas de Petunia hibrida, sobre todo a partir de los 90 dias
en que estos tratamientos alcanzan valores superiores a los 60 cm de altura, indicando que
los nutrientes contenidos en el humus se encuentran en mejor disponibilidad para la planta.

(tabla 9).

29



Tabla 6. Altura de planta de Petunia hibrida a los 30 dias después del trasplante.

Tratamientos Medias Significacion (o = 0.05)
T11 8.83 A
T10 8.57 A
T12 8.43 AB
T9 8.37 AB
T5 6.63 ABC
TO 6.53 ABC
T6 5.33 ABC
T7 4.87 ABC
T1 4.73 ABC
T2 4.13 BC
T8 3.83 C
T3 3.83 C
T4 3.53 C
DMS 4.32

Medias con una letra coman no son significativamente diferentes (p > 0.05)
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Tabla 7. Altura de planta de Petunia hibrida a los 60 dias después del trasplante.

Tratamientos Medias Significacion (o = 0.05)
T11 25.08 A
T10 24.67 A
T12 24.33 A
T9 21.08 A
T5 11.92 B

TO 11.83 B

T1 10.85 B

T2 7.83 B

T6 7.40 B

T7 6.45 B

T3 5.83 B

T4 5.24 B

T8 4.71 B

DMS 8.6844

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0.05)
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Tabla 8. Altura de planta de Petunia hibrida a los 90 dias después del trasplante.

Tratamientos Medias Significacion (o = 0.05)
T11 64.10 A

T12 61.80 A

T10 58.27 B

T9 49.53 C

T1 44.03 D

T5 34.03 E

T2 29.17 F
TO 24.47 G
T7 17.03 H
T8 16.70 H
T6 15.03 H
T3 14.77 H
T4 8.10 H
DMS 2.34

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0.05)
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Tabla 9. Altura de planta de Petunia hibrida a los 120 dias después del trasplante.

Tratamientos Medias Significacion (o = 0.05)
T12 76.67 A

T11 75.43 A

T10 70.70 A

T9 64.17 B

T1 62.80 B

T5 46.03 B

T2 43.13 C
TO 29.77 C
T7 27.03 D
T8 25.03 D
T3 24.43 D
T6 21.03 D
T4 10.03 E
DMS 8.79546

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0.05)
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Tabla 10. Altura de planta de Petunia hibrida a los 150 dias después del trasplante.

Tratamientos Medias Significacion (o = 0.05)
T11 76.03 A

T12 74.17 A

T10 72.37 A

T9 65.50 B

T1 58.13 C

T5 46.97 D
T2 43.47 D
T7 30.20 E
TO 30.07 E
T8 27.77 E
T3 23.93 F
T6 22.77 F
T4 12.77 F
DMS 6.04774

Medias con una letra comUn no son significativamente diferentes (p > 0.05)
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Figura 19. Altura de planta desde los 30 a 150 ddt.
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Figura 20. Altura de planta desde los 30 a 150 ddt.
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4.3.

Efecto de fuentes orgéanicas en el diametro de tallo de Petunia hibrida desde los 30
hasta 150 dias después del trasplante en condiciones de vivero, zona de Cutervo-
Cajamarca”.

Realizado el analisis de varianza para la variable diametro de tallo de planta de petunia, se
determind que hubo significacion estadistica entre los tratamientos en estudio, durante las
evaluaciones realizadas hasta los 150 dias después del trasplante. El coeficiente de
variabilidad al final del estudio fue de 6.14 %. (Tabla 35)

Realizada la prueba de significacién de Tukey para la fuente de variacion tratamientos con
dosis de fuentes organicas sobre el diametro de tallo de plantas de Petunia hibrida. Los
resultados indican que existié diferencia estadistica entre los tratamientos en estudio. Los
tratamientos con Humus 1,000 y 750 gramos presentaron los mayores didmetros de tallo a
los 150 dias, con 3.49 y 3.43 cm de didmetro en promedio respectivamente, superando
estadisticamente a los demas tratamientos en estudio. El tratamiento testigo quedd entre los
ultimos lugares, solo llego alcanzar 1.25 cm de diametro de tallo en promedio. (Tabla 16)
Los resultados obtenidos indican que la fuente organica Humus es un abono que contribuye
a una mayor vigorosidad de la planta de Petunia hibrida, corroborando los resultados

obtenidos en la variable altura de planta. (Figura 22)
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Tabla 11. Diametro de tallo de Petunia hibrida a los 30 dias después del trasplante.

Tratamientos Medias Significacion (a = 0.05)
T10 0.64 A

T11 0.64 A

T12 0.64 A

T9 0.55 AB

T1 0.54 AB

T6 0.48 BC

T5 0.43 BCD
T7 0.43 BCD
T2 0.42 CD
T8 0.33 DE
T4 0.27 E
T3 0.27 E
TO 0.26 E
DMS 0.12

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0.05
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Tabla 12: Diametro de tallo de Petunia hibrida a los 60 dias después del trasplante.

Tratamientos Medias Significacion (o = 0.05)
T11 1.36 A

T12 1.35 A

T10 0.97 B

T5 0.88 BC

T2 0.84 CD

T9 0.84 CD

T1 0.82 CD

T7 0.75 DE
T6 0.68 E
T8 0.57 F
T4 0.47 FG
T3 0.47 FG
TO 0.42 G
DMS 0.12

Medias con una letra coman no son significativamente diferentes (p > 0.05)
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Tabla 13. Diametro de tallo de Petunia hibrida a los 90 dias después del trasplante.

Tratamientos Medias Significacion (o = 0.05)
T12 1.95 A

T11 1.90 AB

T1 1.79 B

T2 1.48 C

T10 1.43 C

T5 1.17 D

T9 1.05 DE

T7 0.98 EF

T6 0.92 FG

T8 0.84 GH
T3 0.78 H I
TO 0.73 H I
T4 0.68 |
DMS 0.12361

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0.05)
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Tabla 14. Tallo de Petunia hibrida a los 120 dias después del trasplante.

Tratamientos Medias Significacion (o = 0.05)
T12 2.70 A

T11 2.62 A

T1 245 A

T2 2.13 B

T10 2.10 B

T5 1.68 C

T9 1.63 C

T7 1.22 D
T6 1.19 D
T8 1.10 DE
T3 1.08 DE
TO 1.03 DE
T4 0.88 E
DMS 0.26092

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0.05)
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Tabla 15. Diametro de tallo de Petunia hibrida a los 150 dias después de trasplante.

Tratamientos Medias Significacion (o = 0.05)
T12 3.49 A

T11 3.43 A

T1 2.98 B

T10 2.61 BC

T2 244 CD
T9 2.28 CD
T5 2.13 D
T6 1.74 E
T7 1.48 EF
T8 1.32 F
T3 1.31 F
TO 1.25 F
T4 1.10 F
DMS 0.38939

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0.05)
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Figura 21. Diametro de tallo desde los 30 a 150 ddt.
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4.4.

Efecto de fuentes organicas en el numero de brotes de Petunia hibrida desde los 30 a
150 dias después del trasplante en condiciones de vivero, zona de Cutervo-
Cajamarca”.

Realizado el anélisis de varianza para la variable nimero de brotes de la planta de
petunia, se determind que hubo significacion estadistica entre los tratamientos en estudio
durante las evaluaciones realizadas hasta los 150 dias después del trasplante. El coeficiente
de variabilidad al final del estudio fue de 17.07 %. (Tabla47).

Realizada la prueba de significacion de Tukey para la fuente de variacion
tratamientos con dosis de fuentes organicas sobre el nimero de brotes de las plantas de
Petunia hibrida. Los resultados indican que existio diferencia estadistica entre los
tratamientos en estudio. Los tratamientos con Humus 1,000, 500 y 750 gramos presentaron
los mayores valores de brotes a los 150 dias, con 11.33, 10.58 y 10.58 unidades en
promedio respectivamente, superando estadisticamente a los demas tratamientos. El
tratamiento testigo quedd entre los ultimos lugares, con solo 5.83 unidades de brotes en
promedio. (Tabla20)

Estos resultados indican que la fuente organica Humus en sus diferentes dosis
contribuyen a una mayor produccion de brotes y por lo tanto una mejor estructura de la

planta de Petunia hibrida. (Figura 24)
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Tabla 16. Namero de brotes de Petunia hibrida a los 60 dias después del trasplante.

Tratamientos Medias Significacion (o = 0.05)
T11 5.42 A

T12 5.33 A

T10 5.25 A

T9 4.83 AB

T5 4.83 AB

T6 3.58 BC

T7 3.33 CD
T1 2.58 CDE
T2 2.08 DE
T8 1.92 E
TO 1.92 E
T3 1.92 E
T4 1.75 E
DMS 0.84

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0.05)
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Tabla 17. Namero de brotes de Petunia hibrida a los 90 dias después del trasplante.

Tratamientos Medias Significacion (a = 0.05)
T12 11.42 A

T10 10.33 A

T11 9.83 A

T9 9.33 AB

T1 7.25 BC

T5 6.92 BCD

T7 5.50 CDE
T0 4.75 CDE
T6 4.58 DEF
T3 4.33 EF
T2 4.17 EF
T8 3.33 EF
T4 2.08 F
DMS 2.56

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0.05)
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Tabla 18. Numero de brotes de Petunia hibrida a los 120 dias después del trasplante.

Tratamientos Medias Significacion (o = 0.05)
T12 11.25 A

T10 10.33 A

T11 10.17 A

T9 9.08 AB

T1 6.92 BC

T5 6.25 CD

T7 5,75 CDE
TO 5.08 CDE
T3 4.75 CDEF
T2 4.33 DEF
T6 4.08 DEF
T8 3.33 EF
T4 2.33 F
DMS 248

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0.05
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Tabla 19. Namero de brotes de Petunia hibrida a los 150 dias después del trasplante.

Tratamientos Medias Significacion (o = 0.05)
T12 11.33 A

T10 10.58 A

T11 10.58 A

T9 9.75 AB

T1 9.08 ABC

T5 8.33 BCD
T2 6.42 BCDE
T7 5.92 CDE
TO 5.83 CDE
T6 5.17 DE
T3 5.00 DE
T8 4.17 E
T4 3.17 E
DMS

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0.05)
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Figura 23. Numero de brotes en plantas de Petunia hibrida desde los 30 a150 ddt.
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4.5.

Efecto de fuentes organicas en el didmetro de la flor de Petunia hibrida a los 150 dias
después del trasplante, bajo condiciones de vivero, zona de Cutervo-Cajamarca”.
Realizado el analisis de varianza para la variable diametro de flor de Petunia hibrida, se
determind que hubo significacion estadistica entre los tratamientos en estudio, durante las
evaluaciones realizadas los 150 dias después del trasplante. El coeficiente de variabilidad
al final del estudio fue de 2.14 %. (Tabla 47).

Realizada la prueba de significacion de Tukey para la fuente de variacion diametro de la
flor de las plantas de Petunia hibrida. Los resultados indican que existio diferencia
estadistica entre los tratamientos en estudio. El tratamiento con Humus 750 gramos
presento los mayores valores a los 150 dias, con 5.12 cm de diametro de flor en promedio,
superando estadisticamente a los demas tratamientos. El tratamiento testigo quedé en el
ualtimo lugar, con 4.37 cm en promedio. (Tabla21).

Estos resultados indican que la fuente organica Humus en sus diferentes dosis contribuyen
a otorgar un mayor didmetro de flor, contribuyendo a una mejor apariencia visual de

Petunia hibrida. (Figura 25).
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Tabla 20. Diametro de flor de Petunia hibrida a los 150 dias después del trasplante.

Tratamientos Medias Significacion (o = 0.05)
T11 5.12 A

T5 5.08 AB

T10 4.99 ABC

T9 4.85 ABCD
T12 4.83 ABCD
T1 4.79 BCD
T3 4.78 BCD
T7 4.73 CD
T4 4.63 DE
T8 4.63 DE
T2 4.55 DE
T6 4.37 E
TO 4.37 E
DMS 0.30381

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0.05)
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Figura 25. Diametro de flor de plantas de petunia a 150 ddt.
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4.6. Efecto de fuentes orgénicas en el niUmero total de flores de Petunia hibrida hasta los
150 dias después del trasplante bajo condiciones de vivero, zona de Cutervo-
Cajamarca”.

El analisis de varianza efectuado para la variable nimero total de flores de Petunia
hibrida, determin6 que hubo significacion estadistica entre los tratamientos en estudio,
durante las evaluaciones realizadas los 150 dias después del trasplante. El coeficiente de
variabilidad al final del estudio fue de 6.68 %. (Cuadro 49).

Realizada la prueba de significacion de Tukey para la fuente de variacion
tratamientos con dosis de fuentes organicas sobre el nimero de flores de las plantas de
Petunia hibrida. Los resultados indican que existié diferencia estadistica entre los
tratamientos en estudio. Se puede observar que todos los tratamientos con Humus
presentaron los mayores valores de flor hasta los 150 dias, superando estadisticamente a
los demas tratamientos. El tratamiento testigo quedé entre los Gltimos lugares con 27.67

unidades en promedio. (Cuadro 22).
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Los resultados obtenidos indican que la fuente organica Humus en sus diferentes
dosis permiten obtener un mayor namero de flores, contribuyendo a una mejor apariencia
visual de Petunia hibrida. (Figura 26).

Tabla 21. Numero total de flores de Petunia hibrida a los 150 dias después del trasplante.

Tratamientos Medias Significacion (o = 0.05)
T12 107.67 A

T10 104.00 A

T9 103.33 A

T11 103.00 A

T2 56.83 B

T5 50.08 BC
T1 39.92 C

TO 27.67 D
T3 27.17 D
T7 17.75 DE
T8 14.08 EF
T6 7.58 EF
T4 7.17 F
DMS 10.22

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0.05)
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4.7.

Figura 26. Numero total de flores de plantas de petunia a 150 ddt.
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Efecto de fuentes organicas en el nimero de dias al inicio de floracion de Petunia
hibrida desde los 30 a 150 dias después del trasplante en condiciones de vivero, zona
de Cutervo-Cajamarca”.

El analisis de varianza efectuado para la variable nimero de dias al inicio de floracién
de Petunia hibrida, determind que hubo significacion estadistica entre los tratamientos en
estudio, durante las evaluaciones realizadas hasta los 150 dias después del trasplante. El
coeficiente de variabilidad al final del estudio fue de 20.70 %. (Tabla 50).

Realizada la prueba de significacion de Tukey, los resultados indican que existid
diferencia estadistica entre los tratamientos en estudio. Los tratamientos T6'y T8 con guano
de islas, necesitaron mayor nimero de dias para iniciar la floracion (44 dias después del
trasplante), sin embargo, los tratamientos con humus T9, T10 y T11 requirieron el menor
numero de dias para iniciar la floracion es decir entre 23 y 24 dias después del trasplante.

(Tabla 30).
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Los resultados indican que la fuente orgadnica Humus en sus diferentes dosis

permiten a las plantas de Petunia hibrida necesitar menos dia para iniciar la floracion.

(Tabla 30)

Tabla 22. Namero de dias al inicio de la floracion de Petunia hibrida después del

trasplante.
Tratamientos Medias Significacion (o = 0.05)
T8 44.00 A
T6 44.00 A
T1 37.33 AB
T7 36.67 AB
T3 35.00 AB
T4 34.67 AB
T5 32.33 AB
T2 30.33 AB
T12 27.33 AB
TO 26.67 AB
T10 24.33 AB
T11 24.33 AB
T9 23.67 B
DMS 20.02202

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0.05)
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4.8.

Efecto de fuentes organicas en el nimero de dias de duracion de la flor de Petunia

hibrida, bajo condiciones de vivero, zona de Cutervo-Cajamarca”.

Realizado el andlisis de varianza para la variable dias de duracion de la flor de
Petunia hibrida, no se encontro significacion estadistica entre los tratamientos en estudio.
El coeficiente de variabilidad al final del estudio fue de 13.51 %. (Tabla 51).

Realizada la prueba de significacion de Tukey, los resultados indican que no existid
diferencia estadistica entre los tratamientos en estudio. (Tabla 24).

El tiempo de duracion de la flor de petunia tuvo un rango de duracion entre 8.66 y

11.67 dias. (Figura 27).
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Tabla 23. Numero de dias de duracion de la flor de Petunia hibrida.

Tratamientos Medias Significacion (o = 0.05)
T6 11.67 A

T7 11.67 A

T1 11.33 A

T3 11.00 A

T5 11.00 A

T8 11.00 A

T10 10.67 A

TO 10.33 A

T9 10.33 A
T2 10.33 A

T4 10.33 A

T12 10.33 A

T11 8.66 A

DMS 431

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0.05)
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4.9.

Figura 27. Duracion de la floracion de plantas de petunia a 150 ddt.
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Regresion y correlacion simple.

Con la finalidad de encontrar atributos, que estén asociados estadisticamente entre

ellos y poder determinar los factores biométricos; que influyeron en el crecimiento y

desarrollo de plantas de Petunia hibrida, bajo las condiciones de vivero en la zona de

Cutervo, region Cajamarca. Se realizaron los andlisis de regresion y correlacion simple

entre las diferentes caracteristicas evaluadas hasta los 150 dias.
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4.9.1. Regresion y correlacion simple entre altura de planta y diametro de tallo a los

150 dias despues del trasplante.

Los resultados del analisis de correlacion entre estas dos caracteristicas
arrojaron resultados altamente significativos para la asociacion, con un coeficiente
de correlacion de r = 0.89 positivo, indicando que estos atributos estan gobernados
por los mismos genes. El coeficiente de determinacion de R?= 0.80, indicando que
del 100 % en las variaciones de altura de planta, 80 % es atribuible a su didametro.
El coeficiente de regresion b = 23.64 positivo y altamente significativo, indica que
por cada centimetro que se incrementa el diametro de tallo, la altura de planta se

incrementa en 23.64 %. (Figura 28).

Figura 28. Regresion lineal simple entre altura de planta y didmetro de tallo.
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4.9.2. Regresion y correlacion simple entre numero de flores totales y altura de planta
a los 150 dias después del trasplante.

Los resultados del analisis de correlacion entre estas dos caracteristicas arrojaron resultados
altamente significativos para la asociacion, con un coeficiente de correlacion de r = 0.93 positivo,
indicando que estos atributos estan gobernados por los mismos genes. El coeficiente de
determinacion de R?= 0.88, indicando que del 100 % en las variaciones del nimero de flores, el
88 % es atribuible a la altura de planta. El coeficiente de regresion b = 2.84 positivo y altamente
significativo, indica que por cada centimetro que se incrementa la altura de planta, el nimero de
flores se incrementa en 1.69 unidades de flores. (Figura 29).

Figura 29. Regresion lineal simple entre nimero de flores totales y altura de planta.
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4.9.3. Regresion y correlacion simple entre nimero de brotes y didmetro de tallo a los

150 dias despues del trasplante.

Los resultados del analisis de correlacion entre estas dos caracteristicas arrojaron resultados

altamente significativos para la asociacion, con un coeficiente de correlacion de r = 0.80 positivo,

indicando que estos atributos estan gobernados por los mismos genes. El coeficiente de

determinacion de R? = 0.65, indicando que del 100 % en las variaciones del nimero de brotes, el

65% es atribuible al diametro de planta. El coeficiente de regresion b = 2.84 positivo y altamente

significativo, indica que por cada centimetro que se incrementa el diametro de tallo, el nimero de

brotes se incrementa en 2.84 unidades. (Figura 30).

Figura 30. Regresion lineal simple entre numero de brotes y diametro de tallo.
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V. DISCUSION FINAL

De acuerdo a los resultados obtenidos en el presente trabajo de investigacion, se determind
que si tiene un efecto positivo en la aplicacion de materia organica a los sustratos donde se
desarrollaron las plantas de Petunia hibrida después del trasplante, siendo la fuente organica
humus la que present6 los mayores valores de manera general en cada una de los pardmetros
evaluados, superando estadisticamente a los tratamientos con guano de islas y gallinaza.

La mortalidad presentada en este estudio fue relativamente baja, observandose solo en los
tratamientos con guano de islas y gallinaza, alcanzando un maximo de 6.67 % y 6.00 % de
mortalidad en los tratamientos de 500 y 1000 gramos de gallinaza. En los tratamientos con guano
de islas fue menor del 6 % de mortalidad. En los tratamientos con humus no se presenté muerte de
plantulas durante el ensayo.

En relacion a la altura de planta se pudo apreciar que los tratamientos con humus fueron
los que alcanzaron los mayores valores, obteniendo plantas de 76 cm en promedio. Sin embargo,
podemos indicar que Petunia hibrida cuando es tratada como un cultivo anual puede llegar a medir
hasta 160 cm (INECOL 2021), superando a la mayoria de especies quienes alcanzan un promedio
de 60 cm de altura.

La Petunia hibrida es una planta herbacea anual que muestra periodos de floracion
prolongados en suelos bien drenados y con suficiente humedad y es tolerante a la salinidad (Fornes
etal., 2007). Su belleza radica principalmente en la gran rusticidad del cultivo (Brickell, 1996). Es
por ello que al aplicar materia organica a manera de abono organico la petunia ha reaccionado
favorablemente en su crecimiento y desarrollo y de manera muy especial en los tratamientos con
humus a diferentes dosis, donde la planta ha tenido una reaccidon positiva en relaciéon a los

diferentes parametros biométricos evaluados. Esto se debe a que el humus es considerado uno de
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los mejores fertilizantes organicos por ser uno de los mejores medios de enraizamiento,
aumentando el porte y vigor de la planta, favoreciendo un mayor nimero de brotes, lo que redunda
en una mayor floracion y mayor nimero de flores en cada planta.

Es importante indicar que el humus es el resultado de la digestion de mdltiples
microorganismos y como punto final el paso por el tubo digestivo de la lombriz, el cual le aporta
propiedades antibioticas, potenciadores radiculares y otras, esta compuesto por carbono, oxigeno,
nitrégeno y todos los macro y microelementos que se utilizan para darle origen, presenta un efecto
hemostéatico (tampon), ya que modera los cambios de acidez y neutraliza los compuestos organicos
toxicos que llegan a él por contaminacion, proporcionandole al suelo mayores defensas frente a
invasiones bacterianas y fungicas, peligrosas para las plantas. Estas caracteristicas influyen en un
mejor diametro y color de la flor, siendo muy atractiva de manera visual.

Debido al manejo prolijo de desinfeccion y control de agentes patdgenos, no se presentd
mortalidad por efecto de enfermedades fungosa ataque de plagas, lo que permitié mantener en

buen estado fitosanitario a las plantas hasta el final del experimento.
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VI. CONCLUSIONES.
De las fuentes organicas en estudio, fue el Humus la que mejor efecto presentd sobre las
caracteristicas biométricas evaluadas, superando estadisticamente a las fuentes organicas
guano de islas y gallinaza.
En relacion a las dosis de fuentes organicas empleadas, los tratamientos con humus 750 g y
1000 g, fueron los que mejores resultados obtuvieron en relacién a altura de planta, diametro
de tallo, nimero de brotes, menor nimero de dias para la floracién y un mayor nimero total
de flores.
En relacion al nimero de dias de duracion de la flor, no se encontro diferencia estadistica entre
los diferentes tratamientos en estudio, siendo la duracion de la flor de 10.33 a 11.67 dias en
promedio.
La fuente humus de lombriz otorga a la flor de Petunia hibrida una mejor calidad debido a un
mayor tamafo de corola, mayor nimero de flores y mejor color de los pétalos.
El anélisis de correlacién y regresion lineal efectuado, se encontré una asociacion positiva
entre el didmetro de tallo y la altura de planta; la altura de planta y el nimero total de flores.

El numero de brotes estéa en alta asociacion positiva con el didmetro de tallo.
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VII. RECOMENDACIONES.
1. Se recomienda utilizar humus a dosis de 750 a 1,000 g/ maceta en la propagacion de Petunia

hibrida bajo condiciones de vivero.
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IX. ANEXO

Anexo 1: Cuadro de analisis de la varianza.

Tabla 24: Anélisis de varianza de los cuadrados medios para porcentaje de mortalidad.

F.V. gl 7 dds 15 dds 30 dds
Repeticion 2 3.41 0.69 ns 0.03 ns
Tratamiento 12 21.34** 0.69 ns 0.03 ns
Error 24 1.60 0.36 0.03
Total 38
C.V. (%) 52.56 94.72 624.50

Tabla 25: Porcentaje de mortalidad 7 dias después de la siembra.

F.V. SC al CM F p-valor
Modelo 262.92 14 18.78 11.70 <0.0001
Repeticidn 6.82 2 3.41 2.13 0.1413
Tratamiento 256.10 12 21.34 13.30 <0.0001
Error 38.51 24 1.60
Total 301.44 38
C.V. (%) 52.56
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Tabla 26. Porcentaje de mortalidad 15 dias después de la siembra.

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 9.69 14 0.69 1.93 <0.0760
Repeticion 1.38 2 0.69 1.93 0.1672
Tratamiento 8.31 12 0.69 1.93 <0.0826
Error 8.62 24 0.36
Total 18.31 38
C.V. (%) 194.72

Tabla 27. Porcentaje de mortalidad 30 dias después de la siembra.
F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 0.36 14 0.03 1.00 <0.4832
Repeticion 0.05 2 0.03 1.00 0.3827
Tratamiento 0.31 12 0.03 1.00 <0.4777
Error 0.62 24 0.03
Total 0.97 38
C.V. (%) 624.50
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Tabla 28. Analisis de varianza de los cuadrados medios de altura de Planta de Petunia

hibrida desde los 30 a 150 dias después del trasplante.

FV. gl 30dds 60 dds 90 dds 120 dds 150 dds
Repeticion 2 0.70 4.56 0.44 21.74 18.74
Tratamiento 12 12.28* 191.03** 1177.41** 1611.48** 1469.43**
Error 24 2.10 8.44 0.61 8.65 4.09
Total 38
C.V. (%) 24.25 22.58 2.33 6.64 4.50

Tabla 29. Altura de planta 30 dias después de la siembra.

F.V. SC al CM F p-valor

Modelo 148.72 14 10.62 5.07 <0.0003

Repeticion 1.41 2 0.70 0.34 0.7178

Tratamiento  147.31 12 12.28 5.86 <0.0001

Error 50.32 24 2.10

Total 199.04 38

C.V. (%) 24.25
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Tabla 30. Altura de planta 60 dias después de la siembra.

F.V. SC al CM F p-valor
Modelo 2301.53 14 164.39 19.48 <0.0001
Repeticion 9.12 2 4.56 0.54 0.5893
Tratamiento 2292.40 12 191.03 22.64 <0.0001
Error 202.49 24 8.44
Total 2504.02 38
C.V. (%) 22.58

Tabla 31. Altura de planta 90 dias después de la siembra.

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 14129.83 14 1009.27 1646.47 <0.0001
Repeticion 0.89 2 0.44 0.72 0.4949
Tratamiento 14128.98 12 1177.42 1177.41 <0.0001
Error 14.71 24 0.61
Total 14144.00 38
C.V. (%) 2.33
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Tabla 32. Altura de planta 120 dias después de la siembra.

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 19381.24 14  1384.37 159.97 <0.0001
Repeticion 43.47 2 21.74 2.51 0.1022

Tratamiento 19337.77 12 1611.48 186.21 <0.0001

Error 207.70 24 0.61
Total 19588.94 38
C.V. (%) 6.64

Tabla 33. Altura de planta 150 dias después de la siembra.

F.V. SC al CM F p-valor
Modelo 17670.69 14 1262.19 308.48 <0.0001
Repeticion 37.47 2 18.74 4.58 0.0207
Tratamiento 17633.21 12 1469.43 359.13 <0.0001
Error 98.20 24 4.09
Total 17768.89 38

C.V. (%) 4.50




Tabla 34. Andlisis de varianza de los cuadrados medios del tallo de Petunia hibrida

F.V. gl 30 dds 60 dds 90 dds 120 dds 150 dds

Repeticion 2 1.1E-04 0.01 0.02 0.01 0.06

Tratamiento 12 0.06 0.27 0.66 1.28* 2.09*

Error 24 1.7E-04 1.2E-03 1.6E-03 0.01 0.02

Total 38

C.V. (%) 9.10 4.39 3.34 5.21 6.14
Tabla 35. Diametro de tallo 30 dias después de la siembra.

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 0.75 14 0.05 31.19 <0.0001
Repeticion 2.2E-04 2 1.1E-04 0.07 0.9366
Tratamiento 0.75 12 0.06 36.37 <0.0001
Error 0.04 24 1.7E-04
Total 0.79 38
C.V. (%) 9.10
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Tabla 36. Diametro de tallo 60 dias después de la siembra.

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 3.30 14 0.24 190.72 <0.0001
Repeticion 0.02 2 0.01 8.58 0.0015
Tratamiento  3.28 12 0.27 221.08 <0.0001
Error 0.03 24 b 1.2E-03
Total 3.33 38
C.V. (%) 4.39

Tabla 37. Diametro de tallo 90 dias después de la siembra.

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 7.48 14 0.53 327.82 <0.0001
Repeticion 0.04 2 0.02 13.70 0.0015
Tratamiento 7.43 12 0.66 380.18 <0.0001
Error 0.04 24 1.6E-03
Total 7.52 38
C.V. (%) 3.34
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Tabla 38. Diametro de tallo 120 dias después de la siembra.

F.V. SC al CM F p-valor
Modelo 15.39 14 1.10 144.34 <0.0001
Repeticion 0.03 2 0.01 1.95 0.1641
Tratamiento 15.36 12 1.28 168.08 <0.0001
Error 0.18 24 0.01
Total 15.57 38
C.V. (%) 5.21

Tabla 39. Diametro de tallo 150 dias después de la siembra.

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 25.22 14 1.80 106.23 <0.0001
Repeticion 0.11 2 0.06 3.35 0.0520
Tratamiento 25.11 12 2.09 123.37 <0.0001
Error 0.41 24 0.02
Total 25.63 38

C.V. (%) 6.14




Tabla 40. NUmero de brotes de Petunia hibrida.

F.V. al 30 dds 90 dds 120 dds 150 dds

Repeticion 2 0.00 0.05 2.37 6.87

Tratamiento 12 0.00 26.53 25.28 2241

Error 24 0.00 0.74 0.69 1.57

Total 38

C.V. (%) 13.32 12.89 17.07
Tabla 41. Namero de brotes a los 30 dias después de la siembra.

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 0.00 14 0.00 sd sd
Repeticion 0.00 2 0.00 sd sd
Tratamiento 0.00 12 0.00 sd sd
Error 0.00 24 0.00
Total 0.00 38
C.V. (%) sd
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Tabla 42. Namero de brotes a los 60 dias después de la siembra.

F.V. SC al CM F p-valor
Modelo 81.26 14 5.80 27.61 <0.0001
Repeticion 0.04 2 0.02 0.09 0.9129
Tratamiento 81.22 12 V 6.77 32.20 <0.0001
Error 5.04 24 0.21
Total 86.31 38
C.V. (%) 13.32

Tabla 43. Namero de brotes a los 90 dias después de la siembra.

F.V. SC al CM F p-valor
Modelo 318.44 14 22.75 30.82 <0.0001
Repeticion 0.08 2 0.05 0.05 0.9473
Tratamiento 318.36 12 26.53 35.95 <0.0001
Error 17.71 24 0.74
Total 336.15 38
C.V. (%) 13.32
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Tabla 44. Namero de brotes a los 120 dias después de la siembra.

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 308.07 14 22.01 31.98 <0.0001
Repeticion 4.73 2 2.37 3.44 0.0486
Tratamiento 303.34 12 25.28 36.73 <0.0001
Error 16.52 24 0.69
Total 324.59 38
C.V. (%) 12.89

Tabla 45. Namero de brotes a los 150 dias después de la siembra.

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 282.70 14 20.19 12.89 <0.0001
Repeticion 13.74 2 6.87 4.39 0.0238
Tratamiento 268.96 12 22.41 14.31 <0.0001
Error 37.59 24 1.57
Total 320.29 38

C.V. (%) 17.07




Tabla 46. Andlisis de varianza del diametro de flor de Petunia hibrida a los 150 ddit.

F.V. SC al CM F p-valor
Modelo 2.05 14 0.15 14.21 <0.0001
Repeticion 4.3E-03 2 2.1E-03 0.21 0.8149
Tratamiento 2.05 12 0.17 16.55 <0.0001
Error 0.25 24 0.01
Total 2.30 38
C.V. (%) 2.14

Tabla 47. Diametro de flor.

F.V. SC al CM F p-valor
Modelo 2.05 14 0.15 14.21 <0.0001
Repeticion 4.3E-03 2 2.1E-03 0.21 0.8149
Tratamiento 2.05 12 0.17 16.55 <0.0001
Error 0.25 24 0.01
Total 2.30 38
C.V. (%) 2.14
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Tabla 48. NUumero total de flores.

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 57029.17 14 4073.51 347.97 <0.0001
Repeticion 8.09 2 4.04 0.35 0.7114
Tratamiento  57029.08 12 4751.76 405.91 <0.0001
Error 280.96 24 11.71
Total 57310.13 38
C.V. (%) 6.68

Tabla 49. Anélisis de varianza del nimero de dias al inicio de la floracion de Petunia

hibrida.
F.V. SC al CM F p-valor

Modelo 1846.67 14 131.90 2.94 <0.0098
Repeticion 68.36 2 34.18 0.76 0.4776
Tratamiento  1778.31 12 148.19 3.30 <0.0061
Error 1076.31 24 44.85
Total 2922.97 38
C.V. (%) 20.70

80



Tabla 50. NUmero de dias de duracién de la flor.

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 22.26 14 1.59 0.76 <0.69
Repeticion 0.62 2 0.31 0.15 0.8636
Tratamiento 21.64 12 1.80 0.86 <0.5902
Error 50.05 24 2.09
Total 72.31 38
C.V. (%) 13.51

Tabla 51. Estudio de correlacion y regresion lineal simple entre las caracteristicas
biométricas evaluadas.

Coef. de Coef.
Coef. de
Caracteristicas relacionadas correlacion determinacion
regresion (b)
(r (r?)
Altura (Y) Vs. Diametro tallo (X) 23.64 ** 0.89 ** 0.80
N° total de flores (YY) Vs. Altura planta (X) 1.69 ** 0.93 ** 0.88
N° de brotes (Y) Vs. Diametro tallo (X) 2.84 ** 0.80 ** 0.65
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Anexo 2: Laminas fotograficas

Figura 32. Realizando el pesado de fuentes organicas para cada tratamiento en estudio.
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g & om

Figura 35. Tratamientos con humus de lombriz.
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Figura 37. Tratamiento con humus de lombriz con dosis de 1000gr.
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ientos sobresalientes con humus de lombriz.

9. Evaluacién
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ONSTANCIA DE ORIGINALIDAD

YO, Dr.Wilfredo Nieto Delgado en condicion deAsesor de la Tesis Titulada:
EFECTO DE ABONOS ORGANICOS EN EL CRECIMIENTO Y
CALIDAD DE PETUNIA (Petunia hibrida), BAJO CONDICIONES DE
VIVERO EN LA ZONA DE CUTERVO-CAJAMARCA, presentado

por los Bachilleres: ANSELMO GUEVARA CORONEL con Cédigo
Universitario N° 120027-D y GILMER SEMPERTEGUI GUEVARA con
Caddigo universitario N° 120043-J a efecto de optar porel Titulo Profesional
de INGENIERO(a) AGRONOMO(a) habiendo cumplido con loestablecido
en el reglamento de uso del sistema anti plagio considerando que el reporte del
software TURNITIN dio un porcentaje de coincidencia de 19% de la tesis antes
citada, y de acuerdo a los criterios de evaluacion de originalidad NO HA SIDO
PLAGIADO NI CONTIENE DATOS FALSOS. En caso se demostrara lo
contrario, asumimos responsablemente la anulacion de este informe y por ende
el proceso administrativo a que hubiera lugar. Que puede conducir a la

anulacion del titulo o grado emitido como consecuencia de este informe.
Se emite la presente constancia para fines de continuar con el tramite respectivo.

Lambayeque,18 de septiembre del 2023

Dr. Wilfredo Nieto Delgado
Patrocinador
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UNIVERSIDAD NACIONAL PEDRO RUIZ GALLO
FACULTAD DE AGRONOMIA
UNIDAD DE INVESTIGACION

ACTA DE SUSTENTACION DE TESIS VIRTUAL N° 019-2022-UI-FAG

En la ciudad de Lambayeque a los veintisiete dias del mes de diciembre del afio dos mil veintidds, siendo
las once de la mafiana, se reunieron via plataforma meet.google.com/jkc-jcss-dcm los Miembros de
Jurado evaluador de la tesis titulada: “EFECTO DE FUENTES ORGANICAS EN EL CRECIMIENTO Y CALIDAD
DE PETUNIA (PETUNIA HiBRIDA), BAJO CONDICIONES DE VIVERO EN LA ZONA DE CUTERVO-
CAJAMARCA”, designados por Decreto N°426-2018-FAG, de fecha 15 de octubre del 2018, con la
finalidad de evaluar y calificar la Sustentacion de la Tesis antes mencionada, conformado por los

siguientes docentes:

Dr. Jorge Alberto Llontop Llaque Presidente
Dr. Ricardo Chavarry Flores Secretario
Ing. Rodil Leodan Cérdova Nuiez Vocal

Dr. Wilfredo Nieto Delgado Patrocinador

El acto de Sustentacion fue autorizado por RESOLUCION N° 136-2022-VIRTUAL-D-FAG, con fecha 23 de
diciembre del 2022.

La tesis fue presentada y sustentada por el Bachiller GILMER SEMPERTEGUI GUEVARA, tuvo una
duracion de 90 minutos. Después de la sustentacidn y absueltas las preguntas y observaciones de los
Miembros de Jurado, se procedié a la calificacion respectiva otorgandole el calificativo de 16 en la escala
vigesimal, con mencién

Por lo que queda APTO para obtener el Titulo Profesional de Ingeniero Agronomo de acuerdo con la Ley
Universitaria N° 30220 y la Normatividad vigente de la Facultad de Agronomia y la Universidad Nacional
Pedro Ruiz Gallo.

Siendo las 12 Y 45 MINUTOS, se dio por concluido el presente acto académico, dandose conformidad el
presente acto con las firmas de los Miembros de Jurado.

Yt

Dr. Jorge Alberto LlontopLlaque
Presidentg

‘ iy
L
Ing. Rodil Leoddn Cérdava Nufiez
Vocal

Observaciones:
En el titulo debe decir “EFECTO DE ABONOS ORGANICOS..."” en lugar de “EFECTO DE FUENTES
ORGANICAS....", y el NOMBRE CIENTIFICO escribirlo de acuerdo a las normas establecidas
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