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RESUMEN

En el procedimiento de formacion de los alumnos del Quinto Ciclo de primaria de la I.E.
“San Francisco de Asis” — Tacna se pueden notar dificultades para el desarrollo de los niveles
del pensamiento matematico. Todo ello puede apreciarse en las diferentes fases del
razonamiento concreto, semi concreto y abstracto. Lo que trae como consecuencia
incongruencias en su percepcion de la realidad, en el pensamiento divergente y la
modelacion. Los antecedentes que justifican de modo conceptual la necesidad y formacion
del pensamiento matematico en los seres humanos, bases que van a permitir darnos cuenta
que uno de los pilares que soporta la formacion de habilidades en matematicas es vivenciar
con material concreto las actividades significativas programadas en un Modelo holistico
multidimensional, cientificamente elaborado, para el desarrollo de los niveles del
pensamiento matemaético. Se plantea la hip6tesis Si se disefia, elabora y aplica un
MODELO HOLISTICO MULTIDIMENSIONAL sustentado en las teorias cientificas del
holismo, la multidimensionalidad, los niveles de pensamiento de Jean Piaget y de Edith
Stein; entonces podrian vencerse los problemas para la evolucion del grado del pensamiento
matematico de los alumnos del Quinto Ciclo de primaria del centro educativo “San Francisco
de Asis” — Tacna. Asi como también se abarca el disefio metodoldgico, la investigacion es
de tipo cuasi experimental. Se concluye que si hay una mejora en los logros de aprendizaje
del pensamiento matematico en los alumnos del 5° y 6° grado de primaria del grupo
experimental al aplicar el modelo holistico multidimensional, a un nivel de significacion del
5%. Esperamos por tanto haber cumplido con los objetivos principales de la investigacion y
haber contribuido a la implementacion de 9 tipos de razonamientos como contenidos dentro

de la diversificacion curricular.

Palabras clave: Modelo holistico, modelo multidimensional, tareas de alta demanda

cognitiva

Mg. José Antonio CLARES PERCA

Tesista
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ABSTRACT

It is observed in the training process of the students of the Fifth Cycle of the primary level
of the LE. " Saint Francis of Asis" - Tacna, difficulties for the development of levels of
mathematical thinking. This is manifested in the different phases of concrete, semi-concrete
and abstract reasoning. What results in inconsistencies in their perception of reality, in
divergent thinking and modeling. The antecedents that justify in a conceptual way the need
and formation of mathematical thinking in human beings, bases that will allow us to realize
that one of the pillars that supports the formation of mathematical abilities is to experience
with concrete material the significant activities programmed in a Multidimensional holistic
model, scientifically elaborated, for the development of levels of mathematical thinking. The
hypothesis is raised If a MULTIDIMENSIONAL HOLISTIC MODEL is designed,
elaborated and applied based on the scientific theories of holism, multidimensionality, the
levels of thought of Jean Piaget and Edith Stein; then the difficulties for the development of
the levels of mathematical thinking of the students of the Fifth Cycle of the primary level of
the I.E. "Saint Francis of Asis" - Tacna. As well as the methodological design, the research
is of a quasi-experimental type. It is concluded that there is an improvement in the learning
achievements of mathematical thinking in the 5th and 6th grade students of the experimental
group when applying the multidimensional holistic model, at a significance level of 5%. We
hope, therefore, to have fulfilled the main objectives of the research and to have contributed
to the implementation of 9 types of reasoning as contents within the curricular

diversification.

Keywords: Holistic model, multidimensional model, high cognitive demand tasks

Mg. José Antonio CLARES PERCA

Tesista



INTRODUCCION

La investigacion se realiza en la I.E. San Francisco de Asis de la ciudad de
Tacna, perteneciente a la Provincia Franciscana de los XII apoéstoles del Peru.
Actualmente bajo la conduccidn de los Hermanos franciscanos del convento de San

Antonio de Padua, Parroquia “Espiritu Santo”.

El estudio esta centrado en abordar la importancia de proponer y aplicar un Modelo
holistico multidimensional, cientificamente elaborado, para la evolucion del grado
del pensamiento matematico de los alumnos de primaria. Se justifica, a partir de
resultados de estudios previos realizados, de los que se asocian de manera

significativa con la modelacion holistica multidimensional.

Por otro lado, se evidencia que existe algunos indicadores que se asocian
significativamente con de los grados del pensamiento matematico, encontrando en
el estado de la cuestion, como componentes fundamentales, en las diferentes fases
del razonamiento concreto, semi concreto y abstracto. Lo que trae como
consecuencias incongruencias en su percepcion de la realidad, en el pensamiento

divergente y la modelacion.

A esto se agrega que, no existen estudios empiricos previos solidos que analicen los
indicadores antes citados, y aqui es donde se nuclea este trabajo, ya que los resultados
podrian ser de ayuda para la evolucion de acciones formativas y preventivas de
promocion del pensamiento matematico, incidiendo fundamentalmente en las

poblaciones vulnerables detectadas.

Se debe considerar, a la luz de las nuevas tendencias conceptuales cognitivas, que
todos los actos complejos del aprendizaje y de la solucion de problemas simplifican
el pensamiento. La génesis de la légica esta relacionada de manera directa con el
nacimiento intelectual del hombre. La I6gica nace de una manera espontaneo por

comprender la naturaleza, el mundo real y poder aprovecharla.

En el procedimiento de formacion de los alumnos del Quinto Ciclo de primaria de la
I.LE.” San Francisco de Asis”-Tacna se pueden notar dificultades para el desarrollo de
los niveles del pensamiento matematico. Todo ello puede apreciarse en las diferentes

fases del razonamiento concreto, semi concreto y abstracto. Lo que trae como



consecuencias incongruencias en su percepcion de la realidad, en el pensamiento

divergente y la modelacion.

Como hipotesis y solucidn del problema se plantea: si se elabora y aplica un Modelo
Holistico Multidimensional que se basa en las teorias cientificas del holismo, la
multidimensionalidad, los grados del pensamiento de Jean Piaget y de Edith Stein;
entonces podrian superarse los problemas para la evolucién de los grados del
pensamiento matematico de los alumnos del Quinto Ciclo de primaria de la LE. “San
Francisco de Asis”-Tacna; de manera que se clarifica y asume las diferentes fases del
razonamiento concreto, semi concreto y abstracto; que haga posible que se logre un
pensamiento congruente cuando se percibe la realidad, en el pensamiento divergente

y la modelacion.

Se plantea como objetivo general: aplicar un Modelo Holistico Multidimensional,
que se basa en las teorias cientificas del holismo, la multidimensionalidad, los niveles
de pensamiento de Jean Piaget, y de Edith Stein, con el fin de solucionar los
problemas para la evolucion del grado del pensamiento matematico de los alumnos
del Quinto Ciclo de primaria de la L.E. “San Francisco de Asis”-Tacna; de manera
que se clarifiqgue y asuma las diferentes fases del razonamiento concreto, semi
concreto y abstracto; que permita lograr un pensamiento congruente en cémo se

percibe la realidad, en el pensamiento divergente y la modelacion.
Para llegar al objetivo general se necesita de los objetivos especificos a continuacion:

= Calcular los grados del pensamiento matematico de los alumnos del grupo
experimental y de control del Quinto Ciclo de primaria de la L.E. “San
Francisco de Asis” — Tacna, antes de aplicar el modelo holistico

multidimensional

= Elaborar el Disefio Teorico basado en las teorias cientificas del holismo, la
multidimensionalidad, los niveles de pensamiento de Jean Piaget y de Edith
Stein, que haga posible que se describa y explique el problema de la
investigacion, elaborar los instrumentos, interpretar los resultados y plantear

la propuesta de solucion al problema.



= Aplicar el MODELO HOLISTICO MULTIDIMENSIONAL basado en las
teorias cientificas del holismo, la multidimensionalidad, los niveles de
pensamiento de Jean Piaget y de Edith Stein, a fin de que se superen las
adversidades para la evolucion de los niveles del pensamiento matematico en
los alumnos del grupo experimental del Quinto Ciclo del nivel primario de la

LE. “San Francisco de Asis” — Tacna

= Determinar el grado del pensamiento matematico de los estudiantes del grupo
experimental y de control del Quinto Ciclo de primaria de la I.E. “San
Francisco de Asis” — Tacna, después de aplicar el modelo holistico

multidimensional

En el Capitulo I se presenta el Disefio Teorico de la investigacion basado en las
teorias cientificas de la evolucion del pensamiento logico matematico, bases
psicopedagdgicas en la elaboracion del conocimiento l6gico-matematico de Jean
Piaget, fundamentos y enfoque del area-MINEDU y tareas de alta demanda cognitiva
de Smith y Stein, se cita los antecedentes y las delimitaciones conceptuales. En el
Capitulo 11, se describe como se desarrollé la investigacion citando los métodos, su
utilizacion, los materiales. Aqui se identifica poblacion, sus caracteristicas y la
muestra. En el Capitulo 111, pueden encontrarse los resultados del diagnostico y su
interpretacion para dar sustento a la Propuesta que soluciona el problema. En el
Capitulo 1V, encontramos las conclusiones del estudio y para finalizar, en el Capitulo

V, las recomendaciones que daran inicio a nuevas investigaciones



CAPITULO I: Disefio Teorico

1.1.Antecedentes

Servird para demostrar lo importante que es esta clase de estudio y, mas
cientificamente la demostracion del multiverso que presenta la matematica y por

tanto, el razonamiento logico. La autora, dice que:

Gutiérrez (1999) en su trabajo: “El nifio de preescolar y el pensamiento 16gico-
matematico: ;como son sus procesos de apropiacion?”’, sostiene que:
El problema de la educacion y sus consecuencias en los elementos del
proceso educativo. Su objetivo es explorar la importancia de las
actividades mentales para formar la personalidad en el sistema
pedagogico y como los profesores facilitan este aprendizaje
ensefiando deliberadamente a los nifios en edad preescolar. La base
tedrica del tema es la importancia de las actividades mentales, los
deberes de los profesores para promover el desarrollo de estas
actividades, el significado cultural y social de su estudio para las
personas y la importancia de las teorias cognitivas del constructivismo
general y particularmente. Con el fin de lograr el objetivo de ese
estudio, este se disefia segun el método descriptivo; y se lleva a cabo
mediante la estrategia de estudio de campo a través de la observacion,
el método de entrevista para recoger informacion directa y el andlisis
de datos mediante panel analitico para interpretar los resultados. Los
participantes del estudio pertenecen a un grupo de 30 estudiantes, 1
profesor, 1 profesor asistente del centro educativo "Gabriela Mistral™.
Las conclusiones y recomendaciones estan dirigidas a la necesidad de
orientar el TTSP a las operaciones mentales, principalmente
clasificacion, conceptos de cantidad, representacion, seriacion,
conocimiento espacial y comprensién del tiempo en nifios

preescolares. (C., 1999, pag.5)

Sin duda “el conocimiento logicomatematico (verdades normativas) y el

conocimiento fisico (verdades facticas) es un encuentro que necesita ser abordado en



la escuela para confrontar lo que se da sobre el pensamiento matematico y su ldgica

en el pensamiento, la naturaleza y la sociedad”, en este sentido, Serrano (2005), dice

lo siguiente:
Muchas proposiciones alcanzan valores de verdadero-falso sin
recurrir a la verificacion empirica y solo pueden obtenerse por
induccidn. Este enfoque aparentemente conduce a la no reductibilidad
entre estos 2 conjuntos de verdades, y todas las teorias del
conocimiento se verd obligada a abordar el problema de la relacion
entre estas 2 formas de conocimiento: conocimiento fisico (verdades
facticas) y conocimiento logico-matematico (verdades normativas).

(Serrano Gonzales-Tejero, 2005,pag.3)

Br. Eulogio Vilca Carhuapoma(2018), en su estudio, para optar el
grado de maestro. ¢Cual es la relacion de los niveles de razonamiento
I6gico matematico con el desarrollo de las capacidades matematicas
en alumnos de 5° de secundaria de la IE 5150 de Ventanilla, Callao en
el 2018?. Concluye a lo siguiente: El grado de la evolucion
pensamiento l6gico matematico se correlaciond de forma positiva con
la evolucion alcanzada de las habilidades para que se resuelvan
problemas cuantitativos en el grupo de alumnos del 5° grado del nivel
secundario estudiados.

Lidia Pachon, Rosa Parada & Arley Chaparro, en su articulo cientifico “El

razonamiento como eje transversal en la construccion del pensamiento l6gico”

(2016) indica en una de sus conclusiones:
Una de las maneras en que los maestros pueden contribuir a la
evolucion del pensamiento légico es el enfoque de las preguntas, de
hecho, aquellos que motivan a los estudiantes a dudar de lo que saben;
En este sentido, el maestro particip6 en el estudio utiliz6 problemas
para confirmar los conceptos y sugerencias para que los estudiantes
establezcan una conexion entre la escuela o no tener en cuenta el
conocimiento para dar una respuesta mas precisa. Sin embargo, no hay

dificultad en el aula. Los problemas indirectos que conducen a las



pruebas de conocimiento en otros campos han permitido imaginar que
el pensamiento logico no cuenta con un campo especifico de
actividad, debido a las criticas, la reflexion y el problema. El
conocimiento en el procedimiento de construccion del conocimiento
es muy importante, es muy importante para todas las ciencias; Es por
eso que es importante que los maestros asocien conocimiento sobre
las ensefianzas que son diferentes de su trabajo, que los estudiantes

piensen en ellos de la ensefianza en la que estan trabajando.

Maria F. Ayllén, Isabel A. Gomez & Julio Ballesta-Claver (2015), de la universidad
de Granada, Espafia en sus conclusiones de su revista de investigacion e indica que:
Hoy, los educadores se enfrentan a la tarea prioritaria de reconocer y
desarrollar la creatividad, y necesitan las condiciones adecuadas para
el aprendizaje creativo. Esta ensefianza debe ser flexible, incorporar
materiales e ideas, presentar métodos indirectos, motivadores y
creativos, y apoyar la relacion alumno -docente (De la Torre, 1995).
Por su lado, una de las méas grandes preocupaciones de los docentes es
lograr que la ensefianza-aprendizaje de las matematicas lleve a cabo
el pensamiento l6gico de los alumnos utilizando métodos
constructivistas y ludicos, de modo que las matematicas se conviertan
en una herramienta adecuada para la vida cotidiana. Este estudio,
gracias al cual se adquieren los conocimientos matematicos, esta
relacionado con la creatividad y el desarrollo del alumno. Resolver
problemas matematicos y reconocer su significado es de ayuda para el
desarrollo del razonamiento y la bdsqueda, lo que conduce a la
creatividad (Haylock, 1987). Esto lleva a mejorar la motivacion, el
comportamiento, el rendimiento general, la autoestima y las

habilidades sociales.

Por otro lado, Godino, J.D., Aké, L.P. Universidad de Granada, Gonzato, M.,
Wilhelmi, M.R. Universidad Publica de Navarra, en el Trabajo realizado en el marco

del proyecto de investigacion, EDU2010-14947, Ministerio de Ciencia e Innovacion



(MICINN) y fondos FEDER. NIVELES DE RAZONAMIENTO ALGEBRAICO

ELEMENTAL, indica en el resumen:
El estudio de la naturaleza y la evolucion del razonamiento algebraico
en el nivel elemental ain no ha aclarado el limite entre la préctica
matematica algebraica y no algebraica. En su trabajo, identifica los
niveles algebraicos basicos de la accidbn matematica escolar y
ejemplos prototipicos de las actividades en todos los niveles, segun el
tipo de objetos y procesos que se estudian propuestos por el punto de
vista ontolégico del conocimiento matematico. Este modelo podria ser
de utilidad para que se lleve a cabo la comprension del algebra de los
profesores de primaria y les permitira desarrollar el pensamiento

algebraico en esta etapa de la instruccion.

Por otro lado, es muy importante para el aprendizaje, mientras mas sean los medios
de captacion de la informacion, el estudiante aprende mas, segin Carolina Tello,
Paula Lopez & Omar de la Cruz, en sus conclusiones de la revista, “Tendencias
Pedagodgicas”-2013, indica:
Que el Método Singapur sigue a los mejores resultados pedagdgicos
de los pequerfios en Singapur, que ocupan los primeros lugares en cada
estudio que se realiza, como el informe PISA o TIMSS. Despues de
evaluar los resultados, muchos de los expertos se han dedicado a
elaborar una metodologia especifica con normas educativas que se
usaron en Singapur, para que pudiera ser aprendida y aplicada en todos
los paises. Este método se basa en la exploracion de los nifios y les
brinda herramientas para ayudarlos a convertirse en protagonistas del
proceso de ensefianza y aprendizaje. Con la utilizacién de iméagenes y
recursos visuales, los nifios son motivados y estimulados a querer

aprender y seguir aprendiendo.

Marcia Nieves, Zaida Torres (2013), en su tesis “Incidencia de la evolucion del
pensamiento 16gico matematico en la capacidad de resolver problemas matematicos,
en los nifios y nifias del 6to afio de educacion basica en la escuela mixta Federico

Malo-2013, en una de sus conclusiones sostiene:



Es indispensable de que los juegos que permitan a los profesores
considerar en el salon para la evolucion del razonamiento légico que
abarque actitudes, acciones, propuestas y decisiones de los impactos
de las mismas sean positivos y vivenciados por los nifios y asi
desarrollar habilidades de anélisis y reflexion en la evolucién de

problemas.

Los nifios en las primeras etapas de vida van construyendo su conocimiento, tal como

concluye en su tesis “Estrategias ludico pedagdgicas y su impacto en la evolucion

del pensamiento l6gico matematico en los nifios y nifias del grado lero del colegio

cristiano luz y verdad” Mayerline caro, Yesenia Caldera, Danellys Esther & Johanni

Salazar (2017) el cual indica.

El pensamiento l6gico se basa en las acciones del pequefio con otros
objetos y las relaciones que establece con ellos. EI ambiente en el que
evoluciona un nifio favorece el desarrollo de muchas habilidades, no

solo matematicas sino también de la naturaleza.

Jorge Diaz, Rafael Diaz en su articulo cientifico “Los métodos de Resolucion de

Problemas y el Desarrollo del Pensamiento Matematico” (2018) en sus

consideraciones finales sostiene:

1.2.Bases teoricas

El rapido progreso en ciencia y tecnologia requiere educacién para
que se forme y desarrolle el pensamiento matematico de los
estudiantes. Una via importante puede ser utilizar conscientemente
métodos matematicos para resolver problemas, utilizando recursos
heuristicos, de modo que los docentes estimulen dimensiones del
pensamiento matematico desde el exterior a través de impulsos

heuristicos y los estudiantes las asimilen gradualmente.

1.2.1. Teoria del desarrollo del pensamiento 16gico matemaético de Jean Piaget

(1896-1980)

Dice el autor “el pensamiento matematico se construye siguiendo
rigurosamente las etapas determinadas para su desarrollo en forma

histdrica, existiendo una correspondencia biunivoca entre el



pensamiento sensorial, que en matematica es Intuitivo Concreto; el

pensamiento racional que es Grafico Representativo y el

pensamiento 16gico, que es de naturaleza Conceptual O Simbolica”,

en (Diaz Deggola, 2010, pag. 2).

Los alumnos aprenden matematicas superando grados. De acuerdo

con Jean Piaget (1896-1980), los alumnos hasta los 13 o 14 afios de

edad, aprenden las definiciones y relaciones matematicas, superando

unos 3 niveles de aprendizaje que se diferencian bien.

1.2.2. Fundamentos psicopedagogicos en la construccion del conocimiento
Logico-Matematico. Piaget (1896-1980)

Para Piaget, “la capacidad de pensar de manera l6gica no es innata ni se

forma en el alma humana. El pensamiento l6gico es el pinaculo de la evolucion

psicoldgico y pone fin al proceso de construccion positiva y basqueda hacia el

exterior que ha ocupado la infancia. Al mismo tiempo, esto indica que la

estructura mental que conduce a las operaciones logicas se debe, para empezar,

de las acciones sensoriales, luego de los simbolos simbdlicos y para finalizar

de las funciones ldgicas del pensamiento. La evolucion del pensamiento l6gico

comienza con las primeras muestras de la vida mental y se desarrollan en 4

periodos:

Periodo sensorio-motriz: se inicia a partir del nacimiento hasta
los dos afios aproximadamente, desarrolla un estadio pre
linguistico. Aprende de actividades motoras corporales y
experiencias sensoriales.

Etapa preoperacional: abarca a partir los 2 afios hasta los 7 afos.
En dicha etapa los menores van aprendiendo a relacionarse con
su entorno, usan imagenes mentales y el uso de palabras.
Operacionales concretas: inicia de los siete alrededor de los
doce afios, aqui consigue la reversibilidad del pensamiento,
también a que se solucionen problemas si el objeto esta presente.
Operaciones formales: inicia desde los 12 afios a mas, los nifios
ven el mundo con una visién mas abstracta y hacen uso de la
I6gica formal. Ahora en este estadio ya pueden aplicar la
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1.2.3.

reversibilidad, al mismo tiempo desarrollan mas compresion del
mundo y de la idea causa efecto, por lo tanto, comienza a
conjeturar y plantear sus hipotesis para asi plantear una solucion

a un problema.

Asi mismo el pensamiento matematico comprende: la clasificacidn, objetos
colectivos, alineamiento, coleccion no figuras, objetos complejos, seriacion,

transitividad y reversibilidad.

Fundamentos y enfoque del area-MINEDU

Los fundamentos segun el Ministerio de Educacion se centran en:

» La educacion matematica aporta a que se formen personas versatiles,
criticas y valiosas.

» EIl conocimiento matemaético es formado sobre la base del esfuerzo
para que se explique el mundo y se satisfagan las necesidades de la
vida, es la base del patrimonio cultural de la humanidad.

» Mediante la educacion matematica, redescubrimos y desarrollamos el
conocimiento cientifico y técnico.

» La educacion matematica hace posible explorar el mundo y prosperar

en él.

Finalmente, el pensamiento matematico se construye gracias a la direccion y
acompafiamiento del docente, este proceso tiene una correlacion bidireccional
entre el pensamiento emocional, que en matematicas es la intuicion concreta;
pensamiento racional, es decir, figurativo-grafico, y pensamiento légico, es

decir, conceptos o simbolos.

El esquema muestra el proceso:



PROCESO DEL DESARROLLO DEL PENSAMIENTO Y DEL APRENDIZAJE DE LA MATEMATICA

Capacidades de:

. Aprender a aprender

COGNICION METACOGNICION Aprender a pensar
Aprender a hacer

Aprender a vivir

Aprender a ser

Aprehender la realidad que
Desarrollo del Etapa conceptual o ﬁos rodea a través deq

pensamiento ldgico simbdlica nociones, conceptos, terorias,
leyes, principios, simbolos, etc.

Aprehender la realidad a través
e — de sus diversas formas y
Desarr'ollo del . Etapa graflcp maneras de representarla y
pensamiento racional representativa graficarla como un medio
elemental de razonamiento.

Aprehender la realidad a través
: o de sus diversas sensaciones, es
Desarrollo del Etapa intuitivo- decir, mediante la informacion

pensamiento sensorial concreta que nos proporcionan los
sentidos.

Fuente: orientaciones para el trabajo pedagogico, Ministerio de Educacion
2010

El estudio de conceptos abstractos o generalizaciones teoricas de las
matematicas, es indispensable planificar actividades significativas, como de
alta demanda cognitiva, para que se vaya formando estructuras mentales y asi
el conocimiento pase de la asimilacion, acomodacion, conservacion y
equilibrio. El desempefio del docente como acompariante y mediador de la
construccion de sus aprendizajes es muy importante que forme de manera
gradual en el nifio sus estructuras mentales, al mismo tiempo es necesario
realizar las operaciones necesarias, clasificacion, construccion, analisis y
agrupacion con objetos materiales o imagenes graficas para abordar las
formalizaciones propias de las matematicas tal como lo indica Jean Piaget. Es
muy importante ser conscientes de que el cerebro de las personas no tiene un
limite para la edad para aprender, desde una perspectiva de la neurociencia
nuestro cerebro es platico, se adapta y cambia su estructura a lo largo de la

vida.

La matematica contribuye en dos aspectos tanto formativo como social, el
area desarrolla a pensar, a ordenar las ideas de manera ldgica y de un
desarrollo progresivo y reflexivo en cada estudiante, mientras en el proceso
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adquiere, curiosidad, confianza y habitos de persistencia ante situaciones no

familiares que van a ser de ayuda fuera de la clase de matematica.

En el valor social del &rea se manifiesta en cualquier forma de expresion
humana, codifica y decodifica, obtiene informacién del medio social,
interact(ia con el medio natural y cultural para luego proponer soluciones en
dicho medio. Asi mismo el estudiante toma conocimiento de los mdltiples
problemas cotidianos de su familia y de su contexto, finalmente da la

oportunidad que los jovenes se inserten en un medio laboral y profesional.

Es muy importante saber que la matematica le ayuda al estudiante a
desenvolverse en dos aspectos, como instrumento intelectual y como una

practica en la vida diaria.
Propdsitos del area

Aprender a pensar matematicamente.
Resolver problemas domesticos.
Gana confianza en tus habilidades matematicas.

Utilizar las matematicas como medio de comunicacion.

YV V V V V

Aprender a evaluar positivamente las matematicas.

1.2.4. Tareas de alta demanda cognitiva de Smith y Stein

La demanda cognitiva es definida por Stein, (1996) como:

Cruz Ampuero, Gustavo (2012) conceptla la necesidad
cognitiva como una oportunidad para aprender matematicas. En este
sentido, las necesidades cognitivas se entienden como las
caracteristicas de las tareas asignadas a los estudiantes, en funcion de
la complejidad de los procesos cognitivos relacionados en la
evolucion de una determinada tarea. Es decir, de acuerdo a los
procesos mentales que los estudiantes deben utilizar para resolver

problemas. (Gustavo, 2015, pag.32)

DISER-MINEDU (2016) Las necesidades cognitivas se entienden
como oportunidades para aprender; cuanto mayor sea la necesidad cognitiva,
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mayor sera la oportunidad de aprendizaje. La clasificacion de un trabajo, tarea
0 situacion en particular basada en la dificultad de los procesos cognitivos
que se relacionan en la solucion de esas tareas.

Segun Stein (2000) “Las cuatro categorias se refieren al nivel de necesidad
cognitiva que un ejercicio determinado debe generar en los estudiantes. Por
lo tanto, las tareas mnemotécnicas consisten en tareas automaticas que el
estudiante simplemente memoriza sin hacer ningan tramite (por ejemplo,
resolver 3 x 5). Los procedimientos no vinculados son algoritmos que
requieren el uso de un procedimiento para resolver, pero no implican
establecer relaciones entre conceptos matematicos (p. ej., encontrar
fracciones decimales que representen 7/9). Las dos primeras categorias se
refieren a niveles bajos de necesidad cognitiva” (Stein M.K., 2000, pag. 92),
sin embargo, las tareas de procedimientos con conexion, requiere de cierto
grado de esfuerzo cognitivo, establecen relaciones con las ideas que
fundamentan el procedimiento, asi mismo las tareas de hacer matematica son
procedimientos con conexiones, requieren un pensamiento complejo en vez
de algoritmico. Las tareas que impliquen hacer matematica, requiere que los
estudiantes analicen regularmente la tarea, se basen en el conocimiento

aprendido previamente y autorregulen el proceso cognitivo.

1.3.Definicion y operacionalizacion de variables
Dificultades para el desarrollo de los niveles del pensamiento matematico

La educacion matemaética es un campo de estudio fundamental para la
productividad y la coherencia econdmica, ya que es de vital importancia
para la preparacion y la productividad de quienes componen la fuerza
laboral del pais. Por tal motivo es importante desarrollar la logica
matematica que estudia la estructura del pensamiento y las relaciones
abstractas formales, en este contexto se debe desarrollar las fases del

razonamiento concreto, semiconcreto y abstracto.

Modelo holistico multidimensional

La educacion matematica es un campo de estudio fundamental para la
productividad y la coherencia econdmica, ya que es de vital importancia
para la preparacion y la productividad de quienes componen la fuerza
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laboral del pais. En ese contexto se debe trabajar de manera
multidimensional el pensamiento matematico a través de un modelo ludico
holistico multidimensional para el desarrollo de las fases del razonamiento
concreto, semiconcreto y abstracto.

Operacionalizacién de variables: ver anexos

1.4.Disefio y Modelo teérico de la propuesta.

La propuesta modelo holistico multidimensional para la evolucién del grado

del pensamiento matematico se aplicara de la siguiente manera:

Paso uno: DESARROLLO DEL RAZONAMIENTO LOGICO, se
realizd en las primeras sesiones en coordinacién con la docente de aula, consta
de una bateria de ejercicios que generan procesos mentales que implican la
aplicacion de la l6gica. Cabe indicar que al inicio de clase se iniciara con el
tablero de juegos motivando el razonamiento légico, siempre se inicia con

material concreto.

Paso dos: Desarrollar el RAZONAMIENTO NUMERICO, exige una
gran capacidad de atencion y motivacion para no caer en la fatiga asociada a
la realizacion de una tarea rutinaria y sin conexiones. Se desarrolla la
capacidad de calculo numérico. (ver practica en anexos): siempre en todas

las clases se debe empezar con un juego de material concreto.

Paso tres: Desarrollar el RAZONAMIENTO ABSTRACTO, cuyo
propdsito es que a traves de la observacion de figuras, series identifiquen su
regla de correspondencia o patrén de funcionamiento. Se iniciard con un

juego

Paso cuatro: Desarrollo del RAZONAMIENTO MECANICO, habilidad
de comprender los desplazamientos y el funcionamiento mecanico de un
elemento sujeto a bases fisicas elementales, como el torque, las palancas, los
engranajes, las poleas, volimenes, velocidades, etc. El estudiante desarrollara
la capacidad de comprender las partes y formas de un sistema y la forma en
que interacttan entre si, disponiendo de un punto de vista holistica de la
mecanica. Se iniciard con juegos interactivos de razonamiento mecanico, en

la cual estard presente la fisica mecénica.
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Paso cinco: Desarrollo del RAZONAMIENTO ESPACIAL mide la
capacidad de alguien para observar los objetos mentalmente, al igual que la
capacidad de representar un objeto en 3D sin que pierda sus caracteristicas,
como la rotacion, vistas lateral, frontal y superior o construir una figura;
asimismo, se incluye la capacidad para encontrar similitudes (semejanzas)
entre objetos aparentemente diferentes. La sesion se iniciara con el juego del
CUBO DE SOMA.

Paso seis: Aplicacion de una bateria de ejercicios de RAZONAMIENTO
INDUCTIVO se analiza por lo menos tres casos para inducir una regla de
correspondencia, patrén o formula. La sesion se iniciard descubriendo un

patrén de un juego numeérico.

Paso siete: Desarrollo del RAZONAMIENTO DEDUCTIVO, desde una
premisa general y se formula conclusiones particulares. La sesion se iniciara

con el tangram y una bateria de ejercicios de criptoaritmetica.

Paso ocho: Desarrollo del RAZONAMIENTO ALGEBRAICO,
desarrolla en el nifio la parte formal, implica generalizar, formalizar y
representar regularidades y patrones interpretando el mundo real a través de
la modelacion matematica. La sesion se iniciard con juego algebraico,
ejemplo: piensa un namero, multiplicalo por 2, simale 10, dividelo a todo

entre 2 y quitale el nimero que has pensado sale 5.

Paso nueve: RAZONAMIENTO COMBINATORIO, el estudiante
aprende a enumerar todos los posibles casos de un evento, para lo cual se
pueden mezclar y combinar para asegurarnos de que no nos perdemaos ningun
escenario posible. Segun Piaget e Inhelder (1951), si la Persona no tiene la
capacidad de combinar, es incapaz de utilizar la idea de probabilidad a
excepcion de los casos de experimentos aleatorios muy elementales. La
sesion se iniciara y motivara con las diferentes combinaciones en el armado

de un cubo de Rubik de 3x3. Finalmente
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Modelo de 1a Propuesta Didactica

MODELO HOLISTICO MULTIDIMENSIONAL

BASES TEORICAS

EDITH
STEIN (1996)

WIVELES DEL ]
PENSAMIENTO NIVELES
MATEMATICO DE
DEMANDA
. — COGNITIVA
MODULO DIDACTICO

Raz. Ligico

Raz. Mumerics
Raz. Abstracto
Raz. Mecanico
Raz. Espadal

Raz. Algebraico
Raz. Inductive
Raz. Deductive
Faz. Combinatono

YR YY YN YV

DESARROLLO DE LOS NIVELES DEL PENSAMIENTO
MATEMATICO

Elaborade por el investigador
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CAPITULO II: Disefio Metodologico
2.1. Métodos y materiales

En términos muy especificos, se propone el tipo de investigacion descriptivo-
proposicional como un proceso sistematico y racional, en el que se enfatiza el
enfoque multimétodo, en el que se abordan los aspectos inductivo, deductivo,
actuante, analizador, sintetizador, etc. intervenir para explicar la relacién natural.
entre variables. También por la cantidad y tipo de informacion, este estudio se
desarrollé como parte del método analitico de un estudio mixto: cuantitativo y
cualitativo, plenamente fundamentado por los objetivos e hip6tesis del estudio de
rescate. Este fue un estudio mixto paralelo porque los datos cuantitativos y
cualitativos se recopilaron simultdneamente. Ninguno de ellos tiene prioridad en la
investigacion.

Paradigma: Socialmente importante, porque la observacion cientifica del hecho de
investigacion realizada con el uso de teorias pertinentes permite explicar y describir
el problema, predecir una solucion y proponerla. La tecnologia puede lograr este
objetivo.

Tipo: Tecnologia, porque con la ayuda de teorias que respaldan el estudio, se
desarrolla(n) herramienta(s), se desarrolla una propuesta de solucion, que conduce a
un cambio de esta realidad.

Disefio: Un disefio cuasi-experimental es un disefio de trabajo disefiado para
investigar los efectos del tratamiento y/o cambio en ciertos momentos en los que los

sujetos o unidades observados no se asignan aleatoriamente. (ver Arnau, 1995)

2.2. Descripcion de los Métodos y Materiales

Naturaleza de la investigacion

En cuanto a su naturaleza, la investigacion es parte de un paradigma de investigacién
conocido como diagnéstico Util, tecnologia y critica social. En este sentido, se cree
que la investigacion semiempirica permite aplicar una proposicion que toma como
punto de partida grupos homogéneos de estudiantes. La investigacion deliberada es
un procedimiento dialéctico que hace uso de un grupo de procedimientos y técnicas
para que se diagnostique y resuelvan problemas importantes, y para que se
encuentren respuestas a preguntas cientificamente planteadas, estudiando relaciones

entre elementos y hechos o creando conocimiento cientifico. El modelo de critica
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social establece que la teoria critica no es puramente una ciencia social empirica ni
meramente interpretativa; sus aportes provienen de la investigacion comunitaria y la
colaborativa. Su proposito es promover el cambio social y dar respuestas a problemas
particulares que existen en la sociedad humana, pero con la participacion de sus
miembros. Este estudio examina el desarrollo de los grados de pensamiento
matematico de los alumnos del 5to ciclo del ciclo I.LE. "San Francisco de Asis" -
Tacna. Es tecnologica porque tiene como objetivo desarrollar conocimientos utiles
para arreglar un problema en particular, debido sobretodo a lo que necesita la
sociedad; como aqui, desarrollando la propuesta de un Modelo Holistico
Multidimensional basado en las teorias cientificas del todo, multidimensionalidad,
niveles de pensamiento de Jean Piaget y Edith Stein para resolver el propdsito del
estudio. proceso, y este es un pre-diagndstico, porque con la ayuda de este tipo de

investigacion podemos acercarnos al resultado.

El disefio de investigacion es cuasi experimental

Esquema
GC: O O,
GE: O; x O,

POBLACION Y MUESTRA
En el presente estudio la poblacion o universo es de 101 alumnos.

Va a utilizarse una muestra integrada por 50 alumnos.

METODOS, TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE
DATOS

Métodos:

Método histdrico. Con esto se puede conocer el procedimiento correspondiente
a las diferentes etapas del objeto de investigacién en su orden cronoldgico. Para
aprender del desarrollo y evolucion del objeto de estudio en el trabajo de
investigacion, es indispensable mostrar su historia, principales etapas de
evolucion y relaciones historicas fundamentales. Se utiliza el método histérico

para analizar el desarrollo especifico de la teoria, su condicionamiento en
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distintas etapas historicas, aspecto importante que se desarrolla en la sintesis del
problemay en el Capitulo I.

Método sistémico. Modele un objeto definiendo sus componentes y sus
relaciones existentes. Estas relaciones determinan, por una parte, como esta
estructurado el objeto y, por otra, su dindmica, determinada esencialmente en la
Matriz de Investigacion.

Meétodo sintético. Es un procedimiento de conexion de eventos que en apariencia
estan aislados. Consiste en reunir racionalmente diversos elementos disgregados
en una totalidad nueva, presentada sobre todo en el enunciado de la hipoétesis.
Meétodo ldgico. Hace posible observar las variables bajo prueba, elaborar Matriz
Ldgica Relacional, problema, objetivo general, campo de accion, objeto de
estudio, tareas (objetivos especificos), hipotesis, formular conclusiones.

Meétodo dialéctico: Para exponer las leyes que determinan las estructuras
sociales y econdmicas, sus superestructuras respectivas y la evolucion histérica

del ambiente en el que tiene lugar el estudio.

Técnicas e instrumentos:

Observacion: Consta de en un registro sistematico, exigible y fehaciente de la
conducta o comportamiento publico. El instrumento de medicidn es una hoja de
observacion. Se puede utilizar como instrumento de medicion en muchas
situaciones diferentes.

Entrevista: Este proceso es de mucha ayuda y valor para recopilar informacién
actualizada que puede no estar disponible en publicaciones escritas; hace posible
buscar soluciones especificas en relacion con estudio, familia, trabajo, ciencia,
periodismo, etc.

Cuadernillo de preguntas: Esto va a permitir la recopilacion y el registro de
datos, incluidas 23 items para alumnos y 16 items para profesores.

Fichaje: Esto hace posible recopilar datos tedricos sobre el problema de
investigacion que aparece en diversos trabajos. Usaron la ficha como
instrumento.

Test: Tiene como objetivo la medicion de la problematica especifica de la

persona, segun el tipo de test, se evaluara, generalmente el estado en que se
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encuentra el individuo en relacion a su amor, personalidad, aptitudes,

concentracion, destrezas, habilidades, etc.

Analisis estadistico de los datos:

Para analizar las informaciones, deben seguirse los pasos a continuacion:

Seriacion: deben organizarse los instrumentos de recoleccién de informacion.

Codificacion: Se codifica segun el objeto de estudio. Se trata de asignar un

ndmero a cada instrumento.

Tabulacion: Una vez aplicado el instrumento, se realiza una tabulacién mediante

una escala numeral. Cada herramienta utilizada se tabula por separado.

Elaboracion de cuadros: Los instrumentos tabulares van a permitirnos preparar

tablas o graficos para cada instrumento. Los graficos o tablas nos permitiran

analizar e interpretar los datos recopilados, comprobando asi la hipétesis de

investigacion que se planteo.

Obijetivo general: disefiar, elaborar y aplicar un Modelo Holistico Multidimensional.

Con el fin de llegar al objetivo general, se plantean los objetivos especificos a

continuacion:

Calcular los grados del pensamiento matematico de los alumnos del grupo
experimental y de control del Quinto Ciclo de primaria de la L.E. “San
Francisco de Asis” — Tacna, antes de aplicar el modelo holistico
multidimensional

Elaborar el Disefio Tedrico sustentado en las teorias cientificas del holismo,
la multidimensionalidad, los niveles de pensamiento de Jean Piaget y de Edith
Stein, que haga posible que se describa y explique el problema de la
investigacion, fabrique los instrumentos, interprete los resultados y elabore
una propuesta para solucionar problema.

Aplicar el MODELO HOLISTICO MULTIDIMENSIONAL que esta basado
en las teorias cientificas del holismo, la multidimensionalidad, los niveles de
pensamiento de Jean Piaget y de Edith Stein, con la intencion de resolver los

obstaculos para la evolucion de los niveles del pensamiento matematico en
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los alumnos del grupo experimental del Quinto Ciclo del nivel primario de la
L.LE. “San Francisco de Asis” — Tacna.

Determinar los grados del pensamiento matematico de los alumnos del grupo
experimental y de control del Quinto Ciclo de primaria de la LE. “San
Francisco de Asis” — Tacna |, después de aplicar el modelo holistico

multidimensional
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CAPITULDO IIl. Resultados

3.1. Resultados descriptivos de logros de aprendizaje
3.1.1. Descripcion de logros de aprendizaje de los grupos control
Tabla 01

Niveles de logros de aprendizaje del pretest y postest del grupo control del quinto

grado “4”
Nivel Prueba de entrada Prueba de salida
Frecuencia % Frecuencia %
En inicio 27 100 27 100
En Proceso 0 0 0 0
Logro previsto 0 0 0 0
Logro destacado 0 0 0 0
Total 27 100 27 100
Figura l

Distribucién porcentual de los niveles de logros de aprendizaje del pretest y postest

del grupo control del quinto grado “4”

100
100

100

80

60

40

0 0 0
20 O- 0- O- Prueba de salida
0 L - S Prueba de entrada
En inicio En Proceso Logro Logro
previsto destacado

En la tabla puede observarse en el examen de entrada como el de la prueba de
salida que no ha habido mejora en lo que logran en el aprendizaje de los alumnos del
5to grado “A”.
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Tabla 02

Niveles de logros de aprendizaje del pretest y postest del grupo control del sexto

grado “4”
Nivel Prueba de entrada Prueba de salida
Frecuencia % Frecuencia %
En inicio 24 100 24 100
En Proceso 0 0 0 0
Logro previsto 0 0 0 0
Logro destacado 0 0 0 0
Total 24 100 24 100
Figura 2

Distribucion porcentual de los niveles de logros de aprendizaje del pretest y postest
del grupo control del sexto grado “4”

100
100
100

80

60

40
0 0 0
20 O- 0- O- Prueba de salida
0 L S A Prueba de entrada
En inicio En Proceso Logro Logro
previsto destacado

En la tabla puede notarse en la prueba de entrada como el de la prueba de salida
que no ha habido mejora en lo que logran en el aprendizaje de los alumnos del sexto
grado “A”.
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3.1.2. Descripcidn de logros de aprendizaje de los grupos experimental
Tabla 03

Niveles de logros de aprendizaje del pretest y postest del grupo experimental del

quinto grado “B”

) Prueba de entrada Prueba de salida
Nivel Frecuencia % Frecuencia %
En inicio 26 100 0 0
En Proceso 0 0 1 4
Logro previsto 0 0 19 73
Logro destacado 0 0 6 23
Total 26 100 26 100

Figura 3
Distribucién porcentual de los niveles de logros de aprendizaje del pretest y postest

del grupo experimental del quinto grado “B”

100

100 73
80
60
23
40
4
20 O- 0 : Prueba de salida
S S - Prueba de entrada

En inicio En Proceso Logro Logro
previsto destacado

En la tabla puede notarse en la prueba de entrada el 100% de los alumnos
estuvieron el grado de inicio, y ademas el examen de salida el porcentaje mas alto de
alumnos se escuentran en un grado de logro previsto (73%), seguida por el logro
destacado (23%). Por lo que concluye que hubo una mejora en los aprendizajes en los
alumnos del 5to grado “B”.
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Tabla 04

Niveles de logros de aprendizaje del pretest y postest del grupo experimental del sexto

grado “B”
Nivel Prueba de entrada Prueba de salida
Frecuencia % Frecuencia %
En inicio 24 100 0 0
En Proceso 0 0 0 0
Logro previsto 0 0 18 75
Logro destacado 0 0 6 25
Total 24 100 24 100
Figura 4

Distribucién porcentual de los niveles de logros de aprendizaje del pretest y postest

del grupo experimental del sexto grado “B”

100

100 75
80
60
25
40
0
20 O- 0 0 Prueba de salida
A A A Prueba de entrada

En inicio En Proceso Logro Logro
previsto destacado

En la tabla puede notarse en la prueba de entrada el 100% de los alumnos
estuvieron el nivel de inicio, ademas de que el examen de salida el mayor porcentaje de
alumnos se encuentran en el grado de logro planteado (75%), seguida por el logro
destacado (25%). Por lo que concluye que hubo una mejora en los aprendizajes en los

alumnos del 6to grado “B”.
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3.2. Medidas estadisticas de los logros de aprendizaje

3.2.1. Medidas estadisticas de logros de aprendizaje de los grupos control
Tabla 05

Medidas estadisticas de logros de aprendizaje del pretest y postest del grupo

control del quinto grado “A”

Medidas Estadisticas  Prueba de entrada Prueba de salida

Media 5,15 6,19
Mediana 5,00 6,00
Moda 6,00 5,00
Percentil 25 4,00 5,00
Percentil 75 6,00 8,00
Desviacion estandar 1,73 1,80
Coeficiente de variacion 33,52 29,07
Asimetria -0,10 0,34
Curtosis -0,67 -0,73
Minimo 2,00 3,00
Maximo 8,00 10,00

Segun las medidas del coeficiente de variacion las notas en el examen de entrada
resultan ser heterogeneas (33,525), mientras que en el examen de salida puede notarse
que existe una homogeneidad en las calificaciones obtenidas por los estudiantes. Por
tanto, el mejor grado de tendencia central para la prueba de entrada seria la mediana
que arroja un valor 05 y en el examen de salida estaria representada por la media

aritmética que arroja un valor de 06 aproximadamente.

En cuanto a las medidas de forma de la asimetria, puede observarse que en el
examen de entrada resulta un valor negativo por lo que la curva es asimétricamente
negativa por lo que las notas normalmente se reunen mas en el lado derecho de la
media aritmética, en cambio en la prueba de salida es todo lo contrario. En cuanto a
las medidas de forma de la curtosis, la medida obtenida en el examen de entrada y de
salida (-0,67 y -0,73) son platicurticas por lo que las calificaciones obtenidas tienen
una baja concentracién en valores de notas.

Segun el grado de tendencia central de la mediana y la media aritmética puede
observarse que en el examen de entrada las notas son bajas y casi se mantienen en el

examen de salida.
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Tabla 06

Medidas estadisticas de logros de aprendizaje del pretest y postest del grupo
control del sexto grado “A”

Medidas Estadisticas  Prueba de entrada Prueba de salida

Media 5,83 6,13
Mediana 6,00 5,50
Moda 5 5,00
Percentil 25 5,00 5,00
Percentil 75 7,00 7,75
Desviacion estandar 1,31 1,80
Coeficiente de variacion 22,42 29,41
Asimetria -0,05 0,33
Curtosis -0,27 -0,67
Minimo 3,00 3,00
Maximo 8,00 10,00

En la tabla las medidas del coeficiente de variacion de las notas en el examen de
entrada y el examen de salida son mostradas como homogéneas (C.V.%<33%). Por
tanto, la mejor medida de tendencia central para la prueba de entrada y la prueba de
salida seria la media aritmética que resulta ser de 06 aproximadamente para ambos

Casos.

En cuanto a las medidas de forma de la asimetria, puede notarse que en el examen
de entrada resulta un valor que esté en el rango de £0,05 por lo que las notas tienden a
tener una forma similar a la distribucion normal, mientras que en la prueba de salida
el valor es de 0,33 siendo una asimetria es positiva que indica que hay notas mas
separados de la media a la derecha. En cuanto a las medidas de forma de la curtosis, la
medida obtenida en el examen de entrada y de salida (-0,27 y -0,67) son platicurticas
por lo que las calificaciones presentan un reducido grado de concentraciéon y se

distribuyen practicamente a lo largo de todo el rango.

Segun la medida de tendencia central de la media aritmética puede notarse que

en la prueba de entrada las notas son bajas y casi se mantienen en la prueba de salida.
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3.2.2. Medidas estadisticas de logros de aprendizaje de los grupos experimental
Tabla 07

Medidas estadisticas de logros de aprendizaje del pretest y postest del grupo

experimental del quinto grado “B”

Medidas Estadisticas  Prueba de entrada Prueba de salida

Media 5,27 16,31
Mediana 5,00 16,00
Moda 4,00 16,00
Percentil 25 4,00 15,00
Percentil 75 8,00 17,25
Desviacion estandar 3,04 1,83
Coeficiente de variacion 57,70 11,21
Asimetria -0,11 0,65
Curtosis -0,73 0,14
Minimo 0,00 13,00
Maximo 10,00 20,00

En la tabla se observa que las medidas del coeficiente de variacion de las notas
en el examen de entrada son heterogéneas (57,7 > 33%) y la prueba de salida resultan
ser homogéneas (11,21 <33%). Por tanto, la medida de tendencia central mayor para
la prueba de entrada es la mediana que resulta el promedio aproximado de 05 y la
prueba de salida seria la media aritmética que resulta ser 16 aproximadamente.

En cuanto a las medidas de forma de la asimetria, puede notarse que en la prueba
de entrada resulta un valor de -0,11 que indica una asimetria negativa por lo que hay
notas mas separados de la media a la izquierda, mientras que en el examen de salida el
valor es de 0,65 siendo una asimetria positiva que indica que hay notas méas separados
de la media a la derecha. En cuanto a las medidas de forma de la curtosis, la medida
obtenida en la prueba de entrada es de -0,73 que indica que existe un gran
concentracion en la medidas de centralizacidn, mientras que en la prueba de salida
cuyo valor es de 0,14 indica que la curva es platicurticas por lo que las calificaciones
presentan un reducido grado de concentracion y se distribuyen practicamente a lo largo

de todo el rango.
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De acuerdo con los grados de tendencia central puede notarse que el examen de
salida es mucho maés que el examen de entrada.
Tabla 08

Medidas estadisticas de logros de aprendizaje del pretest y postest del grupo

experimental del sexto grado “B”

Medidas Estadisticas  Prueba de entrada Prueba de salida

Media 6,00 16,79
Mediana 6,00 16,00
Moda 6,00 15a

Percentil 25 5,00 15,00
Percentil 75 7,00 17,75
Desviacion estandar 1,82 1,86

Coeficiente de variacion 30,30 11,10
Asimetria 0,19 0,90

Curtosis -0,06 -0,60
Minimo 3,00 15,00
Maximo 10,00 20,00

*Existen multiples modas, se muestra el menor valor.

La tabla muestra que las medidas del coeficiente de variacion de las notas en la
prueba de entrada y salida son homogéneas (C.V.% < 33%). Por tanto, la medida de

tendencia central mayor es la media aritmética.

En cuanto a las medidas de forma de la asimetria, puede notarse que en el examen
de entrada y salida el valor es positivo por lo que presentan una asimetria positiva que
indica que hay notas mas separados de la media en la derecha que en la izquierda. En
cuanto a las medidas de forma de la curtosis, la medida obtenida en el examen de
entrada y en la prueba de salida son valores negativos, esto quiere decir que la curva
es platicarticas por lo que las calificaciones presentan un reducido grado de

concentracion y se distribuyen practicamente a lo largo de todo el rango.

Segun el grado de tendencia central de la media aritmeética puede notarse que el
promedio de la prueba de salida es mucho mayor que el promedio de las notas que se

obtuvieron en el examen de entrada.
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Tabla 09

Medidas estadisticas comparativas de logros de aprendizaje del pretest y

postest del grupo control y el grupo experimental

Grupo Control 5° Grupo experimental ~ Grupo Control 6°  Grupo experimental 6°

Medidas A 5°"B" A B
Estadisticas P.E. P.S. P.E. P.S. P.E. P.S. P.E. P.S.
Media 515 619 527 1631 58 613 600 1679
Mediana 5,00 6,00 5,00 16,00 6,00 5,50 6,00 16,00
Moda 600 500 400 1600 5 500 600  15°
Percentil 25 4,00 5,00 4,00 15,00 500 5,00 5,00 15,00
Percentil 75 600 800 800 1725 700 775 700 17,75
Esigx:j?r'on 173 180 304 18 131 180 18 186
\C/:;,?;::Clloe:te de 33,52 29,07 57,70 11,21 22,42 29,41 30,30 11,10
Asimetria 010 034 -011 065 005 033 019 090
Curtosis -067 -0,73 -0,73 0,14 -0,27 -0,67 -0,06 -0,60
Minimo 2,00 3,00 0,00 13,00 3,00 3,00 3,00 15,00
Maximo 8,00 10,00 10,00 20,00 8,00 10,00 10,00 20,00

Figura 5
Medidas estadisticas comparativas de logros de aprendizaje del pretest y

postest del grupo control y el grupo experimental
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En la tabla puede notarse que en las pruebas de salida del grupo experimental se

obtuvieron las mayores calificaciones al aplicar el modelo holistico multidimensional

para la evolucién del grado de pensamiento matematico en los alumnos del 5to ciclo de

primaria de la L.E. “San Francisco de Asis”-Tacna

3.3. Distribucién de normalidad de las calificaciones

Tabla 10

Prueba de Shapiro-Wilk de distribucion de normalidad

Secciones Estadistico al Sig.
PESA 0,941 24 0,171
PS5A 0,935 24 0,128
PESB 0,924 24 0,071
PS5B 0,933 24 0,113
PEGA 0,940 24 0,164
PS6A 0,935 24 0,128
PE6B 0,953 24 0,319
PS6B 0,797 24 0,000

* PE5SA: Prueba de entrada de 5° “A”
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* PS5A: Prueba de salida de 5° “A”
* PE5SB: Prueba de entrada de 5° “B”
* PS5B: Prueba de salida de 5° “B”
* PEGA: Prueba de entrada de 6° “A”
* PS6A: Prueba de salida de 6° “A”
* PE6B: Prueba de entrada de 6° “B”
* PS6B: Prueba de salida de 6° “B”

La tabla muestra que en la mayoria el valor critico de la prueba es mayor que el nivel

de significaciéon ( «=0,05) por lo tanto se concluye que las calificaciones tienen una

distribucion normal a excepcion de PS6B.

3.4. Verificacion de las hipotesis de investigacion
3.4.1. Verificacidn de las hipdtesis especificas

Hipotesis especifica 01:

“Los logros de aprendizaje antes de aplicar el modelo holistico multidimensional

para la evolucion del grado de pensamiento matematico esta en su fase de inicio”

i. Hipotesis estadistica
- Hipdtesis nula (Ho): Los logros de aprendizaje no estan en su fase de
inicio.
u>10

- Hipdtesis alternativa (Ha): Los logros de aprendizaje esta en su fase de

inicio.
u<10
ii. Nivel de significacion: o = 0,05
iii. Estadigrafo de prueba
o
T =
S/n

iv. Célculo del estadigrafo de prueba
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Desv.

N Media Desviacion
PESA 27 5,15 1,725
PE5B 26 5,27 3,040
PEGA 24 5,83 1,308
PE6B 24 6,00 1,818
t gl Sig.
PESA -14,611 26 0,000
PE5B -7,934 25 0,000
PE6A -15,609 23 0,000
PE6B -10,780 23 0,000

v. Decision
Ya que el valor critico de la prueba (Sig.) es menos que el grado de
significacion (a=005), la hipétesis nula es rechazada.

vi. Conclusion
Los logros de aprendizaje antes de aplicar el modelo holistico
multidimensional en la evolucién de los niveles del pensamiento matematico

estan en su fase de inicio, a un grado de significacion del 5%.
Hipdtesis especifica 02:

“Los logros de aprendizaje después de aplicar el modelo holistico
multidimensional para la evolucion del grado de pensamiento matemaético en el

grupo experimental esta en por lo menos en su fase de logro previsto”

i.  Hipotesis estadistica
- Hipétesis nula (Ho): Los logros de aprendizaje no estan por o menos en
su fase de logro previsto.
u<13
- Hipdtesis alternativa (Ha): Los logros de aprendizaje esta por lo menos en
su fase de logro previsto.
u>13

ii. Nivel de significacion: a. = 0,05
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Estadigrafo de prueba
En el caso de la prueba de salida del grupo experimental del quinto grado
“B”, se va a aplicar la prueba de t de Student, debido a que las calificaciones
presentan una distribucion normal:
X—p
/n

En cambio, para el caso de la prueba de salida del grupo experimental del

T =

sexto grado “B”, en el cual no se ha verificado que las calificaciones estén

normales se ha de aplicar la prueba no paramétrica de Wilcoxon.

iv. Célculo del estadigrafo de prueba

Desv.
N Media Desviacion
PS5B 26 16,31 1,828
PS6B 24 16,79 1,865
Prueba Valor ol Sig.
PS5B T Student 9,227 25 0,000
PS6B  Wilcoxon -4.317 25 0,000

v. Decisién

Vi.

Ya que el valor critico de la prueba (Sig.) es menos que el grado de
significacion (a=005), la hipotesis nula es rechazada.

Conclusién

Los logros de aprendizaje después de aplicar el modelo holistico
multidimensional para la evolucion del grado del pensamiento matematico en
el grupo experimental estan en por lo menos en su fase de logro previsto, a un

grado de significacion del 5%.
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Hipdtesis especifica 03:

“Existe diferencia en los logros de aprendizaje en el grupo control y el grupo

experimental en la prueba de salida”

i.  Hipotesis estadistica
- Hipotesis nula (Ho): Una diferencia en los logros de aprendizaje en el
grupo control y el grupo experimental en la prueba de salida es
inexistente.
He = Us
- Hipotesis alternativa (Ha): Existe diferencia en los logros de aprendizaje
en el grupo control y el grupo experimental en la prueba de salida.
He F Us
ii. Nivel de significacion: o = 0,05

iii. Estadigrafo de prueba
En el caso de la prueba de salida de los grupos del quinto grado “B”, va a
aplicarse la prueba de t de Student, debido a que las calificaciones en ambos

presentan una distribucion normal:

En cambio, para el caso del examen de salida del grupo del sexto grado “B”,
en el cual en uno de ellos no se ha verificado que las calificaciones estén

normales (PS6B) se ha de aplicar la prueba no paramétrica de Mann-Whitney.

iv. Célculo del estadigrafo de prueba

Prueba de medias para los quintos grados:

Seccién N Media Desv. Desviacion

“A” 27 6,1852 1,79823

“B” 26 16,3077 1,82799
Prueba de

Prueba de medias
Levene
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Sig. Diferencia de

F Sig. t gl (bilateral) medias
Se asume
varianzas 0,240 0,626 -20,321 51 0,000 -10,12251
iguales

Prueba de medias para los sextos grados:

_, Rango
Seccion n ] Suma de rangos
promedio
“A” 24 12,5 300
“B” 24 36,5 876

Estadisticos de prueba®

Prueba de secciones

U de Mann-Whitney 0,000
Z -5,981
Sig. asintotica(bilateral) 0,000
a. Variable de agrupacion: Prueba de salida de las secciones del sexto grado “A” y
“B”
v. Decision

Ya que el valor critico de la prueba (Sig.(bilateral)) es menos que el grado de
significacion (a=005), la hipdtesis nula es rechazada en ambos casos.

vi. Conclusion

Existe diferencia en los logros de aprendizaje en el grupo control y el grupo

experimental en la prueba de salida, a un grado de significacion del 5%.
3.4.2. Verificacion de la hipotesis general de investigacion

La hipdtesis general del estudio es que el modelo holistico multidimensional
mejora los niveles del pensamiento matematico en los alumnos de 5° y 6° grado

de primaria de la I.E. “San Francisco de Asis”-Tacna.
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Hipdtesis estadistica

- Hipdtesis nula (Ho): No existe mejora en los logros de aprendizaje del
pensamiento matematico en los estudiantes del 5° y 6° grado de primaria
al aplicar el modelo holistico multidimensional.

- Hipdtesis alternativa (Ha): Existe mejora en los logros de aprendizaje del
pensamiento matematico en los alumnos del 5° y 6° grado de primaria al
aplicar el modelo holistico multidimensional.

Nivel de significacion: o = 0,05

Estadigrafo de prueba

En el caso de la prueba de salida del grupo experimental del quinto grado “B”,

va a aplicarse el examen de muestras relacionadas de t de Student, debido a que

las calificaciones en ambos presentan una reparticion normal:

En cambio, para el caso de la prueba del grupo experimental del sexto grado
“B”, en el cual la prueba de salida (PS6B) no se ha verificado que las
calificaciones estén normales se ha de aplicar la prueba de muestras
relacionadas de Wilcoxon.

Calculo del estadigrafo de prueba

Prueba de medias para el grupo experimental del 5to grado “B”:

Seccion n Media Desv. Desviacion
Prueba de entrada 26 5,27 3,04
Prueba de salida 26 16,31 1,83

Diferencias emparejadas

Secciones Media Desviacion t al. Sig.
media
PE5B-PS5B -11,038 2,358 -23,874 25 0,000
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Prueba de rangos para el grupo experimental del sexto grado “B”:

Rangos
Rango Suma de
N promedio rangos
PS6B - PE6B Rangos negativos (05 0,00 0,00
Rangos positivos 24P 12,50 300,00
Empates 0°
Total 24
a. PS6B < PE6B
b. PS6B > PE6B
c. PS6B = PE6B
Estadisticos de prueba®
PS6B - PEGB
Z -4,299"
Sig. asintética 0,000

a. Prueba de rangos con signo de Wilcoxon

b. Se basa en rangos negativos.

v. Decisién

Vi.

Como el valor critico de la prueba (Sig. asintética) es menos que el grado de

significacion (a=005), la hipdtesis nula en ambos casos es rechazada.

Conclusién

Existe mejora en los logros de aprendizaje del pensamiento matematico en los

alumnos del 5° y 6° grado de primaria al aplicar el modelo holistico

multidimensional, a un grado de significacion del 5%.
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3.2. DISCUSION

La evolucién del pensamiento matematico en estos tiempos ha cobrado mas importancia,
ya que las personas que incorporan el pensamiento matematico en su vida, analiza, evalla,
formula, crea, disefia, propone alternativas de solucion, comprende e interpreta mejor su
realidad y toma decisiones técnicas para resolver un problema del ambiente. Los
estudiantes interpretan la realidad y suelen decidir con base en conocimientos matematicos

gue interactdan con su contexto (CN-MINEDU, pag, 15).

En la presente investigacion para medir los grados del pensamiento matematico se ha
tomado la escala del Ministerio de Educacion, en inicio, logro destacado, logro esperado y

en proceso. (DC, pag. 181).

En otras investigaciones para el tratamiento de los niveles del pensamiento, se utiliza la
version espafiola que se llamé Test de Razonamiento Légico-Matematico (TRLM), del Test
of Logical Thinking (TOLT), disefiado en un inicio por Tobin y Carpié (1981). El test mide
los niveles de: transicion, formal o concreto, su esquema de razonamiento l6gico-
matematico formal es: control de variables, proporcionalidad, probabilidad, combinatoria y

correlacion.

Daza, Padilla y Daza (2003) en su investigacion en la Universidad del César, relacionado
con el grado de pensamiento oficial de los alumnos basados en la prueba de TOLT y la
prueba tedrica desarrollada por la teoria desarrollada por Carlos Vasco, sefialando que
solo la justicia es la justicia. muestra que solo el 3% de los alumnos se describen en el
grado de pensamiento oficial, el 10% en el grado de transicién y el 87% en el grado de

pensamiento especifico.

Por otro lado, Herndndez, Ramirez y Rinc6n (2013), en un estudio a los alumnos del ler
semestre las mateméticas de administracion de empresas de la Universidad Francisco de
Paula Santander, Cucuta, Colombia, han identificado un nimero de puntaje de esta
poblacion, que identifica oficial Pensar por TOLT de Tobin y Capié, en esta investigacion
muestra que el 1.5% de los alumnos estan en el grado de pensamiento formal, el 97% en
el grado de pensamiento transicional y pensamiento del 1,5% a un grado especifico de
pensamiento. El nivel del pensamiento transicional es equivalente el nivel de logro previsto,

y el formal es equivalente el logro destacado.

Uno de los principios que se ha trabajado para el logro del desarrollo de los 9 tipos de
razonamientos es haber trabajado en las sesiones con material concreto, tomando la teoria
genética de Jean Piaget, y otro de los principios que aport6 al logro, es hacer tareas de alta

demanda cognitiva como lo plantea Stein. Al mismo tiempo es muy importante indicar que
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la suma de la experiencia del docente y dar la clase a primera hora o en las primeras horas
de la jornada escolar, ya que se encuentran predispuestos y con ganas de aprender,

contribuye a su aplicacion.

La relacion que existen entre el desarrollo de los diferentes tipos de razonamiento

matematico, como el razonamiento logico basado en las conexiones que el nifio ha
construido primero y sin ellas no puede tener lugar la asimilacion posterior del aprendizaje,

el razonamiento numérico que logra evolucionar la capacidad y habilidad del calculo que
es de mucha importancia en el dia a dia, el razonamiento abstracto que moviliza la
capacidad de visualizacidon de las figuras, seriaciones y patrones que en algin momento
de nuestra vida evocaremos, el razonamiento mecanico ayuda al nifio en la evolucién de
la habilidad de la comprensiéon del comportamiento y desplazamiento mecanico de un
objeto que se sometid a principios fisicos, el cual en la vida siempre estamos rodeados de
situaciones de una mecanica newtoniana que estudiante comprenderd, el razonamiento
espacial ayudara a desarrollar la capacidad de imaginar los objetos, al igual que la
capacidad de imaginar vistas frontales, laterales y superiores de un volumen en 3D, para
ello se trabajé con los nifios con el cubo de SOMA construyendo diferentes volimenes, el
material concreto es muy importante experimentar para luego imaginarlo, el razonamiento
inductivo, contribuyo a desarrollar de casos particulares a una generalizacion de una
formula, se trabajé también con material concreto al inicio de la sesion, con una hoja se les
indico a los nifios lo siguiente, si hago un dobles a la hoja se producen dos rectangulos, si
se hace 2 dobles se observa 4 rectdngulos y si se hace 3 dobles se observa 8 rectangulos
y la pregunta ¢ Cuantos rectangulos habran si se hace 10 dobles?, los estudiantes a través
del material concreto pudieron generalizar la formula, p(n)=2", el razonamiento deductivo,
se trabaj6 con ejercicios de criptoaritmética, el cual los estudiantes deducian los valores de
la sumas, rectas, divisiones o multiplicaciones, el razonamiento algebraico ayudo en el
estudiante a formalizar patrones y regularidades, modelar el mundo real, segun
Godino(2014) en la primaria se resumen los tres niveles de algebrizacién, como ecuaciones
de primer grado finalmente en esta investigacion tomo en cuenta el razonamiento
combinatorio, en la cual es estudiante puede evaluar todas las posibilidades de una
situacion, Segun Piaget e Inhelder (1951), si la Persona no tiene habilidades combinatorias,
no puede utilizar la idea de probabilidad, excepto en casos muy basicos de experimentacion
aleatoria, se trabajo y se motivo con el cubo de rubik de 3x3, con una bateria de problemas,
principio de adicion, multiplicacion, variaciones, permutaciones y combinaciones de

problemas ajustados al ciclo.
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Se concluye que este modelo holistico multidimensional, cobra una importancia ya que el
estudiante puede ahora ver como herramienta un abanico de tipos de desarrollo de
razonamiento existentes en su mente, el cual se ha generado estructuras propias internas que
ayudaran a fortalecer el pensamiento matematico, esta investigacién fortalece el desarrollo
del perfil de egreso de la Educacion Basica Regular ya que el alumno de una manera holistica
y multidimensional toma decisiones e interpreta la realidad basandose en conocimientos

matematicos que contribuyan a su entorno.

Respecto a la distribucion porcentual de los niveles de logros de aprendizaje del pretest y
postest del grupo experimental del quinto “B”, la mayoria de alumnos estan ubicados en el
grado de logro planeado (73%), seguida por el logro destacado (23%) y sexto grado “B”, el
porcentaje de alumnos mas alto esta ubicado en el grado de logro previsto (75%), seguida
por el logro destacado (25%). Por lo que concluye que hubo una mejora en los niveles de

aprendizaje por ende también en sus niéveles del pensamiento matematico.

Se concluye que existe mejora en los logros de aprendizaje del pensamiento matematico en
los alumnos del 5to y 6to grado de primaria al aplicar el modelo holistico multidimensional,

a un grado de significacion del 5%.

Los resultados de la investigacién coinciden con lo obtenido en las investigaciones
descritas anteriormente, hay una tendencia en la poca evolucién del pensamiento formal

en los alumnos.
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CAPITULO IV. CONCLUSIONES

Los niveles del pensamiento matematico que presentan el grupo de control y

experimental, antes de que se aplique la experiencia estan en el nivel inicio.

El desarrollo en los niveles del pensamiento matematico del grupo experimental
es superior al grupo control. Los niveles de logros de aprendizaje del pretest y
postest del grupo experimental del quinto “B”, el mayor porcentaje de
estudiantes se ubican en el nivel de logro previsto (73%), seguida por el logro
destacado (23%) y sexto grado “B”, el mayor porcentaje de estudiantes se ubican

en el nivel de logro previsto (75%), seguida por el logro destacado (25%)

Al aplicarse el modelo holistico multidimensional en los estudiantes, se ha
obtenido que se encuentran por lo menos en el nivel logro previsto, después de

aplicar el modelo holistico multidimensional.

Existe mejora en los logros de aprendizaje del pensamiento matematico en los
alumnos del 5° y 6° grado del nivel primario al aplicar el modelo holistico

multidimensional, a un nivel de significacion del 5%.

Considerando los aportes de las teorias de Jean Piaget y de Edith Stein se puede
indicar que: la educacion es un sistema complejo que para lograr sus propdsitos
desde el area de matematica se requiere de propuestas metodoldgicas ordenadas
que permitan representar y entender el mundo desde las diversas formas de

razonamiento, que incluye la evolucién del pensamiento matematico.
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CAPITULO V: RECOMENDACIONES

Aplicar el Modelo holistico multidimensional para la evolucién de los grados del

pensamiento matematico en los alumnos del quinto ciclo del nivel primario.

Aplicar material concreto y tareas de alta demanda cognitiva para la evolucion del

pensamiento matematico, mediante el Modelo holistico multidimensional.

Motivar a los estudiantes a que creen sus propios problemas de los diferentes tipos
de razonamiento en funcién a su contexto de manera significativa y de alta

demanda cognitiva.

A partir del presente trabajo de investigacion se sugiere realizar otras
investigaciones que aporten a la formacion integral de los alumnos, que esta
investigacion sea un punto de partida, porgue la educacién no solo depende del
lado racional del ser humano, sino también desarrollar el hemisferio derecho de la
imaginacion, intuicién fundamentalmente del lado emocional y afectivo, que el
estudiante sea feliz cuando vaya a la escuela. “En la escuela hay que ensefiar todo

a todos” (Comenius, 1627)
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Prueba de entrada y de salida, aplicada en la I.E. San Francisco de Asis-

Tacna.

LEP. SAM FRAMIISCC DE AS1S - 2023
"V CICLO J

Eiﬁ;— FEUEEA DE ENTRADA DE RAZONAMIENTO SFA, sembradanes de la
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LE.P 2AN FRAMCISCO DE ASIS - 2023 Fag.

(8)

; ' q
Coloca los numeros mostrados en la serpiente, de manera !
que cada tres sumen 13, !
1
1
1

(@] 50
(B] 60
(C]74
[d] a4

Daniel recibe una ho jo de papel, completay en Buenas sondiziones
:su profesor le indica que doble la hoje por lo mited pera formar
Hos partes rectongulares del mismo tomafio. Repite este procesa)

He deblado wea segunda, tercern y cuarta vez LCudntas:
rectingulos se farmaran sise hicieran 10 dobleces? :
1

512 [@]) 1024

Lg edad de I'Jiu:lfm:-r;[:- |Jr|d"-?, del ﬁl:jjuhra

Lin epigrama griego describe de farma concisa sy wida, Al
terminar de leer este texto podras saber la duracion de su
yida,

Suoinfancia ocupo la sexta parte de su vida, después,
transcurrio la doceava parte de su vida hasta que su mejilla
se cubrio de vello, & partir de ahi, pasa la séptima parte de
su vida hasta contraer matrimonio, Pasd un quinguenioy le
hizo dichoso el nacimiento de su primogenito. Su hijo
murlS al alcanzar la mitad de los afios gue su padre llegd a
vivir, Tras cuatro anos de profunda pena por lamuerte de su
hijo, Diofanto muric, ;4 gué edad murid Diofanta?

GOOD LUCK...
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i PRUEBA DE SALIDA DE RAZONAMIENTO S serivadecs e
P MATEMATICO e
NOMBERES Y AFELLIDOS: .. FECHA:

m Alicia, tras atravesar el espejo, se encuentra vagobundeands por el Bosque
del Olvide, donde es incapaz de recordar gué dia de la semana es. En el
bosgue viven el Lean y el Unicornio. El Ledn miente los Lunes, Marfes y

Miércoles. El Unicornio miente los Jueves, Viernes v sobades, En todas las - !,%fﬁ*

demds ocasiones, ambos persongjes dicen siempre la wverdad. Alicia les ety T

pregunto que dia es, a lo que el Leon dice! "ayer me toco mentir”, mientras \ e

que el Unicornio asegura: "o mi también me tocd mentir ayer”. :Qué dio de i ;I__'}I E'.. Ve
® et agl e b

la semana es? i Jal, N

@ Martes E Jueves (€] Viernes @ Sdbado

;Cudntos palitos debes mover coma mihimo se debe mover
para gue el gusanito quede afuera?,

@)1

-"\{ -
Lk &
3 —

(d]4

Nimero de Oro y Fibonaeei

@ En lo siguiente sucesion, halle el nimero que sigue. AT
@10

- o,1,1,2,3;5,8,...
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1 ®z Elz [@)s
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mantener el equilibria.?
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B & © @

, :-1:'”;1'
; 5 hb~
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LE.P SAN FRANCISCO DE AZIE - 2023 P‘-:'g- et

______________________________________
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€] av9 T,
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1 B

La apeedota de (auss
@ Tenia Gauss 10 afios cuando un dia en Ia escuela el profesor manda,
sumar los clen primeras numeros noturales, Bl moestra guerio unos:
:rm'rru:os de tranguilidad., pero transcurridos pocoes segundeas Gauss,
Vevanta lo mano y dice tener la salucian: los cien primeros namt’rosi
naturales suman 5850, :Como explicarias el praceso de Gauss sin'
Eusr:.'r ninguna farmula?. Cama lo hizo? I

S m 1+2+3+4+  +00+00=100

@ En lo carretera de numerss que e muestran g cantinuacion,

sdande se debe ubicar el carro parg que los numeros denlra de b e
: Py, . T e
10 el sumen 1257 De como respuesta el mumero que se encuentra :m.ﬂ'? -
@ an g vertana ael auto,

CARY

o 3(als 6.
6

GOOD LUCK
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Director de la I.E. San Francisco de Asis
Doctor, Fray Juan Carlos Soto Gutierrez

Evidencias de la aplicacion del Modelo holistico multidimensional
para el desarrollo de los niveles del pensamiento matematico en
los estudiantes del quinto ciclo del nivel primario de la I.E. “San

Francisco de Asis”’-Tacha

Aplicacion de la prueba entrada
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SESION DE APRENDIZAJE

. NOMERE DE LA SESION:

“PASION POR EL RAZONAMIENTO INDUCTIVO, LO MAXIMO ™

Il. DATO S INFORMATIVO S

24 INSTITUCION EDUCATIVA SAN FRANCISCO DE ASIE
22 AREA MATEMATICA
2.3 NIWEL-GRADD Y SECCION FRIMARIA-E B

2.4 TIEMPD (HORAS PEDAGOGICAS) | 2 HURAS

2.5. NOMBRE DEL DOCENTE JOSE ANTONIO CLARES PERCA

2.8, FECHA & de Abril del 2023

. APRENDIZAJE S ESPERADD SIEVALUACION

COMPETENCIA CAaPACIDAD DESEMFPEND INSTRUMENTO
DE
EVALUACION
RESUELWVE = Traduce datos y Emplea =strategias
EROELERAS OE condiciones 3 heurnsticas y estrategias de

calculo para determinar la Ligia de coielas
regla o el término general de
un patron, y propiedades de la

REGULARIDAD expresionss slgebraicas
EQUINALENCIA v | = Comunica su
comprensian sobre las

CAMEBID _ S
relaciones algebraicas gualdad.

V. CAMPO TEMATICO
Razonamiento Inductivo
V. ESCEHARIOS
TALLER MATEMATICO
V1. SECUENCIA DIDACTICA
INICID (TIEMPO) 10 minutas.

ACTIVIDADES TIEM RECURSOS

PO
SABERES PREVIOS:
i 5 miuktimedia
Los estediantes recupsran constantements los saberes previos 3 traves
de variadas preguntas sobre el razonamiento anterior
5 Papsl

PROPOSITO: Resolver problemas aplicando el razonamiento
inductivo, partiendo de casos particulares.

DESARROLLO (TIEMPO) 707
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I.EP. San Francisco de Asis-Tacna

GESTION Y ACOMP NTO:

* Se inicia con el saludo a los estudiantes de Paz y Bien, se les
recuerda las normas para una mejor convivencia en el aula.

* El docente presta el siguiente DESAFIO CON MATERIAL CONCRETO

Coge un papel y dobla una vez, y se observa 2 rectangulos, hace dos

dobles y se lo desenvuelve y se observa 4 rectangulos, Si se hace 10

dobles. ;Cuéntos rectangulos se formaran?

[ o0

Los estudiantes van desarrollando casos particulares para poder
generalizar, aplican el razonamiento inductive.

* Acontinuacién, se les entrega material impreso la teorfa y practica del
razonamiento inductivo.

* Enforma dialogada se da explicacién de la teorfa del razonamiento
inductivo,

+ Através del dialogo los estudiantes con el acompafiamiento del profesor
contintan desarrollando la practica.

* Los estudiantes participan en la resolucién de problemas saliendo a la
plzarra de manera espontanea.

+ Luego los estudiantes revisan el desarrollo de ejercicios en la
pizarra con el acompafiamiento y asesoria del docente.

» El docente realiza |a retroalimentacién del tema tratado para

reafirmar lo ndido. -~

* Los estudiantes desarrollan problemas contextualizados
propuestos por el docente en funcion a la realidad.

REFLEXION

* Los estudiantes responden a las siguientes interrogantes:
. J,Quimndf? ¢ Cémo aprend(?, ,Qué te resulto mas facil o |
dificil? lo ?3.Cémo lo re en la vida?

%0

10°

LOS ESTUDIANTES DEARROLLAN PROBLEMAS SIMILARES A LAS SITUACIONES

Hojas Impresas, se
les indica una
direccion web




Tabla ...
Escala de Calificacion de los Aprendizajes en EBR en el nivel Secundaria

ESCALA DE CALIFICACION NIVEL SECUNDARIA
CALIFICACION DESCRIPCION

Cuando el estudiante evidencia el logro de los aprendizajes previstos,
20-18 demostrando incluso un manejo solvente y muy satisfactorio en todas
las tareas propuestas.

1714 Cuando el estudiante evidencia el logro de los aprendizajes previstos
en el tiempo programado.

Cuando el estudiante esta en camino de lograr los aprendizajes
13-11 previstos, para lo cual requiere acompafiamiento durante un tiempo
razonable para lograrlo.

Cuando el estudiante esta empezando a desarrollar los aprendizajes
previstos o evidencia dificultades para el desarrollo de éstos y necesita
mayor tiempo de acompafiamiento e intervencion del docente de
acuerdo con su ritmo y estilo de aprendizaje.

10 - 00
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VALIDACION POR EXPERTOS

VALIDACION POR EXPERTOS

TABLA DE EVALUACION DE EXPERTOS

Apellidos y nombres del experto: TORRES MAMANI, SILVERIC FAUSTO
Grado: PH.D. () Doctor (X ) Magister { )

Universidad donde obtuvo posgrado: ALAS PERUANAS

Titulo del Informe de Tesis: Modelo holistico multidimensional para el desarrollo de
los niveles del pensamiento matematico en los estudiantes del quinto ciclo del nivel primario
de 1a I E. “San Francisco de Asis™-Tacna.

Objetivo general: Disefiar, elaborar v aplicar un MODELO HOLISTICO MULTIDIMENSIONAL
sustentado en las teorias cientificas del holismo, la multidimensionalidad, los niveles de

pensamiento de Jean Piaget y de Edith Stein, con Iz finalidad de superar las dificultades para el
desarrollo de los niveles del pensamiento matematico de los estediantes del Quinto Cicla del nivel
primario de la |.LE. “San Francisco de Asis” — Tacna; de manera que se clarifigue v asuma las
diferentes fases del razonamiento concreto, semi concreto y abstracto; que permita lograr un
pensamiento congruente en la percepcion de la reslidad, en el pensamiento divergente v la
modelacion.

Objetivos especificos:

a. Determinar los niveles del pensamiento matematico de los estudiantes del grupo
experimental v de control del Quinto Ciclo del nivel primario de la I.E. “San Francisco de Asis” —
Tacna, antes de aplicar el modelo holistico multidimensional

b. Elaborar el Disefio Teorico sustentado en las teorias cientificas del holismo, la
multidimensionalidad, los niveles de pensamiento de Jean Piaget y de Edith Stein, que permita

describir v explicar el problema de |a investigaciaon, elaborar los instrumentos, interpretar los
resultados y elaborar la propuesta de solucian al problema.

c. Aplicar el MODELD HOLISTICO MULTIDIMENSIONAL sustentado en las teorias cientificas del
holismo, la multidimensicnalidad, los niveles de pensamiento de lean Piaget y de Edith Stein,

con la finalidad de superar las dificultades para el desarrollo de los niveles del pensamiento
matematico en los estudiantes del grupo experimental del Quinto Ciclo del nivel primario de la
I.E. “San Francisco de Asis” — Tacna

d. Determinar los niveles del pensamiento matematico de los estudiantes del grupo
experimental v de control del Quinto Ciclo del nivel primario de la I.E. “San Francisco de Asis” —

Tacna |, después de aplicar el modelo holistico multidimensional
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MB

El instrumento de medicion cumple con el disefio
adecuado.

El instrumento de recoleccién de datos tiene relacidn
con el titulo de la investigacidn.

En el instrumento de recoleccion de datos se mencionan
las variables de investigacidn.

El instrumento de recoleccién de datos facilitara el logro
de los objetivos de |a investigacion.

El instrumento de recoleccién de datos se relaciona con
las variables de estudio.

Los items presentan congruendcia.

La redaccidn de las preguntas tiene coherencia.

Cada una de las preguntas del instrumento de medicidn
ce relaciona con cada uno de los elementos de los
indicadores.

- - - - - - T

El disefic del instrumento de medicion facilitara el analisis
y procesamiento de datos.

Del instrumento de medicion son  entendibles las
alternativas de respuestas.

El instrumento de medicion sera accesible a la poblacidn
sujeto de estudio.

El instrumento de medicidn es claro, preciso v sencillo
para que respondan y de esta manera obtener los datos
regueridos.

- - - -

OBSERVACIONES:

VEREDICTO FINAL: _ B

LEYENDA
D | Deficiente
A | Aceptable
B Bueno
MB | Muy bueno

Tacna, 28 de enero del 2023

FIRMA:
DNI:00471975
CELULAR:952540867
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TABLA DE EVALUACION DE EXPERTOS

Apellidos y nombres del experto: APAZA MENESES, LUZ BELINDA
Grado: PH.D. [ ) Doctor (X J Magister { )

Universidad donde obtuvo posgrado: ALAS PERUANAS

Titulo del Informe de Tesis: Modelo holistico multidimensional para el desarrollo de
los niveles del pensamiento matematico en los estudiantes del quinto ciclo del nivel primario
de lalE. “San Francisco de Asis™-Tacna.

Objetivo general: Disefiar, elaborar y aplicar un MODELD HOLISTICO MULTIDIMENSIOMAL
sustentado en las teorias cientificas del heolismo, la multidimensionalidad, los niveles de
pensamiento de lean Piaget y de Edith Stein, con la finalidad de superar las dificultades para el

desarrollo de los niveles del pensamiento matematico de los estudiantes del Quinto Ciclo del nivel
primario de la LLE. “San Francisco de Asis” — Tacna; de manera que se clarifique y asuma las
diferentes fases del razonamiento concreto, semi concreto v abstracto; gue permita lograr un
pensamiento congruente en la percepcion de la realidad, en el pensamiento divergente vy la
modelacion.

Objetivos especificos:

a2 Determinar los niveles del pensamiento matematico de los estudiantes del grupo
experimental y de control del Quinto Ciclo del nivel primario de la ILE. “San Francisco de Asis” —
Tacna, antes de aplicar el modelo holistico multidimensional

b. Elaborar el Disefio Tedrico sustentado en las teorias cientificas del holismo, la
multidimensionalidad, los niveles de pensamiento de Jean Piaget y de Edith 5tein, que permita

describir y explicar el problemna de la investigacian, elaborar los instrumentaos, interpretar los
resultados y elaborar la propuesta de solucian al problema.

c. Aplicar el MODELD HOLISTICO MULTIDIMENSIOMAL sustentado en las teorias cientificas del
helismo, la multidimensionalidad, los niveles de pensamiento de Jean Piaget y de Edith Stein,

con la finalidad de superar las dificultades para el desarrollo de los niveles del pensamiento
matematico en los estudiantes del grupo experimental del Quinto Ciclo del nivel primario de la
I.E. “San Francisco de Asis” — Tacna

d. Determinar los niveles del pensamiento matematico de los estudiantes del grupo
experimental y de control del Quinto Ciclo del nivel primario de la |LE. “San Francisco de Asis” —

Tacna |, después de aplicar el modelo holistico multidimensional
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MB

El instrumento de medicion cumple con el disefio
adecuado.

El instrumento de recoleccion de datos tiene relacidn
con el titulo de la investigacion.

En el instrumento de recoleccion de datos se mencionan
las variables de investigacion.

El instrumento de recoleccion de datos facilitara el logro
de los objetivos de |la investigacion.

El instrumento de recoleccidn de datos se relaciona con
las variables de estudio.

Los items presentan congruencia.

La redaccion de las preguntas tiene coherencia.

Cada una de las preguntas del instrumento de medicidn
se relaciona con cada uno de los elementos de los
indicadores.

- I I B B - - - ==

El disefio del instrumento de medicion facilitara el analisis
y procesamiento de datos.

Del instrumento de medicion son entendibles las
alternativas de respuestas.

El instrumento de medicion sera accesible a la poblacidn
sujeto de estudio.

El instrumento de medicién es claro, preciso v sencillo
para que respondan y de esta manera obtener los datos
regueridos.

I - -

OBSERVACIONES:

VEREDICTO FINAL: _ B

LEYENDA
D | Deficiente
A | Aceptable
B Bueno
MB | Muy bueno

b
il
Firma del juez
FIRMA:

DNI: 00410197
CELULAR: 996 787 966

Tacna, 28 de enero del 2023
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Universidad donde obtuvo posgrado: ALAS PERUANAS

Titulo del Informe de Tesis: Modelo holistico multidimensional para el desarrolle de
los niveles del pensamiento matematico en los estudiantes del quinto ciclo del nivel primario
de la LE. “5San Francisco de Asis™-Tacna.

Objetivo general: Disefiar, elaborar v aplicar un MODELO HOLISTICO MULTIDIMENSIOMAL

sustentado en las teorias cientificas del holismo, la multidimensionalidad, los niveles de

pensamiento de Jean Piaget y de Edith Stein, con la finalidad de superar las dificultades para el
desarrollo de los niveles del pensamiento matematico de los estudiantes del Quinto Ciclo del nivel
primario de la I.E. “San Francisco de Asis” — Tacna; de manera que se clarifigue v asuma las
diferentes fases del razonamiento concreto, semi concreto y abstracto; gue permita lograr un
pensamiento congruente en la percepcion de la realidad, en el pensamiento divergente v la

modelacian.

Objetivos especificos:

a. Determinar los niveles del pensamiento matematico de los estudiantes del grupo
experimental y de control del Quinto Ciclo del nivel primario de la LLE. “San Francisco de Asis” —
Tacna, antes de aplicar el modelo holistico multidimensional

b. Elaborar el Disefio Tedrico sustentado en las teorias cientificas del holismo, la
multidimensionalidad, los niveles de pensamiento de Jean Piaget y de Edith 5tein, que permita

describir v explicar el problema de la investigacian, elaborar los instrumentos, interpretar los
resultados y elaborar la propuesta de solucian al problema.

c. Aplicar el MODELO HOLISTICO MULTIDIMENSIONAL sustentado en las teorias cientificas del
helismo, la multidimensionalidad, los niveles de pensamiento de lean Piaget y de Edith Stein,
con la finalidad de superar las dificultades para el desarrollo de los niveles del pensamiento
matematico en los estudiantes del grupo experimental del Quinto Ciclo del nivel primario de la

I.E. “San Francisco de Asis” — Tacna

d. Determinar los niveles del pensamiento matematico de los estudiantes del grupa
experimental y de control del Quinto Ciclo del nivel primario de |a ILE. “San Francisco de Asis™ —

Tacna |, después de aplicar el modelo holistico multidimensional
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MB

El instrumento de medicion cumple con el disefio X
adecuado.
El instrumento de recoleccion de datos tiene relacion X
con el titulo de la investigacion.
En el instrumento de recoleccion de datos se mencionan X
las variables de investigacion.
El instrumento de recoleccion de datos facilitara el logro X
de los objetivos de |a investigacion.
El instrumento de recoleccion de datos se relaciona con X
las variables de estudio.

X
Los items presentan congruencia.

X
La redaccion de las preguntas tiene coherencia.
Cada una de las preguntas del instrumento de medicidn X
se relaciona con cada uno de los elementos de los
indicadores.
El disefio del instrumento de medicién facilitara el analisis X
y procesamiento de datos.
Del instrumento de medicion son entendibles las X
alternativas de respuestas.
El instrumento de medicion sera accesible a la poblacidn X
sujeto de estudio.
El instrumento de medicidn es claro, preciso y sencillo X

para gue respondan y de esta manera obtener los datos
requeridos.

OBSERVACIONES:

VEREDICTO FINAL: _MB

LEYENDA
D | Deficiente
A | Aceptable
B Bueno
MB | Muy bueno

Tacna, 28 de enero dal 2023
f( s 7 YN
YT 00 )

FIRMA: DR. GILBERTO PLATERO ARATIA
DNI: 00509679
CELULAR:SB80350435
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EDUCACION LOGICA DIFICULTADES FARA EL
£0uE quiere llevar 2 los genios MATEMATICA DESARROULODELOS | 1 fases del iCudles son las Técnica: 101 ESTUDIANTES
matematicos 3 que se praocupen par MIVELES DEL razonamiento dificultades que se Ensayo — error DEL QUINTO CICLO
transmitir su sabiduriz a otras La l4gica &5 |a ciencis que FENSAMIENTO concreto, presentan en la fase DEL NIVEL PRIMARIC
generaciones y fomentar el gusto que | estudiz las estructuras del ls ed MATEMAT! tm i del razonamiento Instrumento: DE LA LE. “SAN
les tenemaos a las matematicas? i uLacion matematica - ”
Desafortunadamente no hay muchos :—,2:1?5':;2;0:;2:: . constituye un drez de concreto? Juegos ludicos FRANCISCO DE ASIS
mateméticos que se emocionen per | definida, como lz ciencia | 2s5tudio fundal;nental pars - TACNA.
este caming de |a pedagogis, v esto que estudiz lzs relaciones | 8 desempsfio oy Iz
también se debe a la concepcién Abstractas formales. cohesion econdmica, por
comun gue = tiene acerca de las cuanto resulta de suma
matematicas; que son aburridas, que | Fuente- universidad importancia  para Iz
nadiz las entiande, que son dificiles autdnoma nuevo ledn preparacion ¥ el iCudles son las Técnica:
etc. 5in embargo, 223 es la misma Imtraduccicn = = lagica desempsfio de quisnes dificultades que s& Ensayo — error
razén por 12 cual es importante conforman 18 mass 2 fases del presentan en la fase

también enfocar 2 los matematicos a
la parte pedagogica. En particular,
dada la influencia y centralidad de las
matematicas en otras Zreas del
conacimiento y en ciertas lsbores, la
educacion matematica constituye un
Zrea de estudio fundamentz] para el
desempefio y la cohesion econdmica,
por cuanto resulta de suma
impartancia para |z preparacian y el
desempefio de quienes conforman |y
conformaran) Iz masa laboral del
pais.

Fuente: .-i.ngela Mariz Restrepo.
Educacién Matematica

laboral del pais. Por tal
motive &5 importants
desarrollar 1z logics
matematica que estudia |z
estructura del
pensamiento ¥ las
relaciones sbstractas
formales, &n este
contexto ] debe
desarrollar las fases del
razonamients  concreto,
semi concretoy abstracto.

razonamienta semi
concreto

Fasas del
razonamiento
abstracto

del razonamiento S,
concreto?

iCuales son las
dificultades que s2
presentan en la fase
del razonamiento
abstracto?

Instrumento:
Juegos  lodicos
Rubrica

Técnica:

Ensayo —error

Instrumento:
Rubrica




DIMENSION

CATEGORIA

VARIABLE
INDEPEMDIENTE

INDICADORES

PROPUESTA

EDUCACION
£0ué quiere llevar 2 los genios
matematicos 3 que se precoupen por
transmitir su sabiduriz a otras
generaciones y fomentar el gusto gque
les tenemas a las matematicas?
Desafortunadamente no hay muchos
matematicos gue se emocionen por
este caming de la pedagogiz, v esto
también se debe a la concepcicn
comdn gue z& tiene acerca de las
matematicas; que son sburridas, que
nadie las entiende, que son dificiles
etc. 5in embargo, esa es la misma
razon por |z cual es importants
también enfocar a los matematicos a
la parte pedagdgica. En particular,
dada la influencia y centralidad de las
matematicas en otras Zreas del
conocimiento y en ciertas labores, la
educacién matematica constituye un
Zrea de estudio fundamentz| para =l
desempefio v la cohesion econdmica,
por cuanto resulta de suma
importancia para |z preparacian y el
desempefio de gquienes conforman [y

conformarzn) Iz masa laboral del pais.

Fuente: .-i.ngela Maria Restrepo.
Educacicn Matematica

MULTIDIMEMNSIOMALIDAD

COue tizne varias dimensiones.
Que afecta & diferentes aspectos
de un asunto

MODELD HOLISTICD
MULTIDIMEMNSIOMNAL

La educacicn matematica
comstituye un area de
estudio fundamental para
el desempeno vy Iz
cohesion econdmica, por
cuanto resulta de suma
impaortancia para la
preparacion y el
desempefio de quisnes
conforman la masa
laboral del pais. En este
contexto s& debe trabajar
d= maners
multidimensional el
pensamiento matematico
= traves de un modslo
Iddico holistico
multidimensional para
el desarrollo de las
fases del razonamiento
Concreto,
semicencrea Y
abstracto

Madulo Wdico haolistico
multidimensional para
el desarrollo de |z fase
del razonamiento
CONCTeto matematico.

Module IGdico holistico
multidimensional para
el desarrollo de |a fase
del razonamiento 58mi,
concreto matematico.

Madulo Wdico holistico
multidimensional para
el desarrollo de |la fase
del razonamiento
abstracto.

TiTULD:
MODELD HOLISTICO MULTIDIMERNSIONAL PARA EL
DESARROLLD DE LOS NIVELES DEL PEMSAMIENTO
MATEMATICO
Presentacian
Introduccion
Fundamentos:

Filosdficos
Epistemologicos
Cientificos
Tecnoldgicos

Bases tedricas

Contenidos:

Madulo Wdico holistico multidimensional para el
desarrollo de la fase del razonamiento concreto
matematico.

Madulo Wdice holistico multidimensional para el
desarrollo de la fase del razonamiento sgmi concreto

matematico.

Madulo Idico holistico multidimensional para el
desarrollo de la fase del razonamiento abstracto.

Metodologia
Evaluacian
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