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RESUMEN

La planta procesadora de arandanos Agrovision Perd S.A.C. ubicado en el
Fundo Valles de los rios EI Cascal-Olmos de la Region de Lambayeque Peru, fue
construidaen el afio 2015, la cual dispone de unalinea en Media Tensién de 22,9
kV con unamaxima demanda de 500 KW aprobado por COELVISAC factibilidad
eléctrica mediante Carta N°. CEV N° 1268 — 2019/GDLJZ. Desde el punto de
disefio estructural de Media Tension del tipo de alimentacion P3-110, en 22,9 kV,
para abastecer a 01 sub estacion de 800 kW lo cual cubrird una maxima demanda

de 500 kW.EI consumo energético eléctrico promedio mensuales de 229,028 kW.

La empresa conto con un tarifario que clasificacomo cliente libre, en el punto
de medicion OL-064 nos posibilito saber la demanda mensual de energia eléctrica
que oscila entre S/ 7 772,50 soles del mes de mayo. De acuerdo con la
investigacion realizada en la planta de ardndanos en su sub estacién existen
problemas tales como: equipos eléctricos sobrecalentados, tableros a los cuales
no se les ha dado ningun mantenimiento, cables rotos y demasiado empalme lo
que conlleva a una fuga de energia eléctrica. Para ello se propuso el siguiente
objetivo general: Elaborar el “Estudio técnicoeconémico para disminuirel indice de
consumo Energético Eléctrico en la Empresa Agroindustrial Agrovision Olmos-
Lambayeque”y los objetivos especificofueron: Realizarel diagnosticode consumo
energético de la Planta procesadora de arandanos en la Empresa Agrovisiéon Peru
S.A.C. Plantear las propuestas para mejorar el indice del consumo Energético

Eléctrico. Realizar la evaluacion econdmica de dichas propuestas
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Con los datos obtenidos de las caracteristicas de los equipos una potencia
Nominal instalada de 2 283,47 kW a la etapa |, otra instalada a la etapa Il de 3
027,76 kW vy la ultima en la etapa Il de 2 912,55 kW, sumando 8 223,78 kW de
potencia instalada Total en la Planta procesadora Agro Vision en Lambayeque. La
planta procesadora, se evalud las opciones tarifarias para 12 meses obteniéndose
y concluyendo que se encuentra en la mejor opcién tarifaria.

Palabras claves: Planta de arandanos, consumo energético, fuga de

energia, potencia nominal.

VI



ABSTRACT

The blueberry processing plant Agrovision Pert S.A.C. located in the Fundo
Valles of the El Cascal-Olmos rivers in the Lambayeque Region of Peru, it was built
in 2015, which hasa 22.9 kV Medium Voltage line with a maximum demand of 500
KW approved by COELVISAC electrical feasibilitythrough Letter No. CEV No. 1268
—2019/GDLJZ. From the pointof structural design of Medium Voltage of the power
type P3-110, at 22.9 kV, to supply 01 substation of 800 kW which will cover a
maximum demand of 500 kW. The monthly average electrical energy consumption
is 229,028 kW.

The company had a tariff that it classifies as a free customer, at the OL-064
measurementpointit enabled us to know the monthly demand for electrical energy
that oscillates between S/ 7772,50 soles for the month of May. According to the
investigation carried out in the blueberry plant, in its substation, there are problems
such as: overheated electrical equipment, boards that have not been given any
maintenance, broken cables and too many splices, which leads to an electric power
leak. . For this, the following general objective was proposed: Prepare the
"Economic technical study to reduce the rate of Electrical Energy consumption in
the Agrovision Olmos-Lambayeque Agroindustrial Company" and the specific
objectives were: Carry out the diagnosis of energy consumption of the blueberry
processing plant in the company Agrovision Peru S.A.C. Present proposals to
improve the rate of Electrical Energy consumption. Carry out the economic
evaluation of said proposals.

With the data obtained from the characteristics of the equipment,a Nominal
installed power of 2,283.47 kW in stage |, another installed in stage Il of 3,027.76
kW and the last in stage Ill of 2,912.55 kW, adding 8,223.78 kW of total installed
power at the Agrovision processing plant in Lambayeque. The processing plant
evaluated the rate options for 12 months, obtaining and concluding thatit is in the

best rate option.

Key words: Blueberry plant, energy consumption, energy leakage, nominal

power.
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INTRODUCCION

El constante crecimiento agroindustrial de la Region Lambayeque,
especialmente en el Distrito de Olmos, ha convertido esta zona agricola unade
las principales. Esta Tesis es un Estudio Econémico destinada a reducir el indice
de Consumo Energético de la empresa agroindustrial Agrovision Perid S.A.C
ubicado en el Lote C5, Fundo Valles de los Rios, El Cascal - Olmos Lambayeque

- Departamento de Lambayeque — Pera.

Como parte de este estudio, es necesario diagnosticar el estado actual de
la planta de arandanos, los equipos eléctricos y electromecanicos, fuentes de
alimentacion por area, el consumo del sistema eléctrico en relacion a la

informacion previamente analizada.

Una vez establecidos los puntos anteriores se realizo la recopilacion de
toda lainformacion dela plantacomo puntode disefio (PMI), diagramas unifilares,
planos de ubicacion del sistema eléctrico, registros de consumo de energia en
kW/h, procesos de produccion, cuadro de cargas. Todo esto nos da como
resultado la potencia instalada y el consumo de energia eléctrica de las cuales

seran analizadas a detalle.

El proposito de este proyecto es presentar multiples posibilidades de
mejora sin afectar los procesos de productividad de “Planta de Arandanos”, para
realizar el buen uso de la energia eléctrica y disminuir el consumo energético,
evaluando todas las propuestas para hacer uso de una energia eficiente y

economizar el consumo.



CAPITULO |I: PROBLEMA DE
INVESTIGACION



1.1. Realidad Problemética

La Planta Procesadora de Arandanos “Agrovisién Peru S.A.C”, ubicado
en el Lote C5, Fundé Valles de los Rios, ElI Cascal — Olmos Lambayeque —
Departamento de Lambayeque - Perd, Agrovisibn es una empresa
estadounidense formada en el 2012, destinada a la produccion, empaque y
exportacion de frutas y hortalizas su enfoque es brindar excelencia, calidad y
valor entre sus clientes, en mercados como Norteamérica, Europa, Asiay Reino
Unido.

La Planta Procesadora de Arandanos fue construida en el afio 2015, la
cual dispone de una linea en Media Tension de 22.9 Kv con una maxima
demandade 500 KW aprobado por COELVISAC factibilidad eléctrica mediante
Carta N°. CEV N° 1268 — 2019/GDLJZ. Desde el punto de disefio estructural de
Media Tension del tipo de alimentacién P3-110, en 22.9 Kv, para abastecer a 01
sub estacién de 800 KW lo cual cubrirh una maxima demanda de 500 KW.EI
consumo energético eléctrico promedio mensual es de 229.028 KW, dentro de
sus instalaciones las cuales realizan multiples procesos de produccién.
Actualmente la empresa cuenta con un pliego tarifario que lo clasifica como
cliente libre, en el punto de medicién OL-064 nos posibilita saber la demanda

mensual de energia eléctrica que oscilaentre S/ 7 772.50 soles del mes de mayo.

De acuerdo con la investigacion realizada en la planta de arandanos en su

subestacidn existen causas que provocan distintos problemas tales como: equipos

eléctricos sobrecalentados, tableros los cuales no se les ha dado ningin

mantenimiento, cables rotos y demasiado empalmes lo que conllevaaunafugade

energia eléctrica y aun incremento de la energia eléctrica si estos problemas

siguen existiendo es probable que se quemen algunos equipos eléctricos tales
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como interruptores termomagnéticos, guardamotores interruptores diferencialesy
otros todasestas consecuencias severas reflejado en el aumentando el consumo

de la energia eléctrica.

Pararesolver este problema es necesariolatoma de datos con un analizador
de redes para llevar un control exacto de la energia medir con una pinza
amperimétrica el amperaje de todos sus interruptores y ver si hay continuidad en
sus conductores eléctricos, para posteriormente analizar el pliego tarifario en los

altimos 3 meses y dar un analisis técnico y econémico.

1.2. Formulacién del Problema

¢, Cémo disminuirel indice de consumo Energético Eléctrico en la Empresa

Agroindustrial Agrovision Olmos-Lambayeque?

1.3. Delimitacion de la Investigacion

El actual proyecto se realiz6 en la “Planta Procesadora de Arandanos —
Agrovision Perd S.A.C ubicado en el Lote C5, Fundé Valles de los Rios, El Cascal
— Olmos Lambayeque —Departamento de Lambayeque — Pera.

Figura 1

Agrovision Peri SAC

Nota: Google MAPS



1.4. Justificacion e importancia de la Tesis

1.4.1. Justificacion Ambiental

Actualmente las empresas agroindustriales derrochan cantidades
significativas de energia eléctrica, quea menudo es innecesaria. Este proyecto nos
permitird aminorar el nivel de energia eléctrica para asi mermar las emisiones de
CO2. La solucion atoda esta problematica resideen el uso eficiente del consumo

energético.

1.4.2. Justificacion Técnico

De acuerdo con la investigacion realizada, se aspira a perfeccionar el
rendimiento energético eléctrico de la Procesadora de Arandanos “Agrovision Peri
S.A.C’, mediante la implementacion de dispositivos eléctricos y equipos
electromecanicos que sirvan para aplicar un sistema eléctrico, que conllevaa la
eficiencia de la energia eléctrica.

1.4.3. Justificacion Economica

Esta tesis realizada en la empresa Agrovision Perd S.A.C, tiene como
finalidad el uso eficaz de la energia eléctrica, esto permitira que a través del tiempo
se vea reflejado en un ahorro médico y unamayor duracién desusequiposeléctrico
y electromecanicos, ademas de permitir que los trabajadores sepan utilizar la

energia de manera eficaz.

1.4.4. Justificacion Cientifica

Este proyecto permite motivar a diversos estudiantes en la investigacién de

la utilizacién eficaz de la potencia eléctrica, de esta manera ampliar sus
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conocimientos técnicos, tedricos y econdmicos.

15.

Objetivos de la Tesis

1.5.1. Objetivo General

Se presenta elaborar el “Estudio técnico econdmico para disminuir el indice

de consumo Energético Eléctrico en la Empresa Agroindustrial Agrovision Olmos-

Lambayeque”

1.5.2. Objetivo Especificos

1.

Realizarel diagnostico de consumo energéticode la Planta procesadora
de arAndanos en la Empresa Agrovision Pera S.A.C.

Plantear las propuestas para mejorar el indice del consumo Energético
Eléctrico.

Analisis de Control de Calidad para la eficiencia de la Energia Eléctrica.
Seleccion de Motores de Alta efectividad.

Realizar la evaluacién econémica de dichas propuestas.



2. CAPITULO Il: MARCO TEORICO



2.1. Antecedentes de Estudios

2.1.1. Antecedente Internacional

Segun Sanchez (2019), en su estudio titulado “Estudio del dispendio de
energia eléctrica para el pueblo de Cordoba (2001-2016)”. El autor en el resumen
indica lo siguiente: “La alteracién climatica es una dificultad actual y de
consideracion esencial en nuestromundo. Preciso a los desenlacesquellevay ante
la obligacion de brindarse exclusivo interés, esta investigacion se lleva a cabo un
estudio del dispendio medio de potencia eléctrica, como a nivel provincial y local,
para los afios 2001-2016. Las primordiales medidas que adquiere como objetivo

recto la preocupacién por los cambios de clima es el designado Acuerdo de Paris.

Este convenio incorpora varias magnitudes de inspeccion, precisando como
objetivo a amplio tiempo el conservar el incremento del clima media universal por
debajo de 2°C encima de niveles preindustriales y constituyendo cada 5 afios es
importante realizar un célculo del estado de implementar las medidas incorporadas
en el Acuerdo. En especifico, en esta labor se hace un estudio de transformacion
del dispendio de energia eléctrica centrado en la jurisdicciobn y en las

municipalidades de Cordoba.

Donde este objetivo, se realiza un analisis con el desarrollo de graficosy el
computo de diferentes tasas de modificacion, con el propdsito de dar una vision
presente del dispendio de energiay de suscambios y posible preferencia. Se
conecta ademas este proceso con distintas variables socioeconémicas,
tenemos la superficie, el nivel de rentay los pobladores. Lo cual también se usa
graficos de apartamiento y el computo del factor de reciprocidad como instrumentos
para tener una medicion del vinculo que conservan unas de las variables
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incorporadas en el analisis”.

Segun Valencia, et al (2017), en Colombia tiene 16 420 MW de capacidad
colocada, el 67% de la potencia es obtenido por hidrocentrales. Es variable la
produccion de energia, depende de la fuente primara y las tecnologias usadas;
el uso de servicios auxiliares altera de 0,2% a 2,23%, y las hidroeléctricas el

dispendio es 0,32% en eficaz de energia.

Por lo tanto, en la central de San Carlos se acordd mediante un analisis que
obtiene 1 240 MW colocados, demostrando que la central es experto de producir
892,8 GW/h por mes, laborando con el componente de la planta del 100%; por lo
tanto, sus servicios auxiliares deben poseer 3,968 MW una proximidad como

energia colocada y en donde el proceso de generacion es 2,856 GW/h por mes.

Segun Guayanlema,et al (2017), Para el Desarrollo Sostenible de la cumbre
mundial (CMDS) se desarroll6 en el pueblo de Johannesburgo del afio 2002,
despuésde haber celebrado los 10 afios de la Cumbre la Tierra de Rio; la sociedad
internacional ha estimado por vez primera. Finalizando la cumbre Mundial, se
recogio un proyecto de actividad y la declaracién de Johannesburgo sobre Progreso
Sostenible; donde se dialogé del contenido de las "energias renovables" que
continta existiendo una gran polémica. Donde el requerimiento de energia de los
habitantesdel mundo e sta en desarrollo exponencial continuamente creciendo,
es interesante en conclusiones de medio ambiente, energia y politica en clima

propagar las energias renovables y bajar el dispendio de potencia.

Aca se define lameta que debe hacer unaeconomia de energia de 20% en

similitud con el crecimiento de la preferencia; por lo tanto, varias investigacionesy

andlisis se dio a saber que las provisiones del gas natural y petréleo son aptos



para 50 afos. Para entenderde esto es el elevado incremento de los habitantes,
asi también la elevada capacidad del transporte, la progresiva de requerimiento de
energia asimismo subvenciona a esto. El requerimiento es alta en Rusia, Chinae
India; China e India han acrecentado seis veces su adquisicién de energia desde
1980 y se reproducird de nuevo para el afio 2030. Aca también, aln esta en
marcha persistente de implementar de energiasrenovables en ampliacion y analisis

de indicadores de ejecucién de energia de Ecuador, 2017.

Segun Martinez, et al (2019), en Espafa, es habitual la ejecucion de
auditorias de energias, anteriormente los ciudadanos no le daban gran
consideracién debido al diminuto dispendio energético, por motivos de un
agradable clima. Al aumentar los costos en las facturas de electricidad y de gas;
con el incremento de la transformacién del clima, las auditorias de electricidad
tomaron elevada importancia, puesto que con esto se consiguié bajar las

transmisiones de gases de la consecuencia invernadero.

2.1.2. Antecedente Nacional

El estudio de la cualidad de energia en métodos eléctricos de potencia es un
componente que las fabricas tienen bastante realce y se viene haciendo en
compafiias del Pera y Latinoamérica porque esto accede obtener un mejoramiento

de la cualidad del abastecimiento de la energia.

La cualidad de potenciaen métodos eléctricos en compafiias productoras de
hortalizas es una parte a inspeccionar muy considerable necesario a que logramos
modernizar el método y economizar precios en pérdidas a posterior que se logren
financiar en otro procedimiento de la compafiia y esto implica a hacer decidir su

dispendio de potencia reactiva, tasas de armonicos, voltaje y el método de
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retribucién para sus cargas correspondientes.

Los efectos de cualidad su estimacién de potencia eléctrica como
temporales, ondas armonicas, regulacion de voltaje, se revisé que el aumento de
corriente ocasiona extravios en conductores, disminucion de eficacia en ejecucion
de transformadores y un diminuto factor de energia. Por lo cual las dimensiones de
sistemas para la eleccidon de equipamientos para superar la cualidad en compaifiias

de produccion de Hortalizas (Esquivel, et al, 2021).

Este estudio tiene como finalidad describir las tacticas del proyecto pasivo
qgue logran ser utilizadas en una empresa agroindustrial de fabricacion de vino para
conseguirlaeficacia de energia; busca la implementacion en el area de la industia
la utilizacion de tacticas proyectadas en base de energias congénitos para
aminorar el dispendiode energia e inventarun disefio sostenible y de minimo efecto
con su ambito.

La obligacién paralainnovacién de una compafiia agroindustrial, emerge de
la proporcién de producirla uvaviniferaque tiene en el sector examinada, solo es
distribuiday no modificada en lo general, esto por no tener con unainfraestructura
apropiada para hacer este prototipo de técnica con enormes porciones, donde es
unaindudable perjuicio potencial para el crecimiento de la agroindustria a nivel de
Cajamarca; la vigilancia ambiental posee un vinculo directo con el prototipo de
objeto arquitectdnico planteado, la utilizacion de potencia eléctrica es elevado en
este prototipo de infraestructuras, lo que se examinaestas habilidades del proyecto
pasivo: orientacion, parametros de clima, refrigeracion pasiva, beneficio directo y
envolventetérmica, para ser puestas en el objeto arquitectonicoy con esto producir

la eficacia de energia.
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Lo cual se examinan tres asuntos (internacional, nacional y local), para
conseguir aprobar cudles tacticas son los que nos favoreceran a conseguir un
adecuado descenso en la demanda de energia. La investigacion también tiene,
como fundamento la verificacion tecnoldgica en el software Archiwizard, esto
accede manifestar datos cuantificados correspondientes a las sumas que se tienen
en la baja de la utilizacion de la energia y por lo tanto se accede conseguirla

eficacia energética. (Gavidia, 2021).

En el Perd desde 1973 se ha desarrollado materias para prosperar la
eficacia de energia. La nacion decidié por fomentar misiones de economia de
comburentes, reduciendo el trayecto vehicular con el uso de calcomanias de
varios colores. El Ministerio de Energia y Minas MINEM en el afio de 1985, en
grupo con varios organismos empresariales privadas han impulsado la innovacion
de CENERGI Centro de Conservacion Energética y del Ambiente, es una
institucion civil sin ningun fin de lucro. Esta institucion se busca hacer diferentes
investigaciones para varios tramos en el dispendio energética, por lo tanto los
subsidios al precio de la energia del afio de 1990, imposibilitaron el crecimiento de

la institucién. (MINEM,2019).

2.1.3. Antecedentes Local
La compafiia Agroindustrial Beta S.A., es una industriadel Peru, que
se consagra a la ocupacién agricola-industrial, donde tiene tierras agricolas y
plantas de procedimientos que se encuentran instaladas en los departamentos de
Piura, Lambayeque e Ica. La compafiia usa el procedimiento lucrativo que va la
productividad de sembrios agricolas, embalaje y venta al exterior de frutos como

uva, arandano, palta, mandarina, esparrago Yy tanguelo.
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En el departamento de Lambayeque situado en la planta de Olmos se
procesa ardndano en agosto, setiembre, octubre y noviembre, proveyendo al

mercadillo local y exterior.

En el presente la Beta - Planta Olmos se examinan dispendios de electricidad
muy altos al realizar una apreciacion minucioso de sus procedimientos, asignando
la ocasion de regenerar el problema descubierto. Por lo tanto se hara varios
prototipos de analisis de escenas de ejecucion y se indagara dimensionar el
porcentaje de intervencion que posee en el procedimiento; segun las respuestas,
cuando se sabe el maximo requerimiento se hara unasimilitud con la capacidad
colocaday de esa manera se dara el porcentaje de carga empleada, donde el final
de plantearprobablementela opcion de conclusion enlaescena planteada. (Arce,

2020).

Este trabajo de investigacién es el analisis de energia de la Empresa
Quicornac SAC, una compafiia que ofrece la fabricacién y exportacion de jugos
puré de mangos, concentrado de maracuya (congelado y aséptico) de alta cualidad
del mercadillo nacional e internacional. Esta fabrica se ubica en la Av.
Panamericana Norte Km 2,5 carretera de Olmos de la Regién de Lambayeque; en
la actualidad tiene una potencia pactada de 1 200 KW en un pliego de tarifa MT1,
en los posteriores periodos el precio de la energiaha ido subiendo, por eso que se
planted la mejoria de energia con la colocacion de indicadores energéticos, donde
van a acceder el monitoreo de utilizacion de energia 'y verificar la posibilidad de

economizar la energia.

Se ejecutd unaauditoria de energia en que se ha calculado el estado del

sistema eléctrico, equipamientos de planta e iluminacion, la compafiia en la
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actualidad tiene 1 200 KW de potencia colocada, donde 1 176 KW pertenecen alos
equipamientosy 24 KW pertenecen al método de iluminacién, a lo analizado en la
auditoria el método esta en buena condicion, por lo tanto debe prosperar el
sostenimiento del mismo; las horas de labor es de lunes a viernes desempefando
las 24 horas, lo que unatarifa que no haga desigualdad entre hora puntay fuerade
punta seria superior, los armoénicos que se dan, estan dentro de la norma no

dafiando al sistema. (Diaz, 2021).

Con la Auditoria de Energia se consiguen las medidas de disposicion para
cumplirla proteccién, seguridady preservar el medio ambiente. Lo cual bajara los
riesgos potenciales en el procedimiento de fabricacion en la compariia de Fideos

Agroindustrias y Comercio S.A.

Como objetivo general se tendra esta, aminorar el indicativo del dispendio de
energia en la Empresa Agroindustriasy Comercio S.A. en el pueblo de Monsefq,
con intervencién de una auditoria de energia y se determinaran las normas y
codigos para inspeccionary disminuir el peligro de una adquisicion inadecuado de
la energia y contiguo con ello calcular la posicion reciente de la empresa de fideos
Agroindustriasy Comercio S.A. Disponiendo los peligros actuales y aceptables de
poluciéon ambiental. Usando las tecnologias y procesos de una Auditoria, se
calculara y acumularad informacion mediante lo establecido, para custodia,

seguridad y vigilancia del medio ambiental en la fabrica. (Torres, 2018).
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2.2. Desarrollo de la Temética Correspondiente al Tema Investigado
2.2.1. Energia Eléctrica
Tiene la capacidad de ejecutar cualquier trabajo, su escala de medicién es
el vatio (W) por hora (h) o su multiploKilovatios por hora (kWh). Existen varios tipos
de energia eléctrica de las cuales se logran convertir en energia eléctrica, energia

mecanica, energia luminosa y energia térmica. (Becerril, 2022).

2.2.2. Eficiencia Energética

Se determina como la optimizacién del consumo energético para obtener un
cierto nivelde conforty servicio en el usuario. Para disminuirel consumo energético
puede considerarse una solucion a la perplejidad de aminorar las emisiones de

gases de efecto invernadero. (Becerril, 2022).

2.2.3. Eficiencia Energética Eléctrica
Se entiende como la disminucion de las potencias (activa, reactiva y
aparente). El objetivo fundamental del ahorro energético es aminorar la necesidad
energética y mantener un nivel de confort en el proceso de produccion. Cabe
destacar que una instalacién eléctrica competente nospermite disminuir costos

técnicos, econémicosy favorece al cuidado delmedio ambiente. (Romo, et al, 2021)

2.2.4. Gestion Energética

Es una agrupaciéon que dispone de métodos y estructuras que tiene en
cuenta aspectos relacionados con el comportamiento humano haciala utilizacion
eficaz de la energia eléctrica y la eficiencia del coste energético. El motivo que
persigue la gestion de energia es reducir los costos energéticos de las industrias,

mediante el uso competente de los recursos productivos, todo esto conlleva al
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mejoramiento de los consumos. (Uribe-Vélez, et al, 2021).

El proyecto de gestion energético debe estar estructurado, conformar parte del
trabajo para alcanzar las siguientes cualidades:

» Calidad de produccion.

» Eficacia en los costos.

» Pequenos efectos en el medio ambiente.

» Confiabilidad de la planta.

2.2.5. Gestion Energética Eléctrica

El régimen energético eléctrico se fundamenta desde la hipotesis, es
imprescindible organizarlo que no se puede medir. Este recurso esta integrado en
un proceso sistematizado que predice y controla el consumo de energia eléctrica.
El objetivo principal es adquirir eficacia en el consumidor y la utilizacion de la
energia eléctrica, esta no debe ser afectada en el proceso productivo para tener el
nivel de confort apropiado. El crecimiento de los costes energéticos eléctricos y su
consumo, se dispone plantear acciones estratégicas para tener un analisis de las
instalacionesdelaempresa, la cual se han encontrado la oportunidad para mejorar,
esto puede llegar a economizar el consumoy la amortizacién de la prestacion de

servicios. (Avila-Roa, et al, 2021).

2.2.6. Propuesta Estratégica
Es unapropuesta que antepone la iniciativa mas valiosa para lograr metas y
objetivos especificos. De esta manera, la propuesta estratégica se organiza
conforme a una pauta que ofrece un contexto o estructura durante la

implementacion del proyecto. Dentro de la empresa, las propuestas estratégicas
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pueden relacionarse como departamentos o areas. Esta propuesta identificaa la
persona responsable encargada de cumpliren tiempo y forma. Asimismo, se aplica
mecanismo o procedimientos de verificacion, para las personas responsables que
puedan distinguir si los hechos van en la direccion correcta. (Canastero, 2021).

La propuesta estratégica ofrece una estructura para obtener los objetivos

establecidos con anterioridad.

2.2.7. Los Planes de Accion
Los planes se desarrollan cumpliendo las principales incertidumbres
identificadas en el analisis situacional que contribuyen de forma directa o indirecta

para cumplir con las metas alcanzadas en la planificacién. (Ardila, 2018).

2.3. Principios para Elaborar un Plan de Accion
La finalidad de los planes en su mejora debe ser:

2.3.1. Consensuadas
El propdsito de las acciones debe llevarse a cabo con la aprobacion y

colaboracion de los involucrados.

2.3.2. Coherentes
La accién propuesta debe ser consistente con lorealizado en el analisis del

estado actual.

2.3.3. Operatividad
La accién propuesta debe estar organizada, por ejemplo, identificar los

objetivos principales e instruirse por medio de acciones concretas. Asi
mismo determinar responsables para efectuar su realizacion. Es
fundamental establecer indicadores que sirvan y hacer cumplir las acciones

establecidas.
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2.3.4. Realistas y Viables
La accion desarrollada debe ser factible ensituaciones en las que se

propongay respetar las metas instauradas.
2.3.5. Asignar responsable

Los objetivos de accidon deben ser efectuados. Para ello, es necesario
destinar una responsabilidad y conformar un grupo de trabajo responsable de
promovery ayudar en la obtencion de los objetivos de accion.

Se aconseja que el equipo debe estar encabezado por una persona con
responsabilidad, esta sera la persona que represente al liderar para dirigir todo el
proceso.

Para llevar a cabo los planes, deben realizarse reuniones periédicas, estas
podrian ser mensuales. Ademas, se deben de levantaractas de todas lasreuniones

a través de la ficha “Modelo de Acta”.

Debe existir una obligacion en conjunto de la mayoria de los empleados. La
obligacion debe iniciar por la alta direccion, se deben garantizar que las acciones
se pongan en marcha, destinando el capital necesario tecnoldgico, econémico y
humano. (Sanchez, 2022).

2.3.6. Seguimiento del Plan de Accion

El seguimiento se realiza de manera continua por parte de los responsables
del proceso, esto determinael progreso de las acciones planificadas. Por medio del
monitoreo, es posible determinar si la accion debe cambiar o si es necesario
reprogramar. La representacion al punto de control debe ser cuantitativa o
cualitativa con el fin de verificar el logro de una meta predefinida. (Ardila, 2018).

2.3.7. Evaluacion Energética Eléctrica

Este punto permite definir el grado de eficacia de la cual se empleaba la
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energia eléctrica. Esto nos permite investigar todas las formas y fuentes
energéticas eléctricas, por medio de unainvestigacion criticaen un establecimiento
consumidor de energia eléctrica. Se debe establecer el puntoinicial para situar en
circulacion una mision de economia de potencia eléctrica, donde se define cémo
debe ser utilizada la misma, asimismo establecer cuando debe se malgasta.

(Jiménez, et al, 2022).

2.4. Metas que anhelan Alcanzar

Mejorar el consumo energético eléctrico, significa una disminuciéon de
costos. Esto garantiza un rendimiento Optimo de los equipos eléctricos y
electromecanicos que puedan existir, de esta manera asegurar que trabajenen

perfectas condiciones, para evitar sobredimensionamiento o sobrecargas.

La energia eléctrica eficiente conserva el medio ambiente, al no consumir
mas energia eléctrica se reducen las emisiones de CO2. Esto contribuye a mejorar

la empresa y contribuir al bienestar social. (Potes, et al, 2022).

2.5. EIl Objetivos

Construir objetivos de ahorro de energia eléctrica para plantear e
implementar un objetivo integrado para el ahorro energético eléctrico. La
evaluacioén técnicay econdmica de las magnitudes de proteccién y economia de la
energia eléctrica.

Para reducir el dispendio energético no se debe comprometer los niveles

de confort de las areas.
2.6. Herramientas de Medicion en Campo

v' Pinza Amperimétrica

v" Analizador de redes.
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v" Reglamento Interno de Electricidad.

2.7. Diagndstico Energético

El diagndstico incluye las siguientes actividades:

2.7.1. Inspeccion en el sistema eléctrico
La inspeccion inicial es realizar el primer acercamiento al sistema eléctrico,
y determinar el proceso productivo en las zonas principales, la capacidadinstalada,
fuentes de energia, horas de trabajo y los consumos de energia. Es necesario

conocer las facturaciones en los suministros de energia eléctrica.

2.7.2. Anélisis Energético

Esto implica sefialar los resultados del consumo energético de losequipos
eléctricos o electromecanicos y el consumo de potencia eléctrica total. Con la

conclusién de abaratar precios totales.

2.7.3. Recoleccién de Datos
En este punto se procede a recoger datos e informacién, parallevar a cabo
las mediciones y registros, con el objetivo de comprender comose distribuye la
energia eléctrica en las distintas partes del proceso de produccion.
2.7.4. Propuesta de parametros energéticos
Implica utilizar el indicativo de consumo de potencia eléctrica con el fin de
poder ser aprovechado para identificar la eficacia de energia de las ejecuciones,

por consiguiente, el posible ahorro de energia de electricidad.

2.7.5. Establecer el ahorro Energético

Esto implica precisar el potencial de ahorro energético de los equipos
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eléctricos, mediante unadetallada apreciacion en los sistemas eléctricos, asimismo
identificarlas formas apropiadas para el ahorro energético, previa analisis de los
ahorros en funcién a los costos.
2.7.6. Tarifa Eléctrica

La tarifa eléctrica comprende a los distintos métodos en la cual unaempresa
distribuidora de energia aplica la facturacion a sus usuarios que tengan un
suministro en baja, media y alta tension. OSINERGMIN es el responsable de
supervisar a las empresas distribuidoras de energia eléctrica, estas deben brindar
un servicio de calidad para los usuarios correspondientes.

2.8. Términos de Facturacioén

Seincluye los siguientes:
2.8.1. Usuarios en Baja Tensién

Es aquel consumidor que se encuentran enlazados a unared eléctrica deun

1kV.

2.8.2. Usuarios en Media Tension
Estos consumidores se encuentran entrelazados aunared eléctrica mayor a

1 kV ymenor a 30 Kv.

2.8.3. Usuarios en Alta Tension

Son aquellos clientes que superan los 36 Kv

2.8.4. Hora Punta (HP)
El periodo de la hora puntacorresponde entre las 18:00 a 23:00 horas
de cada dia del afio.
2.8.5. Hora Fuera de Punta (HFP)
Se define como hora fuera de punta, a las horas del afio que no estan

dentro de las horas de punta.
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Figura 2

Curva de demanda en horas punta y horas fuera de punta

o [ DEMANDA ATTAEN
HORAS FUERA DE '-/
PUNTA

DEMANDA BAJAEN
HORAS DE PUNTA

Potonca (1Y

L
-

oo

Nota: Manual de orientacién para la opcién del Precio Eléctrico para clientes en

Media Tension.

2.8.6. Potencia Instalada

Esla sumade las potencias activas del total los equipamientos deelectricidad

gue se encuentren conectados a una red eléctrica.

2.8.7. Potencia Conectada

Es la potencia activa méaxima solicitada del consumidor al requerir un

suministro, esta potencia debe soportar la conexion eléctrica.

2.8.8. Potencia Contratada
Es la potencia activa maxima, la cual toma un abastecimiento que debe

ser solicitado por el consumidor a una empresa distribuidora de energia.

2.8.9. Cargos Aplicables por Facturacion
Estos cargos estan a disposicion de OSINERGMIN que varian segun su

ubicacion geografica como también al sector que pertenece
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2.9. Alternativa de una Eleccion Tarifaria
Figura 3
Tarifa MT
Media Tensidn
Opcion Sistema y Parametros de Cargos de Facturacion
Tarifaria Medicién
MT2 Medicidn de dos energias aclivas y | a) Cargo fijo mensual.
dos potencias activas (2E2P) b) Cargo por energia activa en horas de punta.
©) Cargo por energia acliva en horas fuera de
Energia : Punta y Fuera de Punta punia.
Patencia: Punta v Fuera de Punta d) Cargo por potencia activa de generacian an
horas de punfa.
Modalidad de facturacion de potencia | @) Carge por potencia acliva por uso de las
activa variable. redes de distribucidn en horas de punta.

f) Cargo por exceso de potencia activa por uso
de las redes de distribucién en horas fuera de
punia.

g) Cargo por energia reactiva.

MT3 Medicidn de dos energias activas y | a) Cargo fijo mensual.
uma potencia activa (ZE1P) b) Cargo por enargia activa en horas de punta.
©) Cargo por energia acliva en horas fuera de
Energia: Punta y Fuera da Punta punia.
d) Cargo por potencia activa de generacidn.
Paotencia: Maxima del Mes &) Cargo por polencia acliva por uso de las
resdes de distribucion.
Modalidad de facturacion de patencia | ) Cargo por energia reactiva.
activa: Caontratada o Variabla.
Calificacidon de Potencia:
P Usuario prasanta en punta
FP: Usuario presente fuaera de punta
MT4 Medicion de una enargia activa y una | a) Cargo fijo mensual.
patencia activa (1E1P) b) Cargo por enargia activa.
) Cango por potencia activa de generacian.
Energia: Total del mes. d) Cargo por potencia activa por uso de las
resdes de distribucidn.
Potencia: Maxima del mes &) Cargo por energia reactiva.
Modalidad de facturacion de potencia
activa: Contratada o Variable
Calificacidon de Potencia:
P: Usuario prasenta en punta
FP: Usuario prasania fuera de punta

Nota: OSINERGMIN

Segun lo establecido por OSINERG existen distintas politicas tarifarias a
nivelnacional,lasclases de tarifa posee diferentesindicadores de facturacion para
cada tipo de carga eléctrica. El usuario es libre de elegir cualquier opcion tarifaria,
se debe tomar en consideracién el método de medida que necesitapara la eleccién

tarifaria correspondiente segun el nivel de tension que le pertenece.

2.10. Tipos de Clientes

A continuacion, tenemos los siguientes:
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2.10.1. Cliente Regulado
OSINERGMIN es el ente que regula las opciones tarifarias a los usuarios

con fechas mensuales de facturacion menor a 200 kW.

2.10.2. Cliente Libre

Son aquellos consumos de potencia mayor a los 2500kW. Estos clientes
pueden negociar de primera mano con las empresas distribuidoras de energia
eléctrica, pautando convenios de suministros eléctricos con coste unitaro

beneficiosos.

2.10.3. Cliente Libre — Regulado.

Los consumidores con demanda entre 200kW a 2500 kW pueden optar en

convertirse en clientes libres o clientes regulados.

2.11. La Verificacion del Factor Potencial

La verificacion se efectia mediante la contraprestacion de la energia
reactiva. EI consumo de potencia reactiva disminuye facilmente poniendo el
condensador en equidistante de usuarios de potencia inductiva QL. La potencia
reactiva capacitiva QC es depende de los acumuladores se suprime el todo o
parcial de la potenciareactiva inductiva extraida de la red, todo procedimiento se
llama compensacion reactiva.

La instalacién de acumuladores accede la verificacién del factor de potencia:

» La energia reactiva debe eliminar cargos por concepto, esto significa el

minimo precio de energia de electricidad.

» Laamplitud de un método eléctrico debe aumentar y reducir las pérdidas
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por efecto Joule, mejorando el factor de potencia esto disminuye la
corriente reactiva que principalmente pasa por medio de alimentadores,

cables, tableros y transformadores.

2.12. Eficiencia en la lluminacion

El alumbrado fluorescente puede ser reemplazado por lamparas de bajo
consumo, por lo tanto, nos permite tener un ahorro en iluminacion, definitivamente
esto reduce la cantidad de calor generado por la ldmpara al igual que el
transformador auxiliar en el caso de las [amparas haldgenas, el ahorro incluso en

el costo del aire acondicionado.

2.13. Motores de Alta Eficacia

El 70 % de la potencia eléctrica en Latino América pertenece al sistema de
fuerza (motores eléctricos), esto se debe en gran porcion al pasado y los
obstaculos que han condicionado una actualizacion de estos equipamientos

eléctricos.

2.13.1. Beneficios de Motores de Elevada Eficacia
v' Economizan el dispendio de la potencia eléctrica, reduce el costo de

operacion, menor costo por demanda maxima.
v Utilizacion de nueva tecnologia.
v" Mayor vida Gtil de los equipos.
v" Mayor confort.
v' Menores pérdidas en vacio.

v" Reducir el costo de mantenimiento.
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2.14. Procedimiento de Evaluacién Econémica

Hay muchas formas para evaluar el procedimiento econdmico, la
metodologia mas confiable es aquellaque toma en importancia del importe de la
monedaal transcurrir el periodo, esto permite examinar las rentas y precios durante
la vida rentable de la investigacion.

2.14.1. VAN - Valor Actual Neto

Es un método para medir el valor presente de la cantidad de flujos de caja
futuros, causados por unafinanciacion. El método nos permite restar al momento
actual (esto quiere manifestar, actualizaciones mediante unatasa) todo el flujo de
caja futuros del disefio. A dichovalor se le disminuye la inversion inicial, de tal
manera el valor obtenido es el valor actual neto del disefio. Se hallade la siguiente

forma:

FC;
= - + S —
VAN = -Ko + ¥ )
=1
Donde:
KO: Inversion inicial.
FCI: La caja en el afio su flujo
I.D: Descuento de la tasa
N: Numero de afios si la respuesta de la tasacion es:

VAN > 0; Es aceptado el proyecto.

VAN < 0; Es rechazado el proyecto.

2.14.2. TIR - Tasa Interna de Retorno

Es aquel que el descuento al valor actual neto resulta ser igual a cero, esto
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significaunatasa de retorno en que los precios es igual a las rentabilidades estos
simbolizael tipo de interés o utilidad de las ganancias que sevan teniendo de haber
ejecutado la inversion del proyecto, solamente cubren dicha inversion por lo tanto

no se obtiene ninguna utilidad.

Fci

O:_KO+Z(1_+_T7R)_

i=1
La ecuacién no se resuelve directo, necesita de un analisis para tener el
valor de TIR.
Para desarrollar la ecuacion se usara office Excel.

Al establecer un criterio general es importante saber a continuacion:
TIR mayor de i, el proyecto se realiza

TIR menor de i, el proyecto no se realiza.

2.14.3. TIR=i, el financiero es indiferente en hacer el disefio 0 no Relacion

Beneficio o Costo (B/C)

La relacion beneficio o costo, es la fraccion del valor actual de utilidades
entre el valor actual de los precios generados (los dos tienen igual tasa de

rebaja). Su férmula a continuacion:

_VPNB

BIC= VPNC

Lo cual:

VPNB: Valor presente netos de los beneficios.

VPNC: Valor presente netos de los costos.

27



Si la respuesta de la tasacién es:
B/C>1; el disefio es beneficioso.

B/C<1, el disefio no es beneficioso.

2.15. Definicién de Concepto

2.15.1. Energia Activa

La energia activa es la electricidad que alimenta todos los dispositivos
conectados a la misma red eléctrica; se calcula en kilowatt - hora (kWh).
2.15.2. Energia Reactiva

La energia reactiva es aquella que requieren algunos equipos eléctricos.
Este tipo de energia no realiza labor util y se calcula en kilo Volt-Ampere Reactivo

hora (kVARNh).

2.15.3. Potencia Eléctrica

La potencia eléctrica es un indicador que permite saber la cantidad de
energiaeléctrica transferida desde la fuente al elemento consumidor por unidad de
tiempo.
2.15.4. Demanda Eléctrica

La demanda eléctrica se refiere a la necesidad que posee un usuario para

abastecer sus necesidades. La demanda acordada pertenece a la energia que la

repartidora, el usuario esta dispone de los términos establecidos segun el contrato.

2.15.5. Potencia Instalada

Esta es la potencia total de todos los dispositivos de la instalacion. Todas

estas cargas pueden ser utilizadas por dispositivos en cualquier momento.
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2.15.6. Precio consumo de energia
El dispendio de energia de electricidad se cobra por cada kWh por consumo
del usuario. El precio depende del contrato establecido por el consumidor también

depende de la ubicacién del usuario.
2.15.7. Banco de Condensadores

El banco de condensadores es la asociacién de varios sistemas que absorbenla
energia reactiva producida en los transformadores y motores, aminorando el
dispendio de la potencia eléctrica. Esto representa un ahorro de energia reactiva
del suministro.
2.15.8. Hora Punta

Se aplica durante todo el mes del afio definido entre 18:00 y 23:00 horas.
Estocorresponde a tiempos de mayor demanda energética a nivel nacional, donde
los precios por consumo son muy elevados.
2.15.9. Hora Fuera de Punta

Corresponde a las horas que no comprenden dentro de la hora punta. El
precioes inferior en las horas fuera de punta en comparacion a la hora punta.
2.15.10. Diagrama Unifilar

Es la representacion grafica que nos permite saber el flujo o relacion entre

un sistema eléctrico.

2.15.11. Factor de Potencia
La eficacia o rentabilidad eléctrica es una medida, que produce un trabajo
eficaz. Se define como el porciento del vinculo de la Potencia Activa (kW) y la

Potencia Aparente o total (KVAR).
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2.15.12. Indicadores
Es un lineamiento para controlar la realizacion de las acciones
desarrolladas, estas se llevan a cabo previamente establecidas las metas a

alcanzar.

2.15.13. Gestion
Son recursos que establece una empresa a lograr un obijetivo,
principalmente entre el ambito, la estructura, el desarrollo y los articulos para los

que realiza la adquisicion.

2.15.14. Flujo de caja o efectivo

Mecanismo que permite predecir lo que posee una empresa en dinero en

funcidn de los ingresos y gastos esperados en el tiempo determinado.

2.16. Descripcion de los Procesos

El proceso para llevar un buen producto tiene que cumplir estdndares de
calidad tanto en la cosecha de arandanos como en la parte final de empaquetado
para su exportacion a diversos clientes de Norteamérica, Europa, Asia y Reino
Unido.

2.16.1. Seleccion de Cosechadel Producto

Para llevar un producto de calidad es necesario tener condiciones
adecuadas en la cosecha, esta fruta es muy sensible donde el cosechero no
debe lastimar las personas que realizan la funcion de recoleccién de arandanos
deben de llevarlo a una bandeja de plastico para luego llevarlo a un médulo, dicha
fruta no debe tomar tanta temperatura. Finalmente, estas bandejas son
transportadas en vehiculos o tractores a lasala de Packing Arandanos donde son

rapidamente pesadas y enfriadas por alrededor de 30 minutos a unatemperatura
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de 4 y 6 grados centigrados para luego realizar el proceso de seleccion y
empaquetado.
Figura 4

Cosecha de arandonos

Nota: Elaboracién propia

Figura 5

Sala de recepcion.
T —— T Sl =

Nota: Elaboracién propia

2.16.2. Plantade Proceso

En la planta de procesos los pallets de arandanos que vienen del centro de
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enfriamiento ingresan a cAmaras de materia prima en ambientes climatizados y de
transicion hasta ser derivados a la zona de packing.
Figura 6

Camaras de Refrigeracion

Nota: Elaboracién Propia

2.16.3. Zonade Packing
% Proceso de Seleccion: el objetivo es seleccionarla mejor calidad de fruta
para el consumidory asi brindar un producto de calidad para los distintos

mercados de exportacion.

Figura 7

Zona de Seleccién
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Nota: Elaboracion propia

% Calibrado: es el paso mas importante del proceso debido a quela fruta debe
de estar separada por distintos tamafios estos deben ser entre 0,7 y 0,25

centimetros de didmetro el peso es muy importante para crear uniformidad

a la hora del empaque final.
Figura 8

Calibrado del Producto

Nota: Elaboracion Propia

« Empaquetado Final: necesita envases con ventilacion especial para
mantener el producto refrigerado. EI material donde son colocados estos

productos es de material PET con medidas de 10.7x10.7 cm.
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Figura 9

Empaque final

Nota: Elaboracion propia

Figura 10

Empaque finalizado

Nota: Elaboracion propia

2.16.4. Producto Terminado

El producto que finalmente esta listo para la distribucién asus consumidores
en distintos mercados no debe romper la cadena de refrigeracion este producto
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terminado debe ingresar a tuneles de refrigeracién donde se mantendraa 0°C. El
tiempo que deben estar en los tineles depende del tipo de embalaje estos pueden
ser desde unahora, después se almacenaran en camara de mantenimiento a una

temperatura de 0° C y con condiciones de relativa al 90%.

Figurall

Camara de Producto terminado

Nota: Elaboracién Propia.

2.16.5. Organigrama de la Empresa

La planta procesos de Arandanos en la Empresa Agrovision Perd S.A.C. esta

organizada como se muestra en el siguiente organigrama:

Figura 12

Organigrama
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Gerente

General

Asistente de
SEICEHIES

Administrativo Produccion
RRHH
Asistentes Jefe de
Contables Produccion

Asistente de

.. .

Administracion Supervisor

Operario

Trabajador

Nota: Elaboracion Propia
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3. CAPITULO lll: MARCO
METODOLOGICO
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3.1. TIPO Y DISENO DE INVESTIGACION

La instigacion de este analisis se clasifica de la siguiente forma: No
Experimental Prospectivo-Transversal.

e No-Experimental, lo cual las variables no se utilizan intencionalmente, se
observan fendmenos que ocurren en su entorno natural, para ser
interpretarlos minuciosamente.

e Prospectivo, esto determina la prediccion en un posible escenariofuturo.

e Transversal, esla recopilacion de datos durante un tiempodeterminado.

3.2. POBLACION Y MUESTRA

Esta investigacion esta determinada por los montajes y equipamientos
eléctricos y electromecanicos que consumen energia, los cuales se encuentran en
la planta procesadora de arandanos “Agrovision Pera S.A.C.”

La muestra tomada son las instalaciones eléctricas, equipos eléctricos y

electromecanicos de dicha planta en la empresa “Agrovisién Peru S.A.C.”

3.3. FORMULACION DE LA HIPOTESIS

Mediante un estudio técnico econdmico se depende el indice de dispendio

energético eléctrico en la Empresa Agroindustrial Agrovision Olmos-Lambayeque.

3.4. VARIABLE-OPERACIONALIZACION
A denostar el actual proyecto se definen las variables siguientes:
Variable independiente: Estudio técnico y econdmico

Variable dependiente: indice de consumo Energético Eléctrico.
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Tabla 1: Variables Operacionalizacion

. Definicién Definicion . : , Instrumento de Escala de
Variable . Dimensiones Indicadores Y P
Conceptual Operacional Medicion Medicion
Analisis parala Ar:;lllzgr los Consu'mo - E?)(t:et?]rc?ae d ArC:aIlzador
INDEPENDIENTE fevaluacién de las 'tgcfz‘ogres _e”er?e;'co 0 carga ' © rs.nez
 TArni o L. [ . - inz .
Estudio Técnico  caracteristicas técnicas 05y Instalada - Alternativa de s Razon
Econodmico. econémicas de una economicos. tarifa mas Amperimeétrica.
instalacion eléctrica economica
(Aneas, 2022). . Eficiencia de
motores
eléctrico
indi . - Eficiencia delos .
El Ind'?t? deECI:erzgu MO \Reducir la sistemnas Consumo de Hoja de
DEPENDlENTE NETgetico e_c €O S€ racturacion o energiay recopilacion y Razén
Indice de trata de reducir el eléctricos. 7 -
o mensual. produccion. produccion.

Consumo consumo energético al - Factor

Energgtlco emplear Potencial.

Electrico. procedimientos - Calidad de
estructurados. Energia.
(Paredes, et al,
2019).

Nota: Elaboracion propia
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3.5. METODOS Y TECNICAS DE INVESTIGACION
3.5.1. Método de Investigacion
A desarrollar la actual investigacion se empleé el sistema inductivo, estenos
permite obtener conclusiones globales a partir de proposiciones privados. Es el
sistema cientifico mas importante que comprende fundamentalmente cuatro

pasos y son:

v Observar los hechos.
v' Clasificar y estudio de hechos.
v' Derivacion inductiva que empieza de los hechos y admite aparecer a
una generalizacion.
v La contrastacion.
3.5.2. Teécnicas de investigacion
La presente tesis ha desarrollado las siguientes técnicas en funcién a

las etapas de la investigacion.

3.6. TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

3.6.1. Técnicas de recoleccion de datos

« Tomade Datos (Test o pruebas).
Para saber en qué condiciones se encuentra la Planta de Procesadora de
Arandanos en “Agrovision Peru S.A.C” se tomé datos del sistema eléctricoy del

consumo de energia eléctrica.

% Observacion directa —no participante.
Se hizoun analisis de las facturaciones de los ultimos 6 meses por cargo de

opinion de economia de potencia eléctrica en la planta de procesadora de
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arandanos en “Agrovision”.

3.6.2. Instrumentos de recoleccion de datos
% Guia (Ficha) de recoleccion (Cédula del test).
Pinza amperimétrica y analizador de redes.
¢ Guia (Ficha) de observacion.
La observacion tiene la capacidad de describir y explicar el comportamiento,
al haber obtenido datos adecuadosy fiables correspondientes a conductas,
eventos y situacion perfectamente identificadas en un contexto tedrico.
3.6.3. Detalle de los instrumentos utilizados
Al desarrollar el estudio energético eléctrico se utilizaron equipamientos de
medir, que nos acceden saber la peculiaridad del método eléctrico, corriente y
tension, esto también nos permite conocer acerca de la energia activa, reactiva,
potenciay factor de potencia. Recopilar los datos permite tener un analisisde como
se encuentra el funcionamiento del sistema eléctrico y equipos eléctricos o

electromecanicos.

» Pinza amperimétrica.
Este instrumento es de la marca PRASEK PR — 202A usada para la toma
de mediciones, esta tiene las siguientes funciones:

e Corriente AC: 2A, 20A, 200A, 600A

e Tension DC: 200mV, 2V, 20V, 200V, 600V.

e Tension AC: 2V, 20V, 200V, 600V.

e Resistencia; 200Q, 2KQ, 20KQ, 200kQ, 2MQ, 20MQ
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Figura 13

Pinza Amperimétrica

.LR. ELECTRONICS
www.irelectronics.pe

Nota: Ficha técnica .R.ELECTRONICS

> Analizador de redes.

Este instrumento Serie Il de marca Fluke 437, es un dispositivo que analiza
el ebde potencia eléctrica y el precio de la energia desperdiciada que
tiene las siguientes funciones para medir: Corriente TRMS, factor de cresta
de 4 canales y pico.

e Tension TRMS, factor de cresta (4 canales) y pico.

e Analizador de armonicos incluso a 50 armonios, célculo de la THD

e Energia activa, reactiva, generada y consumida.

e Desequilibrio, medicién de flicker.

e Toma de datos de sucesos en ladistribucion tales

como,inconexioén, interrupcion, subidas y calidad.
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e Presentacién breve y lista de tipos de onda.

e Inspeccion de corriente de arranque.

e Registro de sobretensiones transitorias.

e Diez parametros de cualidad de potencia en una pantalla con
la norma de cualidad de potencia de electricidad EN 50160.

e Eficiencia del inversor de potencia, evaluar simultaneo la
potencia de salida AC y la potencia de ingreso CC.

e Calcula las pérdidas de energia eléctrica.

Figura 14

Analiza redes Marca Fluke 437

Nota: Empresa FLUKE

» LOG 430 Serie Il Software power.

Este programa es utilizado con la finalidad de recoger informacion para

posteriormente liberar los datos de los parametros de electricidad.
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Figura 15

LOG 430 Serie Il Software power

Power Log 430-1

Software

Nota: Elaboracién propia

3.7. ANALISIS ESTADISTICO E INTERPRETACION DE DATOS

La actual investigacion son componentes previamente estudiados,
analizados e interpretados para el desarrollo de este proyecto. La etapa mas
importante es lainterpretacion de datos de la cual podemos sacar conclusiones de
la investigacion.

Para el desarrollo del proyecto se tuvo la siguiente informacién, tablas y
graficas de barras que fueron analizadas por el MS Excel 2019, con la finalidad de

dar respuesta al problema planteado para que la investigacion haya sido exitosa.
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4. CAPITULO IV: ANALISISE
INTERPRETACION DE
RESULTADOS
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4.1. Realizar el diagnéstico de consumo energético de la planta

procesadora de ardndonos en la Empresa Agrovisién Pera S.A.C.

4.1.1. Instalaciones de la Fabrica
% Ubicacion.
La recaudacion de datos se realizdé en los terrenos que Agrovision Perd
S.A.C. posee en el Lote C5, Fundo Valles de los Rios, El Cascal — OIlmos

Lambayeque - Departamento de Lambayeque -Pera.

4.1.2. Antecedentes

Para evaluar el sistema eléctrico de distintas &reas de h procesadora de
arandanos se contdé con los siguientes antecedentes:

» Plano de Planta de Emplazamiento del proyecto Maestro.

» Planos de instalaciones existentes

» Cargas Generales Planta de Arandanos

Figura 16
Empresa Agrovision - Olmos Lambayeque

Nota: Elaboracion Propia
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4.1.3. Cargainstalada por areas

Tenemos un cuadro mostrando la potencia total establecida por areas,
donde constituyen el procedimiento de elaboracién, comedor, recibimiento,
acopiados, depésito y el area de administracion de la fabrica Agroindustrial Agro
Vision Olmos Lambayeque. Los horarios de trabajo en la industria suelen cambiar,
lo cual hay dias donde trabajan desde las 8 a 16 horas, inclusive hasta 18 horas en
situaciones de campafia, asimismo de que hay de 4 a 5 domingos por mes y son
dias notrabajadas y no registrables por la compafiia abastecedora de energia, por
lo tanto en las tablas subsiguientes se ha estimado 12 horas de labor y 26 dias
trabajadas, fundamentando 4 domingos en el mes octubre.

Figura 17

Area de produccion de Agrovision

Nota: Elaboracién Propia
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4.1.4. Potencias méaximas instaladas por etapas

Tabla 2

Potencias instaladas en las tres etapas

A Potencia Instalada Total de Planta Etapa | 2,283.47 kW
B Méaxima Demanda Total de Planta Etapa | 199112 kwW
C Potencia Instalada Total de Planta Etapa Il 3,027.76 kW
D Maxima Demanda Total de Planta Etapa Il 2,509.29 kW
E Potencia Instalada Total de Planta Etapa llI 291255 kW
F Maxima Demanda Total de Planta Etapa |l 2,438.04 kW
A+C+E Potencia Total General de Planta 8,223.78 kW
B+D+F Méaxima Demanda Total General de Planta 6,938.45 kW

Nota: Elaboracion propia
El ciclo de facturas con la exclusién de los consumidores eventuales de la
prestacion eléctrica, es al mes y no puede ser inferior a 28 dias ni superar los 33

dias calendario.

En la empresa Agroindustrial Agrovision Olmos Lambayeque, pueden
cambiar las horas de trabajo de acuerdo al mes, habitualmente ks areas de
productividad de arandanos pueden laborar 8 horas, pero en camparas se necesita
mayor productividad, estos horarios de labor pueden estar entendidas desde las
12 y 18 horas diarios. Lo cual debemos poseer en cuenta que, en establecidas
areas a modo de empaque, todas las maquinarias no laboran al mismo periodo y
eso segun la productividad que consideren constituidos.

Por lo tanto, presentamos las cargas instaladas en cuadros por area,

seflalando la cantidad de potencia, potencia total y su dispendio de energia por
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mes.

4.1.5. Estructura de la Energia Eléctrica en la Empresa Agrovision

El alcance del presente estudio técnico damos la estructura energética
instalada que comprende la Integracién del sistema Eléctrico en Baja Tension en
General del funcionamiento de la Planta de Empaque de Arandanos Etapa Il.

Donde se considera desde los tableros generales, esto consiste en
alimentacion de fuerza principales entre tableros generales y de distribucion,
alimentacion de fuerza a maquinas y equipos, en cuantoa su funcionamiento y
proteccion, ademas de los equipos de supervision y seguridad.
Suministro de energia eléctrica a todas las areas del proyecto.

El Suministro instalados de tableros eléctricos, canalizaciones,cableado y
conexionado para todos los tableros y equipos.

Detallamos mas explicita el alcance como esta instalado laenergia:

» Suministro y acondicionado de un interruptor de 5000A, correctamente
equipado, con bobinasy contactos en 220VAC, en el tablero general de 440VAC
existente. Este interruptor se integra al sistema de Sincronizacion y
transferencia existente. Garantizado el correcto funcionamiento automatico
del interruptor al sistema existente.

» Suministroy acondicionado de Tres barrajes de 120x10mm, con una longitud
de 4.3Mts, para cada unade las fasesR, Sy T del tablero general que hay en
440VAC en la sala de tableros.

» Suministro e instalado la acometida 4T N2XOH 3- 1x300mm? desde el
transformador N°1 hasta el interruptor del transformador N°1 que esta en el

tablero general de 440VAC.

49



» Suministro e instalado la acometida 4T N2XOH 3- 1x300mm? desde el
transformador N°2 hasta el interruptor del transformador N°2 ubicado en el
tablero general de 440VAC.

» Suministro e instalado la acometida 10T N2XOH 3- 1x300mm? desde el

transformador N°3 hasta el interruptor del transformador N°3 ubicado en el

tablero general de 440VAC.

» Suministro e instalado la acometida 5T N2XOH 3- 1x300mm? desde el

interruptor de 2000A en la sala de tableros hasta el tablero de Frio Etapa |

Existente TD1-I.

» Suministro e instalado la acometida 7T N2XOH 3-1x300mm? desde el

interruptor de 3200A en la sala de tableros hastael tablero de Frio Etapa I

TG-02.

> Instalado la acometida 3T N2XOH 3-1x300mm? desde el tablero general de

440VAC hasta el banco de condensadores automatico N°1 TBC-1 (se usara
el cable desmontado de la acometida del tablero TD1-I).

Instalado la acometida 3T N2XOH 3-1x300mm2 desde el tablero general de
440VAC hasta el banco de condensadores automatico N°2 TBC-2 (se usarael
cable desmontado de la acometida del tablero TD1-I).

» Suministro e instalado la acometida para los tableros de distribucion en
440VAC, desde el Tablero General hasta los tableros periféricos, TF-SP2,
TF-C1, TF-C2, TF-RE, TF-SPU.

» Suministro e instalado la acometida para los tableros de distribucion en
220VAC, desde el Tablero General TG-1 hasta los tableros periféricos, TD-
CO, TD-LE, TD-SHM, TD- SHH, TD-COC, TD-AA, TD-C1, TD-C2, TD-RE,

TD-SPU, TD-SG, TD-AT, TD-F1, TD-03.
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» Suministro e instalado la acometida para los tableros de distribucion en
220VAC estabilizado, desde el Tablero General TGE-1 hasta los tableros
periféricos, TE-CCTV, TE-SHM, TE- SHH, TE-RE, TE-SPU, TE-SCI2, TE-
CCTV2, TE-C2, TE-CO.

» Acondicionadoy acoplado de un tablero auto soportado en el tablero general
en 440VAC, acondicionado y montadolos interruptores hacia los nuevos

tableros de la etapa II.

» Acondicionado y acoplado de un tablero auto soportado para el tablero
general en 220VAC, donde esta acondicionado y montado los interruptores
hacia losnuevos tableros de la etapa Il.

» Acondicionado el tablero auto soportado existente del sistema estabilizado
en 220VAC, donde esta acondicionado y montado los interruptores hacia los
nuevos tableros de la etapa |l.

» Acondicionado de tablero existente TF-SP1, igual al diagrama unifilar.

» Suministro e instalado de Tableros de Fuerza en 440VAC, TF- SP2, TF-C1,
TF-C2, TF-RE, TF-SPU, igual a los diagramas unifilares.

> Suministro e instalado de Tableros de Distribucion en 220VAC, TD-CO, TD-
LE, TD-SHM, TD-SHH, TD-COC, TD- AA, TD-C1, TD- C2, TD-RE, TD-SPU,
TD-SG, TD-AT, igual a los diagramas unifilares.

» Suministro e instalado los Tableros estabilizados en 220VAC, TE-CCTV, TE-
SHM, TE-SHH, TE-RE, TE-SPU, TE-SCI2, TE- CCTV2, TE-C2, TE-CO, igual
a los diagramas unifilares.

» Suministro e instalado de tableros de banco de condensadores Automaticos

N°1y N°2.
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Suministro e instalado los equipos de iluminacion en lazona de Recepcion,
zonade servicios higiénicos, zona del comedor y areas exteriores y atico de la
planta.

Suministro y montado los equipos de iluminacién de emergencia con
distribucién considerados en los planos eléctricos.

Suministro e instalados de tomacorrientes comerciales e industriales para el
sistema normal en 220VAC, igual a sus planos de ubicacion.

Suministro e instalado de tomacorrientes comerciales para el sistema
estabilizado en 220VAC, igual a sus planos de ubicacion.

Suministro e instalado las acometidas en equipos del sistema contra incendio
y CCTV, igual a sus planos de ubicacion.

Canalizadoeléctrico con tuberias ConduitIMC, en todas las cargas puestas en
la segunda etapa de la planta.

Suministro e instalado la soportaria metalica en las bandejas porta cables y
tuberias conduit con los estandares y detalles constructivos.

Suministro e instalado el Sistema de Electro ductos (Tuberias conduit) y
bandejas porta cables en Planta industrial.

Suministro e instalado todo el cableado de fuerza, desde Tableros Distribucion
de fuerza a las diferentes cargas ubicadas en Planta Industrial, teniendo
terminales yconectores.

Suministro e instalado del cable a tierra y las conexionesde bajantes a

equipos y estructuras; desde los barrajes a las bandejas, tableros y motores.
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4.1.6. Distribucién General

Tabla

3

Distribucién General Empresa Agrovision

EMPRESA: AGROVISION PERU FECHA 24-Jun-2021
SAC.
ALMACEN PLANTA DE EMPAQUE Rev. 0
\/ .

‘\v,' CUADRO DE CARGAS ELECTRICAS Ubicacio lli?otg CE?CZ:EZF \/C;:Legsde .

AGROVISION n Lambayeque - Lambayeque
#de| POTENGA | POTEN FACTOR DE DEMAND
TAG ‘Ta E,Q‘CJ)' Equipo X oA DEMANDA A MAXMA ~ OBSERVACIONE S
s EQUPO mTALADA Kw

A | SISTEMA 460VAC, 3@, 60Hz - FRIO 4,552.‘21 4,097.02
FRIO TABLEROS Y CARGAS DE FRIO
B SISTEMA 230VAC, 3@, 60Hz - FRIO 128.96 116.06
FRIO TABLEROS Y CARGAS DE FRIO
TA? SISTEMA 460VAC, 3@, 60Hz - SERVICIOS 2,518.8 1,897.83]

TF-SP1 TABLERO GENERAL SALA DE PROCESOS 1 460VAC, 3@, 60Hz 125.20 72.00

TG-F5 TABLERO GENERAL GASIFICADORES 460VAC, 3@, 60Hz 31.20 15.60
TF-SP2 TABLERO GENERAL SALA DE PROCESOS 2 460VAC, 3@, 60Hz 206.00 157.50
T-SC1 SALA DE COMPRESORES DE AIRE 460VAC, 3@, 60Hz 169.20 154.28

TG-CPT1 CAMARA DE PRODUCTO TERMINADO 460VAC, 3@, 60Hz 90.00 57.00

T-BA1 TABLERO GENERAL ZONA DE BATERIAS 460VAC, 3@, 60Hz 60.00 36.00
TF-C1 CARGADORES DE BATERIAS DE MONTACARGAS 460VAC, 3@, 60Hz 240.00 144.00

TF-C2 CARGADORES DE BATERIAS Y DESPACHO 460VAC, 3@, 60Hz 130.00 78.00

TF-RE RECEPCION 460VAC, 3@, 60Hz 30.00 22.00
TF-SPU SALA DE PROCESOS DE UVA 460VAC, 3@, 60Hz 167.00 144.80

TF-C3 CARGADORES DE BATERIAS Y DESPACHO 460VAC, 3@, 60Hz 130.00 78.00

TF-REI RECEPCION 460VAC, 3@, 60Hz 30.00 22.00
TF-SPIII SALA DE PROCESOS 460VAC, 3@, 60Hz 206.00 157.50

TF-PLU SISTEMA PLUVIAL 460VAC, 3@, 60Hz 50.00 46.00
TF-SPIIIA SALA DE PROCESOS 1 ETAPA IIIA 460VAC, 3@, 60Hz 206.00 157.50
TF-SPIIIB SALA DE PROCESOS 1 ETAPAIIIB 460VAC, 33, 60Hz 206.00 157.50
TF-SPIIIB SALA DE PROCESOS 1 ETAPAIIIB 460VAC, 39, 60Hz 206.00 157.50
TF-100 TABLERO GENERAL DE FUERZA ALMACEN 460VAC, 3@, 60Hz 327.50 292.25
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TAB | SISTEMA 230VAC, 3@, 60Hz - SERVICIOS 1.023.g 827.54
TG-CPT2 TABLERO GENERAL C. PRODUCTOS TERMINADOS 220VAC, 3@, 60Hz 36.83 24.40
TGF4 TABLERO GENERAL ZONA DE DESPACHO 6.32 4.22
T-BA2 TABLERO GENERAL ZONA DE BATERIAS 18.00 10.80
TCA TABLERO GENERAL OFICINA DE CALIDAD 3.78 3.18
TD-SP TABLERO GENERAL SALA DE PROCESOS 220VAC, 3@, 60Hz 120.18 97.40
TD-SP1 TABLERO GENERAL SALA DE PROCESOS N°1 77.76 65.58
TGMP1 TABLERO GENERAL MATERIA PRIMA 220VAC, 3@, 60Hz 25.59 23.32
TGF5 TABLERO GENERAL ZONA GASIFICADORES 18.77 16.90
T-HVAC2 TABLERO GENERAL HVAC 220VAC, 3@, 60Hz 756 7.56
T-CCTV TABLERO GENERAL CCTV 220VAC, 3@, 60Hz 24.92 14.32
T-SE TABLERO GENERAL SUB ESTACION 220VAC, 3@, 60Hz 6.40 5.81
TD-CO TABLERO GENERAL COMEDOR 220VAC, 3@, 60Hz 37.11 27.22
TG-A1 TABLERO DE ALUMBRADO EXTERIOR 1.95 1.95
TD-LE TABLERO GENERAL LUCES DE EMERGENCIA 220VAC, 3@, 60Hz 3.95 3.95
Js TABLERO GENERAL ACI 220VAC, 3@, 60Hz TG-ACI 23.08 16.15
;E{-M TABLERO GENERAL SSHH MUJERES 220VAC, 3@, 60Hz 43.15 30.66
T-SHH TABLERO GENERAL SSHH HOMBRES 220VAC, 3@, 60Hz 23.62 17.74
IT™-1 TABLERO ENERGIA ESTABILIZADA UPS 220VAC, 3@, 60Hz 80.00 72.00
Z%-C TABLERO GENERAL COCINA 220VAC, 3@, 60Hz 232.20 232.20
TD-AA TABLERO GENERAL AIRE ACONDICIONADO 38.50 38.50
TD-C1 CARGADORES DE BATERIAS DE CARGADORES 220VAC, 3@, 60Hz 74.98 45.18
TD-C2 CARGADORES DE BATERIAS Y DESPACHO 220VAC, 3@, 60Hz 45.32 27.32
TD-RE RECEPCION 220VAC, 3@, 60Hz 11.96 9.56
o SALA DE PROCESOS DE UVA 220VAC, 3@, 60Hz 8.45 6.45
TD-SG SALA DE GRUPOS ELECTROGENOS 220VAC, 3@, 60Hz 21.10 20.10
TD-AT TABLERO DE DISTRIBUCION ATICO ETAPA II 25.80 17.80
TD-C3 CARGADORES DE BATERIAS Y DESPACHO 220VAC, 3@, 60Hz 45.00 27.00
TD-REIII RECEPCION 220VAC, 3@, 60Hz 11.00 8.60
TD-SPIII SALA DE PROCESOS DE UVA 220VAC, 3@, 60Hz 8.45 6.45
TD-SPIIIA SALA DE PROCESOS ETAPA IIIA 220VAC, 3@, 60Hz 8.45 6.45
TD-SPIIIB SALA DE PROCESOS ETAPA IIIB 220VAC, 3@, 60Hz 8.45 6.45
TD-SPIIIC SALA DE PROCESOS ETAPA IIIC 220VAC, 3@, 60Hz 8.45 6.45
TD-ATIIA TABLERO DE DISTRIBUCION ATICO ETAPA Il 20.40 14.40
TD-LA TABLERO GENERAL LAVANDERIA 220VAC, 3@, 60Hz 19.45 18.25
TDKI TABLERO GENERAL KIOSKO 220VAC, 3@, 60Hz 6.36 4.04
TD-P TABLERO GENERAL INGRESO PRINCIPAL 220VAC, 3@, 60Hz 19.45 13.21
TD-100 TABLERO DE DISTRIBUCION ALMACEN 230VAC, 3@, 60Hz 39.64 34.84
STD-100 SUB TABLERO OFICINAS ALAMACEN 230VAC, 3@, 60Hz 14.76 12.96
POTENCIA TOTAL 8,223.7 Pl 6,938.4 MD
8 5
KVA 8,326.
4

Nota: Elaboracion propia.




4.1.7. Balance de Potencia Instalada

Detallamos el balance de energia en total, la potencia instalada por etapas.

Tabla4

Potencia instalada el resumen total en kW

Potencia instalada

Descripcién kw

Potencia Etapa | 1991.12
Potencia Etapa Il 2 509.29
Potencia Etapa lll 2 438.04

Nota: Elaboracién Propia

Resaltaremos en examinar el procedimiento por etapas lo cual posee un

alcance al 100 % del total instalada la Potencia con el propésito de obtener los

objetivos del estudio econémico.

4.1.8. Balance de energia por proceso de produccion Potencia Nominal

Tablas

Instalada la Energia en Potencia Nominal

EMPRESA AG DESE(FSILJIDIEIC()jS’\I DE TENSION PI\%TI\/EBI,(A:II_A Factli).f) de

(KW) Demanda
AGROVISION  ET| POTENCIA EXISTENTE 460/220 2283.47 0.87
AGROVISION  ET.I POTENCIA EXISTENTE 460/220 3027.76 0.83
AGROVISION  ET.II POTENCIA AMPLIACION  460/220 2912.55 0.84

Nota: Elaboracién Propia

4.1.9. Distribucion de la potencia por procesos
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Tabla 6

Resumen de participar en etapas de procedimiento

RESUMEN POR ETAPAS DE PROCESO

ETAPAS DEL PROCESO % CADA PROCESO
PROCESO INSTALADATOTAL DE PLANTA ETAPA | 27.76 %
PROCESO INSTALADA TOTAL DE PLANT ETAPAII 36.82 %
PROCESO INSTALADA TOTAL, DE PLANTAETAPA Il 35.42 %
TOTAL 100.00 %

Nota: Elaboracion propia
Tabla7

Distribucion de potencia.

Etapas del proceso

Descripcién Potencia
i (kW)
Potencia Etapa | 1991.12
Potencia Etapa Il 2 509.29
Potencia Etapa lll 2 438.04
TOTAL 6 938.45
Nota: Elaboracién propia
Figura 18. indice de consumo energético
v Lote C5, Ft;ndo Valle.s de los Rios,
M CUADRO DE CARGAS ELECTRICAS Ubicaci ElCascal - Olmos
AGROVISION on Lambayeque - Lambayeque
POTEN MAXIMA
ITEM TAG EQUIPO TENSI CIA F.D DEMANDA
ON' | NomiNAL KW
KW
1 ET| |TOTAL POTENCIA EXISTENTE - ETAPA | | 460/220(2,28347 | 087 [ 1,991.12
2 ETIl_[TOTAL POTENCIA ETAPA I 460/220(3,027.76 | 0.83 | 2.509.29
3 [ET [TOTAL POTENCIA AMPLIACION - ETAPA III| 460/220(2,912.55 | 0.84 | 2438.04

Nota: Elaboracion propia



4.2. Plantear las propuestas para mejorar el indice del consumo Energético

Eléctrico.

4.2.1 Justipreciar el programa tarifario

4.2.2. Evaluacion plan de tarifa que se sujeta en la actualidad

El abastecimiento de la planta esta en la eleccion tarifaria MT2, donde se

relacionara con las otras alternativas de importes en media tension para adquirirla

eleccion de tarifa mas ahorrativa.

4.2.3. Consumo Historico

Tabla 8. Histérico de consumos de energia

Demanda (kW) Energia Activa (kW.h)

Mes HP HFP HP HFP Total
Jun-20 529 549 44 659 187 671 232330
Jun-20 593 658 53 374 234 490 287 864
Ago-20 744 786 57 549 273 648 331197
Seti-20 1017 1109 74 055 314 236 555 392
Octu-20 1433 1 546 111 306 481 337 592 643
Nov-20 1522 1715 110 893 487 045 597 938
Dic-20 1839 1850 131 883 639 497 771380
Ene-21 1667 1579 101 788 441 209 542 997
Feb-21 694 839 30 952 145 031 175983
Mar-21 752 803 58 083 285 698 343 781
Abr-21 859 832 57 679 268 731 326 410
May-21 765 749 51 358 200 329 251 687

Max -Total 1839 1850 883 577 3,958 923

Nota: Elaboracion propia (Desde el consumo histérico por mes publicado por la

Empresa COELVISAC)
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Figura 19

Registro de Potencia y Energia
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Nota: Empresa COELVISAC.

HFP: Horas fuera de punta

mHFP

Mar-21 e
Abr-21 NN

mHFP

Mar-21 R
Abr-21

May-21 N

HP

May-21 ) S—

HP

En latabla 8 entregamos a comprender las conclusiones de los dispendios

y demandas de la energia de electricidad en la Empresa Agroindustrial Agrovision

adquiridas con facturas de dispendio de energia de electricidad, donde valdra para

reproducir en distintas alternativas de tarifas y asi determinar la preferencia mas

ahorrativa para la compainiia.
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4.2.4. Detalle de Consumos Registrado para opciones tarifarias

Figura 20

Registro de Demanda para Facturacién de uso de Redes de Distribucion

Mes MDHP
Consumo (kW)
Dic-20 1,766.42
Ene-21 1,601.23
Feb-21 666.81
Mar-21 722.58
Abr-21 824.71
May-21 Tan:5]

Aplicable 1,683.83

Nota: Elaboracién propia

Figura 21

Registros de Consumo

Registros de Consumo

Potencia en Horas de Punta kW
Potencia en Horas de Fuera Punta kW
Potencia Coincidente con el SEIN kW
Energia en Horas de Punta kWh
Energia en Horas de Fuera Punta kWh

Nota: Elaboracién propia

MDHFP

(kW)
LIIL25
1,516.60
805.56
771.29
799.52
720.52
0.00

En el Punto
de Enla BRG
Suministro
735.51 764.63
720.52 749.05
415.53 431.99
49,765.24  51,357.73
194,532.17 200,329.23
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Figura 22. Sala de proceso de ardndanos

Nota: elaboracion propia

4.25. Conclusiones de facturaciones en las alternativas tarifarias

En esta se calculd con de datos Excel de computo tarifario de media tensién,
usando la hoja tarifaria por mes concerniente al afio 2020 en diferentes
alternativas d e tarifas en media tension, lo cual es para tener una base de datos
formidable para examinar los distintos precios que participan en las selecciones
tarifarias.

Fiagura 23. Sala de tablero aeneral packina arandanos

Nota: elaboracién propia
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Costos paraopciéon Tarifariaen MT2

Tabla 9. Costos para opcion tarifaria MT2

TARIFA CON DOBLE MEDICION DE

. . 2021

ENERGIA ACTIVAYY CONTRATACION DE

DOS POTENCIAS 2E2P Unidad Diciembre 2020 enero | febrero marzo abril mayo

Cargo fijo mensual S/ mes 6,55 6,63 6,63 6,63 6,63 6,63

Energia Activa en punta ctm, S//kWh 66,98 61,47 67,65 52,89 48,60 89,02

Energia Activa fuera de punta ctm, S//kW,h 4 486,60 3739,90 2 665,02 4179,85| 3381,61 4 637,17

Potencia Activade Generacion en HP S/,/kW-mes 42741 744,57 743,65 461,63 437,70 363,32

Potencia Activa de Distribucion en HP S/,/kW-mes 80,79 132,72 164,17 164,17 163,24 163,24

Exceso de Potencia Activa de 1 755.74 177244 | 177262 | 185347 | 184073 | 185818

distribucion en HFP S/,/KW-mes :

Energia Reactiva que exceda el 30% del total

de |agEnergia Aot ’ S /,‘/:kt\r}"é " 139,05 128,25 143,46 197,46 15332 | 101,99
6 963,12 6 585,98 5 563,20 6 916,10 6 031,83 7 219,55

Nota: Elaboracién propia
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4.3.

Los documentos de tarifas de la parte publicaeléctrica son adquiridos de la pagina
de OSINERGMIN, concedido del representante que abastece la electricidad a la

planta que es Electro Norte S.A.

Analisis de control de la calidad para la eficacia de la Energia Eléctrica

Tabla 10

Dato general de la Subestacion

Potencia del o _ _
Transformador(KVA) Composicion Relacion de Transformacion
800 KVA Delta/Estrella 13,2 kVv/ 0,40 - 0,23 kV

Nota: Elaboracién propia

Este sector se sobrepone algunas normas a las respuestas que son

adquiridos por el Equipo de Analizador de red.

Este equipo examinador de redes se instalé en el T.G. de distribucién (400
Voltios y 230 Voltios) el cual se encuentra interior de la Fabrica de la planta

procesadora, por un espacio de 7 dias calendario.

4.3.1. Tablero General de 400 Voltios

El Tablero tiene:

> 02 llaves termomagnéticas de 63A y 32A.

» 01 interruptor termomagnético general automatico Marca Merlin Gerin

Compact de 250/630-400 V.

» 01 llave termomagnética regulable ns160 A
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Tabla 24

Interruptor Termomagnético Marca MERLIN GERIN

® &
g MERLIN GERIN"

imulti 9
C60N

D 50
400V~ ]
[60007] -
L3l
24665 gos

Nota: Elaboracién propia

Figura 25

Personal instalando y verificando Analizador de Redes

L (/.

Nota: Fluke Corporation
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Figura 26. Sala de procesos de peso de arAndanos

Nota: Elaboracién propia

El instrumento de marca FLUKE 437- 1l es un analizador de red trifasica, donde
se puso en contacto las sondas del amperimetroy las pinzas tipo cocodrilo
a la salida del interruptor termomagnético general automéatica y las barras de
cobre concerniente por un tiempo de medida de 07 dias calendario, adquiriendo

evidencias cada 06 minutos.

Figura 27. Equipo completo FLUKE 437 - i

Nota: Empresa Fluke Corporation
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4.3.2. Tensién
Del analizador de redes FLUKE 437-ll, se tiene que la modificacién de voltaje

es la siguiente:

4.3.2.1. El voltaje su variacién (10 minutos).

Lo implantado porla Normativa de Tecnologia de cualidad de prestaciones
eléctricos M.E.M. 020-97-EM), su tolerancia es 5 %, del voltaje nominal, lo
concierto de resultados del analizador poseemos que el voltaje cambia de 1,98 %
y 1,87 % del voltaje nominal, por lo tanto satisface con la normativa de cualidad.
Figura 28

Variaciones de tension

AU [%]

DIA

Nota: Data de Analizador de Redes FLUKE 437 Il
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Figura 29. Variaciones de tension y Calculo energia eléctrica

ENERGY LOSS CALCULATOR

& 0:84:51 = <

JuetoloadCurrent Loss Cost/mo

Effective 323 kU 748 U 50$

Reactive 164 kvar 193 U 108
Unbalance 170 kUR 180 U 108
Distortion 598 KkUR 252 kU 1808

Neutral 517 kA 308 U 0.22¢
Line loss 366 kU 2r70%

13767716 15:52:02 230U 50Hz30 WYE ENS0160

SETUP ANALVZER METER |

Nota: Elaboracién propia Frecuencia

4.3.2.2. Frecuencia.

El reporte conseguido del analizadorde red FLUKE 437 Il, se ha adquirido

en relacién de la frecuencia es el siguiente:

Figura 30. Equipo Fluke 437- I

Nota: Empresa Fluke Corporation
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4.3.2.3. Lafrecuencia sus variaciones constantes (10 minutos).

Es constituido por la Normativa técnica de cualidad de prestaciones de
electricidad (MEM 020-97-EM), es de *0,6% su tolerancia de la frecuencia
nominal,lo concierto al refrenar del analizador, poseemos una alteracién de -0,08
% y 0,09 % de la frecuencia nominal, lo cual se constituye formalizar con la

normativa de cualidad.

Figura 31. La frecuencia las variaciones sostenidas

O AFrecuencia (15 min) [Hz]
0.15
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€ -0.05 o o O
() @ o
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4 4 S 4
X NG Na
DIA

Nota: Data de Analizador de Redes FLUKE 437 I

4.3.2.4. Variacion diaria.

Lo constituido por la Normativa técnica de cualidad de prestaciones de
electricidad (MEM 020-97-EM), es de £ 600 ciclos la tolerancia, lo dispuesto al
reporte del analizador,tenemos un valor de 552 ciclos, lo cual la cantidad de idas
deficientes es 0 de los siete dias en que el analizador ha permanecido

establecido, donde es apto con la normativa de cualidad.
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Figura 32

Variaciones diarias de frecuencia

VDF [ciclos]
//
\\\
X

Nota: Data de analizador de redes Fluke 437-lI

4.3.25. Flicker (8 minutos).
Adquirido el reporte del analizador de red FLUKE 437-ll, con el Flicker se ha

conseguido lo siguiente:

4.3.2.6. Flicker severidad.

Lo decretado por la Normativa técnica de cualidad de prestacion de

electricidad (MEMO020-97-EM), es de: pst <= 1 la tolerancia, el resultado del
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analizador, poseemos que el valor es < 0,64, lo cual, cumple con la normativa de
cualidad

Figura 33. Variacion del flicke

©OfPst 1 OtPst 3

©OfPst 2

6 =

Pst
‘o]
OO

DIA

Nota: Data de analizador de redes FLUKE 437-II

4.3.2.7. Armoédnicos (8 minutos).
Adquirido el reporte del analizadorde red FLUKE 437-Il, con los armonicos se

hatenido lo siguiente:

% Los Armédnicos
Lo decretado por la Normativa técnica de cualidad de prestaciones de
electricidad (MEM 020-97-EM), la flexibilidad para la taza de alteracion
armoénica es de THD < 9%, para la valoracion porcentual de Vi%, de

acuerdo al analizador su reporte, tenemos que cumplacon la Normativa

de calidad.
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Figura 34. Tolerancia para los armoénicos

Requisitos (95% de los intervalos) Medida
Arménicos Limite Vi’ (%) Vi Medida(%) Estado
THD de tension ' <8.00% 2.19% Pasa
[ 2 <2.00% 0.13 % Pasa
3 <5.00% 0.22 % Pasa
4 <1.00% 0.05 % Pasa
5 <6.00% 1.54% Pasa
6 <0.50 % 0.04 % Pasa
7 < S(;O j% i;27. Pasa
8 <0.50% 0.03 % Pasa
9 <150% 0.12 % Pasa
10 [ < 0 50 % 0.02% Pasa
11 | <3.50% | 0.23 % Pasa I
12 <0.20% 0.02 % Pasa
13 <3.00% 0.15% Pasa
14 <0.20 % 0.02 % Pasa
15 ‘ <0.30% 0.06 % Pasa
16 <0.20% 0.01 9% Pasa
17 v <2.00% 0.06 % Pasa
18 <0.20% 0.01 % Pasa
19 [ <1.50% 0.05 % Pasa
20 ' <0.20% " 0.01 % Pasa

Nota: Data de analizador de redes FLUKE 437-Il

X/

« Corriente eléctrica

Poseyendo como horas diarias de labor de las 8:00 horas hasta las 18:00
horas, el estudio de corriente examinaremos especialmente los dias de
productividad, poseyendo en cuentaque el montaje del Analizadorderedes
deizoel 02 de enerodel 2021y finalizoel dia 08 de enero del 2021 a 17:00

horas.

Las cifras del analizador es 2300 datos por fase, los datos fueron
adquiridos en una semana con un tiempo de 4 minutos, se cogen valores
principales de horas de procedimiento fructifero, consiguiendo asi la
corriente de electricidad obtiene un valorequilibrado de: 224,80 A en lafase
R; 218,89 A en lafase S;216,03 A en la fase T, asimismo poseemos valor

de amperaje que ascienden alos 231,53 A, lo cual la placa particularidad
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del transformador poseemos que la valorizacion nominal de la corriente de
electricidad es de 297,79 A, lo cual el método eléctrico no esta recargado.

Figura 35. Conclusiones del Analizador de redes en corriente eléctrica

INTENSIDAS DE CORRIENTE

AMPER (A)

05/2018 02/05/2018
DIA Y HORA

Nota: Elaboracion propia

43.2.8. Intensidades de corriente eléctrica maximas.

Tabla 11

Corrientes eléctricas maximas

11 12 13
Fecha Maximo Maximo Maximo
29-Abr 21 219.48 211.78 211.48
30-Abr 21 227.28 222.88 220.58
02-May 21 223.27 219.03 214.45
03-May 21 222.48 218.78 214.48
04-May 21 231.48 223.68 221.18
05-May 21 220.78 217.18 214.00
Promedio 222.48 218.89 216.03

Nota: Elaboracién propia

En la tabla 11 se caracteriza que el maximo amperaje fue de 231,48 A, lo cual

se examino el 04 de mayo del 2021.
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43.29. Intensidad de corriente eléctrica minimas.

Tabla 12

La corriente eléctrica minima

Fecha | A Minimo | B Minimo | C Minimo
29-Abr 21 38.78 43.58 34.48
30-Abr 21 34.88 45.18 34.88
02-May 21 55.12 57.06 53.10
03-May 21 33.58 34.28 37.50
04-May 21 28.28 31.38 27.78
05-May 21 25.38 26.78 25.78
Promedio 36.17 39.71 35.25

Nota: Elaboracion propia

En tabla 12 se percibe que la corriente minima fue de 25,38 A, donde se examiné

el 05 de Mayo del 2021.

4.3.2.10. Analisis Factor de potencia.

Del analizador las conclusiones se poseen lo siguiente:

Con las cifras del analizador se elaboré esta tabla 12, de valores diarios del factor

de potencia aproximados de los siete dias, por lo tanto, es:

Tabla 13

Factor de potencia

Fecha FP Promedio
29-Abr 2021 0.943
30-Abr 2021 0.932
02-May 2021 0.941
03-May 2021 0.945
04-May 2021 0.930
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05-May 2021 0.922
Promedio 0.936

Nota: Elaboracion propia
De la tabla 13 se tiene que el valor aproximado el factor de
potencia es de FP promedio = 0,936.
Las cifras del analizador se elabor¢ la tabla 15; de valores
aproximados diarios de la Potencia Aparente y el promedio de
siete dias.
Tabla 14

Potencia aparente

Potencia Aparente

Fecha Promedio kVA
29-Abr 21 136,29
30-Abr 21 134,51
02-May 21 137,34
03-May 21 127,06
04-May 21 133,23
05-May 21 126,32
Promedio 135,68

Nota: Elaboracién propia

Las cifras del analizador poseemos que la potencia aparente promedia en

el tiempo de calcular es de 135,68 kVA y la valoracion de la potencia aparente

méaxima es de 148,67 kVA por lo tanto que la potencia del transformador es de

200 kVA, lo cual no hay posicion de exceso al transformador.
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«+ Potencia Activa

Conclusiones del analizador se obtiene a continuacién:

Figura 36. Potencia activa
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Nota:Elaboracion propia

Las cifras del analizador se elaboraron la tabla 15, de valores aproximados

cotidianos de la potencia activa y las respuestas de los siete dias.

Tabla 15. Potencia Activa

Potencia Activa

Fecha Promedio kW
29-Abr 21 130.37
30-Abr 21 127.95
02-May 21 133.17
03-May 21 124.60
04-May 21 125.66
05-May 21 118.58
Promedio 126.72

Nota: Elaboracion propia
Las cifras del analizador dan que la potencia activa aproximada en el tiempo de

medir hecho porel analizador de red fue 126,72 y el valor extremo es 149,85 kW.
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<+ Potencia Reactiva
Las conclusiones del analizador obtienen a continuacion:

Figura 37. Potencia reactiva
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Nota: Elaboracion propia
Las cifras del analizador se hicieron la tabla 16, de los valores
aproximados cotidianos de la potencia reactiva y los resultados de siete dias.

Tabla 16. Potencia reactiva

Potencia Reactiva

Fecha Promedio (kVAR)
29-Abr 21 41,48
30-Abr 21 43,65
02-May 21 45,13
03-May 21 29,17
04-May 21 43,50
05-May 21 42,87
Promedio 43,32

Nota: Elaboracién propia
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Con el analizador obtenemos el valor aproximado del tiempo de medida
elaborado con el analizador de redes es 43,32 kVAR y el valor mintsculo de b

potencia reactiva es 29,17 kVAr que corresponde al dia 03 de mayo de 2021.

44. Seleccion de motores de alta efectividad

4.4.1. Los motores a reemplazar sus datos técnicos

Desarrollar la permutacion de los motores Estandar a motores Premium
encargamos de examinar sus referencias técnicas de los motores pasados, las
referencias tendremos en los rotulos de los equipos, depende del prototipo del
elaborador.

Tabla 17

Caracteristicas técnicas de los motores Estandar en la Empresa Agrovision

CANT.DE POT. POT. RPM TENSION N° DE ARO DE
ITEM " MoTORES MARCA (HP) (KW) NOM. ) POLOS FABR.
1 1 VOGES 12,5 9,32 1740 440 4 2005
2 1 WEG 6 4,47 1770 440 4
2004
3 5 WEG 12,5 9,32 1770 440 6 2001
4 1 ABB 25 18,64 1800 440 4 2004
5 1 DELCROSA 5 3,73 1730 440 4
2007

Nota: Elaboracion propia
Figura 38

Placa de motor WEG HP de 30 (40) de V 220/380/440
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Nota: Elaboracién propia

4.4.2. Ahorros de energiay potencia

Los motores de eficacia estdndar hacer el reemplazo, dado en la tabla
arriba indicado, por lo tanto, los modernos motores posean iguales circunstancias

de trabajo con la desemejanza que son de eficacia Premium.

Son dados por Electro Norte el precio de energia y potencia, segun los datos de

abastecimiento de la compaiiia.

e Calculo de Ahorro Econdémico sus férmulas y datos

BE. E(S/) = (AE) * CE

BE.P(S/) = (AP) *CP

AP= (KW) * (100 / nes — 100 / np)

AE= (KW) * Hf * (100 / nes — 100 / np)

En el cual:
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np: Motor de eficiencia Premium

nes: Motor de eficacia Estandar

f: Frecuencia 60 Hz

Ns: Velocidad sincrona

Horas de marcha al afio de los motores (Hf) =3 168 h

(CP) Costo por potencia= 11,45 S/, kW
(CE) Costo de Energia=0,178 S/, lkW-h
(AE) Ahorro de energia: kWh/afio

(AP) Ahorro de Potencia: kW

(BE.E) Beneficio econémico de energia: S/ /aio

(BE.P) Beneficio econdmico de potencia:S/ /afio

Tabla 18

Motores Estandary Premium su eficacia

MOTORES n (%) ESTANDAR n (%)
ITEM POTENCIA(kW)
CANTIDAD (IE1) PREMIUM(IE3)
1 1 9,32 88,31 94,4
2 1 4,47 86,61 89,9
3 5 9,32 87,61 92,9
4 1 18,64 88,61 94,9
5 1 3,73 81,90 89,7

Nota: Elaboracion propia
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Tabla 19

Energia y Potencia Ahorro y Beneficio Econémico

BENEFICIO ECONOMICOANUAL DE
AHORRO DE ENERGIA Y POTENCIA

IT™ CANTIDAD kWh/afio y kW/afio
POTENCI
o A(kW) AE(KW.hafto) - wppotencia oo B (DB BE, P(S/) (DE POTENCIA
MOTORES ENERGIA (kW) ENERGIA) PN )
1 1 9,32 2310 0,81 437,35 110,57
2 1 4,47 649 0,31 120,07 42,78
9,32
3 5 9943 3,21 1839,46 441,60
4 1 18,64 4646 1,54 859,51 211,81
5 1 3,73 1533 0,56 283,61 76,76

Nota: Elaboracion propia

Lo siguiente resumimos:

Tabla 20

Energia y Potencia el resumen de ahorro y beneficio econémico

NOMENCLATURA MODULO UNIDAD
AE 19 081,00 kWh/afio
EP 6,43 kw

BE.E 3 540,00 S/ laino
BE.P 883,52 S/ laino
AHORROS 4423,52 S/ lafio

Nota: Elaboracion propia

4.4.3. Precios de motores Estandar y Premium

La tabla N° 20 se mira como se evalu6 costo de motores con eficacia
Estandar (IE1) de marca SEW y motores de eficacia Premium (IE3) de marca
WEG, lo cuallos tipos de eficacias son advertidos con la normativa IEC 60034-30,

dado en 2008 define las clases de eficienciapara50y 60 Hz y estipula en todo el
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mundo.

Tabla 21

Precios de Motores

ITEM CANTIDAD [ POTENCIA | PRECIO PRECIO [ DIFERENCIA

DE (kW) MOTOR MOTOR DE
MOTORES ESTANDAR | PREMIUM | PRECIOS
(s) (s

1 1 3,7 841,78 1 062,88 221,10

2 2 4,5 2 115,00 2 562,56 447,56

3 5 9,3 12 131,87 17 927,00 |5 795,13

4 1 18,7 2 937,36 4167,80 | 1230,44

Subtotal 18 026,01 2572024 | 7694,23

IGV 18% 324468 4 629,64 | 1384,96

TOTAL 21 270,69 30349,88 | 9079,19

Nota: Elaboracion propia

44.4. El banco de condensadores su evaluacion

De las cifras del factor de potencias conseguidas del analizador,

realizamos la sucesiva tabla.

Tabla 22

Promedio diario del Factor de potencia

Factor de Potencia (Fp)

Fecha FP Promedio
29-abril 2021 0,966
30-abril 2021 0,954
02-mayo 2021 0,964
03-mayo 2021 0,968
04-mayo 2021 0,952
05-mayo 2021 0,949
Promedio 0,959

Nota: Elaboracién propia
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Percibimos de latabla 22 que el factor de potencia es de 0,959 (lo cualdemuestra

por qué se esta abonando del cargo de energia reactiva).

Por lo tanto, el factor de potencia para nuestro montaje vamos a estimar como

0,98.
4.45. En banco de condensadores seleccion de la capacidad

Utilizaremos la siguiente ecuacion para el dimensionamiento del banco

de capacitores:
Q = Px {[1 /(cosp1)2 = 1]/2 - [1/ (cosgz)? - 1]1/2}
P: 126,72 kW Demanda promedio

(Cos ¢1): 0,959 Factor de potencia actual

(Cos ¢2): 0,98 Factor de potencia deseado

El banco de condensadores tener que contar

con la capacidad de 11,72 kVAtr,

Actualmente se elige la valoracion mas

cercana para el banco de condensadores, lo

cual es 12 kVAr.

45. Realizar la evaluacion econémica de dichas propuestas.

45.1. Costo de reemplazar motores Estandar por los de eficienciaPremium

Fundamentando el costo en soles y también el IGV, se realiz0 la tabla siguiente:
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Tabla 23

Costo de motores de eficiencia Premium

MARCA POTENCIA (kW) CANTIDAD DE PRECIO MOTOR
MOTORES PREMIUM (S/)
WEG 3,7 1 1 062,88
WEG 4,5 2 2 562,56
WEG 9,3 5 17 927,00
WEG 18,7 1 4 167,80
Subtotal 25 720,24
IGV 18% 4 629,64
TOTAL 30 349,88

Nota: Elaboracién propia

45.2. Banco condensadores su costo

Se consigui6 que el precio del banco de condensadores su evaluacion

ejecutada es de S/ 1 265,48 soles.
El mantenimiento por afio: Costo S/ 400,00 soles.

45.3. Evaluacion econdémicade la alternativa de soluciéon propuesta,

mediante los indicadores VAN y TIR.
45.3.1. Evaluacion Econdmica.

En este objetivo se ha utilizado dos herramientas financieras el valor actual
neto (VAN) y la tasa interna de retorno (TIR), para permitir el andlisis de renta y
viabilidad.

45.3.2. EIl Valor Actual Neto- VAN

Se consideré para el calculo del VAN el tiempo de 10 afios e interés anual
de 10%.

+ Egresos
Se tendran en cuenta lo siguiente:

Mantenimiento del banco de condensadores por afio es de S/ 400,00 soles.
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Tabla 24

Inversion Inicial

INVERSION INICIAL

DESCRIPCION VALOR (S/)
Costo de motores de Eficiencia 30 349,88
Premium.
Costo de Banco de 1265,48
Condensadores.
3161636

Nota: Elaboracion propia

% Ingresos

Tendremos lo siguiente:

Considerando los ingresos como el dinero que se dejaria de gastar debido a la

reduccion del consumo de energia eléctrica activa y reactiva, los fondos

generados de la planta son de S/ 6 384,47

45.4. Flujo de caja

Este disefio plantea el flujo de caja una inversion de 10 afos, lo cual

la inversion inicial es S/ 31 615,36 soles.

Tabla 25. Disefio de inversion en flujo de caja

Nota: Elaboracion Propia

Afo 0 Afo 1 Afo 2 Afo 3 Afo 4 Afo 5

Flujo de Ingresos 6384,47 | 6384,47 | 6384,47 | 6384,47 | 6384,47
Flujo de Egresos 31 615,36 | 400,00 400,00 | 400,00 400,00 400,00
Flujo de Efectivo NETO | -31 615,36 | 5984,47 | 5984,47 | 5984,47 | 5984,47 | 5984,47

Afo 6 Afo 7 Afo 8 Afo 9 Afo 10

6 384,47 | 6 384,47 | 6 384,47 | 6 384,47 | 6 384,47

400,00 400,00 400,00 400,00 400,00

5984,47 | 5984,47 | 5984,47 | 5984,47 | 5 984,47
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45.5. Valor Actual Neto (VAN)

Es latasa de interés para el tiempo de 10 afios, que es 10 % cada afio.

i .ll-"';
VAN=S"—2 g
;{1+k}* 0

V; representa los flujos de caja en cada periodo t.
Iy es el valor del desembolso inicial de la inversion.
n es el nimero de periodos considerado.

k es el tipo de interés.

Realizando los célculos mediante el office Excel, los resultados son:
s Valor de VAN=S/ 36 771,98 soles
45.6. TasalInternade Retorno (TIR)
Se usa para resolver sobre la aprobacidon o reprobacion del sistema de cambio

es el indicativo de rentabilidad, lo cual es:

Fn _0

1TTR = — =
7= (1+17)

El célculo TIR, se debe primero conocer los téerminos VAN, que evalla los
movimientos de caja (ingresos menos gastos netos) disminuyendo la tasa de
interés que se mando haber conseguido, bajar la financiacion preliminar.
Realizando los calculos mediante Excel los resultados son:

< Valordel TIR=14%
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Tabla 26. Flujo de caja ingresos egresos

REVISAR

F]

INSERTAR DISENO DE PAGINA FORMULAS DATOS
Calibri 11 A A == — -~ E;’Ajustartexto
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Tipo de Periodo Anos
Tasa de Descuento =i 10%
Flujo de Ingresos- A
ANO VALOR ANO VALOR

1 6384,47 1 400,00

2 6384,47 2 400,00

3 6384,47 3 400,00

4 6384,47 4 400,00

5 6384,47 5 400,00

6 6384,47 6 400,00

7 6384,47 7 400,00

8 6384,47 8 400,00

9 6384,47 9 400,00

10 6384,47 10 400,00
TOTAL 63 844,70 TOTAL 4 000,00 I
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5984,47
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5984,47

Lambayeque, Agosto 2023

Nota: Elaboracion propia
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10 -31615.36
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5 5984.47
f6 5984.47
f7 5984.47
8 5984.47
9 5984.47
fio 5984.47
$/.36,771.98
14%
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CAPITULO V:

CONCLUSIONES Y

RECOMENDACIONES
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5.1.

Conclusiones

. La planta procesadora de ardndanos Agrovision Pera SAC, se realiz6 el

estudio en el afio 2021, lo cual dispone una Linea de Media Tensién de 22,9
kV con maxima demanda de 500kW aprobado por COELVISAC, factibilidad

eléctrica mediante carta N° CEV N° 1268-2019/GDLJZ..

. El consumo total de todas las areas durante el afio 2021 es 6 938,45 kW,

donde constituyen el procedimiento de elaboracion, comedor, recibimiento,
acopiados, depdsito y el area de administracién,lo cual su consumomensual

es de 578,20 kW en la fabrica Agroindustrial Agro Vision Olmos Lambayeque

. Se plantea el cambio de los motores estandar por motores de eficacia

PREMIUM donde nos admiten bajar el dispendio de energia eléctrica delafio
2020 que es de 8 223,78 kW. También los horarios de trabajo en la industia
suelen cambiar, lo cual hay dias donde trabajan desde las 8 a 16 horas;
dondese disminuyéenelafio2021y su dispendioesde 6 938,45 kW, siendo
su consumo mensual de 578,20 kW respectivamente. Obteniéndose los
resultados el afio anterior 2020 era 8 223,78 kW, bajando el dispendio de
energia el afio 2021 a 6 938,45 kW que es el afio que se realizo el estudio,

llegando a una diferencia de 1 285,33 kW.

. Para ejecutar la propuesta la inversion inicial es de S/ 31 615,36 soles y

considerando los ingresos como el dinero que se dejaria de invertir por la
baja del dispendio de energia de electricidad activa y reactiva que es de S/
6 384,47 soles en el afio 2021 y poseyendo en cuenta un consumo de
mantenimiento de S/ 400,00 soles en el afio 2021, para un periodo de 10

afiosy estimado con unatasa de 10 % se tiene que el VAN es S/ 36 771,98
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5.2.

solesylaTIR el 14 %.

Recomendaciones

La Instalacion de un propédsito de economia de energia diaria con las
tradiciones de los compafieros que laboran en la fabrica lo cual se obliga a
empezar laborando en realizar percibir la significacion que obtiene la
economia de energia de electricidad, donde la elevada proporcion de los
recursos no renovables se estan terminando.

Existe varios sistemas técnicos para modernizarla productividad de energia
eléctrica, la comision de ahorro de energético de la fabrica Agroindustrial
Agrovision debe empezar apreciando las medidas mas utilizadas, las que
utilicen baja financiacién.

Es aconsejable que los individuos constituyan un conjunto del programa de
economia de energia de electricidad sean individuos implicados y
responsables lo cual deben hacer blUsqueda continua y poseen la capacidad
de anunciar en sus sectores lo que se acuerde en las charlas de cinco
minutos. Posean sugerencias para prosperar la eficacia de energia eléctrica
y las actuales técnicas se deben colocar con la orientacion y capacitacion de
los consumidores por profesionales con la especialidad en el rubro.

Es importante adicionar proyectos de auditorias energéticas en el método
eléctrico para conseguir elevadas economias energéticas y acrecentar la
competenciade lafabrica. Tramitar procedimientoscomunesque accederan
realizar con los instrumentos de servicio para llevar a cabo este tramite y es

ISO 50001 y cuadro de mando (Balance Score Card).
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ANEXOS

ANEXO O1. ALMACEN PLANTA DE EMPAQUE PRIMERA
ETAPA-CARGASELECTRICAS TABLEROS DE BAJA TENSION

EMPRESA: AGROVISION FECHA: 24-Jun-2021
PERU S.A.C.
ALMACEN PLANTA DE EMPAQUE - PRIMERA ETAPA Rev.:
V/
\\V/) Lote C5, Fundo Valles de
AGROVISION CUADRO DE CARGAS ELECTRICAS Ubicacio los Rios, ElCascal -
n Olmos
Lambayeque -Lambayeque
#de | POTENCIA POTEN FACTOR DEMAN
TGA rr; g i . - o & 325““ CION
U 0s EQUPO | INSTALAD A DEMAN MAXM A
| KW DA Kw

TABLEROS DE BAJA TENSION 440 / 220VAC PACKING ETAPA Il
FR TABLEROS Y CARGAS DE FRIO
10
C1 1 | CARGAS EN 460VAC - SISTEMA DE FRIO 1 1406.100 1406.1 0.90 1,265.4 Eta
0 9 pal
FR TABLEROS Y CARGAS DE FRIO
10
C1 1 | CARGAS EN 460VAC - SISTEMA DE FRIO 1 38.864 38.84 0.90 34.98 Eta
pal
TF-SP1 TABLERO GENERAL SALA DE PROCESOS 1 460VAC, 3@, 60Hz 73.24 40.80
C1 1 | MODULO UNITEC 1 SALA DE PROCESOS 1 1 42.000 42.04 0.60 25.20 Eta
pal
C3 3 | TABLERO GENERAL GASIFICADORES 460VAC, 3@, 60Hz 1 31.200 31.20 0.50 15.60 Eta
pal
TG-F5 TABLERO GENERAL GASIFICADORES 460VAC, 3@, 60Hz 31.20 15.60
C1 1 | VENTILADOR CAMARA DE GASIFICADO N°1 V1-V2 2 2.600 5.20 0.50 2.60 Eta
pal
c2 2 | VENTILADOR CAMARA DE GASIFICADO N°2 V1-V2 2 2.600 5.20 0.50 2.60 Eta
pal
Cc3 3 | VENTILADOR CAMARA DE GASIFICADO N°3 V1-V2 2 2.600 5.20 0.50 2.60 Eta
pal
[eZ3 4 | VENTILADOR CAMARA DE GASIFICADO N°4 V1-V2 2 2.600 5.20 0.50 2.60 Eta
pal
C5 5 | VENTILADOR CAMARA DE GASIFICADO N°5 V1-V2 2 2.600 5.20 0.50 2.60 Eta
pal
C6 6 | VENTILADOR CAMARA DE GASIFICADO N°6 V1-V2 2 2.600 5.20 0.50 2.60 Eta
pal
T- SALA DE COMPRESORES DE AIRE 460VAC, 3@, 60Hz 169.2 154.28
S 0
Cl
C1 1 | ARE ACONDICIONADO 1 20.000 20.04 1.00 20.00 Eta
pal
c2 2 | COMPRESORA DE AIRE N°1 1 74.600 74.60 0.90 67.14 Eta
pal
C3 3 | COMPRESORA DE AIRE N°2 1 74.600 74.60 0.90 67.14 Eta
pal
TG-CPT1 CAMARA DE PRODUCTO TERMINADO 460VAC, 30 60Hz 90.09 57.00
CI1 T | TABLERO GENERAL ZONA DE BATERIAS 460VAC, 30, 60Hz 1 60.000 60.0 0.60 36.00 Eta
pal
C2 TOMAS INDUSTRIALES EXTERIOR DE DESPACHO 3 5.000 15.0 0.70 10.50 Eta
pal
C3 3 | TOMAS INDUSTRIALES PASILLO 3 5.000 15.00 0.70 10.50 Eta
pal
T-BA1 TABLERO GENERAL ZONA DE BATERIAS 460VAC, 3@, 60Hz 60.00 36.00




CT T | TOMACORRIENTES INDUSTRIALES CARGA DE BATERIAS 3 20.000 60.0 0.60 36.00 Eta}
pa
CI T ?’g;ZACORFFIENTEs TND.CORREDOR CAMARAS T 6.315 5.32 0.60 3.79 Eia
T2 7 | T-GF4 TABLERO GENERAL ZONA DE DESPACHO T 5.315 5.32 0.67 722 pEE:%
C3 3 | RESERVA ILUMINACION 1 0.500 0.50 1.00 0.50 pEE:a
C4 4 | RESERVA ILUMINACION T 0.500 0.50 1.00 0.50 pEataI
C5 5 | RESERVA ILUMINACION T 0.500 0.50 1.00 0.50 pEatalx
[¢] T | T-BA2 TABLERO GENERAL ZONA DE BATERIAS T 18.000 180 0.60 10.80 pEatfl
T7 T | T-CA TABLERO GENERAL OFICINA DE CALIDAD T 3.780 3.78| 0.8 3.18 pEe:;
T8 T | ALUMBRADO ATICO 73 0.040 0.92 T.00 0.92 pEa:%
pa

1 T | NIVELADOR HIDRAULICO N°1 1 17100 110 050 055 Eta
pal

ATOMBRADO CUARTO DE BATERIAS 7 0070 00 T00 008 T

c2 2 pal
INCUESTO TLABLE WIZ3 7 0300 090 050 045 T

pal

TS 0040 067 T00 067 T

c3 3 | ALUMBRADO PASILLO CAMARAS - DESPACHO pa |
7 0155 0 T00 70 T

pal

oz T [ NIVETADOR FIDRAULICO N2 T TI00 T10 050 055 T
pal

s 5 | NIVELADOR HIDRAULICO N°3 ! 1100 110 0.50 055 E;al

Cc1 1 | TOMACORRIENTES SENASA, CALIDAD OFICINA DESPACHO 3 0.500 1.50 0.60 0.90 Eta
pal
C2 2 | RESERVA 1 2.000 2.00 1.00 2.00 Eta
pal
C3 3 | INYECTOR N°4 THC4 - EXTRACTOR N°4 EHC4 2 0.140 0.28| 1.00 0.28 Eta
pal
TD-SP TABLERO GENERAL SALA DE PROCESOS 220VAC, 3@, 60Hz 81.3( 64.61
TT T g
Cuad e | nc > TEABLERO GENERAL SALA DE PROCESOS N°1 1 38.880 38.89 0.84 32.79 Pafkapa |
Cargag )




ANEXO 02. ALMACEN PLANTA DE EMPAQUE PRIMERA

ETAPA-CUADRODE CARGAS ELECTRICAS DE EQUIPOS

EMPRESA! AGROVISION PERU S.A.C. FECHA: 24-Jun-
2021
ALMACEN PLANTA DE EMPAQUE - PRIMERA ETAPA Rev.:
\/
\\V/) Lote C5, Fundo Valles de
AGROVISIO CUADRO DE CARGAS ELECTRICAS Ubicacié los Rios, ElCascal -
n Olmos
Lambayeque -
Lambayeque
TA G TEM EQUIPOS il || FIECH R LACOR LN OBSERVA CION
Equip X CA DE DA £
0s EQUPO | INSTALAD DEMAN MAXIM A
A KW DA KW
c2 2 | TOMACORRIENTES IND PASILLOS TUNELES 2 4.000 8.00 0.60 4.80 Eta
pal
C3 3 | TOMACORRIENTES IND SALA DE PROCESOS 4 4.000 16.00 0.60 9.60 Efa
pal
C4 4 | TOMACORRIENTES SALA DE PROCESOS 5 0.500 2.50 0.60 1.50 Eta
pal
cs 5 | ALUMBRADO TECHO SALA PROCESOS N°1 32 0.155 4.96 1.00 4.96 Eta
pal
c6 6 | ALUMBRADO TECHO SALA PROCESOS N°2 32 0.155 4.96 1.00 4.96 Eta
pal
T7 T | RESERVA T 2.000 7.00 T.00 2.00 Eta
pal
C8 8 | RESERVA 1 2.000 2.00 1.00 2.00 Eta
pa |
T9 T [ RESERVA T 2.000 2.00 T.00 2.00 Eta
pal
TD-SP1 TABLERO GENERAL SALA DE PROCESOS N°1 38.88 32.79
C1 T | MODULO UNITEC LINEA 1 1 11.000 11.00 0.70 7.70 Eta
pal
C3 3 | LLENADORA 1 LINEA 1 1 3.200 3.20 0.90 2.88 Eta
pal
c4 4 | LLENADORA 2 LINEA 1 1 3.200 3.20 0.90 2.88 Eta
pa |
[ 5 | LLENADORA 3 LINEA 1 1 3.200 3.20 0.90 2.88 Eta
pal
C6 6 | LLENADORA 4 LINEA 1 1 3.200 3.20 0.90 2.88 Efa
pal
C1 11 | FAJA REENVIO I LINEA 1 1 1.760 1.76 0.90 158 Eta
1 pal
C1 12 | FAJA REENVIO 2 LINEA 1 1 1.760 1.76 0.90 158 Eta
2 pal
C1 13 | FAJA REENVIO 3 LINEA 1 1 1.760 1.76 0.90 158 Eta
3 pal
CI T4 [ FAJA REENVIO 4 LINEA T T 1.760 T.76 0.90 158 Eta
4 pal
C1 19 | FAJA TRIPACK 1 LINEA 1 1 1.760 1.76 0.90 1.58 Eta
9 pal
T 20 | FAJA TRIPACK 2 LINEA 1 T 1.760 T.76 0.90 158 Eta
0 pal
c2 21 | FAJA TRIPACK 3 LINEA 1 1 1.760 1.76 0.90 158 Eta
1 pal
C2 22 | FAJA TRIPACK 4 LINEA 1 1 1.760 1.76 0.90 158 Eta
2 pal
C2 27 | ETIQUETADORA 1 LINEA 1 1 0.500 0.50 0.90 0.45 Eta
7 pa |
T2 78 | ETIQUETADORA Z LINEA T T 0.500 0.50 0.90 0.45 Eia
8 pal
TG-MP1 TABLERO GENERAL MATERIA PRIMA 220VAC, 3@, 60Hz 25.59 23.32
C1 T | TOMACORRIENTES MATERIA PRIMA 2 0.500 1.00 0.60 0.60 Eta
pal
C2 2 | ALUMBRADO MATERIA PRIMA 8 0.040 0.32 1.00 0.32 Eta
pal
C3 3 | RESERVA 1 2.500 2.50 1.00 2.50 Eta
pa |
C4 4 | TABLERO GENERAL ZONA GASIFICADORES 1 18.770 18.77 0.90 16.90 Eta
pal
c5 5 | TOMACORRIENTE INDUSTRIAL RECEPCION 1 3.000 3.00 1.00 3.00 Eta
pa |
TG-F5 TABLERO GENERAL ZONA GASIFICADORES 18.77 16.90
C1 1 | ALUMBRADO CAMARAS GASIFICADO N°1,2,3,4,5,6 12 0.040 0.48 1.00 0.48 Eta
pal
c2 2 | ALUMBRADO CAMARAS DE PRE FRIO 8 0.155 1.24 1.00 1.24 Eta
pal
c3 3 | ALUMBRADO TUNELES DE PRE FRIO 20 0.040 0.80 1.00 0.80 Eta
pal
C4 4 | RESISTENCIA GASIFICADORES N°1,2,3 6 2.000 12.00 1.00 12.00 Eta
pal
C5 5 | PUERTAS RAPIDAS N°1,2 2 0.750 1.50 0.50 0.75 Eta
pal
c6 6 | NIVELADOR N°1,2,3 RECEPCION 3 0.750 2.25 0.50 1.13 Eta
pal
C7 7 | CONTROL VENTILADORES CAMARAS DE GASIFICADO 1 0.500 0.50 1.00 0.50 Eta
pal




T-HVAC2 TABLERO GENERAL HVAC 220VAC, 3@, 60Hz 7.56 7.56
(o5 T | INYECTOR Y EXTRACTOR SALA DE FRIO 0.140 0.28 T.00 0.28 Eta
pal
(7] 7 | TWECTOR Y EXTRACTOR CAUDAD TV OFICINAS 0.140 0.28 T.00 0.28 Eta
pal
T3 T | SPLIT DE PARED JEFE PLANTA 5. REUNIONES 0.600 1.20 T.00 T.20 Eta
pal
c4 4| SPLIT DE PARED PLATAFORMA SALA DE REUNIONES 3 0.600 1.80 1.00 1.80 Eta
pal
c5 5 | RESERVA T 2.000 2.00 1.00 2.00 Eta
pal
T6 T | RESERVA T 7.000 7.00 T.00 2.00 Eta
pal
T-CCTV TABLERO GENERAL CCTV 220VAC, 3@, 60Hz 24.92 14.32
I T | TOMACORRIENTES FILTRO SANITARIO INGRESO 3 0.500 3.00 0.60 T.80 Eta
pal
(7] 7| TOMACORRIENTES OFICINAS - CCTV - CALIDAD 20 0.500 10.00 0.60 5.00 Eta
pal
C3 3 | SECADORES DE MANOS FILTRO SANITARIO 6 1.800 10.80 0.50 5.40 Eta
pal
C4 4 [ ALUMBRADO OFICINA CCTV CALDAD LABORATORIO B 0.040 0.24 1.00 0.24 Eta
pal
T5 5 | ALUMBRADO JEFE DE PLANTA PLATAFORMA S. REUNIONES 12 0.040 0.48 T.00 0.48 Eta
pal
T6 § [ ALUNBRADO WGRESO 10 0.040 0.40 T.00 0.40 Eta
pal
T- TABLERO GENERAL SUB ESTACION 220VAC, 3@, 60Hz 6.40 5.81
SE
CI T | TOMACORRIENTES SALA DE TABLEROS T 0.500 0.50 0.60 0.30 Eta
pal
c2 2 | TOMACORRIENTES SUB ESTACION 1 0.500 0.50 0.60 0.30 Eta
pal
T3 T | ALUMBRADO SALA DE GRUPOS T 0.040 0.16 T.00 0.16 Eta
pal
(o2 T | ALUMBRADO SALA DE TABLEROS T 0.040 0.16 T.00 0.16 Eta
pal
c5 5 | ALUMBRADO SUB ESTACION 4 0.040 0.16 1.00 0.16 Eta
pal
C6 § | EXTRACTORES DE AIRE - SADEMA EA8 2 0.160 0.32 0.90 0.29 Eta
pal
Cuadble | Acv7ol DXTRACTOR DE ARE SUB ESTACION-SALA TABLERO S 6 0.160 0.95 0.90 085 pagBdraa |
Cargas 6 | EALLEA12,EA13
EMPRESA. AGROVISION FECHA: 24-Jun-2021
PERU S.A.C.
v ALMACEN PLANTA DE EMPAQUE - PRIMERA ETAPA Rev.:
\\VI) Lote C5, Fundo Valles de los
AGROVISIO CUADRO DE CARGAS ELECTRICAS Ubicaci6 Rios, ElCascal - Olmos
n Lambayeque - Lambayeque
@ . z #de | POTENGA | PpOTEN FACTOR DEMAN TEERAGIEN
G " 0 Equip X CIA DE DA ES
u 0s EQUP | INSTALAD DEMAN MAXIM A
| 0 A KW DA Kw
P
0
cs 8 | EXTRACTORES DE AIRE - SADEMA EA9, AE10 4 0.160 0.6 0.90 0.58 Eta
pal
c9 9 | RESERVA T 3.000 3.0 1.00 3.00 Eta
pal
TD-CO TABLERO GENERAL COMEDOR 220VAC, 3@, 60Hz 22.9 17.58
1
&1 T | INYECTOR Y EXTRACTORES DE AIRE - COMEDOR 2 0.160 0.3 0.90 0.29 Eta
pal
c2 7 [ ALUMBRADO COMEDOR 10 0.040 0.4 1.00 0.40 Eta
pal
c3 3 [ ALUMBRADO COCINA B 0.040 0.24 1.00 0.24 Eta
pal
c4 4 | ALUMBRADO CAMARAS ALMACENY RECEPCION B 1.000 6.0 1.00 6.00 Eta
pal
[ 5 | TOMACORRIENTES COCINA 6 1.000 6.0 0.60 3.60 Eta
pal
c6 6 | TOMACORRIENTES COMEDOR 4 0.500 2.0 0.60 1.20 Eta
pal




T7 T | TOMACORRIENTES RECEPCION T 0.500 2.0 0.60 120 Eta
T8 T | TABLERO DE ALUMBRADO EXTERIOR T T.950 19! T.00 195 E?al
T9 T | EXTRACTOR DE COCINA T T.000 TO 0.90 0.90 E?al
[o58 T0 | TOMACORRIENTES EXIBIDORAS 1 T 1500 15 0.60 0.90 E?al
Col 11 | TOMACORRIENTES EXIBIDORAS 2 1 1.500 1.5 0.60 0.90 E?al
1 pal
TGAL TABLERO DE ALUMBRADO EXTERIOR 1.9 1.95
C1 1 [ ALUMBRADO COMEDOR 7 0.150 1.0 1.00 1.05 Eta
Cc2 2 | ALUMBRADO CONDENSADOR E INGRESO 6 0.150 0.91 1.00 0.90 E?a:
pa
TD-LE TABLERO GENERAL LUCES DE EMERGENCIA 220VAC, 3@, 60Hz 1.0 1.00
Cl 1 [ SALATABLEROS, SADEMA 6 0.025 0.1! 1.00 0.15 Eta
T2 DESPACHO PASILLO CAMARAS 17 0.025 0.3 T.00 0.35 ‘IjEét‘aI
T3 3 | PASILLO DE TUNELES FILTRO - SALA DE PROCESOS 1V 2 11 0.025 0.2 T.00 0.28 :j;?;
[oZ3 T | SALA DEPROCESOS 1Y 2 RECEPCION MATERIA PRIMA - TUNELES T 0.025 0.2 T.00 0.23 E?al
pal
TG-ACI TABLERO GENERAL ACI 220VAC, 3@, 60Hz TG-ACI 23.0 16.15
C1 1 [ ALUMBRADO 1 CISTERNA 11 0.04 80.4 0.90 0.40 Eta
C2 2 [ ALUMBRADO 2 CISTERNA 3 0.04 0.3 0.90 0.29 E?al
T3 T | TOMACORRIENTES CISTERNA 3 0.50 25 0.90 2.25 Eet]al
(o7 T [ INYECTOR Y EXTRACTOR CISTERNA 7 0.160 0.3 0.90 0.29 E?al
5 T | TABLERO DE CONTROL ACI T 0.500 0.5 T.00 0.50 ’ljz?al
T6 T | BOMBA JOCKEY T 2.200 2.2 0.90 108 E?al
C7 7 | BOMBA DE AGUA 3 4.100 12.3 0.50 6.15 E?al
C8 8 | BOMBA DE SUMIDERO 1 2.000 02.0 0.90 1.80 E?al
T9 7 | BOMBA CALENTADOR DE ACEITE T T.000 T0 T.00 T.00 ‘IjEét‘aI
C1 10 | RESERVA T T.500 15 T.00 150 E?al
0 pal
TD-SHM TABLERO GENERAL SSHH MUJERES 220VAC, 3@, 60Hz 15.2 10.50
0
c1 1 | ALUMBRADO PASILLO Y BANOS - SECADORAS 8 0.040 0.3 0.60 0.19 E;a|
C2 2 [ ALUMBRADO VESTIDORES Y DUCHAS 7 0.040 0.2 0.60 0.17 Eta
T3 T | SECADORAS DE MANOS 7 1.800 3.6( 0.60 2.16 E?al
(o7 T | TOMACORRIENTES SSHH MUJERES 3 0.500 15 0.60 0.90 E?al
T5 T | TABLERO GENERAL SSHHHOMBRES 220VAC, 30, 60Hz T T.700 Y 0.64 366 E?al
T6 T | TABLERO BOMBA DE AGUA BLANDA 1 T 2.80 280 0.90 252 E?al
T7 T | TABLERO BOMBA DE AGUA BLANDA 2 T T.00 10 0.90 0.90 Eetlal
pal
T-SHH TABLERO GENERAL SSHH HOMBRES 220VAC, 3@, 60Hz 5.7 3.66
C1 1 [ ALUMBRADO BANOS 3 0.040 0.1 1.00 0.12 Eta
T2 ACUMBRADO DUCHAS 3 0.040 0.1 T.00 012 E?al
T3 T | ALUMBRADO PASILLOS 7 0.040 0.3 T.00 0.36 E?al
(o2 T | TOMACORRIENTES SSAH  FOMBRES 3 0.500 15 0.60 0.90 ‘IjEét‘aI
5 T | SECADORAS DE MANOS 7 1.800 3.6( 0.60 2.16 E?al
pal
IT TABLERO ENERGIA ESTABILIZADA UPS 220VAC, 3@, 60Hz 80.0 72.00
l:\L/I- 0
C1 T [ UPS - SERVICIOS T 80.000 80.0 0.90 72.00 Eta
0 pal
TD-COC TABLERO GENERAL COCINA 220VAC, 3@, 60Hz 181.3 181.32
C1 1 | BANO MARIA 1 450 24.5 1.00 450 Eta
Cc2 2 | TG-AA TABLERO GENERAL AIRE ACONDICIONADO 1 16.50 16.5 1.00 16.50 E?al
T3 T [ BATIDORA T 160 01.6 T.00 160 E?al
[¢Z) T [ HORNO ELECTRICO T 38.400 384 T.00 38.40 ﬁ:et]al
0 pal
I Cu%g‘gg de m%é,l RFANCHA FREIDORA T | 15.000 és.ol T.00 15.00 pagB%aLm




ANEXO 04. ALMACEN PLANTA DE EMPAQUE PRIMERA

ETAPA-CUADRO DR CARGAS ELECTRICAS EQUIPOS-

TABLERO GENERAL AIRE ACONDICIONADO Y OTROS

EMPRESA AGROVISION PERU S.A.C. FECHA: 24-Jun-2021
ALMACEN PLANTA DE EMPAQUE - PRIMERA ETAPA Rev.:
Y/
\\VI) Lote C5, Fundo Valles de los
AGROVISI( CUADRO DE CARGAS ELECTRICAS Ubicaci 6n Rios, ElCascal - Olmos
Lambayeque - Lambayeque
# | POTENCIA POTEN FACTOR DEMAND
TA G ITE M EQUI POS o X EQIPO o X AVAXIM A g;SERVAC\ON
Equi INSTALAD A DEMA Kw
pos Kw NDA
c6 6 SARTEN VOLCABLE 1 1 22.500 22.50 1.00 22.50 Eta
pal
c7 7 THERMA 1 2.000 2.00 1.00 2.00 Eta
pal
C8 8 | INVECTOR Y EXTRACTOR 7 0.160 0.32 1.00 0.32 Eta
pal
c9 9 LAVAVAJILLAS 1 12.000 12.00 1.00 12.00 Eta
pal
C1 10 | SARTEN VOLCABLE 2 1 22.500 22.50 1.00 22.50 Eta
0 pal
Cl 11 | COCINA 6 HORNILLAS 1 24.000 24.00 1.00 24.00 Eta
1 pal
Cl 12 | MARMITA ELECTRICA 1 22.000 22.00 1.00 22.00 Eta
2 pal
TD-AA TABLERO GENERAL AIRE ACONDICIONADO 16.50 16.50
C1 1 A/A PUERTA DE INGRESO 1 5.500 5.50 1.00 5.50 Eta
pal
c2 2 A/A 1 COMEDOR 1 5.500 5.50 1.00 5.50 Eta
pal
c3 3 | A/A 2 COMEDOR 1 5.500 5.50 1.00 5.50 Eta
pal
POTENCIA TOTAL 2,283.47 Pl [1,991.12 | MD
KVA ]2,389.34

ANEXO 05. ALMACEN PLANTA DE EMPAQUE SEGUNDA
ETAPA-CUADRODE CARGAS ELECTRICAS TABLEROS DE
BAJA TENSION




EMPRESA! AGROVISION PERU SAC. | FECHA: | 24-Jun-2021
ALMACEN PLANTA DE EMPAQUE - SEGUNDA ETAPA Rev.:
v
A\Y// Lote C5,Fundo Vales delos Rios, ElCascal -
ReRavSiGH CUADRO DE CARGAS ELECTRICAS Ubicacién | Olmos
Lambayeque - Lambayeque
#de | porenom x [ porENCIA FACTOR DE DEMANDA
TAG ITEM EQUIPO Equipos EQUPO | NSTALADA Kw|  DEMANDA MAXIMA KW OBSERVACIONES)
AB R . D BAJA . 44 ' ' A PA

FRIO TABLEROS Y CARGAS DE FRIO
c2 2 | CARGAS EN 460VAC - SISTEMA DE FRIO 1646.14 1646.14 0.90 1,481.53 Etapa Il
FRIO TABLEROS Y CARGAS DE FRIO
c2 2 | CARGAS EN 460VAC - SISTEMA DE FRIO 50.097 50.10 0.90 45.09 Etapa Il
TF-SP1 TABLERO GENERAL SALA DE PROCESOS 1 460VAC, 3@, 60Hz 52.00 31.20
c2 2 | MODULO UNITEC 2 SALA DE PROCESOS 1 42.000 42.00 0.60 25.20 Etapa Il
c4 4 | RESERVA L 10.000 10.00 0.60 6.00 Etapa Il
TF-SP2 TABLERO GENERAL SALA DE PROCESOS 2 460VAC, 3@, 60Hz 206.00 157.50
c1 1 | CALIBRADORA DE PALTA MAF RODA 100.000 100.00 0.85 85.00 Etapa Il
c2 2 | CALIBRADORA DE ARANDANOS MAF RODA 96.000 96.00 0.69 66.50 Etapa Il
c3 3 | RESERVA 1 10.000 10.00 0.60 6.00 Etapa Il

TF-C1 CARGADORES DE BATERIAS DE MONTACARGAS 460VAC, 3@, 60Hz 240.00 144.00

c1 1 | TOMAS INDUSTRIALES N°1 20.000 20.00 0.60 12.00 Etapa Il
c2 2 | TOMAS INDUSTRIALES N°2 20.000 20.00 0.60 12.00 Etapa Il
c3 3 | TOMAS INDUSTRIALES N°3 20.000 20.00 0.60 12.00 Etapa Il
c4 4 | TOMAS INDUSTRIALES N°4 20.000 20.00 0.60 12.00 Etapa Il
cs5 5 | TOMAS INDUSTRIALES N°5 20.000 20.00 0.60 12.00 Etapa Il
c6 6 | TOMAS INDUSTRIALES N°6 20.000 20.00 0.60 12.00 Etapa Il
c7 7 | TOMAS INDUSTRIALES N°7 20.000 20.00 0.60 12.00 Etapa Il
c8 8 | TOMAS INDUSTRIALES N°8 20.000 20.00 0.60 12.00 Etapa Il
co 9 | TOMAS INDUSTRIALES N°9 20.000 20.00 0.60 12.00 Etapa Il
c10 10 | TOMAS INDUSTRIALES N°10 20.000 20.00 0.60 12.00 Etapa Il
c11 11 | TOMAS INDUSTRIALES N°11 20.000 20.00 0.60 12.00 Etapa Il
c12 12 | TOMAS INDUSTRIALES N°12 20.000 20.00 0.60 12.00 Etapa Il

TF-C2 CARGADORES DE BATERIAS Y DESPACHO 460VAC, 3@, 60Hz 130.00 78.00

c1 1 | TOMAS INDUSTRIALES N°1 20.000 20.00 0.60 12.00 Etapa Il
c2 2 | TOMAS INDUSTRIALES N°2 20.000 20.00 0.60 12.00 Etapa Il
c3 3 | TOMAS INDUSTRIALES N°3 20.000 20.00 0.60 12.00 Etapa Il
c4 4 | TOMAS INDUSTRIALES N°4 20.000 20.00 0.60 12.00 Etapa Il
cs5 5 | TOMAS INDUSTRIALES N°5 20.000 20.00 0.60 12.00 Etapa Il
c6 6 | TOMAS INDUSTRIALES N°6 20.000 20.00 0.60 12.00 Etapa Il
c7 7 | TOMAS INDUSTRIALES 1SERVICIOS 5.000 5.00 0.60 3.00 Etapa Il
cs 8 | TOMAS INDUSTRIALES 2 SERVICIOS 5.000 5.00 0.60 3.00 Etapa Il

TF-RE RECEPCION 460VAC, 3@, 60Hz 30.00 22.00

c1 1 | TOMAS INDUSTRIALES N°1 SERVICIOS 10.000 10.00 0.60 6.00 Etapa Il
c2 2 | TOMAS INDUSTRIALES N°2 SERVICIOS 10.000 10.00 0.60 6.00 Etapa Il
c3 3 | RESERVA 10.000 10.00 1.00 10.00 Etapa Il




ANEXO 06. ALMACEN DE PLANTA DE EMPAQUE
SEGUNDA ETAPA-CUADRO DE CARGAS ELECTRICAS
SALA DE PROCESO DE UVA

TF-SPU SALA DE PROCESOS DE UVA 460VAC, 3@, 60Hz 167.00 144.80
Cc1 LAVADORA DE JABAS 1 80.000 94.00 0.90 84.60 Etapa Il
c2 LINEA DE PROCESOS DE UVA N°1 1 12.000 12.00 0.90 10.80 Etapa Il
C3 LINEA DE PROCESOS DE UVA N°2 1 12.000 12.00 0.90 10.80 Etapa Il
ca LINEA DE PROCESOS DE UVA N°3 1 12.000 12.00 0.90 10.80 Etapa Il
C5 LINEA DE PROCESOS DE UVA N°4 1 12.000 12.00 0.90 10.80 Etapa Il
Ccé TOMAS INDUSTRIALES N°1 SERVICIOS 1 10.000 10.00 0.60 6.00 Etapa Il
Cc7 TOMAS INDUSTRIALES N°2 SERVICIOS 1 10.000 10.00 0.60 6.00 Etapa Il
c8 RESERVA 1 5.000 5.00 1.00 5.00 Etapa Il
ITF-100 TABLERO GENERAL DE FUERZA ALMACEN 460VAC, 3@, 60Hz 210.00 186.00
IARM-1 Armadora de Cajas N°1 1 32.500 32.50 0.90 29.25 Etapa Il
ARM-2 2 Armadora de Cajas N°2 T 32.500 32.50 0.90 29.25 Etapa Il
ARM-3 3 Armadora de Cajas N°3 1 32.500 32.50 0.90 29.25 Etapa Il
ARM-4 4 Armadora de Cajas N°4 1 32.500 32.50 0.90 29.25 Etapa Il
ARM-5 5 Armadora de Cajas N°5 1 32.500 32.50 0.90 29.25 Etapa Il
ARM-6 [ Armadora de Cajas N°6 1 32.500 32.50 0.90 29.25 Etapa
T-1 10 | Tomacorriente Servicios N°1 1 5.000 5.00 0.70 3.50 Etapa
T2 11 | Tomacoriente Servicios N°2 1 5.000 5.00 0.70 3.50 Etapa Il
T3 12 | Tomacormiente Servicios N°3 1 5.000 5.00 0.70 3.50 Etapa Il

TD-CO TABLERO GENERAL COMEDOR 220VAC, 3@, 60Hz 14.20 9.64
c12 12 | TOMACORRIENTES ALMACEN 6 0.500 3.00 0.60 1.80 Etapa Il
C13 13 | TOMACORRIENTES COMEDOR § 0.500 3.00 0.60 1.80 Etapa I
C14 14 | SECADORAS DE MANOS 3 1.800 5.40 0.60 324 Etapa I
C15 15 | ALUMBRADO COMEDOR 10 0.040 0.40 1.00 0.40 Etapa Il
C16 16 | ALUMBRADO ALMACEN 10 0.040 0.40 1.00 0.40 Etapa Il
c17 17 | RESERVA T 2.000 2.00 1.00 2.00 Etapa I

TD-LE TABLERO GENERAL LUCES DE EMERGENCIA 220VAC, 3@, 60Hz 1.43 1.43
[ T | LE SALA DE GRUPOS T 0.025 0.10 T.00 0.10 Etapa I
T6 T [ LE RECEPCION, MATERIA PRIMA 7T 0.025 053 T.00 053 Etapa I
c7 7| LE SALA DE PROCESOS 14 | 0.025 0.35 1.00 0.35 Etapa Il
c8 8 | LE TUNELES Y CAMARAS 10 0.025 0.25 1.00 0.25 Etapa Il
T9 T [ LE DESPACHO 7 0.025 0.20 T.00 0.20 Etapa I
TD-SHM TABLERO GENERAL SSHH MUJERES 220VAC, 3@, 60Hz 27.95 20.16
T5 T [ TABLERO GENERAL SSHH HOMBRES 220VAC, 39, 60Hz T 17920 1792 0.79 T4.08 Etapa I
T8 T | TOMACORRIENTES SSHH T 0.500 2.00 0.60 120 Etapa I
(%] T [ SECADORAS DE MANGS INGRESO 7 T:800 360 0.60 716 Etapa I
TIO T0 | SECADORAS DE MANOS SSHH 7 1800 360 0.60 716 Etapa I
CIT TT | ALUMBRADO INGRESO T 0 0.040 0.40 0.60 0.24 Etapa I
T2 T2 | ALUMBRADO INGRESO 2 7 0.040 0.28 0.60 017 Etapa I
TI3 I3 [ LE SFAM § 0.025 0.15 T.00 0.15 Etapa I

T-SHH TABLERO GENERAL SSHH HOMBRES 220VAC, 3@, 60Hz 17.92 14.08
C6 T | ALUMBRADO INGRESO 1 T 0.040 0.28 T.00 0.28 Etapa I
T7 T [ ALUMBRADO INGRESO 2 7 0.040 0.16 T.00 0.16 Etapa I
(%] T [ ALUMBRADO PASILLOS Y DUCHAS 7 0.040 0.36 T.00 0.36 Etapa I
[ T [ ALUMBRADOTOPICO 7 0.040 032 T.00 032 Etapa Nl
CI0 T0 | TOMACORRIENTES SSHH HOMBRES 7 0.500 7.00 0.60 T.20 Etapa I
c11 11 | SECADORAS DE MANOS 2 1.800 3.60 0.60 2.16 Etapa Il
T2 T2 | TOMACORRIENTES TOPICO 7 0500 7.00 0.60 120 Etapa I
TI3 T3 | TOMACORRIENTES JEFATURA TOPICO 7 0.500 7.00 0.60 T20 Etapa I
TIZ T4 | ATRE ACONDICIONADO TOPTCO T 3500 350 T.00 350 Etapa M
TS T5 | ATRE ACONDICIONADO JEFATURA TOPICO T 3500 350 T.00 350 Etapa M
c16 16 | LE SSHH 8 0.025 0.20 1.00 0.20 Etapa Il




ANEXO 07. TABLERO GENERAL COCINA'Y CARGADOR DE
BATERIAS YOTROS

TD-COC TABLERO GENERAL COCINA 220VAC, 39, 60Hz 50.88 50.88
c2 TG-AA TABLERO GENERAL AIRE ACONDICIONADO 1 22.00 22.00 1.00 22.00 Etapa Il
Ci3 13 | BALANZA DE PLATAFORMA 1 0.250 0.25 1.00 0.25 Etapa Il
C14 14 | CAMARA DE REFRIGERACION +3°C 1 3.000 3.00 1.00 3.00 Etapa Il
C15 15 | MESA REFRIGERADA DE 2 PUERTAS 1 0.400 0.40 1.00 0.40 Etapa Il
Ci6 16 | ARMARIO REFRIGERADOR DE 2 PUERTAS 1 0.700 0.70 1.00 0.70 Etapa Il
C17 17 | ARMARIO CONGELADOR DE 2 PUERTAS 1 1.050 1.05 1.00 1.05 Etapa Tl
Ci8 18 | CAMPANA EXTRACTORA TIPO CENTRAL 1 1.000 1.00 1.00 1.00 Etapa I
CI9 19 | MARMITA ELECTRICA 1 22.000 22.00 1.00 22.00 Etapa Il
C20 20 | ARMARIO VISICOOLER DE 1 PUERTA 1 0.480 0.48 1.00 0.48 Etapa Tl
TD-AA TABLERO GENERAL AIRE ACONDICIONADO 22.00 22.00
Ca § AJTA'PUERTA DE INGRESO 1 5.500 5.50 1.00 5.50 Etapa Tl
C5 5 A/A'1 COMEDOR 1 5.500 5.50 1.00 5.50 Etapa Il
Cé 6 AJ/A 2 COMEDOR 1 5.500 5.50 1.00 5.50 Etapa Il
C7 T ATA OFICINA' COMEDOR 1 5.500 5.50 1.00 5.50 Etapa Tl
TD-C1 CARGADORES DE BATERIAS DE CARGADORES 220VAC, 3@, 60Hz 74.98 45.18
Cl 1 TOMAS INDUSTRIALES N°1 1 6.000 6.00 0.60 3.60 Etapa Il
Cc2 TOMAS INDUSTRIALES N°2 1 6.000 6.00 0.60 3.60 Etapa Il
Cc3 3 TOMAS INDUSTRIALES N°3 1 6.000 6.00 0.60 3.60 Etapa Il
C4 4 TOMAS INDUSTRIALES N°4 1 6.000 6.00 0.60 3.60 Etapa Il
C5 5 TOMAS INDUSTRIALES N°5 1 6.000 6.00 0.60 3.60 Etapa Il
Ccé 6 TOMAS INDUSTRIALES N°6 1 6.000 6.00 0.60 3.60 Etapa Il
c7 7 TOMAS INDUSTRIALES N°7 1 6.000 6.00 0.60 3.60 Etapa Il

ANEXO 08. SALA DE GRUPOS ELECTROGENOS Y
TABLERO DEDISRIBUCION ATICO Y OTROS.

TD-SG SALA DE GRUPOS ELECTROGENOS 220VAC, 3@, 60Hz 17.10 16.10

Cl 1 CALEFACTOR G.E.N°1 1 2.000 2.00 1.00 2.00 Etapa Il
c2 2 CALEFACTOR G.E.N°2 1 2.000 2.00 1.00 2.00 Etapa Il
C3 3 CALEFACTOR G.E.N°3 1 2.000 2.00 1.00 2.00 Etapa Il
C4 4 CALEFACTOR G.E.N°4 1 2.000 2.00 1.00 2.00 Etapa Il
Cc7 7 TOMAS INDUSTRIALES 1SERVICIOS 1 2.500 2.50 0.60 1.50 Etapa Il
C8 8 ALUMBRADO 1 SALA DE GRUPOS 10 0.040 0.40 1.00 0.40 Etapa Il
C9 9 ALUMBRADO 2 SALA DE GRUPOS 10 0.040 0.40 1.00 0.40 Etapa Il
C10 10 [ ALUMBRADO EXTERIOR T 5 0.120 0.60 1.00 0.60 Etapa Il
Ci1 11 | ALUMBRADO EXTERIOR 2 0.120 0.84 1.00 0.84 Etapa Il
C12 12 | ALUMBRADO EXTERIOR 3 5 0.120 0.60 1.00 0.60 Etapa Il
C13 13 | ALUMBRADO EXTERIOR 4 8 0.120 0.96 1.00 0.96 Etapa Il
C14 14 TABLERODE CONTROL SISTEMA DE SINCRONISMO 1 2.800 2.80 1.00 2.80 Etapa Il
TD-AT TABLERO DE DISTRIBUCION ATICO ETAPA 11 25.80 17.80

CI1 1 ALUMBRADO DESPACHO [ 0.040 0.24 1.00 0.24 Etapa Il
C2 2 ALUMBRADO CAMARAS 10 0.040 0.40 1.00 0.40 Etapa Il
C3 3 ALUMBRADO TUNELES Y PASILLOS 10 0.040 0.40 1.00 0.40 Etapa Il
[eZ3 4 ALUMBRADO SALA DE PROCESOS 20 0.040 0.80 1.00 0.80 Etapa Il
C5 5 ALUMBRADO MATERIA PRIMA Y TUNELES 24 0.040 0.96 1.00 0.96 Etapa
C6 [ TOMAS INDUSTRIALES 1 DESPACHO 1 5.000 5.00 0.60 3.00 Etapa Il
Cc7 7 TOMAS INDUSTRIALES 2 CAMARAS Y TUNELES 1 5.000 5.00 0.60 3.00 Etapa Il
C8 ] TOMAS INDUSTRIALES 3 SALA DE PROCESOS 1 5.000 5.00 0.60 3.00 Etapa
C9 9 TOMAS INDUSTRIALES 4 RECEPCION 1 5.000 5.00 0.60 3.00 Etapa Il
Cc10 10 RESERVA 1 3.000 3.00 1.00 3.00 Etapa Il
TD-100 TABLERO DE DISTRIBUCION ALMACEN 230VAC, 3@, 60Hz 18.46 14.66

C1 1 lluminacién 1 Armadoras de Cajas 6 0.155 0.93 1.00 0.93 Etapa Il

C. TTuminacion 2 Armadoras de Cajas 5 0.155 0.78 1.00 0.78 Etapa Il
C3 Ilfuminacion 3 Armadoras de Cajas 6 0.155 0.93 1.00 0.93 Etapa I
C4 [} TTuminacion Pasillo 1,2,3 Almacén [ 0.155 0.93 1.00 0.93 Etapa I




C5 5 TTuminacion Pasillo 4,5 Almacen [ 0.155 0.93 1.00 0.93 Etapa Il
C6 [ Tuminacion Pasillo 6 Almacen 10 0.155 1.55 1.00 1.55 Etapa Il
C9 9 Luces de Emergencia Perimetro 18 0.025 0.45 1.00 0.45 Etapa Il
C11 11 Equipos de Emergencia High Bay 13 0.050 0.65 1.00 0.65 Etapa Il
Ci3 13 lfuminacion Exterior T ] 0.120 0.96 1.00 0.96 Etapa Il
Cl4 14 Ifluminacion Exterior 2 5 0.120 0.60 1.00 0.60 Etapa Il
CI16 16 Tomacorriente Servicios N°T T 2.500 2.50 0.60 1.50 Etapa Il
Cc17 17 Tomacorriente Servicios N°2 1 2.500 2.50 0.60 1.50 Etapa Il
Cc19 19 Sub Tablero Oficinas Almacen STD-100 1 4.756 4.76 0.62 2.96 Etapa Il
STD-100 SUB TABLERO OFICINAS ALAMACEN 230VAC, 33, 60Hz 4.76 2.96

CI1 1 ITuminacion Oficinas ) 0.032 0.13 1.00 0.13 Etapa Il
c2 2 lluminacién Almacenes Pequefios 4 0.032 0.13 1.00 0.13 Etapa Il
C3 3 Tomacorrientes Oficinas 5 0.500 2.50 0.60 1.50 Etapa Il
C4 L) Tomacorrentes Almacenes Pequenos ) 0.500 2.00 0.60 1.20 Etapa Il

KVA 3,011.14

ANEXO 09. FICHAS TECNICAS DE EQUIPOS

-FICHA DESHIDRATADOR DE FRUTA

-FICHA FAJA DE ACONDICIONADO




FICHA TECNICA DE EQUIPOS

AREA || DESHIDRATADO ||  copiGo | | DES-SBNB.60.3 |
DESCRIPCION : | DESHIDRATADOR DE FRUT

Partes de Equipo

1 QUEMADOR 1 4 ||VENTILADO 2 7 ASC.EXTERNO
2 QUEMADOR 2 5 ||ASC.INTERNO 8 MOT.INGRESO
3 VENTILADOR 1 6 ||PUERTAS 9 BANDEJA INOX

Especificaciones Tecnicas

QUEMADOR 1,2 : POT: 0.71 HP,RPM :3410 , | : 1.4 amp , V:380 (3 @)

VENTILADOR 3,4 : POT: 20 HP, RPM : 1755, | : 1.4 amp, V : 380 (3@)

ASC.INTERNO 5 : POT: 2 HP, RPM : 1800, | :6.2 amp, V : 220 (3@)
RED : RELACION 20

ASC.INTERNO 7 : POT:2 HP, RPM :1800, | : 6.2 amp, V : 220 (3@)
RED : RELACION 20

ASC.INTERNO 8 : POT:2 HP, RPM :1800, | : 6.2 amp, V : 220 (3@)
RED : RELACION 20




FICHA TECNICA DE EQUIPOS

Partes de Eguibo
-~ Lad

. MOTOR FAJA
= INTERMEDITA
1 MOTOR FAJA I\P/I%ST-(BERRIICZ)EJA
SUPERIOR o) DESCARTE
2 MOTOR FAJA POSTERIOR
3 INTERMED IA
MOTOR FAJA

Especificaciones Tecnicas

MOTOR FAJA SUPERIOR: Pot. (3HP) V: 380/220 (3@), 60 Hz
MOTOR FAJA INTERMEDIA : Pot. (3HP) V: 380/220 (3@) , 60
HzMOTOR FAJA DESCARTE : Pot. ( 3HP) V : 380/220 (3@) ,

60 Hz

MOTOR FAJA INTERMEDIA POSTERIOR: Pot. (3HP) V : 380/220 (3@) ,

60-Hz MOTOR FAJAINFERIOR POSTERIOR +Pot{3HP) .+ 380/220(33)

, 60 Hz CHMACERA DE PIE : 1" TERMOPLASTICA




ANEXO 10.TRANSFORMADOR DE 800 KVA- PLANTA ARANDANOS

TRANSFORMADOR
SERIE (TR0 T001607) FRECI:ENCIA i
i o T

FASES




ANEXO 12. SUBESTACION AEREA DE TRAFOMIX- PLANTA ARANDANOS
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del porcentaje de similitud permitido no constituyen plagio y que el documento cumple con la
integridad cientifica y con las normas para el uso de citas y referencias establecidas en los
protocolos respectivos.

Se cumple con adjuntar el Recibo Digital a efectos de la trazabilidad respectiva del proceso.

Lambayeque 27 de noviembre del 2023
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En la ciudad de Lambayeque, siendo las 09:00 a.m. del dia lunes 30 de

octubre de 2023.‘Se reunieron los miembros del jurado, designados
mediante Resolucién N°234-2023-D-VIRTUAL-FIME, de fecha 26 de

octubre de 2023, con la finalidad de Evaluar y Calificar la sustentacién

de la Tesis, conformado por los siguientes catedraticos:

M.Sc. Ing. JUAN ANTONIO TUMIALAN HINOSTROZA PRESIDENTE

M.Sc. Ing. OSCAR MENDEZ CRUZ SECRETARIO
ING. TEOBALDO EDGAR JULCA OROZCO MIEMBRO
M.Sc. Ing. JONY VILLALOBOS CABRERA ASESOR

Se recibié la Tesis titulada:

“ESTUDIO TECNICO ECONOMICO PARA DISMINUIR EL INDICE DE CONSUMO
ENERGETICO ELECTRICO EN LA EMPRESA AGROINDUSTRIAL AGROVISION OLMOS
- LAMBAYEQUE™,

Presentada y sustentada por su autor, Bachiller: SECLEN HERRERA DAVID ANDERSON.

Finalizada la sustentacién de Tesis, el sustentante respondio las preguntas y observaciones de
los miembros del jurado examinador, quienes procedieron a deliberar y acordaron otorgar el
calificativo de APROBADO, Nota ( &5 ) en la escala vigesimal, mencién ¢ Il CE
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