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RESUMEN

La presente investigacion tuvo como objetivo verificar la influencia de un programa
psicopedagdgico en estudiantes de cuarto primaria, y capacidades matematicas de calculo
y numeracion, dentro del curso de matematica. ElI enfoque de la investigacion es
aplicativa, pues se manipul6 una variable independiente (Programa psicopedagdgico) en
funcion de una variable dependiente (capacidades matematicas de calculo y numeracién).

Se seleccionaron a 15 estudiantes de cuarto primaria pertenecientes a la institucion
educativa N° 821195 centro poblado de Quilcate distrito de Catilluc, provincia de San

Miguel — regién Cajamarca.

Los instrumentos utilizados en esta investigacion fueron: una ficha de observacion y la
Prueba de rendimiento en matematica para cuarto grado de educacién primaria, la cual
fue utilizada como en la evaluacion de entrada y en la evaluacion de salida, las cuales

fueron valoradas sobre cien puntos.

Para el analisis estadistico se tomaron los resultados de la evaluacion de entrada y de la
evaluacion de salida aplicados al grupo. Los resultados de esta investigacién demuestran
que al implementar un Programa psicopedagédgico “Desarrollando las habilidades
matematicas atravez de actividades significativas” dentro del curso de matematica se
incrementa de forma significativa las capacidades matematicas de calculo y numeracion.
Asimismo, es de un gran valor para profesores que imparten la asignatura, que quieren
obtener mejores resultados en sus estudiantes, asi como la mejora de la autoestima y gusto

por la asignatura.

Palabras clave: Programa psicopedagodgico y capacidades matematicas de célculo y

numeracion.



ABSTRAC

The present research aimed to verify the influence of a psychopedagogical program in
fourth grade students, and mathematical calculation and numbering abilities, within the
mathematics course. The research approach is applicative, since an independent variable
(Psychopedagogical program) was manipulated based on a dependent variable

(mathematical calculation and numbering capacities).

Fifteen fourth grade students belonging to the educational institution No. 821195 in the

town of Quilcate, Catilluc district, San Miguel province - Cajamarca region were selected.

The instruments used in this research were: an observation sheet and the Mathematics
Performance Test for fourth grade of primary education, which was used as in the
entrance evaluation and in the exit evaluation, which were valued over one hundred

points.

For the statistical analysis, the results of the entrance evaluation and the exit evaluation
applied to the group were taken. The results of this research show that by implementing
a psychopedagogical program "Developing mathematical skills through meaningful
activities” within the mathematics course, the mathematical abilities of calculation and
numbering are significantly increased. It is also of great value for teachers who teach the
subject, who want to obtain better results in their students as well as the improvement of

self-esteem and taste for the subject.

Keywords: Psychopedagogical program and mathematical calculation and numbering

abilities.



INTRODUCCION

Las matematicas, durante muchos afios, han sido consideradas desde los grados pre
escolares como una de las asignaturas importantes de todo proyecto educativo. Es sabido
que las dificultades que los escolares presentan desde pequefios en la asignatura son
muchas, pero diversos estudios han comprobado que algunas se deben a insuficiencias en

el aprendizaje del calculo aritmético en los escolares menores (Bernabeu, M. , 2005).

Bell, E. , (2001), afirma que “los mas de los hombres han creido que las matemaéticas son
un estudio a que muy pocos debieran destinarse. La fuente de este error ha nacido de la
utilidad que aquellos se imaginan o de la ponderada dificultad de esta ciencia; pero si
Ilegaran a conocer la necesidad de las matematicas, la facilidad con que se adquieren y su
estrecho lazo con las demaés artes y ciencias, convendrian en que todos las deberian
aprender”. Esto ensefia a muchos educadores a tomar en cuenta que se debe ensefiar a
estudiantes que las matematicas son faciles, se encuentran en todos lados y en todas las
actividades cotidianas, por pequefias que parezcan, en las que se utiliza el céalculo y

numeracion.

Segun Reinhardt, F., (2009), el calculo y numeracion es una destreza que se puede ensefar
desde que el nifio o nifia es pequefio, y consiste en hacer estimaciones Unicamente
utilizando la mente, sin hacer uso de ningin apoyo, como lo es los dedos de la mano,
tablas de célculo o la calculadora. Se puede considerar como una técnica para ensefiar
matematicas de una forma divertida. Los juegos aritméticos se utilizan dentro o fuera del
aula de forma grupal o individual. Alientan la participacién de los estudiantes y dan lugar
a que surjan rivalidades amistosas, que permiten el desarrollo de la autoestima y el sentido
de competencia entre iguales. El uso frecuente del célculo y numeracién en las aulas,
permite que los estudiantes se diviertan y aprendan desarrollando a la vez la habilidad

mental, y velocidad al realizar estimaciones numeéricas.

La presente investigacion pretende, por medio de la ensefianza de las matemaéticas basada
en célculo y numeracion, determinar si se mejora las capacidades matematicas de los
estudiantes de cuarto primaria que cursaban de la institucion educativa N° 821195 centro
poblado de Quilcate. Al alcanzar este objetivo se motivara el establecimiento de una
metodologia basada en capacidades matematicas de calculo y numeracion en varios

grados en la misma institucion educativa. Ademas, se brindara un programa
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psicopedagdgico de calculo y numeracion, el cual se debera adaptar a los grados de

primaria superiores e inferiores.

La formulacion del problema cientifico En la presente investigacion sobre el
procesamiento del nimero y el célculo, se busca dar respuesta a la siguiente pregunta
general: ¢Cudl es el perfil del procesamiento del nimero y el calculo en los estudiantes
del cuarto grado de educacién primaria de la institucion educativa N° 821195 centro
poblado de Quilcate distrito de Catilluc, provincia de San Miguel — region Cajamarca.?

La Hipdtesis/solucion de problemas: Si se elabora y aplica un programa
psicopedagdgico, entonces, se podria solucionar las dificultades en la resolucién de
problemas matematicos de los estudiantes de 4to. Grado de Educacion Primaria de la
institucion educativa Pefia Blanca N° 82283 — En El Distrito De Tumbaden, Provincia De

San Pablo — Region Cajamarca.

El objetivo general de la investigacion: Demostrar el desarrollo de las capacidades
matematicas de célculo y numeracion dirigido a los estudiantes del cuarto grado de
educacién primaria de la institucion educativa N° 821195 centro poblado de Quilcate
distrito de Catilluc.

Los objetivos especificos de la investigacion: Identificar el nivel de aprendizaje de
calculo y numeracién de los estudiantes del cuarto grado de educacién primaria de la
institucion educativa N° 821195 centro poblado de Quilcate distrito de Catilluc;
Estructurar el sustento tedrico de la investigacion, fundamentando el calculo y
numeracion desde las teorias cientificas estudiadas en esta investigacion; Disefiar el
programa psicopedagdgico para desarrollar capacidades matematicas de célculo y
numeracion dirigido a los estudiantes del cuarto grado de educaciéon primaria de la
institucion educativa N° 821195 centro poblado de Quilcate distrito de Catilluc; Aplicar
un programa psicopedagdgico para desarrollar capacidades matematicas de célculo y
numeracion dirigido a los estudiantes del cuarto grado de educaciéon primaria de la
institucion educativa N° 821195 centro poblado de Quilcate distrito de Catilluc.

La presente investigacion se ha dividido en cinco capitulos:

donde en el Primer Capitulo se desarrolla el disefio teérico de la investigacién, es decir al

desarrollo de una concepcidn tedrica a partir un analisis de la situacion problematica en

11



cuanto al uso de las TIC como un medio para mejorar el rendimiento académico de los

estudiantes, con el uso de estrategias didacticas integradoras.

En el segundo capitulo denominado, métodos y materiales se detalla el Marco
Metodoldgico; asi como los resultados y la interpretacion de la presente investigacion,

con ayuda de las técnicas e instrumentos para la obtencion de los resultados.

En el tercer capitulo abordamos los resultados y discusién, contiene la propuesta concreta
elaborada a partir de la solucion teorica del capitulo I, con la cual se da solucién al
problema de la investigacion y se comprueba la hipétesis, las ideas que se defienden o la

respuesta a las preguntas cientificas.

Se termina este trabajo con cuarto y quinto capitulo, donde encontramos las conclusiones
y recomendaciones respectivamente, que hacen referencia a los hallazgos significativos
de la investigacion; las sugerencias referidas al compromiso de apropiarlas y hacerlas
parte de la practica educativa de los docentes y si fuera posible aplicarlas en todas las

areas de aprendizaje.

Y por Gltimo se presenta la bibliografia y los anexos.
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CAPITULO I: DISENO TEORICO

1.1. ANTECEDENTES DEL PROBLEMA

(Alsina, A., 2016), realizé “un analisis de las orientaciones internacionales sobre la
ensefianza del namero en general y la adquisicion del sentido numérico en particular,
durante la etapa de educacion infantil” (p.135), llegandose a la conclusion “que es
necesario centrar las practicas docentes en la comprension del nimero, en las distintas
representaciones de este (evitando la insistencia en la ensefianza de la notacion
convencional) y en el significado de las operaciones elementales” (Alsina, 2016, p.
135).

Alsina, A. y Coronata, C., (2014), “realizaron una investigacion que permitié
reconocer la necesidad de crear instrumentos de evolucidn que ayuden a constatar los
procesos matematicos en el desarrollo del proceso ensefianza-aprendizaje de la
matematica en niveles de inicial, para poder asi tener oportunidades de capacitaciones

a través de programas que beneficien a los procesos en las practicas docentes™.

1.2. BASE TEORICA

1.2.1. Teorias generales que fundamentan el aprendizaje de las matematicas

Las teorias del aprendizaje que tienen su origen en los trabajos que los psicologos
de la educacion llevaron a cabo en los tres primeros cuartos del siglo XX presentan,
algunas, caracteristicas comunes entre ellas, y discrepancias notables con otras, lo
gue permiten agruparlas en dos grandes tipos de teorias. El primer tipo
histéricamente hablando, tiene una raiz conductual, nos referiremos a él como
“conductismo”, mientras que el segundo tiene una base cognitiva, nos referiremos

a él como “cognitivismo”.

Como no es posible dar una definicidn explicita y undnimemente aceptada de ellos,

pasamos, sin mas dilacion, a describir sus caracteristicas méas sobresalientes.
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1.2.1.1.1. Skinner: aprendizaje programado

Después de los trabajos de Thorndike, durante los abriles treinta y cuarenta
del siglo XX, hasta que en los abriles 50 del s. XX en el cual se empez0 a
transformarse la circunscripcion el convite que partio de los psicologos del
aprendizaje pas6 de boga. Los psicologos conductistas empezaron a
interesarse por los problemas de la educacion, y algunos, sobre todo
Sorenson, H., (1964) y sus colaboradores, empezaron a adscribirse
sistematicamente a la entrenamiento los noticia de la interpretacion
conductual y de la exposicion del simple, en lo que ha venido a Ilamarse
“condicionamiento operativo”, que se define la frecuencia con que ocurre una
disposicion depende de las consecuencias que tiene esa postura como un
critica en el cual; para el don nadie se ve fortalecida y tiende a repetirse, y la
disposicion que tiene consecuencias negativas para el cualquiera se debilita y
tiende a desaparecer la postura que tiene consecuencias agradables (Beltran,
J.etal., (1987).

El reforzamiento ha constituido siempre una parte importante de los métodos
docentes. A comienzos del siglo XX el reforzamiento estaba ampliamente
basado en el temor: el miedo a incurrir en la ira del profesor, el miedo al
castigo. Incluso hoy, algunos aspectos de la conducta de los chicos en la
escuela estan fundados en su afan de evitar el castigo o el ridiculo y no en un

deseo de aprender.

Skinner se intereso por el hecho de que los chicos no aprendieran en ningun
sentido positivo, sino s6lo para evitar las consecuencias de no aprender, por
lo que su ideal fue que todos los alumnos recibieran una retroalimentacion
constante y rapida de los resultados, que el reforzamiento fuese inmediato, lo
que constituyo una parte de la justificacién que hizo (Skemp, R., 1971) del
“aprendizaje programado”: “todo el proceso de alcanzar una competencia en
cualquier campo debe ser dividido en un nimero muy grande de pasos muy
pequefios y el reforzamiento ha de ser contingente a la realizacion de cada

paso”.

14



El sistema de pequefios pasos, asi como el reforzamiento adecuado para todos
los alumnos considerados de manera individualizada son dificiles de lograr

sin el uso de méquinas de ensefar.

Los criterios de presentacion de material en el aprendizaje programado son
los mismos en cualquiera de los medios de presentacion, tanto a través de

maquinas como mediante libros de texto.

Consisten en la presentacion de una secuencia de estimulos al alumno bajo la
forma de “cuadros”. Un solo cuadro contiene cualquier informacion necesaria
y luego plantea una pregunta que exige una respuesta. EI medio de
presentacion empleado debe proporcionar al alumno los recursos para que

formule la respuesta. En la Figura. vemos un ejemplo de cuadro.

Este cubo esti formado por un nimero
3 exacto de centimetros cubicos.

Lad

3cm

FVJ‘I“ I"IIL"II"I- I‘il“nl“ nn 'L'I"I-]1I1TII“H I':II“

Tras haber formulado una respuesta, el alumno desplaza el programa al
siguiente cuadro al tiempo que recibe retroalimentacién sobre el cuadro

previo.

La aplicacion de los criterios anteriores a las circunstancias y las necesidades
individuales hace necesario un programa muy complejo y completamente
diversificado. Los ordenadores lo permiten, pero no han tenido ningin éxito
los intentos de realizar programas de diversificacion bajo la forma de libros

de texto.

Al tipo de aprendizaje con ayuda de ordenador y basado en el aprendizaje

programado se le denomina a menudo “instruccional”.

Pero como apunta Orton, A., (1988), también deben existir algunas
desventajas, como, por ejemplo: 1) no existe la motivacion producida por el
trabajo con otros alumnos, 2) es posible que, a lo largo del programa, el
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alumno escoja por error rutas inapropiadas y 3) algunos tipos de experiencias

de aprendizaje no pueden ser presentados en forma programada.

El aprendizaje programado tiene una utilizacion importante en alumnos con
necesidades especiales, por ejemplo, el desarrollo de sus capacidades para
quienes operan con rapidez, el repaso y la repeticién para quienes trabajan
con lentitud y, para que se pongan al dia alumnos nuevos o que han faltado

por enfermedad.

Ahora que empiezan a haber ordenadores en las aulas, una de las
posibilidades de su aprovechamiento podria ser la utilizacion con objetividad

de programas instruccionales en la ensefianza de las matematicas.

1.2.1.1.2. Gagné: Jerarquias de aprendizaje

La forma moderna o actualizada de instruccion conductista se apoya en las
ideas de Ruiz, L., (2005), sobre la jerarquia de aprendizaje y el andlisis de

las tareas que conforman la secuencia de instruccion.

Segun Gagné, debemos comenzar definiendo el objetivo, por ejemplo «los
alumnos seran capaces de hallar la division de cualquier par de numeros».
El paso siguiente consistira en realizar el analisis minucioso de la tarea,
considerando cuales son los contenidos previos requeridos con objeto de

alcanzar el contenido final

contenido final

contenido previo contenido previo

a b

Repetiremos entonces el procedimiento, definiendo qué requisitos previos
son precisos para alcanzar los contenidos previos ay b. Y asi hasta llegar a lo

que ya sabe el alumno.

Este concepto, que Gagné llama «jerarquia de aprendizaje», ya lo presentd

(Skemp, R., 1971), como hemos visto en las paginas 21-22.
16



Siguiendo con el ejemplo anterior, el conocimiento del algoritmo de la
division depende de la multiplicacion, y la multiplicacion del conocimiento
de la adicidn, etc. Se constituye asi el conocimiento del contenido final en una
secuencia de instruccion. El aprendizaje tiene, por tanto, un caracter

acumulativo (Gagné, R., 1985).

Robert M. Gagné y sus colaboradores investigaron la posibilidad de que
fuesen necesarios y suficientes los requisitos determinados hipotéticamente.
En todos los niveles de una jerarquia, la realizacion de esta tarea exige mucho
tiempo, pero los trabajos de Gagné han dado lugar a un nimero considerable

de jerarquias comprobadas en matematicas.

Como en educacion las cosas no siempre funcionan perfectamente es posible
encontrar alumnos que poseen la capacidad final, pero que no tienen la a, la
b o ninguna de las dos. También pueden hallarse ocasiones en que los
alumnos puedan alcanzar a o b sin una ensefianza especifica en el proceso de
recibir instrucciones sobre la capacidad final. Por eso no hay que olvidar la
reflexion de Gagné, R., (1985), p. 129: “una jerarquia de aprendizaje describe
una ruta eficaz, en promedio, para alcanzar el dominio de un conjunto
organizado de habilidades intelectuales que representan la «comprension» de

un tema’.

Por tanto, el profesor puede utilizar una jerarquia de aprendizaje como base
para la toma de decisiones que le permita adaptar la ensefianza a las

diferencias individuales de los nifios.

Las jerarquias de aprendizaje de Gagné indican que los diferentes requisitos
previos pueden ser de distintas cualidades, es decir, hay dos tipos de
jerarquias. Uno se refiere a la organizacion del conocimiento, el otro a la

jerarquia de los «tipos» de aprendizaje.

Para el caso concreto de las matematicas, tanto Orton, A., (1988), como
Resnick, L. y Ford, W., (1981), resumen la jerarquia de tipos de aprendizaje

de Gagne en la siguiente lista:
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Resolucion de problemas

requisitos previos

Reglas, principios y conceptos definidos

requisitos previos

ey m e

Conceptos concretos

requisitos previos

Discriminaciones

requisitos previos

Conexiones estimulo-respuesta

Veamoslos en el siguiente ejemplo:

Consideremos el teorema de Pitagoras: «la suma de los cuadrados de las

longitudes de los dos lados
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mas cortos de un tridngulo rectangulo es igual al cuadrado de la hipotenusa
(como se ilustra en la Figura. La formula a = b? + ¢2 es claramente una regla

(que solo se aplica a los triangulos cuando son rectangulos).

Una regla es una formulacion de la relacion entre cualidades. Tanto la relacién
como las cualidades implican un aprendizaje conceptual, por ejemplo,
cuadrado o area, igualdad, suma, triangulo, angulo recto, longitud, lado,

angulo.

Los propios conceptos suponen una discriminacion, entre longitudes y areas
por ejemplo y también implican clasificacion, por ejemplo: qué es lo que es

comun a todos los tridngulos.

En un nivel muy bajo, un cuadrado supone productos y el modo mas eficaz
de hallarlos es conocer las tablas de multiplicar. Es probable que su
aprendizaje suponga ciertos elementos de aprendizaje de estimulo-respuesta,
sean cuales fueren las opiniones propias acerca del modo en que deben
aprenderse las tablas. (Orton, A., 1988), p. 75

Si por problema entendemos una cuestion que requiere cierta originalidad por
parte del que aprende hasta lograr su solucidn, exige del alumno que aporte e
integre de un modo nuevo elementos de aprendizajes anteriores, por lo que
tras haber resuelto el problema habra aprendido algo. Podemos afirmar pues

que la resolucion de problemas es el méaximo nivel de los tipos de aprendizaje.

La aportacién de Gagné es esencial para el analisis del modo en que se
produce el aprendizaje y de la manera en que puede organizarse. Es probable
gue una cuidadosa elaboracién de la secuencia del contenido que ha de ser
aprendido promueva la calidad y la cantidad del aprendizaje. Sin embargo, no
es mucha la probabilidad de que tal elaboracion de la secuencia sea todo lo
que se precise en la planificacion de las experiencias de aprendizaje.

La palabra «jerarquia» aplicada a como y en que orden aprenden los nifios los
contenidos matematicos, es utilizada de varias maneras no todas ellas
conductistas, pues como dice Gomez, B, (1996), se puede utilizar para

describir:
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— Una secuencia de aprendizaje o de comprension que se da en el
estudiante.

— Una secuencia de ensefianza que usa el profesor.

— Una secuencia logica que se da en el tema.

Los tres usos no son lo mismo, pero Hart los considera interdependientes, ya
que, para tener éxito en el aprendizaje escolar, los tres aspectos deben estar
estrechamente relacionados, de lo contrario el resultado sera el fracaso. En
todos ellos, “jerarquia” indica una cadena de destrezas, niveles, etapas o

conceptos ordenados de simple a complejo.

1.2.1.2. El cognitivismo
1.2.1.2.1. Piaget: equilibrarian y etapas de desarrollo

La obra de Piaget, J. , (1970), presenta una vision de las estructuras cognitivas
algo diferente de la del movimiento de la Gestalt. Estos psicélogos estudiaron
principalmente la forma inmediata en que se perciben las estructuras de los
problemas o de los contenidos, como si las estructuras completas se percibieran
de una sola ojeada. Debido a su insistencia en que el insight era inmediato y en
que la comprension subsiguiente era relativamente completa, la psicologia de la
Gestalt no parecia preocuparse de cémo se iba fortaleciendo el conocimiento de
las relaciones hasta el punto en que era posible tal insight y reconocimiento.
Tampoco parecia preocupar a los gestalticos cémo podian cambiar a lo largo del
tiempo las capacidades de reconocimiento y de insight de las personas. Por el
contrario, Piaget se preocupé especificamente del proceso y del desarrollo del
pensamiento. También creia que las caracteristicas fundamentales del
pensamiento humano se podian comprender en términos de las proposiciones y
relaciones légicas que expresaba la conducta humana. Tanto su interés por la
I6gica, como su preocupacion por como se modifica el pensamiento durante el
crecimiento y la experiencia, le permitieron dar forma a su definicion de

estructura cognitiva.

Piaget es célebre, sobre todo, por sus estudios extensos sobre el desarrollo del
pensamiento de los nifios. La mayor parte de los estudios de su obra ponen de

manifiesto sobre todo la idea de las etapas de desarrollo.

20



Para Piaget el conocimiento fisico es el conocimiento de las propiedades de los
objetos, y resulta directamente de la accion sobre los mismos objetos
(abstraccion simple). En cambio, el conocimiento l6gico matematico no surge
ya de las acciones en si, sino de la reflexion sobre dichas acciones, de la libre
coordinacion, interiorizada, de tales acciones (abstraccion reflexiva), por
ejemplo, cuando un nifio descubre que el resultado de contar los objetos de un
conjunto es independiente del orden que atribuya a los elementos que se cuentan.

El conocimiento no es para Piaget una mera copia de los datos procedentes de la
realidad exterior, no es directamente transmisible, el conocimiento no es la
consecuencia de un acto instantaneo de comprension, su adquisicion requiere
una accion por parte del que aprende y una interaccién con el entorno, debe ser
construido activamente desde la propia experiencia y no recibido pasivamente

del entorno por el sujeto.

Como bidlogo que era Piaget considero el desarrollo intelectual del mismo modo
que el crecimiento fisico y, en particular, pensé que incluia una autorregulacion.
Asi, cuando nuevas ideas inciden sobre otras ya existentes, puede suceder que
creen un conflicto, un desequilibrio mental, que la persona trata de resolver, con
un efecto como de contrapeso, de reaccion, que Piaget denomind de
“equilibracion”, considerado por muchos investigadores este aspecto de su teoria

como el méas importante.

Para explicar este fendmeno, Piaget introdujo las ideas de “asimilacion” y de
«acomodaciony: entiende por “asimilacion” la adopcién o incorporacion de
nuevos datos a las estructuras existentes, la aceptacion de nuevas ideas, y por
«acomodacion» entiende la modificacion y enmienda de las estructuras
existentes para hacer posible la asimilacion. Estos dos aspectos de la

equilibracién se producen juntos y son inseparables, generalmente.

Un ejemplo matematico podriamos encontrarlo en la adicion. Hasta la aparicion
del tema de los nimeros enteros, los nifios han trabajado con nimeros naturales
y fracciones no negativas, por lo que la adicion suponia la obtencion de un
resultado igual o mayor (2 + 6, 1/5 + 4/3), es decir, generalmente adicionar era
aumentar, en cambio en la adicion con ndmeros enteros el resultado puede

suponer disminucion ([+5] + [-3]), lo que produce un desequilibrio en la
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concepcidn de la operacion adicion, que se resolvera con la correspondiente

asimilacion y acomodacion.

La disponibilidad para el aprendizaje viene determinada por la idoneidad del
bagaje cognitivo que posee el estudiante para enfrentarse con los requisitos de
una determinada nueva tarea de aprendizaje. Esta idoneidad abarca dos aspectos:
por un lado, los conocimientos previos especificos que se poseen en relacion con
la materia a aprender y por otro, el estado de desarrollo intelectual o0 madurez

cognitiva del individuo.

Los profesores de matematicas estamos obligados a mantener una mentalidad
abierta ante la disponibilidad. Posiblemente resultaria contraproducente para el
desarrollo cognitivo de los alumnos suponer con demasiada facilidad que no
estdn adn preparados para un nuevo contenido. Pero la experiencia docente
indica que los intentos de presentar nuevos contenidos no siempre alcanzan el
éxito, y, por consiguiente, nosotros mismos hemos de estar preparados para

cuando esto ocurra.

La teoria de Piaget ofrece una clara consideracion de la disponibilidad. Los nifios
no estan preparados para las matematicas que dependan de la adquisicion de la
conservacion de la cantidad si no han alcanzado la etapa de desarrollo intelectual
en la que la conservacion es una de las caracteristicas definitorias. Igualmente,
los alumnos no estan preparados para las matematicas basadas en la razén y en
la proporcion (y es muy amplia la parte de las matematicas escolares que
corresponde a esta categoria, como por ejemplo los numeros racionales y la
trigonometria) si no han llegado a la etapa en la que se domina la

proporcionalidad.

El trabajo de Piaget tiene en su origen la nocion de que los individuos recorren,
a lo largo de su desarrollo, la historia intelectual de la especie humana. Creia,
por tanto, que era posible comprender el desarrollo de la capacidad intelectual
de la especie estudiando el desarrollo intelectual de los individuos al ir
haciéndose adultos siempre que mantuviesen una relacion normal con el entorno
fisico y social. La idea general era que las personas estaban conformadas

bioldgicamente para interrelacionarse con su entorno de formas determinadas. A
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lo largo de esta interrelacion, se formaria una secuencia de estructuras complejas

de pensamiento.

Para estudiar el desarrollo del pensamiento de los nifios Piaget trabajo
fundamentalmente sobre el desarrollo de los conceptos l6gicos y matematicos.
Estudio, tanto con nifios como con adolescentes, el desarrollo de los sistemas de
clasificacion logica, y el de los conceptos numéricos, geomeétricos, de tiempo, de
movimiento y de velocidad. Eligié estos temas para su estudio porque suponian
claramente el empleo de ciertas estructuras l6gicas fundamentales que Piaget
creia eran la base del pensamiento y del razonamiento, sobre todo del

pensamiento y razonamiento cientifico.

La teoria del desarrollo de Piaget se centra en el aspecto dinamico de la actividad
intelectual y de las estructuras psicoldgicas que caracterizan a los nifios en
diferentes etapas de su desarrollo. Utiliza el término «estructura» para describir
la organizacion mental de la experiencia por parte de un estudiante activo. Para
probar la existencia de estructuras cognitivas cualitativamente diferentes
interpret6 protocolos de nifios y adolescentes que realizan tareas matematicas y
I6gicas, que permiten comprensiones y resoluciones diferentes de las tareas.
Estas diferentes estructuras cognitivas se desarrollan siguiendo una secuencia

que cubre varias etapas definidas.

Diferentes estudiosos de Piaget han agrupado las etapas de modos ligeramente
distintos, asi que es posible hallar autores que se refieren a las cinco etapas, a las
cuatro e incluso a las tres de Piaget. Las cuatro aqui consideradas son las

siguientes:
1. La etapa sensorio-motriz
2. La etapa preoperatoria
3. La etapa de las operaciones concretas
4. La etapa de las operaciones formales

Segun Piaget todos los nifios pasan por estas etapas y en este orden, es decir, que
sucesivamente manifiestan aquellas caracteristicas de la actividad intelectual que

él formulo para las etapas.
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La trascendencia curricular de las etapas es notoria y se deriva de la
interpretacion que se les ha dado como estrategia para decidir el punto éptimo

para introducir un determinado contenido en el curriculum.

Desde el punto de vista del aprendizaje de las matematicas, la consecuencia
deberia ser que, si se sabe que un chico opera a un determinado nivel piagetiano,
si se conoce en qué etapa esta funcionando, no existe ninguna posibilidad de que
pueda hacer frente a matematicas que dependen de capacidades asociadas con

una etapa siguiente.

El término “operacidon” es comun a tres de las etapas y, para Piaget, significa

accion, pero efectuada en la mente y organizada en un sistema.

Durante el periodo de escolarizacion obligatoria, los nifios suelen partir de la
etapa preoperatoria, pasar por la etapa de operaciones concretas y llegar a la de
operaciones formales, por lo que pasamos a continuacion a describir brevemente

caracteristicas matematicas de estas tres etapas.

El pensamiento que Piaget ha llamado preoperatorio se caracteriza por la
dependencia de las caracteristicas perceptuales de los objetos o de las

configuraciones y la incapacidad de pensar de forma reversible.

El nifio preoperatorio en edad escolar intuye, por lo que puede afirmar, pero no
demostrar. La suya es una inteligencia practica sus intuiciones son muy
primarias todavia, rigidas e irreversibles. Su pensamiento es concreto, puede
representar mentalmente objetos y acciones, pero no tiene capacidad para
realizar operaciones l6gicas de comprension abstracta. Por eso, cuando trabaja
debe tener el material concreto delante, manipulando, experimentando,

descubriendo con él, trabajando directamente con la realidad.

Dice Piaget que, en la génesis de la nocién de ndmero, los conceptos
cuantitativos prenuméricos como: grande, pequefio, ninguno, algunos, pocos,
muchos, todos... estan, en general, a merced de las cualidades perceptuales de

los objetos.

Respecto de la clasificacion, hasta los 5 afos, el nifio tiende a organizar el
material clasificable en lo que Piaget, J. e Inhelder, B., (1975), llaman

«colecciones figurales», la coleccion lograda, no es en modo alguno una clase
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I6gica, sino una figura compleja, de ahi el nombre de coleccion figural. De los 5
1/2 a 7-8 afios, las colecciones figurales son reemplazadas por colecciones
abstractas no figurales, para llegar a realizar finalmente verdaderas

clasificaciones.

Si las primeras matematizaciones organizan el mundo que rodea al nifio
esencialmente en funcion de lo que se vive, y las referencias espaciales se forman
a partir de su propio cuerpo, las estructuras a que dan origen, se constituyen,
segun Piaget, a partir de referencias topolégicas: volumen, superficie, punto,
frontera, interior, exterior, etc. Ya en el final de esta etapa preoperatoria

comenzaran a desarrollarse las nociones de geometria euclidea.

Para Piaget, entre las capacidades que se alcanzan y se desarrollan con el
comienzo del pensamiento operacional concreto figuran la inclusion en clases,
la conservacion de la cantidad, la reversibilidad, la combinacion y la separacion,
la ordenacion y la posicién relativa, todas las cuales pueden ser muy importantes
en el paso de un enfoque informal e intuitivo de las matematicas (implicando
poco mas que la manipulacion de objetos y materiales), a las matematicas como

actividad de papel y lapiz.

El término “concreto” no implica que la ensefianza de las matematicas exija
siempre objetos concretos hasta la plena aparicién de las operaciones formales.
En una situacion nueva de aprendizaje, es probable que sea importante la
actividad fisica con objetos reales en la etapa de las operaciones concretas, pero
solo hasta el momento en que el nifio sea capaz de sustituir tales manipulaciones
fisicas por las correspondientes actividades mentales fruto de experiencias
personales concretas anteriores. A pesar de que a Vveces Sse asocia
incorrectamente “operaciones concretas” y uso de materiales concretos en el
aula, el error habitual cometido en la ensefianza de las matematicas no ha sido
precisamente el empleo excesivo de materiales, ni contar muy a menudo con

ellos como una referencia fisica.

Segun Piaget, el pensamiento operacional formal permite la hipdtesis y la
deduccién, autoriza la argumentacién légica y el razonamiento en las

proposiciones verbales.
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En téerminos de aprendizaje de las matematicas, ademas de la proporcionalidad,
existen en esta etapa muchos temas e ideas en matematicas que los profesores de
ensefianza secundaria saben que ofreceran grandes dificultades a sus alumnos en
razon del nivel de abstraccion exigido. El algebra como generalizacion de la
aritmética depende de la abstraccion de relaciones numéricas mas bien concretas.
A muchos alumnos les resulta dificil y, desde luego, irrelevante, porque lo que
les pedimos hacer en algebra no tiene para ellos un significado real subyacente
y algunos llegan a experimentar un rechazo tan intenso que condiciona su actitud

global hacia las matematicas.

Frecuentemente todos necesitamos funcionar en un nivel mas concreto y a

menudo es Util una introduccidn préctica a una nueva idea.

Piaget sefialo los 7 afios como la edad aproximada en que se producia el cambio
del pensamiento preoperacional al pensamiento operacional concreto, pero
afiadia que podia haber una amplia variacion de un individuo a otro.
Investigaciones posteriores han indicado que, en muchos alumnos, no
comenzaban a manifestarse hasta los 14 o los 15 afios aquellas caracteristicas
que Piaget describié para la etapa de las operaciones formales. El Informe

Cockroft sefiala:

Ante esta situacion, Orton, A., (1988), p. 88 propone que, en la figura, que
reproducimos a continuacion, ilustra la relacion probable entre las etapas
piagetianas y las edades a través de los ojos de un profesor de matematicas,

aunqgue no debe considerarse este diagrama como preceptivo.

26



Capacidad Capacidad Capacidad
Edad elevada -—— media ——- baja Edad
1 Etapa sensorio-motriz 1
2 \ 2
3 3
4 Etapa preoperativa 4
5 5
6 6
7 7
8 8
9 9
10 Etapa de las operaciones concretas 10
11 11
12 12
13 13
14 14
15 15
16 16
17 17
18 Etapa de las operaciones formales 18
19 19

La asignacion de niveles absolutos de dificultad a determinados contenidos
matematicos no resulta facil, y puede ser peligrosa e inatil. La disponibilidad
para el aprendizaje es un tema muy complejo y no debemos hacer uso de
declaraciones generales de las etapas de desarrollo para justificar no utilizar
métodos apropiados para ayudar a los nifios a aprender ideas matematicas, del
mismo modo que no debemos presentarselas de manera que reforcemos su

convencimiento de que las matematicas no son para ellos.

De la teoria de Piaget se derivan principios generales de aprendizaje
constructivo, de representaciones concretas, de respuesta social, y de interaccion

clinica entre profesor y alumno, que pueden ayudar a crear ajustes 6ptimos entre
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las capacidades del estudiante y el contenido y procedimientos de la ensefianza

de la matemaética que resumimos muy brevemente.

Aprendizaje constructivo. En el titulo de su libro de 1973, Piaget lo dice
claramente: “Comprender es inventar”, €S construir uno mismo.
Podemos ayudar a los nifios a adquirir conceptos matematicos por medio
de materiales didacticos y de preguntas de los profesores, pero sélo por

su propio trabajo pueden comprender verdaderamente.

Representaciones concretas. Las investigaciones de Piaget demuestran
que los nifios pequefios son capaces de pensar de forma operatoria sélo
con respecto a materiales y situaciones que estén presentes fisicamente y
por tanto, que les ofrezcan una respuesta (feedback) en forma de
representaciones concretas de conceptos. Pero nuestro sistema educativo
se basa casi exclusivamente en la verbalizacion de ideas, y segun Piaget,
la verbalizacion no garantiza la comprension, ni se puede afirmar que la

comprension dependa de la verbalizacion.

El entorno social en el aprendizaje. Otro tipo de situaciones que incitan
al nifio a abandonar sus concepciones y estructuras antiguas y a construir
otras nuevas es el entorno social. La acomodacion de las estructuras en
el proceso de desarrollo intelectual se produce en parte, segin Piaget,
cuando los nifios ven que sus propuestas se reciben con escepticismo.
Sugiriendo Piaget que en este proceso la disconformidad de los adultos
influye menos sobre los nifios que la disconformidad de los otros nifios
que estan méas préximos en edad y en nivel conceptual general. Si es asi,
el aprendizaje de los nifios depende en gran medida del entorno social y
de las oportunidades que brinda para relacionarse con otros nifios en la

realizacién de tareas.

La ensefianza como interaccion clinica. Para sus investigaciones Piaget
utilizé un tipo especial de entrevista consistente en marcar un problema
claramente determinado, materializado en objetos fisicos con los que
experimenta el nifio a lo largo de la entrevista. Las respuestas verbales

del nifio y sus acciones fisicas aportan los datos de los que se deducen
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sus procesos de pensamiento. Este tipo de entrevista proporciona un
método por el que los profesores que comprenden las bases conceptuales
de las matemaéticas que ensefian pueden llegar a saber qué es lo que
comprenden los nifios. Esto representa un paso crucial en una estrategia

educativa que pretenda ajustar la ensefianza al desarrollo del nifio.

Los criticos a la teoria piagetiana ponen en tela de juicio la realidad de las etapas,
porque los nifios presentan rendimientos muy variables en tareas que
supuestamente dependen de las mismas operaciones y porque la modificacion
de las tareas puede alterar radicalmente su dificultad. Sugieren que hacen falta
una serie de variables, ademas de las estructuras ldgicas en las que se centra
Piaget, para explicar los rendimientos; por lo tanto, no es posible deducir una
falta de competencia l6gica a partir de un rendimiento dado en una tarea.

1.2.1.2.2. Ausubel: aprendizaje significativo

La teoria del aprendizaje significativo propuesta por (Ausubel, D., 1968), en su
libro de 1968 Educational Psychology: A Cognitive View es una teoria general
y no especifica de las matematicas, de la que presentamos a continuacion una
muy breve sintesis, por lo que no vamos a hacer constantes referencias al texto,

indicando solamente las citas textuales.

Ausubel, D. , (1961), discrepa de la mayoria de los psicélogos que pensaban que
tipos de aprendizaje escolar cualitativamente diferentes, se podian incluir en un
s6lo modelo explicativo, y reconoce varios tipos de aprendizaje de acuerdo con

dos criterios:
1. Respecto a la formacion de conceptos: por repeticion y significativo;
2. Respecto a la resolucion de problemas: verbal y no verbal.

Para diferenciar los tipos de aprendizaje en el aula formulé dos distinciones: la
primera, segun el proceso de adquisicién, en aprendizaje por recepcién y por
descubrimiento, porque la mayoria de las nociones adquiridas por el alumno, lo
mismo dentro que fuera de la escuela, no las descubre por si mismo, sino que le
son dadas; y la otra distincion, segun el proceso de formacion, en aprendizaje
mecanico o por repeticidn y aprendizaje significativo, pues como la mayor parte

del material de aprendizaje se le presenta al estudiante de manera verbal,
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conviene considerar que el aprendizaje por recepcion verbal no tiene por qué ser
mecénico, puede ser significativo, sin experiencias previas, no verbales o de

resolucion de problemas.

El aprendizaje “mecanico o por repeticion” se produce cuando la tarea del
aprendizaje consta de asociaciones puramente arbitrarias o cuando el sujeto lo
hace arbitrariamente. Por ejemplo, el aprendizaje de numeros de teléfonos
asociados a determinados nombres; o el aprendizaje del vocabulario de una
segunda lengua. Aprendizaje “significativo” es aquel en que la materia de
aprendizaje puede relacionarse de manera sustancial, no arbitraria, con la que el
alumno ya posee, siendo necesario para ello que la materia sea potencialmente
significativa, es decir, coherente en su estructura con la estructura de
conocimiento y l6gica previa del estudiante, y siendo necesaria también, como

cuestion basica, la predisposicion hacia ese aprendizaje por parte del alumno.

En el aprendizaje “por recepcion” se presenta al estudiante el contenido a
aprender como producto completamente elaborado y terminado, no teniendo que
hacer el alumno ningun descubrimiento. Su mision consiste en incorporar,
internalizar el material de modo que después pueda recuperarlo o reproducirlo.
En el aprendizaje “por descubrimiento” el contenido principal de lo que va a ser
aprendido no se da, sino que debe ser descubierto por el estudiante antes de que

lo pueda incorporar a su estructura cognitiva.

No debe identificarse aprendizaje por descubrimiento con aprendizaje
significativo, ni aprendizaje receptivo con aprendizaje repetitivo. Los
aprendizajes por recepcion y por descubrimiento pueden ser o repetitivos o

significativos.

En el aprendizaje por recepcion significativo, el material potencialmente
significativo es comprendido o hecho significativo durante el proceso de
internalizacion. En el aprendizaje por descubrimiento significativo, el contenido

descubierto se hace significativo, en gran parte, de la misma manera.

Al respecto de estos tipos de aprendizajes matiza Ausubel que en los alumnos
menores, cierta proporcion de aprendizaje por repeticion y por descubrimiento
puede ser conveniente, pero la mayor parte del aprendizaje en el aula,

especialmente el de los alumnos de mayor edad, es aprendizaje por recepcion
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significativo Ausubel, D; Novak, J. y Hanesian, H. , (1978), pues “después de
los afios de la escuela primaria, el aprendizaje por recepcion verbal constituye el
método mas eficaz de asimilar significativamente el contenido sustancial de una
disciplina” (Ausubel, D; Novak, J. y Hanesian, H. , 1978).

Raramente se encuentra aprendizaje por descubrimiento o receptivo en estado
puro, hay varios grados de dirigismo o de mayor o menor descubrimiento, como
también hay més o menos participacion de los estudiantes en el aprendizaje
receptivo.

El aprendizaje por descubrimiento se puede situar en un continuo recepcion-
descubrimiento y el aprendizaje significativo en otro continuo repeticion-
significativo. Los aprendizajes por repeticion y significativo no son
completamente dicotomicos, ambos tipos de aprendizaje pueden darse en la
misma tarea de aprendizaje, por lo que no pueden ser colocados en polos
opuestos del mismo continuo. Esta misma limitacion también se aplica a la
distincion entre los aprendizajes por recepcion y por descubrimiento.
Simplificadamente estas relaciones se muestran en la figura a continuacion, en
la cual Ausubel consideré las dos dimensiones del aprendizaje como
perpendiculares. (Ausubel, D; Novak, J. y Hanesian, H. , 1978)
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Aprendizaje 4  Clarificacion de las Ensefnanza Investigacion cientifica

significativo relaciones entre los audiotutelar bien (musica o arguitectura
conceptos disefada nuewvas)
Conferencias o “Investigacion” mas
presentaciones de la Trabajo escolar en el rutinaria o produccion
mayor parte de los laboratorio intelectual

libros de texto

Aprendizaje Aplicacion de formulas Soluciones a
por repeticion Tablas de multiplicar para resolver rompecabezas por
problemas ensayo y error
Aprendizaje por Aprendizaje por Aprendizaje por
recepcion descubrimiento guiado descubrimiento
auténomo

(Ausubel, Novak y Hanesian, 1.978, p. 35)

En la defensa de su concepcion del aprendizaje afiade Ausubel que el aprendizaje
por descubrimiento representa un rechazo de uno de los aspectos culturales mas
importantes, que los descubrimientos originales efectuados durante milenios
pueden ser trasmitidos en la infancia y la juventud por medio del aprendizaje
significativo por recepcidn y no necesitan ser redescubiertos por cada generacion
nueva ( (Ausubel, D; Novak, J. y Hanesian, H. , 1978), p. 448).

Para que el aprendizaje por recepcidon sea verdaderamente significativo la
presentacion o exposicion de los contenidos (proceso instruccional) debe

respetar dos principios:

— Diferenciacion progresiva, las ideas generales e incluyentes primero, lo
particular después, y

— Reconciliacion integradora, con la nueva informacion adquirida los
conocimientos ya existentes se reorganizan y adquieren nuevo

significado.
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La reconciliacion resulta facilitada cuando se anticipan posibles comparaciones
y se adelantan semejanzas y diferencias entre las nuevas ideas y las ya

adquiridas.

La capacidad del alumno para adquirir significativamente nuevos conocimientos

viene influida por variables organizacionales de las estructuras cognitivas:

1. Disponibilidad de ideas de afianzamiento que suministran capacidad
relacional. Cuando no existen, el sujeto aprende de forma repetitiva. En
estos casos conviene suministrar materiales introductorios previos que
hagan de puente cognitivo, cumplen la mision de llenar el vacio entre lo que
se conoce Y lo que se necesita conocer. Ausubel les Ilama «organizadores
previos» y se deben presentar en un nivel de abstraccion mayor que el

material que se va a aprender.

2. El grado de discriminabilidad de los contenidos de la estructura cognitiva
respecto a los nuevos contenidos, y viceversa. Esta variable es funcién de la

claridad y estabilidad de las ideas ya existentes.

3. Estabilidad y claridad de las ideas de afianzamiento. Si estas son
ambiguas o inestables ademas de que no suministran relacionabilidad para

el material nuevo, resultan indiscriminables respecto a dicho material.

Ausubel distingue tres tipos béasicos de aprendizaje significativo: de

representaciones, de proposiciones y de conceptos.

El “aprendizaje significativo de representaciones” consiste en captar el
significado de los simbolos o palabras y entender lo que representan. El
aprendizaje de la sustraccién de nimeros naturales se puede realizar mediante
representaciones del “modelo” cardinal que utiliza los diagramas de conjuntos.

Por ejemplo, 3 - 1 =2 se “representa” mediante el “modelo”:
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El aprendizaje significativo de representaciones es condicién necesaria para el

aprendizaje proposiciones.

Con el “aprendizaje significativo de proposiciones” se trata de captar el significado de
nuevas ideas, expresadas en forma proposicional. Realizadas por parte del alumno
distintas representaciones de la sustraccion de modo significativo, toda la informacion
gue aportan se Sintetiza en el hecho numérico: “tres menos uno es dos”, que expresa
mediante una Unica proposicion toda la riqueza de las situaciones trabajadas. Este tipo de
aprendizaje significativo es necesario para lograr el dominio de los nimeros y las

operaciones aritmeticas.

Otro tipo de aprendizaje significativo de importancia en la adquisicion de la materia de
estudio es el “aprendizaje de conceptos”. Como los conceptos se representan por palabras,
aprender lo que significan es un tipo superior de aprendizaje de representaciones. Este
tercer tipo de aprendizaje también se da al estudiar las operaciones aritméticas. Se
considera que un nifio ha logrado el concepto de sustraccion significativamente cuando
sabe reconocer y utilizar dicha operacion en los diferentes contextos numéricos en los que
se presenta, es decir, cuando utiliza con sentido la sustracciéon en la resolucion de

problemas y aplicaciones précticas.

La diferenciacion entre aprendizaje significativo y no significativo puede relacionarse
con la diferenciacion que hace Skemp, R, (1971) entre “comprension instrumental” y
“comprension relacional”. La comprension instrumental de un concepto cuantitativo
consistiria en disponer s6lo de una coleccién de reglas aisladas (probablemente
aprendidas por repeticidn) para obtener las soluciones de una limitada clase de problemas.
Comprensidn relacional, por contra, consistiria en disponer de un esquema apropiado o
conjunto de estructuras conceptuales suficientes para resolver una clase mas amplia de

problemas.

Ausubel emple6é datos recogidos por Piaget, aceptd las ideas de asimilacion y
acomodacion y, de cuando en cuando, se refirid a las etapas “concreta” y “formal o
abstracta”, sin aceptar todas las connotaciones de la teoria piagetiana de las etapas.
Novak, J., (1977), que con su trabajo explico y aclaro eficazmente la teoria ausubeliana,
afirmé que “Desde nuestro punto de vista, no existe ningiin conflicto operacional entre

las ideas de Piaget y las de Ausubel” (p. 115).
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En términos de disponibilidad para el aprendizaje, la concepcion de Ausubel se halla mas
proxima a la de Gagne que a la de Piaget. Shulman (1.970) expresé la opinion de que
Ausubel coincidia con Gagné en los términos fundamentales, en cuanto que la clave de
la disponibilidad era el conocimiento previo requerido, pero Novak, J., (1977), afirmd
que consideraba que la concepcion de Ausubel sobre la disponibilidad se hallaba proxima
a la de Bruner. Para Ausubel no esta todo perdido, aunque el nifio no esté dispuesto en el
sentido de tener inclusores apropiados, existe entonces la posibilidad de emplear un
organizador previo que llene el vacio existente. Aunque en matematicas su naturaleza
jerérquica pareceria indicar que no deben ser muchas las ocasiones en que un
conocimiento nuevo no pueda ser conectado a otro ya existente, la idea del organizador
previo hay que para tomarla en consideracion. (Orton, A., 1988)

La concepcion pedagdgica de Ausubel revela como superficiales muchas de las criticas
efectuadas a los métodos de aprendizaje por recepcion, y obliga a una reflexion mas

detenida sobre las posibles ventajas de los métodos de aprendizaje por descubrimiento.

Los educadores matematicos no han prestado mucha atencion a la teoria ausubeliana, por
lo que la relacién con el aprendizaje de las matematicas no se ha debatido con la amplitud
suficiente y pocos autores han proporcionado ejemplos matematicos en relacion con la
teoria. Algunos profesores de matematicas reaccionaron contra la afirmacion de que el
aprendizaje verbal o expositivo sea tan eficaz y efectivo como sefialaba Ausubel. Los méas
firmes defensores de la teoria ausubeliana han acusado siempre a los criticos de no haberla

estudiado con suficiente minuciosidad (Orton, A., 1988).
1.2. DEFINICION DE TERMINOS

1.2.1. Definiciones Abstractas

Programa psicopedag6gico

Lagos D, (2014), Un programa psicopedagdgico tiene como fin instruir a los
nifios, padres o docentes, dotandoles con estrategias de intervencion para
mejorar la calidad de la ensefianza, asi como del aprendizaje en nifios que tengan
algun tipo de necesidad educativa especial. En este proceso se debe considerar
el medio en donde el nifio se encuentra la mayoria del tiempo ya que este sera el
responsable de identificar dichas necesidades y remitirlas hacia un especialista

capacitado que pueda ayudar tanto al nifio como a los que se encuentran en su
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entorno. El objetivo es brindar las herramientas necesarias la hora de trabajar
con el nifio con el fin de potenciar sus habilidades. De igual manera se debe
educar al nifio para que este pueda dar cuenta de sus necesidades y asi reconocer

e identificar personas que le pueden apoyar en todo momento.

Calculo

En general, término célculo (del latin calculus = piedra) hace referencia,
indistintamente, a la accion o el resultado correspondiente a la accion de calcular.
Calcular, por su parte, consiste en realizar las operaciones necesarias para
prever- el resultado de una accion previamente concebida, o conocer las
consecuencias que se pueden derivar de unos datos previamente conocidos
(Acosta, 2013).

El célculo es una actividad natural y primordial en el hombre, que comienza en
el mismo momento en que empieza a relacionar unas cosas con otras en un
pensamiento o discurso. El célculo l6gico natural como razonamiento es el
primer célculo elemental del ser humano. El calculo en sentido ldgico-
matematico aparece cuando se toma conciencia de esta capacidad de razonar y

trata de formalizarse (Acosta, 2013).

Numeracion

Con respecto a la numeracidn, abarca la nocion de nimero y el sistema numérico
(nocién de namero, valor posicional de las cifras, etc.) se ensefia en nuestras
escuelas con cierta independencia de los simbolos que expresan relaciones entre
nameros (<, >,=,+,...) Y que, por lo tanto, tiendan a considerarse aprendizajes
separados, diferentes, desde nuestra perspectiva se trata de aprendizajes
profundamente relacionados entre si, sobre todo por el nivel de representacion
que exigen del sistema cognitivo, de modo que en este apartado incluiremos unos
y otros (Bedoya & Orozco, 1991).

El aprendizaje de la numeracion implica cinco principios que debe realizar el
nifio: principio de correspondencia uno a uno, de orden, estable la cardinalidad,

de abstraccién y de irrelevancia de orden (Bedoya & Orozco, 1991).
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1.2.2. Definiciones operacionales

1.2.2.1. Programa

Desde un enfoque psicopedagdgico Riart, J., (1996), indica que los programas
de intervencién son un conjunto organizado e interdependiente de acciones
expresadas en clave pedagdgica, orientadas a cumplir objetivos previamente
justificados y definidos a partir de un analisis de necesidades, acompariandose
de una planificacion en fases diferenciadas con expresion de destinatarios,

actividades y evaluacion.

En otras palabras, un programa de intervencion es un plan, accién o propuesta,
creativa y sistematica, ideada a partir de una necesidad, a fin de satisfacer dicha
carencia, problematica o falta de funcionalidad para obtener mejores resultados

en determinada actividad.

Morrill, H., (1998), expresa que el programa de intervencion especifico es un
conjunto de pasos para ayudar a un nifio a mejorar en un area de necesidad. Los
nifios pueden tener muchas necesidades. Si un nifio se comporta
inapropiadamente, la escuela puede ofrecer una intervencién conductual. Existen
intervenciones educativas (en ocasiones conocidas como intervenciones

académicas) para asignaturas como lectura y matematicas.

El concepto de programa que se ha analizado se conceptualiza como proceso en
donde la escuela, familia y sociedad, han de asumir un papel activo, en la
definicion del conjunto de actividades integradas en los ejes de: ensefiar a pensar,
ensefiar a ser persona, ensefiar a convivir, ensefiar a comportarse y ensefiar a
decidirse, facilitan el proceso de intervencion en la problematica plantead como

es la violencia y el acoso escolar.

Una de las caracteristicas de los programas de modificacion de conducta son
aquellos que estan orientados tanto a la adquisicién o el incremento de
comportamientos adaptativos, como a la extincién o disminucion de aquellos

que por sus efectos no lo son.

Se entiende como comportamientos adaptativos aquellos que le van a permitir al
nifio integrarse a ciertos grupos sociales, ya sea en el &ambito educativo, social,
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afectivo o emocional. Estos comportamientos se regulan de acuerdo a las reglas

tanto implicitas como explicitas que marca la sociedad como buenos o malos.

Estos programas incluyen tanto la estructura de los mismos, asi como sus
objetivos, primordialmente terminales, y las estrategias que han de seguirse para
su logro y manejo de contingencias, modelamiento, ayudas, restriccion de

estimulos, etc.

Por otra parte, la intervencion conductual se puede definir como todas aquellas
acciones (0 inacciones conscientes) en las que participan maestros y padres para
ampliar las probabilidades de que los nifios, en forma individual y en grupo,
manifiesten comportamientos eficaces que les resulten satisfactorios en lo

personal ademas de ser productivos y aceptables en términos sociales.

1.2.2.1.1. Elementos para la configuracion de un programa de intervencion

Las lineas teodricas que se manejan en el apartado anterior llevaron a la
realizacién de las siguientes precisiones con respecto a los elementos
orientadores y guias para efectos de construccion de un programa de

orientacion psicopedagdgico.

a) ¢A quien va dirigido el programa?
Es fundamental precisar quiénes son los beneficiarios del programa, ya que
todos los alumnos tienen derecho a la orientacion. Si se trata de un programa
de prevencion primaria es conveniente integrar el mayor nimero de
alumnos. También, debemos tener presente a los profesores y agentes
educativos, como sujetos claves del proceso orientador.

b) ¢El para qué?
Es otro de los elementos del programa que implica delimitar los objetivos:
estos nos guia lo que se pretende conseguir en un &mbito determinado, que
puede responder a una o varias areas del desarrollo: personal-social, escolar
0 vocacional. Los objetivos generales de caracter mas amplio, se pueden

pormenorizar a nivel de objetivos especificos.
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c) ¢El que?
Representa los contenidos, que constituyen los nucleos tematicos del
programa vinculados a cada objetivo especifico. Si lo que planteamos en los
objetivos es la formacion habitos de trabajo cooperativo, la autoestima, la
promocion del aprendizaje significativo, los contenidos deben representar
estos tdpicos, los cuales aportan un conjunto de elementos que facilitan el

logro de los objetivos que se persiguen.

d) ¢El como?
Determina las estrategias a utilizar para el logro de los objetivos. Para la
seleccion de las actividades debemos tener en cuenta los beneficiarios, los
objetivos y contenidos. Las estrategias deben ser flexibles, dindmicas y
responder a las necesidades, expectativas e intereses de quienes intervienen

en el programa.

e) ¢El con qué?
Tiene que ver con los recursos humanos, institucionales y financieros que
se disponen para la implementacion del programa. Este elemento hace
posible su ejecucion y determina el grado de compromiso de los agentes

educativos.

f) ¢El cuando?
Obliga necesariamente al establecimiento de la secuencia de ejecucion del

programa e incluye su temporalizacion o cronograma.

g) ¢El donde?
Invita necesariamente a delimitar geograficamente y espacialmente el
ambito donde se llevara a cabo la intervencidn, ya sea el centro escolar, la

etapa educativa, el grado o los grados o la seccion.

Estos programas incluyen tanto la estructura de los mismos, asi como sus
objetivos, primordialmente terminales, y las estrategias que han de seguirse
para su logro y manejo de contingencias, modelamiento, ayudas, restriccion

de estimulos, etc.
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Por otra parte, la intervencion conductual se puede definir como todas
aquellas acciones (o inacciones conscientes) en las que participan maestros
y padres para ampliar las probabilidades de que los nifios, en forma
individual y en grupo, manifiesten comportamientos eficaces que les
resulten satisfactorios en lo personal ademas de ser productivos y aceptables

en términos sociales.

Siguiendo esta linea de pensamiento es importante mencionar que para la
realizacion de un programa de modificacion de conducta es necesario

realizar un diagndstico del nifio tomado en cuenta 2 aspectos importantes:

— El estudio del comportamiento humano (evaluacion conductual)
— La aplicacién de principios y relaciones funcionales que rigen la

conducta; es decir la propia intervencion conductual.

Cuando se habla del primer aspecto dentro de la realizacion del diagndstico

es importante lo siguiente:

Se elabora en base a la observacion directa de la conducta ¢Qué conducta
ocurre, con que dimensiones cuantitativas y ante que estimulos o situaciones

ambientales?

a) Su resultado no es una etiqueta, sino un conjunto de cuantificaciones
de la conducta y de descripciones de las condiciones en las que se
observo esta.

b) El diagnostico consta de dos partes, en la primera se observa al nifio
y se evallan las siguientes areas: conductas basicas, habilidades
sociales y de adaptacion, habilidades académicas y conductas
problemas.

c) En la segunda parte es una entrevista con los padres que nos permite
complementar la informacion obtenida en la primera parte, detectar
problemas hogarefios y hacer contacto con el medio social y cultural

del individuo.

40



1.2.2.1.2. Intervencion

La intervencidn psicopedagdgica en nuestro pais es poco conocida por no decir
poco utilizada. Las instituciones educativas publicas y privadas mayormente,
han cobijado a especialistas como educadores especiales, psicologos,
fonoaudiologos, terapeutas ocupacionales, para el abordaje de aquellos nifios
que, en comparacién operativa con los nifios de su misma edad y nivel
académico, presentan un rendimiento diferente, o problemas en su
comportamiento, en conductas de agresividad o de alteracion de las normas
preestablecidas. (Ovejero, A., 2010)

Este abordaje no es otro que el establecimiento de una evaluacion e
intervencion se puede tornarse fragmentadas por la mirada de las diferentes
disciplinas. Normalmente esta posicién hacia el estudiante en general es de
caracter remedial, de apoyo, de acompafiamiento, etc.

Lo tipico no es un abordaje propositivo (tanto en el docente como en el
estudiante) de una serie de potencialidades que, de ser abordadas, eliminarian
diferencias y dificultades en el proceso académico; lo comun es la tendencia a
maximizar la diferencia y a trabajar de forma individualista con cada

estudiante.

1.2.2.1.3. Intervencion psicopedagdgica

Coll, J. Palacios y A. Marchesi, (1990), quienes han construido acerca de lo
que se entiende por psicopedagdgico, de modo que éste sea el punto de partida
para adentrarse en este campo Yy posibilitar el discernimiento con relacion a los
conceptos de orientacién e intervencion psicopedagdgica. Como segundo
aspecto para efectos de este escrito se focaliza el concepto de intervencion
psicopedagdgica especificamente en el area de orientacion en procesos de
ensefianza — aprendizaje, que aborda tres aspectos fundamentales: adquisicion
de técnicas y estrategias de aprendizaje, desarrollo de estrategias

metacognitivas y motivacion.

La orientacion psicopedagdgica es un proceso que apoya y acompafia en forma

continua a las personas en los diversos momentos y aspectos de su existencia,
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con la finalidad de potenciar la prevencion y el desarrollo humano a través de

los diferentes momentos de la vida.

Con base en las situaciones, la orientacion puede atender preferentemente
aspectos en particular educativos, vocacionales y personales en este caso
comportamentales mas lo que le da el caracter de orientacion es la integracion
de estas facetas en una unidad de accion coordinada, que pasa a tener como
objetivos especificos la prevencion, el desarrollo humano y la intervencion
social. A la intervencion se le adjudica un adjetivo calificativo acorde con la
faceta concreta en que se centra; es asi como se habla de orientacion educativa,
profesional, para la prevencion, y de procesos de ensefianza y aprendizaje, sin

que unas y otras sean excluyentes, sino complementarias (Martinez C, 2002).

La concepcion como intervencion psicopedagdgica como un proceso
integrador e integral, supone la necesidad de identificar las acciones posibles
segun los objetivos y contextos a los cuales se dirige; diferentes autores han
aportado una propuesta de principios en la accion psicopedagdgica: Principio
de prevencion: concibe la intervencion como un proceso gque ha de anticiparse
a situaciones que pueden entorpecer el desarrollo integral de las personas. Con
la prevencion se busca impedir que un problema se presente, o prepararse para

contrarrestar sus efectos en caso de presentarse.

La intervencidon preventiva debe ejecutarse de manera grupal, con quienes no
presenten desajustes significativos, 1o que no excluye a los que puedan ser
potencialmente una poblacién en riesgo; por otra parte, se intenta reducir el
namero de casos de la poblacion que pueda verse afectada por un fenémeno,
ya sea de tipo personal o contextual, de tal manera que si no se logra una
modificacion de las condiciones del contexto, pueda ofrecerse una serie de
competencias para desenvolverse de manera adaptativa, a pesar de las

condiciones nocivas.
a) Principio de Desarrollo

las concepciones modernas de la intervencion psicopedagdgica han integrado
este principio al de prevencion, y esto cobra pertinencia si se tiene en cuenta
gue durante todas las etapas del ciclo vital y en particular en la primera fase de

escolarizacion, el sujeto no sélo se enfrenta a los cambios propios de su
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desarrollo evolutivo, sino que surge un nuevo contexto de relaciones y
exigencias a nivel cognitivo, social y comportamental para los que en muchas

ocasiones el sistema familiar no lo ha preparado.

Desde una perspectiva de desarrollo se postula que la meta de toda educacion
es incrementar y activar el desarrollo del potencial de la persona, mediante
acciones que contribuyan a la estructuracion de su personalidad, acrecentar
capacidades, habilidades y motivaciones, a partir de dos posiciones teéricas no
divergentes pero si diferenciales: el enfoque madurativo y el enfoque
cognitivo; el primero postula la existencia de una serie de etapas sucesivas en
el proceso vital de toda persona, que van unidas a la edad cronoldgica, y por
tanto, con fuerte dependencia del componente biol6gico; el segundo concede
gran importancia a la experiencia y a la educacion como promotoras de

desarrollo.

1.2.2.1.4. Principios de la orientacion psicopedagogica

Una nueva imagen del orientador tiene que irrumpir en el contexto educativo.
Una imagen proactiva que tome en consideracion el contexto, que atienda a la
prevencion y al desarrollo y que su radio de accion traspase las paredes del

recinto escolar.
Se sefiala tres principios basicos de la orientacion: Espinar, R. , (1993)
a) Principio de prevencion

La prevencion pretende reducir el indice de nuevos casos. Para ello hay que
actuar en contra de las circunstancias negativas antes de que tengan oportunidad
de producir efectos. En el campo educativo la prevencion toma sentido al
anticiparse a la aparicion de circunstancias o situaciones que puedan ser un
obstaculo al desarrollo de una personalidad sana e integrada, propiciando que

pueda desarrollar al méximo sus potencialidades.

Coyne, J, (1983), caracteriza la prevencion primaria de la siguiente manera:
proactiva, se centra en poblaciones de riesgo, reduce la incidencia de una

situacion, eliminando circunstancias o modificando condiciones ambientales, la
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intervencion puede ser directa o indirecta y estimula la fortaleza emocional para

que la persona sepa afrontar situaciones de riesgo. (Santana, M, 2007).

Por lo tanto, este principio supone actuaciones de tipo proactivo; se trata de
actuar antes de que surja el problema.

La prevencidn, pone su énfasis en el grupo o comunidad, pretende reducir los
riesgos de la totalidad de los miembros de un sistema, mejorando las condiciones

existentes o previniendo posibles problemas.
b) Principio de desarrollo de capacidades

La orientacion psicopedagogica puede ser un agente activador y facilitador del
desarrollo de las capacidades, habilidades y potencialidades de la persona. Para
lograrlo se debe dotar al alumno de las capacidades necesarias para afrontar las
demandas de cada etapa evolutiva y el proporcionarle las situaciones de

aprendizaje que facilite el progreso del mismo.

Por lo tanto, se debe tener en cuenta que el aprendizaje que promueve el
desarrollo es aquel que propicia cambios en la persona, tanto en el plano
cognitivo como en su forma de percibirse y que percibe a los demas y de

relacionarse con ellos. (Santana, M, 2007)

El principio de desarrollo implica una orientacion que atienda a todos los
aspectos del desarrollo humano. Supone considerar al individuo en un continuo
crecimiento y la orientacion como un proceso contindo dirigido al desarrollo
integral de la persona. Dentro de este proceso, en algunos «momentos criticos»

la orientacion ha de ser particularmente intensa.
c) Principio de intervencion social

Si la educacion es un proceso de aprendizaje continuo que no acontece solo en
el marco escolar, 16gico es pensar que debemos prestar atencion a los otros

marcos sociales donde también se produce aprendizaje.

Por lo tanto, esta "consiste en proporcionar al individuo la informacién
necesaria, sintesis de los conocimientos cientificos disponibles al respecto, para
que, de manera racional y objetiva, rigurosamente critica, pueda asumirse

plenamente como persona, consciente de sus limitaciones y duefio de sus
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posibilidades, conocer los factores que lo determinan, constituyendo su destino,
y los recursos que amplian sus alternativas y le confieran libertad.”" (Valles, A.
& Valles, C., 1996)

Segun este principio la orientacién no so6lo ha de tener en cuenta el contexto en
que se realiza, sino también la posibilidad de intervenir sobre el propio contexto.
La actividad orientadora estara dirigida a la modificacion de aspectos concretos
del contexto. Asi mismo, la orientacidon, desde esta perspectiva, tratard de ayudar
al alumno a concienciarse sobre los obstaculos que se le ofrecen en su contexto
y le dificultan el logro de sus objetivos personales, para que pueda afrontar el

cambio necesario de dichos obstaculos

d) Programas de apoyo al proceso de ensefianza- aprendizaje, foco central

de intervencion

La intervencién psicopedagogica en esta area, durante mucho tiempo estuvo
centrada en las dificultades de aprendizaje; en la actualidad se propone una
tendencia que vaya mas alla de lo remedial e integre un modelo de consulta
colaborativa que posibilite un proceso de ensefianza-aprendizaje en el cual se
reconozca la diversidad de los estudiantes, sus intereses, motivaciones,

contextos, capacidades cognitivas y desarrollo afectivo.

A partir de estas propuestas ha surgido la tendencia a concebir la intervencion
psicopedagdgica desde puntos de vista mas globalizadores en los cuales se toma
en cuenta el analisis del contexto, intervenciones de tipo preventivo, de
desarrollo, dirigida a toda la comunidad educativa: familia, profesores, alumnos,
reconociendo un sujeto que se enfrenta a una sociedad que le demanda cambios,
responsabilidades, transformaciones, nuevas formas de apropiacion del
conocimiento y de concepcién de valores, para lo cual la institucion educativa
ha de contribuir con la formacion centrada no so6lo en el conocimiento teorico,
sino también en la formacion personal, socioemocional y ciudadana que
posibilite ademas de un buen desenvolvimiento escolar y laboral , una postura
critica ante el mundo y las propuestas que le circundan, y una capacidad de
pensar por si mismo, y criticar libremente pero con argumentos fundamentados

en la razon.
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La definicion de procesos de ensefianza aprendizaje ha sido nutrida desde los
ultimos 40 afios por enfoques como el conductismo, la psicologia cognitiva, el
constructivismo, la teoria de la comunicacion, la linguistica, la teoria general de
sistemas, la cibernética, entre otros, para llegar en la actualidad, al énfasis en el
abordaje del contexto, donde surgen las dificultades, donde hay que prevenirlas
0 potenciar habilidades, encaminando las acciones hacia la adquisicion de
técnicas y estrategias de aprendizaje, desarrollo de estrategias metacognitivas y

motivacion.

Por razones como la enunciada anteriormente, cobra sentido la implementacion
de programas psicopedagogicos los que abran espacios que permitan que con los
estudiantes no se establezcan procesos remediales, sino que al contrario se
ejerzan acciones de caracter propositivo, que incrementen el desempefio de los

estudiantes en el ambito escolar.
e) Estrategias de ensefianza

Se refieren a una serie de acciones potencialmente conscientes del profesional
en educacion, del proceso de ensefianza en su triple dimension de saber, saber
hacer y saber ser. Entendida la dimension del saber codmo aquélla que se focaliza
en la adquisicion y dominio de conocimientos especificos, la dimension del saber
hacer, se refiere a un conjunto de habilidades que le posibilitan la ejecucion de
acciones o tareas con base en los contextos y la dimension del ser, enfatiza en el
aspecto afectivo de la persona, donde ocupa un papel central la modificacion y

consolidacién de intereses, actitudes y valores.

Pozo, J., (1989), expone la necesidad de que los profesores sean estratégicos,
para que de este modo sus alumnos también lo sean; esto implica, segun lo
expone en el Congreso Internacional de Educacion en febrero del 2006, la
necesidad de que los docentes se doten de estrategias para gestionar la autonomia
de los alumnos, sin que la labor social del profesor se pierda, sino por el
contrario, ayude a que los discentes se acerquen a un verdadero aprendizaje. Para
lograr este objetivo de que los alumnos aprendan verdaderamente a aprender,
propone cambiar las propuestas y materiales, asi como también, las metas que

orientan y los métodos que desarrollan en clase.
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El maestro cambia su perfil, evoluciona del rol de expositor del conocimiento,
al de monitor del aprendizaje y hace consciente el estudio y generacion de las
innovaciones en el ambito de las estrategias de ensefianza y aprendizaje. Como
bien ha mencionado Jesus Martin Barbero con relacion al oficio del educador
“...de mero retransmisor de saberes se convierte en formulador de problemas,
provocador de interrogantes, coordinador de equipos de trabajo, sistematizador

de experiencias”.

Esta evolucion se convierte en razén suficiente para que se aborden de manera
mas especifica las estrategias de ensefianza y aprendizaje, como respuesta a este
proceso. La actualidad exige permitir la flexibilidad y la autonomia en el
aprendizaje; hace que este foco investigativo sea relevante y beneficioso, en
tanto que daria cuenta de como los docentes facilitan las condiciones para que el
alumno aprenda a aprender, por medio de una serie de estrategias utilizadas por
el educador, como son las de sensibilizacion, atencién, adquisicion de la
informacion, personalizacion, recuperacién, cooperacion, transferencia,
actuacion y valoracién de la informacién. Y como el discente, aprende a traves
de estrategias cognitivas dirigidas hacia la adquisicion de la informacion a traves
de diversas técnicas (la exploracion, fragmentacion y repeticion), la codificacién
de ese saber, a partir de técnicas (reglas nemotécnicas, imagenes, relaciones,
metaforas, aplicaciones, auto preguntas, parafraseado, agrupamientos,
secuencias, mapas y diagramas), la recuperacion o evocacion de ese
conocimiento dado, mediante las técnicas de (bUsqueda de codificaciones e

indicios, planificacion de respuestas y respuesta escrita) . (Ovejero, A., 2010)

Por ultimo, las de apoyo, a través de las técnicas (de autoconocimiento y
automanejo denominadas metacognitivas y las socio-afectivas tales como las
sociales, afectivas, y motivacionales). Desarrollo de estrategias metacognitivas
La metacogniciéon es entendida como la habilidad de conocer, discernir y
controlar los propios mecanismos de aprendizaje, incluyendo el conocimiento y
el control de aspectos personales tales como el autoconcepto, autoestima y
autoeficacia. La referencia a la metacognicion parte del conocimiento de lo que

el sujeto sabe, y se asocia con dos aspectos:

El conocimiento sobre los procesos cognitivos y la regulacion de dichos

procesos; el primero es de naturaleza declarativa y se caracteriza por ser un
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conocimiento estable y tematizable; la regulacion de los procesos cognitivos se
conceptualiza como la habilidad que el aprendiz activa sobre el proceso de
enseflanza-aprendizaje, y hace referencia al aspecto procedimental del
conocimiento, permitiendo secuenciar eficazmente las acciones necesarias para
lograr objetivos. Estos dos tipos de estrategias se vinculan a la metacognicion,
en primer término porque el concepto de estrategia esta ligado estrechamente
con el aspecto regulador de la metacognicion; luego, por la actividad consciente
e intencional por parte del aprendiz, sobre la eleccion de los procedimientos,
para el alcance de un objetivo especifico; y finalmente, porque la referencia al
concepto de conocimiento estratégico enfatiza la diferencia entre desarrollar una

estrategia y el desarrollo de conocimientos sobre la misma.

Las estrategias metacognitivas son las que ejercen un papel de control y
direccion de las cognitivas; llevan al aprendiz desde el inicio hasta el final del
proceso de aprendizaje a fijar objetivos para éste, controlando y modificando los
procesos correspondientes; ademas ejercen un papel de control frente a los
estados afectivos, bien sea de ansiedad, expectativas, atencion, y verifican los
procesos sociales como: las habilidades para obtener apoyo, evitar conflictos,

cooperar, competir y modificar a otros. (Mucchielli, R, 1996)

Las estrategias metacognitivas son las de autoconocimiento, cuyas tacticas son
del “qué” y del “como”, del “cuando” y del “por qué”’; las de automanejo, cuyas
tacticas son de planificacién y de regulacion - evaluacion, lo cual posibilitara la
utilizacion mas eficaz y flexible en el uso de las propias estrategias de

aprendizaje.

Desde este punto de vista ensefiar estrategias enfrenta al profesional a la
necesidad de posibilitar en el estudiante la toma de conciencia y estimulacién de
la autorregulacion de los procesos cognitivos, llevandolo a resolver aspectos
concretos de su propio aprendizaje y no solo a resolver una tarea determinada;
es decir, orienta al estudiante a que se cuestione, revise, planifique, controle y

evalUe su propia accién de aprendizaje.
f) Motivacion

La motivacion es un proceso constante durante el aprendizaje, los motivos y

metas han sido tomados como partes integradoras del contexto intelectual de los
48



individuos, que influyen en el mantenimiento o modificacién del conocimiento

previo. De la motivacion para una tarea y su relacién con el significado o valor

asignado surgen diversos sistemas motivacionales con caracteristicas

particulares:

Sistema motivacional individualista Suele apoyarse en incentivos
internos o externos, es decir personales (el propio aprendizaje) o para
agradar a otros; las expectativas se relacionan principalmente con el
grado de habilidad que el sujeto se atribuye a si mismo, la creencia en la
posibilidad de modificar sus habilidades a través del esfuerzo. Sistema
motivacional competitivo: el incentivo del sujeto radica en que sus logros
estén por encima de los demas, el éxito personal radica en el resultado
obtenido por los otros, lo cual lleva hacia una tendencia descalificadora

del punto de vista del comparfiero, como criterio para superarlo.

Sistema motivacional cooperativo Se da importancia al logro personal,
al mismo tiempo que se espera haber contribuido al de los demaés; hay
una motivacion intrinseca en tanto el sujeto busca incrementar sus
habilidades, pero igualmente hay un interés por ayudar a los otros.
Contribuye a una mejor interaccién entre los discentes, estimula la
busqueda y una mejor elaboracion de la informacion y facilita un mayor
compromiso con el acto de aprender. De este Ultimo sistema se deriva el
énfasis que se ha puesto en la promocion del trabajo cooperativo como
posibilitador de situaciones motivacionales que lleven a activar, regular

y mantener interés por el aprendizaje.

1.2.2.2. capacidades matematicas

1.2.2.2.1. Definicion

Capacidad matematica segun Lupiafiez, J, (2005), p.3 esta referida a la
forma de proceder de un estudiante frente a un tipo de tarea, por ejemplo,
los problemas de transformar una forma subjetiva de respuesta en una

escala en otra concreta la medible.

Gomez, P., y Lupianez, J., (2005), coincidieron con (Dorsch, F, 1985),
quien la presentd como las condiciones necesarias para desarrollar un
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proceso concreto y con Grant, R. , (1996), cuando la relaciona con los
conocimientos, experiencias y habilidades que se requieren para ejecutar

una tarea.

En suma, se habré desarrollado una capacidad si se es capaz de llevar a
cabo la tarea que la requiere. De ser asi una capacidad es especifica para
un tema concreto, aun cuando también involucran otras capacidades
vinculadas a otros tipos de tareas. Deberd entenderse por capacidad al
atributo que asocia aspectos cognitivos.

1.2.2.2.2. Competencias, capacidades y estandares de aprendizaje de

matematica

De acuerdo con el curriculo formulado por el MINEDU, (2017), p. 140 un
estudiante debera lograr cuatro competencias en el area de matematica, al
término de su permanencia dentro del sistema escolar, para lo cual requiere

desarrollar una serie de capacidades que interaccionan para ello.

Como estandares de aprendizaje se consideran a los parametros a evaluar,
ellos representan niveles de desarrollo desde el inicio hasta el fin del
proceso educativo, a partir de ellos es posible establecer si se alcanzé el
nivel esperado en cada periodo lectivo. Como criterios de evaluacion,
precisos y comunes, van a permitir el grado de desarrollo, es decir, que tan

lejos o cerca se esta de lograr el estandar.

A partir de la informacion que brindan sera posible retroalimentar a los
estudiantes en las deficiencias de su aprendizaje y adecuar la ensefianza a
los requerimientos de sus necesidades de aprendizaje; en tal sentido a partir
de ellos se haria la programacion de actividades en busca de lograr el

desarrollo de las competencias de los estudiantes.
1.2.2.2.3. Dimensiones de las capacidades matematicas

Para el analisis de esta variable en la investigacion se establecieron las

capacidades en base a las competencias referidas por el MINEDU, (2017):
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Capacidades para resolver problemas de cantidad.

Segun el MINEDU, (2017), p. 141 la solucion de los problemas o el
planteamiento de nuevos problemas demandan en el estudiante el elaborar
y asimilar el concepto de numero, y todo lo que de él emana,
caracteristicas, sistemas, y las operaciones que ellos permiten, con lo que
podra construir nuevas ideas, formar teorias y utilizarlos adecuadamente
en la resolucién de problemas, elaborar relaciones entre los datos que
representan a estos. EI razonamiento légico aparece cuando el individuo
realiza asociaciones, demuestra las semejanzas, utiliza las propiedades a
partir de eventos individuales, que permiten alcanzar la solucion del
problema. Para alcanzar esta competencia se requiere de habilidades

como:

Traducir cantidades a expresiones numéricas: cambia de un lenguaje
formal a uno simbdlico, representacion de cdémo se encuentran
relacionados los datos de un problema; y en la que interviene no solo los
numeros sino los simbolos operacionales. Es construir problemas a partir
de un hecho o una expresion numérica dada. Permite corroborar si la
solucion es satisfactoria de acuerdo con las condiciones planteadas en el

problema.

Comunicar su comprension sobre los nimeros y las operaciones:
exhibe la forma como entiende las expresiones numeéricas, las operaciones
y relaciones que entre ellas se establecen, las unidades de medida,
mediante la simbologia numérica y las diversas formas en las que se

representan; permitiendo su lectura y comprension.

Usar estrategias y procedimientos de namero y calculo: hacer uso de
un conjunto de herramientas, eligiéndolas segin las necesidades del
problema, transformandolas, combinandolas, o elaborando nuevas en caso
de que no tenga las que requiere para realizar el calculo tanto mental como
escrito, para la aproximacion y medicion, comparar cantidades; y en el uso

de distintos contextos.

Argumentar afirmaciones sobre las relaciones numéricas y las

operaciones: sustentar en forma afirmativa la asociacion que existe entre
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numeros, sus respectivas operaciones y sus propiedades, dentro del
conjunto de los nimeros naturales, enteros, racionales, reales; haciendo
uso de analogias y experiencias en las que induce propiedades a partir de
casos particulares; asi como explicarlas con comparaciones, justificarlas,

validarlas o refutarlas con ejemplos y contraejemplos.

Capacidades para resolver problemas de regularidad, equivalencia y

cambio.

MINEDU, (2017), p.147 refiere que el estudiante logre caracterizar
equivalencias y generalizar regularidades y el cambio de una magnitud con
respecto de otra, a través de reglas generales que le permitan encontrar
valores desconocidos, determinar restricciones y hacer predicciones sobre
el comportamiento de un fendémeno. Para esto plantea ecuaciones,
inecuaciones y funciones, y usa estrategias, procedimientos y propiedades
para resolverlas, graficarlas o manipular expresiones simbdlicas. Asi
también razona de manera inductiva y deductiva, para determinar leyes

generales mediante varios ejemplos, propiedades y contraejemplos.

Esta competencia implica, por parte de los estudiantes, la combinacion de

las siguientes capacidades:

Traducir datos y condiciones a expresiones algebraicas: consiste en
transformar los datos, valores desconocidos, variables y relaciones de un
problema a una expresién gréfica o algebraica (modelo) que generalice la
interaccion entre estos. Implica también evaluar el resultado o la expresién
formulada, con respecto a las condiciones de la situacién; y formular

preguntas o problemas a partir de una situacion o una expresion.

Comunicar su comprension sobre las relaciones algebraicas: referido
a expresar su comprension de la nocion, concepto o propiedades de los
patrones, funciones, ecuaciones e inecuaciones estableciendo relaciones
entre estas; usando lenguaje algebraico y diversas representaciones. Asi

como interpretar informacion que presente contenido algebraico.

Usar estrategias y procedimientos para encontrar reglas generales:

referido a seleccionar, adaptar, combinar o crear, procedimientos,
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estrategias y algunas propiedades para simplificar o transformar
ecuaciones, inecuaciones y expresiones simbolicas que le permitan
resolver ecuaciones, determinar dominios y rangos, representar rectas,

parabolas, y diversas funciones.

Argumenta afirmaciones sobre relaciones de cambio y equivalencia:
referido a elaborar afirmaciones sobre variables, reglas algebraicas y
propiedades algebraicas, razonando de manera inductiva para generalizar
una regla y de manera deductiva probando y comprobando propiedades y

nuevas relaciones.

Capacidades para resolver problemas de forma, movimiento y

localizacion.

MINEDU, (2017), p. 154| refiere a que el estudiante se oriente y describa
la posicion y el movimiento de objetos y de si mismo en el espacio,
visualizando, interpretando y relacionando las caracteristicas de los
objetos con formas geométricas bidimensionales y tridimensionales.
Implica que realice mediciones directas o indirectas de la superficie, del
perimetro, del volumen y de la capacidad de los objetos, y que logre
construir representaciones de las formas geomeétricas para disefiar objetos,
planos y maquetas, usando instrumentos, estrategias y procedimientos de
construccién y medida. Ademas, describa trayectorias y rutas, usando

sistemas de referencia y lenguaje geométrico.

Esta competencia implica, por parte de los estudiantes, la combinacion de

las siguientes capacidades:

Modela objetos con formas geométricas y sus transformaciones, cuyo fin
es construir un modelo que reproduzca las caracteristicas de los objetos,
su localizacion y movimiento, mediante formas geométricas, sus
elementos y propiedades; la ubicacion y transformaciones en el plano. Es
también evaluar si el modelo cumple con las condiciones dadas en el

problema.

Comunica su comprensién sobre las formas y relaciones geométricas, es

comunicar su comprension de las propiedades de las formas geometricas,
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sus transformaciones y la ubicacion en un sistema de referencia; es
también establecer relaciones entre estas formas, usando lenguaje

geomeétrico y representaciones graficas o simbdlicas.

Usa estrategias y procedimientos para orientarse en el espacio, implica
seleccionar, adaptar, combinar o crear, una variedad de estrategias,
procedimientos y recursos para construir formas geomeétricas, trazar rutas,
medir o estimar distancias y superficies, y transformar las formas

bidimensionales y tridimensionales.

Argumenta afirmaciones sobre relaciones geométricas, es elaborar
afirmaciones sobre las posibles relaciones entre los elementos y las
propiedades de las formas geométricas; en base a su exploracion o
visualizacion. Asimismo, justificarlas, validarlas o refutarlas, en base a su
experiencia, ejemplos o0 contragjemplos, y conocimientos sobre

propiedades geométricas; usando el razonamiento inductivo o deductivo.

Capacidades para resolver problemas de gestion de datos e

incertidumbre.

MINEDU, (2017), p. 161 refiere que el estudiante este en la capacidad de
realizar el examen de los datos sobre un tema de interés o estudio o de
contextos de cualquier indole, que le conlleve a emitir juicios, presentar
diagndsticos y emitir conclusiones en base a los datos proporcionados.
Esto requiere que, recopila, organiza y representa la informacion
preparandola para su posterior analisis, interpretacion e inferencia sobre la
informacidn obtenida a partir de estos, buscando en la estadistica y la teoria

de probabilidades el sustento de sus conclusiones.

Esta competencia implica, por parte de los estudiantes, la combinacion de
las siguientes capacidades:

Hacer uso de graficos y medidas estadisticas o probabilisticas; es decir,
organizar y exhibir los datos a través de tablas o graficos estadisticos,
medidas de tendencia central, de localizacion o dispersion. Identificar las

variables en la poblacion o los elementos muestrales del tema a investigar.
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Asi también implica el estudio de cada uno de los contextos que se

presentan y representarlos mediante el valor de la probabilidad.

Comunica la comprension de los conceptos estadisticos y probabilisticos,
puede expresar en términos matematicos lo que representan las cantidades

en las tablas y graficos estadisticos y probabilisticos referidos al estudio.

Usa estrategias y procedimientos para recopilar y procesar datos, se
encuentra en la capacidad de realizar la eleccion, transformacion,
combinar o elaborar distintos procedimientos, estrategias y recursos para
obtener, sistematizar y analizar datos, asi como también la seleccion de
técnicas de muestreo y el calculo de las medidas estadisticas y

probabilisticas.

Sustenta conclusiones o decisiones en base a informacion obtenida, se
encuentra apto para decidir sobre los casos que se le presentan, realizar
inferencias y sacar conclusiones, con base sustentatoria en la informacion

recopilada en el proceso.
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CAPITULO Il. METODOS Y MATERIALES

2.1. METODOLOGIA

2.1.1. Disefio de contrastacion de hipotesis/Procedimiento a seguir en la

investigacion

2.1.1.1. Hipotesis de Investigacion

La Aplicacién de un Programa psicopedagogico, mejora el desarrollo de
capacidades matematicas de calculo y numeracion en los estudiantes del cuarto
grado de educacion primaria de la institucion educativa N° 821195 centro poblado

de Quilcate distrito de Catilluc, provincia de San Miguel — region Cajamarca.

2.1.1.2. Tipo de Investigacion
La investigacion es de tipo aplicada.

2.1.1.3. Disefio de Investigacion

El disefio es de tipo pre experimental, enmarcado en el disefio con un solo grupo
a quienes se le aplicara un Programa psicopedagdgico, a fin de ver si mejora o no

las capacidades matematicas de calculo y numeracion:

Donde
GE = Grupo de sujetos (Grupo experimental)
X = Variable independiente
O1 = Pre test (evaluacion de entrada)

O2= Pos test (evaluacion de salida)
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2.1.2. Poblacién, muestra.

Poblacion

La poblacion seleccionada para este estudio estuvo constituida por 58 estudiantes
del cuarto grado de educacion primaria de la institucion educativa N° 821195 centro
poblado de Quilcate distrito de Catilluc, provincia de San Miguel — region
Cajamarca, de los cuales sus edades oscilan entre los 9 a 11 afios y a continuacion

presentamos la siguiente tabla:

Muestra
La muestra esta integrada por las estudiantes del cuarto grado B, que son en total
de 15 estudiantes. La muestra es de tipo no probabilistica y por conveniencia ya que

la investigadora trabaja directamente como docente en dicha seccion.

2.1.3. Técnicas, instrumentos, equipos y materiales

La técnica utilizada es de evaluacion cuyo instrumento fue una ficha de observacion
y la Prueba de rendimiento en matematica para cuarto grado de educacion primaria
de la institucién educativa N° 821195 centro poblado de Quilcate distrito de
Catilluc, provincia de San Miguel — region Cajamarca.

Luego de la aplicacion del instrumento, los datos fueron presentados mediante

tablas de frecuencia, con interpretaciones porcentuales y la grafica de barras.
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CAPITULO I1l. RESULTADOS Y DISCUSION

3.1. ANALISIS E INTERPRETACION DE DATOS

3.1.1. Resultado de la evaluacion de entrada

CUADRO N° 1: EVALUACION DE ENTRADA

z

CAPACIDADES MATEMATICAS DE CALCULO Y NUMERACION
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O —— C C |Cc|C C B c B B C
i T R B cC C C C C C c C C
12 | oo C B C B B C C C C B
(T C C cC C C C C B C C
{7/ R R — C cC C Cc ¢ B C C C C
(- B C C B C C B C B c

A 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

PUNTAJE B 5 4 3 4 5 4 3 4 4 3

C 10 11 12 11 10 11 12 11 11 12
A 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
PORCENT
AJE B 33%  27% 20% 27% @ 33% 27% 20% 27% @27% 20%

C 67% 73% 80% 73% 67% 73% 80% 73% 73% @ 80%

Fuente: Lista de Cotejo

65



CUADRO 02: RESUMEN DEL RESULTADO DE LA EVALUACION DE

ENTRADA

CAPACIDADES MATEMATICAS DE

ITEM : 5 B C
CALCULO Y NUMERACION

01 Reconoce relaciones entre numeros naturales de . . .
hasta cuatro cifras 0% 3% 10 67%

02 Identifica una representacion o una descomposicion . . .
aditiva correspondiente a un nimero natural 0% 21% 11 73%

03  Compara cantidades y numeros de hasta cuatro cifras 0% 20% 12  80%
Identifica la operacion que resuelve un problema

04 Simple 0% 21% 11 | 73%
Utiliza los nimeros fraccionarios para expresar

05  particiones y relaciones en contextos reales, 0% 33% 10 67%
empleando el vocabulario apropiado

06 Utiliza estrategias personales de planificacion y . . .
resolucién de problemas 0% 271% 11 73%
Muestra constancia, iniciativa, espiritu de superacién

07 enlarealizacion d(,e actividades relacionadas con 0% 20% 12  80%
contenidos matematicos

08 | Resueve calculos de suma, resta con reagrupamiento. 0% 27% | 11 | 673%

09 Resuelve calculos de multiplicacion sin
reagrupamiento y de division. 0% 271% 11 73%

10 Estima calculos de multiplicaciones y divisiones
sencillas a partir de resultados conocidos 0% 20% 12 80%

PROMEDIO 0% 21% 11 73%

Fuente: Lista de Cotejo
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GRAFICO 01: RESULTADO DE LA EVALUACION DE ENTRADA
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Analisis e interpretacion del resultado de la evaluacion de entrada

En el grafico 01 presenta los siguientes resultados de los 15 estudiantes quienes, en su evaluacion de
entrada para poder saber el desarrollo de sus habilidades matematicas de calculo y numeracion,

tenemos que:

— En el primer item solo 5 estudiantes (33%) su aprendizaje de reconocer relaciones entre
numeros naturales de hasta cuatro cifras; esta en proceso, en tanto 10 estudiantes (67%) su
aprendizaje esta recién en inicio.

— En el segundo item solo 4 estudiantes (27%) su aprendizaje de identificar una representacion
0 una descomposicion aditiva correspondiente a un nimero natural; esta en proceso, en tanto
11 estudiantes (73%) su aprendizaje esta recién en inicio.

— En el tercer item solo 3 estudiantes (20%) su aprendizaje de comparar cantidades y nimeros
de hasta cuatro cifras; esta en proceso, en tanto 12 estudiantes (80%) su aprendizaje esta recién
en inicio.

— En el cuarto item solo 4 estudiantes (27%) su aprendizaje de identificar la operacion que
resuelve un problema simple; esta en proceso, en tanto 11 estudiantes (73%) su aprendizaje
esta recién en inicio.

— Enel quinto item solo 5 estudiantes (33%) su aprendizaje de utilizar los nimeros fraccionarios
para expresar particiones y relaciones en contextos reales, empleando el vocabulario
apropiado; esta en proceso, en tanto 10 estudiantes (67%) su aprendizaje esta recién en inicio.

— En el sexto item solo 4 estudiantes (27%) su aprendizaje de utilizar estrategias personales de
planificacion y resolucién de problemas, en tanto 11 estudiantes (73%) su aprendizaje esta
recién en inicio.

— En el séptimo item solo 3 estudiantes (20%) su aprendizaje de mostrar constancia, iniciativa,
espiritu de superacion en la realizacion de actividades relacionadas con contenidos
matematicos; esta en proceso, en tanto 12 estudiantes (80%) su aprendizaje esta recién en
inicio.

— Enel octavo item solo 4 estudiantes (27%) su aprendizaje de resolver céalculos de suma, resta
con reagrupamiento; esta en proceso, en tanto 11 estudiantes (73%) su aprendizaje esta recién
en inicio.

— En el noveno item solo 4 estudiantes (27%) su aprendizaje de resolver calculos de
multiplicacién sin reagrupamiento y de division; estd en proceso, en tanto 11 estudiantes

(73%) su aprendizaje esta recién en inicio.



— En el décimo item solo 3 estudiantes (20%) su aprendizaje de estimar calculos de
multiplicaciones y divisiones sencillas a partir de resultados conocidos; en tanto 12

estudiantes (80%) su aprendizaje esta recién en inicio.

3.1.2. Denominacion del Programa psicopedagogico
“Desarrollando las habilidades matematicas atravez de actividades significativas”

3.1.2.1. Datos informativos

UGEL : Cajamarca

Institucion Educativa : N° 821195 centro poblado de Quilcate
Lugar : Distrito de Catilluc

Nivel : Primaria

Afos : 09 aflos

Aula :B

N° de sesiones 24

Investigadora : Sénchez Celis Consuelo

3.1.2.2. Presentacién

Las destrezas de célculo y numeracion se pueden desarrollar desde la temprana edad. Un
programa de célculo y numeracion, es el “conjunto de procedimientos que, analizando los
datos por tratar, se articulan sin recurrir a un algoritmo preestablecido, para obtener
resultados exactos o aproximados”, Es decir, se caracteriza por la presencia de una
diversidad de técnicas que se adaptan a los nUumeros que estan en juego, y a los
conocimientos que la persona tenga previamente. Es instalar una practica que requiera
diferentes estrategias basadas en propiedades de la numeracion y de las operaciones. Al
desplegar estas estrategias en una situacion especifica, se favorece el andlisis de las

relaciones involucradas en las mismas.
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3.1.2.3.  Duracion del programa

En esta investigacion, el programa se desarrolldé dentro del curso de matemaéticas que se
imparte a cuarto primaria. Tendrd una duracion de 24 sesiones, de lunes a viernes, durante
los primeros 20 minutos del periodo de 50 minutos. En cada sesion, realizaran ejercicios que

desarrollaran destrezas de calculo en los estudiantes.
3.1.2.4. Fundamentacion

La presente aplicacion de intervencion, se realiza porque se observan necesidades en el
desarrollo de las Habilidades Matematicas de calculo y numeracion en los estudiantes del
cuarto grado de educacion primaria de la institucion educativa N° 821195 centro poblado de
Quilcate distrito de Catilluc, provincia de San Miguel — region Cajamarca. Por tal razon se
ha visto por conveniente una aplicacion de Actividades Significativas que desarrollen las
Habilidades Matematicas de calculo y numeracion llevando a cabo un proceso dindmico en
las sesiones de aprendizaje, permitiendo desarrollar de manera gradual las Habilidades
Matematicas de nuestros estudiantes, dichas estrategias seran desarrolladas para cada uno de
las sesiones de aprendizaje.

3.1.2.5. Objetivos del programa
General:

Desarrollar en los estudiantes de cuarto primaria, habilidades matemaéticas de célculo y
numeracion, que los ayuden a resolver problemas matematicos que se les presentan dia con
dia.

Especificos:

— Estimular los procesos cognitivos basicos de percepcion, atencion y memoria que

faciliten las habilidades matematicas de calculo y numeracion.

— Estimular los procesos cognitivos que faciliten las habilidades matematicas de célculo
y numeracion, con nimeros naturales.
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3.1.2.6. Actividades para el desarrollo del aprendizaje significativo

o HABILIDAD A
N DESARROL LAR TEMA ACTIVIDAD RECURSOS (MEDIOS MATERIALES)
- Hojas de trabajo de calculo numeracion,
Se plantean adivinanzas una para cada estudiante.
relacionando sumas y - Pizarron.
1 Relacién d Adivinar el nimero restas combinadas y el - Marcadores de colores )
elacion de sumay resta alumno debe descubrir el - Fotocopias (27 diarias durante 25 dias)
nGmero. - Folder para cada estudiante.
- Hojas de trabajo de calculo numeracion,
una para cada estudiante.
- Pizarron.
) Célculo utilizando Descomponer Descomponer numerales - Marcadores de colores ]
centenas numerales hasta los millares. - Fotocopias (27 diarias durante 25 dias)
- Félder para cada estudiante.
- Hojas de trabajo de calculo numeracion,
una para cada estudiante.
Sumas y restas con Utilizar sistema base 10  ~ E;?é;%rgres de colores
3 . . Sistema decimal ara calcular resultados ~ ~ . - ]
nameros particulares P exactos - Fotocopias (27 diarias durante 25 dias)
' - Folder para cada estudiante.
_ _ - Hojas de trabajo de calculo numeracion,
Estimaciones con una para cada estudiante.
Estimaciones con uggdnigﬁzgdsgelpzfry ) IF\’/llzarrcan. de col
4 Estimaciones unidades, decenas - viarcadores de colores

y centenas

unidades, decenas y
centenas para estimar
resultados exactos

- Fotocopias (27 diarias durante 25 dias)
- Félder para cada estudiante.
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Estimaciones numéricas

Estimacion de diferencias

Calculo de doble y mitad

Multiplicar digitos

Utilizacion de tabla
pitagorica

Sumar y restar con
multiplos de 25

Calcular la distancia
entre dos numerales

Multiplicacién por 2
y division entre dos

Tabla de asociacion
de digitos

Estimacion de
productos

Utilizar los maltiplos
de 25 para calcular
sumas y restas.

Valerse de la resta, para
descubrir la distancia
entre un nimero y otro.

Calcular mitades y dobles
de diferentes cantidades.

Relacionar factores de
una cifra, y descubrir los
productos.

Estimar productos por
medio de una tabla
pitagorica.

- Hojas de trabajo de calculo numeracion,
una para cada estudiante.

- Pizarron.

- Marcadores de colores

- Fotocopias (27 diarias durante 25 dias)

- Félder para cada estudiante.

- Hojas de trabajo de calculo numeracion,
una para cada estudiante.

- Pizarron.

- Marcadores de colores

- Fotocopias (27 diarias durante 25 dias)

- Félder para cada estudiante.

- Hojas de trabajo de calculo numeracion,
una para cada estudiante.

- Pizarron.

- Marcadores de colores

- Fotocopias (27 diarias durante 25 dias)

- Félder para cada estudiante.

- Hojas de trabajo de calculo numeracion,
una para cada estudiante.

- Pizarron.

- Marcadores de colores

- Fotocopias (27 diarias durante 25 dias)

- Félder para cada estudiante.

- Hojas de trabajo de calculo numeracion,
una para cada estudiante.

- Pizarron.

- Marcadores de colores

- Fotocopias (27 diarias durante 25 dias)

- Félder para cada estudiante.
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- Hojas de trabajo de calculo numeracion,
una para cada estudiante.

Encontrar cocientes por - Pizarron.
Estimacion de cocientes Divisiones exactas medio de la - Marcadqres de cc_)lo_res
multiplicacion. - Fotocopias (27 diarias durante 25 dias)

- Félder para cada estudiante.

- Hojas de trabajo de calculo numeracion,
una para cada estudiante.

Multiplicacion Multiplicar de forma - Pizarron.
Estimacion de productos b Pl q abreviada por potencias - Marcadores de colores
dbreviada de 10 con decenas. - Fotocopias (27 diarias durante 25 dias)

- Félder para cada estudiante.

- Hojas de trabajo de calculo numeracion,
una para cada estudiante.

Multiplicacion Multiplicar de forma - Pizarron.
Estimacion de productos b P q abreviada por potencias - Marcadores de colores
abreviada de 10 con decenas. - Fotocopias (27 diarias durante 25 dias)

- Félder para cada estudiante.

- Hojas de trabajo de calculo numeracion,
una para cada estudiante.
ARl e Utilizar aproximaciones  _ Pizarron.
Multiplicaciones con F q - Marcadores de colores
factores de dos y tres oI EeRier prealieies - Fotocopias (27 diarias durante 25 dias)
cifras - Félder para cada estudiante.

Multiplicar con nimeros
particulares

- Hojas de trabajo de calculo numeracion,
una para cada estudiante.

Calculos a partir de un Estimacion de Estimar productos - Pizarron.
ntmero Eonocido productos a partir de | de dos cifras partiendo de - Marcadores de colores
nGimeros conocidos nGmeros conocidos - Fotocopias (27 diarias durante 25 dias)

- Félder para cada estudiante.



15

16

17

18

19

Calculos a partir de un
ndmero conocido

Caélculos a partir de un
nimero conocido

Estimacion de cocientes

Estimacion de cocientes

Estimacion de cocientes
por aproximacion

Estimacion de
productos a partir de
ndmeros conocidos

Estimacion de
productos a partir
de nameros
conocidos por
descomposicion

Estimacion de
cocientes por
descomposicion

Estimacion de
cocientes por
descomposicion

Cocientes de dos y
tres cifras

Estimar productos de tres
cifras partiendo de
ndmeros que ya conocen

Descomponer un nimero
y estimar los productos
indicados.

Descomponer un nimero
y estimar los cocientes de
una cifra.

Descomponer un nimero
y estimar los cocientes
indicados de dos cifras.

Estimar cocientes
aproximando a la decena
0 centena superior.

- Hojas de trabajo de calculo numeracion,
una para cada estudiante.

- Pizarron.

- Marcadores de colores

- Fotocopias (27 diarias durante 25 dias)

- Félder para cada estudiante.

- Hojas de trabajo de calculo numeracion,
una para cada estudiante.

- Pizarron.

- Marcadores de colores

- Fotocopias (27 diarias durante 25 dias)

- Félder para cada estudiante.

- Hojas de trabajo de calculo numeracion,
una para cada estudiante.

- Pizarron.

- Marcadores de colores

- Fotocopias (27 diarias durante 25 dias)

- Félder para cada estudiante.

- Hojas de trabajo de calculo numeracion,
una para cada estudiante.

- Pizarron.

- Marcadores de colores

- Fotocopias (27 diarias durante 25 dias)

- Félder para cada estudiante.

- Hojas de trabajo de calculo numeracion,
una para cada estudiante.

- Pizarron.

- Marcadores de colores

- Fotocopias (27 diarias durante 25 dias)

- Félder para cada estudiante.
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Descubrir nimeros por

Sumar y restar nimeros

- Hojas de trabajo de calculo numeracion,
una para cada estudiante.
- Pizarrén.

20 medio de la Cantldade_s de 2,3y utlllzandq Ig, - Marcadores de colores
descomposicion 4 cifras descomposicion - Fotocopias (27 diarias durante 25 dias)
numerica. - Félder para cada estudiante.
- Hojas de trabajo de calculo numeracion,
Descomponer una para cada estudiante.
Descomponer cantidades numeros de més de Hacer gélculos numéricos - Pizarron.
21 e e R £ s 4 cifras para poder connimerosde 5,6y 7 = Marcado_res de cc_)lo_res ’
hacer célculos cifras. - Fotocopias (27 diarias durante 25 dias)
numéricos - Félder para cada estudiante.
- Hojas de trabajo de calculo numeracion,
L una para cada estudiante.
d.M.“.“,'p“CaC'O” Y | Multiplicacion y division - Pizarron.
22 Multiplicacion y division l\llz)s?raé)olro)éce)ntre por y entre 10, 100, 1000 - Marcadores de colores
' ' y y 10000 - Fotocopias (27 diarias durante 25 dias)
10000 - Félder para cada estudiante.
- Hojas de trabajo de calculo numeracion,
L una para cada estudiante.
atiplicaciony - muttiplicacion y division - Pizarren.
23 Multiplicacion y division |\1/E)5|c1JB(§)01rO)68n re por y entre 10, 100, 1000 - Marcadores de colores
’ ' y y 10000 - Fotocopias (27 diarias durante 25 dias)
10000 - Félder para cada estudiante.
- Hojas de trabajo de calculo numeracion,
T una para cada estudiante.
Multiplicaciony =y islicacién y division - Pizarron.
24 Multiplicacion y division ~ J1ViSion pory entre oo ontre 10, 100, 1000 - Marcadores de colores

10, 100, 1000 y
10000

y 10000

- Fotocopias (27 diarias durante 25 dias)
- Félder para cada estudiante.
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3.1.3. Resultado de la evaluacién de salida

CUADRO 03: RESULTADO DE LA EVALUACION DE SALIDA
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A 80% 73%  80% @ 73%  80%  73%  80% = 73%  80% @ 73%

PO%:ENT B 20% 27% 20% 27% @ 20%  27% = 20% = 27%  20%  27%

C 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
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CUADRO 04: RESUMEN DEL RESULTADO DE LA EVALUACION DE
SALIDA

CAPACIDADES MATEMATICAS DE
ITEM ; : A B C
CALCULO Y NUMERACION

01 Reconoce relaciones entre nimeros naturales de . .
hasta cuatro cifras 12 80% 3 20% 0 0%

Identifica una representacién o una
02 | descomposicion aditiva correspondiente a un 11 73% 4 27% 0 0%
nUmero natural

Compara cantidades y nimeros de hasta cuatro
03 Cifras 12 8% 3 2% 0 0%

04 Identifica la operacién que resuelve un . .
problema simple 11 73% 4 27% 0 0%

Utiliza los numeros fraccionarios para expresar
05  particiones y relaciones en contextos reales, 12  80% 3 20% 0 0%
empleando el vocabulario apropiado

06 Utiliza estrategias personales de planificacion y . .
resolucién de problemas 11 73% 4  21% 0 0%

Muestra constancia, iniciativa, espiritu de
07  superacion en la realizacion de actividades 12  80% % 20% 0 0%
relacionadas con contenidos matematicos

Resuelve célculos de suma, resta con

08 reagrupamiento. 17 73% 4 2% 0 0%
09 Resuelve calculos de multiplicacion sin
reagrupamiento y de division. 12 80% 3 2% 0 0%
Estima célculos de multiplicaciones y
10 | divisiones sencillas a partir de resultados 11 73% 4 27% 0 0%
conocidos
PROMEDIO 12 8% 3 2% 0 0

Fuente: lista de cotejo




GRAFICO 02: RESULTADO DE LA EVALUACION DE SALIDA
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Analisis e interpretacion del resultado de la evaluacion de salida

En el grafico 02 presenta los siguientes resultados de los 15 estudiantes quienes, en su
evaluacion de salida para poder saber el desarrollo de sus habilidades matematicas,

tenemos que:

— En el primer item: 12 estudiantes (80%) han logrado reconocer relaciones entre
numeros naturales de hasta cuatro cifras; en tanto 3 estudiantes (20%) su
aprendizaje esta en proceso.

— En el segundo item: 11 estudiantes (73%) han logrado identificar una
representacion o una descomposicion aditiva correspondiente a un nudmero
natural; en tanto 4 estudiantes (27%) su aprendizaje esta en proceso.

— En el tercer item: 12 estudiantes (80%) han logrado comparar cantidades y
numeros de hasta cuatro cifras; en tanto 3 estudiantes (20%) su aprendizaje esta
en proceso.

— En el cuarto item: 11 estudiantes (73%) han logrado Identifica la operacién que
resuelve un problema simple; en tanto 4 estudiantes (27%) su aprendizaje esta en
proceso.

— En el quinto item: 12 estudiantes (80%) han logrado utilizar los numeros
fraccionarios para expresar particiones y relaciones en contextos reales,
empleando el vocabulario apropiado; en tanto 3 estudiantes (20%) su aprendizaje
esta en proceso.

— Enel sexto item: 11 estudiantes (73%) han logrado utilizar estrategias personales
de planificacion y resolucion de problemas; en tanto 4 estudiantes (27%) su
aprendizaje esta en proceso.

— En el séptimo item: 12 estudiantes (80%) han logrado mostrar constancia,
iniciativa, espiritu de superacion en la realizacion de actividades relacionadas con
contenidos matematicos; en tanto 3 estudiantes (20%) su aprendizaje estd en
proceso.

— En el octavo item: 11 estudiantes (73%) han logrado resolver calculos de suma,
resta con reagrupamiento; en tanto 4 estudiantes (27%) su aprendizaje esta en
proceso.

— En el noveno item: 12 estudiantes (80%) han logrado resolver calculos de
multiplicacién sin reagrupamiento y de division; en tanto 3 estudiantes (20%) su

aprendizaje esta en proceso.



— En el décimo item: 11 estudiantes (73%) han logrado estimar célculos de
multiplicaciones y divisiones sencillas a partir de resultados conocidos; en tanto

4 estudiantes (27%) su aprendizaje esta en proceso.
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CUADRO 05: CUADRO COMPARATIVO DE LOS RESULTADOS OBTENIDOS EN LA EVALUACION DE ENTRADA'Y SALIDA

. ENTRADA SALIDA LOGRO
HABILIDADES MATEMATICAS
A B A B C A B C

Reconoce relaciones entre numeros naturales de hasta
cuatro cifras 0% | 5| 33% | 10 | 67% | 12 | 80% | 3 | 20% 0% | 80% | 20% | 0%
Identifica una representacion o una descomposicion
aditiva correspondiente a un nimero natural 0% | 4 | 27% | 11 | 73% | 11 | 73% | 4 | 271% 0% | 73% | 27% | 0%
Compara cantidades y nimeros de hasta cuatro cifras 0% | 31 20% | 12 | 80% | 12 | 80% | 3 | 20% 0% | 80% | 20% | 0%
Identifica la operacién que resuelve un problema
simple 0% | 4 | 27% | 11 | 73% | 11 | 73% | 4 | 27% 0% | 73% | 27% | 0%
Utiliza los numeros fraccionarios para expresar
particiones y relacior_les en contextos reales, empleando 0% | 5 | 33%6 | 10 | 67% | 12 | 80% | 3 | 20% 0% | 80% | 20% | 0%
el vocabulario apropiado
Utiliza estrategias personales de planificacion y
resolucién de problemas 0% | 4 | 27% | 11 | 73% | 11 | 73% | 4 | 2% 0% | 73% | 27% | 0%
Muestra constancia, iniciativa, espiritu de superacién
enla rgallzam()n d(? gctlwdades relacionadas con 0% | 3 120% | 12 | 80% | 12 | 80% | 3 | 20% 0% | 80% | 20% | 0%
contenidos matematicos
Resuelve calculos de suma, resta con reagrupamiento 0% | 41279 | 11 | 73% | 11 | 73% | 4 | 27% 0% | 73% | 27% | 0%
Resuelve calculos de multiplicacion sin
reagrupamiento y de division 0% | 4 | 27% | 11 | 73% | 12 | 80% | 3 | 20% 0% | 80% | 20% | 0%
Estima calculos de multiplicaciones y divisiones
sencillas a partir de resultados conocidos 0% | 3 | 20% | 12 | 80% | 11 | 73% | 4 | 271% 0% | 73% | 27% | 0%

PROMEDIO 0% | 4 | 27% | 11 | 73% | 12 | 80% | 3 | 20% 0% | 80% | 20% | 0%

Fuente: Lista de Cotejo
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GRAFICO 03: GRAFICO DE BARRAS RESUMEN DE COMPARACION EVALUACION DE
ENTRADA'Y SALIDA
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80%

0.8 - 73%
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27%
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0.2 - 9
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> EV.ENTRADA
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Fuente: Lista de Cotejo

3.2. Discusién de los resultados en evaluacion de entrada y salida

El anélisis de estos resultados a la luz de la teoria del aprendizaje de BF Skinner y su enfoque en el

aprendizaje programado podria abordarse de la siguiente manera:

Reconocimiento de relaciones entre nimeros naturales:
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Skinner abogaba por un enfoque de aprendizaje gradual y secuencial. La mejora del 80% en este item
sugiere que la mayoria de los estudiantes han logrado reconocer relaciones entre nimeros naturales, lo

que indica un progreso positivo en su aprendizaje.

El 20% que aun estd en proceso de aprendizaje podria beneficiarse de una atencion adicional y

actividades de refuerzo para consolidar este concepto.
Identificacion de representaciones y descomposiciones aditivas:

Skinner enfatizaba la importancia de desglosar el aprendizaje en pasos pequefios y manejables. EI 73%

de éxito en este articulo es un indicio de avance, pero ain queda margen de mejora.

El 27% que no ha alcanzado este nivel podria necesitar actividades de préactica adicionales y una

ensefianza mas individualizada.
Comparacién de cantidades y nimeros:

Skinner creia en el refuerzo constante y la practica continua. EI 80% de éxito en este articulo muestra

una buena comprension de esta habilidad.

El 20% que sigue en el proceso de aprendizaje podria necesitar ejercicios adicionales y desafiantes para

fortalecer su capacidad de comparacién numérica.
Identificacion de operaciones para resolver problemas:

Skinner abogaba por el aprendizaje basado en la retroalimentacién y la correccion de errores. EI 73% de

éxito en este articulo sugiere un progreso, pero ain hay espacio para la mejora.

El 27% que no ha alcanzado este nivel podria necesitar ejemplos adicionales y problemas para resolver
que les ayuden a desarrollar sus habilidades en la identificacion de operaciones adecuadas.

En resumen, estos resultados reflejan un avance positivo en el aprendizaje de los estudiantes, con un alto
porcentaje de éxito en los items evaluados. Sin embargo, también indican que un segmento significativo
de estudiantes todavia esta en proceso de aprendizaje en ciertos aspectos. Para aplicar el enfoque de
aprendizaje programado de Skinner de manera efectiva, podria ser beneficioso ofrecer oportunidades de
practica y retroalimentacion adicional a aquellos estudiantes que aun no han alcanzado los niveles

deseados en estos items especificos.
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El analisis de estos resultados a la luz de la teoria de Robert Gagné y su Jerarquia de Aprendizaje

podria ser el siguiente:
Utiliza nimeros fraccionarios para expresar particiones y relaciones en contextos reales:

Gagné propone una graduacién de aprendizaje que comienza con la adquisicion de habilidades méas
simples y avanza hacia habilidades mas complejas. EI 80% de éxito en este item sugiere que la
mayoria de los estudiantes han logrado adquirir una habilidad relativamente compleja, que implica

comprender y aplicar conceptos de numeros fraccionarios en contextos reales.

El 20% que todavia esta en proceso de aprendizaje podria necesitar actividades adicionales que les

permitan consolidar su comprension y aplicacion de nimeros fraccionarios en situaciones reales.
Utiliza estrategias personales de planificacion y resolucion de problemas:

La Jerarquia de Aprendizaje de Gagné también incluye habilidades cognitivas, como la resolucién
de problemas. ElI 73% de éxito en este articulo indica un progreso en el desarrollo de estas
habilidades.

El 27% que aun esta en proceso de aprendizaje podria beneficiarse de estrategias de ensefianza que
fomenten la planificacion y la resolucion de problemas de manera mas efectiva, posiblemente a través

de ejercicios y ejemplos practicos.

Muestra constancia, iniciativa y espiritu de superacién en la realizacion de actividades relacionadas

con contenidos matematicos:

Gagné también considera aspectos motivacionales en su grado de aprendizaje. EI 80% de éxito en
este item sugiere que la mayoria de los estudiantes muestran un nivel adecuado de motivacion y

compromiso en sus actividades relacionadas con las matematicas.

El 20% que todavia esta en proceso de aprendizaje podria beneficiarse de estrategias de motivacion
adicionales, como reforzar la importancia de las matematicas en la vida cotidiana o proporcionar

desafios adicionales para mantener su interés.

En resumen, estos resultados reflejan un progreso en la adquisicién de habilidades matematicas y en
el desarrollo de habilidades cognitivas y motivacionales entre los estudiantes. La Jerarquia de

Aprendizaje de Gagné sugiere que se han abordado aspectos cognitivos, pero aun hay margen para
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mejorar la planificacion y la resolucion de problemas. Ademas, es importante mantener y fomentar

la motivacion de los estudiantes para garantizar un aprendizaje continuo y efectivo.

Resolucion de célculos de suma y resta con reagrupamiento:

Piaget sostuvo que los nifios pasan por etapas de desarrollo cognitivo, y en cada etapa, adquieren
nuevas habilidades cognitivas. El 73% de éxito en este item indica que la mayoria de los estudiantes
han alcanzado un nivel de desarrollo que les permite abordar célculos de suma y resta con

reagrupamiento.

El 27% que aln esti en proceso de aprendizaje podria encontrarse en una etapa de desarrollo
cognitivo anterior, donde la comprensidn de estas operaciones es mas limitada. Podria ser necesario
proporcionar ejercicios adicionales y estrategias de ensefianza especificas para ayudarlos a avanzar

en su comprension.
Resolucion de célculos de multiplicacion sin reagrupamiento y de division:

El 80% de éxito en este item sugiere que la mayoria de los estudiantes han alcanzado un nivel de
desarrollo cognitivo que les permite abordar calculos de multiplicacion sin reagrupamiento y de
division.

El 20% que todavia esta en proceso de aprendizaje podria necesitar refuerzo en estas habilidades o

estar en una etapa de desarrollo donde la comprension de estas operaciones es mas incipiente.
Estimacidn de calculos de multiplicaciones y divisiones sencillas a partir de resultados conocidos:

Piaget también consideraba la capacidad de los nifios para razonar y aplicar su conocimiento en
situaciones nuevas. El 73% de éxito en este item sugiere que la mayoria de los estudiantes han

desarrollado la capacidad de estimar calculos basados en resultados previos.

El 27% que todavia esta en proceso de aprendizaje podria requerir ejercicios y ejemplos adicionales

que les permitan mejorar su capacidad de razonamiento y estimacion.

En resumen, estos resultados pueden interpretarse en términos del desarrollo cognitivo de acuerdo
con la teoria de Piaget. Indican que la mayoria de los estudiantes han alcanzado ciertos niveles de
desarrollo que les permiten abordar ciertas operaciones matematicas con éxito. Sin embargo,
también revelan que algunos estudiantes estan en etapas cognitivas anteriores o0 en proceso de
adquirir estas habilidades mas avanzadas. Para apoyar a estos estudiantes, es importante adaptar la
ensefianza a su nivel de desarrollo y proporcionar actividades y ejercicios que les ayuden a avanzar

hacia etapas cognitivas mas avanzadas.
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CAPITULO IV: CONCLUSIONES

— Al identificar el nivel de aprendizaje de los estudiantes, se pueden identificar areas especificas
en las que los estudiantes pueden necesitar apoyo adicional. Esto proporciona la oportunidad de

brindar recursos y estrategias de ensefianza adicionales para ayudar a los estudiantes a mejorar.

— Al desarrollar un sustento tedrico solido y fundamentado en teorias cientificas, la investigacion
contribuye al conocimiento y avance en el campo de célculo y numeracion. Esto enriquece la
base de conocimientos existente y proporciona una sélida plataforma para futuras investigaciones

y desarrollos en esta area.

— El disefio de un programa psicopedagogico para desarrollar capacidades matematicas de calculo
y numeracion dirigido a los estudiantes del cuarto grado de educacion primaria de la institucion
educativa N° 821195 en el centro poblado de Quilcate, distrito de Catilluc, fue un objetivo
altamente positivo que tuvo un impacto significativo en la educacion y el desarrollo de los
estudiantes, se pudo tambien identificar areas de dificultad y proporcionar intervenciones

personalizadas para abordarlas.

— La aplicacion de un programa psicopedagdgico especificamente disefiado para el desarrollo de
capacidades matematicas pudo llevar a mejoras concretas y medibles en el rendimiento
académico de los estudiantes. Esto pudo manifestarse en un mayor dominio de conceptos

matematicos, mejores calificaciones y una mayor comprension de las matematicas.
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CAPITULO V: RECOMENDACIONES

Utiliza ejemplos y aplicaciones del mundo real para mostrar la relevancia de las matematicas en

la vida cotidiana.

Utilizar manipulativos y ejemplos visuales para ayudar a los estudiantes a visualizar y

comprender los conceptos abstractos.

Realiza evaluaciones formativas periodicas para comprender el progreso de los estudiantes y

ajustar tu ensefianza en consecuencia.

Es importante que los docentes sean pacientes y empaticos, ya que las matematicas pueden ser
una materia desafiante para algunos estudiantes. El refuerzo positivo y el apoyo individualizado
pueden marcar una gran diferencia en el aprendizaje de célculo y numeracion en el cuarto grado

de primaria.
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ANEXQOS

ANEXO N° 1: INSTRUMENTOS DE EVALUACION ENTRADA Y SALIDA PARA
DESARROLLAR LAS CAPACIDADES MATEMATICAS
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CAPACIDADES MATEMATICAS DE CALCULO Y VALOR
NUMERACION A B
|l oY Y. W | A1 1T AL NIVELO ESCALA oo AL LA
COSCALA I-_I ITERAL ) VALORATIVA ] FRECULCINCIA
Reconoce relaciones entre nimgros naturales de hasta cuatro cifras
A ALTO 16 - 20
ESCALA ESCALA
DESCRIPTIVA LITERAL
APRENDIZAJE LOGRADO A
ldentificalao|  ApRENDIZAJE EN PROCESO B
Utiliza los nar
APRENDIZAJE EN INICIO C

relaciones en

Utiliza estrategias personales de planificacion y resolucion de
problemas

Muestra constancia, iniciativa, espiritu de superacion en la realizacion

de actividades relacionadas con contenidos matematicos

Resuelve calculos de suma, resta con reagrupamiento

Resuelve céalculos de multiplicacion sin reagrupamiento y de division

Estima calculos de multiplicaciones y divisiones sencillas a partir de

resultados conocidos
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Actividad 1

CONTENIDOS

Construccion y difusion de diferentes estrategias de célculo para distintas clases de problemas de
suma y resta en un mismo contexto.

EL JUEGO DE “ADIVINAR EL NUMERO”

En este juego, el docente plantea “adivinanzas™ que los alumnos deberan responder. Estas “adivinanzas”
requieren apelar a la relacion entre suma y resta: dados dos elementos de una suma, hay que determinar el
tercero.

Pienso un namero, le agrego 30, y obtengo 70. ¢ Cudl es el nimero que pensé?

Algunos ejemplos de “adivinanzas” para ir planteando sucesivamente:

a) Pienso un nimero, le quito 200 y obtengo 700. ¢(Qué nimero pensé?

b) Al nimero 300 le agrego otro nimero y obtengo 1.000. ;Qué nimero le agregué?
c) Al nimero 6.000 le resto un numero y obtengo 2.000. ;Qué ndmero le resté?

d) Pienso un nimero, le agrego 100 y obtengo 450. ;Qué nimero pensé?

e) Pienso un nimero, le agrego 3.000 y obtengo 8.000. ;Qué nimero pensé?

f) Pienso un nimero, le resto 900 y obtengo 100. ;Qué nimero pensé?

g) Pienso un nimero, le agrego 250 y obtengo 600, ;qué nimero pensé?

h) Pienso un nimero, le quito 150 y obtengo 450, ;qué numero pensé?

i) A 450 le agrego 250, ¢qué nimero obtengo?

j) A 900 le quito 450, ¢qué nimero obtengo?

k) A 470 le agrego 140, ;qué nimero obtengo?
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1) A 530 le quito 150, ;qué nimero obtengo?
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Actividad 2

1) Si el visor de la calculadora muestra el nimero que aparece en la columna de la izquierda, jqué
célculo se podria hacer a continuacidn para que el visor mostrara el resultado que figura en la co-
lumna de la derecha? Anotalo primero en la columna del centro, y recién después verificalo con la

calculadora.
Si el visor muestra Calculo propuesto Resultado esperado

a) 300 900
b) 270 300
c) 320 400
d) 560 610
e) 740 540
f) 500 410
) 400 1.000
h) 650 1.000
i) 830 1.000
j) 1.600 2.000

2) Si el visor de la calculadora muestra el nimero que aparece en la columna de la izquierda, ¢qué
calculo se podria hacer a continuacion para que el visor mostrara el resultado que figura en la co-
lumna de la derecha? Anotalo primero en la columna del centro y recién después verificalo con la cal-

culadora.
Si el visor muestra Célculo propuesto Resultado esperado

a) 840 1.000
b) 2.300 1.900
d] 4.000 3.600
d) 3.400 4.200
e) 780 2.000
f) 670 580
g) 3.900 6.000
h) 980 5.000
i) 8.000 6.700

3) Completa los siguientes célculos:

a) 530 +.. = 600 f) 1.500 + 700 = ...
b) 720 + .. = 1.000 g) 900 - 700 = ...
¢) 45 + .. = 1.000 h) 800 - 250 = ..
d) 890 + ... = 3.000 i) 1.000 - 400 = ...
e) 600 + 800 = ... aj) 3.400 - 600 = ...




Sumas Y restas con nimeros particulares

1) Calcula:
a) 1.900 + 100 =
b) 990 + 10 =
©] 3.900 + 1.100 =
d) 790 + 110 =

2) Cuando hayas encontrado los resultados, ex-
plicd si hay alguna forma rapida de hacer gs-
tas sumas.

4] Bused un modo de obtener rapidamente el re-
sultado de:

a 86+ 11=

bl 528 + 11 =

c) 894 + 1071 =

d) 963 + 101 =

e] 7305+ 11 =

fl 7305 + 101 =
gl 7.306 + 1.001 =

Actividad 3

3) Buscd una manera de conocer rdpidamente el
resultado de:
al 43 +99 =
b] 1.362 +99 =
¢} 2.240 + 900 =
d) 3.572 +990 =
e) 368+ 9 =
f] 262 -90 =
g) 5.638 - 300 =
h) 1.970 - 99 =

&) Buscs una manera de saber rapidamente Iz so-
lucion para:

a 26+59=
b)] 10B + 79 =
cl 463 +41 =
d 579 + 21 =
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Estimacione

1) Trata de responder, sin hacer el calculo exacto:

a) 235+ 185
b) 567 - 203
¢) 567 - 243
d) 418 + 283
e) 639 - 278

1)
Z h

- SUMAS Y RESTAS CON MULTIPLOS DE 25

¢5erd mayor o menor que 5007
£5era mayor 0 menor que 3007
¢5era mayor o menor que 3007
¢5€rd mayor o menor que 6007
éserda mayor 0 menor que 4007

1) Suma mentalmente:

150 + 25 =
350+ 125 =
425 + 150 =
1.025 + 350 =
1325+ 350 =
175+ 125 =
426 + 275 =
375+ 425 =
1075+ 125 =
1025+ 175 =

Actividad 4

2) Para cada uno de los siguientes calculos, te da-
maos tres opciones. Una de ellas, corresponde al
resultado correcto. Sin hacer la cuenta, anali-
za las opciones y marca cual te parece que es

el resultado:

a) 235 + 185 = 620 320 420

b) 567 - 203 = 464 264 3164

c) 186 + 238 = 424 224 324

d) 639 - 278 = 361 461 261
Actividad 5

2) Resta mentalmente:

375 - 1758 =
125 -75=
125 -50 =
450 - 125 =
475 -125=
450 - 7b =
675 - 150 =

Actividad 6
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Calculo de distancias entre nimeros

1) éCudnto hay gue sumarle a... para obtener...?

¢Cuanto hay que para obtener...? Respuesta Anotaciones en borrador
sumarle a que necesites hacer
para averiguarlo
358 1.000
698 3.000
2.455 10.000
678 10.000
B.322 15.000
6.189 7.200
199 10.000
9.999 50.000
2) ;Cuanto hay que restarle a... para obtener...?
¢Cuanto hay que para obtener...? Respuesta Anotaciones en borrador
restarle a que necesites hacer
para averiguarla
1.000 755
2.000 898
10.000 4.570
10.000 999
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Actividad 7

Dobles y Mitades

Calcula el doble de cada uno de estos numeros:
12-21-26-29 - 34 - 57

15-18 -25-42 - 37 - 38

55 - B0 - 100 - 150 - 300

Calcula la mitad de cada uno de estos numeros:
26 - 30 - 36 - 48 - 52

22 -38-46-56-94
260 - 500 - 1.000 - 930

Actividad 8

Multipliqguemos

10

(1= T~ - I BCS O ST T (Y S T N T I e T -

—
=
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Actividad 9

Tabla Pitagdrica para resolver divisiones

1) Un ndmero, multiplicado por 7, da 56. ;Qué ® ;Cual es el nimero que, multiplicado
nimero es? 7, da 217
Después de buscar el numero, identifica 3] 3 9
entre las siguientes escrituras la que repre-
senta esta adivinanza: o ;Cudl es el nimero que, multiplicado
7+ ..=56 ~X7=56 ..-7=56 B, da 327
7 3 4

2] Para cada una de las siguientes preguntas, se-
fiald la respuesta correcta y anota el célculo que 3) Inventen adivinanzas similares y desafier
hiciste para responder: 5US companeros.

e ;Cudl es el nimero que, multiplicado por

5, da 407
5 8 10
4) A partir de los resultados de la tabla de mul- J6:6= 36:4=
tiplicaciones, completa el cociente de las 48 :8 = 42:7 =

siguientes divisiones: B1:9=



Actividad 10
Multiplicaciones por 10, 100 y 1000

1)

a) En la tabla de multiplicaciones encontramos algo que ya sabiamos: al multiplicar un nimero por
10, el producto termina en cero. /Eso sucede siempre? ;Podemos saber con certeza gue si uno
contintia con la tabla del 10 hasta un nimero cualquiera, el producto terminard en 07 ;Por qué

sucede es0?

b) ¢Podés dar rapidamente el resultado de 25 x 107 /Y, luego el de 64 x 107
) ;Cuales de estos nimeros podrian ser el resultado de una multiplicacién por 10?

168 - 7.980 - 7.809 - 9.800 - 5.076 - 3.460

2) Vamos a retomar las relaciones anteriores para analizar las multiplicaciones por 100.

a) Caleuld
23 x 100 20 x 100 105 x 100 123 x 100 120 x 100
b) ¢Cudles de estos numeros padrian ser el resultado de una multiplicacion por 1007

450 400 2.350 2.300 2.003 2.030 1.200.000
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Actividad 11

Multiplicaciones por 10, 100 o 1000

3) Calculd mentalmente:

a) 45 x ... = 4.500 f) ..x 100 =1.300

b) 128 x .. = 1.280 g) .. x 100 = 4.000

¢} 17 x..=17.000 h) .. x 1.000 = 7.000
d) ..x 10 =320 i] .. x1.000 = 29.000
e) ..x 100 = 800 jl - x1.000 = 50.000

4)

a) Anoten divisiones que se pueden conocer a partir de las multiplicaciones gue hicieron en los pro-
blemas anteriores.

Por ejemplo, si 45 x 100 = 4.500, entonces se puede escribir:
4500 : 100 =45y
4,500 : 45 = 100

b) En parejas, traten de recordar o elaborar una regla que sirva para las divisiones por 10, 100 &
1.000.
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Actividad 12

Multiplicaciones por 10, 100 o 1000

5) Analizd estos calculos para anticipar cuéles dardn el mismo resultado.
Explica cdmo lo pensaste.

4x2x10= 4x20=
B0 x 10 = Sx10x4x10=
4x2x10x10= S0 x40 =

6)

a) Imaginate que el visor de la calculadora muestra cada uno de los nimeros que aparecen en la co-
lumna de la izquierda. Anotd como es posible, con una Gnica operacion en cada caso, lograr que
aparezca en el visor de la calculadora el resultado escrito en la columna de la derecha. Como
siempre, te pedimos que primero lo anticipes vy, recién después, lo verifiques en tu calculadora.

28 280
5] 120
470 47
8 2.400
6.300 63
12 3.600
4,000 40

b} Anotd 35 en la calculadora y realizd una operacién por vez para obtener sucesivamente los ni-
meros de la "tira".

35 350 700 7.000 1.000 10 180 &

c) Calculd mentalmente:

4x60= . X 200 = 800
12x20= .. X 50 =4.000
15x30 = 8x..=320

50 x 60 = .. X 50 =1.000
200x 70 = . X 80 = 16.000

d) ;Podés ahora proponer una regla para multiplicaciones y divisiones por cualguier nimero termi-
nado en cero? (Por ejemplo, 20, 50, 200, 1400.)
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Actividad 13

Multiplicar por numeros particulares

1)
a) Multiplicar 3 x 20 es facil. Ahora bien, jco- b) Calculd mentalmente estos productos:
mo se puede utilizar esa cuenta para calcu-
lar 3 x 19 mentalmente? 5x19=
7x19 =
J0x18 =

2) Calculad mentalmente estos productos y explicd como los pensaste:

al 5x29 = c) 6x38 =
b) 7 x49 = d) 3x78 =

3) Calculd mentalmente estos productos y explicd como los pensaste:

a) 7x39 =
b) 9x22 = d) 5x59 =
¢l 6x22= e] 4x53 =

71



Actividad 14

Célculos a partir de un nimero conocido

1)
a) A partir de las siguientes multiplicaciones, ;es posible completar la tabla sin volver a hacer toda
la cuenta?
2x 28 =056
B 8 10 | 20 | 30 | 40 | 50 [ 100

Ix28 =84 E N

4x28 =112 x 28

5x 28 =140
2)

a) A partir de los siguientes resultados, cdmo podrias resolver las multiplicaciones que aparecen a
continuacion?

1!34\ 2134‘ Ix34 | 4x34 5:(34[ 5134’?}(34 ‘ gx34 ‘ 9x34 ‘ 10 x 34

34 ‘ 68 ‘ 102 136 170 ‘ 204 ‘ 238 ‘ 272 ‘ 306 ‘ 340

12x 34 =
11 x34=
15x 34 =

b) Anaota tres multiplicaciones que se puedan calcular con la ayuda de los resultados que aparecen
en la tabla anterior; luego, intercambid esas multiplicaciones con un compafiero para que las
resuelva sin hacer toda la cuenta.



Caélculos a partir de un nimero conocido

3)

a) A continuacion te damos el resultado de
dos multiplicaciones. ;Como podrias usar
esos resultados para calcular el de las

otras?

Sabiendo que
3 x40 =120,
calcula:

3 x 400 =
J0x40=
J00x4=
6 x40 =
9x40 =

Sabiendo que
BO x 20 = 1.600,
calcula:

80 x 40 =
B0 x 80 =
B0 x 60 =

4) Tomando en cuenta que 120 x 30 = 3.600, calcula los resultados de:

220 x 30 =
320 x 30 =
420 x 30 =

Actividad 15

b) ¢Qué divisiones podrias plantear a partir de
las multiplicaciones y los resultados que
produjiste en el ejercicio anterior?

¢} A continuacion te damos el resultado de
una division. ;Como podrias usar ese resul-
tado para resolver los célculos que apare-
cen a continuacion?

2,400 : 30 = 80

2,400 : 80 =

B0 x 30 =

4,800 :30=

Para cada caso, explica como lo pensaste.
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Caélculos a partir de un nimero conocido

Actividad 16
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5)

b) Calcula mentalmente:

24x5=
98x5=
72x5=
23x5=
15x5=

Sera necesario que el docente preste especial
atencion a los dos ultimos ejemplos, donde los
nimeros impares pueden generar mayor difi-
cultad.

¢) Calculd mentalmente y explicd como lo
pensaste:

® 38x50 =
® 24 x50 =
® 36 x 500 =

d) De a dos, piensen si se podria formular una
regla para las multiplicaciones por 50 y por
500, y busquen una manera de estar sequ-
ros de que se cumplira en todos los casos.

7) Calculd mentalmente:

48 x5 = 80:5=
24x5= 90:5=
120x5= 120:5=
280 x5 = 260 :5=
37x5= 320:5 =

Estimacién de cocientes

a) Anota el resultado de los siguientes calculos:

® 30:5=
70:5=
120:5=
340 :5 =

b) Calculd mentalmente:

80:5=
90:5=
130:5 =
520:5=

c¢) Calculd mentalmente y explicd como lo
pensaste:

600 : 50 =
800 : 50 =
1.200 : 50 =
3.000 : 500 =
12.000 : 500 =

d) De a dos, piensen si se podria formular una
regla para las divisiones por 50 y por 500, y
luego, busquen una manera de estar sequros
si esa regla se cumplira en todos los casos.

8) Aprendimos que la multiplicacion y la division

por 10, 100, 1.000, etc. ayudan a resolver otros
calculos. (Como pueden utilizarse para resol-
ver mentalmente las siguientes multiplicacio-
nes y divisiones?

a) 36x5=

b) 52 x 25 =

c) 31 x50 =

d) 480 :5 =

e) 155:5=

f) 650 :50 =
g) 2.400 : 25 =
h) 12.000: 25 =
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Actividad 17

Estimacion de cocientes

2) Sabiendo que:

36x 10 =360

36 x 100 = 3.600

36 x 1.000 = 36.000
36 x 10.000 = 360.000

Decidi si:

400 : 36 dara un nimero mayor, menor o igual a 10.

3.500 : 36 dard un nimero mayor, menor o igual a 1.000.
9.898 : 36 dard un numero mayor, menor o igual a 1.000.
39,000 : 36 dara un numero mayor, menor 0 igual a 10.000.

3) Para cada una de las siguientes divisiones que figuran en |a tabla, indicd en qué columna deberia co-

locarse el cociente. Debés completarla sefialando si dichos cocientes se encuentran entre:

* 0y10;

¢ 10y 100;

¢ 100y 1.000;
¢ 1,000y 10.000
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Actividad 18
Estimacion de cocientes

Escribe entre qué rango se estima cada uno de los cocientes. No olvides hacerlo de forma mental

Por supuesto, deberas anticiparlo sin hacer la cuenta.

Entre 0y 10 Entre 10y 100

Entre 100 y 1.000
55940 : 24

Entre 1.000 y 10.000
3.648 : 12

492 1 41
347 .18

15675 :12
4639 :16
9.428 .8
5230:4
931 :133




Actividad 19

Estimacion de cocientes

4) Para cada una de las siguientes divisiones, te proponemos tres nimeros. Sefiala el mds cercano al
cociente y explica cdmo te diste cuenta.

a) 436:25 20 10 30
b) 6.000 : 45 100 200 300
¢ 738 :95 10 15 5

5) A veces, para hacer divisiones es (til descomponer el dividendo de una manera que resulte "cémo-
da", es decir, en nimeros que "den justo” al dividirlos por el divisor dado.
Por ejemplo, para 180 : 15 =
Es conveniente pensar a 180 como 150 + 30, dividir cada una de esas partes por 15 vy, luego, su-
marlas:
180 :15+30:15=10+2=12
También sabemos que no hay una Unica manera que resulte conveniente para descomponer el nii-
mero:
ademas, es posible pensar el 180 como 90 + 30 y hacer
90:15+90:15=6+6=12
0180 =120 + 60
180 :15=120:15+60:15=8+4=12
eteétera.
A continuacidn, te proponemos una serie de divisiones. Para cada una de ellas, elegi una manera de
descomponer el dividendo que facilite los cdlculos:

Dividendo Divisor Descomposicion Divisiones Cociente Resto
del dividendo parciales

784 7
672 &
372 &

1.224 12
968 8

1.484 7

3.672 18




Actividad 20

Armando nimeros con descomposiciones de 10, 100 o 1000

1) Indica cual o cuales de las opciones gue apa-
recen para cada nimero son correctas:

_12%100+5x 10
< 12x100+5
1250 ———125x 10
TS 1x1.000+1x 100+ 15% 10
12 x 100 + 50 x 10

2) Decidi, para cada descomposicidn, qué nime-
ro se forma:

a) 53x100+8x10+3=

b} 4x1.000+32x10+8=

c)] 13x100+6=

d) Bx100+12x104+5=

€] 14 x 100+ 11 x100 + 15 =

fl 10x100+12x1.000+14x10=

- 5x1.000+4x10+3x100+8
_-’"r i
5348 E:::'_ 53 x 100 + 48
T~ 51x100+24x10+8

T~ 53x100+40x10+8

3) Proponé para cada uno de los siguientes
numeros, cuatro descomposiciones diferentes
que contengan multiplicaciones con uno o
varios de estos numeros: 10, 100, 1.000, al
estilo de los calculos del problema anterior

a) 34.076
b) 8.976
c} 1.867
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Actividad 21

Descomposicion de nimeros mas grandes. EI 10,000

1)
a) Ya sabés que 2.000 = 2 x 1.000. ¢Es cierto
que 2.000 = 20 x 1007 ;Es verdad que
2.000 = 200 x 107

2] Calcula:
a)l 9 x 1.000 + 100 =
b} 9 x 1.000 + 500 =

3)

a) ¢Cudles de los siguientes calculos dan
25.0307

25 x 1.000 + 300 =
25x1.000 + 30 =
25x1.000 + 3 =

b) Completa las siguientes multiplicaciones:

3.000=3x..
3.000=30x..
3.000 = ... x 10

£} 9 x 1.000 + 900 =
d} 9 x 1.000 + 1.000 =
e] 9x1.000+10=
fl 9x1.000+1=

b) ;jCusles de estos calculos dan 25.0307

25x 10 x 100 + 30 =
25 x 100 + 30 =
25x10x10x 10+ 30 =
250 x 100 + 30 =
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Actividad 22

Sistema de numeracion. Multiplicacién y division por 10, 100 y 1000

1) Completar las siguientes tablas:

a) Un nlmero multiplicado por ... da ... ;De qué nimero se trata?

Un nimero multiplicado por... da... ¢Qué numero es?
10 450
10 980
10 360
10 750
10 420

b} Un nimero multiplicado por... da... ;§Qué nimero es?

Un namero multiplicado por... da... ¢Qué nimero es?
100 4.500
100 3.200
100 1.700
100 3.800

c) Un nimero multiplicado por... da... {Qué nimero es?

Un nimero multiplicado por... da... ¢Qué namero es?
1.000 4,000
1.000 7.000
1.000 45.000
1.000 36.000
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Actividad 23

Sistema de numeracién. Multiplicacion y division por 10, 100 y 1000

2) b) Completd la tabla sefalando el cociente
entero que resulta de dividir cada uno de
a) Completa esta tabla indicando el cociente estos nimeros por 100:
entero que resulta de dividir cada uno de
los siguientes nameros por 10:
- 10 : 100
30 100
35 102
38 120
40 180

42 200
44 295

¢) Completa esta tabla indicando el cociente d) Calcula:
entero que resulta de dividir cada uno de
los siguientes numeros por 1.000: 20.000 :10 =

20.000 : 100 =

: 1.000 20.000 : 1.000 =
20.000 : 10.000 =

1.000
2,000
2.100
2.930
3.000
3.500




Actividad 24

Sistema de numeracion. Multiplicacion y division por 10, 100 y 1000

3)

Caleulo Cociente Resto

1.234 .10

1.234 - 100

1.234 :1.000

Calculo Cociente Resto

4.672 :10

4.672 1100

4.672 :1.000

Calculo Cociente Resto

48.530 : 10

48.530 : 100

48.530 : 1.000

48.530 : 10.000
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