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RESUMEN

En la investigacion se abord6 el problema de mejorar el proceso de
aprendizaje de técnicas de ciencia de datos a partir de la seleccion de un
lenguaje de programacion, con el planteamiento del objetivo de describir la
experiencia de los estudiantes utilizando los lenguajes de programacién R y

Python, en el proceso de aprendizaje de técnicas de ciencia de datos.

El andlisis se realizo mediante la evaluacion del calculo de las medidas de
tendencia central, medidas de dispersion y la contrastacion de hipotesis
descriptivas, para lo cual se elabor6 un caso que se desarroll6 en un taller
dirigido, se utilizé el cuestionario UEQ+ para el andlisis descriptivo de las
herramientas utilizadas Colab para Python y Posit CLOUD para R, a los que
agregaron las preguntas para que el estudiante evalué silogro determinar los
indicadores descriptivos, se utilizaron técnicas no paramétricas.

Palabras Claves :La ciencia de datos en la Universidad Nacional Pedro Ruiz Gallo



ABSTRACT

The research addressed the problem of improving the learning process of
data science techniques from the selection of a programming language, with the
objective of describing the experience of students using the programming

languages R and Python., in the process of learning data science techniques.

The analysis was carried out by evaluating the calculation of the
measures of central tendency, measures of dispersion and the contrast of
descriptive hypotheses, for which a case was developed that was developed in a
directed workshop, the UEQ+ questionnaire was used for the descriptive analysis Of
the tools used Colab for Python and Posit CLOUD for R, to which they added the
questions for the student to evaluate whether they were able to determine the
descriptive indicators, non-parametric techniques were used..

Keywords :Data science at the Pedro Ruiz Gallo National University
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INTRODUCCION

Sintesis de la situacion problematica

La ciencia de datos en la Universidad Nacional Pedro Ruiz Gallo

La Universidad Nacional Pedro Ruiz Gallo, tiene cuarenta y cinco programas
(45) académicos a nivel de pregrado agrupadas en 14 facultades, de los cuales
treinta y ocho (38) programas tienen el curso de Estadistica o Estadistica General,
veintisiete (27) programas tienen al menos un curso adicional relacionado con el
campo de Estadistica, tres (3) programas no tienen curso de Estadistica o
relacionado, y dos (02) programas tienen al menos un curso relacionado con ciencias

de datos.

Tabla 1
Programas con cursos de Estadistica, cursos relacionados con estadistica y Ciencia de
datos

Curso
.. Cursos X
Estadistica . relacionado
Facultad Programa relacionados ..
General L con ciencia
con Estadistica
de datos
Facultad de Agronomia Agronomia 1 1
Biologia 1
Botanica 1
Facultad de Biologia Microbiologia 1
Pesqueria 1
Ciencias bioldgicas 1 1
Facultad de Ciencias Administracién 1 2
Econdmicas, Comercio y negocios
1 2
Administrativas y internacionales

Contables Contabilidad 1
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Economia

Facultad de ciencias fisicas

y matematicas

Computacion e

Informatica

Estadistica

Fisica

Matemadticas

Ingenieria electrénica

Facultad de Ciencias
Histdricas Socialesy

Educacion

Arqueologia

Artes plasticas

Teatro

Pedagogia Artistica

Musica

Danzas

Ciencias de la

Comunicacién

Psicologia

Sociologia

Educacion inicial

Educacion primaria

Ciencias naturales

Ciencias Histdricos

Sociales y Filosofia

Lengua y Literatura

Idiomas extranjeros

Matematicay

computacién

Educacion Fisica

Facultad de Derechoy

Ciencias Politicas

Derecho

Ciencias politicas

Facultad de Enfermeria

Enfermeria

Facultad de Ingenieria

Agricola

Ingenieria Agricola

Facultad de Ingenieria
Civil, de Sistemas y

Arquitectura

Ingenieria Civil

Arquitectura

Ingenieria de

Sistemas
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Facultad de Ingenieria

Mecanicay Eléctrica

Ingenieria Mecdnica

y Eléctrica

Facultad de Ingenieria
Quimica e Industrias

Alimentarias

Ingenieria Quimica

Industrias

Alimentarias

Facultad de Medicina

Humana

Medicina Humana

Facultad de Medicina

Veterinaria

Medicina Veterinaria

Facultad de Zootecnia

Zootecnia

Tabla 2

Resumen de cantidad de programas con cursos Estadistica, cursos relacionados con

Estadistica y Ciencia de datos

Categoria de Programas

Cantidad

Programas con curso de estadistica

Programas con cursos relacionados con estadistica
Programas con cursos relacionado con ciencia de datos
Programas sin curso de estadistica

En la tabla 02 se observa que solamente 4.4% de los programas tiene un
curso de ciencia de datos, es decir, en la Universidad Nacional Pedro Ruiz Gallo,
también se observé que solamente se dictan tres (03) cursos relacionados con la
ciencia de datos: Estadistica computacional en R, y Estadistica computacional en
Python en el programa de Estadistica y Estadistica con R en el programa de

Educacidn especialidad Matematica y Computacién.

En la Universidad Nacional Pedro Ruiz Gallo, en la mayoria de los programas,

las técnicas para las investigaciones consideran solamente el uso de datos

tradicionales, es decir, datos utilizados recopilados por técnicas cuantitativas y



cualitativas, almacenados en formatos fijos. Las técnicas utilizadas para las
investigaciones de pre grado y post grado en la Universidad Nacional Pedro Ruiz

Gallo, son las tradicionales, y no se consideran las técnicas de ciencia de datos.

No se ha observado o no existe, un plan para la incorporacién de estas
técnicas en los diversos programas que ofrece la Universidad Nacional Pedro Ruiz

Gallo.

Formulacién del Problema Cientifico

A partir de las técnicas para el tratamiento de los datos las que se estan
utilizando en el mundo respecto a las técnicas utilizadas en la UNPRG, se formula el
problema:

¢Como mejorar el proceso de aprendizaje de técnicas de ciencia de datos a

partir de la seleccidén de un lenguaje de programaciéon?

Objetivos de la Investigacion
Objetivo General
Con atencion al problema formulado, la intervencidn sobre el objeto de

estudio se realizard mediante un experimento, planteando el objetivo general:

Describir la experiencia vivida por los estudiantes utilizando los lenguajes de
programacion Ry Python, en el proceso de aprendizaje de técnicas de ciencia de

datos.

14



Objetivos Especificos

Analizar si el lenguaje R permite el aprendizaje de las técnicas descriptivas
estadisticas.

Analizar si el lenguaje Python permite el aprendizaje de las técnicas

descriptivas estadisticas.

15
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CAPITULO | DISENO TEORICO

Antecedentes
La ciencia de datos a nivel mundial y el rol de la universidad

En el 2017, David Dohoho, presenta la historia de los analisis de datos,
recordando que Jhon Tukey hace mds de 50 afios iniciaba el pedido de una reforma
de las estadisticas académicas, una nueva ciencia “andlisis de datos”, reforzado por
los pedidos de John Chambers, Jeff Wu, Bill Cleveland y Leo Breiman a que la
estadistica tradicional expandiera sus limites tedricos, cambiando inclusive el énfasis
de los modelos estadisticos a la preparacion y presentaciéon de datos, y de la
inferencia a la prediccién, a lo que Cleveland y Wu proponen el nombre de “ciencia
de datos”. Es en el 2015, universidades como UC Berkeley, NYU, MIT y
principalmente la Universidad de Michigan en el 2015, realizaron una inversion de
cien (100) millones de ddlares para la ensefianza de nuevos programas con uso de

tecnologia (Donoho, 2017).

La ciencia de datos se ha convertido en los principales términos en el campo
empresarial, industrial o académico, esto esta respaldo por el incremento del
numero de investigaciones y patentes cada afo, incluyendo que en el 90% de los
datos disponibles a utilizar se genera en los dos ultimos anos, cambiando

drasticamente el mundo de la ciencia y de los negocios (Ley & Bordas, 2018).

El problema definido como “el desperdicio inherente tanto de datos de
formato tradicional como de big data, que esta siendo producido por la digitalizacién

de la prestacion de servicios institucionales, publicos y privados” en el Africa,
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concluye con la importancia de la participacidn de las universidades para que asuma
el nuevo rol como centro de datos abiertos, con el propdsito de obtener datos
abiertos que garanticen la calidad, confiabilidad, oportunidad y relevancia para las

necesidades de la informacion,(Mutuku, 2019).

El interés por la aplicacion de las técnicas de ciencia de datos, ha conducido a
evaluar cuales son las tecnologias que servirian para un entorno de aprendizaje, los
lenguajes de programacion, como lo sefiala (Ozgur et al., 2021) MatLab se puede
utilizar para ensefiar matematicas introductorias como cdlculo, tanto Python como R
se pueden usar para tomar decisiones involucrando grandes datos, Python es
perfecto para ensenar conceptos bdasicos estadisticas en un entorno rico en datos

mientras que R es un poco mas complicado.

La seleccidn del lenguaje de programacion es una decisidén muy importante
hoy en dia, y se realizan investigaciones para determinar las ventajas y desventajas
de cada uno, (Lépez, 2020) realizé un andlisis entre los lenguajes Python y R
enfocado en el desarrollo de aplicaciones para ciencia de datos, desarrollando casos
de prueba y comparando los resultados en base al tiempo de ejecucion, donde R

tuvo mejor tiempo de ejecucion.

La Universidad de la Rioja (Unir, 2020), presentd un analisis sobre ¢cudl es
mejor para el analisis de datos, Python o R, encontrando diferencia entre Python y R,
sin embargo, sobe las diferencias en el momento de aprender un lenguaje de

programacion destaca que, Python es mejor para principiantes, Python es
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multipropdsito , Python es escalable y Python es un lenguaje de programacion
orientado a objetos, R es para el ambito académico, R cuenta con una sélida

comunidad, R es intuitivo y Visualizacién de datos.

Los antecedentes presentados muestran la importancia la ciencia de datos en
el tratamiento de los datos, y el constante crecimiento del niUmero de

investigaciones que se realizan sobre este campo de estudio.

1.2 Bases Tedricas
Estadistica
El Dpto. de Estadistica e Investigacidn Operativa de la Universidad de Alicante
presenta el concepto de estadistica como “método cientifico que mediante el
analisis matematico nos permite obtener informacidn sobre la realidad que nos
rodea” (D.S. Gdmez-Reverte, 2022), “El término estadistica refiere a datos
numeéricos, tales como promedios, medianas, porcentajes e indices que caracterizar

un objeto de estudio o de referencia”(Rafael Agacino, 2022).

Medidas de tendencia central
Las medidas de tendencia central describen en un nimero a un conjunto de
valores de una poblacidn, intenta describir que tan cercanos al centro estan

distribuidos los valores, los parametros de medida de tendencia central son:
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Media; de forma correcta seria promedio aritmético, permite determinar el
valor central de la distribucién de los elementos

Mediana; permite determinar el valor que ocupa la mitad de las posiciones en
los datos, previamente ordenados de mayor a menor.

Moda; el valor que mas se repite en una muestra o poblacion.

Medidas de dispersion

Las medidas de dispersién permiten describir la separacion, conocido como
variabilidad, de los datos respecto a la media, describe la distribucion de los datos y
permite analizar y una correcta seleccién de las técnicas de comparacion de grupos.

Rango; es la diferencia entre el valor mayor y el valor menor de la muestra o
poblacién, describe la distancia entre los extremos.

Varianza; describe la distancia desde los puntos de datos hacia la media de la
muestra o poblacién, siempre considera las distancias como positivas.

Desviacion Estandar; es la raiz cuadrada de la varianza, también describe la
distancia desde los puntos de datos hacia la media de la muestra o poblacién, pero

considera las unidades de la muestra o poblacién.

Medidas de simetria

Las medidas de simetria permiten describir la forma que toma la distribucién
de los datos alrededor de la media.

Coeficiente de asimetria; permite describir la simetria de la distribucién de los

datos alrededor de media, el resultado indica asimetrias a la derecha, izquierda de la
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media, o una simetria a ambos lados que permite considerar a la distribucién de los
datos como una distribucidon normal.

Curtosis, describe que tan agrupados estan los datos respecto a la media,
pudiendo tender a un lejano agrupamiento platicurtica, una alta concentracién

leptocurtica o una concentracién moderada mesocurtica.

Hipétesis descriptiva

Son suposiciones que son comprobadas mediante comparaciones, pero que
solamente permiten describir el cambio o diferencia de las caracteristicas de la
muestra o poblacién, sin determinar si existe alguna relacién entre la causa que

origina el cambio o la diferencia y el resultado obtenido.

Ciencia de datos

Sobre la definicién de la ciencia de datos no se concluido con precisién cual es
el objeto de estudio, sin embargo, se describe el campo de accién, como la
propuesta de (Skiena, 2017) al considerarla como la interseccidn entre informatica,

la estadistica y los dominios de aplicacion real.

(Donoho, 2017) sobre las actividades de tratamiento de datos, acoge la
propuesta de Chambers, a una diferencia entre "menor ciencia de datos" (LDS) y el
campo mas grande "mayor ciencia de datos" (GDS), considerando a GDS como las
actividades de la ciencia de datos: Recopilacién, preparacién y exploracién de datos,
Representacion y transformacion de datos, Informatica con datos, Visualizacion y

presentacion de datos, Modelamiento de datos y Ciencia sobre Ciencia de Datos.
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Sobre R

Existen diversos conceptos sobre lo que es el lenguaje R, como “El lenguaje R
es un software libre que se usa en big data de forma habitual gracias, entre otros
aspectos, a sumanejabilidad y coherencia” (IMF, 2021, Pag. 1.), “R es un lenguaje de
programacion que se ha convertido en uno de los mds usados para la Ciencia de
Datos, asi como una herramienta recurrente para las empresas dedicadas al andlisis
de datos y finanzas como Google, Facebook, Microsoft, Ford Motors, John Deere,

Lloyds, entre otras” (Shinde et al., 2017).

Sobre Python

Python es un lenguaje de programacion de propdsito general, lo que significa
gue cualquiera puede usar el lenguaje y modificarlo para adaptarlo a sus necesidades
especificas. Los dominios de aplicacion de Python van desde desarrollo web,
programacioén de teléfonos méviles y educacion a GUI de escritorio, desarrollo de

software y aplicaciones comerciales. (Python Software Foundation, 2021).

UEQ+
UEQ (User Experience Questionnaire) en espafiol significa “Cuestionario de
Experiencia de Usuario”, a su vez, UEQ +, es una extension del cuestionario de
experiencia del usuario ( UEQ, ver Laugwitz, Schrepp & Held, 2008).
El UEQ determina la experiencia del usuario con seis mddulos (atractivo,
eficiencia, visibilidad, confiabilidad, estimulacién y novedad). (Martin Schrepp J.T.,

2019).



En el UEQ + tiene mads escalas de experiencia de usuario, el investigador
podria seleccionar las escalas sean importantes, UEQ+ no se definie como un

cuestionario Experiencia Usuario, si no vendria hacer un tipo de herramienta
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constructor de cuestionarios concretos que se ajustan a los escenarios especiales de

evaluacion.

Tabla 3
UEQ+ Dimensiones UEQ+

Dimension Semantica Atributos
impresion general del Desagradable Agradable
producto. éiLes gustao Malo Bueno

Atractivo , ,
no les gusta a los Incémodo Comodo
usuarios? Antipatico Simpatico
El usuario tiene la
sensacion relativa que Lento Rapido
puede obtener las Ineficiente Eficiente
Eficiencia . . -
metas relacionadas con | No pragmatico Pragmatico
un menor esfuerzo del | Ordenado Sobrecargado
uso del producto
El usuario tiene la
Entendible
sensacion relativa de No entendible
Facil de
que es claro el Dificil de aprender
Claridad . ) aprender
aprendizajey Complicado
Facil
entendimiento del uso Confuso
Claro
del producto
El usuario esta seguro Inseguro Seguro
gue datos estan en No confiable Confiable
Confianza .
buenas manosy no se Dudoso Fiable
utilizan indebidamente | Opaco Transparente




23

El usuario tiene la

sensacion de que usar

Aburrido

Emocionante

el producto es sugestivo | No interesante Interesante
Estimulo y conmovedor. Es Activante Adormecedor

satisfactorio manejary | De poco valor Valioso

laborar con él

La estructura de la Sin imaginacion Creativo

apreciacion del usuario | Convencional Inventivo
Novedad observa un producto Habitual Novedoso

como nuevo y original Conservador Innovador




2.1

Tipo de Investigacion

CAPITULO Il DISENO METODOLOGICO

La investigacidn realizada fue de tipo descriptiva, tecnoldgica, y pre experimental.

Tabla 4
Tabla de descripcidn de variable
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, Variable de Objetivo e - - Hipotesis Hipétesis
Titulo . ) Hipotesis general Objetivos especificos P e P o
estudio General especificas especificas
¢R permite el 'V'e‘?"das de
. _ _ aprendizaje tendencia central
Describir la Analizar si el lenguaje R del
iencia vivi ermite el aprendizaje €las Medidas de
experiencia vivida p p J técnicas g »
Ry Python por los estudiantes de las técnicas ispersion

experienciaen el
aprendizaje de
estadistica
descriptiva en la
Universidad
Nacional Pedro
Ruiz Gallo

Aprendizaje de
estadistica
descriptiva

utilizando los
lenguajes de
programacion Ry
Python, en el
proceso de
ensefanza
aprendizaje de
técnicas de ciencia
de datos

éRy Python
permiten el
aprendizaje de las

técnicas descriptivas
estadisticas?

descriptivas estadisticas.

Analizar si e lenguaje
Python permite el
aprendizaje de las
técnicas descriptivas
estadisticas

descriptivas
estadisticas?

éPython
permite el
aprendizaje
de las
técnicas
descriptivas
estadisticas?

Contrastacion
de hipdtesis

Medidas de
tendencia central

Medidas de
dispersion

Contrastacion
de hipétesis
descriptivas
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2.2 Objeto de estudio
La observacion se realiza sobre el proceso de aprendizaje de Estadistica

Descriptiva en la Universidad Nacional Pedro Ruiz Gallo.

2.3 Poblacidon y muestra
Criterio de seleccion:
Que los participantes no hayan participado de alguna actividad académica o

de investigacion relacionada con R y Python.

Poblacién
La observacidn se realizé en los estudiantes que cursaban el primer ciclo de la
Universidad Nacional Pedro Ruiz Gallo, durante el ciclo 2023 2, se matricularon 1159

estudiantes.

Muestra
La muestra fueron los estudiantes que culminaron el taller disefiado para el
pre experimento, siento un total de 33 estudiantes los que culminaron el pre

experimento.

2.4 Procedimiento de pre experimento

Se siguieron las siguientes etapas para el pre experimento:
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Etapa preparacion del Taller

Se disefié una Hoja de Trabajo (Anexo 01) que sirvié de ruta durante el taller

Se disefid un Caso (Anexo 02) que se desarrollé en Python y R, el caso
consistié en determinar las medidas de tendencia central, medidas de dispersién y

contrastas hipotesis descriptivas.

Se prepararon los datos (999) en la hoja de cdlculo Excel (Anexo 03), y se

entregaron por correo el primer dia del taller a los estudiantes.

Se determinaron los comandos que se utilizarian en Python (Anexo 04) y en R

(Anexo 05).

Etapa de convocatoria a Taller

Culminado la preparacidn se realizé la convocatoria (Anexo 06), al “Taller
Introduccién a Herramientas de tratamiento de datos” a través de los correos
institucionales, se realizaron dos envios para lograr la inscripcién de los estudiantes,

se inscribieron ciento cincuenta y cinco (155) estudiantes.

Etapa de desarrollo de taller

El taller se desarrollé en tres etapas:

Etapa de introduccidn, consistié en presentar los avances en Ciencia de
Datos, Dataset, herramientas Colab y Posit Cloud, concepto de Estadistica

Descriptiva, se compartio el caso a desarrollar y el archivo con contenido los datos.
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Etapa de Taller de Python, inicié con la presentacion de Colab, la explicacién
del formato de CSV, la posibilidad de acceder a Dataset de repositorios, el
procesamiento en la nube, la carga de CSV, y el desarrollo de caso. El taller fue
demostrativo y luego se supervisé a los participantes para que logren los objetivos

especificos planteados.

Etapa de Taller de R, inicié con la presentacion de Posit Cloud, la carga de
CSV, y el desarrollo de caso. El taller fue demostrativo y luego se supervisé a los

participantes para que logren los objetivos especificos planteados.

Finalizado cada taller s aplicé una encuesta para obtener la experiencia de
usuario y el logro de los objetivos planteados: obtener las medidas de tendencia

central, medidas de dispersion y pruebas de hipdtesis descriptivas.



3.1

3.2

28

CAPITULO Ill RESULTADOS

indice de respuesta

Los correos fueron remitidos a todas las cuentas de correo de los estudiantes del
primer ciclo de la UNPRG, se inscribieron 155 y finalizaron 33 estudiantes el taller de
Python y Taller de R.

Tabla 5
Tasa de respuestas de estudiantes

Correos L Culminaron
. Inscripciones
remitidos el taller
1159 155 33

Anilisis de consistencia interna

El andlisis de consistencia interna mediante el coeficiente de Alfa de
Cronbach aplicado al cuestionario UEQ+
Tabla 6

Andlisis de Consistencia Interna para el cuestionario UEQ+ aplicado a Python en
Colab y R en Posit Cloud

Indicador de
Cuestionario Alpha de Interpretacion
Cronbach
Colab 0.972 Excelente
Posit Cloud 0.914 Excelente
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Tabla 7

Anilisis de Consistencia Interna para evaluar las preguntas sobre logro del cdlculo de
las medidas de tendencia central, medidas de dispersidén y contrastacion de hipdtesis
en lenguaje Python y R

Cuestionario Indicador de Interpretacion
para Alpha de
Cronbach

Python con
y 0.874 Buena
Colab

R con Posit

0.791 Aceptable

Cloud

3.3 Pruebas de normalidad
La prueba de normalidad Kolmogorov_Smirnov se aplico a los dos
cuestionarios Python con Colab y R con Posit Cloud, los resultados indicaron que

todas las preguntas no siguen una distribucion normal (Anexo 8).

34 Comparacion descriptiva entre Python con Colab y R con Posit Cloud, por

experiencia de usuario

Resultado de la experiencia de usuario por dimensiones

La comparacion de las experiencias de usuario entre Python con Colab y R
con Posit Cloud, se realizé por las dimensiones del cuestionario UEQ+, se calcularon
las medias de las escalas (media de todos los items). Los valores medios se
transformaron de un rango de 1 a 7 a un rango de -3 a +3 para que sean compatibles

con el formato de informe del UEQ.
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Tabla 8
Experiencia de usuario de los estudiantes del primer ciclo de la UNPRG, por
dimension entre Python con Colab y R con Posit Cloud

Media de la experiencia Media de la experiencia
Dimension
Python con Colab R con Posit Cloud

Atractivo 2.28 1.93
Eficiencia 1.66 1.47

Claridad 191 1.71
Confianza 2.33 2.00

Estimulo 2.35 2.05

Novedad 2.26 2.05

Figura 1
Medias de la experiencia de usuario de los estudiantes del primer ciclo de la
UNPRG, por dimensidn entre Python con Colab y R con Posit Cloud

0 II II II II II II

Atractivo Eficiencia Claridad Confianza Estimulo Novedad

N

[ERN

B Media Python con Colab B Media R con Posit Cloud

La tabla 8 y figura 1 presentan el resultado de las experiencias de usuarios de

los estudiantes del primer ciclo de la UNPRG, los datos estan en la escala UEQ+,
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destaca que la dimensién Atractivo, Confianza y Dimensidn en el uso de Python con
Colab, y Novedad, Estimulo y Confianza en el uso de R con Posit Cloud.

Se observa que, en todas las dimensiones Python con Colab tiene mayor
indice que R con Posit Cloud.

En ambos lenguajes la dimensidn eficiencia fue la mas baja.
Figura 2

Prueba U de Mann-Whitney entre dimensiones de experiencia de usuario al usar
Lenguajes de Programacién entre Python con Colab y R con Posit Cloud

Python con Colab R con Posit Cloud
300 300
ip = 4,67
200 200
8 g
3 | 2
= 100 100 2
07 0
I I I I | I I I I
40 30 20 10 00 1,0 20 30 40
Frecuencia Frecuencia

NOTA: La figura 2 muestra la distribucidn de las medias de las experiencias de
usuario, fue necesario realizar la prueba de hipdtesis para determinar si existe
diferencia entre ambas experiencias.

La diferencia entre las medias de las experiencias se analizd6 mediante el
estadistico U de Mann-Whitney, y se obtuvo un p-valor de 0.093, y se determind que
no existen diferencia entre las experiencias de usuario al hacer uso para el
aprendizaje con Python en Colab y R en Posit Cloud.

La interpretacion de la prueba de U de Mann-Whitney determina que la
experiencia de usuario que tuvieron los estudiantes del primer ciclo de la UNPRG,

fue la misma en el momento usar Python con Colab y R con Posit Cloud.
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Asignacion de importancia a las dimensiones
La percepcién de la importancia asignada por los estudiantes a cada

dimension, se analizé por las dimensiones.

Tabla 9
Importancia asignada a la dimensidn por estudiantes del primer ciclo de la UNPRG, al
utilizar Python con Colab y R con Posit Cloud

Media de la importancia Media de la importancia
Dimension
Python con Colab R con Posit Cloud

Atractivo 2.09 1.39

Eficiencia 2.24 1.64

Claridad 1.73 1.45
Confianza 1.79 1.64

Estimulo 1.85 1.55

Novedad 191 1.48

Figura 3

Importancia asignada a la dimensidn por estudiantes del primer ciclo de la UNPRG,
al utilizar Python con Colab y R con Posit Cloud

3.00
2.00
il
0.00

Atractivo Eficiencia Claridad Confianza Estimulo Novedad

o

-1.00

-2.00

-3.00

B Media Python con Colab B Media R con Posit Cloud
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La tabla 9y figura 3 presentan el resultado de las asignaciones de importancia

a las dimensiones de experiencias de usuarios por los estudiantes del primer ciclo de

la UNPRG, los datos estan en la escala UEQ+, destaca que la dimensién Eficiencia es

la que asignaron mayor importancia en Python con Colab, R con Posit Cloud.

Las asignaciones de importancia fueron mayores al lenguaje Python con Colab

respecto a R con Posit Cloud.

La dimensién con menor asignacion de importancia fue Calidad en Python

con Colab respecto a R con Posit Cloud.

Figura 4

Prueba U de Mann-Whitney entre las dimensiones de las importancias asignadas al

usar Lenguajes de Programacion entre Python con Colab y R con Posit Cloud

Python con Colab R con Posit Cloud
8 ] N=6 N=6 losg 3
= % Rango promedio = 8,50 Rango promedio = 3,50 o0 9
= 2
E § 200 200 §§
- 2005
g2 )
g Sg
g E 150 H50 3 3
- °8
g .
E 100 H00 @

Frecuencia Frecuencia

NOTA: La figura 4 muestra la distribucién de las medias de las importancias

asignadas a las dimensiones, fue necesario realizar la prueba de hipdtesis para

determinar si existe diferencia entre las importancias asignadas.
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La diferencia entre las medias de las importancias asignadas se analizé
mediante el estadistico U de Mann-Whitney, y se obtuvo un p-valor de 0.02, y se
determind que si existe diferencia significativa al determinar la importancia de

describir la experiencia de usuario Python en Colab y R en Posit Cloud.

La interpretacion de la prueba de U de Mann-Whitney determina que la
asignacion de la importancia por parte de los estudiantes del primer ciclo de la

UNPRG, no fue la misma en el momento usar Python con Colab y R con Posit Cloud.

La investigacion no identifica las causas porque los estudiantes determinaron

la diferencia de importancia.

Indicadores claves de rendimiento KPI
Los indicadores claves de rendimiento (KPI por sus siglas en inglés), expresidon
cuantificada de lo que un estudiante esta haciendo y cdmo interactta con un sitio

web, se observaron en la investigacién.

Tabla 10
KPI por dimensidn al utilizar Python con Colab y R con Posit Cloud, por los
estudiantes del primer ciclo de la UNPRG

KPI KPI
Dimensidn
Python con Colab R con Posit Cloud
Atractivo 0.41 0.30
Eficiencia 0.33 0.26
Claridad 0.28 0.27
Confianza 0.36 0.35
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Estimulo 0.38 0.35
Novedad 0.37 0.33
KPI Global 2.13 1.87

Figura 5
Aporte al KPI por dimensiones: KPI Python con Colab y KPI R con Posit Cloud.
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B Atractivo M Eficiencia M Claridad y Uso Intuitivo ™ Confianza M Estimulo M Novedad

La tabla 10 y figura 5 presentan el KPI de Python con Colab 2.13 superior al
KPI de R con Posit Cloud 1.87, y el aporte de las dimensiones para el KPI.

En el KPI de Python con Colab, la dimension con mayor aporte fue Atractivo y
la de menor aporte la dimensién Claridad.

En el KPI de R con Posit Cloud, la dimensiéon con mayor aporte fue Confianza y

Estimulo, y la de menor aporte Eficiencia.
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Figura 6
Prueba U de Mann-Whitney entre los KPI de las dimensiones entre Python con Colab
y R con Posit Cloud

Python con Colab R con Posit Cloud
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NOTA: La figura 6 muestra la distribucion de las medias de los KPI, fue
necesario realizar la prueba de hipétesis para determinar si existe diferencia entre

los valores de los KPI.

La diferencia entre las medias de las importancias de los KPI se analizé
mediante el estadistico U de Mann-Whitney, y se obtuvo un p-valor de 0.065,
determindndose que no existe diferencia significativa entre los resultados obtenidos

de los KPI de Python en Colab y R en Posit Cloud

3.5 Analisis de aprendizaje de las técnicas descriptivas estadisticas
Para la valoracion de haber logrado determinar las medidas estadisticas, se
disefid la escala de Likert de 1 a 7, representado 1 como la imposibilidady 7 la
posibilidad total, de determinar las medidas estadisticas (Anexo 7 — Preguntas de

resumen).



Se construyd la tabla de calificacidn a los valores de la escala de Likert para

las contrastaciones de hipdtesis Tabla 11.

Tabla 11
Tabla de calificacién del valor de la escala de Likert para contrastacién de hipdtesis

Valor en la escala de Interpretacion
Likert

1

________________________ 2 | Nologré determinar resultado
3
4 Indiferencia
5 Determind el resultado sin

confianza

6
7 Logré determinar el resultado

Se determind tres grupos de técnicas descriptivas estadisticas: medidas de
tendencia central, medidas de dispersion y Contrastacién de hipdtesis descriptivas

para verificar el aprendizaje de las técnicas descriptivas.

Analizar si el lenguaje Python permite el aprendizaje de las técnicas descriptivas
estadisticas

En al analisis sobre la posibilidad que el lenguaje Python permite el
aprendizaje de las técnicas descriptivas, se formuld la hipdtesis de investigacion:
¢Python permite el aprendizaje de las técnicas descriptivas estadisticas?, y se

construyeron las hipétesis estadisticas:
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Tabla 12
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Tabla de disefio de hipdtesis para evaluar que los estudiantes lograron determinar
los indicadores descriptivos utilizando Python con Colab.

Hipétesis de investigacion

Hipétesis estadistica

Los estudiantes del primer ciclo de la

UNPRG determinan las Medidas de Ho: u<6
Tendencia Central utilizando Python con Hi: u>=6
Colab
Los estudiantes del primer ciclo de la

Ho: u<6
UNPRG determinan las Medidas de

H1i: u>=6
Dispersion utilizando Python con Colab
Los estudiantes del primer ciclo de la

Ho: u<6
UNPRG contrastan hipétesis

H1i: u>=6

descriptivas utilizando Python con Colab

La prueba estadistica que se utilizé fue Wilcoxon, por que los datos no siguen

una distribucion normal y comparar los resultados con un parametro.

Tabla 13

Resultado de la prueba de Wilcoxon para evaluar si los estudiantes lograron
determinar los indicadores descriptivos utilizando Python con Colab.

Hipétesis de Media Hipotesis Wilcoxon Decision
investigacion estadistica | Significancia
Los estudiantes del
primer ciclo de la
Retener
UNPRG determinan las Ho: u=6
6 0.580 hipétesis
Medidas de Tendencia Hi: uz6
nula
Central utilizando
Python con Colab
Los estudiantes del Retener
Ho: u=6
primer ciclo de la 5.88 0.917 hipoétesis
Hi: u#z6
UNPRG determinan las nula
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Medidas de Dispersion
utilizando Python con

Colab

Los estudiantes del
primer ciclo de la
UNPRG contrastan
hipotesis descriptivas
utilizando Python con

Colab

Ho: u=6
Hi: u#6

0.695

Retener
hipdtesis

nula

Interpretacion: La tabla 13 indica mediante la significancia obtenida al aplica

la prueba de Wilcoxon, que se debe retener la hipdtesis nula, y con la tabla 11, se

interpreta que los estudiantes si lograron determinar las medidas de tendencia

central utilizando Python con Colab, para la determinacién de las medidas de

dispersién aunque la media (tabla 13) estd por debajo del parametro 6, esta

diferencia no es significativa, y se interpreta que los estudiantes si lograron

determinar las medidas de dispersidn, y finalmente para los estudiantes si lograron

contrastar hipétesis descriptivas.

Analizar si el lenguaje R permite el aprendizaje de las técnicas descriptivas

estadisticas

En al analisis sobre la posibilidad que el lenguaje R permite el aprendizaje de

las técnicas descriptivas, se formuld la hipdtesis de investigacion: ¢R permite el

aprendizaje de las técnicas descriptivas estadisticas?, y se construyeron las hipoétesis

estadisticas:
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Tabla 14
Tabla de disefio de hipdtesis para evaluar que los estudiantes lograron determinar
los indicadores descriptivos utilizando R con Posit Cloud.

Hipétesis de investigacion Hipétesis estadistica

Los estudiantes del primer ciclo de la

UNPRG determinan las Medidas de Ho: u<6
Tendencia Central utilizando R con Posit Hi:u>=6
Cloud
Los estudiantes del primer ciclo de la

Ho: u<6
UNPRG determinan las Medidas de

Hi:u>=6
Dispersion utilizando R con Posit Cloud
Los estudiantes del primer ciclo de la

Ho: u<6
UNPRG contrastan hipdtesis

H1i: u>=6

descriptivas utilizando R con Posit Cloud

La prueba estadistica que se utilizé fue Wilcoxon, porque los datos no siguen
una distribucion normal y comparar los resultados con un parametro.
Tabla 15

Resultado de la prueba de Wilcoxon para evaluar si los estudiantes lograron
determinar los indicadores descriptivos utilizando R con Posit Cloud.

Hipétesis de Media Hipotesis Wilcoxon Decision

investigacion estadistica Significancia

Los estudiantes del

primer ciclo de la

Retener
UNPRG determinan las Ho: u=6
6.06 0.736 hipoétesis
Medidas de Tendencia Hi: uz6 I
nula

Central utilizando R con

Posit Cloud




Los estudiantes del

primer ciclo de la

Rechazar
UNPRG determinan las Ho: u=6
6.33 0.037 hipdtesis
Medidas de Dispersion Hi: uz6
nula
utilizando R con Posit
Cloud
Los estudiantes del
primer ciclo de la
Retener
UNPRG contrastan Ho: u=6
6.21 0.164 hipdtesis
hipdtesis descriptivas Hi: uz6
nula

utilizando R con Posit

Cloud
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Interpretacion: La tabla 13 indica mediante la significancia obtenida al aplica

la prueba de Wilcoxon, que se debe retener la hipdtesis nula, y con la tabla 11, se

interpreta que los estudiantes si lograron determinar las medidas de tendencia

central utilizando R con Posit Colab, para la determinacién de las medidas de

dispersidon aunque la decision es rechazar la hipdtesis nula se aprecia que la media

6.33 es superior a 6 interpretandose que los estudiantes si lograron determinar las

medidas de dispersidn, y finalmente los estudiantes si lograron contrastar hipétesis

descriptivas utilizando R con Posit Cloud.
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CAPITULO IV DISCUSION DE LOS RESULTADOS

El interés por el analisis de los datos desde el siglo pasado, se mantiene
vigente en los investigadores y universidades del presente (Dohoho, 2017) (Ley &
Bordas, 2018), analisis que puede ser desarrollado debido a la gran cantidad de datos
generados y disponibles cada afio por la prestacidn de servicios digitales, sin
embargo, en paises en via de desarrollo como los ubicados América Latina o el
continente africano, existe un desperdicio de datos, por lo que es importante desde
la universidad formar investigadores en andlisis de gran volumen de datos

concordando con (Mutuku, 2019).

La seleccidn del lenguaje de programacion para iniciar el aprendizaje de las
técnicas iniciales en ciencias de datos, Python y R, es muy importante, y desde sus
apariciones, se inicio el debate sobre que lenguaje es mejor. A diferencia de las
pruebas realizadas por (Lopez, 2020) sobre tiempo de ejecucidn, en esta
investigacidon se comparé la posibilidad de determinar estadisticos descriptivos, y el
resultado obtenido indicé no existié diferencia entre los lenguajes Python y R, estos
resultados concuerdan con lo expuesto por (UNIR, 2020) como lenguajes potentes

para el analisis de datos, dejando la preferencia o eleccidn a otros factores.

El resultado del analisis descriptivo de la experiencia de usuario que vivieron
los estudiantes del primer ciclo, no indicé preferencia por algin lenguaje, una de las
caracteristicas de la muestra, que al inicio de la investigacién no fue considerada, fue

gue ningun participante habia usado el lenguaje Python o R.
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CONCLUSIONES

La investigacion ha permitido analizar que el lenguaje R sirve para aprendizaje
de las técnicas descriptivas estadisticas, como las medidas de tendencia central,
medidas de dispersidn, y contrastacidon de hipdtesis descriptivas, en estudiantes del

primer ciclo de universidad.

La investigacion ha permitido analizar que el lenguaje Python sirve para
aprendizaje de las técnicas descriptivas estadisticas, como las medidas de tendencia
central, medidas de dispersidn, y contrastacién de hipdtesis descriptivas, en

estudiantes del primer ciclo de universidad.

La investigacidn presenta que la importancia asignada a las dimensiones de
experiencia de usuario es mas valorada en Python con Colab que en R con Posit
CLOUD, la investigacion no concluye las razones de esta diferencia, asi mismo,
permitio determinar que el indicador clave de rendimiento es similar entre Python con

Colab y R con Posit CLOUD.

Finalmente, la investigacién logré en un pre experimento, describir experiencia
de usuario por los estudiantes utilizando los lenguajes de programacion R y Python,

en el proceso de ensefianza aprendizaje de técnicas de ciencia de datos.
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RECOMENDACIONES

Con respecto al uso lenguaje Python con Colab y R con Posit CLOUD, se
recomienda evaluar su aplicacién en estudiantes que estén elaborando sus
proyectos de investigacidn y necesiten el conocimiento de técnicas avanzadas de

estadistica.

Con respecto al uso lenguaje R con Posit CLOUD, se recomienda evaluar su
aplicacion en estudiantes que estén elaborando sus proyectos de investigacion y

necesiten el conocimiento de técnicas avanzadas de estadistica.

La valoracién de la importancia e indicadores claves de rendimiento, de los
lenguajes de programacion Ry Python debe ser profundizada y analizada de acuerdo

a los programas académicos.

Se propone evaluar la experiencia de los estudiantes utilizando los lenguajes

de programacién R y Python, mediante cuasi experimento.



45

REFERENCIAS

Donoho, D. (2017). 50 Years of Data Science. In Journal of Computational
and Graphical Statistics (Vol. 26, Issue 4).
https://doi.org/10.1080/10618600.2017.1384734

D.S. Gomez-Reverte, M. D. M. J. M. M. J. N.y A. P. (2022). Introduccidn a la
Estadistica. https://rua.ua.es/dspace/bitstream/10045/26617/1/Temal.pdf

Lépez R. (2020), Analisis comparativo de lenguajes de programacion para el
desarrollo de aplicaciones en Ciencia de Datos, Disponible en

https://rinacional.tecnm.mx/bitstream/TecNM/4155/1/MC Ricardo Gudiel Lope

z Perez 2020.pdf, México

IMF (2021). Ventajas y desventajas del lenguaje R . (Recuperado el 10 de
Julio de 2021). Disponible en: https://blogs.imf-
formacion.com/blog/tecnologia/ventajasy-desventajas-del-lenguaje-r-202007/ .

Blog Tecnologia. Bogota. D.C.

Laugwitz, B., Held, T., & Schrepp, M. (2008). Construction and evaluation of a
user experience questionnaire. Springer, Holzinger, A. (Ed.): USAB 2008, LNCS 5298,

S. 63-76. Obtenido de http://dx.doi.org/10.1007/978-3-540-89350-9 6

Martin Schrepp,J. T. (2019). Handbook for the modular extension of the User
Experience Questionnaire. Obtenido de www.ueg-online.org

Ley, C., & Bordas, S. P. A. (2018). What makes Data Science different? A
discussion involving Statistics2.0 and Computational Sciences. International
Journal of Data Science and Analytics, 6(3). https://doi.org/10.1007/s41060-017-
0090-x


https://rinacional.tecnm.mx/bitstream/TecNM/4155/1/MC_Ricardo_Gudiel_Lopez_Perez_2020.pdf
https://rinacional.tecnm.mx/bitstream/TecNM/4155/1/MC_Ricardo_Gudiel_Lopez_Perez_2020.pdf
http://dx.doi.org/10.1007/
http://www.ueq-online.org/

46

Mutuku, C. M. (2019). Engaging a Data Revolution: Open Science Data Hubs
and the New Role for Universities in Africa. Open Information Science, 3(1).

https://doi.org/10.1515/0pis-2019-0008

Ozgur, C., Colliau, T., Rogers, G., & Hughes, Z. (2021). MatLab vs. Python vs.
R. Journal of Data Science, 15(3). https://doi.org/10.6339/jds.201707_15(3).0001

Python Software Foundation, "Applications for Python," [Online]. Available:
https://www.python.org/about/apps/. [Accessed 21 May 2020].

P. P. Shinde, K. S. Oza and R. K. Kamat, "Big data predictive analysis: Using R
analytical tool,” presented at 2017 International Conference on I-SMAC (loT in

Social, Mobile, Analytics and Cloud) (I-SMAC), Palladam, India, 2017

Rafael Agacino. (2022). Conceptos fundamentales de estadistica. CEPAL.
https://www.cepal.org/sites/default/files/presentations/2.2-conceptos-

fundamentales-estadisticas-ambientales.pdf

Skiena, S. (2017) The Data Science Design Manual. Nueva York, Estados

Unidos: Springer

UNIR, (2020), R vs Python: écual es mejor para el analisis de datos?,

https://www.unir.net/ingenieria/revista/r-vs-python/



http://www.python.org/about/apps/
http://www.cepal.org/sites/default/files/presentations/2.2-conceptos-
https://www.unir.net/ingenieria/revista/r-vs-python/

47

Anexos

Anexo 01 Hoja de trabajo

Taller Introduccion a Herramientas de Tratamiento de Datos

HOJA DE TRABAJO

Trabajo
1. Averiglie como son los estudiantes de una Universidad
Realizar la estadistica descriptiva de los estudiantes del primer ciclo de una Universidad.
2. Traigame informacién de una poblacidn de vegetales
Realizar la estadistica descriptiva de una poblacidn de vegetales.
3. Quiero, “para ayer”, los datos de la poblacion afectada
Realizar la estadistica descriptiva de una poblacién expuesta a una enfermedad por su
ambiente natural.

4. Etc.

Marco tedrico:

Estadistica Descriptiva

La estadistica emplea métodos descriptivos y de inferencia estadistica. Los primeros se
ocupan de la recoleccién, organizacién, tabulacidén, presentacion y reduccién de la
informacién.

https://www.esan.edu.pe/conexion-esan/que-es-la-estadistica-descriptiva

Descriptive statistics provide summarizing information of the characteristics and distribution
of values in one or more datasets.
Jay Lee, in International Encyclopedia of Human Geography (Second Edition), 2020

https://www.sciencedirect.com/topics/social-sciences/descriptive-statistics



https://www.esan.edu.pe/conexion-esan/que-es-la-estadistica-descriptiva
https://www.sciencedirect.com/referencework/9780081022962/international-encyclopedia-of-human-geography
https://www.sciencedirect.com/topics/social-sciences/descriptive-statistics
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Pero équé describimos? o é¢qué investigamos?

Para realizar una descripcidn, primero debes investigar 2 medir

NO es lo mismo medir talla que temperatura = cada uno requiere de un instrumento
ése puede medir los sentimientos? = ¢podemos cuantificar?

Fisico — abstracto

Centimetro — Balanza — Termdmetro — Cuestionario — Ficha de observacion etc.

¢Qué vamos a presentar?
Informes (informacidn)

Contenido estadistico descriptivo

Medias de Tendencia Central
Las medidas de tendencia central son datos que informan cudl es el centro en torno al cual
se ubica un conjunto de datos; estas se utilizan principalmente para resumir la informacién.

https://colombia.unir.net/actualidad-unir/medidas-tendencia-central/

Media
Mediana
Moda
Menor
Mayor

Suma

Medidas de distribucion dispersion
Rango de variacion
Varianza.
Coeficiente de variacion.

Desviacién estandar.

Medidas de asimetria y curtosis


https://colombia.unir.net/actualidad-unir/medidas-tendencia-central/

Anexo 02 Caso

Taller Introduccion a Herramientas de Tratamiento de Datos

CASO
Objetivo: realizar el analisis descriptivo en una poblacion de 999 personas

Cuestionario

1. DEPARTAMENTO:
2. RANGO DE EDAD: a) 18 —30 b) 31-40 c) 41-50 d) 51-60 e)60 a mds
3. SEXO: Masculino _____ Femenino
4. PESO:
5. TALLA:
6. LE GUSTAELCINE marcarconunaX: __ SI _ NO
Informe
Tabla 01

Total de personas por departamento

Departamento Total

Tabla 02
Medias de Tendencia Central de Peso
Medida Valor

Media

Mediana

Moda

Menor

Mayor
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Suma

Tabla 03
Medias de Distribucién de Peso
Medida Valor

Rango de variacion

Varianza

Coeficiente de variacién

Desviacidn estandar

Tabla 04
Medidas de asimetria de Peso
Medida Valor

Coeficiente de asimetria

Curtosis

Hipoétesis descriptivas
a) Determinar si el peso de la poblacion es mayor a 60Kg
Media vs un parametro
b) Determinar si existe diferencia entre el peso de las mujeres y el peso de los hombres

Media de un grupo vs Media de otro grupo
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Anexo 03 Estructura del Archivo data.xlsx
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Anexo 04 Comandos de Python

Cargar archivo

cO & ejemploOtipynb

Archivo Editar Ver Insertar Entorno de

:= Archivos O X
Q e &

+
{x}
» [ sample_data

o B datal.csv

Paquetes

import pandas as pd

Dataset

datos = pd.read_csv("/content/datal.csv")
Descriptivos

datos.head()

datos.describe

datos.groupby('DEPARTAMENTQ').count()

tabla=pd.pivot_table(datos,values="TALLA',index='"DEPARTAMENTQ',aggfunc=np.size)

tabla

datos['PESQ'].describe()

datos['PESQO'].median()



datos['PESQO'].mode()
datos['PESO'].sum()
datos['PESQO'].var()
datos['PESQO'].std()
datos['PESO'].max()
datos['PESQO'].min()

rango=datos['PESO'].max()-datos['PESO'].min()

rango

coeficiente_variacion=datos['PESO'].std()/datos['PESO'].mean()

coeficiente_variacion

datos['PESO'].skew()
datos['PESO'].kurt()

datos.groupby('DEPARTAMENTOQO')['TALLA','PESQO'].mean()
datos.groupby('SEXQO')['PESQO'].mean()

Comandos para hipétesis descriptivas

from scipy import stats

shapiro_wilk=stats.shapiro(datos.PESO)

shapiro_wilk

kolmogorov_smirnov=stats.kstest(datos.PESO,'norm’)

kolmogorov_smirnov

stats.ttest_1samp(datos.PESO,1.60)

sexos=datos['SEXO']

tallas=datos['TALLA']

53



tallas_m-=tallas[sexos=="F']
tallas_h=tallas[sexos=="M']

stats.ttest_ind(tallas_m,tallas_h)

o4



Anexo 05 Comandos de R

COMANDOS
X<-2

y<-3

Z<-X+y

z

muestra el valor de Z

En que directorio me encuentro

getwd()

Limpiar pantalla (no borra el historial)

CTRL (+) L

Informarse sobre un comando

?read.csv()

Dataset
datos<-read.csv('datal.csv')

datos

DESCRIPTIVOS

mean(datosSPESO)
mean(datosSPESO)
promedio_peso=mean(datosSPESO)
promedio_peso

max(datosSPESO)

min(datosSPESO)
median(datosSPESO)
range(datosSPESO)
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var(datosSPESO)
sd(datosSPESO)
summary(datos)

summary(datosSPESO)

Paquete - librerias
install.packages("Hmisc")

require(Hmisc)

library(pastecs)

detach("package:pastecs", unload = TRUE)

otros paquetes
install.packages("survival")
install.packages("lattice")

install.packages("ggplot2")

Proporcién
describe(datos)

describe(datosSDEPARTAMENTO)
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Descriptivos
stat.desc(datos)
res<-stat.desc(datos) comentario, los resultados quedan almacenado en “res”

round(res,2) comentario, los resultados se redondean a dos decimales

res<-stat.desc(datos[,-c(1)]) comentario, los resultados quedan almacenado en “res”
menos la columna 1
round(res,2) comentario, los resultados se redondean a dos decimales, pero sin la

columna 1

res<-stat.desc(datos)

res<-stat.desc(datos[,-c(3,4)])

Otro paquete
install.packages("psych")
require(psych)

psych::describe(datos)
psych::describeBy(datos,group = datos.DEPARTAMENTO)

También

Hmisc::describe(datos)



Prueba de hipdtesis —un parametro

t.test(datosSPESO,mu=60)

Prueba de hipdtesis de dos muestras
peso_hombres=datosSPESO[datosSSEXO=="M']
peso_hombres
peso_mujeres=datosSPESO[datosSSEXO=="F']

peso_mujeres

shapiro.test(peso_hombres)

shapiro.test(peso_mujeres)

ks.test(peso_hombres, "pnorm")

var.test(peso_hombres,peso_mujeres)

t.test(peso_hombres,peso_mujeres)

t.test(peso_hombres,peso_mujeres,,paired = FALSE,var.equal = TRUE)

ks.test(peso_hombres,peso_mujeres)

wilcox.test(peso_hombres,peso_mujeres)
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Anexo 06 Convocatoria

TALLER
INTRODUCCION A HERRAMIENTAS DE TRATAMIENTO DE DATOS

Objetivo:
Iniciar a jévenes universitarios en el uso de herramientas para investigacion (primer ciclo)

Requisito
Ganas de aprender, mucha intuicién, no importa si no sabes de computacién o investigacion, aqui
empiezas, eso si, si no tienes ganas de aprender no te inscribas.

2 Dlab @ studio

** Cupo Limitado por conexiones a Meet G S B
Fechas: Exce I U Ite
29 de enero a las 9:00pm MemOZ2enm

31 de enero a las 9:00pm
02 de febrero a las 9:00pm
Y adicionales ... 548 S,

Recomendable: conectarse por laptop o PC

Costo: gratuito

Logros: al culminar el taller tendrds nueva concepcién de lo que es la universidad, y una ventaja
competitiva para afrontar tu vida universitaria.

Una vez aceptada tu inscripcién. se te enviard a tu correo el enlace para el taller
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Anexos 07 - Cuestionario

"EXPERIENCIA DE USUARIO UTILIZANDO (PYTHON o R) EN COLAB PARA CALCULAR ESTADISTICOS
DESCRIPTIVOS"

Grupo 01: Atractivo del Servicio de POSIT CLOUD

1. En general, usar R en POSIT CLOUD me parece: *

1 2 3 4 5 & 7

desalentador O O O O O O @ gratificante

[

En general, usar R en POSIT CLOUD me parece: *
1 2 3 4 E] &

malo O O O O O O @ bueno

]

]

. Engeneral, usar Ren POSIT CLOUD me parece: *
1 2 3 4 5 6 7

desagradable O O O O O O @ agradable

4. Engeneral, usar Ren POSIT CLOUD me parece: *

1 2 3 4 5 ] 7

antipatico O O O O O O @ simpdico

5. Las cuatro propiedades de este Grupo 01: Atractivo del Servicio de POSIT
CLOUD | del uso del Servicio del Sistema Selgestiun, me parece:

1 2 3 4 5 3] 7

Irrelevante O O O O O O O Muy importante



Grupo 02: Eficiencia del Servicio de POSIT CLOUD

6. El manejo de Ren POSIT CLOUD me parece; *

1 2 3 4 3 & 7

Lento O O O O O O O Rapido

7.Elmanejode Ren POSIT CLOUD , me parece: *

1 2 3 4 5 & 7

Ineficiente O O O O O O O Eficiente

8. El manejo de R en POSIT CLOUD me parece: *

1 2 3 4 5 6 7

nada practico O O O O O O O practico

9. El manejo de Ren POSIT CLOUD me parece: *

1 2 3 4 5 ] 7

ordenado O O O O O O O sobrecargado

10. Las cuatro propiedades de este  Grupo 02: Eficiencia del Servicio de POSIT
CLOUD, del uso del Servicio del Sistema Selgestiun, me parece:

1 2 3 4 5 [} 7

Irrelevante O O O O O O O Muy importante
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Grupo 03: Claridad - facilidad de comprension del Servicio de PO:!

11. El manejo de R en POSIT CLOUD me parece: *
1 2 3 4 5 & 7

incomprensible O O O O O O O comprensible

12. El manejo de R en POSIT CLOUD me parece: *

1 2 3 4 5 & 7

Dificil O O O O O O O Fécil de aprender

13. El manejo de R en POSIT CLOUD me parece: *

1 2 3 4 5 6 7

Complicado O O O O O O O Facil

14. El manejo de R en POSIT CLOUD me parece: *
1 2 3 4 5 ] 7

Confuso O O O O O O O Claro

15. Las cuatro propiedades de este Grupo 03: Claridad - facilidad de comprension
del Servicio de POSIT CLOUD |, del uso del Servicio del Sistema Selgestiun, me
parece:

1 2 3 4 5 ] 7

Irrelevante O O O O O O O Muy importante
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Grupo 04: Confianza del Servicio de POSIT CLOUD

16. Elmanejo de R en POSIT CLOUD me parece: *

1 2 3 4 5 & 7
Inseguro O O O O O O O Seguro
17. Elmanejo de R en POSIT CLOUD me parece: =
1 2 3 4 5 & 7
Mo cenfiable O O O O O O O Confiable
18. El manejo de R en POSIT CLOUD me parece: *
1 2 3 4 5 [} 7
Dudoso O O O O O O O Fiable
19. El manejo de R en POSIT CLOUD me parece: *
1 2 3 4 5 ] 7
Opaco O O O O O O O Transparente

20. Las cuatro propiedades de este Grupo 04: Confianza del Servicio de POSIT
CLOUD, del uso del Servicio del Sistema Selgestiun, me parece:

1 2 3 4 5 3] 7

Irrelevante O O O O O O O

Muy importante
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Grupo 05: Estimulo en el uso del Servicio de POSIT CLOUD

21. Elmanejo de Ren POSIT CLOUD me parece: *
1 2 3 4 5 6 7

nada imeresante O O O O O O O interesante

22. Elmanejo de R en POSIT CLOUD me parece: *

1 2 3 4 5 ] 7

aburrido O O O O O O O entretenido

23. Elmanejo de Ren POSIT CLOUD me parece: *
1 2 3 4 ] & 7

poco valioso O O O O O O O valioso

24. Elmanejo de R en POSIT CLOUD me parece: *

1 2 3 4 5 ] 7

inclina al suefio O O O O O O O estimulante

25. Las cuatro propiedades de este Grupo 05: Estimulo en el uso del Servicio de
POSIT CLOUD, del uso del Servicio del Sistema Selgestiun, me parece:

1 2 3 4 5 ] 7

Irrelevante O O O O O O O Muy importante



Grupo 06: Originalidad - Novedad del Servicio POSIT CLOUD

26. Elmangjo de R en POSIT CLOUD me parece: *

1 2 3 4 5 6 7

falto de imaginacién O O O O O O O creativo

27. Elmangjo de R en POSIT CLOUD me parece: *

1 2 3 4 5 ] 7

convencional O O O O O O O original

28. El manejo de R en POSIT CLOUD me parece: *

1 2 3 4 5 6 7

tradicional O O O O O O O novedoso

29. Elmangjo de R en POSIT CLOUD me parece: *

1 2 3 4 5 & 7

conservador O O O O O O O innovador

30. Las cuatro propiedades de este Grupo 06: Originalidad - Novedad del Servicio
POSIT CLOUD, del uso del Servicio del Sistema Selgestiun, me parece:

1 2 3 4 5 ] 7

Irrelevante O O O O O O O Muy importante
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31. Finalmente pude determinar las medidas de tendencia central de un dataset
utilizando R

Mo pude dfinitivamente O O O O O O O Si pude definitivaments

32. Finalmente pude determinar las medidas de distribucion y asimetria de un
dataset utilizando R

Mo pude dfinitivamente O O O O O O O Si pude definitivamente

33. Finalmente pude realizar el contraste hipdtesis descriptivas de un dataset
utilizando R

Mo pude dfinitivamente O O O O O O O 3i pude definitivaments



Anexo 08 Pruebas de normalidad

Pruebas de normalidad CUESTIONARIO PYTHON CON

COLAB
Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
pl 373 33 ,000 ,614 33 ,000
p2 ,348 33 ,000 624 33 ,000
p3 ,346 33 ,000 ,626 33 ,000
p4 ,328 33 ,000 ,546 33 ,000
p5 ,323 33 ,000 ,629 33 ,000
p6 ,405 33 ,000 ,537 33 ,000
p7 ,364 33 ,000 ,588 33 ,000
p8 241 33 ,000 ,802 33 ,000
po 261 33 ,000 ,669 33 ,000
pl0 ,265 33 ,000 778 33 ,000
pll ,252 33 ,000 ,839 33 ,000
pl12 ,234 33 ,000 , 764 33 ,000
pl13 ,391 33 ,000 ,584 33 ,000
pl4 ,378 33 ,000 ,537 33 ,000
p15 341 33 ,000 ,607 33 ,000
pl6 ,366 33 ,000 ,594 33 ,000
pl7 ,380 33 ,000 547 33 ,000
pl18 ,318 33 ,000 ,595 33 ,000
p19 ,364 33 ,000 464 33 ,000
p20 311 33 ,000 ,636 33 ,000
p21 ,344 33 ,000 482 33 ,000
p22 ,363 33 ,000 ,669 33 ,000
p23 ,307 33 ,000 676 33 ,000
p24 ,359 33 ,000 ,657 33 ,000
pcO1 ,392 33 ,000 ,621 33 ,000
pc02 ,408 33 ,000 ,610 33 ,000
pc03 ,361 33 ,000 ,635 33 ,000
pco4 ,408 33 ,000 ,610 33 ,000
pc05 ,361 33 ,000 ,635 33 ,000
pc06 ,345 33 ,000 ,638 33 ,000
tc ,258 33 ,000 ,752 33 ,000
md ,264 33 ,000 , 793 33 ,000
hi ,258 33 ,000 773 33 ,000

a. Correccion de la significacién de Lilliefors
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Pruebas de normalidad con SPSS
Cuestionario R con POSIT CLOUD

Kolmogorov-Smirnov® Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
pl 212 33 ,001 ,841 33 ,000
p2 ,279 33 ,000 ,770 33 ,000
p3 ,262 33 ,000 ,811 33 ,000
p4 ,243 33 ,000 ,836 33 ,000
p5 ,266 33 ,000 ,760 33 ,000
p6 ,268 33 ,000 ,785 33 ,000
p7 ,246 33 ,000 827 33 ,000
p8 ,155 33 ,043 ,906 33 ,008
p9 ,248 33 ,000 ,799 33 ,000
p10 ,209 33 ,001 ,849 33 ,000
pli ,248 33 ,000 ,843 33 ,000
pl12 ,249 33 ,000 ,822 33 ,000
p13 ,281 33 ,000 ,806 33 ,000
pl4 ,249 33 ,000 ,822 33 ,000
p15 ,230 33 ,000 ,837 33 ,000
pl6 ,346 33 ,000 027 33 ,000
pl7 ,285 33 ,000 ,633 33 ,000
pl8 ,207 33 ,001 ,834 33 ,000
p19 ,323 33 ,000 ,606 33 ,000
p20 ,199 33 ,002 ,843 33 ,000
p21 ,243 33 ,000 ,829 33 ,000
p22 ,259 33 ,000 ,800 33 ,000
p23 ,232 33 ,000 ,836 33 ,000
p24 ,251 33 ,000 ,817 33 ,000
pcOl ,392 33 ,000 ,621 33 ,000
pc02 ,408 33 ,000 ,610 33 ,000
pc03 ,361 33 ,000 ,635 33 ,000
pco4 ,408 33 ,000 ,610 33 ,000
pc05 ,361 33 ,000 ,635 33 ,000
pc06 ,345 33 ,000 ,638 33 ,000
tc ,281 33 ,000 ,806 33 ,000
md ,298 33 ,000 , 739 33 ,000
hi ,318 33 ,000 , 755 33 ,000

a. Correccion de la significacién de Lilliefors
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Anexo 09 Hipétesis obtenidas con SPSS

Resultados con SPSS de prueba de Wilcoxon aplicadas a Tendencia Central TC, Medidas

de Dispersion MD y Constrastacion de Hipétesis HI de Python con Colab

Resumen de prueba de hipotesis

Hipotesis nula Test Sig. Decision
Prueba de
Wilcoxon de los Retener |a
1 La media de tc es igual a6,000.  rangos con 580 hipotesis
signo de una nula.
muestra
Prueba de
Wilcoxon de los Retener la
2 Lamedia de md es igual a6,000. rangos con 917  hipdtesis
signo de una nula.
muestra
Prueba de
Wilcoxon de los Retener la
3 La media de hiesigual a6,000. rangos con 695 hipdtesis
signo de una nula.
muestra

Se muestran las significancias asintéticas. El nivel de significancia es 05,

Resultados con SPSS de prueba de Wilcoxon aplicadas a Tendencia Central TC, Medidas

de Dispersion MD y Constrastacion de Hipdtesis HI de R con Posit CLOUD



Resumen de prueba de hipotesis

Hipaotesis nula Test Sig. Decision
Prueba de
Wilcoxon de los Retener |a
1 La media de tc esigual a6,000.  rangos con /736 hipotesis
signo de una nula.
muestra
Prueba de
Wilcoxon de los Rechazar la
2 Lamedia de md es igual a6,000. rangos con 037 | hipdtesis
signo de una nula.
muestra
Prueba de
Wilcoxon de los Retener la
3 La media de hi es igual a6,000. rangos con 164 hipotesis
signo de una nula.
muestra

Se muestran las significancias asintéticas. El nivel de significancia es 05.
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