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Resumen

La gestion del recurso hidrico tiene maltiples actores intervinientes en su uso y aprovechamiento,
siendo importante su aplicacion mediante un enfoque ecosistémico, por ello, como objetivo se
plante6 proponer lineamientos para promover la gestion del recurso hidrico de uso agricola con
enfoque ecosistémico en la Cuenca del Rio Chonta, Cajamarca. La metodologia fue de tipo
mixto, nivel propositivo, disefio no experimental y corte transversal, de método descriptivo, se
aplic6 un cuestionario dirigido a una muestra de 130 usuarios (e= 5%, nivel de confianza= 95%)
y 10 entrevistas realizadas a miembros de la junta y comisién de usuarios. Como resultado se
encontro desconocimiento en las funciones e institucionalidad, con intervenciones que no
contemplan aspectos relacionados a la gestion ambiental del agua, ni a criterios de conservacion
del ecosistema natural; en el escenario social, el 95.4% percibe a la contaminacién como
problema y en lo ambiental, el 93.1% manifiesta que no se realizan acciones relacionadas al
cuidado del ecosistema; en la matriz de riesgo ambiental, se identificaron niveles significativos
de riesgo respecto al manejo de desechos y el uso adecuado del recurso hidrico, a su vez, la
principal necesidad de capacitacion se evidencia en relacion a la prevencion y disminucién de la
contaminacién del agua (26.2%), a los derechos y responsabilidades como usuarios (23.8%).
Concluyendo enfatizar en los lineamientos la formalizacibn mediante procedimientos
articulados a usuarios, priorizar la intervencion en los ecosistemas segun su clasificacion,
ubicacidén y amenazas potenciales e implementar programas integrales sostenibles de tratamiento
y redso en aguas residuales.

Palabras clave: enfoque ecosistémico, gestion del recurso hidrico, uso agricola del agua,

lineamientos, cuenca de rio.
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Abstract

The management of water resources has multiple actors involved in its use and exploitation, its
application being important through an ecosystem approach, therefore, as an objective, it was
proposed to propose guidelines to promote the management of water resources for agricultural
use with an ecosystem approach in the River Basin Chonta, Cajamarca. The methodology was
of a mixed type, propositional level, non-experimental design and cross-sectional, descriptive
method, a questionnaire was applied to a sample of 130 users (e= 5%, confidence level= 95%)
and 18 interviews were conducted with members of the board and user commission. As a result,
a lack of knowledge was found in the functions and institutions, with interventions that do not
contemplate aspects related to the environmental management of water, nor to criteria for the
conservation of the natural ecosystem; in the social scenario, 95.4% perceive pollution as a
problem and in the environmental sphere, 93.1% state that actions related to the care of the
ecosystem are not carried out; in the environmental risk matrix, significant levels of risk were
identified regarding waste management and the proper use of water resources, in turn, the main
need for training is evidenced in relation to the prevention and reduction of water pollution
(26.2%), to the rights and responsibilities as users (23.8%). Concluding, emphasizing in the
guidelines the formalization through procedures articulated to users, prioritizing intervention in
ecosystems according to their classification, location, and potential threats, and implementing
comprehensive sustainable wastewater treatment and reuse programs.

Key words: ecosystem approach, water resource management, agricultural use of water,

guidelines, river basin.
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Introduccién

La primera conclusion de la Evaluacion de los Ecosistemas del Milenio (ONU, 2005)
establece que, “en los Ultimos 50 afios, los seres humanos han transformado los ecosistemas
mas rapida y extensamente que en ningun otro periodo de tiempo comparable de la historia
humana. en gran parte para resolver rapidamente las demandas crecientes de alimento,
agua dulce, madera, fibra y combustible”, siendo este precepto que genera un idea global
del estado de los ecosistemas y de las implicancias para la humanidad, a partir del cual se ha
desprendido propuestas técnicas, politicas y proyecciones de escenarios sobre los cuales se
plantean programas y proyectos en todos los paises del mundo, que demuestran mas interés

en la conservacion de los ecosistemas en el marco de la tematica ambiental.

Los pueblos andinos constituyen sociedades cuyo devenir historico esta relacionado
a las dindmicas sociales en el entorno de las cuencas, donde las funciones naturales del
territorio y la cultura de las sociedades se han articulado para la sobrevivencia de los
hombres, incluso la cultura andina nos deja un legajo sobre la relacion con la naturaleza y
manejaron muy bien los criterios de conservacion de suelos y del agua en las cuencas
hidrogréaficas como tal se manifiesta en las grandes andenerias construidas a curvas de nivel,
en todo el territorio nacional, con practicas de manejo del agua de riego dignas de admiracion

hasta la actualidad.

Gestionar adecuadamente el agua de uso agricola en una cuenca emana un interés
local, nacional y mundial, teniendo en cuenta que este recurso esta sujeto a demandas que
aumentan progresivamente atendiendo al crecimiento demografico, con lo que se deja claro
que en torno al agua surgen grandes demandas que sélo pueden encontrar respuesta en los

paradigmas de la Gestion del Recurso Hidrico: la participacion, la integracion, la vision
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ambiental y ecosistémica, la tecnificacion y el desarrollo de una cultura de uso eficiente del

agua; vistos bajo una vision global y compleja, segun lo sostenido por Mestre (2016).

Las cuencas hidrograficas tanto en el Per( y en otras partes del planeta son estudiadas
teniendo en cuenta aspectos fisicos, ambientales, bioldgicos, territoriales, politicos, sociales,
culturales, entre otros, pero muy poco se toma en cuenta la articulacion de estos aspectos
con el desarrollo de la sociedad, tanto asi que incluso se ha dado prioridad al enfoque
conservacionista y proteccionista, siendo muy importante tener en cuenta el grado de
incidencia de las actividades humanas en el estado de los recursos naturales, en especial del
recurso hidrico. El enfoque de conservacion y proteccion en el manejo de las cuencas tuvo
aplicacion desde la época de los incas y que fue abandonada en la eépoca colonial, como tal
lo indica Guevara (2020, p.37) sobre todo teniendo en cuenta los nuevos desafios que,
ademas de la presién humana, los efectos del cambio climéatico aceleran los procesos de

degradacion.

En Peru, intervienen diversos actores en la gestion del recurso hidrico, mismos que
en ambito politico abarca desde las entidades gubernamentales a nivel local, regional o
nacional hasta las que pertenecen a sectores de actividades productivas como el agrario,
energético, industrial, minero, poblacional, entre otros. A su vez, sobre la sociedad, recae el
papel de vigilancia, con la finalidad de orientarse hacia una adecuada gestion del agua
(Aquino, 2017, p.41). Sin embargo, es importante considerar que lo resultados de estas
intervenciones no tienen efectos significativos, en consecuencia, el recurso hidrico es

contaminado desde sus fuentes hasta los puntos de aplicacion.

En la actualidad, las cuencas hidrogréaficas estan intervenidas por las poblaciones
asentadas bajo diferentes condiciones de tenencia de tierras, lo cual implica que se

desarrollan diferentes actividades productivas, lo cual deja una brecha significativa entre el
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avance de la conservacion y degradacion, en su efecto los recursos hidricos se contaminan
de diferentes formas y niveles, lo cual exige que las intervenciones sean integrales y
holisticas, que hagan participar a los propios actores involucrados. Esta acepcion puede ser
corroborada por Guevara (2020:46) donde sefala que “de una vision centrada en el control
del agua con el fin de regular fendmenos extremos y usos sectoriales, se paso
paulatinamente a considerar el uso maltiple del agua, el manejo de las zonas de captacion,
la conservacion de los recursos naturales y finalmente, a contemplar acciones para el
desarrollo integral del hombre en las cuencas. Esta concepcidn integral del sistema cuenca,
con todos sus elementos, produce mayores beneficios que la sumatoria de los beneficios de
cada elemento considerado aisladamente. Esta nueva concepcion se denomina enfoque

holistico”.

La cuenca del rio Chonta esta ubicada en el departamento de Cajamarca, provincia
de Cajamarca, comprende los distritos de Bafios del Inca, la Encafiada, Gregorio Pita, Jesus,
Namora, Matara y Llacanora. Desde un punto de vista geogréafico, sus puntos extremos se
ubican entre el paralelo 06°55° y07°05° de Latitud Sur y 78°19” y 78°31° de Longitud Oeste,

segun se muestra en el mapa a continuacion:



Figura 1

Mapa de ubicacidon de la Cuenca del Rio Chonta
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La cuenca del rio Chonta esta conformada por los rios Quinuario, Azufre, Grande y
Yanatotora. Este rio discurre hasta la parte baja de la campifia de la ciudad, cerca de la
localidad de Bafios del Inca, donde se le une el rio Mashcon, formando el rio Cajamarquino,
hasta su unién con el rio Mashcon. La cuenca del rio Chonta drena un &rea de 330 km2.,
indicado por CONSORCIO SALZGITTER-SISA (Salzgitter, 2010: 64). La cuenca del rio
Chonta se muestra en la siguiente figura.

Figura 2

Cuenca del rio Chonta
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Nota: Se toma la informacién del Programa Subsectorial de Irrigaciones (PSI, 2012: 26)

En la Junta de Usuarios Chonta, que comprende el ambito geogréafico de la Cuenca
Hidrogréfica del rio Chonta, el recurso hidrico de uso agricola se gestiona bajo criterios que
no guardan relacién con las exigencias técnicas, legales y sociales que establece la
normatividad nacional y mundial, cuyos efectos definen que este recurso viene siendo
contaminado en todo el &mbito de la cuenca, afectando a los productores en la obtencion

adecuada de sus cosechas, lo cual es expresado por los mismos productores.

En este ambito la problematica existente vinculada a la gestion del recurso hidrico

de uso agricola se manifiesta la débil institucionalidad en el funcionamiento de sus
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organizaciones, débil articulacion de los actores de la gestion del agua, inadecuado manejo
de los sistemas de riego, deterioro de la calidad y cantidad de agua de riego disponibles y la
presencia de impactos ambientales que de forma progresiva ponen en riesgo la productividad

de los cultivos y fundamentalmente la salud de las persona y crianzas.

En base a lo anteriormente expuesto, se plantea como problema de investigacion ¢qué
acciones promoverian la gestion del recurso hidrico de uso agricola con enfoque
ecosistémico en la Cuenca del Rio Chonta - Cajamarca? Es por ello, que se planted los

objetivos de la siguiente manera:

Objetivo General:
Proponer lineamientos para promover la gestion del recurso hidrico de uso agricola con
enfoque ecosistémico en la Cuenca del Rio Chonta — Cajamarca. Y para su cumplimiento,

se han tomado como objetivos especificos:

Objetivos Especificos
(i) Evaluar la organizacion, institucionalidad y cultura local como base para la elaboracion
del modelo de interacciones de los actores involucrados en la gestion del recurso hidrico con
enfoque ecosistémico en la Cuenca del Rio Chonta, Cajamarca. (ii) Establecer los factores
claves aplicables para la gestion del recurso hidrico de uso agricola desde el enfoque
ecosistémico teniendo en cuenta los escenarios sociales, ambientales y legales en el &ambito
de la Cuenca del Rio Chonta, Cajamarca. (iii) Elaborar la matriz de riesgo ambiental
vinculante con la gestidn del recurso hidrico de uso agricola en el &mbito de la Cuenca del
Rio Chonta, Cajamarca. (iv) Elaborar los lineamientos con enfoque ecosistémico para la

gestion del recurso hidrico de uso agricola de la Cuenca del Rio Chonta, Cajamarca.
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Desde el punto de vista tedrico y metodoldgico, la investigacion se justifica puesto
que se basa en teorias establecidas para la gestién del recurso hidrico y el enfoque
ecosistémico, aportando la aproximacion de éstas a la realidad local, por lo que sservira de

referencia para futuras investigaciones.

En el &mbito practico, el estudio se justifica puesto que ha permitido generar nuevo
conocimiento en los usuarios de agua de riego sobre la Gestion Integral Ambiental (GIA) de
los sistemas de riego en la cuenca del rio Chonta, la misma que esta a cargo de la Junta de
Usuarios Chonta como organizacion mayor, alrededor de la cual existen sistemas hidraulicos
que se constituyen en comisiones y comités de usuarios, las que no cuentan con lineamientos
con enfoque ecosistemico que le permita dar sostenibilidad institucional y funcional, asi
mismo, ha servido para ayudar a comprender la necesidad de articular las practicas de uso
eficiente del agua con las condiciones ambientales locales, regionales, globales y a
encaminar mejoras en la organizacion de los usuarios de agua de riego, ajustandose a las
exigencias legales en materia ambiental. En consecuencia, ha permitido sentar las bases para
un uso productivo de los sistemas de riego, considerando que el “agua es parte del
ecosistema” y su disminucion o aumentos influiran en la seguridad hidrica y rentabilidad de
la produccidn, asi como que, la organizacién tenga los lineamientos para impulsar la gestion
del recurso hidrico de uso agricola con un enfoque ecosistémico. Por lo tanto, contribuye a
promover la planificacion e implementacion de acciones de mediano y largo plazo en la
gestion de los recursos hidricos de uso agricola en el ambito de la cuenca del rio Chonta,

Cajamarca.

Con relacion a las limitaciones encontradas en este estudio, se han encontrado
restricciones para el acceso a la informacidn focalizada, teniendo en cuenta que la poblacion

asentada en el ambito de la junta de usuarios tiene antecedentes conflictivos sobre el acceso
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al agua, también existio dificultad en la accesibilidad a los lugares de mayor contaminacion
por agentes industriales y mineros puede dificultar la recopilacion de informacién
consistente y por ultimo, se tuvo en cuenta las limitaciones por el aislamiento social y la
declaratoria de emergencia sanitaria debido a la pandemia del COVID — 19, por lo que se
recurrié a medios digitales y presenciales para la ejecucion del proyecto, implementando
protocolos de vigilancia y prevencion del COVID-19 en la ejecucion de las actividades

planteadas en el estudio.

El presente informe ha sido organizado a través de capitulos, de acuerdo con los
lineamientos establecidos por la Universidad Nacional Pedro Ruiz Gallo de Lambayeque,
comprendiendo en el primero al disefio tedrico, para luego pasar a los métodos y materiales,
en el tercer capitulo presentar los resultados y discusion, culminando con las conclusiones y
recomendaciones; asi se pone la tesis a disposicion del honorable jurado de lectores e

investigadores.
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Capitulo 1. Disefio Teorico

1.1  Antecedentes de la Investigacion

1.1.1. Internacionales

Duran (2020) desarrollé un Plan territorial de gestion de recursos hidricos en la
comunidad Cotani bajo del Municipio de Tiraque-Bolivia, donde se ha evidenciado
alteraciones en el clima, a su vez, ha disminuido considerablemente la disponibilidad de agua
para riego y consumo. Por ello, realizd un diagnéstico territorial, determinando que las
funciones ambientales se encuentran en una condicion regular, necesitando acciones para
incrementar la cobertura vegetal con plantas nativas forestales y la conservacion de suelos;
también encontré que la produccion es de caracter tradicional. Propone un plan en el que
prioriza el control de la erosion de suelos, mejorar la produccién con la aplicacion de riego

tecnificado y el mejoramiento de los servicios basicos como el agua potable.

A su vez, Ferro y Minaverry (2019) investigan respecto a los aportes normativos,
institucionales y sociales a la gestion del recurso hidrico y el enfoque ecosistémico en la
cuenca del rio Lujan en Argentina, concluyendo que existe en dicha cuenca un escenario
juridico-institucional con superposicién de competencias y jurisdicciones asi como con
solapamiento normativo, por lo que normas de menor jerarquia son aquellas que si lograron
incorporar a mayor detalle el enfoque ecosistémico, ademas los ecosistemas se encuentran

escasamente visibilizados.

Martinez y Villalejo (2018) llevan a cabo en La Habana una investigacion titulada
“La gestion integrada de los recursos hidricos: una necesidad de estos tiempos”, donde
presentan las principales lineas de accion en las cuales se trabaja a nivel internacional y en

Cuba pais para alcanzar las metas del nuevo modelo de gestion del recurso, concluyendo que
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la gestion integral del recurso hidrico busca orientar el desarrollo de politicas publicas en
materia de recursos hidricos, a través de una conciliacion entre el desarrollo econémico y
social y la proteccion de los ecosistemas; dicho concepto ha evolucionado pasando por
diversas etapas de desarrollo; sin embargo, sigue pendiente la elaboracién de una propuesta

universalmente consensuada de definicion y conceptualizacion.

Respecto al enfoque ecosistémico, Cano y Haller (2018) en su investigacion respecto
a los servicios ecosistémicos hidrolégicos, concluyen que observando los nexos que
pudieran haber entre la ciudad y el campo, priorizando los Servicios Ecosistémicos
Hidroldgicos (SEH), reconociendo la importancia que tienen los factores y aquellos actores
que son responsables del cambio, ademas es necesario un enfoque sistémica,
interdisciplinario y holistico, ya que con ello, se alcanzaria el impulso hacia un desarrollo
sostenible, para asi lograr una mejor gestion de la subcuenca, dichos cambios tendrian un

impacto directo sobre la gestion y solo se lograria con un enfoque integral.

Gonzélez y Milena (2020) llevaron a cabo la formulacion de medidas de gestién de
los servicios ecosistémicos que brinda la quebrada Las Delicias, Cerros Orientales de
Bogota,, para ello, se trazaron una serie de objetivos que permiten la definicion del estado
de conservacion de los recursos, la identificacién de los aspectos e impactos ambientales y
el establecimiento de lineamientos que permiten prevenir, mitigar, controlar, compensar y
corregir los posibles efectos de las actividades antrépicas. Encontrando que cuenta con una
gran diversidad que se ve afectada por diferentes actividades recreativas, por otro lado, se
realizé la valoracion de los servicios ecosistémicos que brinda la quebrada a través de un
estado de conservacion del recurso hidrico; para esto, se llevd a cabo la realizacion de

andlisis fisicoquimicos en el lugar con una multipardmetros HI98194. El Decreto 1076 de
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2015 Articulo 2.2.3.3.9.10 establece algunos valores admisibles de calidad para preservacion

de flora y fauna que permitieron determinar el estado actual.

Mojica et al. (2019) llevan a cabo un estudio sobre la Estrategia de gestion ambiental
basada en los servicios ecosistémicos del cafio siete vueltas en Villavicencio, Colombia, se
trazaron como objetivo construir una estrategia de gestion ambiental en la comunidad de la
Institucion Educativa Catumare (IEC), con el fin de apoyar la conservacién del ecosistema
del cafio Siete Vueltas. Para ello, realizaron salidas de reconocimiento y encuestas para
conocer la percepcion de los servicios ecosistémicos, adicional a esto, desarrollaron talleres
de capacitacion. Encontraron como resultado que la contaminacién ambiental con residuos
solidos afecta el cafio Siete Vueltas, la comunidad necesita una sensibilizacion frente a ello,
a su vez, destaca el interes, participacion y sentido de pertenencia mostrado por la comunidad
de la IEC durante las campafias de limpieza y sensibilizacion. Siendo el hallazgo mas
relevante, el incremento de la percepcion positiva y de beneficio por parte de los diferentes

actores de la comunidad tras la estrategia de gestion ambiental.

En el ambito de la gestién de los recursos hidricos, se tiene la investigacion de
Pulgarin (2011) “Desarrollo de un Modelo de Gestion Sostenible del Agua en la Cuenca de
Bermejala Medellin”, se desarrolla un andlisis en torno a los recursos hidricos a nivel
nacional y local en Colombia, como resultado, se indico la necesidad de analizar mas a fondo
cdmo se dan las interrelaciones dentro de una dindmica socioeconémica, urbana y ambiental,
asi también cuales son sus repercusiones dentro de la gestion del recurso hidrico. Por lo
tanto, determing la situacion actual del agua a través de indicadores, exponiendo asi el estado
real en que se encuentra la microcuenca para brindar una vision holistica de ella, mostrando

claramente la degradacion y sus niveles, desarrollando una identificacion de las causas que
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la han provocado, asi como las fuerzas motrices que actualmente ejercen presion y alteran

su estado natural.

1.1.2. Nacionales

Ruiz (2019) en su estudio a nivel de doctorado en el campo de las ciencias
ambientales, realizé una evaluacion desde la perspectiva ambiental tanto en la gestion como
en el uso del recurso hidrico de riego en la Junta de Usuarios del sector hidraulico Chira,
Sullana, Piura, encontrando que, para el 67.64% de ellos, la gestion es calificada como
regular, por lo que concluye que es necesario el desarrollo de propuestas con estrategias y
acciones operativas en la etapa de planificacion, a fin de aterrizar las actividades llevadas a
cabo y su correcta ejecucion. Ademas, para gestionar de manera sustentable el recurso
hidrico, propone pautas que involucran acciones en el &mbito socio econdmico, técnico e

institucional.

Guevara (2019) en su investigacion Revision critica de los alcances y limites de la
Gestion Integrada de Recursos Hidricos (GIRH): el caso de la subcuenca Santa Eulalia, pone
de relieve las expectativas e intereses en torno al agua, tanto por los actores locales de la
subcuenca como por los que estan fuera de ella, como la ciudad de Lima. Como resultado
de su andlisis, indica que la nueva Ley de Recursos Hidricos (2009) y las normas posteriores
pretendieron superar el enfoque tradicional de la administracién del agua como recurso,
pasando a una gestion integrada que, entre otras cosas, considere las dimensiones social,
econdmica y ambiental del agua y aplique un enfoque participativo y de cuenca, sin embargo,
hacerlo realidad es un gran reto. Asi mismo, la dinamica entre los usuarios de agua de la
Subcuenca y de la ciudad de Lima presenta algunos conflictos por el recurso y las

alternativas que se vienen desarrollando para la gobernanza del agua., lo que conduce a
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pensar que la GIRH como estd siendo implementada es insuficiente para integrar las

necesidades y visiones locales sobre el agua.

Olguin (2019) en su estudio en el sistema de riego “La Rinconada” en Ancash,
propone un plan estratégico para mejorar la gestién, encontrando ineficacia en ella, por lo
que concluye que los principales lineamientos a abordar en esta ambito son lograr el
fortalecimiento de las capacidades respecto a la gestion del recurso hidrico para fines
agricolas e implementar normas legales que lo regulen a mayor detalle, asi mismo, es
importante que todas las organizaciones estén fortalecidas en la toma de decisiones y para
ello deberan empezar por su propia gestion, elaborando instrumentos que le permitan
optimizarla y administrarla, ademas potenciar la prevencion y la atencion de riesgos, por otra
parte, sera relevante integrar a las organizaciones de usuarios en la formulacion de proyectos

para tener un canal moderno.

El Observatorio del Agua Chillon Rimac Lurin - OA CHIRILU (2019) llevé a cabo
un diagndstico concertado con los principales actores de las cuencas Chillon, Rimac, Lurin
y Chilca, y el Consejo de Recursos Hidricos de Cuenca Interregional Chillon Rimac Lurin.
Recopilo datos e informacion relevante sobre el &mbito de estudio. Las principales fuentes
de informacién fueron la base de datos que gestiona el Observatorio del Agua, reportes y
estadisticas de la Autoridad Nacional del Agua, SEDAPAL, INGEMMET, SENAMHI y
otros estudios y proyectos implementados en el ambito de las cuencas. Asi también,
desarrollaron talleres para recoger las percepciones de los actores claves respecto a la

problematica actual y futura que enfrenta las cuencas.

Vilca (2017) en su investigacion respecto a la gestion del recurso hidrico con uso de
riego en la cuenca del rio Cabanillas en Puno, concluye que la gestién esta en etapa de

maduracion, es decir, que aun esta ejecutada de manera bésica y se encuentra en proceso de
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mejora, puesto que la principal preocupacion se orienta solamente a la distribucion del agua,
sin tener en cuenta la eficiencia de su uso o el cuidado de la calidad, por lo que recomienda

la formacién del Consejo de Recursos Hidricos de Cuenca.

Vargas (2015) en su estudio “Gestion integrada del agua de riego en la cuenca baja
del rio Moche, Trujillo”, concluye que existe necesidad de mejora en la gestion de la cuenca
y para ello deberan hacer énfasis en los aspectos de como se maneja y de qué manera se hace
uso del recurso hidrico con fines de riego, siendo determinante aplicar una planificacion que
integre una vision compartida, participacion activa y que a su vez, articule a todos los actores
en todos los niveles que comprenda un proceso de toma de decisiones, ademas de contar con
acciones de capacitacion que sean enfocadas en los responsables de la gestion para potenciar

sus capacidades y orientar su planificacion, asi como en la sensibilizacion de los usuarios.

Cabe resaltar la experiencia del Instituto Cuencas — Cajamarca basada en promover
sistemas prediales de gestion de agua, cuyo fundamento del éxito se basa en entender como
es la dinamica dentro de la gestion del recurso hidrico partiendo desde el predio familiar,
como tal lo explica Florindes (2011) “La gestion del agua a escala individual o familiar se
circunscribe al predio agricola. Este es el ambito mas practico desde el cual se realiza el
manejo de los recursos naturales y se pueden impulsar y apoyar mas facilmente las
iniciativas de cosecha de agua en beneficio de las familias rurales. Este ha sido el principal
motivo por el cual el Instituto Cuencas ha priorizado su apoyo a la instalacion de sistemas
de riego predial regulados por micro reservorios”. Este mismo autor agrega: “...las cuencas
constituyen unidades ecosistémicas resultantes de la interaccion de suelos, plantas,
animales y seres humanos. Lo que ocurra en el manejo de los recursos naturales en una
zona afecta todo el espacio y a quienes habitan en él”. Bajo este enfoque el instituto ha

instalado méas de 800 micro reservorios cuyos resultados son significativos en el desarrollo
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de una vision ecosistémica del agua por parte del agricultor. Ahora los beneficiarios de esta

experiencia valoran el ambiente porque en este se produce el agua.

El Banco Interamericano de Desarrollo (2008) y la firma NIPPON KOEI Co., Ltd.

(NK), elaboraron un estudio de la Gestion de los Recursos Hidricos en las Cuencas Mashcon

y Chonta en Cajamarca, como base para la elaboracion del Plan de Gestion de los Recursos

Hidricos, en este estudio se establece:

1.2

a)

b)

La institucionalidad hidrica en el ambito de andlisis existe y actia con una vision
parcial de cuenca, tanto geografica como tematicamente, gestionando solo
aquella parte del territorio que estd siendo servida por recursos hidricos
superficiales (sea para efectos agricolas o ganaderos), pero ignorando los
espacios de riego por secano.

El valor en los aspectos medioambientales y socio economicos del recurso
hidrico debe ser asumido por total de los actores institucionales, integrando
también a todos los usuarios que pertenecen a la cuenca.

En condiciones de la Sierra, es necesario que la cultura en torno al agua como
recurso hidrico, rescate y valore los usos y costumbres existentes dentro de la
misma cultura andina, con la finalidad de facilitar un intercambio con las
caracteristicas propias de la cultura occidental, de tal forma, que se pueda lograr
un proceso intercultural que coadyuve a la implementacion de una gestion

integrada de los recursos hidricos en las cuencas de los Rios Chonta y Mashcan.

Base Tedrica

1.2.1. Gestion de los recursos hidricos

El Reglamento de la Ley de Recursos Hidricos en el articulo 6° se refiere a la gestién

integrada de recursos hidricos, indicando que “es un proceso que promueve, en el ambito de
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la cuenca hidrogréfica, el manejo y desarrollo coordinado del uso y aprovechamiento
multisectorial del agua con los recursos naturales vinculados a esta orientado a lograr el

desarrollo sostenible del pais sin comprometer la sostenibilidad de los ecosistemas”.

De acuerdo con Caetano (2007) en la gestion integrada de los recursos hidricos se
tiene como base a la sociedad, siendo ésta la protagonista dentro del desarrollo y
construccién de una Politica Nacional de Recursos Hidricos, a través de la participacion de
organizaciones orientadas dentro de consejos de recursos hidricos y comités de cuenca
hidrogréfica, puesto que seran deliberativos y podran desarrollar e implementar normas que

orienten su gestion.

La legislacion peruana considera que el agua es un recurso natural renovable
gestionado por el hombre bajo criterios de eficiencia y sostenibilidad, en este sentido
Delgado (2010) menciona que “La sustentabilidad ambiental se refiere a la necesidad de
que el impacto del proceso de desarrollo no destruya de manera irreversible la capacidad

de carga y de regeneracion de los ecosistemas de los cuales extrae los recursos naturales”.

El marco legal que regula el uso, manejo y gestion integral de los recursos hidricos
es el reglamento de la Ley de recursos hidricos, Ley N° 2938, tomando en cuenta una serie
de principios que dirigiran la actuacion de los actores involucrados. La Autoridad Nacional
del Agua (ANA), es un organismo adscrito al MIDAGRI, este se constituye como el ente
rector y la maxima Autoridad Nacional de la Gestién de los Recursos Hidricos, es
responsable por difundir el marco normativo nacional dentro del &mbito de la Gestion
Integral de Recursos Hidricos (GIRH), también por disefiar y poner en marca la escala
nacional de politicas respecto a los recursos hidricos sostenibles y riego, por lo tanto, es la
Unica autoridad en materia de aguas (Ley de Recursos Hidricos, 2010). Adicional a ello,

existe un Reglamento de la Ley de Recursos Hidricos, este regula la gestion y el uso,
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comprendiendo las aguas continentales, tanto superficiales como subterraneas y todos los
bienes que se encuentren asociados a ellas, a su vez, bajo el Decreto Supremo N 002-2008-
MINAM se encuentran las especificaciones de los Estandares de Calidad Ambiental para el

Agua.

La base de la gestidn del recurso hidrico se orienta a que los mualtiples usos que se le
da a este recurso son interdependientes, por lo tanto, es necesario que se les considere como
un conjunto, asi la distribucién del recurso hidrico y todas las decisiones de gestion que se
tomen, deberan evaluar previamente las consecuencias que cada uso tenga sobre los otros,
brindando un enfoque sistémico a la gestion (Red Internacional para el Desarrollo de
Capacidades en la Gestion Integrada del Recurso Hidrico, 2005). Dicha gestion abarca todas
aquellas acciones humanas ya sean directas o indirectas, realizadas con una intencion o no,
que puedan afectar, que contribuyan o que atenten al uso y aprovechamiento de los recursos

hidricos de un determinado territorio (Centro Bartolomé de las Casas, 2012).

El concepto basico de la Gestion Integral del Recurso Hidrico ha sido ampliado
incorporandole la toma de decisiones de forma participativa, es por ello que el Global Water
Partership (GWP) la define como un proceso sisteméatico que se orienta al desarrollo
sostenible y la supervisidn del recurso hidrico, todo esto dentro de un contexto en el que se
implementan objetivos socio econdomicos y ambientales, por lo tanto, se toman en cuenta
todos la variedad de usos en conjunto, la distribucién del agua y las toma de decisiones de
gestion implica tener en cuenta las consecuencias que cada uno sobre el uso de los otros
(Agarwal, 2000). Por lo tanto, para Aguilera (1998) la gestion del agua evoluciona en tres

fases: la expansionista, de transicién y madura.

En la etapa de planificacion para el desarrollo de estrategias que permitan una mejor

gestion de los recursos hidricos, se implementa una herramienta para ejecutar acciones que



33

faciliten el cumplimiento cabal de los objetivos de la Politica de Recursos Hidricos, dichas

estrategias deberdn estar enmarcadas en 12 ejes teméticos:

a) Informacién Hidrometeoroldgica.

b) Infraestructura Hidraulica.

c) Planeamiento de los Recursos hidricos.

d) Marco Juridico e Institucional.

e) Derechos de Agua.

f) Calidad del Agua.

g) Actividades Sectoriales.

h) Conservacion de Ecosistemas.

i) Cuencas Transfronterizas

j) Recursos Humanos, Desarrollo de Capacidades y Cultura del Agua.
K) Inversion y Financiamiento.

I) Prevencion de Riesgos, Mitigacion de Impactos y Adaptacion al Cambio

Climatico.

La escasez del agua actualmente es un mensaje universal, que advierte dificultades
para el acceso al agua, en ese sentido la Comision Econdémica para América Latina y el
Caribe (CEPAL, 1999: 06) indica "el ser humano debe aprender a vivir con estos conflictos
y enfrentarlos adecuadamente, sabiendo ademas que la escasez relativa de agua se
incrementara constantemente con el tiempo, producto del crecimiento econdmico,
demandas sociales y cambios climaticos. La competencia entre usuarios sera cada vez mas
drastica y despiadada por lo que se requiere disponer de leyes e instituciones para gestionar
adecuadamente el sistema". Guhl (2008) indicd que la comunidad internacional ha llevado

a cabo un conjunto de reuniones y conferencias orientadas a consensuar principios que guien
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la relacion entre la sociedad y el agua, buscando enfrentar el problema de su escasez, de tal
manera que el recurso sea utilizado de forma sostenible; entre las actividades realizadas,
destacan las de Dublin en 1992 y en Bonn en 2001, puesto que en ellas se avanzé
especificamente en la identificacion y discusidn de los principios orientadores para la gestion

sostenible del agua.

1.2.2. Enfoque ecosistémico

Se define como la estrategia que se orienta a gestionar de forma integrada tanto la
tierra, como el agua y los recursos vivos en ellas, con el propdsito de mantener o de restaurar
los sistemas naturales, sus funciones y valores, de tal manera que se pueda promover su
conservacion y que el uso de ellos sea sostenible con los ecosistemas, de manera justa,
equitativa, participativa y descentralizada, todo esto se logra a través de la integracion de los
factores ecologicos, econdmicos, culturales y sociales dentro de un marco geografico que es
principalmente definido por limites ecologicos (Andrade, 2004). Dicho enfoque
ecosistémico hace un reconocimiento a los ecosistemas naturales y a los transformados como
sistemas complejos, teniendo en cuenta que su funcionamiento y capacidad de respuesta ante
estimulos que los perturben, dependen de las relaciones dindmicas entre especies y entre
estas y el medio ambiente, la sociedad y su cultura. Por ello, toma en cuenta la importancia
de reconocer al ser humano y su cultura como parte integral de los ecosistemas y, en
consecuencia, como parte de los objetivos que debe plantear la gestion ambiental, siendo de

naturaleza eminentemente social.

Por lo tanto, impulsa el uso sostenible, manejo integral y conservacion de los
sistemas naturales a largo plazo, tomando como base las necesidades de la sociedad en su

conjunto y considera que la sostenibilidad en la generacion de los bienes y prestacion de
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servicios ambientales depende de las condiciones bioldgicas, fisicas y antropicas que limitan

su funcionamiento y productividad.

Es relevante indicar que, en muchos casos, a lo largo del tiempo, la gestion del
recurso hidrico ha sido abordada de forma aislada en relacion con los ecosistemas, por lo
tanto, la manera en que se enfoque su tratamiento, uso y gestion depende en gran parte de
los mecanismos de planificacién que existan, siendo para ello necesario recurrir a la
participacion social. La gestién de los recursos hidricos desde una perspectiva ecosistémica
necesita que se ejecute un trabajo coordinado con otras disciplinas y otros sectores de la
sociedad, puesto que se encuentra orientado a garantizar el uso sostenible de los ecosistemas
Yy su conservacion, este equilibrio constituye la base del desarrollo sostenible (Capcha, 2018).
En este sentido, el enfoque ecosistémico no reemplaza, sino que complementa y potencia los
métodos convencionales de manejo de cuencas hidrogréaficas, dentro de este marco, se han

dado 12 principios del enfoque ecosistémico (Kosten y Guerrero, 2005):

a) Los objetivos del manejo de los recursos de tierra, agua y los seres vivos, son
materia de decision social.

b) La gestion debe estar descentralizada al nivel apropiado mas bajo.

c) Los administradores de ecosistemas deben tener en cuenta los efectos actuales o
posibles de sus actividades en los ecosistemas adyacentes y en otros ecosistemas.

d) Dados los posibles beneficios de su gestion, es necesario comprender y gestionar
los ecosistemas en un contexto econémico.

e) La conservacion de la estructura y funcidén de los ecosistemas debe ser un
objetivo prioritario. Esto con el fin de garantizar el suministro de los servicios
ecosistémicos.

f) Los ecosistemas se deben manejar dentro de los limites de su funcionamiento.
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g) El enfoque ecosistémico debe aplicarse a las escalas espaciales y temporales
apropiadas.

h) Deben establecerse objetivos a largo plazo en la gestion de ecosistemas.

i) Debe reconocerse que el cambio es inevitable.

j) Sedebe procurar el equilibrio apropiado entre la conservacion y la utilizacion de
la diversidad biol6gica y su integracion.

k) Deben tenerse en cuenta todas las formas de informacién pertinente, incluidos
los conocimientos, las innovaciones y las practicas de las comunidades
cientificas, indigenas y locales.

I) Deben intervenir todos los sectores de la sociedad y las disciplinas cientificas

pertinentes.

1.2.2.1.Teoria de la gestion ambiental basado en el enfoque ecosistémico de la

gestion del agua de Axel Dourojeani:

Muchos autores establecen que el agua es el elemento que dinamiza y
mantiene el ecosistema, esto es visible cuando se evalta el caudal ecologico de una
fuente natural de agua, cuando ha sido disminuida o alterado su estado natural afecta
la vida en el ecosistema de dicha fuente, sobre esto Dourojeani (2002) indica “se
puede definir el caudal ecolégico como el flujo que debe mantenerse en cada sector
hidrogréfico, de tal manera que los efectos abidticos (disminucion del perimetro
mojado, profundidad de calado, velocidad de corriente, difusién turbulenta,
incremento en la concentracion de nutrientes, etc.) producidos por la reduccion de

caudal no alteren la dinamica del ecosistema”.
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También se considera que el agua es fundamental en el ecosistema porque
define muchos aspectos estructurales y funcionales, sobre este aspecto Guevara E.
(2020) indica que el agua juega un rol fundamental en el ecosistema, en la
determinacion de la estructura y las funciones ecoldgicas. Estas acepciones permiten
establecer que el agua es parte del ecosistema y amerita ser gestionada de manera
integrada, como tal, de manera muy acertada, lo refiere la Ley de Recursos Hidricos
del Pert Ley N.° 29338 en el primer principio “El agua es parte integrante de los

ecosistemas y renovable a través del ciclo hidrologico™.

Asimismo, Ovalles (2008) menciona que, “la nocion de cuenca hidrogrdfica
aparece como una expresion de la concepcion hidroldgica que dio origen al término.
Se deriva de la significacion del agua como recurso natural fundamental que
condiciona la vida de todos los ecosistemas y satisface exigencias del conjunto de
actividades, no solo fisico-bioticas, sino de orden social, cultural, econdémica y

administrativa, en una unidad territorial considerada”.

En este sentido Andrade (2004) manifestaba desde hace algunos afios la
gestion ambiental ha evolucionado desde el clasico enfoque de diagndstico y gestion
aislada de los recursos (agua, aire, suelos, biodiversidad, etc.) hasta los mas modernos
basados en la teoria de sistemas, que por ser integrales y holisticos, reconocen las
interacciones y procesos que se generan entre los elementos del ecosistema (medio
fisico, biotico, social, econdémico y cultural) y permiten establecer relaciones de
causalidad méas apropiadas entre la problematica ambiental, sus causas y la
interdependencia de los elementos que lo constituyen. Reconociendo esta evolucion

y nuevas tendencias en la gestion ambiental, se propone adoptar como marco
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conceptual de soporte para la formulacién de las politicas para el desarrollo

sostenible, el enfoque ecosistémico.

Guerrero et al. (2006) desde la IUCN refuerza el enfoque ecosistémico de la
gestion del agua al indicar que, el enfoque ecosistémico complementa la gestion
integrada de recursos hidricos (GIRH). Ambos son conceptos holisticos que se han
desarrollado en las Gltimas décadas, el primero enfocado en la gestidn ecosistémica
y el segundo en la gestion del agua. El enfoque ecosistémico profundiza la GIRH con
elementos como la participacion de todos los sectores de la sociedad. Ambos
conceptos tienen el desafio de ser verdaderamente integrales y no quedarse en sus

propios sectores de origen, recursos hidricos y medio ambiente respectivamente.

1.2.2.2.Teoria de la Dinamica de Sistemas de Forrester

La gestion del agua obedece a un conjunto de elementos estructurales y
normativos que permiten el acceso al agua por parte de los usuarios, todos estos
elementos estan articulados desde el punto de vista de la organizacion, el territorio y
la normatividad, constituyendo un sistema complejo fisico, social y ambiental. Bajo
esta percepcion la gestion del agua debe ser enfocado desde una perspectiva
sistémica, donde es importante considerar la Teoria de la Dindmica de Sistemas de
Forrester como tal lo cita Aracil (1995) que indica que la dindmica de sistemas de

Forrester permite:

a) Comprender las causas estructurales del comportamiento de un sistema,

b) Aumentar el conocimiento sobre los elementos del sistema y ver como las
acciones sobre esos elementos determinan y modifican el comportamiento

del sistema”.
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En el estudio de los sistemas de riego o sistemas hidraulicos es importante el
manejo de informacion. Entonces es necesaria la generacion de informacion que
permitan tomar adecuadas decisiones, como lo establece el INEI (1994) la cantidad
de informacién que permanece en el sistema es igual a la informacion que existe mas
la que entra, la informacion es la mas importante corriente negentrdpica (la
neguentropia busca la subsistencia del sistema para lo cual usa mecanismos que den

ordenen, equilibren, o controlen el caos) de que disponen los sistemas complejos.

1.2.3 Lineamientos de gestion

La planificacion del uso del agua se da mediante la Politica y Estrategia Nacional de
Recursos Hidricos (PENRH), mismos que son ejecutados a través de planes operativos y se
componen por politicas, estrategias y lineamientos de accion, que van desde el ambito
nacional al local. Se establecen lineamientos para ejercer cada uno de los usos productivos

(Vilca, 2017).

Para la formulacion de lineamientos se debe partir de definir los principios sobre los
cuales debe regirse la politica publica como los identificados dentro de la Gestion Integral
del Recurso Hidrico y los del enfoque ecosistémico; también los objetivos, que responden a
los fines de la politica publica, puesto que los lineamientos se orientan al cumplimiento de

los objetivos y circunscriben estrategias para su desarrollo (Pulgarin, 2019).

1.3  Definiciones Conceptuales

a) Gestion integrada de recursos hidricos:
El Reglamento de la Ley de Recursos Hidricos en el articulo 6° se refiere a la gestién
integrada de recursos hidricos, indicando que “es un proceso que promueve, en el ambito de

la cuenca hidrografica, el manejo y desarrollo coordinado del uso y aprovechamiento
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multisectorial del agua con los recursos naturales vinculados a esta orientado a lograr el

desarrollo sostenible del pais sin comprometer la sostenibilidad de los ecosistemas”.

b) Gestion Sustentable:

Partimos de una definicion elemental, el agua es un recurso natural renovable que es
gestionado por el hombre para poder usarlo bajo criterios de eficiencia y sustentabilidad.
Delgado (2010) menciona que “la sustentabilidad ambiental se refiere a la necesidad de
que el impacto del proceso de desarrollo no destruya de manera irreversible la capacidad

de carga y de regeneracion de los ecosistemas de los cuales extrae los recursos naturales”.

c) Gestion sostenible:

Guevara (s/f: 9) ha indicado que “el desarrollo sostenible se ha convertido en un
complejo paradigma econdmico/ambiental, porque todos los usuarios de los recursos
naturales aun no han tomado cabal conciencia de la urgente necesidad de un cambio radical
de su conducta para asegurar que las condiciones ambientales del planeta no continden

deteriorandose”.

d) Eficiencia de los sistemas de riego:

Los sistemas de riego presentan diferentes condiciones de operacién y
mantenimiento que las organizaciones desarrollan y en funcion a ello son mas o menos
eficientes. Van, H. (2007: 18,19) senala “la baja eficiencia del uso del agua en sistemas
tradicionales estd relacionada con la incapacidad de las organizaciones campesinas ...”"
Con lo que se afirma que existe una relacién importante entre las condiciones de la

organizacion con el funcionamiento de los sistemas de riego.
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e) Sistemas de riego y derechos de agua:

En los sistemas de riego de la sierra los derechos de agua en la mayoria de los casos
se han obtenido por alguna participacion en la gestion de estos. Desde la época
precolombina, cualquier accién sobre el sistema de riego ha dado origen a algun tipo de
derecho. Van, H. (2007: 24) escribe “ademads, los indigenas tenian derecho al riego los
domingos y feriados por trabajar gratuitamente en el mantenimiento del sistema

hidraulico”.

f) Organizaciones de usuarios:
Las formas de organizacion de los usuarios que comparten una fuente superficial o
subterranea y un sistema hidraulico comdn son comités, comisiones y juntas de usuarios

(Ley de Recursos Hidricos, 2010, art. 26).

g) Junta de usuarios:

Se organizan sobre la base de un sistema hidraulico comun, de acuerdo con los
criterios técnicos de la Autoridad Nacional del Agua, tiene las funciones de operacion y
mantenimiento de la infraestructura hidraulica, distribucion del agua, cobro y administracion

de las tarifas de agua (Ley de Recursos Hidricos, 2010, art. 28).

h) Comisiones de usuarios:
Las Comisiones de Usuarios constituyen las Juntas de Usuarios y se organizan de
acuerdo con los criterios técnicos de la Autoridad Nacional del Agua (Ley de Recursos

Hidricos, 2010, art. 29).

1.4 Operacionalizacion de Variables

Para la presente investigacion, las variables se han organizado de la siguiente manera:
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Variable independiente: Gestidn del recurso hidrico para uso agricola
a) Definicion conceptual:

Es un proceso sistematico para el desarrollo sostenible y supervision del
recurso hidrico en el contexto de objetivos sociales, econdmicos y ambientales (Red
Internacional para el Desarrollo de Capacidades en la Gestion Integrada del Recurso

Hidrico, 2005).

b) Definicion operacional:

Implica la integracion equilibrada de los aspectos socioculturales,
ambientales y economicos en el desarrollo nacional, asi como la satisfaccion de las
necesidades de las actuales y futuras generaciones. (Ley de Recursos Hidricos N°

29338, 2009).

Variable interviniente: Enfoque ecosistémico
a) Definicién conceptual:

Es una estrategia para la gestion integrada de la tierra, el agua y los recursos
Vivos y para mantener o restaurar los sistemas naturales, sus funciones y valores de
tal manera que se promueva la conservacion y el uso sostenible de los ecosistemas
de una forma justa y equitativa, participativa y descentralizada, a traves de la
integracion de los factores ecoldgicos, econdmicos, culturales y sociales dentro de
un marco geografico definido principalmente por limites ecolégicos (Andrade,

2004).

b) Definicion operacional:
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Consta de principios (conjunto de mecanismos y procedimientos de indole
ambiental) y acciones ambientales, que permiten desarrollar y promover de manera

practica los principios (Capcha, 2018).

1.4.3. Variable dependiente: Lineamientos de gestion
a) Definicién conceptual:

Es una tendencia, una direccion o un rasgo caracteristico de algo, dentro del
ambito de la investigacion, se refiere al programa o plan de accion que rige, es decir,
un conjunto de medidas, normas y objetivos que deben respetarse dentro de una
organizacion (Perez y Gardey, 2020).

b) Definicion operacional:

Como dimensiones de los lineamientos orientados a la gestion del recurso
hidrico con enfoque ecosistémico, se ha tomado al sistema organizativo,
operacionalidad de la organizacion, sistema normativo de riego, gestion social y

cultural, monitoreo y evaluacion de lineamientos (Pulgarin, 2019).

Tabla 1

Operacionalizacion de variables

Variables Dimension Indicadores Instrumento
Variable Oferta hidrica
. . - - ~ Guia de
independiente N Cantidad de sistemas de riego.
Gobernabilidad del i i analisis
Estado de los sistemas de riego
B agua : i i documental
Gestion  del Tipo de sistemas de riego.
recurso Territorio

Cuestionario

hidrico para Normatividad

uso agricola  Planificacion Estrategias
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Variables Dimension Indicadores Instrumento
Actividades Guia de
) . Participacion entrevista
Ejecucion
Recursos
Valoracién del agua como
y _ recurso
Gestion  social
Cultura y costumbres
cultural _
Formas de gestion del recurso
hidrico
Actores involucrados
Conocimiento de los principios
ecosistémicos
Acciones de sostenibilidad
social para el cuidado del
Principios ecosistema local.
ecosistémicos Interés por la conservacion
ambiental de los ecosistemas.
Acciones  sectoriales  para
Variable cuidado 'y el equilibrio

interviniente

ecolégico del medio ambiente.

Enfoque

ecosistémico

Desarrollo

sostenible

Marco juridico y politico, que
garantizan la sostenibilidad de
los recursos naturales en su

localidad.

Mecanismos de sostenibilidad
ambiental de los ecosistemas

locales

Estrategias de sostenibilidad

ecoldgica de la biodiversidad

Contaminacion

ambiental

Factores que intervienen en la

contaminacion ambiental.

Cuestionario

Guia de

entrevista
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Variables Dimensién

Indicadores Instrumento

Impacto de la contaminacion

ambiental.

Medidas para la prevencion y
de

contaminacion ambiental

disminucion la

Gestion  ambiental

actual del agua

La cuenca

Ecosistemas

Actores

Calidad del agua

Sistema organizativo

Rotacion de cargos

Capacidad de convocatoria

Instrumentos de gestion

Estrategias

Operacionalidad de
la organizacion
Variable

Dependiente

Estructura organizativa

Reglamento interno

Fortalecimiento de capacidades

Planificaciéon

Guia de

Capacidad de negociacion, o

» ) analisis
cooperacion y alianza

documental

Lineamientos Sistema normativo

de gestion del riego

Infraestructura de riego

Conocimiento de la normativa

Guia de

Compromiso de usuarios de i
entrevista

riego

de

social vy

Lineamientos
gestion

cultural

Participacion de actores

involucrados

Valoracién de la comunidad del

agua como recurso

la
de

Monitoreo vy
evaluacion

Lineamientos

Compromisos

Legitimidad

Enfoque Ecosistémico
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Hipotesis

Los lineamientos para la gestion del recurso hidrico de uso agricola con enfoque
ecosistémico, no mejoran la percepcién ni el enfoque de la gestion por parte de los
usuarios y sus organizaciones de riego en el ambito de la Cuenca del Rio Chonta,

Cajamarca.

: Los lineamientos para la gestion del recurso hidrico de uso agricola con enfoque

ecosistemico, en la medida en que se implementen, mejoran la percepcion y el enfoque
de la gestion por parte de los usuarios y sus organizaciones de riego en el ambito de la

Cuenca del Rio Chonta, Cajamarca.
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Capitulo Il1. Métodos y Materiales

2.1  Tipo de Investigacion

Esta investigacion es aplicada, descriptiva en modalidad propositiva, de tipo mixto y
disefio no experimental de corte transversal. De tipo mixto (cualitativo y cuantitativo), dado
que se cuantifican las variables recopilando datos de estudio a través de una encuesta y a su
vez se recoge la opinion de miembros del sector de riego respecto a la variable dependiente;
también es de nivel propositivo, dado que se elabora una propuesta a través de lineamientos
a la organizacion de riego; con un disefio no experimental, pues no se manipularan las
variables de estudio y de corte transversal, teniendo en cuenta que se observa los hechos tal
y como ocurre en el &mbito del estudio sin intervenir en su desarrollo, en un determinado
tiempo y espacio (Herndndez R, Fernandez, y Baptista, 2021).
2.2  Método de Investigacion

Se utilizé el método de investigacion descriptivo, aplicando estrictamente el método
cientifico. El abordaje de las variables fue mixto (cuantitativo y cualitativo).
2.3 Disefio de Contrastacion

Se utilizo el disefio de acuerdo con el tipo y método de estudio, quedando definido

de la siguiente manera:

V1

V3

Donde:
M: Es la muestra de estudio
V1: Es la informacién recogida de la variable dependiente: Gestion del recurso

hidrico para uso agricola
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V2: Es la informacion recogida de la variable interviniente: Enfoque ecosistémico

V3: Es la informacién recogida de la variable independiente: Lineamientos de

gestion.

P: Es la propuesta conteniendo los lineamientos con enfoque ecosistémico.

Dentro de la investigacion, el disefio de contrastacion se tomara en tres etapas:

2.3.1. Recopilacion y analisis de informacion

a)

b)

c)

Informacién de antecedentes: se recopild trabajos de investigaciones sobre
gestion ambiental, enfoque ecosistémico, sobre manejo de sistemas de riego,
manejo de cuencas y gestion de organizaciones de regantes dentro del &ambito de
la cuenca del rio Chonta, en la region Cajamarca, a nivel nacional e
internacional.

Recopilacion de Informacion sobre teorias relacionadas con la investigacion,
hecho por investigadores de reconocimiento local, nacional e internacional.

Recopilacion y andlisis de las normatividad hidrica y ambiental.

2.3.2. Trabajo de campo

a)

b)

Diagnostico ecosistémico de la cuenca del rio Chonta, teniendo en cuenta
aspectos climaticos, estado situacional de los recursos hidricos de uso agricola,
teniendo en cuenta su disponibilidad, calidad, amenazas existentes y
aprovechamiento.

Diagnostico de la situacion actual de los sistemas de riego seleccionados,
teniendo en cuenta su operacién y funcionamiento, vulnerabilidad ambiental,
tipo de infraestructura y modalidades de gestion (de acuerdo con las normas
costumbres de los beneficiarios).

Diagnostico de las organizaciones e instituciones involucradas sobre el rol que

cumplen en relacion con la gestion del recurso hidrico de uso agricola.
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d) Aplicacién de encuestas a los usuarios de agua de riego y entrevistas a miembros
de la Junta y Comisiones de Usuarios para conocer la opinion respecto a las
variables de estudio.

2.3.3. Trabajo de gabinete.

a) Procesamiento de la informacién obtenida de investigaciones (antecedentes) y
teorias.

b) Caracterizacion de los sistemas de riego de la cuenca, definicion de criterios para
la seleccién de muestras y seleccion de los sistemas de riego (muestra) donde se
desarrollara la investigacion.

c) Interpretacion de resultados sobre las entrevistas realizadas a los miembros de las
organizaciones e instituciones involucradas.

d) Aplicacion estadistica a las encuestas aplicadas a los usuarios de los sistemas de

riego y su interpretacion.

En base al analisis de los resultados se formulé una propuesta de Lineamientos para
la gestion del recurso hidrico de uso agricola con enfoque ecosistémico de la cuenca del rio

Chonta - Cajamarca.

2.4  Poblacion, Muestra y Muestreo
2.4.1. Poblacion:

La poblacion estuvo constituida por 16 comisiones de usuarios y por 130 comités de
usuarios de riego de la cuenca del rio Chonta, con un area de 7 786.45 has. en torno a las
cuales se delimita el Sector Hidraulico Menor Clase B del rio Chonta y Cajamarquino,

conformado por los 9 subsectores hidraulicos Rio Grande, Rio Azufre, Rio Quinuario, Rio
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Chonta parte alta, Rio Chonta Parte media, Rio Chonta parte baja, Rio Encafiada, Rio

Namora y Rio Cajamarquino.

Por lo que la poblacién comprende el total de 146 organizaciones de usuarios y ha
sido distribuida segun instrumento de recoleccion de datos de la siguiente manera:

Tabla 2

Poblacidon de estudio

Organizacion NUumero  Técnica por aplicar

Junta de Usuarios del sector hidraulico menor rio 1 Entrevista

Chonta y Cajamarquino

Comisiones de Usuarios 16 Entrevista
Comités de usuarios de riego 130 Encuesta
Total 146

Nota: Elaboracién en base a la organizacion de los usuarios de riego.

2.4.2. Muestra:

Para el calculo de la muestra se considerado una férmula de poblacion finita, en base
a la que se ha terminado un calculo de 107 encuestas para que sea un estudio representativo,
sin embargo, dada la predisposicion de los usuarios para participar del estudio y la facilidad
de acceso a cada comité, se determind aplicar un total de 130 encuestas dirigidas a los
usuarios del sector hidraulico menor rio Chonta y Cajamarquino, mismas que fueron
distribuidas segun las comisiones y comités de usuarios de agua. Para su calculo se tomo la

siguiente formula y valores (Aguilar, 2005):

(N=*Z3) (p*q)

n:ez*(N—1)+Zo2(*p*q

Donde:
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N = Total de la poblacion: 146 organizaciones de usuarios

n = muestra: 107 organizaciones de usuarios, siendo aplicado finalmente a un total de 130
usuarios de riego distribuidos en dichas organizaciones.

Za=1.96 al cuadrado (nivel de confiabilidad del 95%)

p = 0.5 (proporcion esperada)

q=1-p(0.5)

e = 5% (margen de error 0 precision)

Desarrollando el calculo, reemplazamos los valores en la formula de poblacion finita

egncontramos:

n = (146%1.96%) (0.5%0.5)

= - n =107
0.052%(146—1)+1.96%%0.5%0.5

La muestra estuvo dividida en los sistemas de riego ubicados en la parte baja, media

y alta de la cuenca del rio Chonta.

Asi mismo, para la recopilacion de las entrevistas se llevé a cabo de forma censal,
tomando una para la junta y una por cada comision de usuarios, segun se indica a

continuacion:

Tabla 3

Muestra para las entrevistas

Organizacion NUmero Técnica
Junta de Usuarios Chonta 1 Entrevista
Comisiones de Usuarios 16 Entrevista

Nota: Elaboracién en base a la organizacién de los usuarios de riego.

2.4.3. Muestreo:
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La seleccion de sistemas de riego para la evaluacion se llevo a cabo en base a un
muestreo no probabilistico, por conveniencia para evaluar la gestién ambiental que vienen
desarrollando los usuarios de agua de riego.

2.5  Técnicas, Instrumentos, Equipos y Materiales de Recoleccién de Datos

Se abordaron técnicas cuantitativas y cualitativas con el propésito de tomar la

diversidad de opiniones de los usuarios de agua segun su sistema de riego, siendo las

siguientes:

a) Entrevista: a través del instrumento guia de entrevista, mismo que fue validado
por la opinion de un experto, esta conformado de manera semi estructurada con
un total de 23 preguntas abiertas, de las cuales 4 corresponden a la recopilacion
de datos de control e informacidn sobre los entrevistados y los 19 restantes a las
dimensiones de las variables investigadas. Fue dirigida a los miembros de la Junta
de Usuarios y de las Comisiones de Usuarios de Agua de la cuenca del rio Chonta
- Cajamarca.

b) Encuesta: a través del instrumento cuestionario, fue validado mediante la opinion
de un experto, esta conformado de manera estructurada con 8 preguntas abiertas
que recopilan datos de ubicacion, encuestado y control y 20 preguntas cerradas
con opciones para marcar, dirigido a 130 usuarios de los Comités de Usuarios de
Agua de la cuenca del rio Chonta - Cajamarca. Obtuvo una confiabilidad
calculada a partir de la prueba de Kuder Richardson (KR20) por ser variables
dicotdbmicas a 12 de las preguntas que cumplen con estas caracteristicas,
estadistico ejecutado en la fase de piloto a una muestra de 50 cuestionarios a
través del software SPSS v. 25, donde se obtuvo un coeficiente de 0.937 lo cual

indica alta fiabilidad del instrumento, procediendo, con base en ello, a la
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ejecucion de la totalidad de las encuestas. A continuacién, se muestra el analisis

de fiabilidad realizado:

Tabla 4

Analisis de fiabilidad para variable dicotomica

Kuder Richardson — KR20 N de elementos

.937 12

Nota: Elaboracion en base a la organizacion de los usuarios de riego

c) Analisis documental: a través del instrumento guia de analisis documental, aplicada
mediante la revision de investigaciones previas y andlisis de la informacion
documentada dentro de los sistemas de riego.
2.6 Procesamiento y Analisis de Datos

En el procesamiento de los datos recopilados mediante encuestas se utilizo el
software SPSS v.25, a partir del vaciado en la base de datos, se realiz6 un analisis mediante
tablas de frecuencia y porcentajes, ademas se cruzaron variables a través de tablas de
contingencia con el propdésito de profundizar en el analisis y se elaboraron graficos
orientados a responder a los objetivos trazados. Con base en la informacion de campo
recopilada, también se elaboraron mapas representativos de la cuenca, con el proposito de
describirla adecuadamente y mostrar el enfoque ecosistémico a proponer. Las opiniones
recogidas en las entrevistas seran analizadas y sintetizadas segun los objetivos, siendo

presentadas a través de cuadros e infografias segtin informacion requerida por cada objetivo.
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Capitulo I11. Resultados

Para el desarrollo de la investigacion, como ya se ha mencionado, se aplicaron
encuestas a usuarios de diferentes partes de la cuenca del rio Chonta, entrevistas a directivos
y se llevo a cabo la sistematizacion de la informacion recopilada en campo. A continuacion,
se muestra los resultados relacionados a los objetivos de investigacién planteados:

3.1. Objetivo especifico 1: Evaluar la organizacion, institucionalidad y cultura local
como base para la elaboracion del modelo de interacciones de los actores involucrados
en la gestion del recurso hidrico con enfoque ecosistémico en la Cuenca del Rio Chonta,

Cajamarca.

Los ecosistemas vienen siendo transformados y deteriorados por la accion humana,
tanto en las areas sometidas a actividades productivas, como en las areas libres donde son

afectadas por acciones nocivas como las quemas.

Especialmente en las areas agricolas, la transformacion de los ecosistemas es
inevitable desde que dichas areas fueron sometidas a la siembra de cultivos. Sin embargo, lo
que se considera es la conservacion de los elementos del ecosistema en su conjunto en el
territorio, como los ecosistemas en las microcuencas o cuencas, donde estan presentes
diversos elementos Utiles para la actividad productiva como: el clima, el agua, la vegetacion

aledana, la microfauna del suelo, etc.

La intervencion humana en las areas agricolas del &ambito de la Junta de Usuarios del
Rio Chonta obedece a la demanda existencial de las familias para sostenerse en el tiempo.
En efecto de esa demanda, produce la sobre explotacidn de los recursos ecosistémicos como
el suelo, el agua, la vegetacion y la fauna silvestre, los mismos que a su vez generan

desequilibrio funcional, por cuanto se alteran las condiciones naturales. En el caso de los
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suelos agricolas, estos son erosionados con mayor facilidad en relacion con las condiciones

hace unas décadas atras.

Definitivamente, tomando en cuenta tanto la versién de los productores como el
analisis de las vulnerabilidades del territorio, vemos en la zona de estudio que existe alta
presion sobre los recursos naturales, con campafias agricolas continuas y areas sometidas a
sobre pastoreo, cuyos efectos no son vistos como riesgo por los mismos productores, a pesar

de existir evidencias que los rendimientos de los productos no son los esperados.

Luis Vallejos Fernandez (s/f, Universidad Nacional de Cajamarca) manifiesta en la
revista CAXAMARCA que en Cajamarca la base alimentaria de la ganaderia son pastos
cultivados, los mismos que debido al sobre pastoreo ha implicado disminucion del
rendimiento de las pasturas. Es decir, que los pastos naturales fueron desplazados por pastos

exoticos, afectando al ecosistema natural.

El riego por gravedad es la practica predominante usada por los usuarios de agua de
riego en el ambito de la Junta de Usuarios del rio Chonta, la misma que se realiza en base a
las costumbres adquiridas de los padres, de algunas experiencias innovadoras de productores
exitosos o es producto de algin programa de asistencia técnica; esta ultima, es escasa en la
zona, se ha tomado conocimiento de programas promovidos por el estado 0 por empresas
privadas que han desarrollado capacitaciones modulares en ciertos ambitos (comisiones o
comités), sin embargo no existe un registro que permita observar los cambios de manera
significativa, en algunos casos la asistencia técnica se resume en mejoras en la aplicacién
del agua usando surcos en pendientes poco pronunciadas, que es reconocido por los

productores.
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También es posible encontrar en la zona de estudio, la presencia de sistemas de riego
presurizados, basicamente riego por aspersion y escasamente por goteo, en el primer caso
esta difundido en riego para pastos y en el segundo para frutales y cultivo de flores. Algunos
de estos sistemas han sido promovidos por el estado a través del Programa Sub sectorial de
Irrigaciones y por empresas privadas como la Empresa Minera Yanacocha. También existen
sistemas de riego presurizado instalados por iniciativa propia de los productores dedicados
a la ganaderia, pero no se ha logrado tener acceso a informacion sobre rendimientos
productivos de estos sistemas 0 de investigaciones realizadas en la zona, s6lo se conoce por

version directa de los productores, que existe ligero incremento.

Queda claro que las intervenciones en el aspecto productivo por parte de los
productores de la cuenca del rio Chonta, se realizan en base a la experiencia local, a la
asistencia técnica por parte del estado o empresas privadas, sin embargo, todas estas
intervenciones en el territorio no contemplan aspectos relacionados a la gestion ambiental

del agua, menos a criterios de conservacion del ecosistema natural.

Tanto asi, esta realidad se torna critica cuando se vincula la practica del riego a la
calidad del agua, siendo importante indicar que, en la zona media y baja de la cuenca, las
areas agricolas aledarias al valle interandino son regadas usando agua servidas poblacionales,
que de forma directa y sin tratar se vierte a los campos de cultivo. En estas zonas el medio
ambiente natural esta alterado, como versa en las encuestas, los suelos estdn contaminados
con presencia de materia organica residual. Los productores de esta zona de forma definitiva
tienen un problema en la calidad de su produccion, pero al no tener alternativas, estas
practicas se han hecho comunes. De tal manera que, el ecosistema natural de estas zonas

resulta ser el mas afectado.
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3.1.1 Organizacién

La Cuenca del Rio Chonta se encuentra desde el punto de vista politico y

administrativo en la siguiente ubicacion:

Tabla s

Ubicacion politica y administrativa

Region  Cajamarca Provincia Cajamarca

Distritos Comprende los distritos de Bafios del Inca, La ALA Cajamarca
Encafada, parte de Jesus, Namora, Matara y

Gregorio Pita

La ubicacidn hidroldgica de la cuenca es la siguiente:

Tabla 6

Ubicacion hidroldgica

Cuenca Chonta y Cajamarquino

Subcuencas Rio Grande, Azufre, Quinario o Paccha y Yanatotora

La cuenca cuenta con los siguientes recursos hidricos, siendo el uso principal de tipo

agrario, y sus caudales:

Tabla 7

Recursos hidricos
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Tipo Nombre Caudal /m3/s) Usos Calidad del
Normal Estiaje agua
Superficial Rio Quinario 450 0.18 Agrario, A-3
Superficial Rio Azufre 4.50 0.50 poblacional, A-3
Superficial Rio Grande 7.00 0.40 minero A-3
Superficial Rio Chonta (*) 16.00 3.40 Agrario A-3

Nota: (*) El caudal corresponde a la confluencia de los rios Quinuario, rio Azufre y rio

Grande en la zona de Los Tres Tingos.

El promedio anual de los volimenes descargados por el rio Chonta es 80.00 MMC.
En época de estiaje, discurre un Q = 6.60 m3/s para riego por gravedad, indicandose que es

insuficiente.

Es necesario precisar que el rio Chonta recibe aguas servidas de la Ciudad de
Cajamarca y Bafios del Inca, lo que viene afectando de manera significativa la calidad del
agua de riego, siendo mas notorio en la época de estiaje. Estas aguas son captadas por algunas
comisiones de regantes como Jesus Chuco y aplicadas a diversos cultivos y forrajes,
constituyendo el principal problema en torno a la calidad de agua atentando contra la salud
humana. Sin embargo, las condiciones de escasez de agua en época de estiaje (junio a
setiembre) obligan a los usuarios de esta comision de usuarios a hacer uso del agua

contaminada.

Tabla 8

Datos Generales de las OUAs Priorizadas
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Area  AreaProm.

. N° de Area X Formalizacion de
. Usuarios . Bajo 0
NE Com|5|o_n de usuarios Total Riego por predio derechos de agua
Usuarios -
. ABR. .
Muj Hom Li . Porcentaje
icencia
Junta de Usuar
8615 7786.45 7786.45
Chonta
Carahuanga 0 .70 260 102.50 102.50 0.37 102.50 100.00
Jests Chuco 331 33 964 508.64 508.64 0.51 503.64 100.00
Molino
58.00 58.00 1.45 58.00 100.00
Capulipampa 1 6 37
Victoria
220.29 220.29 2.20 220.29 100.00
Yanamarca 4 "4 118
Cocan el Barroja2 |11 53 52.00 52.00 1.00 50.00 100.00
CasaBlanca 9 I5 64 171.87 171.87 2.64 171.87 100.00
El Rejo 11 6 8 74 219.55 219.55 2.78 219.55 100.00
Achac 77 184 35.00 35.00 0.19 35.00 100.00
El Granero 16 8 104 28.75  28.75 0.27 28.75 100.00
Cangalash 6 13 169 51.45 5145 0.16 51.45 100.00
TOTAL 12 315 2027 1443.05 1443.05 11.58 1443.05 100.00
% Intervenido 5.13 14.87 '0.69% 18.5%

Nota: Padron de Usuarios de la Junta de Usuario Chonta.

Caracteristicas Hidricas de las Comisiones/Comités de Usuarios
En el cuadro se presenta las caracteristicas hidricas de las OUAs priorizadas,
sobre todo lo relacionado a la fuente de agua, infraestructura de riego y el tipo de

sistema de riego predominante en cada ambito:

Tabla 9

Caracteristicas Hidricas de las Comisiones/Comités de Usuarios
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Fuente de agua Infraestructura de riego <
o Area
Ne  Organizacion de i Reser Bai
usuarios Rioo Manan! rio ¢ Cana Bocatom Desaren Reserv a0
quebrada I Lagur (Km'  (Und) or io(Un Riego
1 Carahuanga Rio Chonta 2 8+299 1 Sl 0 102.50
2 Jests Chuco Rio Chonta 25+000 1 0 503.64
Molino Rio
3 5+500 2 2 58.00
Capulipampa Cajamarquino
Victoria
4 Rio Chonta 17+500 1 0 220.29
LLanamarca
Quebrada
5 Cocan el Barrojo 2+000 1 Sl 1 52.00
Cocan
6 Casa Blanca Rio Namora 2 7+000 1 2 171.87
7 El Rejo 11 s/n 4+600 Captacion 1 219.55
8 Achac s/n 1 5+500 Captacion 1 35.00
9 El Granero s/n 1 15+000 Captacion 1 28.75
Quebrada
10 Cangalash s/n 0 3+000 1 0 51.45
Cangalash

Fuente: Padron de Usuarios de la Junta de Usuario Chonta.

De acuerdo con los datos que se muestran en el cuadro anterior la fuente
principal del agua de la junta de usuarios Chonta lo constituyen el rio Chonta, el rio
Cajamarquino, el rio Namora. También existen organizaciones cuya fuente Unica de
agua lo constituyen manantiales como en el caso de los comités EIl Rejo I, Achac,
El Granero y Cangalash. En estos comités la escasez de agua es un problema
fundamentalmente en los meses de agosto a octubre, lo cual implica en las

frecuencias distanciadas en el turnado.

Estos comités refieren que el agua de los manantiales de donde se proveen de
agua ha disminuido en los ultimos afios, en efecto han optado por evitar las perdidas

por conduccién. El comité Achac con el apoyo del gobierno local a entubado la
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conduccion del agua en aproximadamente 3.5 km, sin embargo, El Rejo 1l y El

Granero aun no han logrado el apoyo para hacerlo.

En el caso del comité ElI Granero, mencionan que tienen una perdida
aproximada al 40% en el recorrido desde los manantiales hasta lugar de riego, como
iniciativa propia, han logrado revestir ciertos tramos de canal donde han identificado
mayores pérdidas. En el caso del comité El Rejo I, refieren que los manantiales se
encuentran muy distantes (aprox. 5 Km.) donde se producen pérdidas por filtraciones.
En el caso de la Comision de Usuarios Jesus Chuco que tiene como fuente principal
el rio Chonta, el mayor problema que los aqueja es la contaminacion del rio por

vertimiento de aguas servidas de la Ciudad Universitaria y de la ciudad de Cajamarca.

Respecto a las capacidades con gque cuentan las asociaciones de usuarios, se
debe tener en consideracion los ambitos de gerencia, tecnologia, operativa y

financiera.

a) Capacidad de Gerencia:

Comprende el monitoreo, cumplimiento del Plan Anual de Trabajo que ha
sido aprobado y de los planes operativos anuales, asi como del cumplimiento de
acuerdos de la Junta Directiva, implementacion del sistema de comunicacion
difusion, resolucion de conflictos e implementacion de Instrumentos de Gestion,
desarrollo de la Infraestructura de servicio de riego y drenaje.

b) Capacidad de Tecnoldgica:

Comprende la evaluacion de la implementacion de la Declaracion de
Intencion de Siembra (DIS), plan de cultivo y riego, aplicacion de los Planes de
Distribucién de Agua (PDA) en los Sistemas de Riego. Determinacion eficiencias

operativas del sistema (conduccién y distribucién), implementacion de la Estructura
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Organica, automatizacion de los procesos de operacion y administracion, desarrollo
de la Infraestructura de servicio de riego y drenaje. En relacion con la estructura de
medicion no se cuenta con informacion tanto a nivel de Junta como a nivel de las
OUA:s. En las reuniones realizadas con los directivos ha sido posible conocer que los
directivos captan el agua en base a una aproximacion del caudal que se les ha sido
asignado. Por consiguiente, la junta de usuarios se sitla en una situacion promedio
respecto a la capacidad tecnoldgica, por cuanto es una junta emergente, que se
caracteriza por los siguientes avances:
I.  Haestablecido los roles de riego al interior de las organizaciones de usuarios
de agua con turnos establecidos e interiorizadas por las organizaciones.
ii. En base a los roles establecido las OUAs han desarrollado sus propios
mecanismos de control, tienen vigilantes que ad honoren desempefian tal
funcion por el periodo de dos afios, en algunas OUAs ya han iniciado un pago
simbdlico a los vigilantes con la finalidad de lograr un mayor control, lo cual
expresa que estas OUAs estdn tomando iniciativas hacia una mejor
administracion de la distribucion del agua.
iii.  Las OUAs realizan la cobranza de la tarifa de agua a cargo del tesorero y la
rendicion correspondiente, es otro indicador de avance en el cumplimiento de
sus funciones.
c) Capacidad Operativa:

Efectuando evaluacién de la Implementacion de la Estructura Organica,
automatizacion de los procesos de operacion y administracion.
d) Capacidad de Financiera:

Comprende la Tarifa de Agua, transferencias, presupuesto y ejecucion

(operacion, mantenimiento, desarrollo de la Infraestructura hidraulica y otros). De las
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organizaciones priorizadas solamente la Comision de Victoria Yanamarca realiza
calculo y ejecucion presupuestal, las demas organizaciones no realizan el calculo de
presupuestos, por lo que al no contar con este importante instrumento de gestion no
ha sido posible evaluar su capacidad financiera de manera integral, solamente se ha
evaluado la recaudacion de la tarifa por uso de agua de riego.

3.1.2 Institucionalidad

El nivel de organizacion de las OUAs no es uniforme, cuentan con un solo libro de
actas donde registran sus acuerdos tanto de Asamblea General como de las sesiones de la
Junta directiva y tienen reconocimiento por autoridad de aguas, en su mayoria no tienen
personeria juridica en efecto de no contar con estatutos aprobados y registrados o los que, si

tienen estatutos, éstos no estan actualizados.

Asimismo, es necesario anotar que la mayoria de las organizaciones, en especial los
comités suelen reunirse en los locales comunales cuando se trata de asambleas, en el caso de
las reuniones de la directiva suelen reunirse en la casa de un directivo, por lo general del
presidente, para acordar temas de distribucion y limpieza de canales, no para asuntos de

conservacion de la calidad del agua.

Los locales comunales han sido construidos bajo gestion de las autoridades del anexo
0 caserio y con apoyo de los gobiernos locales, esto demuestra que dentro del ambito de las
Organizaciones de usuarios, se dan procesos en los que las autoridades, dirigentes y

organizaciones se articulan.

En la Junta de Usuarios Chonta la independencia de los comités genera mayor
complejidad a la gestién de la junta de usuarios, por tanto, es necesario que se constituya en

comisiones de usuarios y facilitar la carga administrativa de la junta de usuarios.
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Esta situacion se vuelve mas crucial teniendo en cuenta que la Junta de Usuarios
Chonta no dispone de los recursos humanos para atender de forma individual a 130 comités
y 17 comisiones en un territorio amplio, por ello es una necesidad evaluar la posibilidad para
agrupar a los comités en comisiones, de tal modo que la administracion sea mas eficiente,

ademas esta respaldado por la Ley de Recursos Hidricos.

Para esta alternativa se requiere de la intervencion de la autoridad del agua
(ALAJ/AAA) de tal modo que la reorganizacion sea concordante con los procesos
administrativos y de acuerdo con la ley, ademas de un trabajo de acercamiento y
sensibilizacion a los usuarios, en especial de los comités para que acepten su asimilacion a

una comision a agruparse en comisiones.

El sistema organizativo para la distribucion del agua difiere unas de otras, no existe
un patron general establecido en la Junta de Usuarios, por lo que las OUAs han optado por

establecer cada una su propia forma de organizar el control de la distribucion del agua.

Al interior de las organizaciones los dirigentes y vigilantes acuerdan la distribucion
del agua de acuerdo con los roles ya establecidos, para ello convocan a los usuarios por
ramales cuando el canal es de una gran longitud (caso de Jesis Chuco), en otros casos

convocan a toda la organizacion y acuerdan el cumplimiento de los turnos correspondientes.

Respecto a los estatutos dentro de las organizaciones de usuarios se ha encontrado
que el estado situacional segun su actualizacion y conocimiento por parte de los usuarios es

el siguiente

Tabla 10

Conocimiento de los estatutos
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Estatuto Los directivos Los usuarios conocen
actualizado de conocen el el contenido e
OUA ) _ _
acuerdo con la  contenido del importancia del
normativa estatuto estatuto
Junta de usuarios Si  reconocen su
Chonta No Si importancia, pero no
OUA priorizada conocen el contenido

Como se pudo observar en la tabla anterior, la Junta de Usuarios cuenta con
Estatutos, pero ameritan ser actualizados y adecuados a la normatividad vigente, mientras
que de las OUA priorizadas, solamente cuentan con este instrumento la Comision de Jesus
Chuco, las deméas OUAs no cuentan con este documento propiamente dicho, tienen una
propuesta de estatuto o modelo que no ha sido adecuado a su realidad ni adecuado a la Ley

de Recursos Hidricos N° 29338.

En relacion con la estructura organizativa, directivos y personal, se ha encontrado lo

siguiente:

Tabla 11

Estructura organizativa

Cuenta con Tiene responsable  Personal técnico
estructura de Unidad de administrativo
OuA organica aprobada Capacitacion y suficiente para su
por la ALA Comunicacion funcionamiento
Junta de usuarios
Parcial No No

Chonta
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Cuenta con Tiene responsable  Personal técnico
OUA estructura de Unidad de administrativo
organica aprobada Capacitacion y suficiente para su
por la ALA Comunicacion funcionamiento
Comisiones de
. No :
Usuarios No tienen

Comités de Usuarios No

En lo concerniente al Manual de Organizacion y Funciones (MOF) se tienen los

siguientes datos:

Tabla 12

Conocimiento y existencia del MOF

Tiene MOF actualizac Los directivos conocen Los usuarios conocen
segun normativa contenido del MOF contenido del MOF
No No No

En relacion con la planificacion a nivel de Junta de Usuarios y comisiones y comités

priorizadas se tiene:

Tabla 13

Planificacion estratégica
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Usuarios conocen

Cuentan con ) Se implementa la
o el contenido e L
OUA planificacion a ) ) planificacion a
] importancia de la _
mediano plazo o mediano plazo
planificacion
Junta de usuarios
Chonta No Parcialmente No

OUA priorizadas

En lo que respecta al seguimiento de la gestion se tienen los siguientes datos:

Tabla 14

Seguimiento de gestion

OUA Acuerdos registrados Seguimiento al cumplimiento
en Libro de Actas de acuerdos

Junta de usuarios Chonta Si
o ) _ El presidente cumple esta
Comisiones de usuarios Si, en algunas _
accion
Comités de usuarios Si

A nivel de la Junta de Usuarios Chonta, en sus Comisiones y Comités, se registran

los acuerdos en su libro de actas, lo mismo en las 10 OUAs seleccionadas.

En general, no existe un responsable encargado de efectuar el seguimiento para
verificar si se ha implementado los acuerdos, sin embargo, el presidente estd pendiente de

los acuerdos y se preocupa por hacerlo cumplir.

3.1.3 Cultura



68

También se aprecia (ver Tabla 8) que en las organizaciones priorizadas el 35.3% son
mujeres y el 64.87% hombres. Segun lo informado en las reuniones sostenidas con los
dirigentes y usuarios, existe escasa participacion de las mujeres en los cargos directivos, a
pesar de existir un porcentaje representativo de mujeres usuarias en cada de una las

organizaciones priorizadas. Entre los factores identificados tenemos:

a) Las mujeres por lo general no estan informadas sobre sus derechos y obligaciones
establecidas en las normas actuales.

b) En los procesos electorales, se privilegia a los hombres, en los cargos directivos.

c) La idiosincrasia de la sociedad rural posterga la participacion de la mujer en sus
organizaciones.

d) Las multiples actividades domeésticas que desempefian las mujeres usuarias limitan

su participacion en los cargos directivos.

3.2. Objetivo especifico 2: Establecer los factores claves aplicables para la gestion del
recurso hidrico de uso agricola desde el enfoque ecosistémico teniendo en cuenta los
escenarios sociales, ambientales y legales en el &mbito de la Cuenca del Rio Chonta,

Cajamarca.

3.2.1 Escenario social

En relacion con la percepcién sobre el nivel de contaminacién del agua, los
productores, considerando sus criterios manejados en base a su experiencia y percepcion o
efecto de la contaminacion, los resultados indican que el 64.3% califican la contaminacion
del agua como nivel alto y el 15.5% como nivel moderado. Este resultado nos conduce a
evaluar de modo directo la relevancia de la contaminacién, por ello, en las entrevistas

realizadas los productores agregan como un indicador que en los ultimos 30 a 40 afios se han
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producido cambios en la calidad del agua, lo cual ha sido visible en la parte baja de la cuenca
del rio Chonta, donde anteriormente fluia agua transparente y de forma permanente, lo cual
ha ido variando gradualmente, a tal punto que ahora existen periodos de estiaje donde no
fluye agua natural por el cauce del rio en la parte baja, lo que fluye es el agua residual de la
poblacién de Cajamarca y Bafios del Inca, la misma que es usada para el riego de cultivos y

pastos. El siguiente cuadro muestra los resultados de la encuesta realizada.

Tabla 15

Percepcion del nivel de contaminacion del agua

Nivel de contaminacion del agua  Porcentaje

No opina 11.6
Leve 8.5
Moderado 15.5
Alto 64.3
Total 100.0

Nota: Encuesta realizada a los usuarios de riego de la cuenca Chonta, 2022

Los productores encuestados refieren enfaticamente que en la cuenca del rio Chonta
existe contaminacion del agua y un deterioro progresivo de los ecosistemas, los criterios que

usan para afirmar son los siguientes:

a) Las areas donde se riega con agua servida presentan suelos de color oscuro donde
abunda malezas.

b) Cuando se realiza el riego con aguas que contienen aguas residuales
poblacionales se deprenden olores fétidos que afectan el ambiente natural.

c) Lasaguas que contienen aguas residuales son de tonalidad oscura y es mas densa.
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d) La presencia de residuos sélidos urbanos en los campos de cultivo constituye un
indicador de que el agua esta contaminada.

e) En la infraestructura de riego (compuertas, bocatomas, canales) se acumulan
residuos sdlidos poblacionales en diferentes puntos y tramos, esto constituye
puntos de contaminacion, sobre todo porque estan en contacto con el agua de

forma permanente.

3.2.2 Escenario ambiental

La junta de usuarios Chonta dispone de un inventario de infraestructura de riego, los

canales de derivacion principales segun fuente de agua son:

Tabla 16:

Inventario de infraestructura de riego

Microcuenca Canales de derivacion (CD)
Rio Quinuario 12

Rio Azufre 11

Rio Grande 31

Rio Chonta 24

Rio Cajamarquino 89

Total 167

Nota: Inventario de infraestructura de riego Junta de Usuarios Chonta

El Mantenimiento de la infraestructura de riego es efectuado por las Comisiones de
Usuarios, para lo cual los dirigentes convocan a una asamblea general y acuerdan la fecha y
la modalidad de trabajo, en algunas OUAs la directiva lo programa y hacen conocer a los
usuarios la fecha en que se realizaran las faenas de mantenimiento. Los directivos de las

comisiones y comités informan a la Junta de Usuarios para los fines que exige la norma.
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La limpieza de los canales se realiza en faena colectiva de la OUA dos veces al afio,

de manera rutinaria y correctiva, antes de las fechas de lluvia y en época de estiaje.

Cada organizacion tiene una forma peculiar de organizar el mantenimiento y
cumplimiento de los usuarios, cada usuario envia a un pedn para que efectle los trabajos de

mantenimiento, a un costo de S/. 30 por jornal.

Los vigilantes y directivos distribuyen el trabajo en tareas medido con una vara de 4
metros, los usuarios en forma ordenada limpian por tramos y avanzan hasta cumplir con la

limpieza.

Al analizar las encuestas realizadas a diferentes directivos de la cuenca del rio

Chonta, se observaron principalmente los siguientes factores:

a) Con relacidn al nivel de conocimiento sobre la contaminacion del agua:

En la tesis se plantea que el agua utilizada para riego en la cuenca del rio
Chonta es contaminada por diferentes fuentes y factores, lo cual es de conocimiento
de los pobladores en diferentes partes de la cuenca, que a su vez es ratificado por la
encuestas aplicadas, en tal mérito se indica que debido a las condiciones de
infraestructura para el tratamiento de las aguas residuales poblacionales resulta
siendo que el agua poblacional es una razon visible, por lo que los pobladores, en su
mayoria, sefialan que si existe contaminacion. Probablemente, exista una mayor
sensibilidad entre los pobladores asentados en diferentes partes de la cuenca, por
ejemplo, los pobladores de la parte alta podran indicar que existe contaminacion del
agua pero en menor escala, en cambio los pobladores de la parte baja podran sefialar
en su mayoria que existe contaminacién, por cuanto usan las aguas residuales no

tratadas como exige la norma.
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En el siguiente grafico elaborado en base a las encuestas, demuestra que de
la poblacién entrevistada el 88.4% reconoce que el agua esta siendo contaminada por

diferentes factores.

Figura 3

Reconocimiento de la contaminacion del agua de riego
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Nota: Encuesta realizada a los usuarios de riego de la cuenca Chonta, 2022

Es un aspecto relevante que la poblacion este sefialando que existe
contaminacidn, sin embargo, en las entrevistas realizadas, este conocimiento es muy
generalizado, en tanto fluye informacién verbal basada en la percepcion, sobre la
presencia de agua con caracteristicas que demuestran estar contaminada y porque el

drenaje del agua residual se realiza de forma directa a las fuentes hidricas.



73

Esta informacién es importante por cuanto nos permite mesurar el nivel de
percepcion de los productores y en efecto establecer que cualquier accién tiene que

considerar a este aspecto como un factor condicionante.

La poblacion entrevistada se dedica principalmente a la actividad
agropecuaria, demanda el uso del agua de forma permanente, por lo general el agua
de riego es también utilizada para la actividad pecuaria (sobre el agua de riego usada
para la actividad pecuaria el 48% usa agua del sistema de riego, el 28% usa agua
potable y el 10% usa agua de manantiales), por lo que su vinculo con el recurso agua
es permanente, por ello es que es facil determinar que los productores pueden sefialar
la frecuencia o la temporalidad de la contaminacion del agua, lo cual es sefialado en
las encuestas, donde resulta que el 84.6% indica que el agua esta frecuentemente
contaminada, especialmente en la parte baja de la cuenca, como se muestra el cuadro

siguiente:

Tabla 17

Frecuencia de contaminacion del agua

Frecuencia de contaminacion Frecuencia Porcentaje
Siempre 110 84.6

A veces 4 3.1

No opina 16 12.3

Total 130 100.0

Nota: Encuesta realizada a los usuarios de riego de la cuenca Chonta, 2022
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b) En relacion con la fuente contaminante:

En la cuenca del rio Chonta existe una poblacién asentada en la gran ciudad
de Cajamarca que alberga a mas de 200 mil habitantes, poblaciones asentadas en
ciudades menores a nivel distrital, en centros poblados y en forma dispersa existe
viviendas en el ambito rural. De acuerdo con las entrevistas y encuestas realizadas
de modo descentralizado y al azahar en la cuenca, asi como de la revision literaria,
se ratifica que no existe la infraestructura necesaria para el tratamiento de las aguas
residuales poblacionales, generando una incidencia directa en la contaminacion del

agua de los cursos principales como rios y quebradas.

De acuerdo a la encuesta realizada, en la figura siguiente (Figura 4), la fuente
contaminante del agua de mayor incidencia sefialada por la poblacion lo constituyen
las aguas residuales poblacionales drenadas directamente a las fuentes de agua (rio
Chonta), asi como la poblacion de modo directo contamina el agua de diversas
formas como el arrojo de residuos solidos, siendo de menor relevancia la
contaminacién industrial, fertilizacion y por mineria, siendo necesario sefialar que
han sido mencionados por los productores en diversas partes de la cuenca, por lo cual

su atencion, a pesar de no ser prioritaria, es importante tener en cuenta.

Figura 4

Fuentes contaminantes
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Fuente contaminante
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Nota: Encuesta realizada a los usuarios de riego de la cuenca Chonta, 2022

En relacion a este item, existentes diferentes fuentes de contaminacion unos
con mayor grado incidencia que otros, en diferentes puntos de la cuenca, l6gicamente
donde se concentra poblacién la contaminacion es mayor como el caso de la ciudad
de Cajamarca y Bafios del Inca, donde la contaminacion es compleja que atiende a la
escasa cultura sanitaria de la poblacion por cuanto usan a los cauces naturales como
botaderos de basura; lo mismo ocurre en las poblaciones menores de la parte alta de
la cuenca donde de forma dispersa la basura es arrojada a las areas agricolas los
mismos que ante la presencia de lluvias discurren a las fuentes naturales. De igual
forma los sistemas de agua y saneamiento existentes en los centros poblados no

cuentan o cuentan con deficientes sistemas de tratamiento, vertiendo las aguas
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residuales a las fuentes naturales de agua como quebradas y rios. Por ello es por lo
que se afirma que el agua se contamina en toda la cuenca, gradualmente de menos a

mas desde las partes altas a la parte baja, respectivamente.

c) Acciones relacionadas al cuidado del ecosistema:

En general, como se ha indicado en los items anteriores la contaminacion del
agua ocurre en toda la cuenca, tanto en las fuentes naturales como en los canales de
riego. La contaminacién es antrépica, es decir que los pobladores mismos
contaminan sus sistemas naturales o ecosistemas y las fuentes hidricas tanto de
aprovechamiento como en la infraestructura que usan para el riego y otros fines. Por
lo general los ecosistemas estan conformados por areas manejadas para la agricultura
y el pastoreo y otras areas donde no existe la accion antropica; en el primer caso las
areas donde se desarrolla las actividades productivas constituyen ecosistemas
deteriorados, unos mas que otros, en el caso de las areas agricolas bajo riego estas se
contaminan por el uso de agua contaminada y en el caso de los ecosistemas donde
existen areas de pastoreo estas se contaminan por la propia actividad pecuaria; para
el segundo caso, 0sea las areas no intervenidas por el hombre constituyen ecosistemas
de recarga hidrica y fuente de alimento para la fauna silvestre cuyo estado es

conservado.

A pesar de que la contaminacion lo realiza misma poblacion que habita en la
cuenca, esta no toma conciencia y contindia contaminando, convirtiéndose en un ciclo
Vicioso que genera un proceso continuo de contaminacion de las fuentes hidricas,
afectando no solo el ecosistema, sino que afecta también a la calidad de los productos

que se producen en estas areas.
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Al respecto la poblacion si es consciente que se estd contaminando los
ecosistemas y en especial el recurso hidrico que es vital para la vida y la produccion.
De acuerdo con la encuesta realizada el 93.1% de la poblacién indica que no se
realizan acciones de cuidado o proteccion de medio ambiente y por ende de los
ecosistemas, sélo el 6.2 indica que realiza alguna accion de proteccidon relacionado a
actividades de control de emision de elementos contaminantes como basura y
tratamiento de agua residuales; por lo cual el 95.4% considera que es un problema

actual que requiere atencién como se muestra en las encuestas, en el siguiente cuadro:

Tabla 18

La contaminacion como problema

La contaminacién como problema Frecuencia Porcentaje
Si 124 95.4
No 5 3.8
Sistema 1 0.8

130 100.0

Nota: Encuestas realizadas a los usuarios de la cuenca Chonta, 2022

Sin embargo, todos indican en las entrevistas que la contaminacion del agua
es desatendida por los organismos responsables tanto privados como estatales, no se
implementan acciones que estén orientados a generar medidas de proteccion de los
ecosistemas, conservar la calidad del agua y fomentar la sostenibilidad de las

acciones agropecuarias, fundamentalmente el riego.

Como se muestra en el cuadro siguiente, el 6.2% de la poblacion entrevistada
sefiala que en el ambito de la cuenca del rio Chonta se implementan acciones

relacionadas a la conservacion, cuidado y proteccion de los ecosistemas, por lo
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general las iniciativas son promovidas por organizaciones comunales, empresas
privadas y en menor escala el estado, este ultimo a través de la implementacion de

sistemas de riego presurizado y programas de forestacion.

Contrariamente, el 93.1% manifiesta que en el ambito no se implementan
acciones relacionadas a las conservacion de los ecosistemas, prevaleciendo las
acciones de uso intensivo de la tierra, ademas de la permanente contaminacion en
diversas formas y niveles, que alteran el equilibrio del ecosistema y en efecto de las
potencialidades de los recursos naturales, especialmente el recurso hidrico, lo cual se
ha constatado in sito, la presencia de campos de cultivo con materiales contaminantes
como residuos sélidos y desechos organicos, los mismos que decantan en las fuentes
hidrica o infraestructura de conduccion y almacenamiento con la consecuente
contaminacidn, sobre la cual no se implementan medidas de mitigacion y mejora, lo

cual es consciente la poblacién, que ademas también lo indican como autocritica.

Tabla 19

Acciones relacionadas al cuidado del ecosistema

Acciones de cuidado sobre el ecosistema Frecuencia Porcentaje
Si 8 6.2

No 121 93.1

Sin informacion 1 0.7

Total 130 100.0

Nota: Encuestas realizadas a los usuarios de la cuenca Chonta, 2022

d) Efectos de la contaminacién del agua en los cultivos:
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En la consulta realizada a los dirigentes de las organizaciones de usuarios de
agua, sobre el nivel de percepcion respecto al impacto de la contaminacion del agua
y su efectos en los cultivos, el 53% sefiala que existe un nivel alto a moderado de
contaminacién, concentrandose en la parte baja de la cuenca y el 20.8% manifiesta
un nivel leve que corresponde a las partes alta de la cuenca donde no hay vertimiento
de aguas residuales y la contaminacion obedece a otros factores como el pastoreo, la
presencia de pequefas fabricas y la falta de infraestructura sanitaria para la poblacion

dispersa.

Tabla 20

Nivel de contaminacién en los cultivos

Nivel de contaminacion en los cultivos Frecuencia Porcentaje
Ninguno 32 24.6

Leve 27 20.8
Moderado 26 20.0

Alto 43 33.1

Sin informacion 2 1.5

Total 130 100.0

Nota: Encuestas realizadas a los usuarios de la cuenca Chonta, 2022

En el marco del nivel de percepcion sobre la contaminacion en las
organizaciones de usuarios de agua, los entrevistados manifiestan que la Junta de
Usuarios del Rio Chonta es el ente responsable de promover acciones de mitigacion
de la contaminacion del agua de riego, asimismo, en cumplimiento de la
normatividad vigente deberia planificar acciones de conservacion del agua

(manifiesto en el item 5 del Plan de Operacién y Mantenimiento y Desarrollo de
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Infraestructura Hidraulica), sin embargo debido al bajo nivel de aporte de los usuarios
de agua (uso multisectorial) no logran tener los recursos para acciones de impacto en

los ecosistemas de la cuenca hidrogréfica.

La contaminacion afecta a los cultivos de diversas formas, segun la
percepcién de los productores que usan el riego por gravedad con agua cuya fuente
es el rio Chonta, los efectos visibles son las areas perdidas en efecto de la
acumulacidn de residuos sélidos y aguas servidas que deterioran el suelo e impiden
la produccion de cultivos de la zona, especialmente de tallo bajo como las verduras.
Asimismo, como tal se muestra en la Tabla 21, los productores indican que los
niveles de produccion han bajado (12.3%) y en muchas ocasiones se han perdido
cosechas (26.9%) por incidencia de la contaminacidn al cual asocian la presencia de
plagas y enfermedades en los cultivos, pero también indican que afecta la salud
humana de modo directo a las personas que cultivan los suelos afectados por

contaminacién del agua.

Tabla 21

Efectos de la contaminacién del agua a los cultivos

Efectos Frecuencia  Porcentaje
Avreas perdidas 3 2.3

Baja produccion 16 12.3
Cosechas perdidas 35 26.9
Enfermedades en plantas 2 1.5

No opina 34 26.2

Olor desagradable 39 30.0
Plagas en cultivos 1 0.8

Total 130 100

Nota: Encuestas aplicadas a usuarios de la cuenca Chonta, 2022
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Es también importante sefialar que la contaminacion tiene sus efectos en el
medio ambiente, tanto como lo indican los productores entrevistados (30%) que el
uso de agua contaminada por el vertimiento de aguas residuales poblacionales sin
tratamiento previo ha generado olores desagradables que incomodan a los
productores, e incluso estos olores se impregnan a los frutos de la produccion.

e) Manifestaciones en el territorio como consecuencia del uso de suelo

En la cuenca hidrografica del rio Chonta, la superficie presenta diversas
pendientes caracteristicas del relieve andino, desde pendientes suaves hasta muy
pronunciadas; asimismo, presenta diversa cobertura vegetal la misma que tiene
importancia por cuanto define la funcion de captacion y de regulacion del agua que
es aprovechada por los diferentes usos. Respecto a la contaminacion y deterioro de
los ecosistemas, como tal se aprecia en la Figura 5, donde se muestra el mapa con el
uso de suelos y la cobertura vegetal, es en la parte baja de la cuenca donde
predominan los cultivos de riego permanente, en esta zona es donde mas afectacion
existe por uso de agua servidas en el riego, donde los usuarios plantean que existe

mayor contaminacion.

Relacionar las pendientes con la cobertura vegetal actual, nos permite
determinar las condiciones de vulnerabilidad a la erosion hidrica a las que esta
expuesta la superficie, pero también nos permite visualizar el grado de ocupacion

urbana y los cuerpos de agua, entre otros aspectos.

Segun el cuadro siguiente, en la cuenca existe 13 (trece) tipos de usos de suelo
y cobertura vegetal, donde el 60% esta ocupado por cultivos como “mosaico de
cultivos, tierras de labor en secano, tierras de riego permanente y pastos cultivados.

Otras areas, estan ocupadas por vegetacion escasa, pastizales naturales, matorral
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boscoso, bofedales, zonas de extraccion minera, la red vial y terrenos asociados, areas
ocupadas por tejido urbano continuo, ldAminas de agua natural y finalmente laminas

de agua artificial.

La cobertura “mosaico de cultivos” comprende areas donde la principal
actividad es la agricultura, abarca una superficie de 13,707.38 has, que representan
un 39.76% del total del area de la cuenca, lo componen cultivos como la papa, el
maiz, trigo, cebada, frejol, olluco, arvejas, entre otros, distribuidos por lo comdn en
las zonas altas y donde no existe el riego. Comprende también las areas ocupadas con
cultivos anuales, transitorios o permanentes, en los cuales el tamafio de las parcelas
es muy pequefio y el patron de distribucion de los lotes es demasiado intrincado para

representarlos cartograficamente de manera individual.

La tabla siguiente nos permite observar la cobertura vegetal al momento de la

investigacion.

Tabla 22

Categorias de uso actual y cobertura vegetal

N Uso de suelo Area (ha) %

1 1.1.1. Tejido Urbano Continuo 382.44 1.11
2 1.2.2. Red vial y terrenos asociados 581.09 1.69
3 1.3.1. Zona de extraccion minera 629.14 1.82
4 2.1.1. Tierras de labor en secano 2964.81 8.60
5 2.1.2. Tierras de riego permanente 2017.19 5.85
6 2.3.1. Pastizales naturales 1303.99 3.78
7 2.3.2. Pastos 2016.99 5.85
8 2.4.2. Mosaico de cultivos 13707.38  39.76
9 3.2.4. Matorral boscoso 1217.02 3.53
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N Uso de suelo Area (ha) %

10 3.3.3. Espacios con vegetacion escasa 8476.69 24.59
11 4.1.1. Bofedales 1112.62 3.23
12 5.1.2. Laminas de agua natural 67.20 0.19
13 5.1.3. Laminas de agua artificial 1.86 0.01
Total 34478.42  100.00

Nota: Elaboracion propia, procesamiento: Software Envi 5.3 y el ArcGis 10.5 sobre

las imégenes Sentinel 2A

En el siguiente mapa se aprecia la ubicacion de la cobertura vegetal indicada

en la tabla anterior.



Figura 5

Mapa de ubicacion de cobertura vegetal segin uso de suelo
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Es en base a lo expuesto en el mapa anterior, que se puede describir las

unidades de cobertura vegetal y el uso de suelo existente en la cuenca del rio Chonta,

bajo el siguiente detalle:

Tejido urbano continuo: Constituido por parte del casco urbano de la ciudad
de Cutervo y centros poblacionales en la cuenca de chonta. Cubre una
extension de 382.44has, que representan el 1.11% del total de la zona de
estudio. Estos centros urbanos se encuentran interconectados por la Red vial
nacional, departamental y vecinal. Su importancia radica en las funciones que
cumplen estos centros urbanos con las areas rurales, siendo lugar donde
funcionan los mercados, servicios de salud como las postas médicas y boticas,
servicios de agentes y bancos, entre otros.

Red vial y terrenos asociados: Constituye principalmente las trochas
carrozables y los terrenos asociados que interconecta los centros poblados en
la cuenca hidrografica. Cubre una extension de 581.09 has, que representan el
1.69% del total de la zona de estudio. Su importancia radica en que son el
elemento principal por donde se trasportan los productos agricolas y minerales
explotados en la parte alta de la cuenca hidrogréafica.

Zona de extraccion minera: Constituye la zona de extraccion minera de
Yanacocha. Cubre una extension de 629.14.has, que representan el 1.82% del
total de la zona de estudio. Su importancia radica en que esta zona se aprovecha
los recursos minerales localizados en esta zona. Desde el punto de vista
ecosistémico constituye una actividad perjudicial para la conservacion de los
recursos hidricos, por localizarse en la cabecera de la cuenca chonta.

Tierras de labor en secano: Son tierras donde se desarrolla la agricultura

estacional, de acuerdo con los periodos de lluvia en el transcurso de afio. Cubre
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una extension de 2,964.81has, que representan el 8.60% del total de la zona de
estudio. Son espacios del territorio que aun no cuentan con sistemas de riego
para sus cultivos.

Tierras de riego permanente: Constituyen terrenos con acceso a riego durante
todo el afo. Cubre una extension de 2,017.19 has, que representan el 5.85% del
total de la zona de estudio. Son importantes espacios donde se cultivan diversas
cadenas productivas muy importantes para abastecer los mercados locales y
regionales e internacionales mediante la exportacion.

Pastizales naturales: Son espacios naturales, localizados principalmente en las
zonas altas de la cuenca hidrograficas. Estos pastizales de encuentran
localizados en laderas. Cubre una extension de 1,303.99has, que representan el
3.78% del total de la zona de estudio. Constituye alimento para actividades de
ganaderia que se realizan en estas zonas de la cuenca.

Pastos: Constituye areas donde se desarrolla la actividad ganadera, en el que
podemos encontrar principalmente Raigras, Trébol y Eno. Cubre una extension
de 2,016.99 has, que representan el 5.85% del total de la zona de estudio.
Mosaico de cultivos: Comprende areas donde la principal actividad es la
agricultura, abarca una superficie de 13,707.38has, que representan un 39.76%
del total del area. Los principales cultivos que podemos encontrar son la papa,
el maiz, trigo, cebada, frejol, olluco, arvejas, entre otros. que se encuentran
distribuidos en la cuenca hidrografica de Chonta. Incluye las tierras ocupadas
con cultivos anuales, transitorios o permanentes, en los cuales el tamafio de las
parcelas es muy pequefio y el patron de distribucion de los lotes es demasiado

intrincado para representarlos cartograficamente de manera individual.
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Matorral boscoso: Categoria formada en su totalidad por vegetacion arbustiva.
Estas unidades lo encontramos en formas muy aisladas en la cuenca
hidrogréfica. Cubre una extension de 1,217.02has, que representan el 3.53%
del total de la zona de estudio. Durante los meses de verano este tipo de
coberturas vegetales evidencian un mal estado de desarrollo, producto de las
sequias prolongadas; sin embargo, en los meses de lluvias se convierten en un
ecosistema clave en la alimentacion de fuentes hidricas en los territorios que se
encuentran localizados.

Espacios con vegetacion escasa: Se trata de suelos que han sido alterados por
diversos factores como las construcciones, explotacion de canteras,
construccion de trochas carrozables que han afectado y han alterado el paisaje
natural de estos ecosistemas altoandinos. Estos espacios son propicios para
intervenirlos con proyectos de reforestacion y estabilizacion a través de la
revegetacion. Cubre una extension de 8,476.69has, que representan el 24.59%
del total de la zona de estudio.

Bofedales: Se trata de humedales de altura y se considera una pradera con
humedad permanente, el cual permite almacenar agua proveniente de
precipitaciones pluviales. Cubre una extension de 1,112.62has, que representan
el 3.23% del total de la zona de estudio. Este tipo de cobertura es de vital
importancia para la gestion sostenible de los recursos hidricos, puesto que
representan los principales portantes de agua dentro de la cuenca hidrografica
de Chonta.

Laminas de agua natural: Corresponde a cuerpos de agua como lagunas,
presentes en la cabecera de cuenca. Cubre una extension de 67.20 has, que

representan el 0.19% del total de la zona de estudio.
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Xiil. Laminas de agua artificial: Corresponde principalmente a micro reservorios
y reservorios construidos en la cuenca hidrografica con fines de
aprovechamiento para riego de cultivos. Cubre una extension de 1.86 has, que
representan el 0.01% del total de la zona de estudio
La clasificacion de pendientes se realizé tomando como referencia el Anexo

IV: Guia de Clasificacion de los Parametros Edaficos del Reglamento de
Clasificacion de Tierras con Capacidad de Uso Mayor, aprobado por D.S. N° 017-

2009/AG, cuya distribucion espacial se aprecia en el mapa siguiente.
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Figura 6

Mapa de pendientes de la Cuenca Hidrogréafica de Chonta
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Nota: Ver Memoria descriptiva del mapa de pendientes en Anexo 9.
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El conocimiento de la variacién de pendiente de la superficie ayuda a
planificar el uso adecuado de los suelos, establecer las técnicas de manejo y
conservacion de suelos, permite establecer el tipo de labranza del suelo manual o
mecanizada, definir la infraestructura de riego que se puede construir y de forma
especial definir las posibilidades de tecnificacion del riego usando el desnivel natural,

entre otros aspectos.

Realizando una comparacion de los mapas de uso de suelo y poblacion, con
pendientes, pisos altitudinales, se afirma que en los pisos altitudinales bajos
predominan las pendientes nula o casi nula o ligeramente inclinada, con una
cobertura vegetal basada en cultivos de riego permanente y la presencia de area
urbana, cuyas caracteristicas lo sitian en un espacio con vulnerabilidad alta, donde
las condiciones para las actividades agricolas estan condicionadas por el uso del agua
de riego, la misma que al estar contaminada, pone en evidente riesgo de impacto
negativo al ecosistema. La siguiente tabla detalla los rangos de pendiente, segin

Alcantara (2011).

Tabla 23

Superficie y porcentaje de los rangos de pendientes

Rango de L . " A
) Descripcion de pendientes Area (ha) Area %
pendientes (%)

1 00-04 Nula o casi a nivel 1109.6 3.2%

2 04-08 Ligeramente inclinada 2804.8 8.1%

3 08-15 Ligeramente inclinada a 81935 23.8%
moderadamente empinada

4 15-25 Moderadamente empinada 11888.6 34.5%

5 25-50 Empinada 9484.8 27.5%
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Rango de o . ‘ A
) Descripcion de pendientes Area (ha) Area %
pendientes (%)

6 50-75 Muy empinada 949.1 2.8%
7 75-100 Extremadamente empinada 31.3 0.1%
Total 34461.8 100.0%

Con el proposito de presentar un analisis relacionado a las zonas de vida de
la cuenca, se ha realizado un andlisis sobre los pisos altitudinales de la cuenca
hidrogréafica de Chonta, para la cual se recopildé material cartografico y la cartilla de
leyenda usado por el Gobierno Regional de Cajamarca en el proceso de Zonificacion
Ecologica Economica de la region, curvas de nivel y redes hidrogréficas
proporcionado por el geoportal del MINAM vy dos imagenes DEM ALOS PALSAR

(Modelo de Elevacion Digital) elaborados por la Agencia espacial Japonesa JAXA.

La division geogréfica altitudinal permite estudiar los pisos ecoldgicos, lo
cual fue realizado por el Dr. Javier Pulgar Vidal, quien presento la division geografica
del territorio peruano, estableciendo las Ocho Regiones Geograficas del Perd,
publicada en 1943, establece ocho regiones naturales o pisos ecolégicos del Peru. La
geografia peruana ha sido estudiada a través del tiempo, a partir de varios enfoques.
Con la finalidad de conocer la superficie y el porcentaje que cubre cada rango o piso
altitudinal, a continuacién se detallan las cantidades y porcentajes que estas

representan sobre el territorio de la cuenca del rio Chonta.
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Superficie y porcentaje de los rangos de pisos altitudinales
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N Rango Altitudinal (msnm)  Piso Altitudinal ~ Area (ha) %
1 2662 3062 Quechua baja 372 1.1
2 3062 3462 Quechua media 4907 14.2
3 3462 3862 Quechua alta 11387 33.0
4 3500 3700 Jalca baja 5115 14.8
5 3700 3900 Jalca media 5857 17.0
6 3900 4100 Jalca alta 5990 17.4
7 4100 4274 Puna 850 2.5
Total 34478 100.0

Como se puede observar en el mapa siguiente, en el piso altitudinal “quechua

baja y media” que ocupa aproximadamente un 15% del area de la cuenca, es un
9

territorio donde predominan los cultivos de riego permanente, siendo en el piso

altitudinal “quecha bajo” donde se practica con predominancia el riego con aguas

residuales poblacionales no tratadas y la mayor presencia de residuos solidos urbanos

en los canales y areas de cultivo.

En el siguiente mapa se presenta la ubicacion de los pisos altitudinales

indicados en el cuadro anterior.
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Figura 7

Mapa de pisos altitudinales de la cuenca del rio Chonta
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Nota: Ver Memoria descriptiva del mapa de pisos altitudinales en Anexo 10.
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Los productores de la zona baja de la cuenca, donde predomina el riego
permanente (segun el mapa de uso de suelo) indican que la contaminacién y deterioro
de los ecosistemas , se asocian debido a los efectos que devienen del uso de agua
servidas en el riego, donde es posible verificar en los monitoreos de agua de
diferentes épocas que el agua del rio Chonta esta contaminada por aguas residuales,
la misma que suele utilizarse para el riego, de forma continua, con la diferencia que
en el época estiaje el caudal del rio disminuye a niveles de escases de agua natural,
siendo en éste periodo (junio a octubre) donde predomina el riego con aguas servidas.
Es importante anotar que en todos los pisos altitudinales existe contaminacion en
diferentes niveles, siendo menor en los pisos altos y mayor en los pisos bajos.
Definitivamente, el deterioro de los ecosistemas (expresado como dafio ambiental
por los productores, quienes afirman que han cambiado las condiciones de vida
acudtica en el rio Chonta en la parte baja) afecta actualmente la produccion y
productividad, puesto que proliferan plagas que inciden en el rendimiento de los
cultivos y el uso de aguas residuales perjudica la calidad de la produccién y su

aceptacion en el mercado consumidor.

f) Calidad del agua en el rio Chonta

Respecto a este tema, iniciaremos por describir el monitoreo realizado por
DIGESA en el afio 2007, cuando en cumplimiento al mandato establecido en la, Ley
general de agua 17752, DIGESA realiza el monitoreo de la calidad del agua a nivel
nacional, en la Cuenca del rio Chonta, para el cumplimiento de sus objetivos, ha

establecido 14 puntos para el monitoreo de la calidad del agua, que son los siguientes:



95

Tabla 25

Puntos de monitoreo de calidad de agua segiin DIGESA

Estacion Descripcion

E-01 QQE — Queb. Quecher, 1 Km aguas abajo union de quebradas Quihuila y Quecher.
E-02 QA2 — Quebrada Arnacocha, aguas abajo de la operacion de Maqui Maqui.

E-03 Quebrada Ocumachay, 250 m aguas arriba de union con quebrada Arnacocha.
E-04 QHCAR — Quebrada Huascar, 400 m aguas abajo del depésito de suelo organico.
E-05 QCHAT-Queb. Chaquicocha, 50 m aguas arriba de bocatoma canal Azufre Atunconga.
E-06 PVD-Pozo Verde, salida de Pozo Verde

E-07 RAZUF-Rio Azufre, 100 m aguas abajo del dique Azufre.

E-08 RAZUF1 — Rio Azufre, 400 m aguas arriba de confluéncia com quebrada Callejon.
E-09 QCh-1 Quebrada Chailhuagén, campamento minas Conga

E-10 RGCh-1 Rio Grande, 500 m aguas abajo de confluéncia com quebrada Callejon
E-11 RGCh2 Rio Grande, 500 m aguas debajo de la comunidad de Chauncas

E-12 RCH-4 Rio Chonta, 500 m aguas abajo de la confluencia con quebrada Azufre
E-13 RCH-5 Rio Chonta, puente, altura de Ventanillas de Otuzco

E-14 ECH-6 Rio Chonta, puente Bafios del Inca

Nota: DIGESA (Programa Nacional de Vigilancia de la Calidad de los Recursos

Hidricos).

Para efectos de la presentge investigacion se considera las estaciones E-11, E-
12, E-13 y E-14 por cuanto se ubican en la parte alta, media y baja, respectivamente,
cuyos parametros evaluados en el afio 2007 fueron: pH, temperatura, conductividad
especifica, sélidos totales disueltos, solidos totales suspendidos, cianuro WAD,
aluminio (Al), arsénico (As), cadmio (Cd), cobre (Cu), cromo (Cr), hierro (Fe),
manganeso (Mn), niquel (Ni), mercurio (Hg), plomo (Pb), selenio (Se), zinc (Zn),

coliformes totales y coliformes termotolerantes (DIGEZA, 2007).

Con el propdsito de tener informacion relacionada a la contaminacion del agua,
resultado de este monitoreo, consideramos solo los parametros Manganeso, plomo y

colformes termotolerantes (Ver Anexo 11). En el caso del manganeso, los resultados
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superaron el limite permisible de 0.2 mg/L, reportando 1.266 mg/L para el mes de abril
del 2007 en la estacion E-11 y 0.484mg/L para el mes de febrero en la estacion E-14
ubicada en el puente de Bafios del Inca y 0.422 mg/L en el mes de abril del mismo afio,

considerado como un riesgo de nivel medio.

Respecto al Plomo en este monitoreo no fue significativo, por cuanto los
resultados del monitoreo indican que no han superado el limite establecido para este
parametro. En relacion a los coliformes totales y termtolerantes el monitoreo realizado
por DIGESA en la estacion ubicada en el puente de Bafios del Inca, punto donde se
produce la mayor afluenciua de aguas servidas poblacionales, lo cual es indicado por
los usuarios encuestados como el principal problema que aqueja el desarrollo de las
actividades productivas y por ende afecta la tierra y el ecosistema de esta zona; ademas
es importate indicar que esta estacion de monitoreo esta ubicada en la parte baja de la
cuenca, donde predomina la actividad de riego. Como se aprecia en el cuadro siguiente,
en las estaciones E-13 y E-14, alcanzaron niveles de riesgo altos para los meses mayo,
junio, julio, agosto y octubre, los que puede relacionarse con el periodo de estiaje, es
decir que en esta epoca del afio el cuadal del rio disminuye significativamente, por tanto
el agua residual no tratada tendria una mayor concentracion y de tal forma es tomada

por los usuarios para el riego de cultivos ubicados aguas abajo.

Evaluacion de calidad de agua realizada por la Universidad Privada del Norte
(2018)

Castillo y Quispe (2018) realizaron la tesis denominada “Calidad
fisicoguimica y microbioldgica del rio Chonta impactadas por vertimiento de aguas
residuales urbanas e industriales en el distrito Bafios del Inca - Cajamarca,

2018”,donde concluyen que segun los limites que establecen los Estandares de
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Calidad Ambiental (ECA), aprobado por el D.S N.° 004-2017-MINAM, el agua en
los dos puntos establecidos para el muestreo correspondiente (ubicado en el Jr. Tupac
Yupanqui en Bafios del Inca que presenta la zona de descargas urbanas -Zona 1; vy,
otro aguas abajo, donde se presentan descargas de agua residual producto de las
actividades industriales lacteas -Zona 2), no es apta para riego de vegetales y bebida
de animales, habiendo superado los niveles permitidos por las normas,
especificamente sefialan que la DBO5 tenia un valor de 115 mg O2/L, la DQO
presentd 151 mg O2/L y la coliformes termotolerantes tenia un valor de 54 x 105
NMP/100 ml, asimismo encontraron que el pH se encontrd por encima de los limites
permitidos. Incluso, indicaron como recomendacion que “es riesgoso que sigan
llevandose actividades agricolas y ganaderas con este tipo de aguas ”. En los cuadros

siguientes se aprecia la informacién de los resultados de la investigacion respecto a

la evaluacion de parametros fisicoquimico y microbiologicos.

Tabla 26

Parametros fisicogquimicos y microbioldgicos de la cuenca del rio Chonta - 2018

Resultados Epoca de Lluvia Epoca de Estiaje

Fecha Muestreo

28 de febrero 27 de abril 3 de julio 29 de agosto
Parimetro Unidad ECA Zona 1 Zona2 Zonal Zona 2 Zona 1 Zona 2 Zona 1 Zona 2
pH ph 6.5-8.5 8.66 8.63 8.73 8.53 8.22 7.73 7.95 8.23
Conductividad (uS/em) i'?}l%% 551 323 620 308 551 526 1280 650
DBO mg O»/L 15 5.66 7.90 8.4 <LCM 39.7 11580 63.8 7.9
DQO mg O/L 40 21.0 17.3 15.8 <LCM 102.3 215.7 155.1 31
Nitrato mg/L 100 0.05 0.06 0.02 0.03 0.065 0.051 46.4 13.1
Nitrito mg/L 100 0.121 0.114 0.004 0.005 0.1 0 0.067 0.024
Sulfato mg/L 1000 43 40 40 33 46 56 0.2 0.16
Coliformes — NMP/100 ;555 79%10° 33X 10° 16X 10° 92X 10° 16X 10° S4X10° 54X 10° 54X 10°
Termotolerantes ML




98

Nota: Castillo y Quispe (2018) tesis “Calidad fisicoquimica y microbioldgica del rio
Chonta impactadas por vertimiento de aguas residuales urbanas e industriales en el

distrito bafios del inca - Cajamarca, 2018”.

Asi mismo, esta investigacién presenta los resultados de los analisis de

presencia de metales en el rio Chonta.

Tabla 27

Comparacion de los metales de la muestra de la cuenca del Rio Chonta con respecto

al ECA
Categoria 3
Resultados
Parimetros para riego Parimetros para bebidas de
Parimetros Unidad de vegetales animales 28 de febrero 3 de julio
D1: Riego de r:.ulli?'os de D2: Bebida de animales Zona 1l Zona 2 Zonal Zonal
tallo alto y bajo
Aluminio mg/L 5 5 0.691 0.661 0.069 0.103
Boro mg/L 1 5 0.169 0.196 1.256 0.980
Bario mg/L 0.7 b 0.045 0.050 0.123 0.139
Cobalto mg/L 0.05 1 0.003 0.003 <LCM <LCM
Hierro mg/L 5 s 0.670 0.641 0.199 0.236
Litio mg/L 2.5 2.5 < LCM <LCM 0.181 0.143
Magnesio mg/L e 250 2,380 2.587 5.560 6.108
Manganeso mg/L 0.2 0.2 0.117 0.134 0.225 0.323

Nota: Castillo y Quispe (2018) tesis “Calidad fisicoquimica y microbioldgica del rio
chonta impactadas por vertimiento de aguas residuales urbanas e industriales en el
distrito bafios del inca - Cajamarca, 2018”

Monitoreo de calidad de agua realizado por la ANA 2015 al 2018

La Autoridad Nacional del Agua durante los afios 2015 al 2018, ha realizado

monitoreo de la calidad de agua de diferentes cuerpos de agua en la cuenca del rio

Chonta, con la finalidad de hacer conocer a los actores locales para la implementacion

de medidas que permitan mitigar la contaminacién. En los cuadros siguientes se presenta

la informacion relacionado al monitoreo de la calidad de agua en el rio Chonta-parte

baja y en la laguna Chaihuagon ubicada en la parte alta.



Tabla 28

Monitoreo de calidad de agua en el rio Chonta
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. Nombre del .
. Unidad o o Lo } Pardmetros que transgreden
Afo ) . Cuerpo de Cadigo Cébdigo Histérico  Categoria
Hidrografica el ECA - Agua
Agua
Coliformes  Termotolerantes,
2015 49898 RioChonta RChon2  49898RChon2 Cat.3 _ _
Eschericha Coli, pH
Coliformes  Termotolerantes,
2019 49898 Rio Chonta RChon2  49898RChon2 Cat.3 Demanda Quimica de Oxigeno
(DQO)
Coliformes  Termotolerantes,
2017 49898 Rio Chonta RChon2  49898RChon2 Cat.3 Escherichia  coli,  Hierro,
Manganeso, hierro, pH
2018 49898 Rio Chonta RChon2  49898RChon2 Cat.3 Aluminio
Como se aprecia en el cuadro, el monitoreo realizado durante el 2015 al 2018,
arroja resultados que trasgreden los Estandares de Calidad Ambiental del Agua, con la
presencia de Coliformes Termotolerantes, Eschericha Coli, pH en una categoria 3 (Cat
3) que refleja un nivel de contaminacion considerable.
De igual forma la ANA realizé monitoreos de calidad del agua en la Laguna
Chaihuagon, cuyos resultados se aprecian en el siguiente cuadro:
Tabla 29
Monitoreo de calidad de agua en la laguna Chaihuagon
. Nombre del Pardmetros que
. Unidad . . o .
Ao . . Cuerpo de Cdédigo  Cddigo Histérico  Categoria  transgreden el ECA -
Hidrografica
Agua Agua
Laguna Natural Plomo, Nitrégeno Total,
2015 49898 ) LChail  49898LChail Cat.4 _
Chailhuagon Oxigeno Disuelto
Laguna Natural . . Nitrogeno Total,
2017 49898 LChail  49898LChail Cat.4

Chailhuagon

Aceites y Grasas




realizados en los afios 2015 y 2017, donde predomina la presencia de Plomo, Nitrogeno
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En el cuadro se muestra los resultados de los analisis de calidad de agua

Total, Oxigeno Disuelto, aceites y grasas dentro de la categoria 3 (Cat 3).

3.2.3 Escenario legal

Los documentos legales que amparan a los Operadores Hidraulicos son los

siguientes:

a)

b)

c)

d)

€)

9)

h)

Ley No.29338: “Ley de Recursos Hidricos”

Decreto Supremo N.° 057-2000-AG: “Reglamento Organizacion
Administrativa del Agua”

Decreto Legislativo N°.653-91-AG: “Ley de Promocion de las Inversiones
Sector Agrario”.

Decreto Supremo N°.048-91-AG: “Reglamento de la Ley de Promocion de
Inversiones en el Sector Agrario”

Decreto Supremo N°.003-90-AG: “Reglamento de Tarifas y Cuotas por uso
de Agua”

Decreto Legislativo N.° 728: Ley de Productividad y Competitividad Laboral.
Régimen Laboral de la actividad privada.

Decreto Ley N.° 19990: Sistema Nacional de Pensiones.

R.J N° 54-93 INRENA: Reglamentan requisitos que debe reunir el personal

que preste servicios en las Juntas de Usuarios de Agua.
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3.3. Objetivo especifico 3: Elaborar una matriz de riesgo ambiental vinculante con la
gestion del recurso hidrico de uso agricola en el &mbito de la Cuenca del Rio
Chonta, Cajamarca.

De acuerdo con la informacion recopilada, podemos sefialar que existen algunos
riesgos sobre los cuales los usuarios de agua no tienen la sensibilidad suficiente, lo cual
deberia ser una preocupacion para la organizacion y actores involucrados en el desarrollo de
politicas de conservacion ambiental y por ende los ecosistemas subsecuentemente el agua y
recurso naturales vinculados. El territorio de la cuenca del rio Chonta presenta areas con
vulnerabilidades que varia de acuerdo con su ubicacion y afectacion a los ecosistemas,
siendo las areas agricolas de la parte baja de la cuenca las que mayor vulnerabilidad presenta
respecto a la contaminacion antrépica, en cambio en la parte alta y media la vulnerabilidad
estd relacionada a la erosion hidrica por efecto de riegos inadecuados y escorrentias

pluviales.

En este acapite asumimos que un riesgo, es la probabilidad de que las amenazas
existentes en un territorio causen dafios al ser humano y a los ecosistemas, por considerar
este ultimo como elemento de andlisis en esta investigacion, puesto que existen ecosistemas
con mayor vulnerabilidad o amenaza que otros. En este sentido, también se asume que un
riesgo puede ser prevenido y en efecto implementar acciones que permitan manejar y reducir

ocurrencia.

En efecto con la informacidn obtenida se ha podido consolidar el siguiente analisis,
sobre los riesgos ambientales, la medida o indicador, su clasificacion (donde la existencia o

no de un riesgo se considera como un nivel bajo, moderado, significativo y Grave).



Tabla 30

Matriz de riesgo ambiental
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Riesgo (M=Moderado,

Elemggg de Medida S:Si_gnificante, G=Grave) Impa;:z(/mlgilgsclon/
No/ bajo Mo S G

Peligro toxico de Nivel de toxicidad X Tratamiento fisico
contaminantes en el  paralasalud humana Reduccidn de recursos
agua
Desechos sélidos Cantidad de X Reciclaje/redso

desechos sélidos Reduccidn de recursos (aplicacion

Tipo de desecho de buenos procesos)
Peligro toxico de Nivel de toxicidad X Reubicacion de contaminantes
contaminantes en para el ecosistema para tratamiento fisico
ecosistema Evaluacion de nivel de calidad de

agua.

Nivelado de ruido X Modificaciones de procesos.
Riesgos por ) _ Eval_uacic’m de ni_vel de ruid(_)’
presencia de Vapor,_ incendios, X Equipo de segurlda_d, creacion de
industrias (fébricas expl_os!ones, planes de emergencia

' vertimientos
plantas, etc.) Ri S
iesgo por error X Programas de capacitacion y

humano sensibilizacion
Riego de exclusién  Productos X Programas de tratamiento de
de la produccion en  rechazados por los aguas servidas antes de utilizarlo
el mercado local consumidores en el en la agricultura.

mercado local Orientar la produccion a especies

de tallo alto

Escases hidrica en  Volimenes X Infraestructura  alterna  para
los usuarios que disminuidos para el aprovechamiento de remanentes
usan las aguas riego. de agua en periodos lluviosos
servidas para el
riego
Desercion de la Numero de familias X Generacion de tecnologias y de
produccién local en  que migran a otras infraestructura productiva para
efecto del deterioro  zonas asegurar el agua y la agricultura
de la calidad del futura.
agua
Uso adecuado del Numero de X Programas de capacitacion y
recurso hidrico capacitaciones y sensibilizacion

asistencia técnica

Nivel de X Infraestructura adecuada,

rendimiento operacion y mantenimiento.
Supervision Organizaciones de X Programas de capacitacion y

ecosistémica de las
organizaciones de
usuarios de riego

usuarios capacitadas
y vigilantes.

sensibilizacion
Fortalecimiento institucional

3.4. Objetivo general: Lineamientos con enfoque ecosistémico para la gestion del

recurso hidrico de uso agricola de la Cuenca del Rio Chonta, Cajamarca.
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Considerando la percepcién de los productores encuestados, en la encuesta realizada

sobre propuestas de solucidn, lo que sefialan los productores esté relacionado a los siguientes

aspectos:

a)

b)

Implementar procesos sancionadores a los usuarios que arrojan basura a los canales
de riego (s6lidos organicos, plastico, desechos de envases de fertilizantes e insumos
agricolas, residuos poblacionales), exigiéndoles realizar la limpieza y con la
aplicacion de multas significativas.

Implementacion de procesos de acopio de basura instalando depoésitos en lugares
estratégicos para la disposicion de la basura y su respectiva clasificacion para su
retiso, especialmente en los lugares que ponen en riesgo la infraestructura de riego,
para que los canales se mantengan limpios.

Desarrollar procesos de sensibilizacion y capacitacion a los pobladores de la cuenca,
con temas relacionados al cuidado del medio ambiente y conservacion de los
ecosistemas, donde se establezca los indicadores de impacto de la contaminacion,
especialmente del recurso hidrico. Este proceso debe ser de forma periddica y con un
enfoque integral, donde participen la poblacion de forma organizada a traves de las
organizaciones de usuarios de agua Yy las instituciones por cuyas funciones estan
vinculadas a la problematica de la contaminacion y en efecto del deterioro de los
ecosistemas. En relacion a la participacion institucional, es relevante indicar que el
73.6 % de los productores encuestados manifiestan, como se aprecia en el grafico
siguiente, que no conocen instituciones vinculadas a la gestién y contaminacion de
los recursos hidricos y solo el 26.4 % manifiesta conocer, constituyendo una lectura
del nivel de relacionamiento e interaccion local existente en el &mbito de estudio,

valido para sustentar que es necesario impulsar mecanismos de interaccion,
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integracion y relacionamiento para la puesta en préctica de mecanismos que

coadyuven a mitigar la contaminacion del agua y el deterioro de los ecosistemas.
Figura 8

Conocimiento de otras instituciones vinculadas

Conocimiento de otras instituciones vinculadas
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40
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10

Si No

Nota: Encuestas aplicadas a usuarios de la cuenca Chonta, 2022

Los temas mas relevantes considerados por los productores usuarios de agua de riego
encuestados, estan relacionados con prioridad al tema de contaminacion del agua, cuidado
del medio ambiente y conservacion de los recursos naturales, por ello es que la
sensibilizacién y la capacitacion son dos aspectos que van de forma conjunta, como una
estrategia que puede cambiar la forma de actuacion de las personas y familias, sin embargo
es menester agregar que no se trata de la implementacion de acciones puntuales, sino, que
requiere un proceso sistematico intersectorial, que trascienda en la regulacion, control y la
educacion; en el cuadro siguiente se muestra los temas que los encuestados han mencionado:

Tabla 31



Temas importantes de capacitacion
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Tematica de capacitacion Porcentaje
Estructura organizativa de la gestion del agua de riego 14.3
Conocimiento de la normativa de la gestion del agua de riego 18.3
Compromiso, derechos y responsabilidades como usuarios de 23.8
agua de riego
Medidas para la prevencion y disminucion de la contaminacion 26.2
del agua
Sostenibilidad de los recursos naturales y ecosistemas en la 10.3
localidad
Ningun tema 2.4
No considera importantes las capacitaciones 4.8
Total 100.0

Nota: Encuestas aplicadas a usuarios de la cuenca Chonta, 2022

d) En los sistemas de riego, en tanto la poblacion arroja basura, la organizacion de

usuarios de agua debe instalar dispositivos de retencion de los residuos sélidos

(mallas, filtros) de tal manera que estos no circulen por el canal y lleguen hasta las

areas de cultivos; estos sistemas de retencion pueden ser manejados de forma

organizada por los propios usuarios de agua e implementar infraestructura para su

disposicion final o articularse al sistema de recoleccion municipal.

e) Promover procesos de acercamiento de las organizaciones de usuarios hacia los

organismos reguladores y competentes respecto al manejo de residuos sélidos y

liquidos, para la generacion de espacios de didlogo y concertacién de propuestas

(proyectos, programas) que permitan mitigar la contaminacién del agua y a los

productores afectados contar con agua de mejor calidad.
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f) Implementacion de un programa de limpia de canales de forma periddica, lo cual de
acuerdo con la ley, las organizaciones de usuarios de agua tienen como funcion
realizar el mantenimiento anual del sistema de riego donde participan todos los
usuarios, en cuya implementacion, teniendo en cuenta la contaminacion del agua
generada por agentes externos (ciudades, fabricas) requiere de la participacion de
otros entes que estén vinculados.

g) Implementacion de mayor infraestructura de tratamiento de aguas residuales
poblaciones, como pozas de oxidacién o biodigestores, disminuyendo la carga
contaminante.

h) Gestionar el recojo de basura en coordinacion con la municipalidad.

i) Euvitar el arrojo de basura y aguas residuales a las fuentes naturales (rios, quebradas,

manantiales) y a los sistemas de riego.

En consecuencia, habiendo evaluado las condiciones en las que se desarrolla la
agricultura y el uso del agua en el &ambito de estudio, los factores que definen el accionar de
los productores estan relacionados aspectos tecnoldgicos (escasa asistencia técnica),
disponibilidad del recurso hidrico (escases estacional), falta de tratamiento de agua
residuales poblacionales (nos existe tratamiento de agua residual por lo que es vertida como
tal a la fuente natural de donde es captada por la organizacion para distribuirla para el riego)
y la escasa presencia de proyectos de innovacién productiva y la falta de una zonificacion
del territorio (una ZEE que permita identificar el uso potencial de las areas productivas,

teniendo en cuenta la contaminacion).

Por ello, teniendo en cuenta lo antes mencionado y con una mirada prospectiva para
impulsar préacticas adecuadas que permitan una agricultura limpia y la recuperacion y/o

conservacion de las areas agricolas, es importante tener en cuenta que la contaminacion del



107

agua es una responsabilidad de las organizaciones de usuarios de agua asi como de las
autoridades competentes, poner en practica un conjunto de lineamientos para la gestion del
agua de riego, considerando asimismo, la existencia de un conjunto de instrumentos legales
y técnicos que los érganos competentes han elaborado (La ANA, MINAM, etc.) y deben ser
utilizados para una mejora de la calidad del agua y de las précticas agricolas para lograr que

los productores produzcan alimentos de buena calidad.

De forma casi inevitable, en esta zona como en cualquier otra en el pais, existe una
presion antrépica sobre el recurso hidrico relacionado al uso multisectorial; sin embargo, la
expansion de la frontera agricola mayormente en la parte alta de la cuenca ha causado que
este recurso sea limitado en algunas zonas, con mayor incidencia en la parte baja de la
cuenca, por ello se afirma que la ampliacion de la frontera agricola tiene un impacto
ambiental significativo sobre el recurso hidrico. Estos impactos se incrementan debido a la
deforestacion y uso intensivo del suelo y de manera focalizada la mineria, siendo con mayor
impacto el desarrollo urbano factores que generan mayores impactos en la calidad del agua

en la zona de estudio.

Poniendo atencion a lo indicado por Andrade Pérez (2004) en “Lineamientos para la
aplicacion del enfoque ecosistémico a la gestion integral del recurso hidrico” que refiere que
a nivel mundial “La salud y el bienestar del ser humano, la seguridad alimentaria, el
desarrollo industrial y la calidad de los ecosistemas que dependen de manera directa de un
adecuado manejo y gestion del recurso hidrico se encuentran en riesgo”, en la zona de estudio
que comprende la cuenca del rio Chonta, es eminente encontrar esta realidad con una
tendencia relevante de ocurrir dicho riesgo, por lo que siendo concurrente los efectos del

inadecuado manejo y gestion del recurso hidrico en el deterioro de los ecosistemas y
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considerando lo indicado por los productores usuarios de agua de riego de la zona, se plantea

los siguientes lineamientos estratégicos:

3.4.1. Propuesta de Lineamientos estratégicos

a) Formalizar, mediante procedimientos articulados y eficientes, a los usuarios de
agua de actividades productivas y poblacionales que vierten aguas residuales no

autorizadas.

Actualmente la emision de aguas residuales a las fuentes naturales de agua es
un problema concurrente en la cuenca del rio Chonta, lo cual ha sido reflejado en las
encuestas y constatada in sito, tanto de las ciudades y pobladores dispersos en el
territorio de la cuenca, lo que se puede calificar como un “fenémeno comun” en el

marco de la contaminacion del agua.

Al respecto, considerando que existe un marco legal que impone condiciones
y mecanismos de regulacion para la emision de agua residuales, que conllevan a
formalizar la emision de aguas residuales y considerando la existencia de agentes
emisores que no estan formalizados, es necesario implementar programas de
formalizacion, ademas de un control continuo, de tal forma que pueda reducirse la
cantidad de agua residuales sin tratar en los cuerpos de agua, generando posibilidades
de retiso en el marco de la normatividad y permisibilidad. La Autoridad Nacional
del Agua tiene como funcion la autorizacién de los vertimientos de aguas residuales
tratadas a los cuerpos naturales de agua, tal como lo establece la Ley de Recursos
Hidricos en su articulo 79, donde ademas establece que esta prohibido el vertimiento
directo de agua residual sin la autorizacion respectiva por esta entidad; Incluso, la

normatividad indicada establece que cuando el vertimiento pone en riesgo la salud o
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modo de vida de la poblacion, la ANA puede suspender las autorizaciones otorgadas.

Con lo cual queda establecido que las normas dan el alcance necesario y pertinente

para este concepto.

Por ello, se plantea que en el marco de sus competencias las organizaciones

de usuarios de agua, y de acuerdo con la normatividad actual, se implemente el

procedimiento siguiente para la formalizacion de la emisidn de aguas residuales a los

cuerpos de agua:

Identificacion de vertimientos no formalizados realizados en cuerpos de
agua

Seguimiento y evaluacion a los vertimientos que se realizan para verificar
el cumplimiento de los limites maximos permisibles.

Implementacion de las normas que consideran los limites maximos
permisibles para los efluentes (Decreto Supremo N° 003-2010-MINAM.
- Limites Maximos Permisibles (LMP) para los efluentes de Plantas de
Tratamiento de Aguas Residuales Domésticas o Municipales (PTAR)”,
que ademas exige los requisitos de formalizacion.

Gestidn por parte de la organizacién de usuarios de agua para que la
Autoridad Nacional del Agua y el MINAM participen activamente en la
implementacion de la normatividad.

Participacién activa en el control por parte del Programa de Monitoreo
que tiene como funcidn determinar la ubicacién de los puntos de muestreo

y las respectivas metodologias, los parametros y la frecuencia.



110

vi.  Encaso de incumplimiento a aplicacion de procedimientos sancionadores
efectivos por parte de la entidad competente, se implementardn medidas

coactivas.

b) Realizar una clasificacion y ubicacion de los ecosistemas, sus funciones o
servicios y amenazas potenciales con la finalidad de orientar las intervenciones

con caracter de prioridad.

Es importante que en la cuenca se desarrollen acciones que permitan
identificar los ecosistemas por sus funciones o servicios que cumplen de forma
natural vinculados a las caracteristicas naturales y su importancia para el desarrollo
de las actividades econdmicas, teniendo como resultado informacion valida para la
planificacion de intervenciones institucionales y para orientar las acciones
especificas de los habitantes y para desarrollar conciencia en los usuarios, teniendo
en cuenta que los ecosistemas brindan diversos servicios favorables a la humanidad
como: regulador hidrico natural, belleza paisajistica, mitigacion de la erosion hidrica
natural, regulacion del clima local, reduccion de vulnerabilidades ante fenémenos
climaticos adversos, formacion de suelos, entre otros de vital importancia para el

desarrollo de la humanidad y toda clase de vida terrestre.

Para ello, los usuarios de forma organizada y concertada, paralelamente a un
proceso de sensibilizacion y capacitacion, bajo la gestion de la “junta de usuarios de
agua”, desarrollaran proceso de investigacion que permita lograr la caracterizacion y
ubicacién de los ecosistemas, cuya informacion permitira definir las acciones
estratégicas a implementar para mitigar los efectos de la contaminacion al

ecosistema. La generacion de informacién respecto a los ecosistemas ayuda a
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planificar las intervenciones y a generar conocimiento y sensibilidad humana, con
mayor contundencia cuando la informacién comprende los impactos de corto,
mediano y largo plazo, especialmente respecto a los efectos en el agua, los cultivos,

suelos y los productos derivados.

Estas acciones si bien demandan recursos financieros, son determinantes para
implementar medidas de control, mitigacion y conservacion de los ecosistemas y por
ende de los recursos hidricos, por ello se articula a procesos de gestion, teniendo en
cuenta la existencia de programas y proyectos de caracter nacional y normas legales
que constituyen una base para el desarrollo de todo tipo de intervencion para la
conservacion de los ecosistemas, siendo razonable indicar que depende de las

iniciativas de los actores directos e indirectos.

Formular e implementar programas y proyectos integrales sostenibles de
tratamiento eficiente de aguas residuales, priorizando el tratamiento y redso de

aguas residuales.

Los productores encuestados refieren enfaticamente que en la cuenca del rio
Chonta existe contaminacién del agua y un deterioro progresivo de los ecosistemas
por lo que resulta esencial la implementacion de programas y proyectos integrales

que sean sostenibles en el tiempo para el tratamiento de las aguas residuales.

Considerando lo mencionado por los productores encuestados sobre medidas
a implementar para mitigar la contaminacién del agua con un enfoque ambiental y
contribuir al deterioro progresivo de los ecosistemas, es importante el desarrollo de
procesos que permitan implementar acciones en el corto y mediano plazo, con la

participacion del estado, la empresa privada y los productores organizados.
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Actualmente, existen programas nacionales y regionales que considera el
enfoque ambiental y territorial en la gestion de los recursos naturales, asi como
también existe la institucionalidad y la legislacién que puede ayudar al desarrollo
local, sin embargo, requiere de la iniciativa de los beneficiarios directos, es decir, de
los usuarios organizados, las autoridades vinculadas y los niveles de gobierno mas
cercanos como los municipios distritales, provinciales y regionales cuya
normatividad actual les asigna competencias especificas. A continuacion, se sefialan
las normas, programas y entes vinculados que pueden hacer sinergias para iniciar
acciones de mitigacion de la contaminacion del agua con un enfoque ecosistémico
en la cuenca del rio Chonta, lo que ain no se desarrolla son los mecanismos de
articulacion e integracion multisectorial, a pesar de que la normatividad indica los

instrumentos de planificacion del sistema nacional de gestion de recursos hidricos.

En relacion con los instrumentos de planificacion, se deben tener en

consideracion los siguientes:

i. La Politica Nacional del Ambiente:

La Politica Nacional del Ambiente en el Peru, ha sido aprobada mediante
Decreto Supremos N° 023-2021-MNAM, el mismo que comprende “los
lineamientos, objetivos, estrategias, metas, programas e instrumentos de caracter
publico, que tiene como proposito definir y orientar el accionar de las entidades del
Gobierno Nacional, regional y local, y del sector privado y de la sociedad civil, en
materia ambiental”.

Es importante sefialar como tal atafie expresar en esta investigacion que la
politica nacional del ambiente considera que la “Disminucion de los bienes y

servicios que proveen los ecosistemas que afectan el desarrollo de las personas y la



113

sostenibilidad ambiental” es un problema putblico y por lo tanto es responsabilidad
del estado y de todos los beneficiarios. Esta prerrogativa se fundamenta en lo
indicado en la Evaluacion de los Ecosistemas del Milenio donde indica que el 60%
de los ecosistemas se estan degradando progresivamente.

ii.  El Plan Nacional de Recursos Hidricos:

Instrumentos promovidos por la Autoridad Nacional del Agua, el mismo que
destaca la participacion de los usuarios y poblacion organizada en la gestion de los
recursos hidricos, asimismo establece la “Gestion Integrada de los Recursos
Hidricos” como un proceso donde prevalece el enfoque que en la gestion debe
lograrse un equilibrio entre el valor economico, sociocultural y ambiental del agua.
Asimismo, se plantea que la gestion de la calidad del agua trastoca la conservacion
de los ecosistemas y la calidad de vida de la humanidad. Plantea también que la
necesidad de ampliacion del tratamiento de aguas servidas debe ser una politica de
estado, como ya lo es la mejora de la calidad del agua, siendo importante indicar que
a nivel nacional solo el 32% de las aguas residuales son tratadas, el 68% son vertidas
directamente a los cuerpos de agua. Propone el fortalecimiento de la cultura del agua
poniendo en préactica los valores, saberes, conocimientos ancestrales, practicas y
representaciones ligadas a la gestion del recurso hidrico y su entorno natural que
constituye el ecosistema.

Actualmente esta vigente la Estrategia Nacional de Recursos Hidricos, la
misma que en su objetivo estratégico 1 enfatiza la conservacion de los ecosistemas
en relacion con la gestion del recurso hidrico, destacando la proteccion, conservacion
y restauracion. Por lo tanto, lo que resta es la falta de organizacion de parte de los

actores interesados, puesto que los lineamientos estan dados y sustentados.
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iii.  Plan de Gestion de recursos hidricos de cuencas:

Es un instrumento focalizado en cada cuenca que comprende las acciones
definidas por los actores de cada cuenca y asumidas por los gobiernos locales,
regionales y del nivel nacional, se sustenta en un andlisis de la problemética de
manera periddica y fomenta la participacién de todos los actores. Respecto a la
gestion de los recursos hidricos le da preponderancia a la participacion de los usuarios
de agua y enfatiza en la gestidn de la cuenca con un enfoque ecosistémico e integral,

ademas considera a la cuenca como unidad estratégica de gestion.

Por lo tanto, en la cuenca del rio Chonta donde existen organizaciones que
gestionan los recursos hidricos, estos disponen de los instrumentos orientadores para
una adecuada gestion de los recursos hidricos, donde se describe las estrategias y los
mecanismos para alinear las iniciativas de gestion del agua con un enfoque
ecosistemico, donde el criterio ambiental del efecto de la contaminacion del agua es
que tiene un efecto en el deterioro de los ecosistemas y por ende en la calidad de vida

humana.

Respecto a la institucionalidad, en el Pert se ha creado “El Sistema Nacional
de Gestion de los Recursos Hidricos (SNGRH)”, constituido por instituciones
vinculadas a la gestion de los multisectorial del agua, las normas que los gobiernan
y que permiten que el Estado promueva la gestion integrada de los recursos hidricos,
donde los usuarios participan promoviendo e implementando acciones de manera
sostenible para la conservacion y preservacion de la calidad y la cantidad del recurso
en las cuencas hidrogréficas, los ecosistemas y todos los bienes asociados, para la

cual el sistema promueve la creacion de espacios de apropiados de coordinacion y
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concertacion de los actores directos e indirectos publicos y privados. EI SNGRH esta

establecido en la ley N° 29338 Ley de Recursos Hidricos.

En este sentido, la gestion de los recursos hidricos en la cuenca del rio Chonta
se enmarca en los alcances del Sistema Nacional de Gestion de los Recursos
Hidricos, donde con derecho, basados en una toma de conciencia que deviene en una
exigencia razonable, los pobladores pueden participar y proponer acciones locales y

a nivel de cuenca para mejorar la calidad del agua y conservar los ecosistemas.

El marco normativo respecto a la conservacion de la calidad de los recursos
hidricos y los ecosistemas existe a nivel global en beneficio del planeta, a nivel
nacional en beneficio de los ecosistemas del territorio nacional y a nivel regional y
local donde se afianzan las iniciativas locales, asi en el Pert la normatividad mas

importante en el marco de la calidad del agua es la siguiente:

Tabla 32

Normativa principal de calidad de agua en el Peru

Normas generales

Constitucion Politica  del 1993 Carta Magna

Perd

Ley N° 26821 25.06.1997 Ley de Aprovechamiento
Sostenible de los Recursos
Naturales

Ley N° 26842 20.07.1997 Ley General de Salud

Ley N° 28611 23.06.2005 Ley General del Ambiente

Decreto Legislativo N°1013 14.05.2008 Creacion,  organizacion vy
funciones del Ministerio del

Ambiente
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Normas especificas

Ley N° 26338 24.07.1994

Decreto Supremo N° 023 — 1.12.2005
2005- VIVIENDA

Decreto Supremo N° 002- 31.07.2008
2008-MINAM
Ley N° 29338 30.03.2009

Resolucion Jefatural N° 202- 22.03.2010
2010-ANA
Ley N° 30045 18.06.2013

Ley General de Servicios de
Saneamiento

Texto Unico Ordenado del
Reglamento de la Ley General
de Servicios de Saneamiento,
Ley N° 26338

Estdndares  Nacionales de
Calidad Ambiental para Agua
Ley de Recursos Hidricos que
deroga el D. L. N° 17752 (Ley
General de Aguas)
Clasificacion de los cuerpos de
agua superficiales

Ley de Modernizacion de los

Servicios de Saneamiento

Nota: Plan Nacional de Gestion de Recursos Hidricos.

De esta forma es como se determina que el marco regulatorio para la gestion

de la calidad del agua es precisa y ayuda a establecer procedimientos e iniciativas,

asi como obligaciones y responsabilidades en el &ambito nacional; sin embargo, su

implementacién es débil y en ciertos aspectos es vulnerado cuando se implementan

accione adversas y que no son reguladas por los organismos competentes, por tanto

es necesario que los actores afectados actlen propositiva y oportunamente, teniendo

en cuenta que el deterioro de los ecosistemas es progresivo y por ende las

intervenciones se vuelven mas dificultosas.



117

d) Desarrollo de actividades de mantenimiento de la infraestructura de riego en la
parte baja de la cuenca, para evitar la generacion de puntos infecciosos y de

agudizacion de la contaminacion del agua.

La mayor contaminacion del agua se produce en la parte media y baja de la
cuenca del rio Chonta, donde la presencia de residuos sélidos poblacionales se
acumula en diferentes puntos de los canales y estructuras de control y captacion,
donde la diversidad de elementos contaminantes dafia las estructuras hidraulicas y
dificulta su operatividad y mantenimiento. Asimismo, por la presencia de vertimiento
de aguas residuales urbanas e industriales los canales como los campos de cultivo se
afectan produciendo malos olores y disposicién microorganismos perjudiciales para
la salud, en estas condiciones los usuarios de agua requieren realizar actividades de
mantenimiento del sistema de riego parcelario, pero ademas necesitan utilizar

cantidades de agua limpia para disminuir las concentraciones de aguas residuales.

Cualquier accion adicional en la operacion y mantenimiento de los sistemas
de riego que ocasionen la contaminacion del agua, repercute en el incremento de los
costos de produccion, frente al cual el afectado directo es el productor, por ello, es
importante que se desarrollen proyectos y programas de descontaminacion del agua,
cuya iniciativa primaria debe surgir de los usuarios de agua, canalizarlo en las
instancias correspondientes, de tal manera que se disponga de recursos para el

desarrollo de las actividades que se planteen.
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Incentivar la implementacion de medidas de mitigacion participativa, teniendo
como instrumentos la normatividad vigente, la sensibilizacion y la motivacion

efectiva.

La participacion de los beneficiarios, como se ha indicado en pérrafos
anteriores es crucial para el desarrollo de acciones sostenibles, porque genera en
principio, motivacion e iniciativa social o comunitaria, lo cual es valido porque
permite asociar los intereses individuales en intereses comunes en tanto comparten
la misma infraestructura para el aprovechamiento del agua y los mismos ecosistemas
0 se relacionan por la existencia de ecosistemas adyacentes, lo mismo que bajo la
perspectiva territorial tienen una interrelacion entre las diferentes partes de la cuenca
y desde el punto de vista organizativo los usuarios multisectoriales conforman
organizaciones como comités, comisiones y junta de usuarios, para el caso especifico

del agua de riego.

Asimismo, teniendo en cuenta que las intervenciones humanas deben
realizarse de forma compatible con el ecosistema evitando y previniendo riesgos de
transformacion negativa o destruccion, o minimizando, rehabilitando o compensando
los impactos ambientales causado al ecosistema, es importante incentivar a los
habitantes usuarios directos e indirectos de los ecosistemas, para que la
implementacién de acciones adecuadas y concordantes con la conservacion del
medio ambiente. Esto resulta ser una tarea de todos, teniendo al Estado, en sus
diferentes niveles, como el ente que tiene el rol de promover las relaciones dinamicas
favorables para mitigar y gestionar los impactos ambientales ya generados y generar

escenarios favorables como tal lo establece las normas “para una vida digna del ser
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humano” y porque no decirlos para garantizar las actividades productivas saludables

y una biodiversidad con existencia garantizadas.

Este lineamiento, esta en la misma direccion de lo indicado por el MINAM
(RM N° 398-2014-MINAM) en los lineamientos compensacién ambiental, donde se
valora cualquier iniciativa desde la identificacién y evaluacion de los riesgos e
impactos ambientales de procesos que estén conduciendo a una transformacién o
destruccion del ecosistema hasta aquellas iniciativas que fomenten la
implementacion de acciones practicas o de sensibilizacion. En esta argumentacion,
es menester indicar que en el ambito de estudio ya existe un dafio ambiental en el
ecosistema, lo cual es reconocido por los pobladores y se ha constatado in situ como
también en estudios preexistentes, por lo cual con certeza proponemos que las
acciones estén orientadas a mitigar y rehabilitar, lo cual puede ser posible si se toma

en cuenta las siguientes consideraciones:

i.  Los usuarios del agua de riego conociendo los impactos ambientales en el
ecosistema pueden gestionar de forma efectiva para que se traten las aguas
servidas.

ii.  Los usuarios agrupados implementar infraestructura para minimizar el efecto
del agua contaminada, como miniplantas de tratamiento alternativo.

iii.  Incidencia ante la empresa privada para que cumpla con las exigencias legales
para el vertimiento de agua tratada a los cuerpos de agua.
iv.  Cambio de cultivo, en base a programas que aseguren la rentabilidad al

productor.
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v.  Impulsar la integracion de las intervenciones del estado con las iniciativas del
sector privado como actores estratégicos para el desarrollo de acciones de
control y mejora de la calidad del agua.

Desarrollo de un proceso de sensibilizacion y capacitacion a los usuarios con una
perspectiva al cumplimiento de la normatividad vigente en materia de
conservacion de ecosistemas, a la implementacion de emprendimientos

familiares y organizacionales en torno a la conservacion del agua.

La gestion de la calidad del agua implica la generacion de informacién sobre
las caracteristicas fisicas, quimicas y bioldgicas del agua en los puntos mas
controversiales respecto a la contaminacion del agua, de la misma forma que los
pobladores usuarios de agua tomen conocimiento, de forma especial de los efectos

cuando los parametros de calidad se vean afectadas.

Para el proceso de sensibilizacion y capacitacion sobre la conservacion de los

ecosistemas a partir de la gestion del agua se considera los siguientes aspectos:

i.  Realizar el diagnostico de los ecosistemas actual de la cuenca del rio Chonta,
con el propdsito de conocer los niveles de la contaminacion del agua, cuya
informacion sera de utilidad para la generacion de conciencia ambiental por
parte de los habitantes de la cuenca, tanto usuario del agua como los mismos
contaminadores.

ii.  Impulsar la gestion de la cuenca, constituyendo el Comité de Gestion y su
respectivo Plan de Gestion, donde se enfatice la contaminacién de los
ecosistemas, en cuyo marco se contemple la capacitacion de forma

permanente sobre la gestion integrada de los recursos hidricos.
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iii.  Desarrollar un programa de sensibilizacion y capacitacion, donde participen
las organizaciones de usuarios, los gobiernos locales, el sector privado y los
entes del estado conforme corresponda, de tal forma que el desarrollo de un
proceso de sensibilizacién y capacitacion sea objetivamente implementado,
producto del cual se logren compromisos para la conservacion de los
ecosistemas.

iv. Desarrollo de acciones de fortalecimiento organizacional que incluya la
implementacion de mecanismos de vigilancia ambiental en el territorio de la
cuenca del rio Chonta con participacion de los entes involucrados locales y
externos.

g) Desarrollo de acciones de fortalecimiento organizacional que incluya la
implementacion de mecanismos de vigilancia ambiental en el territorio de la
cuenca del rio Chonta con participacion de los entes involucrados locales y

externos.

Tomando en cuenta que la Ley General del Ambiente (Ley 28611) estable
que la participacion de toda persona en la gestion del ambiente es un derecho y la
contribucidn en su proteccion es un deber, asi mismo se interpreta que cualquier costo
de la degradacion del ambiente del cual forman parte importante los ecosistemas y
por ende el agua, debe ser asumido por las pesonas naturales o juridicas que la causan,
lo cual esta estipulado en el “pricipio de gobernaza ambiental” de esta ley, que regula
todas las acciones vinculadas a la proteccion del ambiente para una vida saludable
individual o colectiva; es importante considerar que en el territorio de la cuenca del
rio Chonta las familias que lo habitan forman deversas orgaizaciones sociales,
productivas, culturales, etc., quienes tienen el deber de contribuir con la proteccion

de los ecosistemas, no conocen 0 conocen muy poco sobre los mecanismos,
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procedimientos o0 acciones para una vigilancia ambiebtal efectiva, como tal resulta

en el analisis de las encuestas realizadas y las visitas realizadas.

Por ello este lineamiento que guarda relacion con la politica nacional del
ambiente, la misma que orienta sus objetivos a mejorar la vida de las personas a
traves de tener ecosistemas saludables, viables y que funcionan de manera sostenida,
que si bien puede verse como un desafio para los tomadores de deciciones, en aras
de lograr una ciudadania con responsabilidad ambiental como tal lo emana los
lineamientos de la politica ambiental; es una tarea que trastoca el interes de los
tomadores de decisiones para desarrollar mayor sensibilidad y capacitacion en los
pobladores, que exista mayor compromiso e invlucramiento de los actores

involucrados dentro del territorio de la cuana y en el entorno.

Existeniendo organizaciones de usuarios de agua, prioritariamente,

considerando que estos son entes directamente invlucrados, se puede desarrollar:

i.  Jornadas de sensibilizacion sobre la importancia de conservar el ambiente y
por ende los ecosistemas con una consecuente influenbcia en la calidad del
agua.

ii.  Desarrollar de modo participativo proceso de identificacion de problemas,
potenbcialidades y acciones especificas que puedan ser implementadas de
modo directo, con apoyo de entes privados y acciones que requieran soporte
del Estado como principal ente responsable del proteger el ambiente.

iii.  Desarrollar mecanismo practicos que permitan a los pobladores locales
rurales y citadinos implementar una vigilancia efectiva para evitar el deterioro
de la calidad de los recursos naturales y por ende conservar los ecosistemas

en la cuenca.
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iv.  Gestionar la conformacién de una organizacion integrado por usuarios de
agua, quienes deberian se capacitados para un trabajo efectivo de monitoreo
de la proteccién de los ecosistemas, los mismos que deben implementar las
normas y articularse a las instancias correspondientes, de manera frecuente y
permanente, cuyo sostenimiento puede ser respaldado por los usuarios de

forma primaria o por programas de los sectores correspondientes.

h) Politicas para la recuperacion de la calidad de los recursos hidricos

Los ecosistemas a nivel mundial y nacional estan amenasados por la presion
poblacional para la generacion de economia por la que se implementan diferentes
actividades productivas a costa del gran riesgo de deterioro de los ecosistemas. Los
ecosistemas de la cuenca del Rio Chonta, no escapan de esta realidad, en primer
lugar, porque cada dia de manera intensiva son amenazados por la presidn antrépica
y segundo porque en efecto de lo que ocurre sobre los ecosistemas el reto de
implementar una gestion integrada es mas compleja. Es indudable que debido a la
descripcion realizada producto del analisis de las encuestas y entrevistas, asicomo de
la percepcion directa y la informacion secundaria, el mayor reto es la gestion de los
ecosistemas y el agua, lo cual implica la recuperacion y conservacion de ambos,
debido a que coexisten en el territorio de diversas formas, sin embargo, cuando se
usan no se entiende asi, Sino que se manejan bajo una vision como si el ecosistema y

el agua no estuvieran integrados.

En la Cuenca del Rio Chonta la vision sobre los ecosistemas carece de
politicas de conservacion ignorandose los servicios que brindan, existiendo una
significativa debilidad respecto a la valoracion de los ecosistemas por parte de los

mismos usuarios de agua y de los tomadores de decisiones, por ello es que urge el



124

desarrollo de un proceso de sensibilizacion y capacitacion, planificacion de acciones

de conservacion, recuperacion y la implementacion de politicas ambientales.

En este sentido es necesario fomentar la intervencion focalizada en los
ecosistemas de acuerdo a su prioridad de recuperacion y conservacion, para la cual
la caracterizacion y la priorizaciobn demanda el liderazgo por parte de las
organizaciones beneficiarias como la junta de usuarios, la Autoridad Nacional del
Agua, las empresas prestadoras de servicio de agua potable y saneamiento y el Estado
en sus diferentes niveles, quienes a traves de una plataforma de trabajo establezcan
politicas, estrategias y programas o poroyectos de corto, mediano y largo plazo,
tomando como agenda las propuestas de los usuarios expresados en las encuestas

realizadas para este estudio sefialados en el item de resultados.

Tomando como referencia la Politica y Estrategia Nacional de Recursos
Hidricos en el eje de politica N° 2, sobre gestion de la calidad del agua, considera
como objetivo “Promover la proteccion y recuperacion de la calidad de los recursos
hidricos en las fuentes naturales y ecosistemas relacionado a los procesos
hidrolégicos”, en este aspecto, en la cuenca del rio Chonta, este objetivo es valido,
para la cual es necesario que las organizaciones de usuarios consideren los siguientes

lineamientos de politica en la gestion del recurso hidrico:

i.  Politica de conservacion de los ecosistemas: Conservar las fuentes naturales
de los recursos hidricos demanda, indiscutiblemente, conservar la
infraestructura natural la cual esta constituida por los ecosistemas en la parte

alta de la cuenca.
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ii.  Politica de generacién de informacion sobre el estado de los ecosistemas:
Consiste en principio inventariar y evaluar los ecosistemas que son fuentes
de recarga hidrica y de otros servicios valiosos para la humanidad,
priorizando la parte alta de la cuenca y aquellos que son afectados por el
aprovechamiento insostenible y por el uso de agua contaminada en la parte
baja y media de la cuenca; destacando que la identificacién y el conocimiento
del estado de los ecosistemas ayuda a definir las estrategias y acciones a
implementar. En este proceso es tacitamente valido generar informacion,
tanto para el monitoreo del estado de los ecosistemas de modo participativo,
como para el desarrollo de procesos de planificacion.

iii.  Politica de fortalecimiento de capacidades de intervencion: Fortalecer las
capacidades técnicas de las instituciones para que tengan una participacion
eficiente en la gestion de los ecosistemas, con vision ambiental desde la
planificacion, la implementacion y el seguimiento de programas y proyectos,
como de acciones especificas vinculadas a la conservacion de los ecosistemas

y por ende del agua.

Es un reto de la conservacion de los ecosistemas en el &mbito de la cuenca
del rio Chonta en Cajamarca, es desarrollar esquemas de manejo y utilizacion, con
métodos, técnicas y politicas, asi como procesos permanentes y sostenibles, que
permitan generar conviccién ambiental en la gestion de los recursos hidricos y los
ecosistemas con un enfoque centrado en acciones practicas de facil comprension e
implementacién por parte de los actores locales y de los tomadores de decisiones,
producto del analisis y las propuestas en base a las experiencias y conocimientos

validados; donde el enfoque de proover la gestion de agua articulada a la gestién de
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los ecosistemas sea estratégico, de tal forma que cada accidn no sea desarrollada de

forma independiente.
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Capitulo V. Discusiéon

Se encontré desconocimiento por parte de los usuarios de los comités y comisiones
en la organizacion, funciones e institucionalidad, lo que a su vez, se evidencié en
instrumentos de gestion desactualizados, poca evaluacion de las politicas aplicadas y un
enfoque orientado principalmente hacia la tarifa de agua y su distribucion, sin tomar en
cuenta aspectos relacionados al ambiente y la conservacion del ecosistema natural; dichos
hallazgos concuerdan con Ruiz (2019) quien sefiala que para el 67.64% la Junta de Usuarios
del sector hidraulico Chira en Piura, tiene una gestion regular, a su vez, Vilca (2017)
encontré que la gestion del agua de riego en la cuenca del rio Cabanillas en Puno solo
contempla la distribucion del agua, sin tener en cuenta la eficiencia de su uso o calidad. Esto
adquiere mayor relevancia, dado que para una gestion sustentable del agua es necesario
involucrar aspectos sociales, econdémicos, institucionales y técnicos (BID, 2008), a su vez,
son necesarias propuestas estratégicas y operativas en la planificacion y ejecucion de
actividades, que no solo involucren la parte del territorio servida por recursos hidricos

superficiales (uso agricola).

La contaminacion del recurso hidrico es percibida como un problema para el 95.4%
de los usuarios, pero solo el 64.3% cree que se encuentra en un grado alto, a su vez, esto se
relaciona con el uso predominante de riego por gravedad en cultivos permanentes, donde, en
la parte baja, el rio Chonta recibe aguas servidas de la Ciudad de Cajamarca y Bafios del
Inca (52.5%), afectando significativamente la calidad del agua de riego, disminuyendo los
niveles de produccién (12.3%) y perdiendo cosechas (26.9%). En linea con ello, Cano y
Haller (2018), manifiestan la necesidad de una vision sistémica e interdisciplinaria que se
oriente al fomento del desarrollo sostenible, lo que concuerda con Ferro y Minaverry (2019)

quienes identificaron que en la cuenca del rio Lujan en Argentina, el enfoque ecosistémico
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carece de aportes normativos e institucionales, lo que a su vez, genera que los ecosistemas

se encuentren escasamente visibilizados.

Por otro lado, estas condiciones contribuyen a un deterioro progresivo en los
ecosistemas y los usuarios manifiestan que no se llevan a cabo acciones relacionadas a su
cuidado, es por lo que el manejo de desechos y el uso adecuado del recurso hidrico tienen
niveles de riesgo significativos; siendo, la principal necesidad de capacitacion se evidencia
en relacion con la prevencion y disminucion de la contaminacion del agua (26.2%), a los
derechos y responsabilidades como usuarios (23.8%), en consecuencia, Capcha (2018)
indica que este enfoque promueve el uso sostenible, manejo integral y conservacion de los

sistemas naturales a largo plazo, basados en las necesidades de la sociedad en su conjunto.

Los lineamientos con enfoque ecosistémico para la Cuenca del Rio Chonta se
orientan a enfatizar en la formalizacion mediante procedimientos articulados a usuarios,
priorizar la intervencidn en los ecosistemas segun su clasificacion, ubicacion y amenazas
potenciales e implementar programas integrales sostenibles de tratamiento y relso en aguas
residuales, para ello, se llevo a cabo un analisis referente a las condiciones actuales de las
organizaciones de usuarios, la percepcion de éstos y la perspectiva ecosistémica de la cuenca,
lo que concuerda con lo manifestado por Vilca (2017), quien indica que la planificacion del
uso del agua debera estar enmarcada en lineamientos seglin uso productivo y estos mismos
se componen de politicas, estrategias y lineamientos de accién, en relacion con su
cumplimiento, Pulgarin (2019), indica que deben estar orientados a las estrategias para su
desarrollo; asi mismo, Olguin (2019) abarca como parte de su propuesta de lineamientos
para el sistema de riego La Rinconada en Ancash, el fortalecimiento de las capacidades de
gestion, los instrumentos adecuados con visidn ecosistémica y un plan estratégico para

mejorar la gestion, prevenir y atender los riesgos. Es asi como, el enfoque ecosistémico
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reconoce a los ecosistemas naturales y transformados como complejos, cuyo funcionamiento
y respuesta debe ser dindmica, en la que el componente humano es parte integral (Andrade,
2004) orientado a garantizar el uso sostenible de los ecosistemas y su conservacion, este

equilibrio constituye la base del desarrollo sostenible (Capcha, 2018).
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Conclusiones

Con relacion al primer objetivo especifico, la organizacion de los actores
involucrados en la Cuenca del Rio Chonta aterriza sobre el &mbito de la Junta de Usuarios,
misma que se encuentra conformada por 128 comités y 17 comisiones, donde se encontrd
desconocimiento en las funciones e institucionalidad, con intervenciones que no contemplan
aspectos relacionados a la gestion ambiental del agua, ni a criterios de conservacion del
ecosistema natural; dichas asociaciones de usuarios requieren potenciar sus capacidades en
torno a ambitos de gerencia, tecnologia, operatividad y finanzas, evidenciando que la
institucionalidad y organizacion de las asociaciones de usuarios no es uniforme, no contando
con herramientas de gestion actualizadas. En relacion a la cultura, existe escasa participacion
de las mujeres en los cargos directivos, a pesar de existir un porcentaje representativo de

mujeres usuarias (35.3%).

El rio Chonta recibe aguas servidas de la Ciudad de Cajamarca y Barios del Inca, lo
que viene afectando de manera significativa la calidad del agua de riego, puesto que en la
época de estiaje, ante la escasez, estas aguas son captadas por algunas comisiones para el
riego de sus cultivos, haciendo uso del agua contaminada; cabe resaltar que la cultura de
riego por gravedad es predominante, sin embargo, no hay desarrollo de programas de
asistencia técnica o experiencias innovadoras de productores exitosos, existiendo
capacitaciones modulares en comisiones 0 comités sin un registro que permita observar los

cambios de manera significativa.

A este respecto, sobre el segundo objetivo especifico, dentro del escenario social en
la gestion del recurso hidrico de uso agricola desde el enfoque ecosistémico, se evidencia

que el 95.4% percibe a la contaminacion como problema, sin embargo, solo el 64.3%
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considera dicha contaminacion como alta, a su vez, los usuarios indican observar a lo largo
de los afios un deterioro progresivo en los ecosistemas, siendo en el aspecto ambiental que,
para el 93.1% de los usuarios de riego, no se realizan acciones relacionadas al cuidado del
ecosistema, a su vez, como principal fuente contaminante, se consideran las aguas residuales
poblacionales drenadas directamente al rio Chonta (52.5%), seguido por la contaminacién
derivada de actividades industriales, asi mismo no se han identificado sistemas de
tratamiento eficientes, siendo la contaminacion de agua a nivel de toda la cuenca,
gradualmente de menos a mas desde las partes altas a la parte baja, respectivamente. Como
resultado de dichas condiciones, los productores indican que los niveles de produccién han
bajado (12.3%) y en muchas ocasiones se han perdido cosechas (26.9%) por incidencia de
la contaminacion, asociada principalmente a la presencia de plagas y enfermedades en los
cultivos, lo que perjudica la calidad de la produccion y su aceptacion en el mercado

consumidor.

Respecto al tercer objetivo especifico, como factores principales en la matriz de
riesgo ambiental vinculante con la gestion del recurso hidrico de uso agricola de la Cuenca
del Rio Chonta, se identificaron niveles significativos de riesgo respecto al manejo de
desechos y el uso adecuado del recurso hidrico, a su vez, la principal necesidad de
capacitacion se evidencia en relacion con la prevencién y disminucién de la contaminacién

del agua (26.2%), los derechos y responsabilidades como usuarios (23.8%)-

Asimismo, al relacionar las pendientes de la Cuenca del rio Chonta con la cobertura
vegetal, uso de suelo y pisos altitudinales (“quechua baja y media” con un 15% del area de
la cuenca), se observd la predominancia de pendientes nula o casi nula o ligeramente
inclinada, con una cobertura vegetal basada en cultivos de riego permanente y la presencia

de area urbana en pisos altitudinales bajos, lo que determina condiciones de vulnerabilidad
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alta, donde la superficie esta expuesta a la erosion hidrica, la cobertura vegetal es
aprovechada por las actividades agricolas en funcion de captacion y de regulacion del agua
de riego, misma que al estar mas afectada por agua servidas, presenta mayor contaminacion
y pone en evidente riesgo de impacto negativo al ecosistema. Asi mismo, cabe resaltar que
en todos los pisos altitudinales existen distintos niveles de contaminacién, siendo menor en
los pisos altos, por lo que el deterioro de los ecosistemas, manifestado como dafio ambiental
por los productores, se hace notorio en el cambio de las condiciones de vida acuatica en el

rio Chonta en la parte baja.

En base a lo expuesto, respecto al objetivo general, es primordial que los
lineamientos con enfoque ecosistémico para la gestion del recurso hidrico de uso agricola de
la Cuenca del Rio Chonta enfaticen en la formalizacion mediante procedimientos articulados
a usuarios, priorizar la intervencion en los ecosistemas segun su clasificacion, ubicacion y
amenazas potenciales e implementar programas integrales sostenibles de tratamiento y retiso

en aguas residuales.
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Recomendaciones

Respecto al objetivo especifico 1, en el &mbito de la organizacidn, institucionalidad
y cultura de los usuarios de riego de la Cuenca del Rio Chonta, serd primordial actualizar de
forma anual el anélisis de capacidades de gestién, tecnologia, operaciones y finanzas, a fin
de identificar factores que puedan potenciar el desarrollo de las mismas, sobre ello, también
juega un papel importante la asistencia técnica hacia las organizaciones y la realizacion de
capacitaciones, sobre las que seria conveniente incidir en temas de prevencion y disminucion
de la contaminacion del agua, asi como respecto a los derechos y responsabilidades como
usuarios, dado que se identifico dicha necesidad en el presente estudio, con el 26.2% y

23.8%, respectivamente.

Llevar a cabo un registro de las capacitaciones, tematica, resultados y otras
iniciativas similares que puedan ser pare de las comisiones, comités u otras organizaciones

para llevar un control y evaluar los resultados de manera significativa.

En relacion con el al objetivo especifico 2 y 3, dado que existe una percepcion clara
respecto a la contaminacion de las aguas de la Cuenca del rio Chonta, sus consecuencias y
la carencia de iniciativas que prevengan o disminuyan la afectacion ecosistémica, sera vital
implementar politicas relacionadas al cuidado del ecosistema, atender el tratamiento de
aguas servidas y evitar el desecho de aguas residuales poblacionales drenadas directamente
al rio Chonta, asi como la contaminacion derivada de actividades industriales; para ello, se
puede hacer uso de la matriz de riesgo ambiental vinculante, ponderando la gravedad de cada

factor y desarrollando acciones inmediatas en torno a los de niveles significativos de riesgo.

Por Gltimo, respecto al objetivo general, serd conveniente actualizar los criterios de

los lineamientos con enfoque ecosistémico planteados en el presente estudio de manera



134

anual, de tal forma de que se pueda llevar un control de metas y resultados, buscando
disminuir las condiciones negativas hacia los ecosistemas y ajustando las acciones segun

alta vulnerabilidad.

Asi mismo, en términos de ejecucidn, se plantea el involucramiento participativo de

todos los actores involucrados en la Cuenca del rio Chonta.
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Anexos

Anexo 1: Datos Basicos del Problema

La cuenca del rio Chonta esta ubicada en el departamento de Cajamarca, provincia
de Cajamarca, comprende los distritos de Bafios del Inca, la Encafiada, Gregorio Pita, Jesus,
Namora, Matara y Llacanora. Geograficamente, sus puntos extremos se encuentran entre el
paralelo 06°55° y07°05° de Latitud Sur y 78°19’ y 78°31° de Longitud Oeste. La cuenca del
rio Chonta estd conformada por los rios Quinuario, Azufre, Grande y Yanatotora. Este rio
discurre hasta la parte baja de la campifia de la ciudad, cerca de la localidad de Bafios del
Inca, donde se le une el rio Mashcén, formando el rio Cajamarquino, hasta su union con el
rio Mashcon. La cuenca del rio Chonta drena un area de 330 km2., indicado por

CONSORCIO SALZGITTER-SISA (Salzgitter, 2010: 64).

La cuenca del rio Chonta comprende el ambito de influencia de la Junta de Usuarios
Chonta, la cual esta constituida por 17 comisiones y 130 comités de usuarios de agua de
riego, con un area bajo riego de 7 786.45 has, y 9793 usuarios. En este ambito la

problematica existente vinculada a la gestion del agua es la que a continuacion se indica:

Débil institucionalidad

Actualmente la gestion de los recursos hidricos tiene una nueva institucionalidad
emanados por la nueva legislacion hidrica, con un conjunto de normas y procedimientos que
pretenden fomentar la gestion integrada de los recursos hidricos con un enfoque de gestion
de cuencas, con amplia participacion de los actores involucrados y con instrumentos de

planificacion y gestiones diversas.



141

En este sentido, este nuevo marco institucional ha creado el Sistema Nacional de
Gestion de Recursos Hidricos que esta conformado por representantes de varios ministerios
y se ha conformado la Autoridad Nacional de Agua (ANA) como ente responsable de la
gestion de los recursos hidricos adscrito al Ministerio de Agricultura. La ANA tiene drganos
desconcentrados denominados Autoridades Administrativas de Agua (AAA) y estas a su vez
estan conformadas por Administraciones Locales de Agua (ALA). El problema es que esta
nueva institucionalidad sigue siendo centralista y los procedimientos administrativos mas
engorrosos y burocraticos, dado que el poder esta centrado en alta direccion de la ANA.
Débil organizacion

Como tal lo indica Challenging Mind, Changing Dynamics (NIPPON KOI, 2010:
129) “Las organizaciones que actiian en las cuencas de los Rios Mashcon y Chonta, se han
formado y formalizado de acuerdo a la ley, pero son pocas las que se organizan como
iniciativa propia, generando un desconocimiento en el rol que cada una de ellas deben
cumplir”; en la cuenca del rio Chonta, la gestion de los recursos hidricos est4 a cargo de la
Junta de Usuarios Chonta, la misma que de acuerdo a la nueva ley de recursos hidricos Ley
N° 29338 tiene la responsabilidad de operar los sistemas hidraulicos de uso multisectorial,
representar a las organizaciones que lo conforman y administrar los recursos provenientes
de la tarifa por el servicio de agua, para ello se respaldada en sus comisiones y comités que
lo conforman. Su debilidad esta dada por una deficiente infraestructura que no le permite
cumplir sus funciones a cabalidad, no cuenta con los recursos humanos necesarios, carece
de instrumentos de gestion elementales como estatutos actualizados, reglamentos y planes,
entre otros que exige la ley, por tanto su gestion es débil y obedece a acuerdos esporadicos

que toma la junta directiva.

Débil articulacion de los actores de la gestion del agua.
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Un aspecto que dificulta una adecuada gestion del agua en la Cuenca del rio Chonta
es la debil articulacion de los actores involucrados, como tal lo indica el Banco
Interamericano de Desarrollo (BID) y la firma NIPPON KOEI (2008) “En las caracteristicas
y capacidades de gestion de la cuenca, se identificaron debilidades que estan dadas en su
mayoria por la desarticulacion de los diferentes actores para impulsar un solo modelo de
desarrollo, situacién que se explica por las limitadas capacidades de gestion por parte de los
que lideran las organizaciones y que se manifiesta en el poco interés de los usuarios en

participar en las organizaciones”.

Inadecuado manejo de los sistemas de riego
La Junta de Usuarios Chonta con 17 sistemas de riego cuya fuente es el rio Chonta y
136 sistemas de riego que captan agua de manantiales, lagunas, rios y quebradas; en torno a
los cuales se han formado comisiones y comités de usuarios. Estos sistemas de riego tienen
las siguientes caracteristicas:
a) Son administrados por las propias organizaciones de manera deficiente.
b) Muy poco o nada se hace para proteger la infraestructura,
c) Existen sistemas de captacion de concreto y de material rustico.
d) Los cuerpos de agua son deteriorados por los mismos usuarios, no se tiene
perspectiva de cuenca, se usan sin criterios ambientales.

e) No se planifica la gestion de los sistemas de riego.

Deterioro de la calidad y cantidad del agua
La cuenca del rio Chonta enfrenta serios problemas vinculados a la degradacion
ambiental de los recursos hidricos, tanto por el vertimiento continuo de aguas residuales de

las poblaciones cuyos sistemas de saneamiento son deficientes, asi como por el desarrollo
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de actividades extractivas de los recursos naturales como la mineria, ampliacion de canteras,
masificacion de insumos quimicos, apertura de canteras de materiales, lo que
definitivamente afecta el equilibrio ambiental y la sostenibilidad de los sistemas de riego en

el &ambito de la junta de usuarios.

En relacién con la cantidad, en la parte alta de la cuenca se ha ampliado la frontera
agricola motivada por la industria lechera lo que ha impactado a la disponibilidad hidrica en
la parte media y baja de la cuenca. A esto se suma el inadecuado uso, con practicas

tradicionales que generan muchas péerdidas de agua en la distribucion y aplicacion predial.

Débil vision sistémica en la gestion del agua

La mayoria de las organizaciones se forman en torno a las fuentes hidricas y como
estas son dispersas, no estan articuladas entre si y muy dificilmente se integran a la junta de
usuarios, generando una crisis de gobernabilidad hidrica y una débil institucionalidad, en
efecto los usuarios no se sienten representados y sus organizaciones se limitan a desemperiar
funciones puntuales de reparto de agua a nivel predial, pero no se toman en cuenta aspectos
relacionados a la gestion ambiental del territorio y de manera especifica de los sistemas de
riego, menos se tiene una percepcion de la importancia de los ecosistemas de la cuenca en
especial de los cuerpos de agua como manantiales, lagunas y rios, es decir que no son objeto
de conservacion como ecosistemas acuaticos importantes, sino que las organizaciones y los
usuarios se concentran sélo en asegurar la disponibilidad de agua en el canal, denotando un

enfoque e interés puntual en la infraestructura fisica y no el conjunto dinamico del territorio.

Débil aplicacion de la normatividad hidrica:
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Los usuarios y las organizaciones de agua de riego existentes toman el agua de la
fuente a la cual tienen acceso sin criterios de conservacion bajo una optica exclusivamente
aprovechadora. Esta accion negativa individual o colectiva, trata de ser corregida con el
enfoque de “gestion integrada” y “manejo ecosistémico” de la nueva ley de recursos hidricos
Ley N°© 29338, cuando sefala en el primer principio: “El agua tiene valor sociocultural, valor
econdmico y valor ambiental, por lo que su uso debe basarse en la gestion integrada y en el
equilibrio entre estos. El agua es parte integrante de los ecosistemas y renovable a través del

ciclo hidrolégico™.

Presencia de impactos ambientales:

En el ambito de la Junta de Usuarios Chonta la presion en la gestion del agua debido
al crecimiento poblacional esta determinando problemas ambientales diversos, tales como:
degradacion de suelos por efecto de la erosion hidrica, disminucién del agua por ampliacion
de la frontera agricola, pérdida de la calidad del agua en la parte baja de la cuenca porque
recibe las aguas residuales urbanas, deterioro de la zona de recarga por el mal manejo de la
cobertura vegetal y pasturas, lo que finalmente estd generando impactos ambientales

distintos en las diferentes partes de la cuenca del rio Chonta.
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Anexo 2: Instrumentos de Recoleccion de Datos

ENCUESTA

DIRIGIDA A USUARIOS DE AGUA DE RIEGO

“LINEAMIENTOS PARA IMPULSAR LA GESTION DEL RECURSO HIDRICO DE
USO AGRICOLA CON ENFOQUE ECOSISTEMICO EN LA CUENCA DEL RIO

CHONTA, CAJAMARCA”

Fecha:  / 12021 Encuestador:

A.- UBICACION

1.- Sector Hidraulico: Subsector Hidraulico:
2.- Comisién de Usuarios Comité de Usuarios
3.- Nombre del canal: Nombre del Predio:

4.- Coordenada UTM de la vivienda del encuestado:

5.- Nombre del encuestado (a) N° de miembros de la familia
6.- Cargo en la organizacion: Tiempo en el cargo (meses):
7.- Autoridad del lugar: Otro:

8.- Fuente de contaminacién vinculante (encuestador):

B.- CONOCIMIENTO DEL PROBLEMA (marcar con “x” o describir)

1.- ¢(El agua que usted usa para riego esta siendo contaminada? Si( ) No ( ) pasar ap.3
2.- ;Con qué frecuencia se contamina el agua en su sector?

() Siempre (todo el afio) () Nunca (pasar a p.5)

() Aveces

3.- (Cuantas veces al afio?
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() Quincenal () Mensual ( ) Bimestral ( ) Trimestral( ) Semestral ( ) Anual
() Otro
4.- ;En qué meses se evidencia la contaminacion del agua en su sector? (respuesta multiple)
( )Enero ( )Febrero ( )Marzo ( ) Abril ( ) Mayo () Junio
( )Julio ( )Agosto ( ) Setiembre( ) Octubre ( ) Noviembre ( )
Diciembre
5.- Conoce usted alguna(s) fuente (s) de contaminacién del agua que usa?
Si() No()
6.- ¢Conoce si el agua que distribuye la comision esta siendo contaminada en algun otro lugar?
Si( ) No( )

7.- ¢De donde toma el agua que usa para sus animales?

() Delsistemaderiego () Otra fuente
8.- ¢Conoce si el agua que usa para los animales esta siendo contaminada?
Si( ) No ( ) pasarap.8
9.- (si el agua para sus animales esta contaminada) ;Como le ha afectado?
() Animales enfermos con frecuencia
() Muerte de animales con frecuencia

() Otras manifestaciones:

10.-¢Sabe si se realiza alguna accion de cuidado hacia el ecosistema o medio ambiente local?

Si( ) No( )

C.- SENSIBILIDAD SOBRE LOS EFECTOS DE LA CONTAMINACION DEL AGUA
DE RIEGO

1.- (Cree usted que la contaminacion del agua es un problema? Si( ) No ( )
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2.- ¢Quién es el principal causante de la contaminacion del agua en su sector? (respuesta
maltiple)

() Vertimiento de desagies poblacionales

() Presencia de fabricas

() Uso de agroquimicos

() Otras causas:

3.- ¢Como afecta la contaminacion del agua en el riego? (marcar escala)

En... Alto | Moderado | Leve | Ninguno

Cultivo

Suelo

Agua

Otro:

D.- PLANTEAMIENTO DE SOLUCIONES
1- ¢Cree usted que se puede disminuir la contaminacion delagua? Si( ) No ( )
2.- ¢Qué acciones deben realizar los usuarios — productores para evitar o disminuir la
contaminacién del agua?

() Denunciar la contaminacion

() Llevar a cabo tareas de limpieza en el sistema de riego

() Capacitarse sobre las fuentes de contaminacion

() Cambiar insumos de uso en agricultura

() Cambiar formas de eliminacion de basura

() Requerir inspecciones de calidad de agua seguidas

() No sabe/ no opina

( ) Otros
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3.- ¢Conoce Usted el rol que debe cumplir la organizacion de usuarios en este tema?

4.

Junta de Usuarios: Si( ) No( )
Comision de Usuarios: Si( ) No( )
Comité de Usuarios: Si( ) No( )

- ¢(Conoce alguna ley o norma sobre la contaminacion del agua de riego? Si( ) No ( )

5.- ¢Conoce a otras instituciones que deben contribuir en la mitigacion y/o solucién de la

contaminacién del agua? Si( ) No ( )

6.

- ¢Qué obligaciones tienen los contaminadores del agua para disminuir la contaminacion?

() Limpiar lo contaminado

() Pagar multas por contaminacion

() Realizar inspecciones de calidad de agua
() No sabe/ no opina

() Otros

7.- ¢Considera importante recibir capacitaciones mediante charlas, cursos o talleres en alguno

de los siguientes temas? (marcar maximo 2 opciones)

(

) Estructura organizativa de la gestion del agua de riego

) Conocimiento de la normativa de la gestion del agua de riego

) Compromiso, derechos y responsabilidades como usuarios de riego

) Medidas para la prevencién y disminucion de la contaminacion del agua
) Sostenibilidad de los recursos naturales y ecosistemas en su localidad

) Otro tema:

) Ninguno

) No considero importantes las capacitaciones

iGracias por su tiempo!
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ENTREVISTA

DIRIGIDA A JUNTA, COMISION Y COMITE DE USUARIOS DE AGUA DE RIEGO
“LINEAMIENTOS PARA IMPULSAR LA GESTION DEL RECURSO HIDRICO DE
USO AGRICOLA CON ENFOQUE ECOSISTEMICO EN LA CUENCA DEL RIO

CHONTA, CAJAMARCA”

Fecha: / / Encuestador:

A.- UBICACION

1.- Sector Hidraulico: Subsector Hidraulico:

2.- Nombre del encuestado (a)

3.- Organizacion a la que pertenece

4.- Cargo en la organizacion: Tiempo en el cargo (meses/afios):

B.- CONOCIMIENTO DEL PROBLEMA

1.- ¢Considera que el agua para riego esta siendo contaminada?

2.- ¢Conoce la fuente de contaminacion?

3.- ¢Cuantas veces al afio se contamina el agua en su sector? ;Cuales meses?

4.- ;Sabe si se realiza alguna accién de cuidado hacia el ecosistema o medio ambiente local?

jeual?

5.- ¢Considera que existe interés por la conservacion ambiental de los ecosistemas? ¢;cdmo se

manifiesta?
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6.- ¢Cree que se llevan a cabo acciones sectoriales para cuidado y el equilibrio ecologico del

medio ambiente? icuales?

7.- ¢Existe un marco juridico y politico que garantizan la sostenibilidad de los recursos

naturales en su localidad? ;cual?

8.- ¢Se llevan a cabo medidas para la prevencién y disminucion de la contaminacién del agua

de riego? ¢cuéles?

C.- SENSIBILIDAD SOBRE LOS EFECTOS DE LA CONTAMINACION DEL AGUA
DE RIEGO

1.- ¢Cree usted que la contaminacion del agua es un problema? ¢Por que?

2.- ¢Cuales considera que son los factores que intervienen en la contaminacion del agua de

riego de su sector?

3.- ¢Como afecta la contaminacion del agua en el riego?

Al cultivo:

Al suelo:

Al agua:

Otras afecciones:

4. ;Cual cree que es el impacto de la contaminacion del agua de riego?
() Disminucion en el rendimiento

( ) Areas perdidas

() Cosechas perdidas

( ) Otros

D.- PLANTEAMIENTO DE SOLUCIONES

1- ¢Cree usted que se puede disminuir la contaminacion del agua? ;Por qué?
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2.- ¢Qué acciones realizaria para evitar o disminuir la contaminacion del agua?

3.- ¢Conoce alguna ley o norma sobre la contaminacion del agua de riego? ccual?

4.- ;Conoce a otras instituciones que deben contribuir en la mitigacién y/o solucién de la

contaminacion del agua? ¢cual?

5.- ¢Qué obligaciones tienen los contaminadores del agua para disminuir la contaminacion?

6.- ¢Conoce alguno de estos temas? ¢qué tanto sabe de ellos?

Principios ecosistémicos

Instrumentos de gestion de la organizacion a la que pertenece

Estructura organizativa de la organizacion a la que pertenece

Normativa de la gestion del agua de riego (recurso hidrico de uso agricola)

Valoracion del agua como recurso

7.-¢Considera importante recibir capacitaciones mediante charlas, cursos o talleres? ;en qué

temas?

iGracias por su tiempo!



Anexo 3: Formato de Tabulacién de Datos

Encuesta
A B = D E F G H ] K L M M (o] P Q R 5
Cuordetlalda uTMm N° de .
1 N Sector Subsector | Comision | Comité de |Nombre del|Mombre del de vivienda Nombre del| miembros | Cargo en la Tiempo en Autoridad Otra FI.IEI'III:Edllf' Agua de riego
Fecha |Encuestador| ., . - \ \ K . ex el cargo \ contaminacion .
Encuesta hidraulico | hidrdulico |de usuarios | usuarios canal predio encuestado de la organizacion del lugar | autoridad . contaminada
- {meses) vinculante
Este MNorte familia

2

3 1

4 2

5 3

6 4

7 5

8 &

9 7

10 B

11 9

12 10

13 11

14

15 130
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w

11
12
13

15

U

v

Frecuencia de contaminacion

W

Conocimiento de fuentes

X

de contaminacién

¥

z

Conoce si el agua de la
comisidn es
contaminada en otro

Frecuencia

Veces al
afo

Meses

Conoce

Cuales

Conoce

Ddnde

AA

Lugar de
donde toma
agua para sus
animales

AB

AC

Conoce si el agua para
animales es
contaminada

Conoce

Dande

AD

Como afecta
la
contaminacidn
del agua para
animales

AE

AF

Acciones de cuidado
hacia el ecosistema

AG AH

Contaminacion del
agua como problema

Al

Al

Principal causante de
la contaminacidén

AK

AL

AM

AN

Como afecta la contaminacion

del agua en el riego

Conoce

Cudles

Opinign Por qué

Causa

Otras

Cultive

Suelo

Agua

Otro

€aT



AO

AP

Disminuir la

contaminacion del agua

Cree que se
puede
disminuir

Por qué

AO

Acciones a
realizar por
los usuarios

AR

AS

AT

Rol de las organizaciones

Al

AV

Mormativa sobre

contaminacion del agua

de rieg

0

AW

AX

Conoce otras
instituciones

Junta de
usuarios

Comision
de usuarios

Comité de
usuarios

Conocimiento

Cual

Conocimiento

Cual

AY

Obligaciones de

los

contaminadores

de agua

AT BA

Temas importantes de
capacitaciones

Opcidn 1 | Opcidn 2

12°1"
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Anexo 4: Rabricas de Expertos de Instrumentos de Recoleccion de Datos

CONSTANCIA DE VALIDACION POR JUICIO DE EXPERTOS

Mediante la presente hago constar que el instrumento utilizado para la recoleccion de
datos del proyecto de tesis para obtener el grado de MAESTRO EN CIENCIAS
CON MENCION EN INGENIERIA AMBIENTAL, titulado “LINEAMIENTOS
PARA IMPULSAR LA GESTION DEL RECURSO HIDRICO DE USO
AGRICOLA CON ENFOQUE ECOSISTEMICO EN LA CUENCA DEL RIO
CHONTA, CAJAMARCA? elaborado por José Artemio Guevara Cubas: retine los
requisitos suficientes y necesarios para ser considerados validos y confiables y, por
tanto, aptos para ser aplicados en el logro de los objetivos que se plantearon en la

investigacion.

Atentamente

Chiclayo, 24 de agosto del 2021.

'ING. WILMER MANAY MEGO



TITULO DE TESIS

LINEAMIENTOS PARA IMPULSAR LA GESTION DEL RECURSO HIDRICO DE
USO AGRICOLA CON ENFOQUE ECOSISTEMICO EN LA CUENCA DEL RIO

CHONTA, CATJAMARCA

OBJETIVO GENERAL

156

Proponer lineamientos para promover la gestion del recurso hidrico de uso Agricola con

enfoque ecosistémico en la Cuenca del Rio Chonta — Cajamarca, 2021,

OBJETIVOS ESPECIFICOS

a) Evaluar la organizacion, institucionalidad y cultura local como base para la

elaboracion el modelo de interacciones de los actores involucrados en la gestion del

recurso hidrico con enfoque ecosistémico en la Cuenca del Rio Chonta, Cajamarca.

b) Establecer los factores claves aplicables para la gestién del recurso hidrico de uso

agricola desde el enfoque ecosistémico teniendo en cuenta los escenarios sociales,

ambientales y legales en el ambito de la Cuenca del Rio Chonta, Cajamarca.

¢) Elaborar la matriz de riesgo ambiental vinculante con la gestion del recurso hidrico

de uso agricola en el 4mbito de la Cuenca del Rio Chonta, Cajamarca.

d) Elaborar los lineamientos con enfoque ecosistémico para la gestion del recurso

hidrico de uso agricola de la Cuenca del Rio Chonta, Cajamarca.

OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

Definicion de la

Variables yarishle Dimensiéon Indicadores Instrumento
Es un proceso Oferta hidrica
sistematico para el - Cantidad de sistemas de riego.
desarrollo Gobernabilidad ; :
ibl debagua Estqd.o de los sistemas de riego
:ﬁ;sate?\lllisign dg; Tipo de sistemas de riego. Guia de
Variable R Territorio analisis
independiente Lz(t:]l:;ic:ohldnco ende; Normatividad documental
. . ; - Estrategias
Gestion del Zgéitéﬁscossomale? Planificacién Actividades Cuestionario
recurso 5 ; - Participacion
hidrico para ambientaies  (Red Ejecucion Ram — Guia de
so agricola  1Nternacional para el efos S
uso ag Desarrollo de o Valoracion del agua como
Capacidades en la Gestion social y _recurso
Gestion  Integrada cultural Cultura y costumbres

Formas de gestion del recurso
" hidrico




del Recurso
Hidrico, 2005).

Actores involucrados

Es una estrategia
para la  gestion
integrada de |la
tierra, el agua y los

Conocimiento de los principios
ecosistémicos

Acciones de sostenibilidad
social para el cuidado del

recursos vivos y i s ;
para  mantener o eclc:;rsliZtce!%):os ;ﬁto sistema local. y
restaurar fes erés por la conservacion
sistemas naturales, ambiental de los ecosistemas.
sus  funciones y Agciones sectorigles_para
valores de tal cuidado y el equilibrio
manera que se ecologico del medio ambiente.
promueva la Marcq juridico y po}itigo, que
conservacion y el garantizan la sostenibilidad de
Viitiable uso sostenible de los los recursos naturales en su o
interviniente ~ €cosistemas de una Desarrollo locahdftd. T Cuestionario
forma  justa vy sostetible Meqamsmos de sosteplbllldad ]
Enfoque equitativa, ambiental de los ecosistemas Guia fie
ecosistémico  participativa y locales entrevista
descentralizada, a Estrategias de sostenibilidad
través de la ecologica de Ia biodiversidad
integracion de los Factores que intervienen en Ia
factores ecolégicos, contaminacioén ambiental.
econdmicos, Contaminacién lmpz'icto de la contaminacion
culturales y sociales ambiental ambl.ental. .
dentro de un marco Medidas para la prevencion y
geografico definido disminucién de la
principalmente por contaminacion ambiental
limites  ecologicos 5 La Cuenca
(Andrade, 2004). Gestion Ecosistemas
ambiental actual Actores
ohagn. Calidad del agua
Es una tendencia, Rotacion de cargos
una direccion o un Sistema Capacidad de convocatoria
rasgo caracteristico organizativo _Instrumentos de gestion
c,le a!go, dentro del Eiegn
ambito de la —
investigacion, se Estructura organizativa
refiere al programa Operacionalidad Reglame::nt.o g -
o plan de accién de la Fortalecimiento de capacidades
que rige, es decir, organizacién Planificacién Gillasde
Variable un conjunto de Capacidad de negociacion, diidliis
Dependiente  medidas, normas y cooperacion y alianza desientil
objetivos que deben i Infraestructura de riego
Lineam-ieimos respetarse dentro de Slstgma del Conocimiento de ia normativa Guia de
de gestion  una organizacion normativo de Compromiso de usuarios de sz
(Perez & Gardey, rego riego
2020). . . Participacion de actores
Lineamientos de involuctados

gestion social y
cultural

Valoracion de la comunidad del
agua como recurso

Monitoreo y la
evaluacion de
Lineamientos

Compromisos

Legitimidad

Enfoque Ecosistémico

fil
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INFORME DE OPINION DE EXPERTOS INSTRUMENTO

L. DATOS GENERALES

Nombre y apellido del profesional Experto: Ing. Wilmer Manay Mego
Cargo o institucion donde labora: Centro de Desarrollo de Competencias para la
Adaptabilidad al Cambio Climatico - CDECACC

Investigador (a): José¢ Artemio Guevara Cubas

II.  ASPECTO DE VALIDACION

DEFICIENTE REGULAR BUENO EXCELENTE
CRITERIO INDICADOR S|6|7(8{9|10/11|12[13][14 [15]16]17]18]19] 20

Los items estin
CLARIDAD redactados de X
manera clara.
El lenguaie es ‘
VOCABULARIO | @propiadopara el X
encuestado.

Esta expresado
en indicadores X
OBJETIVIDAD precisos y

claros.

Los items licnen
ORGANIZACION | U sccuencia .
logica.

Evalua el nivel

de conocimiento
de los encuestados X

INTENCIONALIDAD/| con relacion a la
variable.

Existe

coherencia entre la
COHERENCIA variable y el
indicador.

El instrumento i
) responde al X
METODOLOGIA | propésito de la
investigacion.

OI. SUGERENCIAS:
{inguna.

IV.  OPINION DE APLICABILIDAD:

El instrumento puede ser aplicado.

V. PROMEDIO DE VALIDACION: 18




UNIVERSIDAD NACIONAL PEDRO RUIZ GALLO
ESCUELA DE POSGRADO

MAESTRIA EN CIENCIAS CON MENCION EN INGENIERIA AMBIENTAL

“LINEAMIEN:TOS PARA IMPULSAR LA GESTION DEL RECURSO HIDRICO
DE USO AGRICOLA CON ENFOQUE ECOSISTEMICO EN LA CUENCA DEL

RIO CHONTA, CAJAMARCA”
ENCUESTA
Dirigida a: Usuarios de agua de riego de la Cuenca del rio Chonta, Cajamarca.

Instrucciones:

Estimado sefior(a), reciba mi més grato y cordial saludo, le agradecemos la colaboracién al
contestar las siguientes preguntas. Lea atentamente cada una de las preguntas y responda con

sinceridad, la informacién es confidencial.

Fecha: ___/ /2021 Encuestador:
A.- UBICACION
1.~ Sector Hidraulico: Subsector Hidraulico:

2.- Comision de Usuarios Comité de Usuarios

3.- Nombre del canal: Nombre del Predio:

4.- Coordenada UTM de la vivienda del encuestado:

5.- Nombre del encuestado (a) N° de miembros de la familia
6.- Cargo en la organizacién: _ Tiempo en el cargo (meses):

7.~ Autoridad del lugar: Otro:

8.- Fuente de contaminacion vinculante (encuestador):

B.- CONOCIMIENTO DEL PROBLEMA (marcar con “x” o describir)
1.- (El agua que usted usa para riego est4 siendo contaminada? Si ( ) No( ) pasarap.3
2.- ;Con qué frecuencia se contamina el agua en su sector?

() Siempre (todo el afio) ( )Nunca

() A veces, jcuantas veces al afio? (Cuales meses?

3.- (Conoce usted alguna(s) fuente (s) de contaminacion del agua que usa?

Si( )¢Cual? No( )
4.- ;Conoce si el agua que distribuye la comision esta siendo contaminada en algun otro lugar?
Si( ) (doénde?: No{ )

5.- (De donde toma el agua que usa para sus animales?

() Delsistemaderiego () Otra fuente

6.- (Conoce si el agua que usa para los animales est4 siendo contaminada?
Si( ) ;donde?: No( )pasarap.8

7.- (si el agua para sus animales esta contaminada) ;Como le ha afectado?
( ) Animales enfermos con frecuencia i

159



160

() Muerte de animales con frecuencia
() Otras manifestaciones:

8.-;Sabe si se realiza alguna accién de cuidado hacia el ecosistema o medio ambiente local?
Si( ) jcual?: No( )

C.- SENSIBILIDAD SOBRE LOS EFECTOS DE LA CONTAMINACION DEL AGUA DE RIEGO
1.- (Cree usted que la contaminacion del agua es un problema? Si( ) No ( )

;Por qué?

2.- /Quién es el principal causante de la contaminacion del agua en su sector?

() Vertimiento de desagiies poblacionales (indicar la poblacién)

() Presencia de fabricas ;cuales?

() Uso de agroquimicos ;cuales?

() Otras causas:

3.- (Como afecta la contaminacion del agua en el riego? (poner detalles fisicos: color, olor, rendimientos,

areas perdidas, cosechas perdidas).

En... Alto | Moderado | Leve | Ninguno | ;Cémo afecta?

Cultivo

Suelo

Agua

Otro:

D.- PLANTEAMIENTO DE SOLUCIONES

1- (Cree usted que se puede disminuir la contaminacién del agua? Si( ) No ( )
(Por qué?

2.- {Qué acciones deben realizar los usuarios — productores para evitar o disminuir la contaminacién del

agua?

3.- {Conoce Usted el rol que debe cumplir la organizacién de usuarios en este tema?

Junta de Usuarios: Si( ) jcual? No( )
Comision de Usuarios: Si( ) jcual? No( )
Comité de Usuarios: Si () ;cual? No( )

4.- {Conoce alguna ley o norma sobre la contaminacion del agua de riego?

Si( )icual? No( )
5.- (Conoce a otras instituciones que deben contribuir en la mitigacion y/o solucién de la contaminacion del
agua? Si( ) cual? No( )

6.- {Qué obligaciones tienen los contaminadores del agua para disminuir la contaminacién?

7.- (Considera importante recibir capacitaciones mediante charlas, cursos o talleres en alguno de los
siguientes temas? (marcar maximo 2 opciones)

() Estructura organizativa de la gestion del agua de riego
() Conocimiento de la normativa de la gestion del agua de riego
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) Compromiso, derechos y responsabilidades como usuarios de riego

) Medidas para la prevencién y disminucién de la contaminacién del agua
) Sostenibilidad de los recursos naturales y ecosistemas en su localidad

) Otro tema:

) Ninguno
) No considero importantes las capacitaciones

iGracias por su tiempo!
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UNIVERSIDAD NACIONAL PEDRO RUIZ GALLO
ESCUELA DE POSGRADO
MAESTRIA EN CIENCIAS CON MENCION EN INGENIERIA AMBIENTAL

“LINEAMIEN:[OS PARA IMPULSAR LA GESTIQN DEL RECURSO HIiDRICO
DE USO AGRICOLA CON ENFOQUE ECOSISTEMICO EN LA CUENCA DEL
RIO CHONTA, CAJAMARCA” '

ENTREVISTA

Dirigida a: Miembros de la Junta, Comision y Comités de Usuarios de agua de riego de Ia
Cuenca del rio Chonta, Cajamarca.

instrucciones:
Estimado sefior(a), reciba mi mds grato y cordial saludo, le agradecemos la colaboracion al
contestar las siguientes preguntas. Responda con sinceridad, la informacion es confidencial.

Fecha: ___/ / Encuestador:
A.- UBICACION
1.- Sector Hidraulico: Subsector Hidraulico:

2.- Nombre del encuestado (a)

3.- Organizacion a la que pertenece

4.- Cargo en la organizacion: Tiempo en el cargo (meses/afios):

B.- CONOCIMIENTO DEL PROBLEMA
1.- ;Considera que el agua para riego esta siendo contaminada? Si( ) No ( ) pasarap.3

2.- (Conoce la fuente de contaminacion? Si () ;Cual? No( )

3.- (Cuantas veces al afio se contamina el agua en su sector?

(Cuales meses?

4.- ;Sabe si se realiza alguna accion de cuidado hacia el ecosistema o medio ambiente local?
Si( ) jcual?: No( )

5.- ;Considera que existe interés por la conservacion ambiental de los ecosistemas? Si( ) ;como se

manifiesta?: No( )

6.- (Cree que se llevan a cabo acciones sectoriales para cuidado y el equilibrio ecolégico del medio

ambiente? Si( ) /cuales?: No( )

7.- (Existe un marco juridico y politico que garantizan la sostenibilidad de los recursos naturales en su

localidad? Si( ) jcual?: No( )
8.- (Se llevan a cabo medidas para la prevencion y disminucion de la contaminacién del agua de riego?
Si( ) jcuales?: No( )

C.- SENSIBILIDAD SOBRE LOS EFECTOS DE LA CONTAMINACION DEL AGUA DE RIEGO

1.- {Cree usted que la contaminacion del agua es un problema? Si( ) No ( )
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(Por qué?

2.- (Cuales considera que son los factores que intervienen en la contaminacion del agua de riego de su

sector?

3.- (Como afecta la contaminacion del agua en el riego? (poner detalles fisicos: color, olor, etc.)

En... Alto | Moderado | Leve | Ninguno | ;Cémo afecta?

Cultivo

Suelo

Agua

Otro:

4. (Cudl cree que es el impacto de la contaminacion del agua de riego?
( ) Disminucion en el rendimiento

( ) Areas perdidas

( ) Cosechas perdidas

( ) Otros

D.- PLANTEAMIENTO DE SOLUCIONES
1- ;Cree usted que se puede disminuir la contaminacioén del agua? Si( ) No ( )

Por qué?

2.- ;Qué acciones realizaria para evitar o disminuir la contaminacién del agua?

3.- (Conoce alguna ley o norma sobre la contaminacion del agua de riego?

Si( )cual? No( )
4.- ;Conoce a otras instituciones que deben contribuir en la mitigacion y/o solucion de la contaminacion del
agua? Si () ¢cual? No( )

5.- {Qué obligaciones tienen los contaminadores del agua para disminuir la contaminacién?

6.- (Conoce alguno de estos temas? (marcar y explicar los que considere necesarios)
() Principios ecosistémicos
) Instrumentos de gestion de la organizacion a la que pertenece
) Estructura organizativa de la organizacion a la que pertenece
) Normativa de la gestion del agua de riego (recurso hidrico de uso agricola)
) Valoracion del agua como recurso
( ) Ninguno de los anteriores
7.-;Considera importante recibir capacitaciones mediante charlas, cursos o talleres en alguno de los

_— AN~

siguientes temas? (marcar maximo 2 opciones y explicar)

) Estructura organizativa de la gestion del agua de riego

) Conocimiento de la normativa de la gestion del agua de riego

) Compromiso, derechos y responsabilidades como usuarios de riego

) Medidas para la prevencion y disminucion de la contaminacion del agua
) Sostenibilidad de los recursos naturales y ecosistemas en su localidad

) Otro tema:

) Ninguno
) No considero importantes las capacitaciones

N~ p— o~ — p— o~

* iGracias por su tiempo!
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Anexo 5: Matriz de consistencia

Tabla 33:

Matriz de consistencia

Problema Objetivo Principal Hipotesis Variables
Principal arincipal
Proponer lineamientos para promover la gestion del Los Variable independiente: Gestion del recurso

¢Qué acciones
promoverian la
gestion del
recurso hidrico
de uso agricola
con enfoque
ecosistémico en

la Cuenca del

recurso hidrico de uso agricola con enfoque
ecosistemico en la Cuenca del Rio Chonta -

Cajamarca.

lineamientos nidrico para uso agricola
para la Variable interviniente: Enfoque ecosistémico

gestion  del Variable dependiente: Lineamientos de gestion

Objetivos especificos

recurso Variables Dimensiones

1. Evaluar la organizacion, institucionalidad y
cultura local como base para la elaboracion el
modelo de interacciones de los actores

involucrados en la gestion del recurso hidrico con

hidrico de uso v1: Gestion del Gobernabilidad del agua

agricola con recurso hidrico Planificacion

enfoque dara uso agricola Ejecucion
ecosistémico Gestidn social y cultural
mejoran  la

ot



Rio Chonta - enfoque ecosistémico en la Cuenca del Rio percepcion y V2: Enfoque Principios ecosistémicos

Cajamarca? Chonta, Cajamarca. el enfoque de 2cosistémico Desarrollo sostenible
2. Establecer los factores claves aplicables para la la gestion por Contaminacion ambiental
gestion del recurso hidrico de uso agricola desde parte de los Gestion ambiental actual del
el enfoque ecosistémico teniendo en cuenta los usuarios y sus agua

escenarios sociales, ambientales y legales en el organizacion

ambito de la Cuenca del Rio Chonta, Cajamarca. es de riego en V3: Sistema organizativo
3. Elaborar la matriz de riesgo ambiental vinculante el ambito de Lineamientos de Operalizacion de la
con la gestién del recurso hidrico de uso agricola la Cuenca del jestion organizacion
en el ambito de la Cuenca del Rio Chonta, Rio Chonta, Sistema normativo del riego
Cajamarca. Cajamarca. Lineamientos de  gestion
4. Elaborar los lineamientos con enfoque social y cultural
ecosistémico para la gestion del recurso hidrico Monitoreo y la evaluacion de
de uso agricola de la Cuenca del Rio Chonta, lineamientos
Cajamarca.

G9T



Tipo y disefio de

investigacion

Poblacion, muestra y muestreo

Técnicas, instrumentos, procedimiento y procesamiento de

datos

Tipo: Aplicada,
mixta, de nivel
descriptivo -
propositivo.

Disenfo: No
experimental, de

corte transversal.

Poblacion: 153 sistemas de riego de la cuenca del rio
Chonta, con 9793 usuarios, 1 junta de usuarios, 17
comisiones y 130 comités.

Muestra:

Entrevista: 18 a miembros de la junta y comisiones
de usuarios de la cuenca del rio Chonta.

Encuesta: 130 usuarios de los comités de agua.
Muestreo:

No probabilistico, por conveniencia.

Técnicas de investigacion: Entrevista y encuesta

Instrumento: Guia de entrevista y cuestionario.
Procedimiento: Se aplicaran los instrumentos de recoleccién de
datos previa coordinacion, adecuandose a la disponibilidad de
tiempo, podréa ser de forma presencial o virtual.

Procesamiento: Para analizar las encuestas se utilizard el
software SPSS v. 25, a partir del vaciado de datos, se llevaran a
cabo tablas de frecuencia y graficos orientados a responder a los
objetivos trazados. Las entrevistas serdn analizadas vy

presentadas segun los objetivos.

Fuente: Elaboracién propia
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Tabla 34:

Parametros de riego de vegetales y bebida de animales
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Anexo 6: Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Agua Yy establecen

Disposiciones Complementaria (DECRETO SUPREMO N° 004-2017-MINAM)

Categoria 3: Riego de vegetales y bebida de animales

D2: Bebida de
D1: Riego de vegetales animales
Unidad de
Parametros Agua para Agua
medida | riego no dogo Bebida de
run‘:'l’ﬂ:h ity | animales
FISICOS- QUIMICOS
Hcaies y Gresas mgiL 5 10
Bicarhonatos mgL S1a -
Cianuro ‘Wad mg'L 0,1 0,1
Clonurnas mgL 500 -
Calor
vardadern
Color [B) Escals Pif 100 (&) 100 (5)
Ca
Conductividad (pSicm) 2 500 5000
Demands
Bioquimica de mg'L 15 15
Oncigeno (D80,
Demanda Quimice
de Oxigeno (DQC) | ™2 . .
[Detemeantes
L 0.2 0.5
{SAAM) i
Fenoles mL 0,002 0,01
Fluorunos mig'L i #
Mitraios (MO, -M) +
Nitritos I:M:I:__”J mg'L L LE] L1E]
Nitrites (MO -N) mglL 10 10
iCwigeno Disuelio
ivalor minimaj mgl =4 xS
Polencial da Unided de
Hidrégena (pH) pH BS5-B.5 BS-E4
Luliatos miy'L 1000 1000
Tempersbura C a3 43
INORGANICOS
Aluminia | molL 5 5




I : Riego de vepeiaies nt“. :hl -
Umidad g
Pardmatros | madida "r;np: F-:I-.:'F Babida de
rlﬂ:l;#:- oo |  animales
Aroanico mglL i1 o2
Earo mgl o7 -
Barbo mglL fii .1
Baeo mglL i 5
Cadmes mgl T 0,08
Cobre mglL o2 08
Cobalin mglL {135 1
Caoma Total mglL o1 1
Hiesmo mglL 5 -
Libo mglL 25 24
Maonesa mgl = 24
Marganesn mgiL o2 1]
Merzung magl 0,001 B
Migue! mglL 02 1
Ploma mgl 0,05 0,08
Seeni mal 0z [T
Fnc mal 2 24
ORGANICO
Efsnilos Policiomdes
mlml uall o 0,045
FLAGLICIAS
Farzbar | wol % »
Qrganociordes
Aldrin pail i0,00d (1)
Ciordano paL 0,008 ¥
Diickoen: Dielanil
Trciometang pal G001 X
(00T)
[Chdcrin pal iLh 04
Ences JFan sl i, 801
Encm ual 8,004 a2
Heptacion y
Heptacion pal am 0,00
Epcexin
Lindano pal 4 4
Cataman
Abdicarh | wal 1 "
MICEOBIOLOGICOS ¥ PARASTOLOGICD
Gobommess | MMPSO | o | zeme 1000
Eschenicha cof "'"2"':'" | 560 - -
n:w'“fh: Hueworl i i -
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Anexo 7: Sintesis de entrevista realizada

“LINEAMIENTOS PARA IMPULSAR LA GESTION DEL RECURSO HIDRICO DE
USO AGRICOLA CON ENFOQUE ECOSISTEMICO EN LA CUENCA DEL RIO
CHONTA, CAJAMARCA”

ENTREVISTA DIRIGIDA A JUNTA, COMISION Y COMITE DE USUARIOS DE

AGUA DE RIEGO

1.- ¢Considera que el agua para riego esta siendo contaminada? Si ( x)

El agua de riego esta siendo contaminada en la parte baja de la cuenca del rio Chonta. En la
parte alta media de la cuenca la contaminacion es baja y en la parte alta aun no existe
contaminacién comprobada, en esta zona existen actividades piscolas, lo cual constituye un
indicador de la calidad del agua, incluso existen piscigranjas en el mismo cauce del rio Chonta,

lo que permite inferir que el agua en esta parte del este rio y sus afluentes no esta contaminada.

2.- ¢(Conoce la fuente de contaminacién? Si ( X )

Como consecuencia de los vertimientos de agua residuales poblacionales, en la parte baja de
la cuenca, a causa de la inadecuada infraestructura de tratamiento, se produce el vertimiento
de esta agua al cauce natural del rio Chonta, de donde es captado mediante canales

(Huayrapongo, Jesus, Victoria Yanamarca, Llacanora) y usado para las actividades agricolas.

En la parte media de la cuenca, en las areas cercanas a la poblacion de Cajamarca y Bafios del
Inca, la disposicidn de residuos sélidos en las fajas marginales del rio, contaminan el agua.
Por lo comin los residuos plasticos se acumulan en las estructuras hidraulicas y afectan la

captacién del agua y deterioran las estructuras de control.
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En los sistemas de riego aislado que capta agua de manantiales no se aprecia contaminacion
por aguas residuales, en esta zona existe contaminacién por residuos sélidos arrojados en las
chacras y que son arrastrado por la accion del viento y por arrastre mecénico a las fuentes
hidricos y los canales de riego, sin embargo, no es percibido por los pobladores como una
contaminacion significativa.

La contaminacion por las actividades mineras no es percibida por todos los productores
agrarios, indican que las empresas mineras implementan sistemas adecuados de tratamientos
de las aguas residuales en la parte alta de la cuenca. Incluso indican que el agua tratada es

usada para el riego de pasturas y cultivos de tallo alto.

3.- ¢Cuéntas veces al afio se contamina el agua en su sector? Muchas veces ¢Cuales meses? :
Mayo a Octubre.

La contaminacion es permanente en la parte baja de la cuenca del rio Chonta por efecto de
vertimientos de aguas residuales de las principales ciudades de Cajamarca y Bafios del Inca.
Siendo importante anotar que en los meses de mayo a diciembre el caudal del rio Chonta
disminuye hasta aproximadamente 10 litros por segundo, en estas circunstancias el efecto del
agua contaminada es mayor, caso contario en los meses de mayor caudal (de enero a abril) la
concentracion de agua residual es menor y el impacto en la calidad del agua es percibida como

de poco impacto para las actividades de riego.

4.- ;Sabe si se realiza alguna accién de cuidado hacia el ecosistema o medio ambiente local?
Si( X)
Los entrevistados reconocen que la Comision de Monitoreo de Canales de Riego Cajamarca

— COMOCA, efectla el monitoreo de la calidad de agua en las cuencas de los rios Maschon
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y Chonta en Cajamarca, en este &mbito se benefician 4890 usuarios en un area aproximada

de 3200 has.

Sinembargo, solamente se realizan monitoreo de la calidad del agua, pero no se implementan
acciones de descontaminacion del agua, especialmente en la parte baja de la cuenca del rio
Chonta donde el agua es contaminada por el vertimiento directo de aguas residuales
poblacionales.

5.- ¢Considera que existe interés por la conservacion ambiental de los ecosistemas? Si( )

(como  se  manifiesta?:

No( X )

La percepcion de los productores y dirigentes se orienta a afirmar que no existe interés por
parte de los organismos estatales, limitandose a acciones de monitoreo de la calidad del agua.
Las organizaciones de agua de riego han expresado su interés para el desarrollo de proyectos
que permitan minimizar la contaminacion, como el desarrollo de infraestructura de
tratamientos de aguas residuales y la construccion de la represa Chonta que permitira

almacenar agua para los periodos de estiaje, evitando el uso de aguas residuales en el riego.
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Los ecosistemas son afectados por la contaminacién del agua, en la parte baja de la cuenca, la
vida acuatica del rio se ha deteriorado, incluso indican los productores que aproximadamente
hace 40 afios en rio existian especies acuaticas como peces y aves, que ahora han desaparecido.
En las areas de cultivo los suelos se han afectado, no presentan las condiciones de fertilidad

adecuada para ciertos cultivos.

6.- ¢Cree que se llevan a cabo acciones sectoriales para cuidado y el equilibrio ecoldgico del
medio ambiente?

No se realizan acciones de cuidado del medio ambiente por parte de las entidades del estado
y de los propios usuarios, puesto que la contaminacion es directa al agua del rio y requiere
intervenciones con infraestructura de alto costo. Se reconoce que se han dado capacitaciones
sobre el cuidado del medio ambiente por parte de empresas privadas vinculadas a la empresa
minera, sin embargo, no tiene impacto debido a que no existen acciones concretas sobre el
cuidado del medio ambiente. Asimismo, se refiere a que la ecologia (entendido como las
interrelaciones entre los elementos de un determinado territorio con la vida existente y los

beneficios al ser humano) esta siendo afectado de modo progresivo.

7.- ¢Existe un marco juridico y politico que garantizan la sostenibilidad de los recursos
naturales en su localidad?

La mayoria de entrevistados refiere que existen leyes, pero no conocen de forma especifica,
8.- ¢Se llevan a cabo medidas para la prevencion y disminucién de la contaminacion del agua

de riego? No ( x )

C.- SENSIBILIDAD SOBRE LOS EFECTOS DE LA CONTAMINACION DEL AGUA

DE RIEGO
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1.- ;Cree usted que la contaminacion del agua es un problema? Si( x )

- Porque el mismo usuario no lo puede solucionar

- No usar el agua contaminada significaria dejar de practicar la agricultura

Los usuarios de la parte baja de la cuenca, se ven obligados a usar el agua contaminada, usada
generalmente para la produccion de pastos y en efecto la actividad pecuaria, para la crianza
de ganado vacuno, también lo usan para cultivos como el maiz, pero tienen limitaciones para

su venta en el mercado. Reconocen que no es adecuado, pero lo hacen por necesidad.

2.- ¢Cuales considera que son los factores que intervienen en la contaminacion del agua de
riego de su sector?:

- Inexistencia de plantas de tratamiento de las aguas residuales de las ciudades grandes

- Falta de politicas ambientales efectivas, regulatorias y sancionadoras

- Incumplimiento de la normatividad existente en el tema ambiental

- Disminucion de la cantidad de agua en el rio Chonta

- Ampliacion de la frontera agricola en la parte alta de la cuenca que conlleva a usar mas agua,
disminuyendo la oferta hidrica en la parte baja.

- La necesidad de los productores de la parte baja de hacer agricultura como principal actividad
economica, no existiendo otras alternativas.

- Débil o nula intervencion del estado en la implementacion de proyectos alternativos

(construccion represas para el almacenamiento de agua excedente en los meses de lluvia)

3.- ¢{Como afecta la contaminacion del agua en el riego? (poner detalles fisicos: color, olor,

etc.)
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En... Alto | Moderado | Leve | Ninguno | ;Cémo afecta?

Cultivo X X Alto en la parte baja de la cuenca
Leve en la parte media de la cuenca

Suelo X X Alto en la parte baja de la cuenca

Leve en la parte media de la cuenca
En ambos casos, el suelo acumula
grasas que arrastra el agua residual
poblacional.

Agua X X Alto en la parte baja de la cuenca
Moderado en la parte media de la
cuenca

Otro: Afecta al medio ambiente, presencia
de olores y extincion de flora y fauna
acuatica.

4. ;Cual cree que es el impacto de la contaminacion del agua de riego?

( x ) Disminucion en el rendimiento: Algunos cultivos no tiene el rendimiento adecuado,
como el caso del maiz que incrementa el follaje pero no alcanza tener el fruto deseado.

( x ) Avreas perdidas: Areas agricolas donde se sedimentan grasas ya no son cultivadas.

( x ) Cosechas perdidas: por la proliferacion de plagas

( x ) Otros: Rechazo por la produccion de maiz y otros cultivos, en el mercado local, por lo
que se ven obligados a acudir a otros mercados como Chiclayo y Trujillo. De estas acciones
estan conscientes que no es correcto, pero lo hacen por necesidad. En el caso del cultivo de
pastos con agua contaminada, ocasiona enfermedades en el ganado vacuno, elevando el costo

de tratamiento.

D.- PLANTEAMIENTO DE SOLUCIONES

1- ¢Cree usted que se puede disminuir la contaminacion del agua? Si ( x )

2.- ¢(Qué acciones realizaria para evitar o disminuir la contaminacién del agua?

- Construccion de plantas de tratamiento de las aguas residuales de las ciudades y pueblos

emergentes.
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- Mejorando la oferta hidrica durante todo el afio, mediante la construccion de represas que

permitan almacenar el agua en periodos de lluvia.

3.- ;Conoce alguna ley o norma sobre la contaminacion del agua de riego?

Si( x ) ¢cudl?: La Ley de Recursos hidricos y del medio ambiente

4.- ;Conoce a otras instituciones que deben contribuir en la mitigacién y/o solucién de la
contaminacion del agua? Si

LA OEFA

EL MINAM

EL GOBIERNO REGIONAL

LA Autoridad Nacional del Agua

El Ministerio de Salud

5.- ¢Qué obligaciones tienen los contaminadores del agua para disminuir la contaminacion?

Aportar economicamente para el desarrollo de proyectos sobre tratamiento de aguas
residuales.

- Los usuarios deben cuidar sus parcelas para que se mantengan limpias

- Evitar el arrojo de residuos solidos a las fuentes de agua y canales

- Tomar conciencia de la importancia de la calidad del agua para la vida.

6.- ¢Conoce alguno de estos temas? (marcar los que considere necesarios)
() Principios ecosistémicos
(x ) Instrumentos de gestion de la organizacién a la que pertenece

() Estructura organizativa de la organizacion a la que pertenece
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( x) Normativa de la gestion del agua de riego (recurso hidrico de uso agricola)
() Valoracién del agua como recurso

() Ninguno de los anteriores.

7.-¢Considera importante recibir capacitaciones mediante charlas, cursos o talleres en alguno
de los siguientes temas? (marcar maximo 2 opciones)

() Estructura organizativa de la gestion del agua de riego

() Conocimiento de la normativa de la gestion del agua de riego

( x) Compromiso, derechos y responsabilidades como usuarios de riego

( x) Medidas para la prevencion y disminucion de la contaminacion del agua

() Sostenibilidad de los recursos naturales y ecosistemas en su localidad

() Otro tema:

() Ninguno

() No considero importantes las capacitaciones

iGracias por su tiempo!
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Anexo 8: Memoria descriptiva del mapa de cobertura y uso actual del territorio

1. PRESENTACION

La cobertura vegetal y uso actual del terreno, se expresa mediante la descripcion de diferentes
formas de cobertura y de usos del terreno; la finalidad es de dar a conocer los diferentes tipos
de uso de suelo en una época determinada y la forma como se ha desarrollado y utilizado sus
recursos. Es decir, permite conocer la utilizacién efectiva de que es objetivo del territorio en
sus distintas unidades de paisaje y la forma como se ha desarrollado el aprovechamiento de
los recursos naturales suelo, agua y vegetacion.

Bajo este contexto, se realiza el analisis de la cuenca hidrografica Chonta, con el apoyo de
imagenes satelitales SENTINEL 2A, se ha ejecutado mediante una evaluacion a nivel
semidetallado del uso de suelo y uso actual del territorio, obteniendo una informacion
importante, cuyo proceso ha permitido determinar los diferentes tipos de cobertura vegetal,
asi como diferentes categorias de uso que actualmente viene dando los productores

agropecuarios a sus territorios.

2. OBJETIVO
Objetivo general
e Generar informacion basica respecto a la cobertura vegetal y uso actual del territorio,
que sirva como insumo para la elaboracion de la investigacion denominada
“Lineamientos para impulsar la gestion del recurso hidrico de uso agricola con enfoque

ecosistémico de la cuenca del rio chonta, Cajamarca”.

Objetivos especificos
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e Establecer las categorias de cobertura vegetal en la cuenca hidrografica de Chonta.

e Conocer los diferentes usos del suelo que se viene dando en el territorio de la Cuenca
Hidrografica de Chonta.

e Cuantificar los tipos de cobertura vegetal y los usos del territorio.

e Elaborar el mapa de cobertura vegetal y uso actual en el territorio en el ambito de
estudio de la tesis “Lineamientos para impulsar la gestion del recurso hidrico de uso

agricola con enfoque ecosistémico de la cuenca del rio chonta, Cajamarca”.

3. METODOLOGIA
De manera general, metodoldgicamente se ha cumplido con las siguientes fases:
Fase inicial de gabinete

e Recopilacion y andlisis de informacion secundaria existente, el cual consistio
en la recopilacion y andlisis de informacion relacionada con el uso de suelo
y cobertura vegetal de la cuenca hidrografica Chonta. Se obtuvo informacion
inherente al uso actual y cobertura vegetal realizados por:

» Zonificacion Ecoldgica y Econdmica de la region Cajamarca.

e Interpretacion de imagen de satélite SENTINEL 2A del afio 2021, con
resolucion espacial de 10 metros, con codificacion T17MQN. La labor de
andlisis e interpretacion de la imagen de satélite se realiz6 en base a elementos
interpretativos como relieve, vegetacion, recopilacion de firmas espectrales e
interpretacion de color en el espectro visible RGB; y con el apoyo de
imagenes del geoservidor Sas Planet, y herramientas especificas de ENVI 5.1

Y Arc Gis 10.5.
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e Se establecio la leyenda preliminar en base a la Metodologia Corine Land
Cover adaptada para Peru, ademas se establecid la escala de trabajo, siendo

esta de 1:25000.

Figura 9: Leyenda de uso actual y
LEYENDA

Uso actual y Cobertura vegetal

- 1.1.1 Tejido Urbano Continuo

- 1.2.2 Redes viales y terrenos asociados

cobertura vegetal

Fase final de gabinete

I 1.3.1 Zona de extraccion minera e Sistematizacion de informacion

2.1.1 Tierras de labor en secano

2.1.2 Tierras de riego permanente recopilada previamente de fuentes
2.3.1 Pastizales naturales

2 3.2 Pastos secundarias como el de Zonificacion
2.4.2 Mosaico de cultivos B B

42,4 Matorral boscoso Ecoldgica Econdmica de
3.3.3 Espacios con vegetacion escasa Cajamarca.

4.1.1 Bofedales

5.1.2 Laminas de agua natural e Procesamiento; que consistid en

5.1.3 Laminas de agua artificial

efectuar mediante el Software Envi

5.3 y el ArcGis 10.5 sobre las imagenes Sentinel 2A.

e De esta manera se delimitaron las coberturas vegetales y los usos del
territorio mediante la clasificacion de la metodologia Corine Land Cover.

e Elaboracion de la Leyenda definitiva del mapa segun la metodologia Corine
Land Cover

e Cuantificacién de la superficie ocupada por cada unidad cartogréafica, con la

respectiva equivalencia en porcentaje.

Redaccion de la memoria explicativa del referido mapa.

Materiales

Para realizar el presente mapa tematico se utilizaron los siguientes software y equipos
de cémputo:

Software:
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e ENVIS3
e ArcGis10.5
e Google Earth 7.1.2.2041

e Sas Planet

Equipos

e 1 computadora personal
Creacion de archivo teméatico en ambiente SIG. Se generé un nuevo archivo en
formato shapefile de entidades tipo poligonos que contiene las unidades de cobertura
vegetal. La base de datos fue actualizada con los atributos correspondientes a cada
cobertura vegetal, asi como también se actualizaron los campos siguientes: area y

perimetros.

4. RESULTADOS

Se clasifica y describe de manera general las diferentes categorias de cobertura vegetal y
uso de la tierra encontrada en la cuenca hidrografica de Chonta, teniendo en cuenta su
extension y ubicacion geografica de acuerdo con el respectivo mapa.

La informacion se agrupo en unidades puras y asociaciones que reflejan el tipo de cobertura

vegetal y usos del territorio el cual se detallan en la siguiente tabla.

Tabla 35:

Categorias de uso actual y cobertura vegetal

N Uso de suelo Area (ha) %
1 1.1.1. Tejido Urbano Continuo 382.44 1.11
2 1.2.2. Red vial y terrenos asociados 581.09 1.69

3 1.3.1. Zona de extraccidon minera 629.14 1.82
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4 2.1.1. Tierras de labor en secano 2964.81 8.60
5 2.1.2. Tierras de riego permanente 2017.19 5.85
6 2.3.1. Pastizales naturales 1303.99 3.78
7 2.3.2. Pastos 2016.99 5.85
8 2.4.2. Mosaico de cultivos 13707.38  39.76
9 3.2.4. Matorral boscoso 1217.02 3.53
10 3.3.3. Espacios con vegetacion escasa 8476.69 24.59
11 4.1.1. Bofedales 1112.62 3.23
12 5.1.2. Laminas de agua natural 67.20 0.19
13 5.1.3. Laminas de agua artificial 1.86 0.01
Total 34478.42  100.00

Fuente: Elaboracion propia

= 1.1.1 Tejido urbano continuo
= 1.2.2 Red vial y terrenos asociados
= 1.3.1 Zona de extraccion minera
2.1.1 Tierras de labor en secano
= 2.1.2 Tierras de riego permanente
= 2.3.1 Pastizales naturales
2.3.2 Pastos
= 2.4.2 Mosaico de cultivos

= 3.2.4 Matorral boscoso

3.3.3 Espacios con vegetacion escasa

4.1.1 Bofedales
= 5.1.2 Laminas de agua natural

5.1.3 Laminas de agua artificial

123 0.19% 1.11
BN "/’/1.82
86

24.59

|

1.69

£

5.85

Figura 10: Uso actual y cobertura vegetal de la cuenca hidrogréafica de Chonta

Fuente: Elaboracion propia
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Segun el grafico que se muestra se puede apreciar 13 (trece) tipos de usos de suelo y
cobertura vegetal en la cuenca hidrografica de Chonta, en el que predomina el uso de
mosaico de cultivos con 13,707.4 hectéreas, representando el 39.76% del area toral de la
microcuenca; seguidamente los espacios con vegetacion escasa con 8,476.7 hectareas,
representando el 24.6% del area total; seguidamente por Tierras de labor en secano con
2,964.8 hectareas, representando el 8.6% del area total; seguidamente las tierras de riego
permanente con 2,017.2 hectéreas, que representan el 5.85% de area total; seguidamente por
pastos con 2,016.9 hectéareas, representando el 5.85% del area total, seguidamente pastizales
naturales 1,303.9 hectareas , representando el 3.78% del area total, seguidamente matorral
boscoso con 1,217.0 hectareas, representando el 3.53% del area total, seguidamente los
bofedales con 1,112.6 hectareas, que representa el 3.23% de area total; seguidamente zonas
de extraccion minera con 629.1 hectareas, que representa el 1.82% del area total,
seguidamente red vial y terrenos asociados con 581.1 hectareas, que representa el 1.69% del
area total, seguidamente tejido urbano continuo con 382.44 hectareas, que representa el
1.11% del éarea total, seguidamente laminas de agua natural con 67.2 hectareas, el cual
representa el 0.19 % del area total ; finalmente laminas de agua artificial con 1.86 hectareas,
el cual representa el 0.01% del area total.

Descripcion de unidades de cobertura vegetal y uso de suelo

1.1.1 Tejido urbano continuo

Constituido por parte del casco urbano de la ciudad de Cutervo y centros poblacionales en
la cuenca de chonta. Cubre una extension de 382.44has, que representan el 1.11% del total
de la zona de estudio. Estos centros urbanos se encuentran interconectados por la Red vial

nacional, departamental y vecinal. Su importancia radica en las funciones que cumplen estos
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centros urbanos con las areas rurales, siendo lugar donde funcionan los mercados, servicios

de salud como las postas médicas y boticas, servicios de agentes y bancos, entre otros.

1.2.2 Red vial y terrenos asociados

Constituye principalmente las trochas carrozables y los terrenos asociados que interconecta
los centros poblados en la cuenca hidrografica. Cubre una extension de 581.09has, que
representan el 1.69% del total de la zona de estudio. Su importancia radica en que son el
elemento principal por donde se trasportan los productos agricolas y minerales explotados

en la parte alta de la cuenca hidrogréafica.

1.3.1 Zona de extraccion minera

Constituye la zona de extraccion minera de Yanacocha. Cubre una extension de 629.14.has,
que representan el 1.82% del total de la zona de estudio. Su importancia radica en que esta
zona se aprovecha los recursos minerales localizados en esta zona. Desde el punto de vista
ecosistémico constituye una actividad perjudicial para la conservacion de los recursos

hidricos, por localizarse en la cabecera de la cuenca chonta.

2.1.1 Tierras de labor en secano

Sontierras donde se desarrolla la agricultura estacional, de acuerdo con los periodos de lluvia
en el transcurso de afio. Cubre una extension de 2,964.81has, que representan el 8.60% del
total de la zona de estudio. Son espacios del territorio que ain no cuentan con sistemas de

riego para sus cultivos.
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2.1.2 Tierras de riego permanente

Constituyen terrenos con acceso a riego durante todo el afio. Cubre una extension de
2,017.19 has, que representan el 5.85% del total de la zona de estudio. Son importantes
espacios donde se cultivan diversas cadenas productivas muy importantes para abastecer los

mercados locales y regionales e internacionales mediante la exportacion.

2.3.1 Pastizales naturales

Son espacios naturales, localizados principalmente en las zonas altas de la cuenca
hidrogréaficas. Estos pastizales de encuentran localizados en laderas. Cubre una extension de
1,303.99has, que representan el 3.78% del total de la zona de estudio. Constituye alimento

para actividades de ganaderia que se realizan en estas zonas de la cuenca.

2.3.2 Pastos
Constituye areas donde se desarrolla la actividad ganadera, en el que podemos encontrar
principalmente Raigras, Trébol y Eno. Cubre una extension de 2,016.99has, que representan

el 5.85% del total de la zona de estudio.

2.4.2 Mosaico de cultivos

Comprende areas donde la principal actividad es la agricultura, abarca una superficie de
13,707.38has, que representan un 39.76% del total del area. Los principales cultivos que
podemos encontrar son la papa, el maiz, trigo, cebada, frejol, olluco, arvejas, entre otros. que
se encuentran distribuidos en la cuenca hidrogréafica de chonta.

Incluye las tierras ocupadas con cultivos anuales, transitorios o permanentes, en los cuales
el tamafio de las parcelas es muy pequefio y el patron de distribucion de los lotes es

demasiado intrincado para representarlos cartograficamente de manera individual.
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Incluye:
e Dos 0 més cultivos con un patrén espacial.
e Cultivos permanentes bajo sombrios asociados con cultivos anuales o transitorios
e Cultivos bordeados con setos de arboles o arbustos (frutales o no)
e Mezcla de parcelas de cultivos permanentes, anuales o transitorios, donde ninguno de
los cultivos representa méas de 70% del &rea total del mosaico.

e Infraestructuras asociadas con los mosaicos de cultivos (viviendas rurales, setos, vias).

3.2.4 Matorral boscoso

Categoria formada en su totalidad por vegetacion arbustiva. Estas unidades lo encontramos
en formas muy aisladas en la cuenca hidrografica. Cubre una extension de 1,217.02has, que
representan el 3.53% del total de la zona de estudio. Durante los meses de verano este tipo
de coberturas vegetales evidencian un mal estado de desarrollo, producto de las sequias
prolongadas; sin embargo, en los meses de lluvias se convierten en un ecosistema clave en

la alimentacion de fuentes hidricas en los territorios que se encuentran localizados.

3.3.3 Espacios con vegetacion escasa

Se trata de suelos que han sido alterados por diversos factores como las construcciones,
explotacién de canteras, construccion carreteras alterado el paisaje natural de estos
ecosistemas altoandinos. Estos espacios son propicios para intervenirlos con proyectos de
reforestacion y estabilizacion a través de la revegetacion. Cubre una extension de

8,476.69has, que representan el 24.59% del total de la zona de estudio.

4.1.1 Bofedales
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Se trata de humedales de altura y se considera una pradera con humedad permanente, el cual
permite almacenar agua proveniente de precipitaciones pluviales. Cubre una extension de
1,112.62 has, que representan el 3.23% del total de la zona de estudio. Este tipo de cobertura
es de vital importancia para la gestién sostenible de los recursos hidricos, puesto que

representan los principales portantes de agua dentro de la cuenca hidrogréfica de chonta.

5.1.2 Laminas de agua natural
Corresponde a cuerpos de agua como lagunas, presentes en la cabecera de cuenca. Cubre una

extension de 67.20has, que representan el 0.19% del total de la zona de estudio.

5.1.3 Laminas de agua artificial
Corresponde principalmente a micro reservorios y reservorios construidos en la cuenca
hidrogréafica con fines de aprovechamiento para riego de cultivos. Cubre una extension de

1.86has, que representan el 0.01% del total de la zona de estudio.
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Anexo 9: Memoria descriptiva del mapa de pendientes del territorio

1. PRESENTACION
El estudio de pendientes de la cuenca hidrografica de Chonta, tiene como propésito conocer
la topografia del territorio. En ese sentido el mapa tiene como propdsito facilitar el estudio
de los suelos y la capacidad de uso de tierras en la cuenca hidrogréfica, asi como contribuir
con el anélisis espacial de la vegetacién y los procesos geomorfol6gicos que ocurren en el

territorio.

2. OBJETIVO

Objetivo general
e Generar informacion basica respecto a la topografia del territorio, que sirva como
insumo para la elaboracion de la investigacion denominada “Lineamientos para
impulsar la gestion del recurso hidrico de uso agricola con enfoque ecosistémico de la

cuenca del rio chonta, Cajamarca”.

Objetivos especificos
e Establecer las categorias de pendientes en la cuenca hidrogréfica de Chonta.
e Cuantificar los tipos de pendientes del territorio.
e Elaborar el mapa de pendientes en el ambito de estudio de la tesis “Lineamientos para
impulsar la gestion del recurso hidrico de uso agricola con enfoque ecosistémico de la

cuenca del rio chonta, Cajamarca”.

3. METODOLOGIA

Material
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Para la elaboracion del mapa de pendientes de la cuenca hidrogréfica de Chonta se procedio
a recopilar material cartogréfico, cartilla de leyenda elaborado por el ministerio de
agricultura, curvas de nivel y redes hidrogréficas proporcionado por el geoportal del
MINAM y dos imagenes DEM ALOS PALSAR (Modelo de Elevacion Digital) elaborados

por la Agencia espacial Japonesa JAXA.

Método

El proceso consistid en generar una base Gis con las imagenes DEM, para luego ser
procesadas y obtener el mapa de pendientes preliminar.

Seguidamente en campo se corroboro y completo la informacion generada previamente y
corrigiendo y delimitando las unidades fisiograficas.

Finalmente con la informacién recopilada en campo se procedio a elaborar el mapa de

pendientes para la cuenca hidrografica de Chonta.

LEYENDA

Pendiente del terreno
B 00 - 04 Nulao casi anivel
- 04 - 08 Ligeramente inclinada
08 - 15 Ligeramente inclinada a moderadamente empinada
15-25 Moderadamente empinada
25-50 Empinada
50 - 75 Muy empinada
- 75 - 100 Extremadamente empinada

Figura 11: Leyenda de pendiente de terreno

Materiales
Para realizar el presente mapa tematico se utilizaron los siguientes software y equipos de

cémputo:
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Software:
e ENVIS.3
e ArcGis10.5

e Google Earth 7.1.2.2041

e Sas Planet

Equipos

e 1 computadora personal

Creacion de archivo tematico en ambiente SIG. Se gener6 un nuevo archivo en formato

shapefile de entidades tipo poligonos que contiene las unidades de pendiente del terreno.

4. RESULTADOS

La clasificacion de pendientes se realizd tomando como referencia el Anexo 1V: Guia de
Clasificacion de los Parametros Edaficos, del Reglamento de Clasificacion de Tierras con
Capacidad de Uso Mayor, aprobado por D.S. N° 017-2009/AG, cuya distribucion espacial
se aprecia en el mapa respectivo, simbolizado por colores caracteristicos. La siguiente tabla

detalla los rangos de pendiente (Alcantara, 2011).

Tabla 36:

Rango de pendientes

RANGOS DE PENDIENTES (%) DESCRIPCION

-4 Nula o casi a nivel
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1-8 Ligeramente inclinada

3-15 Ligeramente inclinada a moderadamente empinada
15-25 Moderadamente empinada

25-50 Empinada

50 - 75 Muy empinada

>75 Extremadamente empinada

Fuente: D.S. N° 017-2009/AG

El mapa de pendientes muestra los diferentes accidentes geograficos presentes en la cuenca
hidrografica de Chonta. Cuyas unidades cartograficas que representan a los rangos de
pendiente, estan simbolizadas a través de diferentes colores; asi el color verde oscuro
simboliza la pendiente plana o casi a nivel; el color verde turquesa simboliza la pendiente
ligeramente inclinada; el color verde limén simboliza la pendiente ligeramente inclinada a
moderadamente empinada; el color amarillo simboliza la pendiente moderadamente
empinada; el color ambar simboliza la pendiente empinada; el color rojo claro simboliza la
pendiente muy empinada y el color rojo intenso simboliza la pendiente extremadamente

empinada.

Con la finalidad de conocer la superficie y el porcentaje que cubre cada rango a continuacion
se detallan las cantidades y porcentajes que estas representan sobre el territorio de la cuenca
Chonta.

Tabla 37:



Superficie y porcentaje de los rangos de pendientes
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Rango de ) )
N Descripcion de pendientes Area (ha) Area %
pendientes (%)
1 00-04 Nula o casi a nivel 1109.6 3.2%
2 04-08 Ligeramente inclinada 2804.8 8.1%
3 08-15 Ligeramente inclinada 8193.5 23.8%
moderadamente empinada
4 15-25 Moderadamente empinada 11888.6 34.5%
5 25-50 Empinada 9484.8 27.5%
6 50-75 Muy empinada 949.1 2.8%
7 75-100 Extremadamente empinada 31.3 0.1%
Total 34461.8 100.0%

Fuente: Elaboracion propia

En la presente tabla observamos el area calculada en hectarea para cada rango de pendientes

y su equivalencia expresada en porcentaje, que nos permite tener una aproximacion de cémo

se encuentra distribuido las pendientes en la cuenca hidrografica Chonta.
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2.80.13.2

8.1
27.5

23.8

34.5

= Nula o casi a nivel
Ligeramente inclinada
Ligeramente inclinada a moderadamente empinada
Moderadamente empinada
Empinada
= Muy empinada
= Extremadamente empinada

Figura 12: Distribucion porcentual de pendientes de la cuenca hidrografica Chonta

Fuente: Elaboracion propia

El 34.5% del territorio de la cuenca hidrografica Chonta presenta suelos con una
Moderadamente empinada, el 27.5% con una pendiente empinada, el 23.8% con una
pendiente Ligeramente inclinada a moderadamente empinada, el 8.1% con una pendiente
ligeramente inclinada, 3.2% con una pendiente nula o casi a nivel, 2.8% Muy empinada
y en menor cantidad 0.1% extremadamente empinada.

El mapa de pendientes nos muestra la distribucion espacial, los cuales presentan rangos
de pendiente que van desde las planas o casi a nivel, hasta fuertemente empinada,

distribuidas a lo largo de la microcuenca Chonta.

Descripcion de unidades de pendientes de la cuenca Chonta

a) Nula o casi a nivel (0 —4)
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Este tipo de pendiente abarca una superficie de 1,109.6 has., es decir el 3.2% respecto
de la superficie total del area de estudio. Se encuentra distribuido como pequefias islas
a lo largo de toda la zona de estudio. Las zonas con mayor concentracion son las

proximas a la ciudad de Cajamarca.

Ligeramente inclinada (4 — 8)
Este tipo de pendiente abarca una superficie de 2,804.8 has., es decir el 8.1% respecto
de la superficie total del area de estudio. después de la pendiente nula o casi a nivel,

esta, se encuentra distribuido en la margen del valle.

Ligeramente inclinada a moderadamente empinada (8 — 15)
Este tipo de pendiente abarca una superficie de 8,193.5has., es decir el 23.8% respecto
de la superficie total del area de estudio. Este tipo de pendientes lo encontramos

distribuido a lo largo de toda la microcuenca en pequefias islas.

Moderadamente empinada (15 — 25)

Este tipo de pendiente abarca una superficie de 11,888.6has., es decir el 34.5%
respecto de la superficie total del area de estudio. Es el tipo de pendiente que
predominaa lo largo de la cuenca hidrografica y lo encontramos en la parte baja, media

y alta de la cuenca hidrografica de Chonta.

Empinada (25 - 50)
Este tipo de pendiente abarca una superficie de 9,484.8has., es decir el 27.5% respecto

de la superficie total del area de estudio. Localizados principalmente en laderas de la
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microcuenca del rio Chonta; es la segunda superficie de pendientes mas importante de

la cuenca.

Muy empinado (50 — 75)
Este tipo de pendiente abarca una superficie de 949.1 has., es decir el 2.8% respecto
de la superficie total del &rea de estudio. Lo encontramos localizado en las zonas altas

de la cuenca y las zonas encajonadas del rio chonta.

Extremadamente empinado> 75
Este tipo de pendiente abarca una superficie de 31.3has., es decir el 01% respecto de
la superficie total del area de estudio. Localizado en pequefias areas en la parte alta de

la cuenca Chonta.



195

Anexo 10: Memoria descriptiva del mapa de pisos altitudinales

1. PRESENTACION

La region de Cajamarca presenta un relieve muy accidentado que va desde profundos y
largos valles interandinos, algunos valles costeros, alternados por macizas montafias. Es
decir, la region de Cajamarca presenta una topografia muy variada. Geograficamente, los
Andes constituyen una larga cadena de montafas desde Venezuela hasta al sur de Chile, con
una longitud aproximada de 8000 Km. Por razones orogénicas y geolégicas a lo largo de su
recorrido, son divididos en: Andes del Norte, comprendidos entre VVenezuela y el norte del
Peru; Andes Centrales, que abarcan desde la Depresion de Huancabamba hasta el Altiplano

y Andes del Sur, que se extienden a traves de los territorios chileno y argentino.

2. OBJETIVO

Objetivo general
e Generar informacion basica respecto a los pisos altitudinales, que sirva como insumo
para la elaboracion de la investigacion denominada “Lineamientos para impulsar la
gestion del recurso hidrico de uso agricola con enfoque ecosistémico de la cuenca del

rio chonta, Cajamarca”.

Objetivos especificos
e Establecer las categorias de pisos altitudinales en la cuenca hidrografica de Chonta.
e Cuantificar los tipos de pisos altitudinales en la cuenca hidrografica de Chonta.
e Elaborar el mapa de pisos altitudinales en el ambito de estudio de la tesis
“Lineamientos para impulsar la gestion del recurso hidrico de uso agricola con enfoque

ecosistémico de la cuenca del rio chonta, Cajamarca”.
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3. METODOLOGIA

Material

Para la elaboracion del mapa de pisos altitudinales de la cuenca hidrogréfica de Chonta se
procedid a recopilar material cartogréfico, y la cartilla de leyenda usado por el Gobierno
Regional de Cajamarca en el proceso de Zonificacién Ecoldgica Econdmica de la region,
curvas de nivel y redes hidrograficas proporcionado por el geoportal del MINAM y dos
imagenes DEM ALOS PALSAR (Modelo de Elevacién Digital) elaborados por la Agencia

espacial Japonesa JAXA.

Meétodo

El proceso consistio en generar una base Gis con la imagen DEM, para luego ser procesadas
y obtener el mapa de pisos altitudinales preliminar.

Seguidamente en campo se corroboro y completo la informacion generada previamente y
corrigiendo y delimitando las unidades altitudinales.

Finalmente, con la informacion recopilada en campo se procedio a elaborar el mapa de pisos

altitudinales de la cuenca hidrografica de Chonta.

LEYENDA
Piso Altitudinal

() Quechua Baja
\L\g Quechua Media
~

v\ﬁ Quechua Alta
C@ Jalca Baja

> .
(7} Jalca Media

@\3 Jalca Alta

(% Puna

Figura 13: Leyenda de piso altitudinal
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Materiales

Para realizar el presente mapa tematico se utilizaron los siguientes software y equipos de

cémputo:
Software:
e ENVIS53
e ArcGis10.5
e Google Earth 7.1.2.2041
e Sas Planet
Equipos

e 1 computadora personal

Creacion de archivo tematico en ambiente SIG. Se gener6 un nuevo archivo en formato
shapefile de entidades tipo poligonos que contiene las unidades de pendiente del terreno.

4. RESULTADOS

Fue el Dr. Javier Pulgar Vidal quien presento esta division geografica del territorio peruano.
En su tesis sobre las Ocho Regiones Geograficas del Per(, publicada en 1943, establece
ocho regiones naturales o pisos ecolégicos del Perd. Siendo aprobada por la I11 Asamblea
General del Instituto Panamericano de Geografia e Historia en 1941.

Una regidn natural es entendida como el area geografica en la cual existen factores comunes
como el relieve, el clima, la flora, la fauna y el paisaje. La geografia peruana ha sido

estudiada a través del tiempo, a partir de varios enfoques. Uno de ellos, el tradicional, es
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aquél que divide el espacio peruano en tres regiones naturales, costa, sierra y selva. Esta
division se basa en las caracteristicas peculiares del relieve: una costa desértica, una sierra
escarpada y fria, y una selva frondosa y tropical. Sin embargo, desde principios de siglo,
diversos estudiosos de la geografia peruana se dieron cuenta que el tradicional enfoque del
Per( en tres regiones naturales era demasiado simplista y que no daba a conocer la gran
diversidad climética y ecolégica del pais.

Con la finalidad de conocer la superficie y el porcentaje que cubre cada rango a continuacién
se detallan las cantidades y porcentajes que estas representan sobre el territorio de la cuenca

Chonta.

Tabla 38

Superficie y porcentaje de los rangos de pisos altitudinales

Rango de ) )
N Descripcion de pendientes Area (ha) Area %
pendientes (%)

1 00-04 Nula o casi a nivel 1109.6 3.2%
2 04-08 Ligeramente inclinada 2804.8 8.1%
3 08-15 Ligeramente inclinada a 81935 23.8%

moderadamente empinada

4 15-25 Moderadamente empinada 11888.6 34.5%
5 25-50 Empinada 9484.8 27.5%
6 50-75 Muy empinada 949.1 2.8%

7 75-100 Extremadamente empinada 31.3 0.1%
Total 34461.8 100.0%

Fuente: Elaboracién propia
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En la presente tabla observamos el area calculada en hectérea para cada rango de piso
altitudinal y su equivalencia expresada en porcentaje, que nos permite tener una
aproximacion de coémo se encuentra distribuido Los pisos altitudinales en la cuenca

hidrografica Chonta.

251.1
17.4 ’ 14.2
17.0
14.8
= Quechua Baja Quechua Media  Quechua Alta Jalca Baja
Jalca Media Jalca Alta Puna

Figura 14: Distribucion porcentual de pisos altitudinales de la cuenca hidrografica Chonta

Fuente: Elaboracion propia

El piso altitudinal que predomina en la cuenca hidrogréafica es la de Quechua Alta con 11,387
hectareas, que representa el 33% del area total de la cuenca hidrografica; seguidamente por
la jalca alta con 5,990 hectareas, que representa el 17.4% del area total de la cuenca
hidrogréfica; seguidamente por la jalca media con 5,857 hectareas, que representa el 17.0%;
seguidamente por jalca baja con 5,115 hectareas, que representa el 14.8% del area total de
la cuenca hidrografica; seguidamente por la quechua media con 4,907 hectareas, que
representa el 14.2% del area total de la cuenca hidrografica; seguidamente por puna con 850

hectareas, el cual representa el 2.5% del area total de la cuenca hidrogréafica; finalmente en
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menor proporcion quechua baja con 372 hectéareas, que representa el 1.1% del area total de

la cuenca hidrografica.

Descripcion de unidades de pisos altitudinales de la cuenca Chonta

a) Quechua Baja (2662 — 3062)

Este tipo de piso altitudinal abarca una extension de 372 hectéreas, que representa el 1.1%
del &rea total de estudio. En este piso altitudinal se encuentran Bafios del Inca, La Esperanza

y Tartar Grande.

b) Quechua Media (3062 — 3462)

Este tipo de piso altitudinal abarca una extension de 4,907 hectareas, que representa el
14.2% del area total de estudio. En este piso altitudinal se encuentran Valle Verde, Shaullo
Chico, Bafios Punta, Chin Chin Tres Cruces, La Retama, Bafios Punta, Mayopata,
Puyllucana, Tartar Chico, Rinconada de Otuzco, Shitaloma, Chupicaloma, Luychupucro

Bajo, Sangal Bajo, Molino del Arco, entre otros.

c) Quechua Alta (3462 -3500)

Este tipo de piso altitudinal abarca una extension de 11,387 hectareas, que representa el
33% del area total de estudio. En este piso altitudinal se encuentran Licligonga,
Luychupucro Alto, Gallarco, Alto Chaquil, Corral Pampa, Encafiada, Huaytorco, Sangal
Alto, Yanatotora, El Progreso Combayo, La Florida, Ventanillas de Combayo, Ventanillas,
Combayo, El Triunfo, Bellavista Bajo, Apalin Alto, El Calvario, La Espadilla, Rumipampa

Alto y La Colpa.
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d) Jalca Baja (3500 — 3700)

Este tipo de piso altitudinal abarca una extension de 5,115 hectareas, que representa el
14.8% del é&rea total de estudio. En este piso altitudinal se encuentran Alto Sogoron,
Rodacocha, Chamcas, Porvenir, yerba buena, Maraypata, El Milagro, La Libertad, Porvenir

Cambayo y Carhuaquero.

e) Jalca Media (3700 — 3900)

Este tipo de piso altitudinal abarca una extension de 5,857 hectareas, que representa el
17.0% del area total de estudio. En este piso altitudinal se encuentran, Yerba Buena Grande,
Yerba Buena Alta, Quinuapampa, Yerba Buena Chica, San Luis y Pabellon,

f) Jalca Alta (3900 — 4100)

Este tipo de piso altitudinal abarca una extension de 5,990 hectareas, que representa el

17.4% del area total de estudio. En este piso altitudinal se encuentran Las Lagunas.

g) Puna (4100 —4274)

Este tipo de piso altitudinal abarca una extension de 850 hectareas, que representa el 2.5%
del area total de estudio. En este piso altitudinal se encuentran principalmente la zona de

extraccion minera de Yanacocha.



Anexo 11: Parametros de contaminacién en Manganeso, plomo y coliformes tolerantes.

Tabla 39
Manganeso
Norma Ecuador
Clase i
Valor limite 0.2
Estacion

Mes E-01 E-02 |E-03 |E-04 |E-05 |E-06 |E-07 |E-08 |E-09 |E-10 |E-11 |E-12 |E-13 |E-14
Enero 0.025 0.040 [0.025 |0.025 |0.025 |0.025 |0.025 |0.050 |0.025 |0.025 | 0.025 | 0.028 |0.042 | 0.083
Febrero 0.033 0.041 [0.025 |0.025 |0.025 |0.025 |0.035 |0.065 |0.025 | 0.025 | 0.025 | 0.030 |0.139 |0.484
Marzo 0.025 0.057 [0.025 |0.037 |0.025 |0.025 |0.025 0.025 |0.025 |[0.056 |0.074 |0.088 |0.293
Abril 0.065 0.093 [0.025 |0.025 |0.025 |0.025 |0.025 0.025 |0.025 |[1.266 |0.503 |0.064 |0.422
Mayo
Junio 0.028 0.055 [0.025 |0.025 |0.025 |0.025 |0.041 |0.073 |0.025 |0.025 |0.025 | 0.031 |0.103 |0.172
Julio 0.025 0.044 |0.025 |0.025 |0.025 |0.025 |0.034 |0.084 |0.025 |0.025 | 0.025 | 0.032 |0.033 |0.133
Agosto 0.032 0.037 [0.025 |0.025 |0.025 |0.025 |0.037 |0.085 |0.025 |0.025 | 0.025 | 0.026 |0.025 |0.157
Setiembre 0.026 0.049 |[0.025 |0.025 |0.025 |0.027 |0.045 0.025 |0.025 |[0.025 [0.025 [0.029 |0.173
Octubre 0.042 0.126 0.068 |0.088 |0.025 |0.096 0.025 |0.025 |0.025 0.175 |0.109
Noviembre 0.025 0.046 0.068 |0.063 |0.025 |0.033 0.025 |0.025 |[0.025 |0.102 |0.081 |0.097
Diciembre 0.025 0.043 [0.025 |0.025 |0.025 |0.025 |0.049 |0.051 |0.025 |0.025 | 0.025 | 0.025 |0.041 | 0.469
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Estacion

Estadistica E-01 E-02 |E-03 |E-04 |E-05 |E-06 |E-O7 |E-08 |E-09 |E-10 |E-11 |E-12 |E-13 |E-14
Mediana 0.026 0.046 |0.025 |0.025 |0.025 |0.025 |0.035 |0.069 |0.025 |0.025 |0.025 |0.031 |0.064 |0.172
Maximo 0.065 0.126 |0.025 | 0.068 | 0.088 | 0.027 |0.096 |0.085 |0.025 |0.036 |1.266 |0.503 |0.175 |0.484
Minimo 0.025 0.037 [0.025 |0.025 |0.025 |0.025 |0.025 |0.050 |0.025 |0.025 |0.025 |0.025 |0.025 | 0.083
Perc. 90 0.042 0.093 [0.025 | 0.063 |0.063 |0.025 |0.049 |0.085 |0.025 |0.025 |0.056 |0.142 |0.139 | 0.469
Promedio 0.032 0.057 |0.025 |0.034 |0.034 |0.025 |0.040 |0.068 |0.025 |0.026 | 0.026 | 0.088 | 0.075 | 0.236
Muestras 11 11 9 11 11 11 11 6 11 11 11 10 11 11
Desv. Std 0.012 0.027 |0.000 |0.017 |0.021 |0.001 |0.020 |0.015 |0.000 |0.003 |0.373 |0.148 |0.049 |0.154
Riesgo Ning. Ning. | Ning. | Ning. | Ning. | Ning. | Ning. | Ning. | Ning. | Ning. | Ning. | Ning. | Ning. | Ning.
Clase 11

Fuente: DIGESA

Tabla 40

Plomo
Ley General de Aguas
Clase i
Valor limite 0.1

Estacion

Mes E-01 E-02 |E-03 |E-04 |E-05 |E-06 |E-O7 |E-08 |E-09 |E-10 |E-11 |E-12 |E-13 |E-14
Enero 0.025 0.025 [0.025 |0.025 |0.025 |0.025 |0.025 |0.025 |0.025 |0.025 |0.025 | 0.025 |0.025 | 0.025
Febrero 0.025 0.025 [0.025 |0.025 |0.025 |0.025 |0.025 |0.025 |0.025 |0.025 |0.025 |0.025 |0.025 | 0.025
Marzo 0.025 0.059 [0.025 |0.025 |0.025 |0.025 |0.025 0.025 |0.025 |0.025 |0.025 |0.025 | 0.025
Abril 0.025 0.059 [0.025 |0.025 |0.025 |0.025 | 0.025 0.025 |0.025 |0.025 |0.025 |0.025 |0.025
Mayo
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Junio 0.025 0.025 |[0.025 |0.025 |0.025 | 0.025 |0.025 |0.025 |0.025 |0.025 |0.025 |0.025 |0.025 |0.025
Julio 0.025 0.025 |[0.025 |0.025 |0.025 | 0.025 |0.025 |0.025 |0.025 |0.025 |0.025 |0.025 |0.025 |0.025
Agosto 0.025 0.025 |[0.025 |0.025 |0.025 |0.028 |0.025 |0.025 |0.025 |0.025 |0.025 |0.025 |0.025 |0.025
Setiembre 0.025 0.025 |0.025 |0.025 |0.025 |0.028 | 0.025 0.025 | 0.025 |0.025 |0.025 |0.025 |0.025
Octubre 0.025 0.025 0.025 |0.025 |0.025 |0.025 0.025 | 0.025 | 0.025 0.025 | 0.025
Noviembre 0.025 0.025 0.025 |0.025 | 0.025 |0.025 0.025 | 0.025 |0.025 | 0.025 |0.025 |0.025
Diciembre 0.025 0.025 [0.025 |0.055 |[0.031 |0.034 |0.025 |0.048 |0.025 |0.025 |0.025 |0.055 |0.031 |0.034
Estacion

Estadistica E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14
Mediana 0.0250 | 0.0250 | 0.0250 | 0.0250 | 0.0250 | 0.0250 | 0.0250 | 0.0250 | 0.0250 | 0.0250 | 0.0250 | 0.0250 | 0.0250 | 0.0250
Maximo 0.0250 | 0.0590 | 0.0250 | 0.0550 | 0.0310 | 0.0340 | 0.0250 | 0.0480 | 0.0250 | 0.0250 | 0.0250 | 0.0550 | 0.0310 | 0.0340
Minimo 0.0250 | 0.0250 | 0.0250 | 0.0250 | 0.0250 | 0.0250 | 0.0250 | 0.0250 | 0.0250 | 0.0250 | 0.0250 | 0.0250 | 0.0250 | 0.0250
Perc. 90 0.0250 | 0.0590 | 0.0250 | 0.0250 | 0.0250 | 0.0280 | 0.0250 | 0.0365 | 0.0250 | 0.0250 | 0.0250 | 0.0280 | 0.0250 | 0.0250
Promedio 0.0250 | 0.0312 | 0.0250 | 0.0277 | 0.0255 | 0.0264 | 0.0250 | 0.0288 | 0.0250 | 0.0250 | 0.0250 | 0.0280 | 0.0255 | 0.0258
Muestras 11 11 9 11 11 11 11 6 11 11 11 10 11 11
Desv. Std 0.000 0.0138 | 0.000 | 0.0090 | 0.0018 | 0.0028 | 0.0000 | 0.0094 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0095 | 0.0018 | 0.0027
Riesgo Ning. Ning. | Ning. | Ning. | Ning. [ Ning. | Ning. | Ning. | Ning. | Ning. | Ning. | Ning. | Ning. | Ning.
Clase Il

Fuente: DIGESA

Tabla 41

Coliformes totales

Ley General de Aguas

Clase I
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| Valor limite | 5000 |

Estacion
Mes E-01 E-02 E-03 E-04 | E-05 |E-06 |E-07 E-08 E-09 E-10 | E-11 E-12 E-13 E-14
Enero 2 2 2 2 4 2 2 2 4 2 11 14 8 1600000
Febrero 110 2 110 11 2 17 2 9000 |9 2 27 2 280 >1700
Marzo
Abril
Mayo 9 13 50 2 2 2 110 240 22 13 900 170 300 16000
Junio 80 900 2 2 2 8 350 300 80 2400 | >1600 | 1600 1600000
Julio 11 4 23 2 2 2 2 900 170 300 5000 | 500 9000 220000
Agosto 2 4 11 4 4 2 4 220 13 2 1700 | 1600 | 24000 | 160000
Setiembre
Octubre 30 30 2 8 8 13 900000 | 16000
Noviembre 4 >1600 2 8 13 70
Diciembre

Estacion
Estadistica E-01 E-02 |E-03 |E-04 |E-O5 |E-06 |E-O7 |E-08 |E-09 |E-10 |E-11 |E-12 |E-13 E-14
Mediana 10 4 17 2 4 2 6 295 18 8 1300 170 1600 | 190000
Maximo 110 900 110 11 8 17 110 9000 300 300 5000 | 1600 | 900000 | 1600000
Minimo 2 2 2 2 2 2 2 2 4 2 11 2 8 16000
Perc. 90 89 378 80 6 8 14 82 4950 235 190 3700 | 1160 | 374400 | 1600000
Media Geom. 12 11 13 3 4 4 8 259 28 12 420 82 2145 | 168722
Muestras 8 7 6 8 7 8 8 6 6 6 6 5 7 6
Desv. Std 41 337 42 3 3 6 41 3547 122 118 1880 670 | 338063 | 777186
Riesgo Ning. | Ning. | Ning. | Ning. | Ning. | Ning. | Ning. | Ning. | Ning. | Ning. | Ning. | Ning. | Alto Alto
Clase 1l
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Fuente: DIGESA

Tabla 42

Coliformes Termotolerantes

Ley General de Aguas
Clase i
Valor limite 1000

Estacion
Mes E-01 E-02 |E-03 |E-04 |E-05 |E-06 |E-07 |E-08 |E-09 |E-10 |E-11 |E-12 |E-13 |E-14
Enero 2 2 2 2 2 2 2 2 4 2 7 9 6 17000
Febrero 27 2 14 8 2 9 2 280 9 2 11 2 33 1700
Marzo
Abril
Mayo 9 8 17 2 2 2 14 22 22 8 280 170 240 16000
Junio 80 500 2 2 2 2 220 11 13 230 500 900 | 1600000
Julio 2 2 2 2 2 2 2 500 26 110 2400 300 5000 | 140000
Agosto 2 2 2 2 2 2 2 170 13 2 700 900 800 160000
Setiembre
Octubre 30 30 2 4 2 2 50000 9000
Noviembre 2 1600 2 8 8 23
Diciembre

Estacion

Estadistica |E-01 |E-02 |E-03 |E-04 |E-05 |[E-06 |E-07 |E-08 |E-09 |[E-10 |E-11 |E-12 |E-13 |E-14
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Mediana 6 5 2 2 2 2 2 195 12 5 255 235 800 17000
Maximo 80 1600 17 8 8 9 23 500 26 110 | 2400 900 | 50000 | 1600000
Minimo 2 2 2 2 2 2 2 2 4 2 7 2 6 1700
Perc. 90 45 830 16 4 6 8 17 390 24 62 1550 700 | 23000 | 736000
Media Geom. 7 15 4 2 3 3 3 78 12 7 142 86 507 39467
Muestras 8 8 6 8 7 8 8 6 6 6 6 6 7 7
Desv. Std 27 565 7 2 2 3 8 184 8 43 915 343 | 18541 | 586816
Riesgo Ning. | Ning. | Ning. | Ning. | Ning. | Ning. | Ning. | Ning. | Ning. | Ning. | Ning. | Ning. | Alto Alto
Clase 11

Fuente: DIGESA
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Anexo 12: Resolucion del ANA 037-2021 que aprueba el padron de usuarios

N° 037-2021 ANA-AAA VI M/ALA.C.

Cajamarca, 12 de agosto del 2021
VISTO:

El expediente administrativo CUT: 122290-2021, sobre remisién del Padrén
Electoral validado por la Junta de Usuarios del Sector Hidraulico Menor Clase B Rio
Chonta y Cajamarquino, para la eleccion de renovacion de su Consejo Directivo y de
las Comisiones de Usuarios que la integran, para el periodo 2021-2024; y

CONSIDERANDO:

Que, la Ley N° 30157, Ley de las Organizaciones de Usuarios de Agua y su
Reglamento aprobado por Decreto Supremo N° 005-2015-MINAGRI y sus
modificatorias, regulan la constituciéon y el funcionamiento de las juntas de usuarios
previstas en la Ley N° 29338 - Ley de Recursos Hidricos; entidades de naturaleza mixta
cuya actividad en la gestion de infraestructura hidraulica y de los recursos hidricos es
de interés publico;

Que, de conformidad a lo establecido en la Cuarta Disposicion Complementaria
_ Final del Decreto de Urgencia N° 143-2020, por excepcion se autoriza a la Autoridad
=X Nacional del Agua - ANA para que, en un plazo no mayor a seis (06) meses, contados
o\daesde el 01 de junio del afio 2021, convoque a un proceso electoral extraordinario de

Que, en mérito a lo establecido en el citado decreto de urgencia mediante Decreto
Supremo N° 003-2021-MIDAGRI, se establecen disposiciones para la renovacion de los
Consejos Directivos para el periodo 2021-2024, de las organizaciones de usuarios de
agua sefialadas en la Ley N° 30157 y su Reglamento, a fin de garantizar el cumplimiento
de las funciones en la gestion multisectorial de los recursos hidricos, la seguridad hidrica
y alimentaria del pais,

Que, mediante Decreto Supremo N° 008-2021-MIDAGR| se establece
disposiciones complementarias para el proceso electoral extraordinario de las
organizaciones de usuarios de agua para la eleccion de los consejos directivos para el
periodo 2021-2024; garantizando el cumplimiento de las funciones de las comisiones
de usuarios que no integran la junta de usuarios; asimismo, modifica el numeral 6.1 del
articulo 6 del Decreto Supremo N° 003-2021-MIDAGRI;

Que, conforme a lo establecido en el numeral 3.1 y 3.3 del articulo 3° del Decreto
Supremo N° 003-2021-MIDAGRI, la ANA mediante Resolucion Jefatural establece el
procedimiento para la elaboracion, validacion y aprobaciéon del Padron Electoral, asi
como aquellos casos no previstos en el presente Decreto Supremo; asimismo, sefiala
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que para el presente proceso electoral extraordinario se utiliza el Padrén Electoral el
cual sera aprobado por la Administracion Local del Agua — ALA, antes del inicio del
proceso electoral extraordinario y por acto de administraciéon inimpugnable, una vez
aprobado no puede ser objeto de posteriores incorporaciones; asimismo es importante
precisar que el padron electoral no genera algun otro tipo de derecho de propiedad, de
uso de agua o de otra indole a aquellas personas quienes no figuren en el Registro
Administrativo de Derechos de Uso de Agua — RADA pero han sido incorporadas bajo
las normas dictadas para el presente proceso electoral extraordinario;

Que, mediante Resolucion Jefatural N° 039 y 068-2021-ANA se convoca a
proceso electoral extraordinario, estableciendo el respectivo cronograma electoral y se
dictan las disposiciones necesarias para el cumplimiento de lo dispuesto en el Decreto
de Urgencia N° 143-2020 y el Decreto Supremo N° 003-2021-MIDAGRI, con la finalidad
de facilitar el desarrollo del proceso electoral extraordinario de las Organizaciones de
Usuarios de Agua — OUA, para la renovacion de los Consejos Directivos, para el periodo
2021 - 2024,

Que, mediante Decreto Supremo N° 015-2021-MIDAGRI se establece
disposiciones complementarias para el proceso electoral extraordinario de renovacion
de los consejos directivos, para el periodo 2021-2024, para aquellas organizaciones de
usuarios de agua que no cuenten con padron electoral aprobado, o que no lograron
elegir o instalar el Comité Electoral y Comité de Impugnaciones en el marco de las
resoluciones antes indicadas; la ANA mediante resolucion jefatural establece un
cronograma electoral complementario.

Que, mediante Resolucion Jefatural N° 145-2021-ANA se establece el
cronograma electoral complementario y se dictan las disposiciones necesarias para el
cumplimiento de lo dispuesto en el Decreto de Urgencia N° 143-2020 y el Decreto
Supremo N° 003-2021-MIDAGRI, Decreto Supremo N° 008-2021-MIDAGRI y Decreto
Supremo N° 015-2021-MIDAGRI con la finalidad de facilitar el desarrollo del proceso
electoral extraordinario de las Organizaciones de Usuarios de Agua, que no cuenten
con padrén electoral aprobado, o que no lograron elegir, o instalar el comité electoral y
comité de impugnaciones de manera simultanea en el marco de la Resolucién Jefatural
N° 039-2021-ANA.

Que, conforme lo establecido en los numerales 3.5 y 3.6 del articulo 3° de la
Resolucion Jefatural N° 145-2021-ANA, la junta de usuarios revisa y valida la
informacion del padron electoral preliminar y remite a la Administracion Local de Agua
el mismo debidamente validado en fisico y/o digital, detallando los registros que se han
completado, rectificado y/o incorporado, siendo responsable de su contenido.

Que, mediante el documento del visto, se indica que la Junta de Usuarios del
Sector Hidraulico Menor Clase B del Rio Chonta y Cajamarquino se encuentra en los
supuestos de la Resolucion Jefatural antes mencionada y por ende mediante Oficio N°
020-2021-JURCH/GT, de fecha 11 de agosto, ha presentado el Padrén Electoral
validado, el mismo que cumple los requisitos mencionados en el considerando anterior,
concluyendo que resulta viable su aprobacién por parte de esta Administracion Local de
Agua, de acuerdo con el articulo 4° de la Resolucion Jefatural N° 145-2021-ANA,;

Que, en consecuencia y de conformidad con lo establecido en las normas legales
antes glosadas, corresponde expedir el acto administrativo de aprobacion del Padron
Electoral de la Junta de Usuarios del Sector Hidraulico Menor Clase B del Rio
Chonta y Cajamarquino; y estando en uso de la facultad conferida en el Articulo 48°
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del Reglamento de Organizacion y Funciones de la Autoridad Nacional del Agua,
aprobado con D.S. N°018-2017-MINAGRI, y en uso de las facultades conferidas por la
Resolucion Jefatural N® 011-2019-ANA, a esta Administracion Local de Agua

SE RESUELVE:

ARTICULO 1°.- Aprobar el Padron Electoral de la Junta de Usuarios del Sector
Hidraulico Menor Clase B del Rio Chonta y Cajamarquino, cuyo ejemplar
debidamente visado que consta de doscientos cuarenta y siete (247) folios, con 8,615
usuarios aptos para dicho proceso; los mismos que forman parte integrante de la
presente resolucion.

ARTICULO 2°.- El Padron Electoral aprobado es de uso exclusivo para el
desarrollo del proceso electoral extraordinario de las Organizaciones de Usuarios de
Agua - OUA, en la renovacion de los Consejos Directivos, para el periodo 2021 — 2024,
no generando ningln otro tipo de derecho a quienes no figuran en el Registro
Administrativo de Derechos de Uso de Agua — RADA, que no sea, unica, exclusiva y
excluyentemente, permitir el ejercicio del derecho a elegir a sus directivos en el referido
proceso electoral extraordinario.

ARTICULO 3°- Disponer la notificacién de la presente Resolucion a la Junta de
Usuarios del Sector Hidraulico Menor Clase B del Rio Chonta y Cajamarquino,
quien debera remitir una copia a sus comisiones de usuarios y al comité electoral una
vez que se haya instalado.

ARTICULO 4°. - Conforme a lo establecido en el numeral 3.3 del articulo 3° del
Decreto Supremo N° 003-2021-MIDAGRI, la presente Resolucion no es materia de
impugnacion en sede administrativa.

ARTICULO 5°- Disponer la publicacion de la presente Resolucion en el portal
institucional de la Autoridad Nacional del Agua, conforme a Ley.

REGISTRESE, COMUNIQUESE Y PUBLIQUESE.

Yor) .
L

V4
WIN QHAI[AN GALVEZ

acion Local de Agua Cajamarca
utoridad Nacional del Agua
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Constancia De Aprobacion De Originalidad De Tesis

ANEXO 01
CONSTANCIA DE APROBACION DE ORIGINALIDAD DE TESIS

Yo Walter Antonio Campos Ugaz asesor de tesis de investigacion. del maestrante: Joseé
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