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RESUMEN

El presente trabajo se realizd en las instalaciones de la Planta de Joyeria- Unique,
con el fin de evaluar los riesgos ocupacionales causados por la superacion de los
limites maximos permisibles dados en las normas nacionales e internacionales de los

agentes quimicos y fisicos.

Se analizo los resultados de las evaluaciones en una jornada laboral y se comparé
dichos resultados con los limites permisibles para agentes fisicos y quimicos
tomando como referencia las normas nacionales e internacionales que aseguren el

bienestar fisico de los trabajadores

El trabajo se inicié ubicando los operarios de las areas de muestreo, seguido de la
preparacion de materiales y equipos. Las mediciones de Limite de Explosividad
fueron tomadas con el equipo Monitor Multigases Tetra, las muestras de respirables
particulas fueron capturadas por bombas de succién marca MSA, Cassette de 2
cuerpos conteniendo un filtro de PVC (Policloruro de Vinilo). En la toma de muestras
de humos metalicos se utilizaron bombas marca MSA, cassette de 3 cuerpos
conteniendo un filtro de Membrana de Ester Celulosa (MCE). Para las evaluaciones
de plomo se utilizaron bombas de succién marca MSA, cassette de 2 cuerpos
conteniendo un filtro de MCE (Membrana de Ester Celulosa). En las evaluaciones de
ruido se utilizaron monitores de ruido personal y para las evaluaciones de estrés
térmico se proced'ié a estabilizar los sensores del equipo Quest temp® 36 antes de la
toma de datos reales; esto significa mantener encendido el equipo por un tiempo
minimo de 10 minutos y luego proceder a la toma de datos del estudio en cada puesto
de trabajo elegido. |

En las muestras tomadas se obtuvieron como resultado la superacion de los limites
permisibles para las evaluaciones de ruido en operario de fundicién de bronce (85.9
decibles), operario de pulido de piezas (85.5 decibles), operario de rebaje de piedras
plasticas (85.9 decibles) y operario de empaque — despacho (86.1 decibles).



En caso de los demas agentes quimicos (LEL, particulas respirables, humos
metalicos, plomo) y para el agente fisico (estrés térmico) no se encontré la superacion

de los limites permisibles.

La empresa HIGSEG E.L.R.L. fue la encargada del monitoreo siendo los autores
pertenecientes a dicha empresa, por lo tanto actuamos como evaluadores terciarios.
Los equipos utilizados para las evaluaciones son de propiedad de la empresa ya
mencionada y calibrados en el laboratorio de instrumentacion.



ABSTRACT
This work was carried out at the premises of Unique Jewelry- Plant, in order to assess
occupational hazards caused by exceeding the maximum permissible limits given in
national and international standards of chemical and physical agents.

The results of the evaluations were analyzed in a workday and these results are
compared with allowable limits for physical and chemical agents with reference to
national and international standards to ensure the physical well-being of workers

Work began placing the sample areas, followed by the preparation of materials and
equipment. Measurements of explosion limits were taken with the Monitor Multigas
Tetra equipment, samples of respirable particles were captured by suction pumps
brand MSA, Cassette 2 bodies containing a filter PVC (polyvinyl chloride) .In the
samples of metal fume MSA brand pumps, 3 bodies cassette containing a filter
membrane of cellulose ester (MCE) were used. For lead screening suction pumps
brand MSA, cassette 2 bodies containing a filter MCE (ester membrane cellulose). in
the evaluations of noise monitors personal noise were used and for evaluations of
heat stress were used proceeded to stabilize Quest sensors temp® 36 team before
making actual data; that means keeping on the team for a minimum of 10 minutes
and then proceed to the taking of data from the study in each job chosen.

In the samples were obtained result in exceeding the permissible limits for noise
assessments bronze casting operator (85.9 decibels), operator of polished parts (85.5
decibels), operator recess plastic stones (85.9 decibels) and packaging operator -
office (86.1 decibels). If other chemicals (LEL, respirable particles, metallic fumes,
lead) and the physical agent (heat stress) to overcome the permissible limits was not
found.

The company HIGSEG E.LLR.L. It was in charge of monitoring being the authors
belonging to this company, therefore tertiary act as evaluators. The equipment used
for evaluations are owned by the company mentioned above and calibrated in
laboratory instrumentation.



INTRODUCCION

En estos tiempos, en los cuales la globalizacién y la competitividad marcan la pauta
en las decisiones que toman las empresas para lograr una permanencia en el
mercado, es cada vez mas creciente y cobra mayor importancia es aquel referido a
la Seguridad y Salud Ocupacional, sistema que brinda un mejor lugar de trabajo.

En el presente trabajo se analizan los aspectos de seguridad ocupacional en la
empresa de joyeria UNIQUE S.A. para detectar la presencia de agentes
contaminantes en las areas de proceso y la realizaciéon de propuestas de mitigacién;
en el presente trabajo de investigacién se aborda el siguiente problema: ;Los
agentes quimicos y fisicos en una planta de joyeria comparado con los limites
maximos permisibles dado por las normas nacionales e internacionales, ocasionan

riesgo ocupacional?

Debido a los efectos de estas actividades, nuestro objetivo principal es evaluar los
riesgos ocupacionales causados por agentes quimicos y fisicos en la planta de
joyeria — Unique y realizar propuesta de mitigacidon. Como objetivos especificos
analizaremos los resultados de las evaluaciones, compararemos dichos resultados
con los limites permisibles en una jornada laboral para agentes quimicos tomando
como referehcia las normas nacionales e internacionales que aseguren el bienestar
fisico de los trabajadores, presentaremos las conclusiones y recomendaciones
pertinentes a fin de realizar controles de ingenieria, y el uso de adecuados equipos
de proteccion personal a los trabajadores para evitar los riesgos ocupacionales en el

presente estudio.

De acuerdo al plan de manejo de riesgos ocupacionales que va dirigida a atenuar o
minimizar efectos negativos, podemos dar como hipétesis que las mediciones de los
agentes quimicos y fisicos a los que esta expuesto el personal evaluado en los
puestos de trabajo en la planta de Joyeria, podrian cumplir con las normas existentes
para evitar los riesgos ocupacionales.

La realizacién de este trabajo de investigacion nos ha permitido fortalecer los
conocimientos recibidos durante el transcurso de nuestra carrera.



CAPITULO I: MARCO TEORICO



1.1. ANTECEDENTES DEL PROBLEMA:

% Miranda, J. (2006). Propuesta de implementacion de un sistema de gestion
de seguridad y salud ocupacional en el area de mantenimiento de una empresa
de Bisuteria. Tesis para obtener el grado de Bachiller en Ingenieria. Lima:
PUCP.

Toda empresa debe contar con un sistema de gestion de seguridad y salud
ocupacional, que permita el control de la seguridad de sus procesos y la proteccion
de la salud de sus trabajadores; logrando un mayor respaldo para la empresa y
contribuyendo a un mejor desempefio y mayores beneficios.

El presente trabajo plantea una Propuesta de Implementacién de un Sistema de
Gestion de Seguridad y Salud Ocupacional bajo la norma OHSAS 18001 en una
empresa de capacitacién técnica industrial, estudio que podra replicarse en

empresas similares.

% Herrera Soto, K (2002). ”Diagndstico del Sistema de Seguridad Industrial en
una Empresa Productora de Bisuteria” Tesis para Obtener el grado académico
de Licenciada en Administracion de Empresas. Guatemala: Universidad
Francisco Marroquin.

Los objetivos que se desean alcanzar con un sistema preventivo de seguridad estan
enfocados a la proteccion de los trabajadores, constituidos por los objetivos
humanitarios. Los objetivos humanitarios buscan evitar lesiones personales y
muertes. El impacto que sufre el trabajador como consecuencia de una lesion
personal durante o con motivo del desempefio de sus labores dentro de ia empresa,
da como resultado el sufrimiento del trabajador lesionado.

% Rusia Hoy (2014). “Ocho muertos en el incendio de una planta en el este de
Ucrania’. Noticia publicada por Russian beyond the headlines.
Ocho personas murieron ayer en el incendio de una fabrica en la ciudad de Jarkov,

en el este de Ucrania, informaron las agencias locales.



El accidente se produjo en un edificio industrial perteneciente a la planta "Jartréon",
alquilado por la Fabrica de Joyeria de Jarkiv, segiin un comunicado del Ministerio de
Situaciones de Emergencia. La nota afiade que otras 22 personas fueron rescatadas,
sin especificar si hubo heridos como resultado del incendio. Segun los datos
preliminares, alrededor de 250 metros cuadrados del cuarto y quinto piso del edificio
resultaron dafiados por el fuego. Los bomberos, que se desplazaron a la planta tras
recibir el aviso a las 11:29 hora local, consiguieron detener la extensién del fuego en
poco mas de una hora, segun la prensa local.

1.2. SALUD OCUPACIONAL:

Rama de la Salud Publica que tiene como finalidad promover y mantener el mayor
grado de bienestar fisico, mental y social de los trabajadores en todas las
ocupaciones; prevenir todo dafo a la salud causado por las condiciones de trabajo y
por los factores de riesgo; y adecuar el trabajo al trabajador, atendiendo a sus
aptitudes y capacidades.

(Reglamento de la Ley N° 29783, Ley de Seguridad y Salud
en el Trabajo, DECRETO SUPREMO N° 005-2012-TR)

1.3. VALOR LIMITE PERMISIBLE

Son valores de referencia para las concentraciones, y representan condiciones a las
cuales se cree que basandose en los conocimientos actuales, la mayoria de los
trabajadores pueden estar expuestos dia tras dia, durante toda su vida laboral, sin
sufrir efectos adversos para la salud.

(Reglamento sobre valores limites permisibles para agentes quimicos en
el ambiente de trabajo, D.S. N° 015-2005-SA)

1.4. AGENTES QUIMICOS

Se consideran agentes quimicos aquellas sustancias organicas o inorganicas,
naturales o sintéticas y carentes de vida propia, que estando presentes en el medio
laboral puedan ser absorbidas por el organismo y causar efectos adversos a las

personas expuestas.



Son aquellos que al entrar en contacto con otras sustancias producen nuevos
prbductos alterando la vida propia.

(Contaminantes quimicos, fundacion MAPFRE, mayo 2008)
1.4.1 LIMITE DE EXPLOSIVIDAD (LEL)

Define las concentraciones del vapor o gas en mezcla con el aire, en las que son
inflamables. Se expresa en tanto por ciento en el volumen de mezcla vapor de
combustible-aire, segun las condiciones de confinamiento, cantidad, intensidad de la
fuente de ignicidn, etc. varia la velocidad de la combustion y es comun que se origine

una explosion.
(NTP 379: Productos inflamables: variacién de los parametros de peligrosidad)

a) Valores Limite de Referencia

"Cuadro 01: Valor limite para gases o vapores combustibles o explosivos segin
norma internacional {LEL)

Reglamento de Seguridad para OSHA (Occupation

Norma Almacenamiento de Safety and Health
Hidrocarburos - D.S. 052 — Administration)
1993- EM
Concentracion
0% 10%

Permitida (% Vol)

Fuente: Autores

1.4.2. PARTICULAS RESPIRABLES

El polvo se compone de particulas inorganicas y organicas, que pueden clasificarse
como inhalables, o respirables, dependiendo del tamario de la particula. La mayor
parte del polvo organico es de origen bioldgico. El polvo inorganico se genera en
procesos mecanicos, como los de trituracién, aserrado, corte, molienda, cribado o
tamizado. Las concentraciones de macroparticulas se refieren a los finos sélidos
suspendidos de menos de 10 micrones de diametro (PM10) capaces de penetrar en
las vias respiratorias y de causar un gran dafio a la salud.

(Banco Mundial, Grupo de Investigacion sobre el Desarrolio y
Departamento de Medio Ambiente, 2006).



a) Valores Limite de Referencia

Cuadro 02: Valor limite para particulas respirables

Valores Umbrales para Sustancias
Valores Limites L. .. .
Quimicas y Agentes Fisicos & indices de
Permisibles para .. .. .
Norma Exposicion Biolégica de la Conferencia
Agentes Quimicos en el . ..
Americana Gubernamental de Higienistas

Ambiente de Trabajo .
Industriales -~ 2012 (ACGIH - 2012)

D.S. N° 015-2005-SA

Fraccion
Respirable 3 mg/m3 3 mg/m3
(TWA)

Fuente: Autores

1.4.3. HUMOS METALICOS

Particulas diminutas que lleva el viento, ocurren cuando se enfria rapido un metal
recién fundido y vaporizado.

Las particulas que constituyen el humo son extremadamente pequeiias,
normalmente menores de 0.1 uym, y suelen agregarse en unidades de mayor
tamario. Algunos ejemplos son los humos que se generan en las soldaduras, los
cortes con plasma y otras operaciones similares.

(Guia de proteccion respiratoria, 3M, 2003)
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a) Valores Limite de Referencia-
Cuadro 03: Valor limite para particulas respirables

o Valores Umbrales para Sustancias
Norma Valores Limites L. . L
.. Quimicas y Agentes Fisicos & indices de
Permisibles para i
L. Exposicion Biologica de la Conferencia
Agentes Quimicos en el
AV biente de Trabai Americana Gubernamental de
mbiente de Trabajo
ELEMENTOS g Higienistas Industriales — 2012 (ACGIH -
JICOMPUESTOS | D.S. N° 015-2005-SA
(TWA) (mg/m?) 2012)
ALUMINIO 5.00 5.00
COBRE 0.20 0.20
PLOMO 0.05 0.05
ANTIMONIO 0.50 0.50
SILICIO 5.00 5.00
ESTANO 2.00 2.00
ZINC 2.00 2.00

Fuente: Autores

1.4.4. PLOMO

El plomo es un metal toxico presente de forma natural en la corteza terrestre. Su
uso generalizado ha dado lugar en muchas partes del mundo a una importante
contaminacion del medio ambiente, un nivel considerable de exposiciéon humana y
graves problemas de salud publica.

Entre las principales fuentes de contaminacién ambiental destacan la explotacién
minera, la metalurgia, las actividades de fabricacion y reciclaje, este metal también
se utiliza en muchos otros productos, como pigmentos, pinturas, material de
soldadura, vidrieras, vajillas de cristal, municiones, esmaltes ceramicos, articulos
de joyeria y juguetes, asi como en algunos productos cosméticos y medicamentos
tradicionales

(Organizacién Mundial de la salud,
Nota descriptiva N°379
Octubre de 2014)
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a) Valores Limite de Referencia

Cuadro 04: Valor limite para plomo
Valores Umbrales para Sustancias Quimicas y
Valores Limites Permisibles L. - e pye o pz s
N A a | Agentes Fisicos & indices de Exposicién Biolégica
orma t imi en
:ar:. gtendesTuL 'c°:S :o de la Conferencia Americana Gubernamental de
a .S.
mblente de Trabajo Higienistas Industriales — 2012 (ACGIH - 2012)
015-2005-SA
PLOMO
(TWA) 0.05 0.05
(mg/m?)

Fuente: Autores

1.5. AGENTES FISICOS
Es toda circunstancia o situacién que aumenta las probabilidades de una
persona de contraer una enfermedad

(El portal de la seguridad, la prevencion
y la salud ocupacional de Chile, 2014)

1.5.1. DOSIMETRIA DE RUIDO

El sonido se puede definir como cualquier variacion de presion que el ser

humano pueda percibir, cuantificable a través de la intensidad (dB) y la altura

(frecuencia). Sin embargo, desde el punto de vista subjetivo, el sonido puede

ser molesto e indeseable, originando lo que se conoce como ruido.

Este agente fisico (ruido) esta presente en toda actividad o proceso productivo,

ya sea comercial o recreacional, es por esto que cualquier trabajador expuesto

a altos niveles de ruido puede sufrir algin tipo de pérdidas auditiva,

independientemente de cual sea el campo o el area donde se desempeiie.
(Instituto de salud publica, gobierno de Chile, 2014)
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a) Valores Limite de Referencia

Cuadro 05: Valor limite para nivel de exposiciéon a Ruido

Norma Valores Umbrales para
para Norma Basica de | Sustancias Quimicasy
niveles de | Ergonomia y Agentes Fisicos & NIOSH: Regla sobre
ruidoen | Procedimientos de | findice de Exposicion Criterios para un
. ; L. Estandar
decibeles | Evaluacion de Biolégica de la Recomendado de
(dB) Riesgo Conferencia Americana Exposicion al
L. Ruido Laboral
. Disergonémico. R.M. Gubernamental de Publicacién 1998.
Duracién o L. .
(Horas) N° 375-2008-TR Higienistas Industriales
-2012
8 85 85 85

Fuente: Autores

1.5.2. ESTRES TERMICO

El cuerpo humano mantiene una temperatura que fluctia entre 36°C y 38°C.
Cuando la temperatura del cuérpo sobrepasa este nivel, el cuerpo reacciona
para eliminar del exceso de calor. Sin embargo, si el cuerpo sigue recibiendo
calor en una cantidad mayor a la que puede eliminar, la temperatura corporal
aumenta y la persona sufre estrés térmico. Los problemas de salud derivados
del estrés térmico son conocidos como trastornos causados por calor. Para
prevenirlo, los trabajadores y empleadores deben ser capaces de identificar

todas las fuentes de calor.

a) Calor causado por la actividad

La cantidad de calor generada por el trabajador (calor interno) depende de su
carga de trabajo (el nivel de actividad fisica). El cuadro que aparece a
continuacién nos muestra ejemplos de carga laboral liviana, moderada y
pesada.

(Junta Directiva de Compensacion para los Trabajadores de
Columbia Britanica, 2005



-13-

Figura 01: Clasificacion de estrés térmico

Carga
Laboral Actividad Ejemplos

Liviana | Estar sentado moviendo las manos | Trabajo de escritorio, escribir en
y pienes cun modeacion tecladu, vonduci en iidfico lento

Estar de pie, haciendo trabajo Trabajo en finea de montaje
liviano que implica mas que nada el |

mover los brazos

Caminar relajadamente ‘Supervision de un sitio de trabajo
Moderada | Caminar rapido Entregar el correo

Sentarse moviendo brazos y Conducir maquinarias pesadas;

piernas con vigor limpieza industrial

Estar de pig, haciendo trabajo Recoger frutas y vegelales
liviano o moderado que incluye:

Caminar un poco
Levantar o empujar con Trabajo de bodega; cargary
moderacion descargar camiones
Pesada | Trabajos de construccion Aserruchar, cepillar, excavar,
apalear, trabajar con mazo, instalar
techos

Lavantar abjetos pesados, empujar | Reabastecer estanterias, remover
o tirar intermitentemente; asbesto

Subir escaleras con equipo pesado | Combatir incendios

Fuente:http://www.worksafebc.com/publications/translated_publication/pdf/spanish/bk30s.pdf
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b) Valores Limite de Referencia

e “Norma Basica de Ergonomia y Procedimientos de Evaluaciéon de
Riesgo Disergonoémico”. R.M. N° 375-2008-TR del Ministerio del Trabajo,
aprobado el 28/11/2008.

item 26. El ambiente térmico se medira con el indice WBGT (Wet Bulb Globe

Temperature):

Trabajo al aire libre con carga solar
WBGT = 0.7 Tbh + 0.2 Tg + 0.1 Tbs

Trabajo al aire libre sin carga solar o bajo techo
WBGT =0.7 Tbh + 0.3 Tg

Siendo:

Tbh = Temperatura de bulbo himedo

Tbs = Temperatura de bulbo seco

Tg = Temperatura de globo
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item 27. Los valores limite de WBGT — Norma ISO$7247, son los siguientes:

Cuadro 06: Valor limite para estrés térmico norma nacional

Rubro

Aclimatado

No Aclimatado

Categoria
de Trabajo

Leve

Moderada

Pesada

Muy

Leve

Moderada

Pesada

Muy
Pesada

100 % de
trabaijo

29.5

275

26

Pesada

27.5

25

22.5

75 % de
trabajo
25 %
descanso

30.5

28.5

275

29

26.5

245

50 % de
trabajo
50 % de

descanso

315

295

285

275

30

28

26.5

25

25 % de
trabajo
75%
descanso

32.5

31

30

295

31

29

28

26.5

Fuente: American Conference of Governmental Industrial Hygienists (ACGIH)

Nota: Se considera una persona aclimatada si tiene mas de 3 meses en el mismo puesto de
trabajo.

ftem 28.La velocidad del aire tendra las siguientes caracteristicas.

0,
0.0

25 m/s para trabajo en ambiente no calurosos.

0,
< 0,50 m/s para trabajos sedentarios para ambientes calurosos.

< 0,75 m/s para trabajos no sedentarios en ambientes calurosos.
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“Valores Umbrales para Sustancias Quimicas y Agentes Fisicos & [ndice de
Exposicion Biolégica” de la Conferencia Americana Gubernamental de Higienistas
Industriales — 2012 (ACGIH - 2012).

Cuadro 07: Valor limite para estrés térmico norma internacional

Asignacion de - . ; - iz i o
Trabajos en un Valor Limite Pe:r(r:l)lsuble (WBGT in Limite de Accién (WBGT in °C)
Ciclo de
Trabajo y Leve | Moderada | Pesada | Muy | Leve | Moderada | Pesada Muy
Recuperacion Pesad Pesada
a
75% a 100 % 31.0 28.0 - - 28.0 250 - -
de trabajo
50a 75 % de 31.0 29.0 275 - 285 26.0 24.0 -
trabajo
25% a b0 % de | 32.0 30.0 29.0 28.0 | 29.5 27.0 255 24.5
trabajo
0%a25%de | 325 31.5 30.5 30.0 30.0 29.0 28.0 27.0
trabajo

Fuente: American Conference of Governmental Industrial Hygienists (ACGIH - 2012)

1.6. UNIQUE S.A.

El holding Yanbal Internacional agrupa a Unique - empresa con 25 afnos en el Perq,
mérca que es comercializada en Bolivia, México, Guatemala, Venezuela, Ecuador,
Colombia y en Espafia; y que tenia planeado ingresar al mercado de los EE.UU. en
el 2009, aprovechando el TLC firmado con ese pais.

Actualmente contamos con 5 modernas plantas de producciéon y 7 estratégicos
centros de distribucién, en diferentes paises, todos con un mismo concepto y
estilo, completamente automatizados, con lo titimo de la tecnologia y cumpliendo con
los estandares mas exigentes. Ademas, contamos con modernos centros de
investigacion de productos e ingredientes, en Estados Unidos, Suiza y Peri. UNIQUE
S.A. - PLANTA DE JOYERIA, ubicada en la Calle San Andrés Mz. A Lote 6 Urb.
Moilitalia Distrito de Los Olivos, quienes desarrollan trabajos operativos para la

fabricacion de joyas.

(http://www.yanbal.com/peru/company/quienessomos)
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- 1.6.1. Descripcion del proceso de elaboracién de joyas

1. Recepcion y almacenamiento de materia prima.
Se recibe la materia prima oro, plata, cobre, piedras preciosas (diamante, zafiro,
rubi, esmeralda y circonio sintéticos); los materiales indirectos (caucho negro, cera)

se guardan en el area de almacén.

2. Inspeccion de materia prima.
En referencia a las piedras preciosas, se verifica que cumplan con ciertas

caracteristicas como son: conteniendo de impurezas, trasparencia, coloracion.

3. Transporte de cada material a su proceso.
Los materiales se transportan al proceso donde van a intervenir; el transporte se

realiza manualmente.

4. Preparacion del marco.

Para la preparacion del molde, primero se selecciona un marco de caucho teniendo
en cuenta que el espesof de éste exceda las dimensiones del modelo original.

E! molde original es elaborado por un operario de acuerdo a un modelo previamente
disefiado en el area de joyeria 1&D.

5. Vulcanizado.
El vulcanizado se lleva a cabo en una prensa cuyas placas se calientan por
electricidad y ejercen la presién necesaria para lograr un vulcanizado correcto. En

esta actividad el metal fundido fluye llenando todas las cavidades existentes.

6. Obtencion del molde.

Después del vulcanizado el conjunto se enfria sumergiéndolo en agua a temperatura
ambiente. Después, con un cuchillo, se separa el caucho de las placas y del marco
de aluminio. Se procede entonces a separar manualmente las partes superior e
inferior del molde, obteniéndose asi dicho molde.
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7. Inyeccion.

Una vez que se cuenta con el molde para inyeccion de la cera, se pueden producir
grandes cantidades de piezas. Para este proceso se utiliza una inyeccién manual de
cera las operarias cuentan con un tanque en el que se introduce la cera.

Antes de efectuar la inyeccion, una de las mitades del molde se espolvorea con talco

para facilitar la posterior extraccion del modelo de cera.

8. Extraccion del modelo de cera.

Después de inyectar la cera se debe dejar enfriar el modelo, dependiendo del espesor
de éste, el tiempo de enfriado va de uno hasta cinco minutos. Una vez enfriado el
modelo se procede a la extraccién del mismo, esta operacion debe realizarse en el

momento en que la cera endurece, para que no se desgarre o se quiebre.

9. Inspeccion.
Se verifica que el modelo de cera sea una reproduccion fiel del modelo original.

10. Transporte a horno.
E! producto obtenido en la operacién anterior se transporta manualmente a un horno.

11. Quemado.
Con esta operaciéon se elimina la cera en exceso, dejando asi las cavidades que

serviran de moldes para el vaciado del metal.

12. Transporte a baiios electroliticos

Se realiza manualmente con pinzas o tenazas.

13. Obtencion de la aleacion

Las aleaciones de oro se obtienen al fundir oro puro con un metal de liga (plata o
cobre) en la proporcién adecuada para obtener la calidad deseada. Estas aleaciones
se hacen en un horno eléctrico que cuenta con un crisol de grafito.
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Dentro del horno se depositan el crisol, el oro y el metal de liga; se eleva la
temperatura del horno hasta los 1085 a 1090 °C, en este intervalo todos los metales
de la aleacién han alcanzado su punto de fusion.

El metal fundido se vierte en una vasija que contenga agua obteniéndose asi la
aleacion deseada, esta aleacién queda lista para utilizarse posteriormente en
fundiciones para vaciarse en los cilindros.

Como ya se mencioné el metal de liga consiste en una mezcla de plata y cobre; se
utiliza la plata ya que sus caracteristicas fisicas se asemejan mucho a las del oro y
su costo es mucho mas bajo; el cobre se utiliza para dar dureza a la aleacion ademas
de conferir color a la misma, a mayor cantidad de cobre el color de la aleacién va
tornando del amarillo al rojizo. Esta operacién se lleva a cabo en el area de bafios

electroliticos

14. Colgado de piezas.
Las piezas provenientes de bafios electroliticos son transportadas manualmente al

area de colgado para su revision.

15. Transporte a relimado.
Las piezas se transportan manualmente al area de retoque.

16. Relimado.
La primera operacion de terminado de las piezas consiste en limarlas, lo que se
realiza con una lima gruesa con la que se eliminan de las piezas los restos de la

fundicion.

17. Montaje de piedras.

Después del relimado se montan las piedras en las piezas que asi lo requieren, esta
operacion es manual.

La persona encargada de esta tarea utiliza pinzas, para sujetar las piedras al modelo.
Se sujeta la piedra y se montan estas quedan incrustadas en orificios del modelo, en
estos casos el montador se vale de las herramientas para desplazar metal y formar
un borde que sujete la gema.
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18. Pulido.
El pulido se realiza en forma manual, esta operacion elimina las rayas de las piezas
dejadas por la lija, aqui se presenta arranque de material.

19. Limpieza.

Las piezas pulidas suelen acumular en cavidades inaccesibles restos de material
utilizados durante el proceso, esto provoca opacidad.

La limpieza de las piezas ademas de eliminar impurezas, prepara la superficie de las
mismas para la operacion del abrillantado final.

20. Abrillantado.

En este proceso las piezas se pueden secar normalmente teniendo cuidado de no
utilizar fibras que las puedan rayar, en este momento las joyas quedan
completamente terminadas.

21. Inspeccion. v

Se verifica, visualmente, que las joyas no contengan rayones o defectos y que su
brillo sea el adecuado. Si las piezas aprueban la inspeccion. La operacion se realiza
en el area de aseguramiento de la calidad.

22. Etiquetado y empacado.

Las joyas se colocan en una espuma y se empacan en cajas armadas manualmente.

(Autores)
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1.6.2. Grafico de la descripcion de la elaboracion de joyas.

Figura N 02: Proceso de elaboracion de joyas

Recepcion yalmacenamiento de materia prima.
Inspeccién de materia prima.
Transporte de cada material a su proceso.
‘Preparacion del marco. .
Vuleanizado.
Obtencion del molde.
Inyeccidn,

Extraceion del modelo de cera.

Inspeccion,

Transporte a horno.:

O

Quemado.

Transporte a bafios electrolificos:

Chiencion delaaleacion.

Colgado de piezas.

Transporte 2 rdimado.
Relimado.

Montaje de piedras.

SIMBOLOGIA

TRANSPORTE

OPERACIDN

SUPERVISION

ALMACENAMIENTO

Pulido.
Limpieza
Abrillantado.

inspeccion.

Eﬁﬁue’t@do y empacado.

Fuente: Autores
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1.6.3. Areas de evaluacién de agentes quimicos y fisicos:

a) Area de almacén

Balanza

Sacos y productos quimicos de proceso

El espacio es de tipo cerrado, tiene ventana de vidrio transparente con mallas.
La operario monitoreado se encarga de realizar los pesajes de bolsa a granel,
realiza su actividad los dias que se soliciten fraccionar, permanece en el almacén
realizando las actividades propias del area.

El personal cuenta con respirador de media cara 7500 — 3M con filtros 2091-
P100.

Figura 03: Respirador de media cara 7502-m-3M en el area de almacén

Fuente:http:/iproveedorindustrialonline.com/productos/industrial/proteccion

Figura 04: Filtro 6001-3M en el drea de almacén

Fuente:
https://lwww.google.com.pe/search?q=respirador+de+media+cara+6001-m
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Actividad: Control de Insumos

Consiste en el registro de los insumos gue ingresan, salen y permanecen

dentro del almacén.

Cuadro 08: Condiciones ambientales en el area de almacén

CONDICIONES AMBIENTALES

“TEMPERATURA (°C)

HUMEDAD RELATIVA (%)

VELOCIDAD DEL VIENTO (m/s)

26.0

50.5

0.3

Fuente: medidor de condiciones ambientales (Sper 850070)

Maquinas pulidoras.

El 4rea es de tipo semi abierto.

El personal realiza la actividad de pulir piezas en toda su jornada laboral, su turno

de trabajo es rotativo (dia/amanecida) en promedio cada 15 dias.

El personal del area cuenta con lentes, respirador N95.

Figura 05: N95 para el Area de pulido de piezas

Fuente: http://www.3mseguridadindustrial.cliwp-content/uploads/2011/01/7007089244.jpg
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Cuadro 09: Condiciones ambientales en el area de pulido de piezas

CONDICIONES AMBIENTALES
TEMPERATURA (°C) | HUMEDAD RELATIVA (%) | VELOCIDAD DEL VIENTO (m/s)
23.7 55.0 0.1

Fuente: Medidor de condiciones ambientales (Sper 850070)

c) Area de ceras

Cabina de Talqueado

Ventilador

El area es de tipo semi abierto.

El personal realiza la actividad de vaciar e inyectar cera en los moldes, el operario
monitoreado realiza el talqueado y sacudido mediante golpes entre moldes para
su posterior uso en el area de fundicién toda su jornada laboral

El personal de area cuenta con respirador R 95

Figura 06: Filtro R 95 en el drea de ceras

Fuente:http://solutions.3m.com.co/wps/portal/3M/esProduct-Catalog

Cuadro 10: Condiciones ambientales en el drea de ceras

CONDICIONES AMBIENTALES
TEMPERATURA (°C) | HUMEDAD RELATIVA (%) | VELOCIDAD DEL VIENTO (m/s)
24.5 57 0.0

Fuente: Medidor de condiciones ambientales (Sper 850070)
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d) Area de fundicién de metal blanco

¢ 4 Centrifugas

e 4 Hornos de fundicion de metal blanco (con ollas de crisol) con sus respectivas
campanas extractoras.

o 4 Cabinés de talqueado con sus respectivas extractoras

¢ 15 ventiladores

o Esta area es de tipo semi abierto

 La persona encargada de la fundicion realiza su actividad medio dia en promedio
y luego rota de actividad, el operario monitoreado realiza el talqueado y sacudido
mediante golpes entre moldes para su posterior uso en la fundicién del metal
blanco, también rota de actividad en el dia y cambia de turno (dia/amanecida) en
promedio cada 15 dias, todo ello dentro de la misma érea.

e El personal del area cuenta con respirador N95.

¢ El personal cuenta con uniforme de color azul (polo de algodén manga corta y
pantaléon de tela drill), mandil aluminizado, zapatos de seguridad, respirables
media cara 7500 con filtro 2091 NIOSH P100, guantes térmicos, careta industrial.

Figura 07: Polo Azul manga corta para Area de Fundicién de Metal Blanco

i
T e A R e R AR R e

Fuente:http://www.casadelasbatas.com/media/catalog/product/cache/4/image
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Figura 08: Pantalon Azul para el Area de Fundicién de Metal Blanco

SR AR L

S ST A R

e

Fuente:http://www.albaitaritza.com/lmagenes_productos/Pantalon_Azul

Figura 09: Mandil Aluminizado para el Area de Fundicién de Metal Blanco

R R A T s g

Fuente: http://www.atproteccion.com/4348-thickbox/mandil-aluminizado.jpg

Figura 10: Zapatos de Seguridad para el Area de Fundicién de Metal Blanco

Fuente:http://www.botascat.com/creaimagen.php?w=250&h=220&fondo=FFFFFF&ruta=uplo/bo
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Figura 11: Respirador de Media Cara con filtro 2091 para el Area de Fundicién de
Meta! Blanco

Fuente: http://i01.i.ab-3M-b-font-Original-2091-set-Half-F-Reusable-font-b-Respirator.jpg

Figura 12: Guantes Térmicos para el Area de Fundicién de Metal Blanco

Fuente: http://www.atproteccion.com/499-thickbox/guantes-termicos-keviar-cortos.jpg

Figura 13: Careta Industrial para el Area de Fundicién de Metal Blanco

Fuente: http://www.indusan.com.pe/lmagenes/protec_facial/careta2.jpg
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Cuadro 11: Condiciones ambientales en el area de fundicion de metal blanco

CONDICIONES AMBIENTALES
TEMPERATURA (°C) | HUMEDAD RELATIVA (%) | VELOCIDAD DEL VIENTO (m/s)
24.0 62.3 0.3

Fuente: Medidor de condiciones ambientales (Sper 850070)

e) Area de soldadura de cadenas

Horno de Soldado

El espacio es de tipo cerrado.

El extractor de aire se mantuvo apagada al momento del monitoreo.

La operario destinado al soldado se encarga del enfriado de las cadenas antes y

después de salir del horno de soldado en donde se genera polvo en el ambiente,

realiza su actividad en toda su jornada laboral, rota de actividad cada semana y

de turno (dia/noche) en promedio cada 15 dias dentro de la misma area.

El personal cuenta con respiradores media cara 7500 con filtro 2091, uniforme
azul (polo de algodén manga corta, mandil aluminizado, lentes y pantalén tela

drill), zapato de seguridad y guantes.

Figura 14: Lentes para el Area de soldadura de cadenas

Fuente: http://www.ec.all.bizimg/ec/catalog/8141.jpeg
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Cuadro 12: Condiciones ambientales en el area de soldadura de cadenas

CONDICIONES AMBIENTALES
TEMPERATURA (°C) | HUMEDAD RELATIVA (%) | VELOCIDAD DEL VIENTO (m/s)
246 56 0.2

Fuente: Medidor de condiciones ambientales (Sper 850070)

f) Joyeria I&D

e Pulidoras

o Taladros

o Pistolas de soldadura

e Este espacio es de tipo cerrado, presencia de ventiladores en el techo
funcionando.

¢ El personal cuenta con bata de color blanco, lentes y respirador N95.

Figura 15: Bata blanca para el Area de Joyeria I&D

i e s 2o R

%

i

Fuente: http://csimg.mercamania.es/srv/ES/00006783500/T/340x340

Cuadro 13: Condiciones ambientales en el area de joyeria I&D

CONDICIONES AMBIENTALES
TEMPERATURA (°C) | HUMEDAD RELATIVA (%) | VELOCIDAD DEL VIENTO (m/s)
25 59.9 0.0

Fuente: Medidor de condiciones ambientales (Sper 850070)
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g) Area de fundicién de bronce

e 2 Ollas de fundicién de bronce (1050 °F) con su extractor de aire.

o 3 Hornos de secado de yeso (115 °F), con su extractor de aire.

¢ 1 Horno Desparafinador.

¢ Mezclador de yeso al vacio, con su motor.

o Balones de gas (Helio y Argén).

o Esta area es de tipo cerrada.

e La persona monitoreada manipula el yeso y lo prepara para usarlo en el
mezclador al vacio, presencia de polvillo.

e En esta area se rota de actividades diariamente, la persona que funde el metal
abre y cierra las tapas de los hornos 38 veces por 10 min, en promedio y luego
sale 15 min fuera del area. '

¢ En el momento del monitoreo se encontraban 4 trabajadores, tanto los hornos de
fundicion de bronce como los hornos de secado de yeso estaban encendidos asi
€Omo sus respectivos extractores.

¢ El personal del area cuenta con uniforme de color azul (polo de algodén manga
larga y pantalén de tela drill), mandil de rayén aluminizado, guantes térmicos,
zapatos de seguridad, respirador 8247-R95-3M, respirables media cara 7500 con
filtro 2091 y careta industrial con filtro contra la radiacion UV e infrarroja.

Cuadro 14: condiciones ambientales en el area de fundiciéon de bronce

CONDICIONES AMBIENTALES
TEMPERATURA HUMEDAD VELOCIDAD DEL
(°C) RELATIVA (%) VIENTO (m/s)
240 63 0.1

Fuente: medidor de condiciones ambientales (Sper 850070)
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h) Area de soldadura manual

Pistolas de soldado

Cabinas de soldado con extractor de aire

Esta area es de tipo semi abierta.

E! operario monitoreado emplea pasta de soldadura a base de plomo y estano
para soldar las piezas de metal blanco.

El personal cuenta con mandil color, respirador 8247-R95-3M, lentes y careta
industrial.

Figura 16: Mandil para el Area de soldadura manual

Fuente:http://iwww.indura.com.pe/productos_detalles.asp?idq=5043&a=&ai=338bi=3410

Cuadro 15: Condiciones ambientales en el area de soldadura manual

CONDICIONES AMBIENTALES

TEMPERATURA (°C) | HUMEDAD RELATIVA (%) | VELOCIDAD DEL VIENTO (m/s)

227 68.6 1.3

i)

Fuente: Medidor de condiciones ambientales (Sper 850070)

SSGG-limpieza

La operario de limpieza realiza su actividad de barrido en toda la planta y limpieza
de equipos, realiza su actividad en toda su jornada laboral, de turno
(dia/amanecida) en promedio cada 15 dias dentro de la misma area.

El personal cuenta con respirador descartable R95.
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Cuadro 16: Condiciones ambientales en el area de SSGG

CONDICIONES AMBIENTALES

TEMPERATURA (°C) | HUMEDAD RELATIVA (%) | VELOCIDAD DEL VIENTO (m/s)

20.0 72 1.5

)

Fuente: Medidor de condiciones ambientales (Sper 850070)

Area de mantenimiento

Herramientas de soldado

El operario monitoreado realiza soldadura eléctrica de soporte, de manera rotativa
y esporadica.

Se encontré ventilador apagado

Cuenta con mascarilla N95

Cuadro 17: condiciones ambientales en el area de mantenimiento

CONDICIONES AMBIENTALES
TEMPERATURA (°C) | HUMEDAD RELATIVA (%) | VELOCIDAD DEL VIENTO (m/s)
26.9 0.1 58.2

Fuente: Medidor de condiciones ambientales (Sper 850070)

k) Area de retoque

10 Taladros de joyero RET 07

4 pulidoras

Retoque de piezas (utiliza lija, lima, taladro)

Este espacio es de tipo cerrado

Ruido de los instrumentos de retoque y musica de fondo en el area.

El personal cuenta con uniforme de color azul (polo de algodén manga corta y
pantalén de tela drill), mandil aluminizado, zapatos de séguridad, respirador media
cara 7500 con filtro 2091 NIOSH P100, guantes térmicos, gorro, careta industrial,
tapones auditivos reutilizables 1271-3M de material silicona (naranja con cordén

azul).
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Cuadro 18: Condiciones ambientales en el area de retoque

CONDICIONES AMBIENTALES
TEMPERATURA (°C) | HUMEDAD RELATIVA (%) | VELOCIDAD DEL VIENTO (m/s)
28.5 524 : 0.0

)

Fuente: Medidor de condiciones ambientales (Sper 850070)

Area de ensamble manual
Maquina A-1 (Maquina Alviti — Cierra argolias)
Soldado de piezas
El area es de tipo semi abierta. Las cabinas de soldadura cuentan con extractores
de aire.
El personal realiza su actividad en toda su jornada laboral, su turno de trabajo es
rotativo (dia/noche) en promedio cada 15 dias.
Ruido de la maquina A-1, misica de fondo en el area y ruido de areas contiguas.
El personal del area cuenta con tapones auditivos reutilizables 1271-3M de

material silicona (naranja con cordén azul).

m) Area de ensambile final

Maguinas neumaticas

El 4rea es de tipo abierto.

El personal realiza su actividad en toda su jornada laboral, su turno de trabajo es
rotativo (dia/noche) en promedio cada 15 dias.

Musica de fondo y sonido de las maquinas neumaticas.

El personal del area no cuenta con protectores auditivos, no obstante los que

manejan las maquinas Alviti.

n) Area de rebaje de piedras plasticas

Campana extractora

Esmeriles

El area es de tipo cerrado

Ruidos de las maquinas de areas contiguas.

El personal rota de turno (dia/noche) en promedio cada 15 dias.
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El personal del area cuenta con tapones auditivos reutilizables 1271 -3M de
material silicona (naranja con cordén azul).

o) Area de vaciado de piedras plasticas

Maquinas de vaciado de piedras de resina

Sistema de Ventilacion

E! area es de tipo cerrado

El personal rota de turno (dia/noche) en promedio cada 15 dias.

Ruido de las maquinas de vaciado, musica de fondo, ruido de areas contiguas.

El personal del area cuenta con tapones auditivos reutilizables 1271 -3M de

material silicona (naranja con cordén azul).

p) Area de tejedora de cadenas

Maquinas tejedoras de cadenas

El érea es de tipo cerrada con ventanas de vidrio que impiden el paso del aire y
del sonido.

El personal rota de actividad diariamente, su turno de trabajo es rotativo
(dia/noche) en promedio cada 15 dias.

Ruido constante de las maquinas tejedoras.

El personal del area cuenta con orejeras Peltor Optime 98-3M.

Figura 17: Orejeras Peltor Optime 98 - 3M para el Area de tejedora de cadenas

SR
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yacees

Fuente: http://multimedia.3m.com/mws/media/840821E/optime98-2in
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q) Area de cadenas

Cortadoras de cadenas y anillos

Pistola de aire

El area es de tipo semi abierto.

Ruido al usar las maquinas cortadoras y la pistola de aire, musica de fondo, ruido
de areas contiguas.

E! personal del area cuenta con tapones auditivos reutilizables 1271 -3M de

material silicona (naranja con cordén azul).

Area de colgado de piezas
El area es de tipo semi abierto.

El personal realiza su actividad en toda su jornada laboral, su turno de trabajo es

| rotativo (dia/amanecida) en promedio cada 15 dias.

Musica de fondo y ruido fuerte de areas contiguas.
El personal del area cuenta con tapones auditivos reutilizables 1271 -3M de

material silicona (naranja con cordén azul).

s) Area de vibrado

t)

Maquina de vibrado

03 tambores de vibrado grande, 04 pequefios y 02 livianos.

Zarandeo de piezas

El area es de tipo semi abierto.

Musica de fondo, ruido fuerte de los tambores de vibrado y ruido de areas
contiguas.

El personal del area cuenta con tapones auditivos reutilizables 1271 -3M de
material silicona (naranja con cordén azul).

Area de baiios electroliticos

Maquinaria de bafado de joyas con soluciones quimicas.
Hornos en la parte externa de bafios electroliticos.
Equipo de ultrasonido

05 campanas extractoras



-36 -

El area permanece con puertas abiertas.
Ruido fuerte de tipo constante de las maquinas y ruido de areas contiguas.
El personal del area cuenta con tapones auditivos reutilizables 1271 -3M de

material silicona (naranja con cordén azul).

Cuadro 19: Condiciones ambientales en el area de barios electroliticos

CONDICIONES AMBIENTALES
TEMPERATURA (°C) { HUMEDAD RELATIVA (%) | VELOCIDAD DEL VIENTO (m/s)
28.8 53.2 0.6

Fuente: Medidor de condiciones ambientales (Sper 850070)

u) Area de epéxico

Dispensador de resina y pigmento epéxico.

Limpieza con aire comprimido

Presencia de poco ruido, proveniente de los dispensadores de resina y musica de
fondo.

El personal del area no cuenta con protectores auditivos.

1 Horno EPO 01 Marca Memmert

3 Extractores de aire |

Este cuarto es de tipo cerrado, solo existe una ventana, de vidrio transparente,
cuenta con una puerta pesada hermética de aluminio, presenta sistema de aire
acondicionado que permite mantener una temperatura calida.

Las personas entran al cuarto de horno de curado para poner las joyas en los
anaqueles. Al ingresar al cuarto de horno de curado permanecen en dicho lugar 5
min en promedio y como maximos 30 min.

El personal cuenta con bata de color azul y guantes para el ingreso al horno con

las bandejas de tecnopor.

Cuadro 20: Condiciones ambientales en el area de epéxico

CONDICIONES AMBIENTALES

TEMPERATURA (°C) | HUMEDAD RELATIVA (%) | VELOCIDAD DEL VIENTO (m/s)

25.7 43 0.0

Fuente: Medidor de condiciones ambientales (Sper 850070)
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v) Area de PTAR - vibrado

Tanques de floculacion y filtracion

Filtro de prensa

Tanque de almacenado de agua tratada

El area es de tipo semi abierto.

Presencia de musica de fondo, ruido fuerte proveniente en su mayoria de las areas
de pulido, vibrado y limpieza con aire comprimido.

El personal cuenta con tapones auditivos reutilizables 1271 -3M de material
silicona (naranja con corddn azul).

Cuadro 21: Condiciones ambientales en el area de PTAR - vibrado

CONDICIONES AMBIENTALES

TEMPERATURA (°C) | HUMEDAD RELATIVA (%) | VELOCIDAD DEL VIENTO (m/s)

30.8 51.5 6.0

Fuente: Medidor de condiciones ambientales (Sper 850070)

w) Area de empaque —- despacho

Faja transportadora

Inyectores y extractores.

Magquina selladora “tinel de termo encogido”

El area es de tipo cerrada

Presencia de musica de fondo y ruido de golpes de caja y traslado de lo
empaquetado hacia un transporte, al momento del monitoreo.

El personal cuenta con tapones auditivos reutilizables 1271 -3M de material

silicona (naranja con corddn azul).

x) Area de vaciado de plastico

El area es de tipo cerrada, con ventanas grandes de vidrio transparente con malla.
Presencia de musica de fondo

E! personal cuenta con tapones auditivos reutilizables 1271 -3M de material
silicona (naranja con corddn azul).
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Figura 18: tapones auditivos reutilizables 1271 - 3M

Fuente:http://iwww.3mseguridadindustrial.cl/tapon-auditivo-1271

Figura 19: orejera con banda peitor optime 98 — 3M

RS e v e e v S 515 TR R T e R

Fuente:http://www.inkatools.com/productos/proteccion-auditiva/orejeras-peltor

Cuadro 22: Condiciones ambientales en el area de vaciado de plastico

CONDICIONES AMBIENTALES
TEMPERATURA (°C) | HUMEDAD RELATIVA (%) | VELOCIDAD DEL VIENTO (m/s)
31.3 43.8 0.5

Fuente: Medidor de condiciones ambientales (Sper 850070)
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CAPITULO lI: MATERIALES Y
METODOS
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2.1. LOCALIZACION Y DURACION

El presente trabajo se desarrolié en UNIQUE S.A - Planta Joyeria.

La fase de evaluacion de muestras tuvo una duracion efectiva de 05 meses,

comprendido entre octubre 2013 y marzo 2014.

2.2. POBLACION Y MUESTRA DE ESTUDIO

< Poblacion:
UNIQUE S.A. - Planta Joyeria

< Muestra:

Nuestras muestras estaran constituidas por las agentes quimicas y fisicos causados
en el proceso de elaboracién de joyas, desde las instalaciones o unidades las que

operan directamente.

2.3. MATERIALES Y EQUIPOS

Una vez localizados los puntos de muestreo se procedera a seleccion de equipos
calibrados. Estos equipos pertenecen a la empresa HIGSEG E.I.R.L.

- Monitor Multigases

- Quest temp® 36

- Bomba MSA Escort EIf.

- Linea para toma de muestra.

- Ciclén de nylon.

- Medidor de condiciones ambientales

- Cassete de 2 cuerpos con filtro de PVC de 37 cm de diametro.

- Cassette de 3 cuerpos conteniendo un filtro de Membrana de Ester Celulosa
(MCE), de 37 mm de diametro y 0.8 ym de porosidad.

- Cassette de 2 cuerpos conteniendo un filtro de MCE (Membrana de Ester Celulosa),
de 37 mm de diametro y 0.8 micras de porosidad.
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2.4, METODOLOGIA EXPERIMENTAL

2.4.1. Trazar los objetivos del programa de monitoreo

Este procedimiento es importante porque se realizan los requerimientos del area de
seguridad, salud y medio ambiente de la empresa, quienes desarrollan trabajos para

la fabricacién de joyas.
2.4.2. Identificacion de los parametros

¢ Agentes Quimicos

Se procede a Evaluar los Valores Limites Permisibles de LEL, Particulas Respirables,
Humos Metélicos, Plomo al que se encuentra expuesto cada trabajador en su puesto
de trabajo en su turno laboral.

» Agentes Fisicos

Luego se evalua las magnitudes de exposicion a Ruido (Dosimetria) y estrés térmico,
ala que se encuentra expuesto cada trabajador en su puesto de trabajo en su turno

laboral.

2.4.3. Sitios de Muestreo

Este paso es importante para identificar los puntos donde los trabajadores estan mas
expuestos a los riesgos ocupacionales en su jornada laboral. Lo que permite al

monitor enfocarse en dichos lugares para su evaluacion.

< Para Agentes Quimicos:
a) Limite de Explosividad (LEL)

¢ Evaluacién de campo

La metodologia utilizada para las evaluaciones de Gases en ambientes de trabajo,
estan basadas en los Métodos EPA. Para el cual se utilizaron equipos de medicién
de lectura directa. Antes de realizar las evaluaciones de LEL se procede a la
calibracién, estabilizacion, configuracién y verificacion de la sensibilidad de los
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sensores del equipo de medicion a utilizar, siguiendo las recomendaciones indicadas
por el fabricante y en los métodos establecidos para dicho estudio.

Las mediciones de gases explosivos — LEL se hicieron de manera puntual, haciendo
circular el equipo por toda la zona de influencia del area en evaluacion.

b) Particulas Respirables

e Evaluacién de campo

La metodologia empleada fue la especificada para evaluaciones de Higiene
Ocupacional en ambientes de trabajo, para Particulas de Fraccion Respirable,
sefialada en el Método 600: Particulas no reguladas, respirables; del Manual de
Métodos Analiticos del Instituto Nacional de Seguridad y Salud Ocupacional
(NIOSH).

Las evaluaciones efectuadas son representativas de la exposicién ocupacional a
Particulas Respirables en cada uno de los puestos de trabajos, por lo que se coloca
la bomba de succién en la cintura o bolsillo del trabajador y la toma de muestra a la
altura de la zona respiratoria, a fin de captar las particulas a los cuales se
encuentran expuestos durante la jornada laboral.

La bomba extrae el aire por el filtro o el tubo, aqui se atrapa el polvo. Después de
que se extrae la muestra, el filtro o el tubo estan enviados al laboratorio. Aqui se
usan métodos cientificos para medir la cantidad de contaminacion en el filtro o el

tubo. Los resultados normalmente estan listos dentro de unos dias o mas.

Antes del monitoreo se realiza la pre-verificaciéon de calibraciéon del sistema, bajo
estandar del calibrador MSA. Al término del monitoreo, también se realiza la post-
verificacion de calibracién del sistema, siguiendo las normativas y estandares antes
mencionado, para verificar el porcentaje de error y proceder al rechazo o a la
acepfacién de la muestra colectada en campo.
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c) Humos Metalicos

¢ Evaluaciéon de Campo

La metodologia empleada para la evaluacion de Humos de Soldadura en ambientes
de trabajo, esta sefialada en el Método NIOSH 7303 (Instituto Nacional de
Seguridad y Salud Ocupacional).

Las evaluaciones efectuadas son representativas de la exposicidbn ocupacional a
Humos de soldadura en cada uno de los puestos de trabajo, por lo que se coloca la
bomba de muestreo personal en la cintura del trabajador y la toma de muestra a la
altura de la zona respiratoria, a fin de captar el humo de soldadura a los cuales se
encuentran expuestos durante la jornada laboral.

d) Plomo

s Evaluacion de Campo

La metodologia empleada fue la especificada para evaluaciones de higiene
ocupacional en ambientes de trabajo, para Plomo, sefialada en el Método 7303; del
Manual de Métodos Analiticos del Instituto Nacional de Seguridad y Salud
Ocupacional (NIOSH).

Las evaluaciones efectuadas son representativas de la exposicion
ocupacional a Plomo en cada uno de los puestos de trabajo, por lo que se coloca la
bomba de succion en la cintura del trabajador y la toma de muestra a la altura de la
zona respiratoria.

A fin de captar las particulas a los cuales se encuentran expuestos durante la
jornada laboral.
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% Para Agentes Fisicos:

e) Dosimetria de Ruido

e Evaluacion de Campo
Las evaluaciones se realizaron siguiendo los lineamientos indicados en la Norma
Técnica Peruana (NTP-1SO 9612-2010/INDECOPI): ACUSTICA. Determinacién de

la exposicién al ruido laboral. Método de Ingenieria.

Las evaluaciones se sustentan en el estandar OSHA 29 CFR 1910.95 “Exposicién
al ruido ocupacional” y en base a los criterios y practicas establecidas por el Manual
de Ruido Industrial de la “Asociacién Americana del Higienista Industrial (AIHA) —
Ohio, USA 1975, Capitulo 3: Técnica de medicidn de sonido, Evaluacién de Riesgos
de ruido”. Se siguié también la metodologia indicada en: “Publicacién 1998. Regla
NIOSH sobre criterios para un estdndar recomendado para la exposicién al ruido
en el trabajo” (NIOSH). También se utilizé, las recomendaciones de la “Conferencia
Americana de Higienistas Industriales” (ACGIH 2012).

Los parametros considerados para estas evaluaciones fueron: Valor Criterio de 85
dB, Tasa de Cambio de 3, Tiempo de Respuesta en “Slow”.

Realizar la evaluacion de Exposicion Ocupacional al Ruido significa cuantificar los
niveles de presién sonora al que se encuentra expuesta la persona durante su turno
de trabajo; esto es, colocar a la persona un monitor personal de ruido el cual bajo
parametros establecidos y requisitos obligatorios.

Para este tipo de estudio para obtener un resultado total de los niveles de presion
sonora (Nivel de Ruido Equivalente Continuo) al que se encuentra expuesto en su
jornada de trabajo. Cabe mencionar que la persona lleva consigo el monitor
personal durante el desarrollo de sus actividades, desde que ingresa a su area de
trabajo hasta completar las horas de su jornada laboral, incluye lievar el monitor
personal a todas las areas por donde se moviliza la persona.



-45 -

El monitor personal de ruido se coloca en el bolsillo posterior del pantalén o correa
del (la) trabajador(a) elegido(a) para el estudio y el micréfono del monitor personal,
protegido con una pantalla cortavientos, se ubica en el hombro de! trabajador, de
manera que el micréfono esté lo mas cerca posible al érgano auditivo sin que ello
limite a la persona en realizar sus actividades de forma normal, evitando en todo
momento la posibilidad de interferencia en la captacion de niveles de presion

sonora.

f) Estrés téermico

¢ Evaluacion de campo

La metodologia utilizada es la establecida por la International Standard ISO 7243
“Ambientes calientes - estimacion del estrés térmico en el hombre de trabajo, basado
en el WBGT - indice (bulbo himedo temperatura global)”, referida a la estimacién de
estrés térmico en ambientes de trabajo.

Antes de realizar las evaluaciones del estrés térmico se procedid a verificar la
sensibilidad de los sensores del equipo de mediciéon a utilizar, siguiendo las
recomendaciones indicadas por el fabricante y en los métodos establecidos para
dicho estudio a fin de determine el porcentaje de error y poder determinar la
aceptacion o rechazo de los datos obtenidos.

Asi mismo se procedid a estabilizar los sensores del equipo antes de la toma de datos
reales; esto significa mantener encendido el equipo por un tiempo minimo de 10
minutos y luego proceder a la toma de datos del estudio en cada puesto de trabajo
elegido.

2.4.4. Muestreo (Medicién):

En este paso una vez seleccionados los equipos ya calibrados se procede a la toma
de muestra en los puntos ya especificados. Para cada agente se usa un tipo de
muestreo especificado en ia parte tedrica.
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2.4.5. Seleccion del laboratorio

La seleccién del laboratorio se da debido a los analisis de monitoreo en diversos
tipos de muestras y parametros. En este caso las muestras tomadas en el monitoreo
se enviaron a los siguientes laboratorios:

- CORPLAB Environmental analytical services

- ENVIROTEST S.A.C.

2.4.6. Procesamiento de datos y asimilacion

El manejo de la informacién involucra el procesamiento y manipulacion de los datos

recibidos o recogidos de los equipos de monitoreo.

L.os datos de monitoreo deben ser grabados en un archivo electrénico y archivados
en CD cada seis meses .Se recomienda guardar copias impresas de toda la
informacion. ldealmente se deben hacer tres copias en CD.

2.4.7. Informacion - Divulgacién

HIGSEG S.A alcanzara a UNIQUE S.A. un informe anual con los resultados de la
supervision y fiscalizacién del cumplimiento de los estudios ocupacionales, asi como
las normas referidas a la proteccién de los trabajadores.

2.5. VARIABLES DE ESTUDIO

e La variable dependiente son los Riesgos Ocupacionales

« La variable independiente son las mediciones de agentes quimicos y fisicos

2.6. ANALISIS ESTADISTICO

Debido a que la investigacion a realizar es Experimental-Descriptivo y corresponde
al disefio comparativo. Para este disefio {os resultados de las concentraciones de los
parametros de los agentes quimicos y fisicos tomados de campo seran comparados
con los Limites Maximos Permisibles (LPM) de los establecidos por las normas
nacionales e internacionales, para verificar si las concentraciones y niveles de ruido
estan dentro del rango permitido.
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Procedimiento

1. Calcular la Media Aritmética (X )

¥ = XatXotXs+ Xyt X
n
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CAPITULO lll: RESULTADOS Y
DISCUSION
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3.1. AGENTES QUiMICOS

3.1.1. Evaluacion del Limite de Explosividad (LEL)

a) Resultados de las evaluaciones

Tabla 01: Analisis de concentracion y promedio de exposicion a gases explosivos en los operarios en la planta de joyeria - UNIQUE
S.A. en octubre 2013

CONCENTRACION DE CONCENTRACION PERMITIDA
0, 0,
PUESTO DE TRABAJO N8'N,IEBRRAER?OEL MED'C'ON ( %Vol ) PROMEDIO ( %Vol ) ( sVol )
1 2 3 4 Hidrocarburos - D.S. OSHA
, 052-1993 - EM 1910.101
OPERARIO DE MAURO RAMIREZ
ALMACEN ROMAN 0 joj o o 0 0% 10%

Fuente: Autores
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La concentracion promedio de la exposicion a gases explosivos — LEL en el
OPERARIO DE ALMACEN (0 %V), segun el limite permisible Nacional en el D.S.
052 — 1993 — EM articulo 78 (0 %V) y el limite permisible Internacional en la OSHA
1910.101 (10 %V), la exposicion a gases explosivos esta dentro del rango permitido
de ambas normas para este punto de control, evitando asi riesgos por asfixia,
inmersion o ahogamiento debido a los productos contenidos en el espacio confinado.
Es recomendable que los trabajadores de esta area continten utilizando el respirador
de media cara 750-3M con filtros 2091-P100 ya que con este EPP evitamos riesgo
ocupacional, también se podria favorecer la ventilacion natural del recinto, instalando,
en la medida de lo posible, grandes aberturas.

Grafico 01: Analisis de concentracion y promedio de exposicion a gases explosivos en
los operarios en la planta de joyeria — UNIQUE S.A. en octubre 2013

Medicion de gases explosivos (LEL) en los puestos de
trabajo en la planta de joyeria UNIQUE S.A.
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0 . ,‘-.ﬂ,..w.u,wwi.-ﬂaw,w.,,,__ - permisible
Operario de Almacén nacional

Fuente: Autores
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3.1.2. Evaluacién de Particulas Respirables

a) Resultados de las evaluaciones

Tabla N° 02: Analisis de concentracion del laboratorio y promedio de exposicién a particulas respirables en los operarios en la
planta de joyeria — UNIQUE S.A. en noviembre 2013

CONCENTRACION DE CONCENTRACION PERMITIDA
PUESTO DE TRABAJO NOMBRE DEL MEDICION (mgim3) | b omEDIO (mg/m3)
OPERARIO ( mg/m3)
1 2 | 3| a D.S. N° 015-2005-SA Agg"z" :
OPERARIO DE PULIDO MIGUEL HUARACA 181 | 1.83 | 1.87 | 1.85 1.8
OPERARIO DE CERA JAIME QUEZADA 079 | 083 [ 0.8 | 0.82 0.81
OPERARIO DE FUNDICION DE METAL BLANCO DAVID HUISA 0.06 | 0.04 | 0.05|0.05 0.05
OPERARIO DE SOLDADURA DE CADENAS OMAR CASTRO 093 | 092 | 0.90 | 0.95 0.92 3 mg/m3 3 mg/m3
OPERARIO DE LIMPIEZA PAUL RIVERA 132 | 1.24 1126 | 1.30 1.28
OPERARIO DE ALMACEN RICARDO PARIONA | 0-32 | 0.30 [ 033 | 0.28 0.31
OPERARIO DE FUNDICION DE BRONCE VICTOR TORRES 023 | 02 ]0.22]0.19 0.21

Fuente: Autores
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La concentracién promedio de la exposicion a particulas respirables cuyos resultados
fueron dados por el laboratorio CORPLAB donde se observé en OPERARIO DE
PULIDO (1.8 mg/m3), OPERARIO DE CERA (0.81 mg/m3), OPERARIO DE
FUNDICION DE METAL BLANCO (0.05 mg/m3), OPERARIO DE CADENAS (0.92
mg/m?3), OPERARIO DE LIMPIEZA (1.28 mg/m?), OPERARIO DE ALMACEN (0.31
mg/m?), OPERARIO DE FUNDICION BRONCE (0.21 mg/m?® segun el limite
permisible Nacional en el D.S. 015 - 2005 - S.A y el limite permisible Internacional
en la ACGIH — 2012 es de 3 mg/m3, la exposici()n de particulas respirables esta
dentro del rango permitido para ambas normas para los puntos de control, evitandose

asi-asma, alveolitis y rinitis alérgica

Se recomienda seguir utilizando para el personal de las diferentes areas lentes,
respirador N95, uniforme de color azul (polo de algodén manga corta y pantalén de
tela drill), mandil aluminizado, zapatos de seguridad, guantes térmicos, careta
industrial, respiradores media cara 7500 con filtro 2091 y respirador 8247-R95-3M.
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Grafico 02: Analisis de concentracion del laboratorio y promedio de exposicién a particulas respirables en los operarios en la planta de
joyeria — UNIQUE S.A. en noviembre 2013
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3.1.3. Evaluacion de Humos Metalicos

a) Resultados de las evaluaciones

Tabla 03: Analisis de concentracién del laboratorio y promedio de exposicion a humos metalicos en los operarios en la planta de
joyeria — UNIQUE S.A. en diciembre 2013

CONCENTRACION DE MEDICION CONCENTRACION
NOMBRE DEL (mg/m3) PROMEDIO PERMITIDA (mg/m3)
PUESTO DE TRABAJO OPERARIO ELEMENTO ma/m3)
D.S.N°015- | ACGIH -
1 2 3 4 2005-SA 2012
: Plomo 0 0 0 0 0 0.05 0.05
OPERARIO DE SOLDADURA MIRIAM CABRERA Antimonio 0 0 0 0 0 0.5 0.5
MANUAL RODRIGUEZ Estafio 0.001 0.001 0.001 | 0.001 0.001 2 2
Zinc 0.00218 | 0.00225 | 0.00219 | 0.00222 0.00221 2 2
Plomo 0 0 0 0 0 0.05 0.05
OPERARIO DE SOLDADURA | WILLIAM SAUCEDO Antimonio 0 0 0 0 0 05 0.5
DE CADENAS GUARNIZ Estafio 0 0 0 0 0 2 2
Zinc 0.00215 | 0.00212 | 0.00211 | 0.00215 0.00213 2 2
" Aluminio 0.00124 | 0.00126 | 0.00125 | 0.00125 0.00125 5 5
" Plomo 0 0 0 0 0 005 0.05
OPERARIO DE FUNDICION DE LUIS MUROZ Antimonio 0 0 0 0 0 050 _ 0.50
METAL BLANCO MATELLINI Silicio ____ | 0.00315 | 0.00305 | 0.00308 | 0.00312 0.0031 5 5
Estafio__ ] 0.00352 | 0.00357 | 0.00355 | 0.00353 0.00354 2 2
Zine 0.00115 | 0.00119 | 0.00114 | 0.00118 0.00117 2 2
 Aluminio 0.00315 | 0.00309 | 0.00310 | 0.00314 0.00312 5 5
OPERARIO DE FUNDICION DE JAIME QUEZADA v ~ Cobre 0.00298 { 0.00297 | 0.00295 | 0.00294 0.00296 0.2 . 0.2
BRONCE FLORES Silicio. 0.01705 | 0.01706 | 0.01708 | 0.01709 0.01707 5
Zinc 0.21447 | 0.21443 | 0.21455 | 0.21451 0.21449 2

Fuente: Autores
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La concentracion promedio de la exposicion a humos metalicos — Plomo en
OPERARIO DE SOLDADURA MANUAL (0 mg/m®), OPERARIO DE CADENAS (0
mg/m?3), OPERARIO DE FUNDICION DE METAL BLANCO (0 mg/m?), segun el limite
permisible Nacional en el D.S. 015 — 2005 - S.A y el limite permisible Internacional
en la ACGIH 2012 es de 0.05 mg/m?, la exposicion a humos metalicos — Plomo esta
dentro del rango permitido para ambas normas en los diferentes puntos de control.
Los resultados fueron dados por el laboratorio ENVIROTEST S.A.C. conociéndose
con estos resultados que los trabajadores no estan propensos a la anemia, al dafo
del Sistema Nervioso Central, rifiones y sistema inmune, y a dificultades en el

- aprendizaje.

Es indispensable exdmenes de salud frecuentes.

Grafico 03: Analisis de concentracién del laboratorio y promedio de exposicioén a
humos metélicos (plomo) en los operarios en la planta de joyeria - UNIQUE S.A. en
diciembre 2013
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Fuente: Autores
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La concentracion promedio de la exposicion a humos metalicos — Antimonio en
OPERARIO DE SOLDADURA MANUAL (0 mg/m®), OPERARIO DE CADENAS (0
mg/m3), OPERARIO DE FUNDICION DE METAL BLANCO (0 mg/m?), seguin el limite
permisibie Nacional en el D.S. 015 — 2005 - S.A y el limite pérmisible Internacional
en la ACGIH 2012 es de 0.5 mg/m?3, la exposicion a humos metalicos — Antimonio
esta dentro del rango permitido para ambas normas en los diferentes puntos de
control. Los resultados fueron otorgados por el laboratorio ENVIROTEST S.A.C. El
contacto prolongado o repetido con la piel puede producir dermatitis, la sustancia
puede afectar al pulmén, dando lugar a neumoconiosis.

Grafico 04: Analisis de concentracion del laboratorio y promedio de exposicion a
humos metalicos (antimonio) en los operarios en la planta de joyeria - UNIQUE S.A.

en diciembre 2013
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La concentracion promedio de la exposicion a humos metalicos — Estafio en
OPERARIO DE SOLDADURA MANUAL (0.001 mg/m?3), OPERARIO DE CADENAS
(0 mg/m3), OPERARIO DE FUNDICION DE METAL BLANCO (0.00354 mg/m3),
segun el limite permisible Nacional en el D.S. 015 — 2005 — S.A y el limite permisible
Internacional en la ACGIH 2012 es de 2 mg/m3, la exposicién a humos metalicos —
Estafio esta dentro del rango permitido para ambas normas en los diferentes puntos
de control. Los efectos de una exposicién de corta duracion de estafo puede causar

irritacion mecanica y una exposicién prolongada puede afectar al puimén, dando
lugar a una neumoconiosis benigna (estannosis)

Gréfico 05: Analisis de concentracion del laboratorio y promedio de exposicion
a humos metalicos (estafio) en los operarios en la planta de joyeria — UNIQUE
S.A. en diciembre 2013
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La concentracion promedio de la exposicion a humos metalicos — Cobre en
OPERARIO DE FUNDICION DE BRONCE (0.00296 mg/m3), segun el limite
permisible Nacional en el D.S. 015 — 2005 — S.A y el limite permisible Internacional
enla ACGIH 2012 es de 0.2 mg/m?, la exposicion a humos metalicos — Cobre esta
dentro del rango permitido para ambas normas en los diferentes puntos de control.

Se evita con estos resultados Irritaciones en mucosas, tos, dificultades respiratorias

Grafico 06: Analisis de concentracion del laboratorio y promedio de exposicién a
humos metalicos (cobre) en los operarios en la planta de joyeria — UNIQUE S.A. en
diciembre 2013
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La concentracion promedio de la exposicion a humos metalicos — Aluminio en
OPERARIO DE FUNDICION DE METAL BLANCO (0.00125 mg/m?), OPERARIO DE
FUNDICION DE BRONCE (0.00312 mg/m?), segun el limite permisible Nacional en
ei D.S. 015 - 2005 — S.A y el limite permisible Internacional en la ACGIH 2012 es
de 5 mg/m3, la exposicion a humos metalicos — Aluminio esta dentro del rango
permitido para ambas normas en los diferentes puntos de control. Los pulmones
pueden resultar afectados por la exposicion prolongéda o repetida a particulas de
esté sustancia.

Grafico 07: Analisis de concentracion del laboratorio y promedio de exposicién
a humos metalicos (Aluminio) en los operarios en la planta de joyeria —
UNIQUE S.A. en diciembre 2013
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La concentracion promedio de la exposicibn a humos metalicos — Silicio en
OPERARIO DE FUNDICION DE METAL BLANCO (0.0031 mg/m?), OPERARIO DE
FUNDICION DE BRONCE (0.01707 mg/m?), segun el limite permisible Nacional en
el D.S. 015 - 2005 - S.A y el limite permisible Internacional en la ACGIH 2012 es
de 5 mg/m3, la exposicion a humos metalicos — Silicio esta dentro del rango permitido
para ambas normas en los diferentes puntos de control, evitando asi irritacion

mecanica en los ojos y el tracto respiratorio.

Gréfico 08: Andlisis de concentracion del laboratorio y promedio de exposicién
a humos metilicos (silicio) en los operarios en la planta de joyeria — UNIQUE
S.A. en diciembre 2013
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La concentracion promedio de la exposicién a humos metalicos — Zinc en OPERARIO
DE SOLDADURA MANUAL (0.00221 mg/m®), OPERARIO DE SOLDADURA DE
CADENAS (0.00125 mg/m?), OPERARIO DE FUNDICION DE METAL BLANCO
(0.00117 mg/m?), OPERARIO DE FUNDICION DE BRONCE (0.21449 mg/m3), segun
el limite permisible Nacional en el D.S. 015 — 2005 — S.A y el limite permisible
Internacional en la ACGIH 2012 es de 2 mg/m3, la exposicion a humos metalicos —
Zinc esta dentro del rango permitido para ambas normas en los diferentes puntos de
control. La exposicién prolongada con el zinc producen efectos desde irritacion de
boca y garganta, dolor intenso de estomago, vomitos, diarrea y posible muerte en
caso de ingesta masiva, a la piel puede producir dermatitis o dafio.

Grafico 09: Analisis de concentracion del laboratorio y promedio de exposicién a
humos metalicos (zinc) en los operarios en la planta de joyeria — UNIQUE S.A. en
diciembre 2013
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3.1.4. Evaluacion de Plomo

a) Resultados de las evaluaciones
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Tabla 04: Analisis de concentracion del laboratorio y promedio de exposicion a humos metalicos en los operarios en la planta de
joyeria — UNIQUE S.A. en enero 2014

CONCENTRACION DE MEDICION CONCENTRACION PERMITIDA
. (mg/m3) (mg/m3)
PUESTO DE TRABAJO NOMBRE DEL OPERARIO PROMEDIO
( mg/m3)
1 2 3 4 b.S. N°015. | ACGHH -2012
2005-SA
OPERARIO DE PULIDO CRISTIAN LOPEZ SOTO 0.0047 | 0.0051 | 0.0048 | 0.0049 0.005
OPERARIO DE FUNDICION DE | JUAN ARTEMIO ALCANTARA | 0.0048 | 0.005 | 0.0049 | 0.0047 0.005
METAL BLANCO PAITA 005 mgm3 | 0.05mgm3

OPERARIO DE ENSAMBLE JOSE BRONCANO AGUILAR | 0.0048 | 0.0049 | 0.0049 | 0.0049 0.005
OPERARIO DE JOYERIA 1&D ROMAN BANCES RIOJAS 0.0047 | 0.0047 0.005 | 0.005 0.005
OPERARIO DE MANTENIMIENTO | DANIEL ATAHUAMAN LOZANO | 0.0047 | 0.0049 | 0.0049 | 0.01 0.005

Fuente: Autores




63

El laboratorio ENVIROTEST S.A.C dio como resultado la concentracién promedio de
la exposicion a Plomo en OPERARIO DE PULIDO (0.005 mg/m?3), OPERARIO DE
FUNDICION DE METAL BLANCO (0.005 mg/m?®), OPERARIO DE ENSAMBLE
(0.005 mg/m?®), OPERARIO DE JOYERIA 1&D (0.005 mg/m3), OPERARIO DE
MANTENIMIENTO (0.005 mg/m3), segun el limite permisible Nacional en el D.S. 015
— 2005 - S.Ay el limite permisible Internacional en la ACGIH 2012 es de 0.05 mg/m3,
la exposicion a Plomo esta dentro del rango permitido para ambas normas en los
diferentes puntos de control. La sustancia puede afectar a la sangre, médula ésea,
sistema nervioso central, sistema nervioso periférico y rifién, dando lugar a anemia,
encefalopatia (p. ej. convulsiones), alteraciones del sistema nervioso periférico,
calambres abdominales y alteracién renal. Produce graves alteraciones en la
reproduccién humana. Esta sustancia es probablemente carcinégena para los seres
humanos.

Es necesario impedir enfermedades respiratorias causadas por este agente quimico,
mediante el uso de los mismos EPP’s utilizadas en las areas evaluadas vy
evaluaciones medicas constantes.
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Grafico 10: Andlisis de concentracion del laboratorio y promedio de exposicion al plomo en los operarios en la planta de joyeria —
UNIQUE S.A. en diciembre 2013
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3.2. AGENTES FiSICOS

3.2.1. Evaluacion de Dosimetria De Ruido

a) Resultados de las evaluaciones
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Tabla 05: Analisis de concentracion del dosimetro y promedio de exposicién a ruido en los operarios en la planta de joyeria —

UNIQUE S.A. en febrero 2014

CONCENTRACION Leq dB(A)

CONCENTRACION
PERMITIDA dB(A)

CONCENTRACION
NOMBRE DEL
PUESTO DE TRABAJO PROMEDIO Leq
OPERARIO dB(A)
R.M.N°375| ACGIH -
1 2 3 4 ~2008-TR| 2012
OP. DE RETOQUE MAURICIA CASTILLA | 74.7 | 75.2 74.6 74.3 74.7
OP. DE ENSAMBLE MANUAL TANIA VELASQUEZ | 788 | 826 76.7 775 78.9
OP. DE ENSAMBLE FINAL JACKELINE LOZADA | 714 | 717 70.5 71.6 71.3
OP. DE MESA DE TRABAJO PILAR MORALES 802 | 804 79.900 81.4 80.5 a5 s
OP. DE FUNDICION DE BRONCE JUAN LA ROSA 852 | 863 85.6 86.5 85.9
OP. DE PULIDO DE PIEZAS JUAN EDGAR GUZMAN | 86.9 | 858 84.8 84.7 85.5
OP. DE REBAJE DE PIEDRAS
PLASTICAS LUIS BARRON 867 | 86.8 85.5 84.8 85.9

OP. DE V’?,EK‘S?T?C'?L\% PIEDRAS RAUL BOZA 803 | 822 81.4 81.3 81.3

Fuente : Autores
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Tabla 05 (continuacién): Promedio de exposicion a ruido en los operarios en la planta de joyeria — UNIQUE $.A. en febrero 2014

CONCENTRACION Leq dB(A)

CONCENTRACION
PERMITIDA dB(A)

CONCENTRACION
PUESTO DE TRABAJO NOMBRE DEL OPERARIO PROMEDIO Leq
BR RM.N° | ACGIH-
1 2 3 4 375 - 2008 2012
-TR

OP. DE MAQUINA Ty FDORADE HERNAN CUBA 841 | 837 | 844 | 843 84.1
OP. DE CADENAS LOURDES HUERTAS 80.5 80.4 79.8 80.5 80.3
OP. DE SOLDADURA DE CADENAS WILLIAM SAUCEDO 785 | 778 76.7 76.7 774
OP. DE COLGADO CARMEN ESQUEN 81.4 | 821 80.7 81.5 81.4

OP. DE VIBRADO JUAN HUAMAN 875 | 846 | 838 83.7 84.9 85 85
OP. DE BANOS ELECTROLITICOS RAFAEL GONZALES 835 | 824 | 813 82.1 82.3
OP. DE ALMACEN FERNANDO OCANA 826 | 85 | 817 80.4 81.8
OP. DE EPOXICO ETHEL VELASQUEZ 779 | 78.9 79.8 78.8 78.9
OP. DE PTAR JUAN CARLOS SOTO 843 | 836 | 842 83.5 83.9
OP, DE EMPAQUE - DESPACHO SEGUNDO LALUPU 86.1 85.1 86.1 87.1 86.1

Fuente : Autores
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El promedio de la exposicion a Ruido en OPERARIO DE RETOQUE (74.7 decibeles),
OPERARIO DE ENSAMBLE MANUAL (78.9 decibeles), OPERARIO DE ENSAMBLE
FINAL (71.3 decibeles), OPERARIO DE MESA DE TRABAJO (80.5 decibeles),
OPERARIO DE VACIADO DE PIEDRAS PLASTICAS (81.3 decibeles), OPERARIO
DE MAQUINA TEJEDORA DE CADENAS (81.4 decibeles)) OPERARIO DE
CADENAS (80.3 decibeles), OPERARIO DE SOLDADURA DE CADENAS (77.4
decibeles), OPERARIO DE COLGADO (81.4 decibeles), OPERARIO DE VIBRADO
(84.9 decibeles), OPERARIO DE BANOS ELECTROLITICOS (82.3 decibeles),
OPERARIO DE ALMACEN (81.8 decibeles), OPERARIO DE EPOXICO (78.9
decibeles), OPERARIO DE PTAR (83.9 decibeles), segun el limite permisible
Nacional en el R.M 375-2008-TR y el limite permisible internacional en la ACGIH
2012 es de 85 decibeles para una exposicion de 8 horas de trabajo, la exposicién a
ruido esta dentro del rango permitido para ambas normas en los diferentes puntos de
control. Para OPERARIO DE FUNDICION DE BRONCE (85.9 decibeles),
OPERARIO DE PULIDO DE PIEZAS (85.5 decibeles), OPERARIO DE REBAJE DE
PIEDRAS PLASTICAS (85.9 decibeles) y OPERARIO DE EMPAQUE- DESPACHO
(86.1 decibeles), se puede concluir que dicha exposicién a ruido esta por encima del
valor permitido en las normas descritas.

La exposicion al ruido puede conllevar mas de un riesgo para la seguridad y la
salud de los trabajadores:

= Pérdida de audicion: el ruido excesivo parte del oido interno, lo que provoca una
pérdida de audicion.

« Efectos fisioldgicos: esta demostrado que la exposicion al ruido tiene efectos
sobre el sistema cardiovascular, aumenta la tensién arterial.

« Estrés relacionado con el trabajo: El ruido en el entorno de trabajo, incluso a
niveles muy bajos, puede provocar estrés.

Es indispensable que se continte utilizando tapones auditivos reutilizables 1271-3M
de material silicona para reducir los decibles producidos en las diferentes areas.
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Gréfico 11: Promedio de exposicién a ruido en los operarios en la planta de joyeria — UNIQUE S.A. en febrero 2014
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3.2.2. Evaluacion de Estrés Térmico

a) Resultados de las evaluaciones
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Tabla 06: Analisis de concentracion del Quest temp® 36 y exposicion estrés térmico en los operarios en la planta de joyeria — UNIQUE S.A.
en marzo 2014

VALOR PERMITIDO

MEDICION (°C) (°C)
NOMBRE DEL TIPO DE CATEGORIA DE
PUESTO DE TRABAJO OPERARIO TRABAJO TRABAJO
R.M. N°
™h | Tbs | Tg | weeT a75-2008- | ASSH-
TR
OPERARIO DE EPOXICO SERGIO LEON 22.3 33.3 33.6 25.7 LEVE 100 % DE TRABAJO 295 31
OPERARIO DE CADENAS | ALBERTO RAMOS 19.5 24.3 24.7 21.1 LEVE 100 % DE TRABAJO 295 31
OPERARIO DE RETOQUE | FELIX MORALES 20.4 248 248 21.8 MODERADO | 100% DE TRABAJO 27.5 28
OPERARIO DE FUNDICION
DE METAL BLANGO JONY MENDOZA 20.1 26.6 276 224 | MODERADO 1oq% DE TRABAJO 27.5 28
OPERARIO DE JOYERIA
18D OSCAR VERA 29.4 30.8 29.2 24.5 LEVE 100% DE TRABAJO 29.5 31
OPERARIO DE HORNO DE 21 25.5 25.8 22,5 | MODERADO | 100% DE TRABAJO 27.5 28
BANOS ELECTROL|TICOS | CESAR CABRERA

Tbh;: Temperatura de Bulbo Himedo (°C)
Tg: Temperatura de Globo (°C})

Fuente: Autores

Tbs: Temperatura de Bulbo Seco (°C)
WBGT: Indice del ambiente térmica (Wet Bulb Globe
Temperature en °C)
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La concentracion promedio de la exposicion a estrés térmico - WBGT en OPERARIO
| DE EPOXICO (25.7°C), segun el limite permisible Nacional en el R.M. 375 — 2008 —
TR es 29.5°C y el limite permisible internacional en la ACGIH 2012 es de 31°C, la
exposicion a éstrés térmico — WBGT esta dentro del rango permitido para ambas
normas en los diferentes puntos de control. Las enfermedades relacionadas con el
estrés térmico son: erupcién cutanea, calambres, deshidratacion, agotamiento por
calor, alteraciones del sistema nervioso central

Para reducir las enfermedades ocupacionales caudadas estrés térmico es necesario:

Reducir la actividad del trabajador mediante la automatizacian

Proteger a los trabajadores del calor radiante.

Proporcionar un sistema de aire acondicionado o mas ventilacién para
remover el aire caliente.

Instalar ventiladores para enfriar areas estratégicas.

Reducir la humedad por medio del uso de aire acondicionado

Grafico 12: Promedio de exposicion a estrés térmico en los operarios en la planta de
joyeria — UNIQUE S.A. en marzo 2014
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La concentracién promedio de la exposicion a estrés térmico - WBGT en OPERARIO
DE CADENAS (21.1°C), segun el limite permisible Nacional en el R.M. 375 — 2008
— TR es 29.5°C y el limite permisible Internacional en la ACGIH 2012 es de 31°C, la
exposicion a estrés térmico — WBGT esta dentro del rango permitido para ambas
normas en los diferentes puntos de control.

Gréfico 13: Promedio de exposicion a estrés térmico en los operarios en la planta de
joyeria — UNIQUE S.Af en marzo 2014
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La concentracién promedio de la exposicion a estrés térmico - WBGT en OPERARIO
DE RETOQUE (21.8°C), segun el limite permisible Nacional en el R.M. 375 — 2008
~ TR es 27.5°C y el limite permisible Internacional en la ACGIH 2012 es de 28°C, la
exposicion a estrés térmico -~ WBGT esta dentro del rango permitido para ambas
normas en los diferentes puntos de control.

Grafico 14: Promedio de exposicién a estrés térmico en los operarios en la planta de
joyeria — UNIQUE S.A. en marzo 2014
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La concentracién promedio de la exposicion a estrés térmico - WBGT en OPERARIO
DE METAL BLANCO (22.4°C), segln el limite permisible Nacional en el R.M. 375 -
2008 — TR es 27.5°C y el limite permisible Internacional en la ACGIH 2012 es de
28°C, la exposicion a estrés térmico — WBGT esta dentro del rango permitido para
ambas normas en los diferentes puntos de control.

Grafico 15: Promedio de exposicion a estrés térmico en los operarios en la planta de
joyeria — UNIQUE S.A. en marzo 2014
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La concentracion promedio de la exposicion a estrés térmico —WBGT en OPERARIO
DE JOYERIA 1&D (24.5°C), segun el limite permisible Nacional en el R.M. 375 —
2008 — TR es 29.5°C y el limite permisible Internacional en la ACGIH 2012 es de
31°C, la exposicion a estrés térmico — WBGT esta dentro del rango permitido para
ambas normas en los diferentes puntos de control.

Griéfico 16: Promedio de exposicion a estrés térmico en los operarios en la planta de
joyeria — UNIQUE S.A. en marzo 2014
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La concentracion promedio de la exposicién a estrés térmico - WBGT en OPERARIO
DE HORNOS DE BANOS ELECTROLITICOS (22.5°C), segun el limite permisible
Nacional en el R.M. 375 - 2008 — TR es 27.5°C y el limite permisible Internacional
en la ACGIH 2012 es de 28°C, la exposicion a estrés térmico — WBGT esta dentro
del rango permitido para ambas normas en los diferentes puntos de control.

Grafico 17: Promedio de exposicion a estrés térmfco en los operarios en la planta de
joyeria - UNIQUE S.A. en marzo 2014
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CAPITULO IV: CONCLUSIONES
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No existe riesgos ocupacionales en la evaluacion de: gases explosivos,
particulas respirables, humos metalicos, plomo, estrés térmico. Pero existe
riesgo ocupacional en algunos operarios evaluados en dosimetria de ruido,
desarrollado en la planta de joyeria UNIQUE S.A.

En dosimetria de ruido (operario de retoque, ensamble manual , ensamble
final, mesa de trabajo, vaciado de piedras plasticas, maquina tejedora de
cadenas, cadenas, soldadura de cadenas, colgado, vibrado, bafios
electroliticos, almacén, epéxido, PTAR) se concluyé que los resultados de las
evaluaciones no exceden la norma nacional e internacional que da como
referencia un limite permisible de 85 decibeles para una jornada laboral de 8

horas diarias, lo que permite controlar este riesgo ocupacional.

Los resultados de dosimetria de ruido para operario de fundicién de bronce
,operario de pulidos de piezas, operario de rebaje de piedras plasticas y
operario de empaque despacho exceden el limite permisible de 85 decibles
dado en la R.M. N° 375-2008-TR y ACGIH — 2012 para una exposicion de 8
horas diarias, causando riesgos a los trabajadores. Se observé que la
operaria de retoque, ensamble final, soldadura de cadenas, epoéxido y
empaque- despacho no usaron protector auditivo durante la evaluacién de
este agente, lo que también ocasiona riesgo ocupacional.
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CAPITULO V:
RECOMENDACIONES
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o Continuar con los monitoreos continuos para prevenir que se supere el Limite
Permisible del agente quimico evaluado y brindarles un ambiente laboral
seguro para el adecuado desempefio de sus actividades; asi mismo continuar
con el uso de los equipos de proteccion personal a fin de cuidar la salud de

los trabajadores.

e Capacitar, entrenar y concientizar al personal en el uso, cuidado y
mantenimiento adecuado del EPP asignado a cada uno de ellos, incluyendo
Fit-Test para determinar la correcta talla de los respiradores que actualmente
los operarios utilizan en el desarrollo de sus labores. Estas actividades deben
ser desarrolladas por personal con experiencia en el campo de la Seguridad
Industrial, Higiene Industrial y Salud Ocupacional.

e Informar los resultados del presente informe al personal expuesto a este tipo
de riesgo quimico a fin de lograr una clara comunicacién y establecimiento de
objetivos y metas relacionadas al cumplimiento con los limites de exposicién
y proteccién al trabajador.

e Implementar un Programa de mantenimiento preventivo de equipos Yy
maquinarias para prevenir la excesiva carga de ruido adicional asi como un
Programa de Proteccion Auditiva basados en lineamientos nacionales e
internacionales asi como examenes audiométricos respectivos bajo Ia
direccion del Especialista de Higiene Industrial y el Médico de Salud
Ocupacional.
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-84 -
7.1. CALCULOS DE AGENTES QUIMICOS
7.1.1. Gases explosivos (LEL)

X 10 =9iq_1;9+_0:0%[/

7.1.2. Particulas Respirables

v _1.81+1.83+1.87+1.85

1 3
OPERARIO DE PULIDO 4 =18mg/m
— 0.79+0.83+0.80+0.82 3
OPERARIO DECERA 4 =0.81mg/m
S _0.06+0.04+0.05+0.05_005 I
OPERARIO DE FUNDICION DE METAL BLANCO - 4 =vlomg/im
— 0.93+0.92+0.90+0.95 3
OPERARIO DE CADENAS = 4 =092 mg /m
— 132+1.24+1.26+1.30 3
OPERARIO DELIMPIZA 4 =1.28mg/m
= 0.32+0.30+0.33+0.28 .. 3
OPERARIO DE ALMACEN = 4 =031 mg/m
= 0.23+0.20+0.22+0.19 3
OPERARIO DE BRONCE = 4 = 021 mg/ m

7.1.3. Humos Metalicos
a) Operario de soldadura manual

- _0+0+0+0

PLOMO ~ 4

=0 mg/m?
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_0+0+0+0

7 _ 3
X ANTIMONIO 4 =0mg/m

_ 0.001+ 0.001+0.001+0.001
ESTANO 4

X =0.001 mg/m>

Y = 0.00218 +0.00225 + 0.00219 + 0.00222

e 4

=0.00221 mg/m’

b) Operario de soldadura de cadenas

- _0+0+0+0

PLOMO 4

=0mg/m’

e _0+0+0+0

ANTIMONIO ~ 4

=0mg/m’

> _0+0+0+0

_ 3
P " =0mg/m

X _0.00124 +0.00126 + 0.00123 + 0.00127

ZINC 4

=0.00125mg / m®

c) Operario de fundicion de metal bianco

= _0.00124 +0.00126 + 0.00125 + 0.00125

— 0N N0N19E 3
ALUMINID 2 =0.00125mg/m
S 0+0+0+0
X oo == =0mg/m’
- _0+0+O+0=0mg/m3

ANTIMONIO 4
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ra _0.00315+0.00305 + 0.00308 + 0.00312

sLicio 4

=0.0031 mg/m’

_ 0.00352 +0.00357 + 0.00355 + 0.00353
ESTANO 4

X =0.00354 mg/m’

_0.00115+0.00119+0.00114 +0.00118

v — 3
X e 2 =0.00117 mg/m

d) Operario de fundicién de bronce

e _0.00315+0.00309 + 0.0031 +0.00314

ALUMINID 4

=0.00312 mg/m’

- _0.00298 +0.00297 + 0.00295 + 0.00294

COBRE — 4

=0.00296 mg/m’

- _ 0.01705+0.01706 + 0.01708 + 0.01709

sLicio ~ 4

=0.01707 mg/m’

X _0.21447 +0.21443 + 0.21455 + 0.21451

ZINC 4

=0.21449 mg/m’

7.1.4. Plomo

- _0.0047 +0.0051 +0.0048 +0.0049

OPERARIO DEPULIDO 4

=0.005 mg/m’

_0.0048 + 0.0050 + 0.0049 + 0.0047

OPERARIO DE FUNDICION DE METAL BLANCO 4

X =0.005 mg/ m?

e 0.0048 + 0.0049 + 0.0049 + 0.0049
X OPERARIO DE FUNDICION DE ENSAMBLE 4 =0.005 mg/ m’
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— _0.0047 +0.0047 + 0.0050 + 0.0050

OPERARIO DE JOYERIUI&D 4

=0.005 mg/m’

- _0.0047 +0.0049 +0.0049 + 0.0050

OPERARIO DE MANTENIMIENTO 4

=0.005 mg/m’

7.2. CALCULOS DE AGENTES FisICOS

7.2.1. Dosimetria de ruido

- _747+752+74.6+74.3

OPERARIO DE RETOQUE 4

=74.7 dB(A)

- _79.2+78.9+78.7+78.8

OPERARIO DE ENSAMBLE MANUAL - 4

=78.9 dB(A)

- _TA+71.7+70.5+71.6

OPERARIO DE EMSAMBLE FINAL 4

=71.3 dB(4)

= _80.2+80.4+79.9+81.4

OPERARIO DE MESADE TRABAJO 4

=80.5 dB(4)

— : _ 85.2+86.3+85.6+86.5

OPERARIO DE FUNDICION DE BRONCE 4

=85.9 dB(4)

- _ 86.9+85.6+84.8+84.7

OPERARIO DE PULIDO DE PIEZAS ~ 4

=85.5dB(A)

s _86.7+86.8+85.5+84.8

OPERARIO DE REBAJE DE PIEDRAS PLASTICAS 4

=85.9 dB(4)

—= _80.3+82.2+81.4+81.3

OPERARIQ DE VACIADO DE PIEDRAS PLASTICAS ~ 4

=81.3 dB(4)
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— _84.1+83.7+84.4+84.3

OPERARIO DE MAQUINATEJEDORA DE CADENAS - 4

=84.1dB(4)

= _ 80.5+80.4+79.8+80.5

OPERARIO DE CADENAS ~— 4

=80.3 dB(A)

- _78.5+77.8+76.7+76.6

OPERARIO SOLDADURA DE CADENAS ~— 4

=77.4 dB(A)

— _ 81.4+82.1+80.9+81.7

OPERARIO DE COLGADO ~ 4

=81.4 dB(4)

- _ 87.5+84.6+83.8+83.7

OPERARIO DEVIBRADO 4

=84.9 dB(4)

= _83.5+82.4+81.3+82.1

BANOS ELECTROLITICOS 4

=82.3dB(4)

- _ 82.6+82.5+81.7+80.4

OPERARIO DE ALMACEN 4

=81.8dB(4)

= _779+789+79.8+78.8

OPERARIO DE EPOXICO 4

=78.9 dB(4)

= _ 84.3+83.6+84.2+83.5

OPERARIO PTAR 4

=83.9 dB(4)

- _ 86.1+85.2+86.1+87.1

OPERARIO DE EMPAQUE-DESPACHO - 4

=86.1dB(4)

7.2.2. Estrés térmico

- _25.8+25.6+25.5+25.9

OPERARIO EPOXICO 4

=25.7°C
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_21.0+21.2+21.3+20.9

OPERARIO DE CADENAS 4

X =21.1°C

_ 21.7+21.9+21.6+22.0

OPERARIO DE RETOQUE ~ 4

=21.8°C

_— _223+225+22.6+22.2

OPERARIO DE FUNDICION DE METAL BLANCO - 4

=224°C

— 247+243+246+244

OPERARIO DE JOYERIA 1&D ~ 4

=24.5°C

223+4227+226+224

OPERARIO DE HORNOS DE BANOS ELECTROLITICOS 4 '

X =22.5°C
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CAPITULO Vill: ANEXOS
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ANEXO N° 1
ESPECIFICACIONES TECNICAS
DE LOS EQUIPOS EMPLEADOS
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Anexo

1.1. Monitor Multigases
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Anexo 1.2. Bombas 'de muestreo

#
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Anexo 1.3. Dosimetro personal de ruido

DosmeTRO OE Ruibo Q- 200

£l Q-200 eg un dasimetro de ruido vy un
sonbmetro integrador en un solo equipo
donde tos resultados son visualizados en
la pantalla del instrumento.

El -200 muestra en pantalfa SP,
piveles Max y Min, Nivel Pico, Medias
{lLegq o Avg), TWA, SEL, Dosis, Dosis
Proyectada y exposicitn en. Pascales al
cuadrado por Horas.

Si necesita hacer una impresion del
resumen de las pruebas, necesitara el
Q-220F que anade la caracteristica de
volcar los informes directamenta a una

impresora paralelo.

MEMORIZACION DE DATOS
No

Micréfono: B mm con. un cable de 1 mt
Ranga de medida: de 40 5 110 d8 o d&
70 a 140 db

Rezalucion: 0,1 dB '

Resolucicn die Dasisy 0,010,
PARAMETROS PROGRAMABLES POR EL
Usuario

Filtro: Ponderacion Ao C

Rezpuestar Fast o Slow )

Tasa de cambior 3, 4, 5, o & dB

HNivel do criterior da 40 3 140 dB

Nivel Umnbeal: de 40 2 140 48

Mode de sequriifad: dos niveles

ID de usvario: 4 digitos

Parada aubormnatica

INFORMACION ALMACENADA
Lavg y TWA
Lrmaix v Lpk
Dasis v Dozlz Proyodtada

Tiempo Transcurrido, Hora Real, Tiempo
an Pawusa,; Tempo an Limite Superior.
SPL do la Caliteacitn.
-BEL. Expudicidn (Pascales por Horns st
cuadrodo).

SALIOAS
Interface Impresora Parslelo
{sole & Q-2209)

CERTIFICACIONES
ANE] 51.2%5 - 1991, ANSY 51.4 -
1983: Nipe 2. IECE065L — 1979,
Iﬁfsggm < 1985: Tipe'2: IEC 61252
Seguridad Intrinsec 5i
Omnpaﬁ)duhd Electromagnético:
‘Warcada CE

CARACTERISTICAS AMBIENTALES
Temporatwa de Operaddni do ~105C
a +300C. o
Temparatinn da Almacensje: de -200C
& 600,
‘Humedad: de D 55?% sin condensacion.
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TECHNOLOGIES
MONITOR
PERSONAL
DE
EXPOSICION
AL RUIDO

La capacidad de almacenaje del modelo NoisePro DL permite determinar el perfil de
exposicién minuto a minuto, elaborando el histograma de la dosimetria. El NoisePro
DLX proporciona aun mas datos por intervalo de medicién, hasta 1 por segundo, asi
como infinidad de caracteristicas programables adicionales tales como la
recuperacion y revision de datos de los otros modelos NoisePro. El NoisePro DLX 1
es un dosimetro Tipo 1 con las caracteristicas idénticas al NoisePro DLX.

T A
{ g { ' El software QuestSuite Professional Master, ‘Sistema
' ' f de Soluciones’, soporta todos los instrumentos de la
- serie. La revolucionaria ‘Estacion  Virtual’
automaticamente programa y recupera datos de los
dosimetros NoisePro. El mismo software soporta
sonémetros 1900/2900, monitores de gases toxicos y

explosivos, monitores de estrés térmico, de confort

térmico, vibraciones humanas, de calidad de aire en
interiores y administra los inventarios de sus instrumentos de medicién asi como de

fechas de calibracion
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Puede estar seguro que con la serie de dosimetros de ruido NoisePro se garantiza
la misma calidad Quest mantenida desde hace mas de 30 aros.

Especificaciones Comunes de los Dosimetros NoisePro NP/DL/DLX

40 a 100dB RMS, 70 a 140dB RMS, 115 a 143dB Pico
70dB RMS, 28dB Pico

Rango de medicion:

Rango dinamico:

Resolucion: 0.1dB

Resolucion de dosis: 0.001% hasta 99.99%, la escala siempre muestra 4

digitos.

Distribucion estadistica:

Numero de canales:

Ponderacién por canal:

0.1dB para Rapido y Lento
1 para RMS, 1 para Picos

RMS Ao C, PicosA,Co2Z

Constante de tiempo: Lenta o Rapida

Tasa de Cambio: 3,4,506dB

Nivel de criterio: 40 a 140dB en incrementos de 1dB

Criterio de tiempo: 1 a 24 horas en incrementos de 1 hora.

Exposicion: 1 a 18 horas en incrementos de 1 hora.

Umbral: 40 a 140dB en incrementos de 1dB

Limite superior: 40 a 140dB en incrementos de 1dB

Valor pico limite: 1 en respuesta rapida y 1 en respuesta lenta, 40 a

140dB

Etiquetas: ISO, IEC o Basica (nomenclatura de EUA)
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# De programas en memoria: 4, definidas de fabrica y 4 programables
Fecha y hora: D/M/A y HIM/S, AM/PM o reloj de 24 horas

Datos disponibles en pantalla: Programacion (#), hora y fecha de calibracién
| inicial, hora y fecha de calibracion final, NPA, NSCE o
NEQ, Pico, Lmin, Lmax, Rmin, Rmax, TWA, TWA
proyectado, Dosis, Dosis Proyectada, SEL, Exposicidn

Tiempo transcurrido.

Pantalla: lluminada, LCD grafica de 128 x 64 pixeles.
Idiomas: inglés, espafol, francés, aleman e italiano
Reportes: Reporte por RS 232 a Hiperterminal.

Tamaiio: 68.6 x 127 x 38.1mm.

Peso: 369 gramos

Alimentacion: 2 baterias AA para operacion minima de 80 horas
Mecanica: Aluminio de fundicién IP-65. Grapa de cinturén con

- adaptador para montaje en tripie.

Temperatura de operacion: -10°C a +50°C

Temperatura de almacenaje: -25°C a +60°C
Humedad: 0 a 95%, no condensada
Seguridad Intrinseca: UL, cUL, MSHA, SIMTARS, Ex, ATEX

Listas de agencia de Seguridad Intrinseca: CE Mark, EN 61252 (Ultima
Normativa), ANSI $1.25

Compatibilidad a software: QuestSuite e Hiperterminal.



-100 -

Compatibilidad: A una alarma vibratoria.

Para los equipos NoisePro DL, se agrega:

o Historial temporal y perfil de distribucion estadistica a través de
QuestSuite® Professional

Para los equipos NoisePro DLX, se agrega:

e Hasta 4 dosimetros virtuales en uno

e Recuperacion infrarroja de datos a partir de otros monitores NoisePro

e Historial de datos con tiempo expandido

o Ejecuciones programables dos veces al dia o hasta (4) programadas a una
sola hora

Para los equipos NoisePro DLX-1, se agrega:

* Precision Clase / Tipo 1
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| MEDICICN DT RUIDD

- "

DOSIMETRO DE RUIDO
CON REGISTRO DE DATOS
CERTIFICADO ATEX o ACORDE:

s O OBDGE B
| Dosimetro de Ruido zcorde R.D. 286/2085

Los dosimetros de la serie EDGE son instrumentos de medida de ulima genera-
cion con miliplas configuraciones, programaciones y aplicaciones.

| Caracteristicas det modelo EDGE:

« Certificado de segurdad intrinseca AV

= Clase 2 de Precision

= Robusto, caja de polimero ASS de grado industrial -85

= Gran pantalla de cristal liquido.

= Auto programable a diferentes normas.

= Medidas reafizadas en iempo real.

= Comunicacion de alta velocidad USB. )

= Gran capacikiad de aimacenamiento con memoria ho volatil.
= Realiza medidas simuitaneas en LEQJBAydBC .

» Horayfecha redl.

- Diferentes formas de programacion.

= CALCUL O C-A para la eleccion de protectores auditivos.
- Protector de viento y micréfono roscado para evitar perdidas.

= Registro de datos historico y estadisticas por muestra. .

ArEX
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Anexo 1.4.Calibrador Aclstico

APLICACIONES

@& Evalacion de Ruido ComunkariyResidenclal
& Evsuacion de fuldo dal Trafco Vehicular

® Evalacion de Ruklo en Aeronaves )
& Evsuacion de Ruido en Lymites de Propledad
@ Esfudios de mpacto Amblenta

ElRaguele de Mediclon Ederks incuyetodes ks acoe:
$0rios NECcesancs PErA POPoRionar na protecclon
ambiental pare. & Analzadm da fukdo 0500 v ics .
medidomes de Nrs'ei de sonido de 155 series A'.Enzadas-

16040/2800, 1900/ 2800, £ estuche resktenie al clma pro-

tege & medidor y &l paquete de batsna y aimacens |

los componantes dal equipe Mieniras no estan en Uso.
El estuche proportiona una base estable al estar en

campo. Puede Utilzarse un tipode cpcicnal para mon-
tar el miciofnd a una distancia da 10 ples (3 m) gal -

egtuche, Bl miciofono 5 protegikdo poée una parmale

cortm vents y puntas cona pajos. B sktema de .

pocquete de batena Incrementeia vida estandar dela

batena del Anatzador de Pulds O-500a un factor da

doce.

Loscalbradores Quest modeios QC-10y OC-20

proposcionan una cali@acion apida 'y precka en
campo. B calbrador gensfa una sefial acusiica
estable en tna fracuencia y ampikud conlrolada
pamr veifzaria exacitud de su mediox en CAmpo.

'Elmodeio OC-10'es Un calbrador de poposto gen-

&5l que genars Ui nivel de presion de sonido cof.
stante de 114 dBen una frecuenclafla de'1, 00 Ha.El
modeio OC -2 serecomienda para LExse con medi.
doies de preckion ANY ¥ IEC Tpa 1. Frecuenclas’

-seeccionables por el usuaro de 94 p 14 dB § 260 o

1,660 Hr gensran cuatrd diferentes saldas. Ambcs
modelds tienan LN cople abierto estandar de una
pugada que puede reducise hsertands sdapta.
dores g2 iespne. Los calbyagares proporcionan tar.
bler una senal de salda de preckion 1 - RMS vols; -
por medio oe un oonactor para auciono pam ress.
& las undades como & Integiador de vn‘acrn
Quest vI£0.
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QUEST TECHNOLOGIES

Calibrador Acustico QC-10

El modelo QC-10 es un calibrador para usos generales que genera un nivel de
presion de sonido constante de 114 dB a una frecuencia fija de 1000 Hz.

Caracteristicas:

o Amplitud de salida: 114 dB.

e Frecuencia de salida: 1000 Hz £ 2%

e Exactitud: £ 0.3 dB @ 20°C, 760 mm Hg

o Distorsién: Menos de 1% dentro de los intervalos de temperatura de
operacion y humedad.

e Impedancia de salida: 1000 ohms

o Temperatura de operacién: -10°C a +50°C

e« Humedad relativa: 5 al 95%

o Opera con bateria de 8 v., tipo NEDA 1604 para un uso de 25 horas
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e Construccion resistente.
e Tamafio: 84 x 107 x 47 mm
e Aprobaciones: GSA, CE

CALIBRADORES ACUSTICOS QUEST TECHNOLOGIES

Calibrador acustico QC-20

El modelo QC-20 es un calibrador para usarse con medidores de precision ANSI
y |[EC Tipo 1. Las frecuencias de 94 6 114 dB y 250 6 1000 Hz generan cuatro
diferentes salidas.
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Caracteristicas:

o Amplitud de salida seleccionable: 94 dB 6 114 dB. |

o Frecuencia de salida seleccionable: 250 Hz 6 1000 Hz + 2%

o Exactitud: +0.3dB @ 20°C, 760 mm Hg

« Distorsiéon: Menos de 1% dentro de los intervalos de temperatura de operacion
y humedad.

« Impedancia de salida: 1000 ohms

e Temperatura de operacién: -10°C a +50°C

‘e Humedad relativa: 5 al 95%

e Opera con bateria de 9 v., tipo NEDA 1604 para un uso de 25 horas

‘e Construccion resistente.

e Tamano: 84 x 107 x 47 mm

o Aprobaciones: GSA, CE

« Estandares: ANSI $1.40-1984 y IEC 942:1988 Clase 1
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Anexo 1.5. Medidor de condiciones ambientales

Custro Parametros en una unidad compacta:

whe fiLAMMIMACISN
whwHumedad Relativa
=k TOmMperaturs )

- Velocidad del viento

Ofrece los botones de "touch tone”, el ajusta
caro, el tipo conectador de termopar de # {punta
de prueba no incluida ), mMaximo-mintto y
funciones del asimiento, :

Vviene lato utitizar con la correa de mufeca, Ia
bateria 9V, vy eéstuche para lfevar,

_Enspoolﬂunn&unns Giama Roasoluaidn Exoactitud
o amblianis o - 50 1,272

“F gmbiante R[Z 122 AR DO

tipo K dei °C ~100 = 1300 * fml 196 + 19C)
tipa K el °F -148 — 2372 & (8l 1% + 29F)

‘ ) ey e ~ 30 BORH dei 2606
Mumedsd Relativa 1D ~ H5%% o.1 puthd)- Wiy
Velocidad Vientd /s 0.4 ~ 25 0
Velocided det Viento Kvhi 1.4 — @bd.o
velocldan el Viento . 4+ (ef B + 2o}
MiNasmh _ _ .8~ 559
Vvetocidad dat Vianto Nudos - 0.8~ 48.6
velogldad gal Vianto frmin 80 — 4930 2 (@l B9 + ROM/MIN}

e e . — . L] . . ; -
i O ~ 20,000
= (el 536 + ded)
Vigia dal pia. - 2,000 Q.1 '
Paz=o B2 onza (1060g)
Diimonsiones G w2 oal 127 x 1° (150 i 65 % 30m m}
DiAametre 1172 ~ (38mM )

Garantia 1 afios
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Anexo 1.6. Medidor de estrés térmico QT 36°

El Questemp °36 simplifica los esfuerzos de manejo del estrés de calor con orientacion
en tiempo real sobre los tiempos de permanencia y regimenes de trabajo / descanso.
La orientacion se basa en los criterios de selecciéon definidos en el INSHT Manual,
Gréficas US Navy PHEL y Limites de accién EPRIL.

Beneficios
* El kit incluye Questemp °36 unidad con 2 "sensor de tipo globo y accesorios estandar

* Lecturas en tiempo real para el bulbo himedo / seco, globo, humedad WBGT interior
/ exterior, relativa e indice de calor

« Los sensores remotos opcionales de hasta (3) areas monitoreadas simultaneamente
« Clasificado intrinsecamente seguro
* Registro de datos

« Certificacion de seguridad intrinseca
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ANEXO N° 2
CERTIFICADOS DE CALIBRACION DE LOS
EQUIPOS EMPLEADOS
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Anexo 2.1: Certificados de calibracion de bombas MSA

CAUBRATION OF VERIFICATION
CERTIFICADO N° 003-1431
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Sanﬁsdyne, LP

CALIBRATION CERTIFICATE ,
Cefl SN 13020488 Date; February 27, 2013

Tnfsisincenﬁymmeﬁbm referenced Gilibrator Fiow Celi
was calibrated using fien fiowmeter MCS-102, wiich has been
catbrated by westruments directly trecsable o the National (nsfitute
ofmnaardsanﬂ Technology. NIST Repert ssaiem

REFERENCE SN RELATIVE PERCE‘IT
MCS-102 : 1302046—5 DIFF. DIFF.

1998 -5
1697 <t
1996 6
1998 -8
1957 -5
2000 -3
. 4888 1
1697 -5
1998 1
1898 2

MAX : 8.0
 MEAN 200048 eeTs

Calibrated wé WW N P‘J‘} vﬁater Febmaryzr zma

QOETEOGO
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y Segundad induniriel, ey, Bated Du:uond ¥ I:i'u Ambleetn
CALIBRATION OF VERIFICATION
CERTIFICADO N° 001-1429
& GENWETLE OF PROYEICTOS
e Y e SR el Salli: L derarendl

.

- twryr BRIV S o W W s Y

PATROM OC ALFIRENGA. CALIBRADON PRSLIID OF M0
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Sensidyne, LP

wmmcsmfs ‘
CeRSMN: @m&s R nmm;wmm

This is & cariify thot the sbove refersnoed Glibrakor Fiow Cell
was caiibratud using i Sowmeter MCS-102. which has been
- cakbeabed by inktruiments Girectly iraceabla to e Nationsi instiute
MWMT@M msm.msmm '

MCS102 ' m B!FF

1967
1968
1998
o 1pey
2000
1968
1996
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ﬁ CALIBRATION OF VERIFICATION
' CERTIFICADO N° 001-1430

£ INGENIERR BEPRGYIGS
) DRI RTREA SRA VIMETAICA FEATON AL

° : f’l“\-‘* ) o

. PATRON DERFENTNG Y. CAURHARGT (PSS B8 FuiE
TR AMTENTAILS
X R T i

. Crorry g At AT, 7 v fam Sty Mg (3D PRI L ST ST A D
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o [or =ik 22 e pales
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Sensidyne, LP

CALIBRATION CERTIFICATE

Coll SN 1302048-8

Date: February 27, 2013

This is 10 cortify that the above referenced Gilbrator Flow Coll

calibratad by instrurnents directly
of Standards and Technology. NIST Report 8381604.
Results

REFERENCE
MCS-102

SN
oc/min

1886
1097
1998
1998
1997
2000
1688
1097
1998
1888

RELATIVE = PERCENT
1302048-S DIFF. DIFF.
cc/min

-3
-
-8
-8
-5
-1

4
-5

1
-2

-0.15
-0.20
-0.30
-0.30
-0.25
-0.05

0.05
-0.25




Anexo 2.2. Certificado calibration de dosimetro de ruido

Personal Salety Division

Fubmisted By:

garisl fumbhar:
Cratoasr It
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M Detection Solufins

1060 Corporaie Cerer Orive
Oconompwoc, Wi 53066-4828
vean 31 com/detecton

262 567 9157 800 2450778
262 567 447 Fax

Certificate of Calibration

- Cartifi{cats #o:5104837280070020

INTECOGN IC
€40 X POGYRS CIRCLE SUTTE #1
BOCK RATOH, PL 33437

E57070010 Date Received:
DHore Iswued:

A/2172013
4/2/7033
37342014

BUT OF TOLERANCE

A 68 T

iH TOLERANCE

Model: EDGR § DOSINETER velisd Ungal:

Yoot Conditionss \ Hadel Conditions:
TEIpIYALUTS: 18*C to 28°C Az Found:
Humidity: 20% to 80% As 147L:
zaropetric PrAGYUTE: 890 nbar to 1050 mhar

Srbassenhiioy:

Bescwiption: Serial RWurber:
MICEOTHONE BEWA KPillk 481347

Sailibrated par ProcedurwiS3iviss
Retovencs Standard{n}s

I.0. Bupber
ETHLOOSSE

Bage 1 of 1

bavigs Leszr Calibration Date Calihratiomn Due

268 ENSIMBLR 4710/2012

Mrasurenent Tncertaiaty:

tfe 3% ACOSETIC (B, T 2081

Livirited &b 335 Confldwmce Lavel (%X}

Calibrated By:

e

BRENT VAUNTMERT Batvice Tachnicizn

47107201y

—

<. <77 %_‘_ 4/2/2013

This ﬁ'pufﬁ cortifies chut all calibration squipmant asud in the tast L6 tracesbie to KIFE, ond appltes oniy

to the unit identified under aguipment sbove.

wlm:_hhg writt=o approval of M Decection pqlugluﬁ;

998 -353 Rev. #

This repoTt swst nok be yeprodured sxrept in ics entirsty
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@ SVANTEK - 1800001 certified

Sound Levet Calibrator
' Type:SVI0A  Serisi No; 31864

Calibmtion Chart

Sourall prasmsre Tevel (O44E); 9401 B (THI: 032 %y a1 1goc
Sound pressure level (114dB}); 11481 4B (THD: 023 %) provihimm ol s A
- Frequency: 1000 Hz ' ' : ' Referanes condltions
g&ﬁmﬁdwm gﬁgﬂ U - Twgentev: 2L

|  siability: .01 %% . ‘Remive oumideey. W%
fequency saddity: * bt gy 1013288
CONPORMITY & TEST DECLARATION

Tows wtwed Sevir] b valld o reterenes candiboms: i Jevel s wraceabic 1o GUM (Centrad 0o 6f Makiores,
Mansired sccording 4o [5C 605420003,  Polind) with s calevlated inowssinty Mt the,

Thie vemtoll Sovel o refmtive po 20 4% . : } A0 5540 (o)

Calibewion speciatist : SO © Dese: 20130308
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Anexo 2.3. Certificado de calibracién medidor de condiciones ambientales
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Anexo 2.4. Certificado de calibracion medidor de condiciones ambientales
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ANEXO N° 3

FORMATOS REFERENCIALES PARA
EVALUACION EN CAMPO
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Anexo 3.1. Formato para evaluacion de gases explosivos
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[mMaRCA/MODELOSERIE W= | PRE-CALIBRACION POST-CALIBRACION |
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|noRARIO DE TRABAJO: ] - T STy -
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Anex0 3.2. Formato para evaluacion de agentes quimicos y fisico

REGISTRO DEL MONITDREO DE AGENTE FISICOS, QUIMICOS
N REGISTRO BIOLOGICOS, PSICOSOCIALES Y FACTORES DE RIESGD
DISERGONOMICO
DATOS DEL EMPLEADOR
1 2 3 DOMICILIO 4 5
RAZON RUC (Direccion, distrito, departamento, ACTIVIDAD N TRABAJADORES ENEL CENTRO
SOCIAL provincia) ECONOMICA LABORAL
DATOS DEL MONITOREO
6 T 8 INDCAR TIPO DE RIESGO A SER
AREA MONITOREADO (AGENTES FISICOS. GUIMICOS.
MONITOREADA FECHA DE MONITOREO BIOLOGICOS, PISCOSOCIALES Y FACTORES OE
RIESGOS DISERGONOMICOS
9 10 1N

FRECUENCIA DE | TRABAJAD
CUENTA CON PROGRAMA DE MONITOREO (SIINO) MONITORED CEN?:I'ZII L J?BF:ZIIERS nf_XPUESTUS ENEL

12 NOMBRE DE ORGANIZACION QUE REALIZA EL MONITORED

13 RESULTADOS DEL MONITORED

14 DESCRIPCION DE LAS CAUSAS ANTE DESVIACIONES PRESENTADAS

15 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES SOBRE LOS RESULTADOS DEL MONITORED

Incluir las medidas que se adoptan para consequir las desviaciones presentadas en el
monitoreo

ADJUNTAR:

-Programa anual de monitoreo

-Informes con resultados de los medciones de monitoreo, refacion de agentes ofactores que:
son objetos de la muestra, limite permisible del agente monitoreado, metodologia empleado,
tamafio de muestra, relacon de instrumentos utilizados, entre atros.

17 RESPONSABLE DEL REGISTRO

NOMBRE:
CARGO:
FECHA:
FIRMA:




