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RESUMEN

El presente estudio es un abordaje con disefio causal cuyo objetivo general fue determinar la
influencia de un programa pedag6gico de matematica con enfoque socioconstructivista en
los aprendizajes en estudiantes del segundo grado de secundaria de la LE. “Toribio
Rodriguez de Mendoza” de Bagua en Amazonas. El instrumento fue una prueba escrita
aplicada antes y despueés del programa pedagdgico (pre y post test), disefiada en base a cuatro
dimensiones de la variable dependiente (competencias, segun DCN): aritmética, algebra,
geometria y estadistica; la escala de medicion por competencia, fue de 5 items equivalente a
5 puntos. Los resultados fueron obtenidos a partir de los promedios de cada competencia,
mostrando una evolucion positiva en cada una, en Aritmética fue de 3.56 a 3.84 puntos, con
una mejora de 7.87%, en Algebra fue de 3.52 a 4.48 puntos siendo la mejora de 27.3%; en
Geometria, la mejora fue de 1.92 a 3.76 puntos equivalente a 95.83%; y en Estadistica de
1.44 a 3.00 puntos, siendo la del 108%; se observa que, la linea base estuvo muy baja y la
intervencion ha cerrado esa brecha. A nivel global de un maximo de 20 puntos, los promedios
en el pre test fue 10.44 y el post test de 15.08 puntos, siendo la mejora de 44.40%;finalmente,
la estadistica aplicada mediante la prueba t para muestras relacionadas y la de Wilkoson
como prueba no paramétrica confirman una significancia estadistica en lasdiferencias de las

medias obtenidas en el pre y post test.

Palabras clave: Socioconstructivismo, constructivismo, didactica, matematica
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ABSTRACT

The present study is a causal design approach whose general objective was to determine the
influence of a mathematics pedagogical program with a socioconstructivist approach on
learning in students in the second grade of secondary school at the "Toribio Rodriguez de
Mendoza" school in Bagua, Amazonas. The instrument was a written test applied before and
after the pedagogical program (pre- and post-test), designed based on four dimensions of the
dependent variable (competencies, according to DCN): arithmetic, algebra, geometry and
statistics; the measurement scale per competency was 5 items equivalent to 5 points. The
results were obtained from the averages of each competency, showing a positive evolution
in each one, in Arithmetic it was from 3.56 to 3.84 points, with an improvement of 7.87%,
in Algebra it was from 3.52 to 4.48 points being the improvement of 27. 3%; in Geometry,
the improvement was from 1.92 to 3.76 points equivalent to 95.83%; and in Statistics from
1.44 to 3.00 points, being 108%; it is observed that, the baseline was very low and the
intervention has closed that gap. At the global level of a maximum of 20 points, the averages
in the pre-test were 10.44 and the post-test was 15.08 points, being the improvement of
44.40%; finally, the statistics applied by means of the t-test for related samples and the
Wilkoson test as a non-parametric test confirm a statistical significance in the differences of

the means obtained in the pre- and post-test.

Keywords: Socioconstructivism, constructivism, didactics, mathematics



) INTRODUCCION

La sociedad actual estd experimentando una profunda metamorfosis que estd generando
nuevas dindmicas en todos los ambitos, incluyendo la educacion, convirtiéndose en un rasgo
distintivo de nuestra era. Estos rapidos cambios, impulsados por la globalizacion y la era de
la informacién y la inteligencia artificial, tienen un impacto significativo en el campo
educativo, planteando desafios sin precedentes. Este fenomeno se refleja claramente en
América Latina y en el Per(, donde la brecha de pobreza se ha ampliado, desencadenando

crisis en diversos aspectos, especialmente en el sistema educativo.

En este contexto, la educacion matematica emerge como un componente crucial,
proporcionando a los individuos las herramientas necesarias para comprender, representar y
explicar la realidad que los rodea. Sin embargo, en los Gltimos 30 afios, esta area ha
experimentado transformaciones profundas, con un enfoque creciente en la resolucion de
problemas como eje central de la ensefianza. Aunque se reconoce que ensefiar matematicas
debe implicar ensefiar a resolver problemas, la implementacion practica de esta metodologia

enfrenta desafios, particularmente en el desarrollo del pensamiento de los estudiantes.

En la Institucion Educativa Toribio Rodriguez de Mendoza — Bagua Amazonas, los
estudiantes de segundo grado de secundaria, muestran deficiencias en su desarrollo del
pensamiento matematico, evidenciado en su dificultad para plantear modelos, organizar
datos, reconocer conceptos pertinentes, expresar relaciones y utilizar procedimientos

matematicos de manera efectiva.
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Ante lo expuesto la investigacion busca resolver la siguiente pregunta de investigacion ¢Cuél
es el impacto de un Programa pedagogico de matematica con enfoque socioconstructivista
en los Aprendizajes en el area de matematicas, en los estudiantes del 2 grado de secundaria

de la I.E. Toribio Rodriguez de Mendoza de Bagua Amazonas?

En esta linea, se plantea la necesidad de investigar como un programa de intervencion en la
ensefianza de las matematicas, basado en el enfoque socioconstructivista, puede mejorar el
rendimiento académico de los estudiantes. Este enfoque pedagdgico busca promover la
construccion activa del conocimiento a través de la interaccion social y la colaboracion entre
los estudiantes, lo que podria abordar las deficiencias identificadas y fomentar un

aprendizaje mas significativo y duradero en matematicas.

La presente investigacion tiene como motivacion la implementacion de un Programa
Pedagdgico con estrategias metodoldgicas inspiradas en el socioconstructivismo, apoyados
en los aportes de Lev Vygotsky (1978), David Ausubel (1963), Jerome Bruner (1960), que
permita mejorar los aprendizajes y el reflejo de los mismos en las mediciones del

rendimiento académico de los estudiantes del nivel secundario.

El presente documento consta de una parte introductoria y luego en su capitulo se aborda el
soporte tedrico que contiene el estado del arte, bases epistemoldgicas, los antecedentes mas
relevantes, asi como las teorias que sustentan la investigacion. En el capitulo siguiente
capitulo se detalla el disefio metodologico y los mecanismos de recoleccion de datos de las

unidades de analisis previamente identificadas.
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Luego se detallan los resultados clasificados dimensiones del aprendizaje de las matematicas

tales con las dimensiones aritméticas, algebraicas, geométricas y estadisticas.

Finalmente se discuten resultados contra otros hallazgos de investigaciones relacionadas, se

presentan las conclusiones y recomendaciones y la propuesta de intervencion.
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I) DISENO TEORICO

2.1 Estado del Arte de la relacién entre el socioconstructivismo y el aprendizaje de las
matematicas.

Para el andlisis del estado del arte, primero se realiz6 una ecuacion de busqueda candnica
para captar una coleccion de documentos relevantes de la base de datos Scopus, la misma
que garantice rigurosidad cientifica. Usando palabras claves de la investigacion y operadores
booleanos:

(TITLE-ABS-KEY (socioconstructivism OR vigotsky OR constructivism) AND TITLE-ABS-

KEY (mathematics))

La coleccion logré captar 628 documentos con sus metadatos que permitan analizar el estado
del arte de conocimiento referido a la relacién entre el constructivismo, sociocontructivismo

y los métodos de ensefianza de las matematicas.

La construccion del estado del arte se realiza usando la bibliometria. Esta disciplina usa los
métodos matematicos y estadisticos para procesar los metadatos generados en la produccion
del conocimiento, debelando asi la evolucién del tema, los autores, paises, areas del
conocimiento, semantica y perspectivas de investigacion futura.

La Figura 1, demuestra una produccion cientifica relacionada con el tema en estudio desde
el afo 1972 registrada en Scopus, 373 revistas contienen publicaciones, lo cual representa
628 documentos cientificos que a lo largo del periodo 1972 al 2024 (Abril) han tenido un
crecimiento promedio anual del 3.51%, 1101 autores estan involucrados en este ecosistema
investigativo con alrededor de 2 coautores por documento, existe un promedio 11.9 afios en
los que los documentos son citados (edad promedio de los documentos) y un promedio de

21.82 citas promedio por documento.
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Figura 1

Informacion principal de la coleccidn sobre la produccion cientifica relacionada con el
constructivismo, socioconstructivismo y la ensefianza de las matematicas.

Timespan Sources Documents Annual Growth Rate

1972:2024 373 628 3.91 %

Authors of single-authored docs International Co-Authorship Co-Authors per Doc

258 9.395 % 1.99

Author's Keywords (DE) References Document Average Age Average citations per doc

1624 22990 119 ARV

Nota. Elaboracién con Bibliometrix.

La informacion de la figura 1, denota lo siguiente:

Crecimiento de la produccion cientifica: La tendencia de crecimiento promedio anual del
3.51% en la produccidn cientifica relacionada con el socioconstructivismo y el aprendizaje
en matematicas indica un interés continuo y creciente en este campo a lo largo del tiempo.
Este aumento sugiere que el tema es relevante y esta siendo ampliamente investigado por la

comunidad académica.

Amplitud de la investigacion: El hecho de que 373 revistas contengan publicaciones sobre
este tema resalta la amplitud y diversidad de fuentes académicas que abordan la relacion
entre el socioconstructivismo y el aprendizaje en matematicas. Esto sugiere que el tema es

multidisciplinario y atrae el interés de investigadores de diferentes campos.

Colaboracién entre autores: El involucramiento de 1101 autores en este ecosistema

investigativo, con un promedio de aproximadamente 2 coautores por documento, sugiere
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una colaboracién significativa entre investigadores en este campo. Esta colaboracion puede

conducir a una mayor diversidad de perspectivas y enfoques en la investigacion.

Impacto de la investigacion: El hecho de que los documentos tengan un promedio de 11.9
afios en los que son citados indica que la investigacion en este campo tiene un impacto
duradero y perdurable en la comunidad académica. Esto sugiere que las contribuciones en

este tema son consideradas relevantes y contintan siendo referenciadas a lo largo del tiempo.

Relevancia y reconocimiento: El promedio de 21.82 citas por documento sugiere que la
investigacion relacionada con el socioconstructivismo y el aprendizaje en matematicas es
ampliamente reconocida y citada en la literatura académica. Esto indica que las
contribuciones en este campo son consideradas significativas y tienen un impacto en la

comunidad cientifica.

En conjunto, estos datos bibliométricos sugieren que la relacién entre el
socioconstructivismo y el aprendizaje en matematicas es un area de investigacion activa y
relevante, con un crecimiento continuo y un impacto significativo en la comunidad
académica. Esto subraya la importancia de continuar investigando y desarrollando enfoques
pedagdgicos basados en el socioconstructivismo para mejorar el aprendizaje de las
matematicas.

En la Figura 2, la evolucién del abordaje cientifico del socioconstructivismo y los
aprendizajes de matematica presenta una etapa de lento crecimiento en los afios 1972y 1996,
luego una etapa de mejor dinamismo entre los afios 1997 y 2008, para luego mostrar un

crecimiento mas acelerado a partir del 2008.
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Figura 2

Evolucidn de las publicaciones relacionada con el constructivismo, socioconstructivismo y
los aprendizajes de las matematicas

Documents by year

70
60
50
40

30

Documents

20

10

0
1972 1977 1982 1987 1992 1997 2002 2007 2012 2017 2022

Year

Nota: Elaboracion con la herramienta de bibliometria de Scopus.

Las universidades que tienen la mayor produccion cientifica sobre el tema son la Universidad
de Georgia (USA), Universidad de California (USA), Universidad de Utrecht (paises bajos),
Universidad de Florida (USA), Universidad de Oslo (Noruega), Universidad de Washigton
(USA), entre otras, como se puede observar en la Figura 3.

Figura 3

Afiliaciones institucionales relacionada con el constructivismo, socioconstructivismo y los

aprendizajes de las matematicas

Documents by affiliation

University of Georgia
University of Califar...
Univesiteit Utrecht
Flarida State University

Universitetet | Oslo
Unive rsity af

W/ ashington

Universiti Kebangsaa. ..
University of South
Africa

The City University a...

Purdue University

=
W
=

15

Nota. Elaboracion con la herramienta de bibliometria de Scopus.

16



Asimismo, en la Figura 4, entre los autores mas prominentes se encuentran Stefle, LP de la
University of Georgia USA, sus temas de contribucion son: Matematicas; Problema de
palabras; Trastornos del aprendizaje, nUmeros enteros, niumero racionales y numerosidad;
Tzur, Ron de la Universidad de Denver Colorado; Ernest, Paul de la Universidad de Exeter
Del Reino Unido.

Figura 4

Principales autores que publican sobre la relacion del constructivismo,
socioconstructivismo y los aprendizajes de las matematicas

Documents by author

Steffe, LP.
Tzur, R.
Emest, P.
Brousseau, G.
Brousseau, M.
Goding, |.0.
Harkness, 5.5.
Werschaffel, L.
Warfield, V.

Abrahamson, 0.

=
P
W
w
=3
L

10

Nota. Elaboracion con la herramienta de bibliometria de Scopus.

En la Figura 5, se puede apreciar mediante porcentajes las publicaciones sobre este tema se
realizan fundamentalmente en forma de articulos cientificos (63%), seguido de documentos
de conferencia (16.4%) y capitulos de libro (11.1%). Tambien existen publicaciones de
revisiones de literatura (5.3%) y libros en bases de datos (3.1%), entre otras como notas al

autor y fe de erratas, eso se aprecia en la Figura 5.
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Figura 5

Principales tipos de publicacion sobre la relacion del constructivismo, socioconstructivismo

y los aprendizajes de las matematicas

Erratum (0.2%)

)

Short Survey (0.3%)

Note (0.3%)

Conference Revi... (0.3%)
Book (3.1%)
Review (5.3%)

Book Chapter (11.1%)

Article (63.0%)

J

Conference Pape... (16.4%)

Nota. Elaboracién con la herramienta de bibliometria de Scopus.

En la Figura 6, se puede observar que las areas del conocimiento, desde donde se abordan

las investigaciones son fundamentalmente las Ciencias Sociales (38.7%), Matematicas

(16.7), Ciencias de la Computacion (10.9%), Artes y Humanidades (9.4%) entre otras.

Figura 6

Areas del conocimiento vinculadas al analisis de relacion del

socioconstructivismo y los aprendizajes de las matematicas

Other (5.5%) \

Business, Manag... (1.3%) -——"'"'"
Multidisciplina... (2.1%) s : \
Physics and Ast... (3.4%) . \ \
Engineering (5.4%)
Psychology (5.9%)
. o

)

Computer Scienc... (10.9%,

Arts and Humani... (9.4%)

./- Social Sciences... (38.7%)

Mathematics (16.7%)

Nota. Elaboracién con la herramienta de bibliometria de Scopus.

constructivismo,
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El desarrollo semantico en torno a la relacion entre los modelos constructivista y
socioconstructivista aplicado a los aprendizajes en matematicas, muestra una interesante
dindmica. Esta dindmica se observa en la red de términos claves donde se aprecia la relacion
de ambos términos (constructivismo, social constructivismo, educacion matematica y
matematicas) como pivotantes en el mapa cientifico. Otro clUster importante estd compuesto
por términos como objetivismo, complexidad, metafisica, nominalismo. También aparece
un clister compuesto por STEM (ciencia, tecnologia, ingenieria y matematicas),
intuicionismo, disefio, fisica, intuicion, tecnologia. Todos ellos alrededor de los términos

centrales, constructivismo y matematicas.

La red semaéntica descrita, proporciona una vision importante de coémo el
socioconstructivismo se relaciona con el aprendizaje de las matematicas y como esta relacion

se entrelaza con otros conceptos clave en el ambito educativo y cientifico.

Constructivismo y Socioconstructivismo como Términos Pivote: Es notable que tanto el
constructivismo como el socioconstructivismo sean los términos centrales en la red
semantica. Esto refleja la importancia de estas teorias en el campo de la educacion
matematica. El constructivismo se centra en la construccion activa del conocimiento por
parte del estudiante, mientras que el socioconstructivismo enfatiza la influencia del entorno
social en este proceso. Esta conexion resalta la relevancia de considerar tanto los aspectos

individuales como sociales en el aprendizaje de las matematicas.

Claster de Términos Relacionados con Filosofia y Epistemologia: La presencia de
términos como objetivismo, complexidad, metafisica y nominalismo en un cluster sugiere
una exploracion de las diferentes perspectivas filosoficas y epistemoldgicas que pueden

19



influir en la educacion matematica. Estos conceptos pueden representar debates sobre la

naturaleza del conocimiento matematico y como se construye y se entiende.

Cluaster de Términos Relacionados con STEM y Disefio: La agrupacion de términos como
STEM (ciencia, tecnologia, ingenieria y matematicas), disefio, fisica y tecnologia sefiala la
interconexion entre las matematicas y otras disciplinas cientificas y tecnoldgicas. Esta
asociacion subraya la importancia de integrar las matematicas en un contexto
interdisciplinario y de aplicar los principios de disefio y tecnologia en la ensefianza y el

aprendizaje de las matematicas.

Intuicionismo como Término Relacionado: La presencia del intuicionismo en la red
seméntica sugiere una exploracion de enfoques en los que la intuicion juega un papel
importante en el razonamiento matematico. Este término puede representar una perspectiva
alternativa a los enfoques mas formalistas o axiomaticos en las matematicas.

La red semantica revela una compleja interaccion entre el constructivismo y el
socioconstructivismo en el aprendizaje de las matematicas, asi como su relacion con otros
conceptos relevantes en el &mbito educativo y cientifico. Esta interconexion de ideas destaca
la necesidad de una comprension holistica y multidisciplinaria en la ensefianza y el

aprendizaje de las matematicas
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Figura7

Red semantica del conocimiento vinculadas al analisis de relacion del constructivismo,
socioconstructivismo y los aprendizajes de las matematicas
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2.2 Bases epistemoldgicas de la investigacion

El socioconstructivismo, una corriente tedrica derivada de las investigaciones de Lev
Vygotsky, provee un marco epistemoldgico sumamente relevante para la ensefianza de las
matematicas en el contexto de la educacidn secundaria. Este enfoque epistemoldgico postula
que el conocimiento no es una entidad estatica y aislada, sino que se construye de manera

activa y dinamica a través de la interaccién social y cultural.

Central en el pensamiento socioconstructivista esta el concepto de la Zona de Desarrollo
Proximo (ZDP), que representa el espacio entre lo que un estudiante puede lograr de manera
independiente y lo que puede alcanzar con la asistencia o el apoyo de un individuo mas
capacitado. En el contexto de la ensefianza de las matematicas, esto implica que el proceso
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de aprendizaje debe estar disefiado para desafiar y extender las habilidades de los
estudiantes, proporcionando el apoyo necesario para que puedan alcanzar nuevos niveles de

comprension matematica.

Un elemento clave del socioconstructivismo en la ensefianza de las matematicas es el énfasis
en la colaboracidn y la interaccion social. Segun esta perspectiva, el aprendizaje se facilita a
través de la participacién activa en actividades grupales donde los estudiantes pueden
discutir ideas, compartir perspectivas y construir conocimiento en conjunto. En el contexto
de las matematicas, esto implica promover la resolucion conjunta de problemas, el debate

sobre estrategias y la reflexion sobre procesos de pensamiento matematico.

Otro principio fundamental del socioconstructivismo aplicado a las matematicas es la
importancia de la contextualizacién y la relevancia. Los conceptos y habilidades
matematicas deben presentarse de manera que los estudiantes puedan relacionarlos con su
vida cotidiana y comprender su utilidad préctica. Esto no solo ayuda a hacer que el contenido
sea mas significativo y atractivo para los estudiantes, sino que también les permite ver como

las matematicas estan intrinsecamente vinculadas con el mundo que los rodea.

Ademas, el socioconstructivismo enfatiza la importancia del andamiaje, es decir, el apoyo
gradual y estructurado que se proporciona a los estudiantes a medida que adquieren nuevas
habilidades y conceptos matematicos. Los maestros desempefian un papel crucial como
facilitadores del aprendizaje, proporcionando la orientacion necesaria y ajustando el nivel de

apoyo segun las necesidades individuales de los estudiantes.
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Las bases epistemologicas del socioconstructivismo ofrecen una perspectiva rica y
fundamentada para la ensefianza de las matematicas en la educacion secundaria. Al centrarse
en la ZDP, la colaboracion, la contextualizacién y el andamiaje, este enfoque pedagogico
puede promover un aprendizaje méas profundo, significativo y duradero en matematicas,
preparando a los estudiantes para enfrentar los desafios de un mundo cada vez mas complejo

y orientado hacia la resolucion de problemas.

2.3 Antecedentes de la Investigacion

Antecedentes internacionales.

En la publicacion de (Castillo, 2008) titulada “Propuesta pedagogica basada en el
constructivismo para el uso 6ptimo de las tecnologias de informacién y comunicaciones en
la ensefanza y el aprendizaje de la matematica” realizada por la Universidad Nacional
Experimental de Guayana, Venezuela; cuyo objetivo era responder a la pregunta sobre la
implicancia del constructivismo en la ensefianza de la matematica y la forma en que se puede
vincular este enfoque con la pedagogia de las matematicas de los docentes que hacenunos de
las Tecnologias de Informacion y Comunicaciones, llegaron a las siguiente conclusion.
Ratifican la importancia de la tendencia de usar los presupuestos socioconstructivistas en los
procesos de aprendizaje, lo cual implica que se deben relacionara los alumnos con proyectos
y actividades en el que tengan interés los estudiantes por estar relacionados con sus contextos

y asi se faciliten los aprendizajes superiores.

En otro estudio (Alsina & Domingo, 2010) “Idoneidad did4ctica de un protocolo
sociocultural de ensefianza y aprendizaje de las matematicas” en la Facultad de Educacion y

Psicologia. Universidad de Girona, Girona, Espafia, cuyo objetivo fue validar la pertinencia
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e idoneidad de la didactica sociocultural en la ensefianza de las matematicas, concluye entre
otras cosas en lo siguiente: Se ha demostrado la importancia de procesos integrados e
interrelacionados entre las actividades en equipo, negociaciones ganar ganar en la
explicacion de situaciones contextualizadas, el dialogo fundamentado en la autoconstruccion
del aprendizaje. Es importante la verificacion de como estos protocolos generan un clima

emocionalmente positivo para los actores del proceso de aprendizaje.

Por otra parte, Cambi & Caldeira (2023) discutieron las condiciones que posibilitaron el
surgimiento del enunciado "el docente, al desarrollar actividades de Modelacion, ya no es el
transmisor sino un mediador-orientador en el proceso de ensefianza” en el campo de la
Modelacion Matematica desde la perspectiva de la Educacion Matematica. El andlisis reveld
que el discurso constructivista no solo posibilitd la emergencia de esta representacion del
docente como mediador-orientador, sino también la cristalizacién de esta representacion

como una verdad pedagdgica en el campo de la Modelacion Matematica.

Ademaés, Fadhilaturrahmah et al. (2023) desarrollaron dispositivos de aprendizaje de
matematica basados en el enfoque constructivista para mejorar la capacidad de razonamiento
de estudiantes de secundaria de octavo grado. Los dispositivos fueron disefiados siguiendo
el paradigma de Plomp y validados por expertos, demostrando que cumplian con los

estandares de validez de contenido y constructo.

Harding, (2022) afirma que la Etnomatematica, como la interseccion entre las matematicas
y la cultura, es una filosofia de ensefianza que guia las practicas de aprendizaje de las
matematicas en el aula. La Etnomatematica se conecta con teorias de aprendizaje como la

Gestalt, la cognicidn situada y el constructivismo, y su pedagogia infunde el conocimiento
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cultural de los estudiantes con el curriculo de matematicas. Esto beneficia el aprendizaje de
las matematicas al mejorar el conocimiento matematico a través de conversaciones
enfocadas, luchas matematicas productivas, indagacion guiada, valoracion del conocimiento

cultural y disposiciones de compromiso y motivacion.

Finalmente, Othman et al. (2022) investigaron los impactos de la implementacion de un
modulo de ensefianza creativa en educacion STEM (Ciencia, Tecnologia, Ingenieria y
Matematicas) desde la perspectiva de estudiantes de secundaria. El modulo CT-STEM,
desarrollado en base al modelo de proceso creativo dirigido y aplicando estrategias de
ensefianza creativa como el aprendizaje constructivista, la indagacion por descubrimiento, el
aprendizaje basado en problemas y el aprendizaje basado en proyectos, demostrd impactos
positivos en la creatividad de los estudiantes y una experiencia de aprendizaje emocionante,
ademas de mejorar sus habilidades de resolucién de problemas, pensamiento de alto nivel,

aprendizaje activo, comunicacion y habilidades humanas.

Antecedentes nacionales.

En su estudio titulado "Relacion entre las estrategias de aprendizaje y el rendimiento
académico en el curso de matematicas de los estudiantes del Colegio Adventista Huancayo,
Peri" (Meza & Victoria, 2017), los autores buscaron establecer una conexion entre las
estrategias de aprendizaje y el desempefio académico. En conclusion, encontraron que existe
una relacion significativa entre las estrategias de aprendizaje y el rendimiento académico en
matematicas de los estudiantes de dicho colegio para el afio 2016. Este hallazgo se respalda
con un coeficiente de correlacion de 0.289, obtenido a través del modelo estadistico Rho
Spearman, con un valor de p de 0.002, lo que indica una correlacién moderada, directa y

significativa, ya que el valor de p es menor que el nivel de significancia a (0.05). En otras
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palabras, este resultado sugiere que a medida que las estrategias de aprendizaje aumentan,

el rendimiento académico en matematicas tiende a mejorar.

La investigacion doctoral realizada por (Alarcon Diaz, 2019) orientada al desarrollo del
pensamiento matematico en estudiantes de tercer grado de educacion secundaria mediante
un Modelo Didactico basado en la teoria de Vygotsky, en la Institucion Educativa San José
de Chiclayo", concluye que el Modelo Didactico disefiado y aplicado, fundamentado en el
enfoque de Vygotsky, ha demostrado ser eficaz para fomentar el desarrollo del pensamiento
matematico en los estudiantes de tercer grado de educacion secundaria de la Institucion
Educativa Colegio Nacional San José de Chiclayo. Este modelo se centra en la mediacion a
través de tres sistemas interrelacionados, lo que ha facilitado el progreso en el pensamiento
matematico de los estudiantes. El objetivo de la investigacion se cumplio exitosamente, ya
que se logro el desarrollo del pensamiento matematico en los estudiantes mencionados.
Como resultado, se propone un Modelo Didactico basado en la teoria de Vygotsky que ha

demostrado su eficacia en la mencionada institucién educativa.

2.4. Base Tedrica

El ser humano y las ciencias vinculadas a los procesos de aprendizaje siempre han estado de
tras de las mejores explicaciones del proceso complejo de aprendizaje y con ello han nacido
diversos enfoques desde la disciplina de la psicologia educativa, cada uno con sus aportes,
ventajas y desventajas. En el presente proyecto de investigacion ponderamos de manera

relevante los aportes del constructivismo.

El constructivismo.

De acuerdo con (Payer, 2005) sobre el constructivismo, sefiala:
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Es un enfoque que se comparten en diferentes aportes de en la investigacion desde la 6ptima
psicoldgica y educativa. Entre ellas se identifican los aportes tedricos de Jean Piaget (1952),
Lev Vygotsky (1978), David Ausubel (1963), Jerome Bruner (1960), y a pesar de cada
ninguno de los citados se considerd constructivista su vision tiene una clara ilustracion de

este enfoque.

El Constructivismo, segin Méndez (2002) citado en Payer (2005) “es en primer lugar una
epistemologia, es decir una teoria que intenta explicar cual es la naturaleza del conocimiento
humano”. El constructivismo apuesto por reconocer que todo es una continuidad no existe

cosa que venga de la nada, el conocimiento previo genera nuevo conocimiento.

El constructivismo postula a que el proceso del aprendizaje es basicamente activo. Una
persona que tiene un aprendizaje nuevo, genera una incorporacion en sus formas de pensar
es decir en sus estructuras y los relaciona con sus experiencias. La informacién nueva es
incorporada en una especie de red o de experiencias por lo tanto es un proceso subjetivo en
el cada individuo va construyendo y modificando de acuerdo a sus experiencias. (Abbott,

1999) citado en (Payer, 2005)

El constructivismo social o socioconstructivismo

Lev Vigotsky plantea el enfoque socioconstructivista con dos premisas educativas
principales. Lo primero es el reconocimiento de que el alumno construye el conocimiento y
por ello se debe considerar un actor en esa dimension y lo segundo es el rol protagonico del

contexto socio cultural.

Citando a Sanfeliciano (2018) podemos examinar las contribuciones del

socioconstructivismo al ambito educativo. Desde la perspectiva psicoldgica, diversos
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estudiosos han resaltado la importancia del socioconstructivismo en la educacion,
considerandolo como un enfoque de gran valor y contribucion significativa. Este enfoque
encuentra sus fundamentos en las ideas de Vigotsky, especialmente en lo que respecta a las
estrategias aplicables en el contexto del aula. Investigaciones llevadas a cabo por la doctora
Raja Hussain en la Universidad de Turquia han demostrado los resultados positivos de esta
perspectiva en el desarrollo de competencias en los estudiantes. Es importante analizar las

caracteristicas del enfoque socioconstructivista en la educacion.

El concepto de andamiaje emerge como un elemento crucial para comprender la variedad de
orientaciones, apoyos e informacion que los estudiantes reciben por parte de sus profesores
durante el proceso de ensefianza. Por ejemplo, dependiendo de si la tarea es nueva para el
alumno o si este ya tiene nociones previas, se le proporcionaran instrucciones precisas o
apoyos adaptados a su nivel de experiencia y conocimiento previo en la accidn que esta
llevando a cabo. En este enfoque existe un constructo también muy conocido y acufiado en
la perspectiva llamado zona de desarrollo préximo (ZDP) de Vigotsky. Esto, se refiere a la
capacidad potencial de un estudiante tiene para desarrollar algo, es decir como una brecha

de lo que es capaz de hacer solo respecto a los resultados que obtuviera con el apoyo o ayuda.

Desde este enfogue socioconstructivista entonces nuestro mundo es construido en base a la
interaccion con el contexto sociocultural y los conocimientos que alli se construyen, por lo
tanto, el proceso de instruccion debe ser contextual y enarcada en la historia de vida de cada
estudiante. Cuando se guia el aprendizaje de un estudiante es imperativo el conocimiento
del contexto social y la cultura que lo circunda. Por ejemplo, no se puede plantear la misma

estrategia de ensefianza 0 acompafiamiento a nifios que viven en contextos donde se practica
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la lectura y otros donde ese contexto estd ausente, generalizar las estrategias de ensefianza

generaria frustraciones por las desigualdades que ellos sentirian.

Asi, este proceso de contextualizacion denominado aprendizaje situado es un aspecto

fundamental y basico del paradigma socioconstructivista en la educacion.

La tutoria siendo esencialmente una relacion entre uno mas experto que otro o uno a experto
y otro aprendiz, también se da entre iguales y cuando esto es individualizado tiene
importantes efectos en el aprendizaje, el profesor realiza su funcion de guia y existen

aprendizajes significativos de todo el equipo involucrado.

El aprendizaje cooperativo. Otro aporte del socioconstructivismo es una practica muy
importante al rescatar la experiencia individual que asimila cada participante de su contexto
y lo vuelca al proceso de construccion colectiva del conocimiento, esto lo motiva, ya que al

actuar de igual a igual sus aportes son valorados.

Como vemos, el socioconstructivismo aporta constructos importantes a la pedagogia tales
como el andamiaje, la Zona de Desarrollo Proximo, el aprendizaje situado, el aprendizaje

cooperativo, la tutoria entre otros.

Asi en linea con Payer (2005)
“... el constructivismo percibe el aprendizaje como actividad personal enmarcada en

contextos funcionales, significativos y auténticos. Todas estas ideas han sido tomadas

de matices diferentes, se pueden destacar dos de los autores mas importantes que han
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aportado mas al constructivismo”: Jean Piaget con el "Constructivismo Psicologico™ y

Lev Vigotsky con el "Constructivismo Social™.

La didactica

Existe consenso en que uno de los pilares fundamentales en la mejora de la educacién es la
labor docente en el aula, lo que Richard Elmore citado en Bolivar & Bolivar, (2011) ha
Ilamado el “nucleo pedagogico o didactico”. «... Es decir se sostiene que solo hay tres formas
de mejorar los aprendizajes escolares: incrementando los conocimientos y habilidades de los
profesores, incrementando el nivel de los contenidos impartidos a los alumnos y cambiando

el rol de los estudiantes en el proceso didactico”.

Tal como lo indica Elmore, 2010, p. 21 en Bolivar & Bolivar (2011) Los aspectos centrales
del proceso de aprendizaje que juegan en la especie de triunvirato:
“...docentes (conocimientos y competencias), contenidos (valor, nivel y complejidad), y
alumnos (rol en el proceso didactico). Todo lo que no esta en el ndcleo didactico sélo
puede afectar al aprendizaje y desempefio de los alumnos, por la via de influenciar, en

alguna medida, lo que sucede dentro del ntcleo”

El proceso de aprendizaje

De acuerdo con (Jonassen, 1994). citado en Requena, (2008).
El espacio fisico para el aprendizaje dentro del enfoque constructivista se diferencia por
ocho caracteristicas:
1) Ambiente que proporciona representaciones del contexto real;

2) Representacion de lo complejo del mundo real;
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3)

4)

5)

6)

7)

8)

el proceso constructivista de la construccion de los aprendizajes se pone especial
atencion en la reproduccion del mismo;

Se enfatiza en actividades reales y desecha representaciones abstractas y
descontextualizadas;

el aprendizaje constructivista proporciona contextos de la vida diaria, mas que una
serie de instrucciones;

los contextos de aprendizajes fomentan reflexiones de las experiencias;

Los entornos de aprendizaje bajo el enfoque del constructivismo permiten el contexto
y el contenido dependiente de la construccion del conocimiento;

Los escenarios de aprendizaje socioconstructivista generan espacios de negociacion

social para la construccion del conocimiento mas que espacios de competicion. p. 28.

Hipotesis

La hipdtesis de la presente investigacion quedara expresada de la siguiente manera:

Si se aplica un programa pedag6gico de matematica con enfoque socioconstructivista
entonces mejoraran los aprendizajes en estudiantes del segundo grado de secundaria de la

I.LE. “Toribio Rodriguez de Mendoza”, Bagua, Amazonas, 2019.

Definiciones Conceptuales y matriz operacional de la variable

Las variables de investigacion en el presente proyecto son las siguientes:

Variable independiente: Programa pedagdgico de matematica con enfoque

socioconstructivista.

Variable dependiente: Aprendizajes en el area de matematicas.
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Matriz de operacionalizacion de variables.

Variable Independiente: Programa pedagdgico de matematica con enfoque

socioconstructivista.

Tabla 1

Matriz Operacional de la variable independiente

O(;gpacc?i%fal Dimensiones Indicadores Técnica Instrumento
Un programa Motivacion Sistematizacion
educativo esun  teorica. tedrica
instrumento que consistente.
facilita la
planificacion y
estructuracion
de un proceso
pedagdgico. Guia de
Este documento  Alineamiento  Nivel de Revision sistematizacion
proporciona al con el compatibilidad  documental  del programa.
docente una Curriculo con la estrategia
guia sobre los Nacional. nacional.
contenidos a
ensefar, la
metodologia a
utilizar y los Pertinencia de
objetivos a recursos
alcanzar durante  Pedaglgica.  pedagdgicosy
el proceso de evaluativos.

ensefanza.
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Variable Dependiente: Aprendizajes en el area de matematicas.

Tabla 2

Matriz Operacional de la variable dependiente

Concepto

. Dimensiones Indicadores Técnica Instrumento

operacional
Proceso Pensamiento Test de Prueba ECE
mediante el cual ~ Algebraico matematica
el estudiante va Matematiza
construyendo €l pensamiento it aciones / Test de Prueba ECE
conc_)c:jmlento a Aritmético  comunica y matematica

rtir
B?otpia foiruna de representa /
ser, pensar e Pensamiento  Elaboray usa Test de Prueba ECE
interpretar la _Geometrlco gs;;%tﬁglas / matematica
informacion en Y

) argumenta

constant_e Pensamiento Test de
interaccion Estadistico matematica Prueba ECE
social Probabilistico
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1) DISENO METODOLOGICO

3.1 Nivel y disefio de investigacion

Nivel de investigacion.

La presente investigacion por su nivel de profundidad es de tipo causal comparativa,
considerando que el estudio es de dos variables y de acuerdo a la naturaleza de la informacién

se considera una investigacion con enfoque cuantitativo.

Disefio de investigacion.

El disefio se seleccion0 teniendo en cuenta que deberia tener la capacidad de controlar
adecuadamente una variable interviniente, aunque no todas. Por ello, el disefio es
experimental del tipo cuasi experimental, de corte longitudinal con pre test y post test con
un grupo. Este disefio, fue seleccionado porque el programa se aplicé a una seccion de
segundo grado de secundaria de la I.LE. “Toribio Rodriguez de Mendoza” de Bagua -
Amazonas. A continuacién, el esquema que muestra el disefio de investigacion:

Figura 8

Esquema del disefio de investigacion

G: 04 X Oz

T I

Comparacion

siendo:
G: Grupo (Muestra: estudiantes de 2° grado de secundaria)
O1: Observacion 1 (Pre Test)

O2: Observacion 2 (Post Test)
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X: Tratamiento (Programa Didéactico)

Poblacion, muestra.

La poblacién estd representada por el total de estudiantes del segundo grado de
educacion secundaria de la I.E. “Toribio Rodriguez de Mendoza” de Bagua - Amazonas,
los mismos que en total son 50 estudiantes distribuidos en dos secciones: Ay B.

La muestra esté representada por los 25 estudiantes de la seccion “A” de lal. E. a la que

se le aplicé el programa didactico.

Técnicas, instrumentos, equipos y materiales

La técnica fue de observacién, basada en la aplicacion de un examen de conocimientos.

El instrumento usado fue el test (prueba escrita basada en seleccion Unica) para valorar

el rendimiento académico aplicada antes (pre test) del tratamiento (programa

pedagogico) y al finalizar (post test).

Los test fueron disefiados en razon del contenido de matematica para Segundo Grado de

Educacion Secundaria (Minedu, 2016), en sus cuatro competencias:

1) Competencia 1: Aritmética. Resuelve problemas de cantidad.

2) Competencia 2: Algebra. Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y
cambio.

3) Competencia 3: Geometria. Resuelve problemas de forma, movimiento y
localizacion.

4) Competencia 4: Estadistica. Resuelve problemas de gestién de datos e
incertidumbre.

Para las evaluaciones se aplicaron los test (pre y post) y luego se usé el programa

estadistico SPSS 25 para el proceso de la informacién y el contraste de hipétesis.
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= El programa involucré elaborar materiales didacticos de ensefianza y se uso papelotes,
pizarra, plumon, cintas, papel y elementos del entorno.

= Laaplicacion del programa utilizo experiencias de aprendizaje en relacion al entorno y
a sus caracteristicas ubicé locaciones en cada paso de la implementacion para lograr sus
objetivos.

Figura 9

Evidencia de uso de materiales y situaciones de entorno
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IV) RESULTADOS

En la investigacion, el recojo de informacidn fue obtenida mediante la aplicacion de pruebas

escritas (pre y post) para medir el rendimiento académico por la implementacién del

programa pedag6gico de matematica para estudiantes del segundo grado de secundaria

durante seis meses. Los resultados generados por la aplicacion de los instrumentos de

evaluacion fueron las notas del pre test y post test que se registraron en tablas; en cada

dimension la prueba escrita tenia 5 items y cada uno con la valoracion de 1 punto; es decir,

cada dimension tenia un maximo de 5 puntos y se muestran los resultados por el promedio

de notas. Asimismo, de manera global los resultados tenian una valoracion de 20 puntos y

se aplicé el procedimiento estadistico en las diferencias entre los promedios (o medias) de

las notas del grupo de estudio siendo mostradas en graficos para su interpretacion y analisis.

3.1 Analisis de resultados obtenidos

Datos experimentales

La Tabla 3, contiene el registro de todos los resultados de la aplicacién de los instrumentos

de evaluacion (notas del pre y post test) para las diferentes dimensiones en las diversas etapas

de laaplicacion del programa pedagdgico en los estudiantes del segundo grado de secundaria

en estudio.

Tabla 3.

Resumen de resultados académicos de los estudiantes.

Tipo

Grupo de Estudio (Estudiantes)

Competencia Promedio

Test [q]g]s]als]el7[sla]w|u][o|[slu|s|s|/ov|jslu|alaula[s]u]s
. Pe 2454333443 2 5 3 4 3 4 5 2 5 4 2 5 35 2 5 35
Aritmética

Pt 3 44533343 4 3 5 3 4 3 5 5 3 5 4 3 5 4 3 5 384
, Pe 344423451 3 3 5 3 4 2 4 5 4 3 5 2 5 5 2 3 3%
Algebra

Post 4 45545554 4 4 5 4 3 4 5 5 4 5 5 4 5 5 4 5 4&

. ke 0122111121 2 3 2 1 1 3 4 3 & 1 1 4 1 1 5 19
Geometria

Pt 2 34531444 4 3 5 3 4 2 4 5 4 5 4 3 5 4 4 5 3%
Pk 1222121112 1 3 0 0 2 2 1 1 3 1 2 1 1 1 1 14
Estadistica

Post 134412141 2 2 4 2 2 3 5 4 3 5 4 4 4 3 1 5 3
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Competencia 1: Aritmética

En la Tabla 3, se puede apreciar las notas de cada estudiante en lo que corresponde a la
dimension Aritmética. Existe diferencias en las notas de manera individual, pero de manera
representativa se muestra en el promedio de las notas del pre test es de 3.56 y del post test
es 3.84 como se ilustra en la Figura 10, con una evolucion positiva y que representa el 7.87%

en la mejora del rendimiento académico de los estudiantes en esta dimension.

Figura 10.

Resultados de la intervencion en la dimensiéon Aritmética

Competencia 1: Aritmética
(Promedio de Notas)

4.5

3.84

4 3.56
35

2.5

Notas

1.5

0.5

Pre Test Post Test

Competencia 2: Algebra

En la Tabla 3, se puede apreciar las notas de cada estudiante en lo que corresponde a la
dimension Algebra. Existe diferencias en las notas de manera individual, pero de manera
representativa se muestra en el promedio de las notas del pre test es de 3.52 y del post test
es 4.48 como se ilustra en la Figura 11, con una evolucion positiva y que representa el

27.30% en la mejora del rendimiento académico de los estudiantes en esta dimensién.
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Figura 11

Resultados de la intervencion en la dimension Algebra

Competencia 2: Algebra
(Promedio de Notas)

5 4.48

Pre Test Post Test

Competencia 3: Geometria

En la Tabla 3, se puede apreciar las notas de cada estudiante en lo que corresponde a la
dimensién Geometria. Existe diferencias en las notas de manera individual, pero de manera
representativa se muestra en el promedio de las notas del pre test es de 1.92 y del post test
es 3.76 como se ilustra en la Figura 12, con una evolucion positiva y que representa el
95.83% en la mejora del rendimiento académico de los estudiantes en esta dimension.
Figura 12

Resultados de la intervencion en la dimensiéon Geometria

Competencia 3: Geometria
(Promedio de Notas)

4 3.76

Pre Test Post Test
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Competencia 4: Estadistica

En la Tabla 3, se puede apreciar las notas de cada estudiante en lo que corresponde a la
dimension Estadistica. Existe diferencias en las notas de manera individual, pero de manera
representativa se muestra en el promedio de las notas del pre test es de 1.44 y del post test
es 3.00 como se ilustra en la Figura 13, con una evolucion positiva y que representa el 108%
en la mejora del rendimiento académico de los estudiantes en esta dimension.

Figura 13

Resultados de la intervencion en la dimension Estadistica

Competencia 4: Estadistica
(Promedio de Notas)

4.5

3.5 3.00

2.5

Notas

144

1.5

0 -

0.5

Pre Test Post Test

Resultados Globales

En la Tabla 3, se puede apreciar las notas de cada estudiante en lo que corresponde al global
de las cuatro dimensiones, al compilar los resultados la escala de valoracion del instrumento
fue de 20 puntos. Los promedios de las notas que alcanzaron los estudiantes respecto al pre
test fue de 10.44 y al post test 15.08, esto representa una diferencia con evolucion positiva
del 44.40% en la mejora del rendimiento academico como se ilustra en la Figura 14. En el
global, la evidencia (notas) muestra una mejora luego de la aplicacion del programa

pedagdgico.
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Figura 14

Resultados globales de la intervencion con el programa pedagogico

Resultados Globales: 4 Competencias
(Promedio de Notas)

16 15.08
14

12

10.44

10

Notas
N Y (o)} o]

Pre Test Post Test

3.2. Contraste de la hipotesis de investigacion

La investigacién tuvo como hipétesis las siguientes:

Ho: Los promedios de las calificaciones entre el Pre Test y Post Test no presentan diferencias
significativas (se consideran iguales)

Ha: Los promedios de las calificaciones entre el Pre Test y Post Test presentan diferencias

significativas (se consideran diferentes)

Para el caso presente, los datos se procesaron estadisticamente para valorar mediante este

rigor el respaldo de los resultados de la investigacion.

Valoracién de distribucion normal de datos:

Los datos de la variable dependiente: aprendizaje del area de matematica (notas de los test
aplicados) son numéricos y continuos con dos valores (pre test y post test) por cada
estudiante (25 estudiantes del grupo de estudio) como se observa en la Tabla 3; asimismo,

los resultados globales (suma de todos los pre y post test), a estos Gltimos datos se le tomd
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la diferencia (Tabla 4) y se planted una data respecto a la frecuencia de los datos (Tabla 5)
para aplicar los estadisticos (prueba de normalidad y la prueba T) y tomar la decision
respecto al cumplimiento del objetivo general de la investigacion por la contrastacion de la
hipétesis.

Tabla 4

Resultados globales y diferencias de los test aplicados

Tipo Grupo de Estudio (Estudiantes)

Tt [1]2]3]as]el7]e]olu[nlo|s]u]s[wluv[s/n[a[aja]s]a]s Promedi

Competencia

6 10 13 12 7 &% &% 11 & 9 8 18 &8 9 8 13 I5 W0 15 12 7 15 10 & 14 104

Global

Diferencia 4 3 4 7 4 2 4 & 4 5 4 3 4 4 4 5 4 4 5 5 7 4 8 7 &8 48

Tabla5s

Frecuencia de la diferencia de resultados globales

‘ Criterio | Valores | Total ‘
Diferencia 2 3 4 5 & 7
Frecuencia 1 2 12 3 4 3 25

La aplicacion de la prueba paramétrica (prueba T para muestras relacionadas) se uso para

averiguar si hay diferencia real entre las medias (promedios) de dos grupos para valorar la

diferencia significativa en la respuesta al tratamiento para un grupo en dos momentos. A

esto, inicialmente la prueba de normalidad aplicada a los datos se considerd los criterios

siguientes:

e Lavariable es continua y es medida dos veces por cada caso en la muestra (en nuestra
base de datos tendremos dos variables correspondientes a esta medida).

e Ladiferencia entre los valores de las variables esta normalmente distribuida.

e Ladiferencia entre los valores de las variables no presenta valores atipicos.

Los resultados de este procedimiento se obtuvieron, los siguientes:
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e Respecto al primer supuesto, los datos son notas medidas mediante una evaluacion con

escala vigesimal (Tabla 4).

e Respecto al segundo y tercer supuesto, los resultados se muestran en la Tabla 6 y la

Figura 15. Los resultados de la Tabla 6, muestran un p-valor (sig.) de 0.009 (0.9%)

menor al 5%, lo cual es un indicador de no normalidad; es decir, que las diferencias de

los promedios obtenidos no siguen una distribucion normal. Dada la relevancia de este

resultado, el histograma de la Figura 15 muestra el criterio para decidir la situacion

detectada

Tabla 6

Resultados de la prueba de normalidad Shapiro-Wilk

Pruebas de Normalidad

Kolmogorov-Smimoy® Shapiro-Wilk

Estadistico ol Sig.  Estadistico gl Sig.

Diferencias 286 25 000 385 25 009

B

& Careccidn dz signifizacion de Lilliefors

Figura 15

Histograma de los resultados de la prueba de normalidad

Histograma

Frecuencia

4 5 B T

ha
-

Diferencias

Media = 4 54
Desviackin estindar = 1. 113
M=Z5
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e Respecto al tercer supuesto, la Figura 16 demuestra su cumplimiento al no observarse

valores atipicos.

Figura 16

Diagrama de bigotes

Diferencias

En resumen, uno de los tres supuestos necesarios para aplicar la prueba T para muestras
relacionadas no se cumple. Considerando la robustez del estadigrafo (prueba T) se aplicara
el contraste para efectos de compararlo con otro alternativo que refuerce las conclusiones
del contraste de hipdtesis.

El resultado de la Tabla 7, nos muestra un p-valor (sig. bilateral) de 0.000; es decir, menor
al 5%; por lo tanto, se rechaza la hipotesis nula y se acepta la hipétesis alternativa; es decir,
los resultados de la aplicacion del programa pedagdgico permitieron tener diferencias
significativas en los promedios. Sin embargo, dado el incumplimiento de uno de los
supuestos (el de normalidad de los datos) como estrategia para robustecer el analisis se optd
por un contraste no paramétrico el que nos permitid observar si los resultados son

consistentes con el anterior
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Tabla7

Resultados de la prueba T de muestras relacionadas

Prueba de muestras emparejadas

Diferencias emparejadas

95% intervalo de confianza Sig.
. . i |
Media Desv. Desv. Error de la diferencia g [hilateral]
Desviacion | promedio . .
Inferior Superior
Parl | Nota Post test - Notas Pre test | 4,640 1,319 264 4,096 5,184 17588 | 24 000

Dada la naturaleza de los datos, la condicidén de no normalidad y la estrategia de muestras

relacionadas se opto por la prueba no paramétrica de Wilcoxon, cuyos resultados se muestran

en la Tabla 8, en ella, se observa los resultados de la prueba no paramétrica de Wilcoxon la

misma que con un p-valor de 0,000 menor al 5% rechaza la hip6tesis nula, la misma que se

habia establecido como: La mediana de las diferencias entre las notas del pre y post test es

igual a cero; por lo tanto, al ser rechazada esta hipétesis se confirma la hipotesis alternativa

de impacto significativo como efectos del programa pedagdgico. Finalmente, se refuerza en

el mismo sentido los resultados de la anterior prueba t para muestras relacionadas.

Tabla 8

Resultados de la prueba no paramétrica

Resumen de prueba de Hipotesis

| Hipdtesis nula | Prueba | Sig. | Decision
La mediana de las diferencias entre Prueba de rangos con signo Rechazar la
1 Mota Post Test y Mota Pre Test de Wilcoxon para muestras 000 ..
: ) hipatesis nula
esiguala 0 emparejadas

Ze muestran significaciones asintdticas

El nivel de significacion es de 05
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V) DISCUSION DE RESULTADOS

En base a los resultados que determinan la existencia de evidencia estadistica significativa
de que un programa de didactica de la matematica con enfoque socioconstructivista impacta
positivamente en los aprendizajes de estudiantes secundarios y los antecedentes de estudio,

se se presenta la siguiente discusion:

Los hallazgos del presente estudio concuerdan con lo expresado por Castillo (2008) y Alsina
y Domingo (2010), quienes resaltan la importancia de utilizar presupuestos
socioconstructivistas en los procesos de aprendizaje, relacionando a los estudiantes con
proyectos y actividades contextualizadas de su interés, favoreciendo asi aprendizajes
superiores. Asimismo, se enfatiza la relevancia de generar un clima emocionalmente positivo
mediante procesos integrados e interrelacionados entre actividades en equipo, negociaciones

ganar-ganar y el dialogo fundamentado en la autoconstruccién del aprendizaje.

Ademas, los resultados obtenidos apoyan lo discutido por Cambi y Caldeira (2023), quienes
sefialan que el discurso constructivista posibilita la representacion del docente como un
mediador-orientador en el proceso de ensefianza, cristalizando esta representacion como una
verdad pedagdgica en campos como la Modelacion Matematica. De manera similar,
Fadhilaturrahmah et al. (2023) y Othman et al. (2022) desarrollaron dispositivos y modulos
de aprendizaje basados en el enfoque constructivista, demostrando su idoneidad y validez,
asi como su impacto positivo en el razonamiento, la creatividad, la resolucion de problemas,
el pensamiento de alto nivel, el aprendizaje activo, la comunicacion y las habilidades

humanas de los estudiantes.
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Asimismo, los hallazgos se alinean con lo expresado por Harding (2022), quien destaca que
la Etnomatematica, fundamentada en teorias de aprendizaje como la Gestalt, la cognicion
situada y el constructivismo, beneficia el aprendizaje de las matematicas al infundir el
conocimiento cultural de los estudiantes en el curriculo, mejorando asi su conocimiento
matematico a través de conversaciones enfocadas, luchas matematicas productivas,
indagacion guiada, valoracion del conocimiento cultural y disposiciones de compromiso y

motivacion.

En el contexto nacional, los resultados se respaldan por los estudios de Meza y Victoria
(2017), quienes encontraron una relacion moderada, directa y significativa entre las
estrategias de aprendizaje y el rendimiento académico en matematica de estudiantes
peruanos. Asimismo, Alarcén Diaz (2019) demostrd la validez de un modelo didactico
basado en la teoria de Vygotsky para desarrollar el pensamiento matematico en estudiantes

de secundaria, enfatizando la importancia de la mediacion a través de sistemas relacionados.

En resumen, los hallazgos de la presente investigacion se ven respaldados por diversos
estudios previos que destacan los beneficios de los enfoques socioconstructivistas, la
importancia de la contextualizacion y la relacion con el conocimiento cultural de los
estudiantes, asi como el rol del docente como mediador-orientador en el proceso de

ensefianza-aprendizaje de las matematicas.

Estos resultados resaltan la relevancia de continuar investigando y profundizando en el
diseio e implementacion de programas didacticos de matematica con enfoque
socioconstructivista, explorando su impacto en diferentes niveles educativos y contextos

culturales. Futuras investigaciones podrian examinar especificamente como estos programas
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influyen en aspectos como la motivacion, la autoeficacia y las actitudes hacia las
matematicas, asi como su efecto a largo plazo en el desarrollo de habilidades matematicas
superiores. Ademas, seria valioso explorar la integracion de enfoques como la
Etnomatematica y la Modelacion Matematica dentro de estos programas, aprovechando su
potencial para promover la valoracion y la vinculaciéon del conocimiento cultural con el

aprendizaje de las matematicas.
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VI) PROPUESTA DE INTERVENCION
Programa Pedagdgico de Matematica con enfoque socioconstructivista

Fundamentacion tedrica del Programa

Tedricamente el Programa tienen su fundamentacion central en el enfoque
socioconstructivista, sin embargo, para estructurarlo y llevarlo a la practica se nutre de otros
aportes que complementan la propuesta, mas la creativa aportacion del maestro de aula. En
linea con Medina (sf) “Las dificultades que afrontan la mayoria de los maestros de
matematicas, es como hacer para que los estudiantes logren un aprendizaje significativo de
los conceptos matematicos, de tal forma que puedan transferir los conocimientos adquiridos
en la aplicacion y solucion de problemas, tanto de la vida cotidiana, como en contextos

disciplinares especificos”.

En el enfoque constructivista, el desarrollo de los conocimientos en matematica esta basado
en la solucién de situaciones problematicas hasta llegar a una modelacion matematica,
teniendo un marco tedrico que sirva como instructivo o guia para desarrollar actividades que
faciliten al alumno la elaboracion de conceptos progresivamente mas abstractos.

En consecuencia, el éxito o fracaso del que aprende matematicas depende de la formacion
de quien ensefie, de sus inclinaciones filoséficas e ideoldgicas acerca del hombre, de la
sociedad y de la educacion matematica; todo lo cual orientara la reflexion didactica del
ejercicio docente, este conjunto de opiniones y creencias del docente es percibida de manera
directa por el que aprende, quien se ve verdaderamente afectado en su proceso de adquisicion

del conocimiento
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Las propuestas constructivistas se han convertido en el eje de una transformacion
fundamental de la ensefianza de la matematica, es de resaltar que el modelo constructivista
no tiene una materializacion uniforme debido a que se alimenta de diversas aportaciones
de diferentes campos del saber; el constructivismo hunde sus raices en postulados
filosoficos, psicolégicos y pedagogicos, en muchos casos divergentes. No obstante,

comparten la importancia de la actividad mental constructiva del alumno (Medina, sf, p.2)

A continuacion, en linea con Glasersfeld (1991) citado en (Martinez, 1999, pag. 493), ambos

citados en Medina (sf) enuncia dos principios fundamentales del constructivismo radical

COmo son:

1. El conocimiento en un proceso de construccion cognitivo que realiza el sujeto de manera
activa y no es una recepcion pasiva.

2. “La funcién de la cognicion es adaptativa y sirve a la organizacién del mundo

experiencial, no al descubrimiento de una realidad ontologica”.

Precisando la necesidad de interpretar como complementarios estos principios ya que si solo

se cumple el primero las aportaciones se tornan triviales.

En relacién a la formacion social de la mente propuesto por Vigotsky existe una diferencia
marcada con los aportes de la vision Psicoldgica de Piaget. Vigotsky plantea que el proceso
cognitivo de un nifio es influenciado por las interacciones en sociedad, su aprendizaje se
genera en proceso constructivo interno que se fortalece con el acompafamiento de un adulto

0 en cooperacion con los agentes que poseen y exteriorizan mayor conocimiento.
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El proceso de aprendizaje de los estudiantes evoluciona favorablemente en contextos de
trabajo colaborativos, generando aprendizajes significativos. Este es un aporte tedrico de

David Paul Ausubel (Constructivismo Humano “Ausubel”).

Segun Brooks & Brooks (1993) citado en (Antlnez, 2003, pag. 39) establece que los cinco
principios elementales que debe poseer los ambientes para realizar actividades pedagogicas

dentro de la teoria constructivista son:

1. Los docentes valoran las opiniones y puntos de vista de sus alumnos.

2. Las actividades en el aula son significativas que desafian a las expectativas de los
estudiantes.

3. Los docentes tienen la capacidad de plantear situaciones problematicas que para los
alumnos son muy relevantes.

4. Los docentes desarrollan sus actividades pedagdgicas teniendo como base conceptos
bésicos e ideas principales. Determinando asi la ensefianza de un nucleo y alrededor de
él los detalles que se desprenden en conceptos.

5. Los docentes tienen mecanismos de evaluacion permanentes contextualizados con los
resultados de la ensefianza, ello debe permitir hacer las retroalimentaciones y
correcciones oportunas en el mismo proceso. Realizan evaluaciones todos los dias con
la finalidad de remediar los resultados no 6ptimos oportunamente y no estar esperando

hacerlo cuando se terminan las unidades o el semestre.

La ensefianza de las matematicas con el enfoque constructivista estd centrada en la
resolucion de problemas contextualizados en la realidad y centrado en las necesidades de

aprendizaje de los estudiantes.
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Figura 17

Esquema Teodrico del Programa Pedagogico

Esquema tedrico del Programa Pedagdgico de la Ensefianza de la Matematica.
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Fuente. Modelo didactico basado en la teoria de Vigosty (Alarcon, D. 2017).

52



En linea con Castor (2003)

En la matematica escolar el desarrollo de procedimientos tiene un rol muy importante para
el aprendizaje, incluso mas que en las matematicas profesionales, a pesar que cuando se
elaboran conceptos matematicos o se demuestran teoremas de desarrollan unas secuencias
de pasos logicos. Estos pasos logicos que permiten desarrollar una determinada tarea son
esquematizaciones que se pueden ver como algoritmos; sin embargo, tienen diferencias. Los
procedimientos tienen mayor complejidad y son parte del dia a dia de las matematicas, sin
embargo, los algoritmos se estan centradas en forma especial en seguir una serie de
instrucciones en secuencia para lograr la solucion de tareas matematicas especificas, para lo

cual se ha establecido una ruta estrictamente ordenada y con rigor mecanico.

La ensefianza de las matematicas a nivel escolar esta centrada en procedimientos y
algoritmos, estos han generado que las matematicas en el nivel basico regular incluso en el
nivel universitario esté centrado en la ensefianza de algoritmos. No es grave, porque también
permite los aprendizajes del area incluso aprenden a construir algoritmos. Esta es una tarea
importante de la educacion matemaética, sin embargo, no se debe reducir la ensefianza y el
aprendizaje de las matematicas solo a los algoritmos; lo cual, segun algunos especialistas en
la educacion matematica ha causado cierto dafio al aprendizaje de las matematicas. Tanto
Blum (1985) como Skovsmose (1994), citados en Castos (2003), “... entre otros, sefialan
que dentro de la perspectiva de una educacion matematica orientada hacia la resolucion de
problemas, los proyectos y las aplicaciones, los procedimientos y algoritmos matematicos
constituyen un elemento del eslabon matematico, lo cual es en cierta forma mucho mas
complejo, compacto y profundo que la simple aplicacion de un algoritmo matematico

En la Figura 18, se puede apreciar que nuestra formacién en matematicas desprecia espacios

de nuestra formacién en la disciplina matematica igual de relevantes que la aplicacién de
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procesos 0 algoritmos. La propuesta hace hincapié en lo imperativo de afianzar la
profundizar la educacion matematica dentro de la dptica didactica conocida como las

aplicaciones y su proceso de modelacion.

Figura 18

Proceso de modelacion matematica
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Fuente. Blum (1985) y Skovsmose (1994)

Finalmente, sobre el soporte de las estrategias didacticas se indica que el Programa de
enseflanza de las matematicas que se implementa en la I.E. Toribio Rodriguez de Mendoza
de Bagua, Amazonas considera como punto de partida los contextos intramatematico y
extramatematico que en su andlisis complementario permiten la planificacion de las
actividades de ensefianza aprendizaje, reconociendo ademas la importancia y relevancia de

las situaciones significativas que se generan en dichos contextos.

De acuerdo con Castor (2003).
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Observamos que, desde un punto de vista amplio y equivalente para cada estrategia
didactica, el trabajo matematico comprende realmente seis fases fundamentales: punto de
partida, el cual puede ser el contexto extra o intramatematico; preparacion de las actividades
de aprendizaje y ensefianza a partir de la problematica originalmente planteada;
reconocimiento de los problemas especificos de acuerdo con cada una de las situaciones
problematicas; aplicacion y desarrollo de conceptos y herramientas matematicas para la
resolucion de los problemas particulares; establecimiento de la relacién entre los
conocimientos formales o intuitivos previos de los estudiantes y los nuevos conocimientos,
los cuales seran sistematizados cuidadosamente por los docentes y, finalmente, la fase de
reforzamiento, consolidacion y automatizacion de los conocimientos matematicos
adquiridos, la cual se logrard mediante el tratamiento de situaciones problematicas similares
a la presentada como tematica generadora.

Figura 19

Vision sintética de una educacién matematica holistica y critica
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g < / ﬂ aprendizaje conocimientos
= CONTEXTO ¥ ensefianza i
ca = EXTRAMATEMATICO [~ X prevay s o
= = Contexio externs a las N, CVMCURERTS 3
=) matemsticas (b realidad N\ /
= E&t‘ social y natural con
tedas sus
manistaciones) Reforzamiento, conss lidacion y
automatizacion de procedimientos
matematicos

Fuente. Castor (2003).
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Asimismo, se asocian las estrategias didacticas siguientes, tomadas de Castor (2003).

ESTRATEGIAS DIDACTICAS:

« Solucidn de problem as, « Juegos

« Proyectos «  Oiras asignaburas,

o Aplicaciones, s Historia

o Diodelacion o Ideasfundam entales,
e« Experimentacidn, + Estaciones de trabajo,
¢ Demostracion +« Etnomatemdtica.

Ejecucion del Programa Pedagdgico de Matematica con enfoque socioconstructivista

El proyecto se ejecutd en seis meses, aplicandose el desarroll6 de contenidos en 4 meses, un

mes por cada competencia, segin la Tabla 9.

Tabla 9

Cronograma de trabajo

Duracién Accion / Producto /Experiencia de N° de Campo Tematico /
Competencia aprendizaje sesiones Contenidos
e Seleccion de
contenidos ) )
Mes 1: ¢ greparamon e Sesiones de aprendizaje : zlmégfgca
ey € recursos e Recursos didacticos g .
Abril 2019 didacticos « Pre test v nost test o Geometria
e Elaboracion yP o Estadistica
de test de
evaluacion
Un domingo de compras en Numeros Racionales.
familia. Operaciones
Mes 2: Aritmeéti Aprovechamos las ofertas 4 Porcentajes: Aumentos y
Mayo 2019 ritmetica del mercado. descuentos.
Expresamos equivalencias Sistema internacional de
en las mediciones. unidades.
Elaboramos e interpretamos
tablas de doble entrada y Magnitudes
representamos proporcionales.
graficamente.
Mes 3: Algeb Haciendo de empresarios. 4
Junio 2019 gebra Elaboramos el rico Funciones lineales
chocolate.
Un mundo de igualdades y Ecuaciones e inecuaciones
desigualdades. lineales
Un mundo de regularidades. Progresiones aritméticas.
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Duracién Accion / Producto / Experiencia de N° de Campo Tematico /
Competencia aprendizaje sesiones Contenidos
El valor de la tierra esta Perimetros y areas de
subiendo. figuras geométricas planas.
Reconocemos angulos y )
tridngulos en nuestro Angulos y Triangulos
Mes 4 entorno.
es 4: .

Julio 2019 Geometria Haciendo de arquitectos. 5 Soélidos Geométricos.
Diferentes vistas de un Transformaciones
objeto geomeétricas.
Expresamos nuestras ideas Manas v planos a escala
en un plano. pasyp
Analizamos una serie de
datos a través de las Medidas de tendencia
medidas de tendencia central
central

. Elaboramos e interpretamos -
Xlec?stsc; Estadistica y tablas de frecuencia. 4 Tablas de frecuencia.
20919 Probabilidad Representamos informacion

n_eleva_nte del contexto en Gréficos estadisticos.
situaciones en diferentes
graficos estadisticos.
Anélisis combinatorio.
El arte de contar. Probabilidades
e Organizar
resultados

. e Procesar

S::ligin%re resultados e Informe final de

2019 e Sistematizar investigacion
evidencias
e Elaborar
informe

Implementacidn de competencias

A. Competencia 1: Aritmética

A.1 Detalle de la competencia: Resuelve problemas de cantidad

El estudiante traduce cantidades a expresiones numéricas, comunica su comprension
sobre los numeros y las operaciones, asimismo usa estrategias y procedimientos de
estimacion y célculo para luego argumentar afirmaciones sobre las relaciones numéricas

y las operaciones realizadas en la resolucién de situaciones.

A.2 Contenidos desarrollados:
e Numeros Racionales. Operaciones
e Porcentajes. Aumentos y descuentos.
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A3

e Sistema internacional de unidades

Experiencias de aprendizaje aplicadas:
e Un domingo de compras en familia.
Aprovechamos las ofertas del mercado.

e Expresamos equivalencias en las mediciones.

A.4 Estrategias metodologicas aplicadas:

Para captar la motivacién y el compromiso de los y las estudiantes en las sesiones de
aprendizaje hemos adaptado los campos tematicos a su realidad ecoldgica y cultural
resolviendo situaciones interesantes de su contexto, involucrando situaciones reales o
simuladas y que sea util en su vida cotidiana, algunas veces trabajamos dentro del aula,
como también fuera de ella, por ejemplo visitamos el mercado para averiguar el precio
por ciertos productos 0 como también en familia realizar las compras, donde sus hijos
sean los responsables los principales actores en la compra y venta, de igual manera en
otro momento preparamos una torta, donde registramos las porciones de ingredientes
gue se necesita haciendo uso de los nimeros racionales, de igual modo cuando visitamos
a una tienda y te ofrecen un descuento por ser algun dia especial o por contar con la
tarjeta de la tienda. En resumen, involucramos a multiples situaciones de nuestro
entorno que permitié al estudiante el logro de la competencia Resuelve problemas de

cantidad.

A.5 Evaluacion: pre y post test aplicados

La evaluacion fue aplicada antes y después del desarrollo del programa especifico para

la competencia Aritmética. La escala de medicion fue de un punto por cada item
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COMPETENCIA 1 (Aritmética): Resuelve problemas de cantidad.

1.

A.6

A7

En el mercado de Bagua ze ofrece la siguiente oferta: Por la compra de 5 bolsas de avena la
sexta bolsa te sale gratis. Pedro desea comprar una docena de bolsas de avena para repartir
entre su familia. Usando la oferta y sabiendo que la bolsa de avena cuesta 5/3, jcvudnto pagara
Pedro?

a) 825 k) 830 c) 3/35 d) 5/40
La sefiora Silvia el dia siabade vendid 7litroz de leche de vaca por la suma de 5/.10,50.
iCuantos litros de leche vendid el dia domingo =1 recaudd 5/457

a) 30 ) 5/34 c) 5/28 d) 23
Un albafiil al colocar maydlicas en el pasadizo de una casa se le rompieron 13 maydlicas, por
lo gue tuvo que ir a comprarlas a la tenda “DON TERAN”. En la tienda solo se vende
mayolicas en cajas de 5 vnidades por la suma de 3/.23.50 ;Cuanto gastara el albafiil en esta
compra?

a) 5/,.67.50 b} 5/54,80 c) 5/64.50 d) 5/70.50
Darwin un dia domingo ayudd a su mamd a preparar los alimentos, &l utilizd los sigunientes
ingredientes:

¢« 1kgde pato

o 12 kg dearroz

¢ 34 kg devyuca

Dezpués de cocinar, Darwin observa que le queda 1/4 kg de arroz. jCudntos kilogramos de
arroz tenia antes de cocinar?
a) 3/8kg b) 1kg c)3d kg d) 5/8

De los 30 estudiantes de segundo grado de secundaria de una Institucion Educativa el 40%%
son varones. jCuéntas mujeres hay?
a) 30 B 40 c}35 d) 43

Valoracion de desempefios de los estudiantes

Dimension Cabatidadas Evaluacién
(Competencia) P Item Criterio/Desempeiio
¢ Traduce cantidades a 1 Matematizando situaciones de compra
expresiones numeéricas. y venta: multiplicacién de fracciones
« Comunica su comprension z
T sobre ,95 ntmeros y las 2 Elvpremo ge I.a Ielche: Representamos
A operaciones. nameros decimales.
problemas de * Usa estrategias y L 3 Compra de maydlicas al por mayor:
cantidad. procedimientos de estimacion y Operaciones con nimeros decimales
calculo.
¢ Argumenta afirmaciones sobre 4 Preparando un almuerzo familiar.
las relaciones numeéricas y las
operaciones. 5 Parte - todo. Porcentajes
Resultados:

Los resultados en esta competencia muestran una evolucion positiva, teniendo un

promedio de 3.56 puntos en la evaluacion pre test a 3.84 puntos de promedio en el post

test, es decir una mejora del 7.87% en base a una maxima escala de 5 puntos
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B. Competencia 2: Algebra

B.1 Detalle de la competencia: Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y
cambio, el estudiante traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas y gréaficas,
comunica su comprension sobre las relaciones algebraicas, usa estrategias y
procedimientos para encontrar equivalencias y reglas generales para luego argumentar

las afirmaciones sobre dichas relaciones.

B.2 Contenidos desarrollados

Magnitudes proporcionales

Funciones lineales

Ecuaciones e inecuaciones lineales

Progresiones aritméticas

B.3 Experiencias de aprendizaje

Elaboramos e interpretamos tablas de doble entrada y representamos graficamente.

Haciendo de empresarios. Elaboramos el rico chocolate.

Un mundo de igualdades y desigualdades.

Un mundo de regularidades.

B.4 Estrategia metodoldgicas aplicadas
Hemos partido de situaciones de nuestro entorno, involucrando a campos tematicos
como las ecuaciones lineales, progresiones aritméticas, magnitudes directamente e
inversamente proporcionales, funciones, etc.
Por ejemplo en el campo tematico de Funciones, un producto que elaboramos para
presentar en el dia del logro fue la preparacion del chocolate, se compro una lata de
cacao en baba (21kg), le pusimos a fermentar 4 dias para tener mayor aroma, luego le

expusimos al sol durante 3 dias aproximadamente, obteniendo 7kg de cacao en seco lo
60



que nos permitid representar la funcion f(x) = x/3, posteriormente con la participacion
de los padres y madres de familia hicimos el tostado y molido obteniendo 5,6kg de masa
de chocolate representando la funcion g(x) = 0,8x para luego envasar en pequefias
proporciones pesadas en una balanza, una experiencia interesante al que le Titulamos
“HACIENDO DE EMPRESARIOS”. De igual modo en el campo temaético de
Progresiones Aritméticas una experiencia de aprendizaje interesante fue partir
elaborando cubos en equipos, luego formamos sucesiones colocando en la primera
figura un cubo sobre la mesa, en seguida 2 cubos alineados sobre la mesa, luego 3 cubos
alineados y asi sucesivamente para luego elaborar una tabla y registrar el nimero de
cubos alineados en cada caso y la cantidad de cara ocultas y no ocultas, donde se pudo
apreciar a los estudiantes muy interesados en aprender participando activamente,
facilmente comprendieron que es una Progresion Aritmética o sucesion de primer orden,
establecieron reglas de recurrencia y encontraban cualquier término que se les
solicitaba, de esta manera en las diferentes experiencia de aprendizaje captamos el
interés de los y las estudiantes, motivandoles a seguir aprendiendo.
B.4 Evaluacion: prey post test aplicados
La evaluacion fue aplicada antes y después del desarrollo del programa especifico para

la competencia Algebra. La escala de medicion fue de un punto por cada item

COMPETENCIA 2 (Algebra); Bamuelve problemas de regulamidad, egaivalencia v cambia,
Ay Represenfacion de un problema.

. Emuea familia el momero de varones es 2] monero ds majeres oomeo 2 ez a 3. ;Cuzl de los
pzqueras remrezenta mejor k2 sihzacion plantaada?

4 30w ] T | ®) [Imm [ T
o [ 3/ ] % | @ | {1 [ 3% |

7. Una empresa de amspedtes de la cwdad de Bagua offece en abquiler moto fams bajo la
sipaiests condicior: 5730 por diz mias 5.5 por dereche de alquiler (pago mmico). Segur exta
informacion, ;Cual ds las zisuiente: expreziones represanta &l pago totzl T gue == realizara
al algailar por “d” dizs una mobo ta?

a T=3d b T=20d O T=20d+3 & T=34+20
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g. ;Encual de la: sigulentes tahlas, las vamakle: 5" e "y se relaciona de manera directammernte

proporcional?

S [E[L[Z[E (22 (5] (=TT 1151205 09
v [ F |8 [EJI0JIT[IE Sl ENERERRHRE R

RN EEERERERL d) R EEENERE
v |1 2 |4 16| 25 | 36 v [ 2 |5 7 |4 11 ] 15

T, Taller Arte=zmal

En un taller artesamal de [2 provincia d= Bagoa se fabrican tiestes, ollaz gramdes v ollas
pequetizs. Les tierpo: de preparade v homeado, Iz temperatura del home v 2] precio de
venia se defallan en la sizuismie fabla:

Fiempo de Temnperaiura . : Precie de
prepardo Tiemnpo de Capacided
Ariodla | sl maldeado """L‘g;"“’ et e laoen e
oIk BTN .
Tiesin 43 dH A0 I mm | 15 ansdaces 47
Ol zrande 1] aan (W4T mm | ITonidadss H
LHla paquoana 41 dal Ih Mpm | 18 unsdaces 2

El artesamo debe homear 7 alla: sramdes. Luego de calentar el homo por 30 mimetos,
coloca laz pieras a homear en s isterior a k2 10:35. ;A o8 kora estaras listas las 7 ollas

grandesT

ar 1200

by 12:15

3 13:30

d) 12:48

100 ;En cual de [2s sigoientes tablaz, las variables 5" e "y s2 relacioma de manera imrersamernte

propordonal?
z) RIS 3[[&] " 3 B -
il N A R ED e T ENEEEIRFMIRERRE
o E 1 rl 3 ES 'E_ & s 1 i 3 4 > ﬁ_
! v TS0 a0 [ S0 S0 3 [ 30 A ENEEREIEIRIERE
B.6 Valoracion de desempefios de los estudiantes
Dimension Evaluacion
(Competencia) e Item Criterio/Desempefio
. I:(;?:;%::?:';e%::i':’:ces # ¢ | Imerpretamos esquemas y gréficos
gréficas proporcionaimente
Algebra o Comunica su comprensién 7 Establecemos reglas de
Resuelve sobre Iqs relaciones correspondencia
problemas de aigebraicas y 3 )
ysculkded. o Usa estrategias y 8 | Magnitudes proporcionales directas
equivalencia y g;?::;’;:‘: 3 ?:!;Iaa:nconlrar 9 Taller artesanal: interpretamos
cambio generales informacién en tablas de doble entrada
« Argumenta afirmaciones sobre
relaciones de cambio y 10 | Magnitud proporcional inversa
equivalencia

B.7 Resultados

Los resultados en esta competencia muestran una evolucion positiva, teniendo un

promedio de 3.52 puntos en la evaluacion pre test a 4.48 puntos de promedio en el post

test, es decir una mejora del 27.3% en base a una maxima escala de 5 puntos.
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C. Competencia 3: Geometria

C.1 Detalle de la competencia: Resuelve problemas de forma, movimiento y
localizacion, el estudiante modela objetos con formas geométricas y sus
transformaciones, usa estrategias y procedimientos para medir y orientarse en el espacio,

de igual forma argumenta afirmaciones sobre relaciones geométricas.

C.2 Contenidos desarrollados
e Perimetros y areas de figuras geomeétricas planas
e Angulos y Triangulos
e Mapas y planos a escala
e Solidos Geomeétricos.

e Transformaciones geométricas.

C.3 Experiencias de aprendizaje

El valor de la tierra esta subiendo.

Reconocemos angulos y triangulos en nuestro entorno.

Haciendo de arquitectos.

Diferentes vistas de un objeto

Expresamos nuestras ideas en un plano.

C.4 Estrategia metodologicas aplicadas
Hemos partido de los intereses de los y las estudiantes, algunas veces salimos a nuestro
entorno a medir el area y perimetro de ciertos espacios como la loza deportiva, el area
de campo de voley, campo de futbol, zonas de sefializacion, realizar movimientos en el

plano y asimismo dicho aprendizaje compartan en familia como por ejemplo midiendo
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el area y perimetro de sus casas, huertas, chacras, fincas, etc, una experiencia
interesante, de igual manera en ciertos momentos elaboramos material concreto donde
el estudiante pudo observar sus vistas principales y afirmar sobre las relaciones y

propiedades que descubre entre las formas geométricas

C.5 Evaluacion: prey post test aplicados
La evaluacion fue aplicada antes y después del desarrollo del programa especifico para

la competencia Geometria. La escala de medicion fue de un punto por cada item.

COMPETENCIA 3 (Geomeoria): Rewuclve problemes de forma, movingento v kocalizsciin

11. En [2 sipuienta fizura se tiene el trizmgalo POR.

I 50"

0
Escribe un procedinnientn para czloular [z suma de las medidas de los anpulos inferiores Py
L

12. Enla confeccion de k2 canasta de un tablero @2 basquet se utiliza un 250 yumared. El aro debe
presentarm diametro ds 43cm ¥ e su confaccion e usa una varz metzlica cioyo expesor vara
entre 17 mm v 20 mm, ademas, debe astar provisto de pequesios ganches para colgar la red.
(Cuanto mide aproximadamente, 1a loneited de 12 vara metalica obilizada para confeccionar
el ama” (comsiderar w = 3}

) 135 cm by 120 ez £ 100 ez d) 150cm

13. En |2 fizora el area del cuadrado I mide 9 cer’, el area del coadrado 1T mide 25 cm®. Haller ]
area de cuadrado 111
a

- [

14. Para Iz construccion de ura Institacion Educativa en una zona naral de 1a region Amazonas,
donds &l acceao de la movilidad con material concretd no &2 posibls, en t2] zentido k2 empreza
ka contratado a Loz moradore: de dickha comunidad para que :aquen material concreto de mm
o cercane. 22 empresa paga 5440 por el metro cubice de arena. ; Cuznto cobrarz 1a familia
Famps hismdoza =1 ansmuolo arema en una caja cabica de I metros d2 axista?
1 513 by 5120 CHEC1L0 d} 5100

64



15. En [z sizuients fizura hallar o] valor “x"

C.6 Valoracion de desempefios de los estudiantes

~ Dimension Evaluacion
(Competencia) CApRCace ftem | Criterio/Desempeiio
» Modela objetos con formas 11 Establece relaciones entre angulos
geomeétricas y sus internos y externos de un tridngulo
; transformaciones La méxima cuerda presente en la
g:::';:’: « Comunica su comprension 12 longitud de un_a circunlerenqia
problemas de sobre las formas y relaciones El valor de la tierra e§té subiendo:
forma geométricas. 13 | Medimos areas y perimetros de figuras
movkianic y o Usa estrategias y planas
localizacién. procedimientos para medir y 14 | Compra y venta de cubos de arena
orientarse en el espacio Estaidece iedicd hallar ol
¢ Argumenta afirmaciones sobre | 15 SR NN P e
relaciones geométricas angulo desconocido

C.7 Resultados
Los resultados en esta competencia muestran una evolucion positiva, teniendo un
promedio de 1.92 puntos en la evaluacion pre test a 3.76 puntos de promedio en el post

test, es decir una mejora del 97.3% en base a una maxima escala de 5 puntos.

D. Competencia (4: Estadistica y Probabilidad
D.1 Detalle de la competencia: Resuelve problema de gestion de datos e incertidumbre,
el estudiante representa datos con graficos y medidas estadisticas o probabilisticas y

como también sustenta conclusiones o decisiones con base en la informacion obtenida.

D.2 Contenidos desarrollados
e Medidas de tendencia central
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e Elaboramos e interpretamos tablas de frecuencia.
o Graéficos estadisticos.

e Anélisis combinatorio. Probabilidades.

D.3 Experiencias de aprendizaje

Analizamos una serie de datos a través de las medidas de tendencia central.

Elaboramos e interpretamos tablas de frecuencia.

Representamos informacion relevante del contexto en situaciones en diferentes
graficos estadisticos.

El arte de contar.

D.4 Estrategias metodologicas aplicadas
De igual modo en esta competencia hemos partido de situaciones del entorno del
estudiante para captar su atencion y motivacion, el personal administrativo nos
proporciond informacion que solicitamos, para luego elaborar tablas de frecuencia,
interpretar y tomar decisiones, de igual manera elaboramos un tablero al que lo
llamamos “EL ARTE DE CONTAR?”, para su elaboracion necesitamos de Bambu o
Guayaquil, material reciclable como plastico para elaborar tarjetas, palitos de chupetin
y a través de las combinaciones determinamos cantidades que cumplen ciertas
caracteristicas, resultando til para hallar la probabilidad de un suceso, un material

inédito creado por nosotros.

D.5 Evaluacién aplicada: pre y post test aplicados
La evaluacion fue aplicada antes y después del desarrollo del programa especifico para

la competencia Estadistica. La escala de medicion fue de un punto por cada item.
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COMPETENCIA 4 (Exsradiseics): Fesuehre problemaz de gestion de dasos ¢ incemidunskee

15. La tebla muesaa la: calificacicmes dz loz estudiartes de 2 A v 2° B en &l Zrea de

ComUmiCacion;
3 Calificaciomes
A B
i 15 W I I O5; 10| leg lac U6, B2 1o 5 110
. 200 16: 07 15: 11: 10; 00; | 14- 17, 20; 11; 16:14:; 12 16:
- ommlcacan 14; 14; 00; 08 10; 12: 13; | 13: 10; 07; 14; 14; 16; 00
10 13; 13; 12 11 18; 20

Coa la mfoemacion dada, elaborz un grafice de
barras doblez goe muoestrta la caetidad de
aprobados v desaprobados de las dos secciones en
el area de comunicacion. )

Eemuerda que on estodiante esta zprobade coando
zo calificacion misima es 11.

Cada coadro corsiders con uma umidad por lado

Cuadro para praficar:

17. Ofzerve en este grafico de bemras 2] momero de
pzfipdiardez del mivel zecundario de la 1E
Azropeonario “Toribio Bodnzoez da hisndoza™

:'.e]El-aﬂLz que tenen una determinada edad en
;Cuaries e*:lu-:hzntea SOL mEYOTEs de 13
u:u.-:-!,nmmeu.ures de 17 afips?
an 120 b3 1340
<) 190 d} 150 I I

N

18, Ana v Berjannn reczadarcn libro: parz dosar 2 1a biklicteca pumicipal da la provincia de
Eagna 5i Are reczodo 40 Heros v Benjaran €0, ; Cros porcentzje mas reprezenta la cantidad
die libres gas recogio Benjzmm, respecto de Lz czatidad lkres gue recogio Ana?

a} T b} 5094 R E )y ey

12_El gerente de 1uma empresa de confecciones de ropa deportiva toma una puestra da 5 sueldos
de zus tabajadorez v afirma gque la mediana ez 51100, goe la moda ez de 515200 v gue la
mediz es de 31300, 5 umo de loz takejadors: gama 371000, ;Cuzl a2 el mepor sueldo que
recibe uno dz ellos™
a) G by T o} BOME )y G

20. En una caja cerrada hay 14 canicas amoles, 15 camicas rojas, 12 canicas amarillas y 11 canicas
blanca ;Cuantas camicas debemos sacar como minimo sin ver, pama tener con sepuridad al
TETE -:u:.:n-..,am-:as de cada color?

a) 4 b 44 o) 44 Ay 47T

D.6 Valoracion de desempefios de los estudiantes

T Dimension Evaluacion
| (Competencia) Copenioe ftem Criterio/Desempeio |
* Representa datos con graficos y 16 | Elabora e interpreta una tabla de
medidas estadisticas o frecuencias
probabilisticas
Estadisica » Comunica su comprensién de 17 | Interpreta un grifico de barras
Resuelve b;ﬁ;;g::'“ws y 1 | Establece relaciones entre las
problemas de pr » diferencias porcentuales
gestion de datos | * Usa estrategias y - _
¢ incertidumbre procedimientos para recopilary | 4q | Reconoce las medidas de tendencia
procesar datos central
o Sustenta conclusiones o -
decisiones con base en la 20 Zec:::)dc: ::fg:::“ad 06 ucet0 o
informacion obtenida P




D.7 Resultados

Los resultados en esta competencia muestran una evolucion positiva, teniendo un

promedio de 1.44 puntos en la evaluacion pre test a 3 puntos de promedio en el post

test, es decir una mejora del 108% en base a una maxima escala de 5 puntos.

Criterios de desempefio valorados en los estudiantes

bcdudhl SOy pata made y 14 | Compra y venta de cubos de Mens
odientarse on ol espacis
Establece relaciones para haller &
.::wumm 15 nondd & »
o Regeeserta dats con gradeos y 16 | Elabora e interprota una takla de
madhdas eslacsiCas © Fecuencas
peobablisticas
Estadistica o Comunica su comgrension de 17 | interprets un grifico de bamas
s dlos estadisticos y
Resuetve Establece relaciones entre las
proum:do .W y ”® dfeconcias porcentuaies
datos "“.l""
m_ peocedimientos para tecoplar y 19 Reconoce les medidas de lendencia
procesar datos comral
o Sustenta contiusiones o
s Reconoce Ia probabilidad o secess &n
decisiones con bise en la 20 ol peor de os
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VIl) CONCLUSIONES

Respecto al objetivo diagnosticar los aprendizajes en el area de matematica de los estudiantes
del segundo grado de educacion secundaria de la I.E. Toribio Rodriguez de Mendoza, Bagua,
Amazonas, se concluye que en promedio en la linea base del analisis se encontraban
desaprobados con una nota de 10.44, teniendo los puntajes mas bajos en geometria y
estadistica, es decir serias dificultades para el desarrollo habilidades en la comprension de
formas, movimiento y localizacion. En este aspecto, se tiene en cuenta la formacion de
capacidad de ubicarse en el espacio, la forma de interactuar con los objetos, el entendimiento
de cdmo se interrelacionan las propiedades de las formas, asimismo se tiene en cuenta la
aplicacién de los conocimientos adquiridos en el proceso para la resolucion de problemas
diversos. Asi mismo respecto a las debilidades en la dimension estadistica, este organizador
se refiere a los conocimientos respecto al proceso, representacion y analisis de datos, que
luego se presentan como informacion; de igual manera se considera la comprension y analisis
de contextos de incertidumbre para tomar decisiones usando el enfoque de probabilidad y

los procesos relacionados a sus respectivos calculos.

Se logré elaborar una estrategia metodoldgica con el enfoque socioconstructivista,
priorizando las interrelaciones sociales y la contextualizacion permanente y pertinentes de
las sesiones de clases afin de incorporar el trabajo con acompafiamiento permanente para

aprovechar al maximo las potencialidades de cada uno de los estudiantes.

Se aplico el programa durante los seis meses, lo cual permite concluir sobre la efectividad

de las estrategias ya que estadisticamente y con el rigor de los estadigrafos pertinentes del
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contraste de hipotesis se ha determinado la significancia de las diferencias de las medias de

los resultados obtenidos antes y después de la aplicacion del programa.

El enfoque socioconstructivista en la didactica de la matematica demuestra ser efectivo para
mejorar los aprendizajes de los estudiantes de educacion secundaria. Los hallazgos de esta
investigacion concuerdan con diversos estudios previos que respaldan los beneficios de este

enfoque en el proceso de ensefianza-aprendizaje de las matematicas.

La implementacion de un programa de didactica de la matematica basado en el
socioconstructivismo favorece el desarrollo de habilidades superiores en los estudiantes,
tales como el razonamiento, la resolucion de problemas, el pensamiento de alto nivel, el

aprendizaje activo, la comunicacion y las habilidades humanas.

El enfoque socioconstructivista promueve un clima emocionalmente positivo en el aula, al
involucrar a los estudiantes en proyectos y actividades contextualizadas a sus intereses y
realidades culturales, fomentando asi su motivacion y compromiso con el aprendizaje de las

matematicas.

La representacion del docente como un mediador-orientador en el proceso de ensefianza, en
lugar de un transmisor de conocimientos, se consolida como una verdad pedagogica en el

campo de la didactica de la matematica con enfoque socioconstructivista.

Los dispositivos y modulos de aprendizaje disefiados bajo los principios
socioconstructivistas demuestran su idoneidad y validez, cumpliendo con los estandares de
contenido y constructo, lo que avala su aplicacion en el &mbito educativo.
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La integracion de enfoques como la Etnomatematica y la Modelacion Matemaética dentro de
los programas de didactica de la matematica con perspectiva socioconstructivista potencia
aun mas los beneficios en el aprendizaje de los estudiantes, al vincular el conocimiento
matematico con su contexto cultural y experiencias cotidianas.

En sintesis, la presente investigacion concluye que un programa de didactica de la
matematica fundamentado en el enfogque socioconstructivista tiene un impacto positivo en
los aprendizajes de los estudiantes de educacidn secundaria, respaldado por evidencia
estadistica significativa y sustentado por diversos antecedentes tedricos y empiricos. Estos
hallazgos resaltan la importancia de seguir explorando y profundizando en el disefio e
implementacion de este tipo de programas, con el fin de promover una ensefianza y
aprendizaje de las matematicas mas contextualizada, significativa y acorde con las

necesidades y realidades de los estudiantes
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VII1) RECOMENDACIONES
En base a los hallazgos y conclusiones de la investigacion, se plantean las siguientes

recomendaciones:

Recomendaciones dirigidas al Ministerio de Educacion:

Promover la implementacion de programas de didactica de la matematica con enfoque
socioconstructivista en las instituciones educativas de nivel secundario a nivel nacional,
brindando los lineamientos curriculares, recursos y capacitaciones necesarias para Ssu

adecuada ejecucion.

Incorporar la formacion en enfoques como la Etnomatematica y la Modelacion Matematica
dentro de los programas de capacitacién docente, reconociendo su potencial para vincular
los aprendizajes matematicos con el contexto cultural y las experiencias cotidianas de los

estudiantes.

Fomentar la investigacion continua y el desarrollo de nuevas estrategias didacticas basadas
en el socioconstructivismo, a través de programas de investigacion y fondos concursables

que apoyen estas iniciativas.

Establecer mecanismos de monitoreo y evaluacion que permitan medir el impacto de los
programas de didactica de la matematica con enfoque socioconstructivista en los

aprendizajes de los estudiantes a nivel nacional.

Recomendaciones dirigidas al director de la Institucion Educativa Secundaria donde
se realizo la investigacion:
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Promover la capacitacion y actualizacion continua de los docentes de matematica en el
enfoque socioconstructivista y sus diferentes estrategias didacticas, gestionando convenios
con instituciones de educacion superior o expertos en el tema.

Brindar los recursos y materiales necesarios para la implementacién de los programas de
didactica de la matematica con enfoque socioconstructivista en la institucion educativa,

asegurando asi su efectividad y sostenibilidad.

Establecer espacios de reflexion y trabajo colaborativo entre los docentes de matematica,
fomentando el intercambio de experiencias y buenas préacticas en la aplicacion del enfoque

socioconstructivista.

Realizar un monitoreo y seguimiento continuo del impacto de los programas de didactica de
la matematica con enfoque socioconstructivista en los aprendizajes de los estudiantes,
aplicando evaluaciones formativas y sumativas.

Promover la participacion de la comunidad educativa (padres, madres y apoderados) en las
actividades y proyectos matematicos desarrollados bajo el enfoque socioconstructivista,

fortaleciendo asi el vinculo entre la institucion y el contexto cultural de los estudiantes.

Gestionar la formacion de redes o comunidades de aprendizaje con otras instituciones

educativas que esten implementando programas de didactica de la matematica con enfoque

socioconstructivista, con el fin de compartir experiencias y buenas practicas.

Recomendaciones dirigidas a los maestros de aula:
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Implementar en sus practicas pedagdgicas los dispositivos y modulos de aprendizaje basados
en el enfoque socioconstructivista, respetando su validez y cumplimiento de los estandares

de contenido y constructo.

Integrar enfoques como la Etnomatematica y la Modelacion Matematica en sus sesiones de
clases, aprovechando su potencial para vincular los conocimientos matematicos con el
contexto cultural y las experiencias cotidianas de los estudiantes.

Promover el desarrollo de habilidades superiores en los estudiantes, tales como el
razonamiento, la resolucién de problemas, el pensamiento de alto nivel, el aprendizaje
activo, la comunicacion y las habilidades humanas, a través de las estrategias didacticas

socioconstructivistas.

Generar un clima emocionalmente positivo en el aula, fomentando la participacion activa, la
motivacion y el compromiso de los estudiantes con el aprendizaje de las matematicas

mediante actividades contextualizadas y significativas.
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ANEXOS

EVIDENCIAS DE LA APLICACION DE LAS ESTRATEGIAS DIDACTICAS DEL

PROGRAMA

Espacios de socializacion y trabajo en equipo (aporte sociocultural de Vigotsky)
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Proceso de acompafiamiento al estudiante (El andamiaje segun Vigotsky)
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Demostraciones y solucién de problemas
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Etnomatematica
Como el estudio de las convenciones particulares que diferentes grupos culturales usan para

matematizar su medio ambiente. Se acuii6 el término enfatizando las influencias de factores

socioculturales en la ensefianza y aprendizaje de la matematica.

(Uso de materiales de la zona como herramientas didacticas)
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Evidencias del aprendizaje significativo
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