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RESUMEN
Este estudio evalua el impacto de GeoGebra como herramienta educativa para mejorar el
aprendizaje en la competencia "Resolucion de Problemas de Regularidad, Equivalencia y
Cambio" en los estudiantes de segundo grado de la I.LE. "San Marcos", Lucmacucho,
Bambamarca, durante el ano 2023. La investigacion sigue un disefio de investigacion-accion
con una muestra de 17 estudiantes. Se emplearon diversas técnicas de recoleccion de datos,
como entrevistas, observaciones, encuestas y listas de cotejo, junto con el uso de GeoGebra en
las sesiones de ensefianza. Los resultados muestran una mejora significativa en las habilidades
de los estudiantes para resolver problemas matematicos relacionados con ecuaciones lineales,
sistemas de ecuaciones y funciones. GeoGebra foment6 un ambiente de aprendizaje interactivo
y motivador, permitiendo a los estudiantes comprender y visualizar mejores conceptos
matematicos complejos. El estudio concluye que la integracion de herramientas tecnologicas
como GeoGebra puede mejorar tanto la participacion estudiantil como los resultados de

aprendizaje en el area de Matematica.

Palabras clave: Software educativo, geogebra, recurso didactico, competencia y aprendizaje.
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ABSTRACT
This study evaluates the impact of GeoGebra as an educational tool to improve the learning of
the competence "Solving Regularity, Equivalence and Change Problems" in second grade
students of the I.LE. "San Marcos", Lucmacucho, Bambamarca, during the year 2023. The
research follows an action research design with a sample of 17 students. Various data collection
techniques were used, such as interviews, observations, surveys and checklists, along with the
use of GeoGebra in the teaching sessions. The results show a significant improvement in
students' abilities to solve mathematical problems related to linear equations, systems of
equations and functions. GeoGebra fostered an interactive and motivating learning
environment, allowing students to better understand and visualize complex mathematical
concepts. The study concludes that the integration of technological tools such as GeoGebra can

improve both student participation and learning results in the area of Mathematics.

Keywords: Educational software, geogebra, teaching resource, competence and learning.
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INTRODUCCION

En el contexto actual, la incorporacion de las nuevas tecnologias educativas dentro del
aula ha demostrado ser un factor clave para mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje. Uno
de los principales desafios en la matematica es encontrar métodos que promuevan un
aprendizaje, donde los estudiantes no solo memoricen férmulas, sino que desarrollen
competencias para resolver problemas complejos. En tal sentido, el usar el software educativo
GeoGebra, ha emergido como una herramienta valiosa para facilitar la comprension de
conceptos abstractos y mejorar la interaccion con el contenido matematico, lo que permitid
visualizar y explorar graficamente ecuaciones, funciones y transformaciones geométricas,
convirtiéndole en un recurso ideal para abordar competencias como la resolucion de problemas
de regularidad, equivalencia y cambio. Este estudio se enfoca en evaluar el impacto de
GeoGebra en el aprendizaje de los estudiantes del segundo grado de la Institucion Educativa
"San Marcos" en Lucmacucho, Bambamarca, quienes presentan dificultades en la comprension
de estos conceptos matematicos clave.

La investigacion se desarrolla dentro del marco tedrico de las teorias del aprendizaje
significativo y constructivista, subrayando la importancia de la interaccion activa del estudiante
con el material de aprendizaje y su capacidad para construir su propio conocimiento a partir de
experiencias previas. Al usar GeoGebra, los estudiantes mejoraron su desempefio académico,
asi como una mayor motivacion y autonomia en el aprendizaje de las matematicas.

El estudio propone, por tanto, una intervencion pedagdgica que combina el uso de
GeoGebra con estrategias didacticas que buscan promover un aprendizaje mas profundo y
duradero en los estudiantes, mejorando sus aprendizajes en la competencia para resolver
problemas relacionados con la regularidad, equivalencia y cambio. En el disefio tedrico,
referencia los antecedentes de investigacion tanto internacionales, nacionales y locales; el
marco teorico, las teorias en las que fundamenta la investigacion. El disefio metodoldgico,
menciona la contrastacion de hipotesis, la poblacion y muestra; asi mismo las técnicas,
instrumentos, equipos y los materiales utilizados. Luego los resultados, se analizaron teniendo
como base a los objetivos de la investigacion. Las propuestas de intervencion, donde se
consignoé las recomendaciones. Los resultados de esta investigacion ofrecen pautas utiles para
implementar las tecnologias educativas como herramientas tecnologicas en el proceso de

ensenanza-aprendizaje.
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CAPITULO I DISENO TEORICO
1.1. Antecedentes

A nivel nacional, Le6n (2018) en su investigacion titulada: “Influencia del uso del
software GeoGebra en el rendimiento académico en Geometria Plana, de los estudiantes de
tercero basico del Instituto Experimental Simon Bolivar” sustentada en la Universidad San
Carlos de Guatemala, Guatemala; tiene como objetivo: “Contribuir a mejorar el aprendizaje de
matematica de los estudiantes con el uso del software GeoGebra” y llegd a las siguientes
conclusiones: El uso del software brinda importancia y relevancia necesaria a la geometria en
el aula. La utilizacion del software desarrolla competencias estudiantiles en diversas
actividades, resuelve problemas o genera proyectos y no solamente recepciona informacion,
resultando beneficioso porque dinamiza el curso, consiguiendo estudiantes mas activos,
creativos y participativos. El uso de este software y el empleo de metodologias adecuadas en
el aprendizaje de contenidos matematicos permite a los estudiantes, desarrollar competencias
que le permitan realizar adecuadamente actividades, resolver problemas.

Giraldo (2017) en su investigacion titulada “Construccion de secciones conicas con
GeoGebra, para estudiantes de grado noveno en la I.E. Jorge Villamil Ortega” tiene como
objetivo: “Estudiar el impacto del uso del software interactivo GeoGebra como ayuda para la
ensenanza y el aprendizaje de las secciones conicas” y llegd a las siguientes conclusiones: El
uso de GeoGebra demuestra que los estudiantes tienen mejores oportunidades de visualizacion
de las propiedades geométricas de las secciones conicas en su proceso de ensefianza-
aprendizaje. La construccion de las secciones conicas usando GeoGebra, permitié que los
estudiantes comprendieran de una manera clara, sencilla y rdpida, en comparacion con una
clase tradicional, los conceptos tedricos de lo que es la circunferencia, la parabola, la hipérbola
y la elipse. A partir de los talleres propuestos, los estudiantes tienen un buen desempefio en la
comprension de los conceptos de tal forma que ellos mismos dedujeran cada una de las
ecuaciones y las propiedades basicas de las secciones conicas.

En el marco nacional, Allcca (2018) en su investigacion titulada “Aplicacion del
software GeoGebra y su efecto en el nivel de aprendizaje de Funciones Matematicas en
estudiantes de Tercer grado de Educacion Secundaria de la I.E. - Libertador San Martin - UGEL
02- Tahuantinsuyo, Independencia, Lima” tiene como objetivo: “Determinar el uso de
programa informatico GeoGebra en la mejora del nivel de aprendizaje de las Funciones
Matematicas™ y llego a las siguientes conclusiones: Las sesiones de aprendizaje de funciones
matematicas se desarrollaron haciendo el uso software GeoGebra generando interés y

motivacion en los estudiantes. El aprendizaje de los estudiantes mediante el uso del software
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GeoGebra ha considerado las capacidades de razonamiento y demostracion, comunicacion
matematica, resolucion de problemas. En aprendizaje con el método tradicional, con relacion
a la aplicacion de software GeoGebra influye significativamente el aprendizaje de las funciones
matematica en los estudiantes.

Quipe & Chura (2017) en su investigacion titulada “Aplicacion del Software GeoGebra
para mejorar el logro de los aprendizajes significativos de las transformaciones geométricas de
los estudiantes del segundo afo de secundaria de la Institucion Educativa San Vicente de Paul,
Jos¢ Luis Bustamante y Rivero, Arequipa — 2017”, sustentada en la Universidad Nacional de
San Agustin, Arequipa, Peru; tiene como objetivo: “Determinar como GeoGebra mejorara el
logro de los aprendizajes significativos en transformaciones geométricas en estudiantes del
segundo afio de secundaria” y llegd a las siguientes conclusiones: El software exige
capacitacion permanente de los educadores en organizaciéon de tiempo, conocimiento
computacional y contenido del programa acorde al ciclo del estudiante. El software GeoGebra
en la aplicacion en las trasformaciones geométricas se comprueba nuestra hipdtesis de mejorar
los logros del aprendizaje significativo de los estudiantes de segundo de secundaria.

El contexto local, luego de haber realizado una investigacion exhaustiva en la localidad,
no existen trabajos de investigacion recientes o menores a cinco afios de antigiiedad que se
encuentren relacionados con el presente.

1.2. Base tedrico cientificas
1.2.1. Teoria sociocultural de Vygotsky y la tecnologia digital

La teoria sociocultural de Lev Vygotsky proporciona un marco fundamental para
comprender como las herramientas culturales median el desarrollo cognitivo. Segiin Vygotsky,
el aprendizaje es un proceso intrinsicamente social que se enriquece a través de la interaccion
con instrumentos culturales y el entorno. Esta perspectiva es particularmente relevante en la
era digital, donde las tecnologias de la informacién y la comunicacion (TIC) se han convertido
en recursos claves para facilitar el aprendizaje y la construccion de conocimientos.

En el ambito educativo, la teoria de Vygotsky resalta que las TIC no solo amplian las
posibilidades de acceso a la informacion, sino también transforman la manera en que los
estudiantes participan en el proceso de aprendizaje. Estas herramientas ofrecen un escenario
interactivo y flexible que fomenta la autonomia, la colaboracion y el pensamiento critico. En
este contexto, la incorporacion de tecnologias como GeoGebra permite crear entornos de
aprendizaje dindmicos y significativos que median entre el estudiante, el contenido y el

docente.
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De acuerdo con Ferndndez (2009) el aprendizaje implica la adquisicion de herramientas
culturales preexistentes en la sociedad, como libros, enciclopedias, computadoras y software
educativo. Estas herramientas actian como puentes que conectan el conocimiento previo del
estudiante con los nuevos conceptos a desarrollar. En este sentido, Vygotsky enfatiza que “el
alumno no tiene que reinventar la rueda, sino aprender a utilizarla”, subrayando la importancia
de una mediacién efectiva que facilite la integracion de conocimientos.

Ademas, las TIC no deben ser vistas como un fin en si mismas, sino como medios que
potencian el aprendizaje. Por ello, es fundamental que los docentes no solo comprendan los
principios teoricos del enfoque sociocultural, sino que también sean capaces de integrarlos
conscientemente en su practica pedagogica.

En sintesis, la teoria sociocultural de Vygotsky establece que el aprendizaje mediado
por la tecnologia no solo enriquece el conocimiento individual, sino que también fomenta la
interaccion social, el dialogo y la construccion colectiva del conocimiento. GeoGebra, como
herramienta tecnologica, encarna estos principios al proporcionar un entorno interactivo donde
los estudiantes pueden explorar conceptos matematicos complejos, reforzando su comprension
y habilidades mediante la participacion activa y colaborativa.

1.2.2. Teoria del aprendizaje por descubrimiento de Bruner

Ibanco (2018), Jerome Seymour Bruner (1915 — 2016) psicologo y pedagogo
estadounidense, desarroll6 la llamada teoria constructivista conocida con el nombre de
Aprendizaje por Descubrimiento; tipo de aprendizaje activo al que se llega mediante la
actividad autorreguladora con la que las personas contamos para la resolucion de problemas,
en el cual, el individuo o persona va construyendo su propio conocimiento. Esta teoria,
proporciona a la persona, el material final de aprendizaje, sino que ¢l mismo debe descubrirlo.

Para Bruner, “El aprendizaje por descubrimiento es el mejor medio para estimular el
pensamiento simbolico y creatividad del individuo”. Consider6 que la forma correcta del
aprendizaje se logra mediante el proceso del descubrimiento por parte de la persona, ya que es
un proceso guiado y motivado por la curiosidad y el interés que despierta. Bruner explica que,
antes de explicar el problema, el contenido, la relacién entre conceptos y de proporcionar
instrucciones, primero se debe de estimular y motivar a las personas para que lleguen a
descubrir, como funcionan las cosas proporcionandole un determinado material el cual guie el
aprendizaje. Este método, mediante la observacion, la comparacion, el analisis de semejanzas
y diferencias, las personas llegan a descubrir, una forma activa, la meta que se busca del

aprendizaje.
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Ibanco (2018) dice que, esta teoria proviene de la psicologia cognitiva, [lamado también
heuristico y se contrapone al aprendizaje por recepcion. Ocasiona que la persona adquiera los
conocimientos por ¢l mismo, de una forma no pasiva, descubriendo el material de aprendizaje
lentamente, ya que no se le presenta desde el inicio. Para el autor Bruner, el aprendizaje por
descubrimiento tiene como finalidad: estimular a los estudiantes para aprender, autoestimar y
brindar seguridad; desarrollar estrategias metacognitivas (aprender a aprender); superacion de
las limitaciones del aprendizaje mecanicista.

Asimismo, tiene como principios los siguientes: las personas poseen aptitud propia para
investigar y descubrir nuevos conocimientos; el descubrimiento involucra un nivel profundo
de procesamiento interno, donde el entendimiento se desarrolla en el individuo; el aprendizaje
empieza en el momento en que el individuo identifica un problema o un desafio que requiere
una solucién, la evolucion del aprendizaje contiene la identificacion y el vencimiento de
conflictos cognitivos a través de analisis y verificacion; descubrir implica formular, examinar
y ajustar hipotesis, un proceso necesario para consolidar el aprendizaje; el descubrimiento util
necesita creatividad y un alto punto de autonomia por parte del aprendiz; el aprendizaje por
descubrimiento recoge los errores como parte sumatoria del proceso, pues €éstos conducen a
clarificar el entendimiento; el aprendizaje por descubrimiento acontece dentro de un ambiente
social y cultural, donde el respaldo de un docente es fundamental; cuanto mas amplio se
muestre el proceso de aprendizaje, es mayor el potencial para el descubrimiento; aunque es
proceso inherente, el aprendizaje por descubrimiento puede ser ayudado mediante estrategias
educativas adecuadas.

En el contexto de esta investigacion, estos principios se aplican al uso de GeoGebra
como herramienta didactica en la ensefianza de matematicas. Este enfoque permite a los
estudiantes explorar activamente conceptos matematicos, partiendo de ejemplos concretos y
transformando la informacién en soluciones creativas.

Al aplicar estos principios, se busca fomentar no solo al aprendizaje significativo, sino
también el desarrollo del pensamiento intuitivo y critico en los estudiantes.

1.2.3. Teoria del aprendizaje significativo de Ausubel

Hernéndez (2016) indica que: “esta teoria hace referencia al aprendizaje de areas
escolares, en lo relativo a la adquisicion y retencion de conocimientos de manera
“significativa”, en oposicion al aprendizaje sin sentido, de memoria o mecénico. Para que el
aprendizaje y los contenidos sean “significativos” es necesario que estén relacionados los
conocimientos nuevos con los conocimientos previos existentes en las estructuras mentales del

estudiante”.
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Ausubel (1963) sefialo que, aunque “El aprendizaje y la instruccion interactiian, son
relativamente independientes, de tal manera que ciertas formas de ensefianza no conducen por
fuerza a un tipo determinado de aprendizaje”. Mdas concretamente, tanto el aprendizaje
significativo como el memoristico son posibles en ambos tipos de ensefianza, la receptiva o
expositiva y la ensefianza por descubrimiento o investigacion.

“Para llegar al aprendizaje significativo deben intervenir a la vez tres elementos: el
estudiante que aprende, el contenido que es objeto de aprendizaje y el profesor que promueve
el aprendizaje del estudiante, es decir, los elementos que constituyen el tridngulo interactivo”.

Es decir, que se debe entender por Aprendizaje Significativo a la incorporacion
sustantiva, de nuevos conocimientos en la estructura cognitiva del estudiante. Aprendizaje que
se debe ver relacionado con experiencias, con hechos u objetos. Implicacion afectiva para
relacionar los nuevos conocimientos con aprendizajes anteriores. Y que a diferencia del
aprendizaje memoristico que podria considerarse como la incorporacidn no sustantiva,
arbitraria y verbalista de nuevos conocimientos en la estructura cognitiva, sin ningiin esfuerzo
por integrar los nuevos conocimientos con conceptos ya existentes en la estructura cognitiva y
ademas un aprendizaje que, no relacionado con experiencias, con hechos u objetos, sin ninguna
implicacion afectiva para relacionar los nuevos conocimientos con aprendizajes anteriores.

En referencia al tema de Funcion Exponencial como contenido de la asignatura de
Matematica Superior, es importante que los estudiantes obtengan aprendizajes significativos,
que permitan que perdure en la memoria a largo plazo para que no sean borrados con relativa
facilidad; es por ello, que la teoria orienta la aplicacion del software educativo GeoGebra en el
aprendizaje de la Funcion Exponencial, pues el objetivo de los docentes universitarios, es que
sus estudiantes consigan aprendizajes significativos.

En el maraco de la ensefianza de matematicas, la teoria de Ausubel subraya la necesidad
de distinguir y accionar los conocimientos previos, pues, estos obran como un afinamiento
cognitivo que ayudan a la integracion de nuevos conceptos. En especial, el uso del software
educativo GeoGebra coopera significativamente a este proceso, al propiciar la visualizacion y
manipulacion de definiciones matematicas, como, por ejemplo, la funcion exponencial, de
manera interactiva y contextualizada.

Es necesario sefialar que la implementacion de GeoGebra en el aula fomenta un
aprendizaje significativo al proporcionar herramientas que vinculan los conocimientos previos
con situaciones reales y practicas. Por ejemplo, los estudiantes pueden explorar graficamente
los diferentes casos de funciones exponenciales y asociarlos con problemas habituales. Este

enfoque promueve la motivacion, la comprension profunda y la capacidad de los estudiantes
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para aplicar los conocimientos adquiridos en nuevos escenarios. Ahi radica la importancia de
este software para lograr un aprendizaje significativo por parte de los estudiantes.

Asimismo, Ausubel sostiene que existen tres condiciones para lograr el aprendizaje
significativo: significatividad l6gica; los contenidos de ensefianza deben estar organizados y
estructurados de forma razonable. Significatividad psicoldgica; los contenidos deben ser
accesible para el estudiante, tomando en cuenta su nivel cognitivo y conocimientos previos.
Motivacion; el estudiante debe estar propenso a aprender, evidenciando interés y aptitud firme
hacia el aprendizaje.

En el presente trabajo, el uso de GeoGebra se fundamenta en estos principios,
propiciando un entorno donde los estudiantes tengan la capacidad de formar aprendizajes
duraderos, relacionando conceptos matematicos abstractos con vivencias concretas. Asi se
evidencia, como la mediacion tecnologica puede cambiar la ensefianza-aprendizaje de la
matematica, facilitando a los estudiantes alcanzar competencias significativas en la solucion
de problemas.

1.3. Bases conceptuales
1.3.1. Definicion y operacionalizacion de variables

Se ha considerado las siguientes variables de estudio.

Variable Independiente: Geogebra como recurso didactico

Variable Dependiente: Competencia resuelve problemas de regularidad, equivalencia
y cambio en los estudiantes del 2° grado de la [.E. “San Marcos”, Lucmacucho, Bambamarca
—2023.

Tabla 01: Operacionalizacion de Variables

Variable Dimensiones Indicadores
GeoGeb Componente Conoce la interfaz grafica 'de’ GgoGebra Identifica
cofycbra como intrapersonal GeoGebra como recurso didactico
recurso didactico p

Utiliza GeoGebra como recurso didactico en la
Componente  competencia resuelve problemas de regularidad,

Competencia Intrapersonal  equivalencia y cambio.
resuelve problemas
de regularidad, Mejora los aprendizajes de la competencia resuelve
equivalencia y Componente problemas dp regularidad, equivalencia y cambio
cambio. Interpersonal en los estudiantes del 2° grado de la L.E. “San

Marcos”, Lucmacucho, Bambamarca 2023.

Nota: Elaboracion Propia
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CAPITULO 11 DISENO METODOLOGICO

2.1. Disefio de la constratacion de hipétesis

De acuerdo al nivel de la investigacion o de la naturaleza del proyecto. Semanticamente
contrastar una hipotesis es ponerla cara a cara con la realidad a través de experiencias
diferentes, para observar si este supuesto se ajusta a ella. Operacionalmente, es el proceso en
la ejecucion de la investigacion que se debe seguir para determinar la veracidad o no de la
hipotesis.

Esta investigacion busca resolver un problema netamente educativo que involucra al
investigador para su solucion. es de tipo cualitativo, en la modalidad de investigacion accion y
su disefio se esquematiza de la siguiente manera. Cuyo disefio es el siguiente:

Figura 01. Espiral de ciclos de la investigacion accion

Plan — @

/ . Revisado \

Reflexionar Actuar Reflexionar Actuar

\W// ) //

Nota: Latorre (2005, pdg. 32)

Planificar

Planificacion: se toma de manera consistente y critica la informacion que se conoce,
previo diagnostico de la situacion problematica, y la formulacion de objetivos deseables de
alcanzar. Actuar: se ejecutan las acciones del plan con sentido deliberado y controlado.

Observacion: se asume la observacion de la accion con el fin de recoger evidencias
que ayuden luego a evaluar. Debe observarse y registrarse los efectos de accion.

Reflexion: se pasa a la reflexion sobre la accion registrada durante el momento de
observacion y desarrollada por la discusion con los participantes y otros agentes educativos.
Esto conduce a generar una nueva situacion cuya consecuencia es posiblemente la necesidad
de planificar una nueva etapa para el proceso de mejora continua. Correspondiente al proceso
de reflexion critica y de reconocimiento de las lecciones aprendidas.

2.2. Poblacion y muestra
2.2.1. Poblacion

Para el presente estudio la poblacién estuvo conformada por todos los estudiantes del

nivel secundario de la Institucion Educativa “San Marcos” - Lucmacucho, que lo constituyen

145 estudiantes.
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Para Tamayo (2012) es un conjunto de individuos que pertenecen a la misma clase y
estd limitada por el estudio, constituye la globalidad del “fendmeno a estudiar”, en el que cada
integrante tiene caracteristicas relacionadas, que es observada y origina la base para la
investigacion.

2.2.2. Muestra

Estd conformada por 17 estudiantes del 2° grado “A” del nivel secundario de la
Institucién Educativa “San Marcos” — Lucmacucho, Bambamarca 2023.

2.3. Técnicas, instrumentos, equipos, materiales

Se ha considerado los siguientes instrumentos de recoleccion de datos en el diagnostico
situacional de la I.E. “San Marcos”, Lucmacucho, Bambamarca.

Entrevista: realizada al docente del Area de Matematica, responsable del 2° Grado de
Secundaria.

Observacion: a través de las sesiones de aprendizaje realizadas por el docente y
gjercicios propuestos en clase.

Encuesta: realizada a los 17 estudiantes del 2° Grado “A” de secundaria de la I.E. “San
Marcos”, Lucmacucho. Bambamarca. (Ver Anexo 1).

Equipos y Materiales: el costo a invertir en la aplicacion del proyecto de investigacion,
coémo la adquisicion de material educativo para brindar a los estudiantes, se cubrird por los
investigadores.

Tabla N° 02. “Bienes para la investigacion”

Ne BIENES CANTIDAD PRECIO/ TOTAL S/.
UNITARIO S/.

1  Plumones acrilicos 15 uds 5.00 75.00
2  Mota 2ud 4.00 8.00
3  Papel bond 2 millares 38.00 76.00
4  Papelotes 30 uds 0.50 15.00
5 Limpiatipo 2 uds 4.00 8.00
6  Engrapador 1 ud 10.00 10.00
7 Tinta 3 uds 15.00 45.00
8 Marcadores 4 uds 4.00 16.00
9 Tijera 1ud 4.00 4.00
10 Perforador 1ud 6.00 6.00
Subtotal S/ 263.00

Nota: Elaboracion propia

La Institucién Educativa “San Marcos”, Lucmacucho, cuenta con bienes como: laptops

y tablets, de lo cual se brind6 17 laptops para realizar dicha investigacion.
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Tabla N° 03. “Servicios para la investigacion”

Ne° SERVICIOS CANTIDAD PRECIO/ TOTAL S/.
UNITARIO S/.

1 Movilidad 22 salidas 12.00 264.00

2 Impresiones 300 uds 0.10 30.00

3  Internet 6 meses 60.00 360.00

4  Fotocopias 1 millar 0.10 100.00

5  Alimentacion 22 uds 16.00 352.00
Subtotal S/906.00

Nota: Elaboracion propia

Tabla N° 04. “Resumen de costos”

DESCRIPCION COSTO TOTAL

Subtotal de materiales S/ 263.00
Subtotal de servicios S/ 906.00
TOTAL S/1,169.00

Nota: Elaboracion propia
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CAPITULO III RESULTADOS

3.1. Resultados en base a los objetivos de la investigacion

Tabla 05: “Objetivos de la Investigacion”

Objetivo Especifico 01: Uso del recurso informatico GeoGebra para mejorar los aprendizajes en los estudiantes del 2° grado “A” de la L.E “San
Marcos”, Bambamarca, Lucmacucho — 2023.

Pregunta de accion Actividades Materiales Técnicas e Cronograma de
Instrumentos gjecucion

(De qué manera el uso del - Investigacion de recursos informaticos para desarrollar cada - Texto escolar - Diario de campo
recurso informatico una de las ac.t1V1dades de aprendlza]'e.. o - Papelotes _Ribrica de 16/05/2023
GeoGebra es capaz de - Contextualizar cada una de las actividades de aprendizaje. Evaluacién
generar aprendizajes - Explorar el Software GeoGebra de acuerdo a la sesion prevista. - Tablets 23/05/2023
significativos  en  los - Dar uso al Software Educativo GeoGebra en las actividades de  _ qylares - Lista de Cotejo 30/05/2023
estudiantes de 2° Grado aprendizaje. _ Carpeta de
“A”, LE. “San Marcos”, - Desarrollo de las actividades de aprendizaje. - Proyector registro 06/06/2023
Lucmacucho, - Diapositivas

(Bambamarca — 2023?

Objetivo Especifico 02: Promover en los estudiantes utilizar los recursos tecnologicos como laptops, tablets, celulares durante el proceso ensefianza
— aprendizaje en funcién del proposito de las actividades de aprendizaje en los estudiantes de 2° Grado “A”, L.E. “San Marcos”, Lucmacucho,
Bambamarca — 2023.

Pregunta de accion Actividades Materiales Técnicas e Cronograma de
Instrumentos gjecucion
(Como promover en los - Planificacion de cada una de las actividades de aprendizaje. - Texto escolar - Diario de campo 13/06/2023
estuqlantes cl Y50 promover el uso de los recursos tecnologicos como: laptops, - Fichas de - Rubrica de 20/06/2023
pertinente de los recursos . -
- tablets, celulares. trabajo evaluacion

tecnologicos como:
laptops, tablets, celulares - focllq.texttualizar las situaciones de acuerdo a la realidad del - Papelotes - Cgrfeta de 27/06/2023
durante el proceso €studiante. - Proyector registro

ensefianza — aprendizaje _ giecycion de las actividades de aprendizaje. L - Lista de Cotejo
en funcién del propésito - Laptops 04/07/2023
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de las actividades de
aprendizaje en los
estudiantes de 2° Grado
“A”, 1.LE. “San Marcos”,
Lucmacucho,
(Bambamarca — 20237

- Desarrollo de las actividades mediante el Software Educativo - Tablets

GeoGebra. - Celulares

11/07/2023

Objetivo Especifico 03: Aplicar la retroalimentacion de manera formativa en las diferentes sesiones de aprendizaje en los estudiantes de 2° Grado
“A”, LE. “San Marcos”, Lucmacucho, Bambamarca — 2023.

Pregunta de accion Actividades Materiales Técnicas e Cronograma de
Instrumentos ejecucion

(De qué manera influye la - Investigacion sobre tipos de retroalimentacion. - Texto escolar - Diario de campo 18/07/2023
aplicacion de la . ., . .. . .

. . - Planificacion de las actividades de aprendizaje. - Fichas de - Rubrica de 25/07/2023
retroalimentacion de . .

. ) .. o trabajo evaluacion
manera formativa en las . Contextualizar cada una de las actividades de aprendizaje. 01/08/2023
diferentes sesiones de - Papelotes - Carpeta de
aprendizaje en los - Ejecucion de las actividades de aprendizaje. registro 08/08/2023
estudiantes de 2° Grado - Proyector 15/08/2023
A « » - Lista de cotejo
A”, 1L.E. “San Marcos”, - Laptops )

Lucmacucho,
(Bambamarca — 2023?

Nota: Elaboracion propia



3.2. Procesamiento del plan de accion

Tabla 06: “Procesamiento del plan de accion”
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Actividades Propésito de aprendizaje Resultados obtenidos Técnicas e Fuentes de verificacion
(descriptivo) instrumentos
Revision del Analizar el  proyecto de Se logro la respectiva revision del proyecto de Diario de campo  Proyecto de
proyecto para investigacion, de tal manera se investigacion para poder analizar el contexto y investigacion - accion
analizar el pueda planificar de forma eficaz, a la vez seleccionar actividades de aprendizaje Ficha de
contexto. de acuerdo al contexto de la para actuar frente a la problematica. observacion
situacioén problematica.
Seleccion de Seleccionar de forma adecuada las En esta actividad se logro seleccionar cada una  Diario de Proyecto de
situaciones. diferentes situaciones de las situaciones de acuerdo a la competencia Campo investigacion — accion.
significativas para trabajar con los a trabajar en el proyecto de investigacion. Competencia Resuelve
estudiantes para mejorar el logro Problemas de
de sus aprendizajes. Regularidad,
Equivalencia y Cambio.
Contextualizacion  Contextualizar de manera Se logréo contextualizar cada una de las Diario de Capacidades de la
de las actividades significativa cada una de las actividades de aprendizaje de acuerdo a la Campo competencia

de aprendizaje

actividades de aprendizaje de tal
manera sea de interés y motivacion
para los estudiantes.

realidad y contexto del estudiante, de tal manera
motivo e intereso al desarrollo de las mismas.

Desempenos del VI ciclo

Planificacion de Planificar cada una de las En la planificacion de las sesiones de Diario de campo Experiencia de
las actividades de actividades de aprendizaje en base aprendizaje se logré evidenciar que se trabajo Aprendizaje
aprendizaje. a la contextualizacion de los cada actividad de aprendizaje respectivamente
estudiantes y el propdsito que se contextualizada para llamar el interés del Actividades de
desea alcanzar. estudiante. aprendizaje

Realizacion de

Aplicar de manera responsable la

Se logro realizar la aplicacion de la prueba de

Diario de campo

Prueba de entrada

una prueba de prueba de entrada, de tal manera entrada con los estudiantes de manera honesta y
entrada conozcamos las dificultades de responsable, de tal manera se pueda trabajar en Ficha de
cada uno de los estudiantes las deficiencias de aprendizaje que presentan. observacion
Desarrollo del Desarrollar de manera responsable Se logré de manera responsable el desarrollodel Diario de Proyecto de
plan de accion. cada uno de los objetivos plan de accion del proyecto de investigacion Campo investigacion — accion
especificos planteados en el plan con sus objetivos propuestos como también los Ficha de
propésitos de las actividades de aprendizaje. observacion
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de acciébn con sus respectivas Actividades de
actividades y materiales. aprendizaje
Ejecucion de las Desarrollar las sesiones de Se logro ejecutar en cada una de las actividades Diario de campo  Actividades de
sesiones de aprendizaje respetando sus de aprendizaje con los estudiantes y se logro aprendizaje
aprendizaje momentos y su respectivo tiempo. mejorar sus aprendizajes.
Explorar el Explorar de manera eficiente el Se logré explorar el Software Educativo Diario de campo Fotos
Software Software Educativo GeoGebra con  GeoGebra con el apoyo del proyector, donde los
educativo todas sus pestaiias y funciones que estudiantes lograron visualizar y aprender cada Software GeoGebra
GeoGebra tiene cada una de las vifietas. una de las pestafas que presenta dicho software.
Usar el software Usar de manera correcta el Se dio el uso del software GeoGebra de manera Diario de Software GeoGebra
educativo software GeoGebra con el apoyo correcta con los estudiantes, mediante ejemplos Campo
GeoGebra de los recursos tecnologicos. de las situaciones problematicas. Fotos
“Resolvemos “Comprendemos situaciones de Se logro evidenciar que los estudiantes planteen Diario de Producto de las
situaciones de nuestro contexto relacionadas con vy reconozcan las caracteristicas de una ecuacion Campo situaciones  propuestas
nuestro contexto expresiones  algebraicas  que |ipeal como también la representacién grafica de la actividad.
relacionadas a involucran igualdades de primer de dich ., Lista de cotejo Lista de cotejo
. " e dicha ecuacion.
ecuaciones de grado Fotos
primer grado”
“Actuamos con “Emplearemos diversos métodos En esta actividad los estudiantes utilizaron los Lista de cotejo Evidencias de la
responsabilidad de solucidon, para resolver procedimientos adecuados para poder tomar Diario de actividad de aprendizaje.
para mantener y situaciones problematicas de valores que estd dentro de la expresion Campo
mejorar mi nuestro contexto para actuar de la matematica, de tal forma argumente sus Ficha de Lista de cotejo
granja”. mejor manera utilizando afirmaciones de las situaciones de cambio y observacion
inecuaciones lineales” equivalencia.
“Determinamos “Relacionamos el tipo de ejercicio La mayoria de estudiantes lograron comunicar Carpeta de Evidencias del producto
nuestras que realizamos a diario y las y representar su respuesta argumentado los registro de la actividad de
actividades fisicas represento mediante un sistema de  oqultados obtenidos, a través de las ecuaciones, aprendizaje.
mediante el ecuaciones lineales” determinaron el coniunto solucion mediante el Lista de Cotejo  Lista de Cotejo
sistema de M ’e © J Fotos
ecuaciones” grafico en el GeoGebra. Diario de campo
“Elaboramos “Elaboramos modelos de cambio La mayoria de estudiantes presentan productos Lista de cotejo Evidencias de las
modelos de actividades de

cambio a través de

con funciones lineales y a fines

para expresar relaciones entre

de acuerdo al propodsito de la actividad de

Diario de
Campo.

aprendizaje.
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las funciones magnitudes, elaboramos sus aprendizaje mediante el GeoGebra presentan Lista de Cotejo
lineales” graficas, comunicamos su graficas de funciones lineales. Carpeta de
comprension de las variables, la La mayoria de estudiantes logran aprendizajes T€gistro Lista de Cotejo fiespués
razén de cambio y la pendiente y significativos en la competencia resuelve de la intervencién
planteamos algunas afirmaciones problemas de regularidad, equivalencia y
sobre los modelos” cambio.
“Determinamos el “Utilizamos procedimientos Durante la ejecucion de la actividad de Carpetade Evidencias del producto
uso del plastico numéricos y algebraicos para aprendizaje, los estudiantes logran comprender —registro de la actividad de

reciclado

determinar las dimensiones de

una ecuacion cuadratica y la resolucion de la

aprendizaje.

mediante o . .. Lista de Cotejo
. figuras rectangulares utilizando la misma, generando en ellos un aprendizaje . .
ecuaciones ., deatica” onificati | soluci uaci del Lista de Cotejo
cuadraticas” ecuacion cuadratica significativo .a o) uc19nar si ua01<?nes ¢l Diario de campo
contexto mediante ecuaciones cuadraticas. Fotos
“Utilizo la funciéon “Utilizaremos la funcion Gran parte de los estudiantes lograron Diario de campo Producto de las
cuadratica al  cuadratica para determinar el drea reconocer las caracteristicas y propiedades de la situaciones propuestas
determinar el maxima para realizar tus funcion cuadratica, identificando sus partes de Lista de cotejo _ )
espacio para . . . . - Evidencias de la
. actividades fisicas, luego se la funcion cuadratica, como hallar el vértice, el . .

realizar i . i , actividad de aprendizaje.
actividades plantea las conclusiones sobre la punto maximo, con su respectiva grafica en el
fisicas” utilidad de la funcion cuadratica GeoGebra, generando en los estudiantes Lista de cotejo

para determinar los espacios en las motivacion e interés al desarrollar sus fichas de

actividades fisicas” trabajo.
“Remodelo  mi “Expresamos con lenguaje Los estudiantes presentaron sus productos Lista de cotejo Evidencias de la
hogar de campo matematico y expresiones (evidencias) de acuerdo al propoésito de la actividad de aprendizaje.
para czbt'ene’r’ U algebraicas nuestra comprension actividad de aprendizaje. Diario de
area maxima . , . . . .

de las soluciones de las La mayoria de estudiantes logran aprendizajes Campo. Lista de cotejo

Inecuaciones cuadraticas, significativos, al solucionar situaciones

aplicandolo a nuestro contexto problematicas con el tema de inecuaciones Carpeta de

real” cuadraticas. registro
“Determinamos la “Relacionamos los datos y Los estudiantes en su mayoria ya van teniendo Diario de Producto de las
tendencia de transformamos las relaciones a un mejor nivel de logro en sus aprendizajes, Campo situaciones  propuestas
participacion para  eypresiones matematica varios de ellos empezaron utilizaron Software de la actividad.
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la seguridad
ciudadana”

progresiones
Combinamos

incluyendo
geométricas.
estrategias heuristicas para hallar
términos desconocidos y la suma
de términos de una progresion
geométrica”

GeoGebra determinar la tendencia de la
seguridad ciudadana, con el fin de resolver
situaciones que tenga progresiones lineales.

Lista de cotejo

Lista de cotejo

“Determinamos la

“Representamos relaciones entre

Los estudiantes en su mayoria logran

Diario de campo

Producto de las

cantidad de datos y transformamos dichas representar y reconocer sus caracteristicas de situaciones propuestas
bacterias en  un rejaciones a expresiones una funcion exponencial, y lo graficar en el Listade cotejo  Evidencias  de la
cultivo mediante . . . .. .
funciones matematica que incluyen Software GeoGebra, para que les facilite su actividad de aprendizaje
u
. - ., . .

exponenciales” funciones exponenciales solucion. Lista de cotejo
“Tomamos la “Expresamos nuestra comprension La mayoria de estudiantes lograron representar Lista de cotejo Evidencias de la
mejor decision en  sobre las restricciones para obtener las restricciones de una situacion problematica Diario de actividad de aprendizaje.
situaciones un beneficio méaximo, utilizando como también la funcién objetivo, que, al Campo.
cotidianas  para o ., o . .
obtener up  como conocimiento programacion llevarlo al GeoGebra, logran un aprendizaje Carpeta de Lista de cotejo
beneficio lineal 51gn1'ﬁcat1V0 a poder visualizar el beneficio registro
MAaximo” maximo que se genera por los pares ordenados.
Aplicacién de la Aplicar la  evaluacion con Gran parte de los estudiantes lograron mejorar Diario de campo  Producto de la
Evaluacion Final  situaciones problematicas sus aprendizajes con el software GeoGebra, evaluacion

contextualizadas en la modelando dichas situaciones en GeoGebra asi Lista de cotejo

competencia Resuelve Problemas como su respectiva interpretacion. Fotos

de Regularidad, Equivalencia y

Cambio.
Procesamiento y Procesar la informacion obtenida Mediante el uso del GeoGebra los estudiantes Lista de cotejo Producto de las

analisis de la
informacion

de manera adecuada de acuerdo a
los desempefios que lograron los
estudiantes.

logran mejorar sus aprendizajes, traduce datos a

expresiones  algebraicas, comunica su
comprension, usa estrategias para encontrar
equivalencias y argumenta afirmaciones sobre

situaciones de cambio y equivalencia.

Diario de campo

situaciones propuestas

Fotos




3.3. Procesamiento de resultados

Tabla 07: “Indicadores de resultado”
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Hipétesis de accion

.De qué manera el uso del software educativo GeoGebra facilita la mejora de los aprendizajes en la competencia Resuelve Problemas de
Regularidad, Equivalencia y Cambio en los estudiantes de 2° Grado “A” L.E. “San Marcos”, Lucmacucho, ;Bambamarca —2023?

Accion

Resultado esperado

Docente planifica las diferentes actividades de aprendizaje de
acuerdo al contexto, realidad del estudiante, de tal manera se
atienda a las necesidades de cada uno de ellos.

Docente planifico sus actividades de aprendizaje en base al contexto del
estudiante, de tal manera sea de su interés y motive en el desarrollo de la
misma.

Docente y estudiantes utilizan el Software educativo GeoGebra,
como recurso didactico, en cada una de las actividades de
aprendizaje, en funcion al propoésito que se desea alcanzar.

La mayoria de estudiantes utilizan el software educativo GeoGebra, donde
despierta su interés y les motiva en querer resolver situaciones problematicas,
donde ellos cumpliran el proposito previsto en las actividades de aprendizaje.

Docente ejecuta las diferentes actividades de aprendizaje
contextualizadas, dénde despierta la curiosidad, interés y
motivacion en cada uno de los estudiantes.

Los estudiantes presentan evidencias a través del software GeoGebra que les
permite mejorar el logro de los aprendizajes en la competencia resuelve
problemas de regularidad, equivalencia y cambio a través de graficas.

Nota: Elaboracion propia

Tabla 08: “Resultados de las categorias observadas en el diario de campo, aplicado antes de la propuesta pedagogica”

Categoria Subcategoria Descripcion Interpretacion cualitativa
Traduce datos y Los estudiantes en su mayoria, presentaron dificultades al El andlisis de la informacion contenida en los
Resuelve condiciones a desarrollar las fichas de trabajo, al elaborar expresiones graficas diarios de campo, las dificultades que la
problemas de oy egiones y algebraicas, en consecuencia, no pueden resolver situaciones mayor parte de los estudiantes tienen es la
reg9la§ld39’ algebraicas y problematicas. Ademads, presentaron dificultad al evaluar el utilizacion de graficas al estudiar ecuaciones,
ig:::;?oencm y graficas. resultado con la expresion ya formulada. inecuaciones, funciones.
Comunica su La mayoria de estudiantes presentaron dificultades al reconocer En el diario de campo se observa que la mayor
comprension las propiedades en los patrones, las funciones, las ecuaciones e parte de los estudiantes presenta dificultades
sobre las inecuaciones como la aplicacion de estas en diversas situaciones. para expresar y reconocer los patrones,
relaciones Ademas, que en su totalidad presentan dificultad para reconocer ecuaciones, inecuaciones, asi como la

algebraicas
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las propiedades de la ecuacion, inecuacién y funcidon al
presentarles diversas situaciones problematicas.

identificacion de las variables de las
funciones.

Uso de estrategias
y procedimientos
para hallar
equivalencias 'y
reglas generales.

En su mayoria, los estudiantes tuvieron dificultades para usar
procedimientos adecuados a partir de la aplicacion correcta de las
propiedades para simplificar ecuaciones.

Como también al realizar procedimientos adecuados y poder
determinar bien diversas funciones.

Del diario de campo se observa que los
estudiantes presentan dificultad para realizar
procedimientos adecuados a fin de lograr
encontrar una respuesta o poder lograr
determinar ecuaciones y funciones en las
diversas situaciones que se les propone.

Realiza
afirmaciones
sobre situaciones
de cambio 'y
equivalencia.

En la mayoria de los estudiantes no planteaban afirmaciones al
generalizar una regla, como también resolver situaciones diversas
que involucran ecuaciones, inecuaciones y funciones.

En el diario de campo se evidencia que la
mayoria de estudiantes no da a conocer sus
respuestas obtenidas en sus procedimientos,
evidenciando que no reconoce lo que ha
logrado encontrar mediante sus
procedimientos.

Nota: Diarios de campo aplicado antes de la intervencion (2).

Interpretacion: como se evidencia en los dos (2) diarios de campo aplicados al inicio, en los estudiantes de 2° Grado “A”, L.LE. “San Marcos”,

Lucmacucho, Bambamarca — 2023, presentan dificultades para traducir datos y condiciones a expresiones algebraicas y graficas, comunicar su comprension

sobre las relaciones algebraicas, usar estrategias y procedimientos para encontrar equivalencias y reglas generales, para realizar argumentaciones sobre

situaciones de cambio y equivalencia, dificultades que se evidencian con mayor frecuencia en los temas de ecuaciones y funciones a la hora que los estudiantes

envian sus evidencias correspondientes.



Tabla 09: “Resultados de las categorias observadas mediante la lista de cotejo aplicada durante la intervencion”.
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Categoria

Subcategoria

Indicadores

Escala de

valorizacion
Si No

Interpretacion

Resuelve
problemas de
regularidad,
equivalencia y
cambio

Traduce datos y
condiciones a

Forma las relaciones entre datos, valores desconocidos,
regularidades, y condiciones de equivalencia para

Durante la ejecucion de cada una de las
actividades de aprendizaje, lo estudiantes

. . . . 15 02 ) ..
expresiones transformarlas a expresiones algebraicas que incluyen van teniendo un mejor nivel de logro en sus
algebraicas  y ecuaciones e inecuaciones. aprendizajes, varios de ellos empezaron a
graficas. Desarrolla varios cambios a la expresion algebraica utilizar el software GeoGebra para
planteada cuando no cumple con todas las condiciones 01 16 representar situaciones que involucran
del problema mediante sistema de ecuaciones Yy ecuaciones, sistemas de ecuaciones.
funciones lineales.
Comunica  su Expresa mediante diversas representaciones graficas, Se evidencia que los estudiantes lograron
comprension con lenguaje algebraico, su comprension sobre la regla 14 03  reconocer las caracteristicas y propiedades
sobre las de formacién de ecuaciones estableciendo relaciones de las ecuaciones, asi como el uso de las
relaciones entre representaciones. ecuaciones para interpretar un problema de
algebraicas. Realizar, con diversas representaciones graficas, y con su contexto.
lenguaje algebraico, su comprension sobre la soluciéon o 04 13
soluciones de una ecuacion lineal para interpretar un
problema de su contexto.
Usa estrategiasy Combina  estrategias, métodos  graficos o Los estudiantes realizaron procedimientos
procedimientos  procedimientos mas Optimos para hallar términos 15 02  adecuados como el método grafico en
para encontrar desconocidos en una ecuacion y sistema de ecuaciones. GeoGebra para poder determinar términos
equivalencias y Adopta estrategias, métodos graficos o procedimientos desconocidos empleando adecuadamente
reglas generales. para hallar términos desconocidos y solucionar 01 16  las propiedades algebraicas.
ecuaciones lineales.
Argumenta Plantea afirmaciones sobre la posibilidad o En su mayoria los estudiantes lograron
afirmaciones imposibilidad de solucionar una ecuacion sobre la base 14 03 comunicar su respuesta argumentado sus
sobre del analisis de sus coeficientes. resultados  obtenidos a través de
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situaciones de
cambio y
equivalencia.

Plantea afirmaciones sobre relaciones de cambio que
observa entre las variables de una ecuacion lineal.

04

13

afirmaciones claras, de acuerdo a lo que las
diferentes  situaciones  problemadticas
pedian hallar o determinar.

Fuente: Lista de cotejo, Aplicada a 17 estudiantes de 2° Grado “A”, L.E. “San Marcos”, Lucmacucho, Bambamarca — 2023?.

Interpretacion: en la lista de cotejo de proceso aplicada a los estudiantes de 2° Grado “A”, I.E. “San Marcos”, Lucmacucho, Bambamarca — 2023, se

aprecia que los estudiantes a través del uso del Software GeoGebra van logrando mejorar sus aprendizajes en torno a las ecuaciones, sistema de ecuaciones

evidenciandose que la mayor parte de los estudiantes logran traducir datos y condiciones a expresiones algebraicas y graficas, comunicar su comprension sobre

las relaciones algebraicas, usar estrategias y procedimientos para encontrar equivalencias y reglas generales y argumentar afirmaciones sobre situaciones de

cambio y equivalencia, de acuerdo a las situaciones problematicas que se les presenta a los estudiantes.

Tabla 10: “Resultados de las categorias observadas mediante la lista de cotejo aplicada después la intervencion”.

Categoria Subcategoria Indicadores Si No Interpretacion
Resuelve Traduce datos Establece relaciones entre datos, valores Al finalizar la ejecucion de las actividades de
Problemas de ycondicionesa desconocidos, regularidades, y condiciones de aprendizaje, los estudiantes en su mayoria
Regularidad, expresiones equivalencia para transformarlas a expresiones 15 02  lograron mejorar sus aprendizajes, muchos de
Equivalencia  algebraicas algebraicas que incluyen ecuaciones, sistema de ellos empezaron a utilizar el software GeoGebra
y Cambio graficas. ecuaciones. para representar situaciones que involucran
Realiza modificaciones a la expresion algebraica ecuaciones, sistema de ecuaciones y funciones
planteada cuando no cumple con todas las a fin de tener un mejor entendimiento de las
condiciones del problema mediante sistema de 16 01 situaciones problematicas que se les plantea.
ecuaciones y funciones lineales.
Comunica Expresa, con diversas representaciones graficas, y Gran parte de los estudiantes lograron reconocer
comprension con lenguaje algebraico, su comprension sobre la 13 04 las caracteristicas y propiedades de las
sobre regla de formacion de ecuaciones estableciendo ecuaciones, sistema de ecuaciones y funciones,
relaciones relaciones entre representaciones. identificando, colocando y recopilando datos a
algebraicas Expresa, con diversas representaciones graficas, y 13 04 partir de las situaciones problematicas

con lenguaje algebraico, su comprension sobre la

propuestas en las fichas de trabajo.
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solucion o soluciones de una ecuacion lineal para
interpretar un problema de su contexto.

Usa estrategias

Combina estrategias, métodos graficos o

Se puede determinar que hubo mejora

y procedimientos mas optimos para hallar términos 15 0 considerable en la ejecucion de estrategias y
procedimiento  desconocidos en una ecuaciéon y sistema de métodos graficos como el uso del Software
s para ecuaciones. GeoGebra para poder determinar incognitas y
encontrar Combina estrategias, métodos graficos o perimetros, areas maximas, puntos de corte en
equivalencias  procedimientos para hallar términos desconocidos 14 03 el sistema de ecuaciones y funciones en las
y reglas y solucionar ecuaciones lineales. diversas situaciones problematicas propuestas
generales en las fichas de trabajo.
Argumenta Plantea afirmaciones sobre la posibilidad o En la mayoria de los estudiantes se evidencio
afirmaciones imposibilidad de solucionar una ecuacién sobre la 15 02 que lograron comunicar su  respuesta,
sobre base del analisis de sus coeficientes. argumentando sus resultados obtenidos a través
situaciones de - . . de un grafico (GeoGebra) con afirmaciones
. Plantea afirmaciones sobre relaciones de cambio . . .
cambio y . ., claras que evidenciaban el entendimiento de lo
) . que observa entre las variables de una ecuacion 14 03 , )
equivalencia que se les pedia hallar o determinar en las

lineal.

situaciones problematicas.

Fuente: Lista de cotejo, Aplicada a 17 estudiantes de 2° Grado “A”, L.E. “San Marcos”, Lucmacucho, Bambamarca — 2023?.

Interpretacion: mediante el desarrollo de actividades de aprendizaje en la competencia resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio, en
los temas de ecuaciones y funciones la mayor parte de los estudiantes lograron mejorar sus aprendizajes, tal como se evidencia en la lista de cotejo. Para lograr
mejorar el aprendizaje en los estudiantes, se aplico el uso del software GeoGebra acordes con el contexto de la institucion educativa, las cuales permitieron
mejorar el aprendizaje de los estudiantes. Ademas, el uso del Recurso didactico GeoGebra permitié lograr a los estudiantes comprender las situaciones

problematicas propuesta y con ellos mejorar sus aprendizajes en la competencia Resuelve Problemas de Regularidad, Equivalencia y Cambio.



Tabla 11: “Triangulacion de datos”

CAPITULO IV DISCUSION DE RESULTADOS
4.1. Resultados en base a los antecedentes de la investigacion
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Categoria Subcategoria Momento
Diario de Campo, aplicado Lista de cotejo, Aplicada durante Lista de cotejo, Aplicada después las
antes de la Propuesta las actividades de aprendizajes actividades de aprendizajes
Resuelve Traduce datos y El analisis de la informacion Durante la ejecucion de las Al finalizar la ejecucion de las actividades
Problemas de condiciones a contenida en los diarios de actividades de aprendizaje, lo de aprendizaje, los estudiantes en su
Regularidad, expresiones campo, las dificultades que la estudiantes van teniendo un mejor mayorialograron mejorar sus aprendizajes,
Equivalencia algebraicas y mayor parte de los estudiantes nivel de logro en sus aprendizajes, muchos de ellos empezaron a utilizar el
y Cambio graficas tiene es la utilizacion expresiones  varios de ellos empezaron a utilizar software GeoGebra para representar

algebraicas al estudiar

ecuaciones, inecuaciones y

funciones.

GeoGebra
situaciones

el  software para

representar que
involucran ecuaciones, inecuaciones

y funciones.

situaciones que involucran ecuaciones,
sistema de ecuaciones, inecuaciones Yy
funciones a fin de tener un mejor
entendimiento de las  situaciones
problematicas que se les plantea.

Comunica su

En el diario de campo se observo

Se evidencia que los estudiantes

Gran parte de los estudiantes lograron

comprension que la mayoria de los estudiantes lograron reconocer las reconocer las caracteristicas y propiedades
sobre las presenta  dificultades  para caracteristicas y propiedades de los de las ecuaciones, sistema de ecuaciones,
relaciones expresar |y reconocer las sistemas de ecuaciones, asi como el inecuaciones y funciones identificando,
algebraicas relaciones algebraicas en un uso del software GeoGebra para colocando y recopilando datos a partir de
sistema de ecuaciones, asi como comparar los valores de las las situaciones problematicas propuestas
la  identificacion de las incognitas. en las fichas de trabajo.
ecuaciones, inecuaciones y
funciones.
Usa estrategias y Del diario de campo se observd Los estudiantes realizaron Se puede determinar que hubo una mejora
procedimientos que los estudiantes tienen procedimientos adecuados para considerable en la ejecucion del software
para encontrar dificultad para realizar poder determinar y plantear una GeoGebra de manera adecuada para poder

procedimientos adecuados a fin

ecuacion y sistema de ecuaciones

determinar los valores de las incognitas de
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equivalencias y
reglas generales

de lograr encontrar una respuesta
para lograr determinar
ecuacion o sistema de ecuaciones

una

en las diversas situaciones.

empleando  adecuadamente el
recurso didactico de GeoGebra para
obtener sus valores.

un sistema de ecuaciones como también el
comportamiento de una funcién en las
diversas situaciones problematicas

propuestas en las fichas de trabajo.

Argumenta
afirmaciones
sobre
situaciones  de
cambio y
equivalencia

En el diario de campo se
evidencia que la mayoria de
estudiantes no da a conocer sus
respuestas obtenidas en sus
procedimientos, evidenciando
que no reconoce lo que ha
logrado encontrar mediante sus

procedimientos.

En su mayoria los estudiantes
lograron comunicar su respuesta
argumentado sus resultados
obtenidos a través de un grafico que

estd en GeoGebra, de acuerdo a lo

que las diferentes situaciones
problematicas pedian hallar o
determinar.

En la mayoria de los estudiantes se
evidencio que lograron comunicar su
respuesta, argumentando sus resultados
obtenidos a través de afirmaciones claras
con el apoyo de un grafico que
evidenciaban el entendimiento de lo que se
les pedia hallar o determinar en las
situaciones problematicas.

Teoria base

La teoria del aprendizaje significativo orienta a que el estudiante logre conseguir aprendizajes contundentes y duraderos, esto ocurri6 una
vez que la informacidon nueva que se les brindaba a los estudiantes conecta y afianza lo cual el estudiante ya conocia, o sea que los

conocimientos pasados que el estudiante poseia secundaban a asimilar nuevos conocimientos, y paralelamente dichos se reestructuraron

son el razonamiento anterior generando un aprendizaje nuevo, una aprendizaje consistente y relevante.

Concepto
base

El Software Educativo GeoGebra, es un software educativo de calculo matematico que puede ser usado tanto con conexion a internet

como también de modo local, el docente al darle uso como recurso didactico en el aula sabrd como llegar al estudiante mejorando su
aprendizaje, el docente sabra realizar multiples representaciones graficas y simbolicas al mismo tiempo donde orientara el trabajo y a la

vez hara comprender a los estudiantes lo que se les quiere ensefiar, para ello en la investigacion uso del software GeoGebra permite
mejorar el nivel de logros en la competencia resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio.

Saber
pedagogico
resultante

e El Uso del Software GeoGebra mejoran los aprendizajes dentro de la competencia resuelve problemas de regularidad, equivalencia y

cambio, a la vez orienta al trabajo docente en una educacion presencial y frecuentemente motiva al estudiante a ser activo, aprender

y generar aprendizajes significativos.

e Al realizar la investigacion se evidencio que los estudiantes aprenden mas con el apoyo de graficas proyectadas en el GeoGebra,

siendo asi indispensable para que los resultados de la investigacion sean los esperados.

e FE] estudiante comprende, aprende y ejecuta sus conocimientos a través de ejemplos graficos de situaciones similares de la actividad

principal, que se le envia con el fin de poder apoyarse en las imagenes y pueda aclarar sus dudas si las tuviera.

e Lalluvia de ideas generadas por los estudiantes puede dar a conocer sus percepciones sobre los temas que se trabajan, identificar qué

es lo que saben y que es lo que les falta por aprender a fin de obtener aprendizajes significativos.
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e Laresolucion de situaciones problematicas contextualizadas genera interés y motivacion en los estudiantes, pues el descubrir medidas,
determinar situaciones de beneficios, mediante graficas motivan a aprender y querer saber como se puede dar solucion a las situaciones
problematicas, para luego dar a conocer una afirmacion.

Nota: Elaboracion propia.

4.2. Difusion de los resultados

El presente trabajo de investigacion accion pedagdgica revelan que, el uso del Software GeoGebra, como recurso didéactico, existe una gran
significatividad en la mejora de logro de aprendizajes, la ensefianza y el aprendizaje en el area de matematica de los estudiantes de 2° Grado “A”,
L.LE. “San Marcos”, Lucmacucho, Bambamarca — 2023, mediante sus calificativos, en el tercer trimestre del ano académico 2023 se logré difundir
sus resultados obtenidos de la mejora de sus aprendizajes a los estudiantes, docente de aula y director, ademads seran difundidos en los ejemplares
del trabajo de tesis, que seran procesados de forma fisica y virtual, a la Facultad de Ciencias Sociales y Educacion de la Universidad Nacional
Pedro Ruiz Gallo- Lambayeque, los cuales quedan archivados en la biblioteca de la Institucidén y servirdn como base para futuros trabajos de

investigacion accion pedagogica.
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CONCLUSIONES

El uso del recurso informético GeoGebra influy6 de manera significativa en los estudiantes
aplicado en diversas situaciones contextualizadas donde gener6 en ellos aprendizajes
significativos en la competencia Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y
cambio.

Se ha encontrado que el uso de las herramientas algebraicas y geométricas del Software
GeoGebra influye significativamente en el desarrollo de las capacidades y muestra pautas
matematicas en sistemas de ecuaciones lineales y en ecuaciones cuadraticas.

El uso de los recursos y herramientas TIC accesibles a los estudiantes (laptops, tablets,
celulares) durante el proceso de ensefianza — aprendizaje, desarrolla aprendizajes en
funcién del propoésito de cada actividad de aprendizaje, que permite la interaccion entre
estudiantes y con el docente donde se logra desarrollar aprendizajes significativos a partir
de situaciones contextualizadas.

La retroalimentacion formativa a través de diferentes recursos mejora los aprendizajes de
los estudiantes, donde permite desarrollar en ellos los aprendizajes significativos que se
espera que logren alcanzar dentro del proceso de ensefianza — aprendizaje con el apoyo de
modelar situaciones contextualizadas en el Software Educativo GeoGebra.

El uso del Software GeoGebra como recurso didéctico en las diferentes actividades de
aprendizaje, mediante situaciones contextualizadas logré mejorar los aprendizajes de cada

uno de los estudiantes.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda que el Estado a través del Ministerio de Educacion u otro organismo con
caracteristicas similares invierta en la implementacion de aulas de innovacion tecnologica,
y equipadas con computadoras de ultima generacion y acceso a internet, de esta manera
garantizar que todas las instituciones educativas del pais puedan integrar recurso como
GeoGebra para la ensefianza-aprendizaje.

Es de suma importancia que los docentes reciban capacitacion constante en el uso de
dispositivos tecnoldgicos, particularmente en programas educativos como GeoGebra. Esto
garantizara que puedan mediar eficazmente el conocimiento, posibilitando aprendizaje
significativo para los estudiantes.

El manejo de las TIC en el proceso ensefianza-aprendizaje ha adquirido enorme
importancia en estos ultimos tiempos, ello lleva a la necesidad de organizar talleres y
capacitaciones masivas para docentes en el uso adecuado de las nuevas tecnologias.

Es importante la formacion de grupos de trabajo y de investigacion matematica en las
instituciones educativas y en ello se debe propiciar y destacar la importancia de los
softwares educativos, como GeoGebra.

Las instituciones educativas deben agregar programas de formacion sobre el uso de
GeoGebra en sus planes anuales de trabajo, garantizando su difusioén en las sesiones de

aprendizaje.
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ANEXOS

Anexo 01: Diario de Campo

DIARIO DE CAMPO

Auditorio de la LLE. “San Marcos”, Lucmacucho — Bambamarca

Observacion de la Jornada de Reflexion Escolar

Observadores:
Fecha: 05 — 09 — 2023
Hora: 8:45 am. a 12:35 p.m.

Descripcion del grupo observado: Docentes, estudiantes y padres de familia de la
institucion Educativa “San Marcos”, Lucmacucho — Bambamarca.

Observacion: En la Jornada de Reflexion Escolar, se expusieron temas sobre la realidad
educativa actual de los estudiantes, haciendo énfasis en las 4reas académicas que llevan los
estudiantes, por ellos se detecta que los estudiantes presentan deficiente logro de los
aprendizajes, por ende, obtienen un bajo rendimiento académico.

Mediante lluvia de ideas con el docente de area se realiza un listado de problemas se detectd
el problema de mayor frecuencia, que es el bajo rendimiento académico en la competencia
resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio.

Conclusion: De todo lo observado, se llegd a la conclusion que los estudiantes del 2° grado,
son quienes presentan dificultades en el logro de sus aprendizajes, especialmente en dicha
competencia.



Anexo 02: Identificacion de problemas de investigacion en la especialidad

Componente de la
Practica

Problemas

Alternativa de solucion

Desarrollo personal

Deficientes relaciones interpersonales de los
estudiantes.

Charlas motivacionales para mejorar las relaciones interpersonales
de los estudiantes.

Dominio y actualizacion
disciplinar

Escasa aplicacion de estrategias de ensefianza
- aprendizaje.

Promover estrategias de ensefianza-aprendizaje para el logro de los
aprendizajes de los estudiantes.

Profesional pedagégico

Deficiente logro de aprendizajes en el
desarrollo de la competencia resuelve
problemas de regularidad, equivalencia y
cambio.

Uso del software GeoGebra, como recurso didactico para mejorar
los aprendizajes en la competencia Resuelve problemas de
regularidad, equivalencia y cambio

Gestion de la calidad

Deficiente elaboracion de documentos de
gestion educativa.

Talleres de elaboracion de documentos de gestion educativa.

Promocion comunal

Limitado interés de los integrantes de la
comunidad educativa.

Fomentar actividades ludicas para generar interés dentro de la
comunidad educativa.
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Anexo 03: Priorizacion del Problema

1 2 3 4
Criterio de priorizacion Viabilidad Urgencia Importancia Impacto TOTAL
Problema
0-5 0-5 0-5 0-5
Deficientes relaciones interpersonales
de los estudiantes. 4 2 3 2 1
Escasa aplicacion de estrategias de 4 5 3 3 12
ensefanza - aprendizaje.
Deficiente logro de aprendizajes en el
desarrollo de la competencia resuelve 4 4 5 4 17
problemas de regularidad,
equivalencia y cambio.
Deficiente elaboracion de documentos
de gestion educativa. 3 3 3 3 12
Limitado interés de los integrantes de
la comunidad educativa. 3 4 3 3 13
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Anexo 04: Arbol de Problemas

Estudiantes con deficiencias
para  traducir datos y
condiciones de un problema a
expresiones algebraicas,
graficas.

Arbol de problemas
Estudiantes evidencian Estudiantes con inapropiado Incoherencia
dificultades para uso de estrategias y argumentar afirmaciones
comunicar su comprension procedimientos para sobre  relaciones
sobre  las  relaciones encontrar equivalencias y cambio y equivalencia.
algebraicas. reglas generales.
Consecuencias

Deficiente logro de aprendizajes en la competencia resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio de los
estudiantes de 2° Grado de secundaria, IE. “San Marcos”, Lucmacucho, Bambamarca — 2023.

|
Causas

|

Carente uso de recursos informaticos
capaces de generar aprendizajes
significativos en los estudiantes en las
sesiones previstas.

Uso inadecuado de los recursos
tecnoldgicos dispensables por el
alumno durante el proceso ensefianza-
aprendizaje.

Limitado proceso de
retroalimentacion en las diferentes
sesiones de aprendizaje.
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Anexo 05: Arbol de Objetivos

Arbol de Objetivos
Estudiantes capaces de Estudiantes logran Adecuado uso de Argumenta de manera
traducir datos y condiciones satisfactoriamente comunicar su estrategias y correcta  afirmaciones
de un problema a comprension sobre las procedimientos para sobre las relaciones de
expresiones algebraicas, relaciones algebraicas. encontrar equivalencias y cambio y equivalencia.
graficas. reglas generales.

Resultados Esperados

l

Mejorar los aprendizajes de los estudiantes en la competencia Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio mediante el
uso del software educativo GeoGebra, como recurso didactico en 2° Grado de la IE. “San Marcos”, Lucmacucho, Bambamarca - 2023

|

Objetivos Especificos

|
|

Uso del recurso informatico GeoGebra Promover en los estudiantes el uso pertinente de Aplicar la retroalimentacion de
capaz de generar aprendizajes los recursos tecnoldgicos como: laptops, tablets, manera formativa en las
significativos en los estudiantes. celulares durante el proceso ensefianza — diferentes sesiones de
aprendizaje en funcion del proposito de las aprendizaje.
actividades de aprendizaje.
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Anexo 06: Lista de Cotejo en Proceso

LISTA DE COTEJO EN PROCESO

COMPETEN RESUELVE PROBLEMAS DE REGULARIDAD, EQUIVALENCIA Y CAMBIO
CIA
CAPACIDAD e  Traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas y graficas.
ES e  Comunica su comprension sobre las relaciones algebraicas.
e  Usa estrategias y procedimientos para encontrar equivalencias y reglas generales.
e  Argumenta afirmaciones sobre situaciones de cambio y equivalencia.
Establece Realiza Expresa, con | Expresa, con Combina Combina Plantea Plantea
INDICADORE | relaciones modificaci diversas diversas estrategias, | estrategias, | afirmacio | afirmacio
entre ones a la representacio | representaci métodos métodos nes sobre | nes sobre
datos, expresion nes graficas, ones graficos o graficos o la relaciones
valores algebraica y con graficas, y procedimie | procedimie | posibilida de
desconocid | planteada lenguaje con lenguaje ntos mas ntos para do cambio
0s, cuando no algebraico, algebraico, optimos hallar imposibili que
regularida | cumple con su su para hallar términos dad de observa
des, y todas las comprension | comprension términos desconocid | solucionar | entre las
condicione | condicione sobre la sobre la desconocid 0sy una variables
s de s del regla de solucion o 0s en una solucionar ecuacion de una
equivalenc problema formacion de soluciones ecuacion y ecuaciones sobre la ecuacion
ESTUDJANTE ia para mediante ecuaciones de una sistema de lineales. base del lineal.
S transforma | sistema de estableciend ecuacion ecuaciones. analisis de
rlas a ecuaciones | o relaciones lineal para sus
expresione | y funciones entre interpretar coeficient
s lineales. representacio | un problema es.
algebraicas nes. de su
que contexto.
incluyen
ecuaciones
e
inecuacion
es.
N | APELLI SI | NO | SI | NO SI NO SI NO SI | NO| SI | NO| SI |[NO| SI | N
° DOSY O
NOMBR
ES 5°
“pA?
0 | Aguilar X X X X X X X X
1 | Lucano
Cinthya
Mirella
0 | Altamira X X X X X X X X
2 | no
Idrogo
Yesica
Anali
0 | Alzamor X X X X X X X X
3 | aAguilar
Yhungler
Esneyder
0 | Arévalo X X X X X X X X
4 | Longa
Elizabeth
0 | Castafied X X X X X X X X
5 |a
Saavedra
Percy
Ivan
0 | Cervante X X X X X X X X
6 | s Salazar
Flor
Idalina
0 | Cieza X X X X X X X X
7 | Vasquez
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Rommel
Anderson

Cotrina
Llanos

Yulissa
Aracely

Duran
Fuentes
Maycol
Jherly

Garcia
Huaman
Jean Pier

Huaman
Llamocta
nta Erika
Yaqueli

Lopez
Ramirez
Yenifer

Malca
Cervante
s Yessica
Yhanina

Marin
Lucano
Diana
Jheremi

Paredes
Cotrina,
Nayeli

Rojas
Castafied
a [samar

Viésquez
Luna
Seidy
Yanali

TOTAL

23

21

20

22

21

25

23

22
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Anexo 07: Lista de Cotejo Después de la Intervencion

LISTA DE COTEJO DESPUES DE LA INTERVENCION

COMPETEN RESUELVE PROBLEMAS DE REGULARIDAD, EQUIVALENCIA Y CAMBIO
CIA
CAPACIDAD e  Traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas y graficas.
ES e  Comunica su comprension sobre las relaciones algebraicas.
e  Usa estrategias y procedimientos para encontrar equivalencias y reglas generales.
e  Argumenta afirmaciones sobre situaciones de cambio y equivalencia.
Establece Realiza Expresa, con | Expresa, con Combina Combina Plantea Plantea
INDICADORE | relaciones | modificaci diversas diversas estrategias, | estrategias, | afirmacio | afirmacio
entre ones a la representacio | representaci métodos métodos nes sobre | nes sobre
datos, expresion nes graficas, ones graficos o graficos o la relaciones
valores algebraica y con graficas, y procedimie | procedimie | posibilida de
desconocid | planteada lenguaje con lenguaje ntos mas ntos para do cambio
0s, cuando no algebraico, algebraico, optimos hallar imposibili que
regularida | cumple con su su para hallar términos dad de observa
des, y todas las comprension | comprension términos desconocid | solucionar | entre las
condicione | condicione sobre la sobre la desconocid 0sy una variables
s de s del regla de solucion o 0s en una solucionar ecuacion de una
equivalenc problema formacion de soluciones ecuacion y ecuaciones sobre la ecuacion
ESTUDYANTE ia para mediante ecuaciones de una sistema de lineales. base del lineal.
S transforma | sistema de estableciend ecuacion ecuaciones. analisis de
rlas a ecuaciones | o relaciones lineal para sus
expresione | y funciones entre interpretar coeficient
s lineales. representacio | un problema es.
algebraicas nes. de su
que contexto.
incluyen
ecuaciones
e
inecuacion
es.
N | APELLI SI | NO | SI | NO SI NO SI NO SI | NO| SI [ NO | SI [ NO| SI | N
° DOSY O
NOMBR
ES 5°
“pA?
0 | Aguilar X X X X X X X X
1 | Lucano
Cinthya
Mirella
0 | Altamira X X X X X X X X
2 | no
Idrogo
Yesica
Anali
0 | Alzamor X X X X X X X X
3 | aAguilar
Yhungler
Esneyder
0 | Arévalo X X X X X X X X
4 | Longa
Elizabeth
0 | Castafied X X X X X X X X
5 |a
Saavedra
Percy
Ivan
0 | Cervante X X X X X X X X
6 | s Salazar
Flor
Idalina
0 | Cieza X X X X X X X X
7 | Vasquez
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Rommel
Anderson

Cotrina
Llanos

Yulissa
Aracely

Duran
Fuentes
Maycol
Jherly

Garcia
Huaman
Jean Pier

Huaman
Llamocta
nta Erika
Yaqueli

Lopez
Ramirez
Yenifer

Malca
Cervante
s Yessica
Yhanina

Marin
Lucano
Diana
Jheremi

Paredes
Cotrina,
Nayeli

Rojas
Castafied
a [samar

Viésquez
Luna
Seidy
Yanali

TOTAL

23

22

20

21

21

20

23

23




Anexo 08: Aplicacion de Geogebra en la sesion de aprendizaje
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Durante la ejecucion de las diferentes actividades de aprendizaje se evidencio que la mayor parte de los estudiantes empezaron a utilizar el
Software GeoGebra para el desarrollo de las situaciones problematicas, con la explicacion previa por parte del docente, donde los estudiantes
logran resolver situaciones, modelando e interpretando graficos, mediante los recursos tecnologicos de las laptops, tablets, celulares. Los
estudiantes lograron mejorar el logro de sus aprendizajes utilizando el Software GeoGebra.

secuencia.

Claudia construye figuras geométricas usando
palitos de madera del mismo tamafio. Para cada
lado del tridngulo equilatero utiliza un palito.
Las figuras que construye las ubica en fila, como
se observa en la figura: Encuentra una
expresion algebraica que permita obtener el
numero de palitos que tendra la figura “n” de la

AN OSSN

Figiira 1 Rgreal Figuea 3 Figiea b

1 g o 5 4 =
Em e e s g e e s B )
= - e 3

BOO

600
B

a0 ¥ a=9
420

?ﬂ\?
A

-600 400 -200 o 200 400 600
200

Una compaiiia de celulares esta
ofreciendo a sus clientes el siguiente
plan. Puedes comprar un celular
nuevo por 60 soles y pagar una tarifa
fija mensual de 40 soles por mes con
llamadas ilimitadas.

¢;Cuanto dinero costara el plan
después de 9 meses?

f(x) = 60 + 40 x

a=2=9

A = (a,0)

— (9.0)

B = (a.f(a))

— (9. 420)

g = Segmento(B, A)

— 420



Anexo 09: Imagenes de desarrollo de ejercicios y de estudiantes
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