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RESUMEN.

La forma de ensefiar y aprender la matematica es compleja; se debe al énfasis en
procedimientos de céalculo y no de razonamiento considerada esta actividad
fundamental del pensamiento; asi en una institucion técnico bilingiie de Amazonas,
se identifico deficiencias asociadas con el razonamiento matematico y de expresiones
algebraicas. El objetivo fue determinar la relacion entre el razonamiento matematico
y el aprendizaje de expresiones algebraicas en VI ciclo de secundaria en una
institucion técnico bilinglie de Amazonas. El tipo de investigacion fue correlacional,
se trabajo con los estudiantes del VI ciclo (primer y segundo grado de secundaria)
con una poblacion de 177 y 158 de muestra, el cuestionario de razonamiento
matematico (0=0,85) y de aprendizaje de expresiones algebraicas (a=0,78) cuanta
con alta fiabilidad Alfa de Cronbach. Los resultados principales dan cuenta de
correlacion significativa en un 99%; existiendo codependencia entre el razonamiento
matematico y el aprendizaje de expresiones algebraicas; sin embargo, la forma como
se implementa desde la direccion de la ensefianza — aprendizaje del area de
matematica es poco significativa (Rho=0,280). Infiriendo que, si se trabaja de manera
interdisciplinaria, integrando contenidos temadticos, vinculando teoria y practica,
realizando abstracciones con metodologias participativas los estudiantes fortalecen
sus aprendizajes de expresiones algebraicas.

Palabras clave: Razonamiento matematico, aprendizaje de monomios y polinomios,

aprendizaje de expresiones algebraicas.
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Abstract.

The way mathematics is taught and learned is complex; this is due to the emphasis
on calculation procedures rather than reasoning, which is considered a fundamental
activity of thought. Thus, in a bilingual technical institution in Amazonas,
deficiencies associated with mathematical reasoning and algebraic expressions were
identified. The objective was to determine the relationship between mathematical
reasoning and the learning of algebraic expressions in the sixth cycle of secondary
school at a bilingual technical institution in Amazonas. The type of research was
correlational, working with students in the sixth cycle (first and second grades of
secondary school) with a population of 177 and a sample of 158. The questionnaire
on mathematical reasoning (0=0.85) and learning algebraic expressions (a=0.78) has
high Cronbach's alpha reliability. The main results show a significant correlation of
99%,; there is codependency between mathematical reasoning and the learning of
algebraic expressions; however, the way in which it is implemented from the
teaching-learning management of the mathematics area is not very significant
(Rho=0.280). This suggests that if teachers work in an interdisciplinary manner,
integrating thematic content, linking theory and practice, and using participatory
methodologies to make abstractions, students will strengthen their learning of
algebraic expressions.

Key words: Mathematical reasoning, learning of monomials and polynomials,

learning of algebraic expressions.
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INTRODUCCION.

Luego de la transicion del pensamiento conceptual promovido en la educacion
primaria, donde el razonamiento matematico va de lo particular a lo particular; en
educacion secundaria se promueve el pensamiento formal, teniendo la posibilidad el
estudiante de enfrentarse a la construccidon de un razonamiento abstracto, deduccion
logica y pensamiento hipotético-deductivo, impactando entre otros, el desarrollo
guiado de la ensefianza — aprendizaje, el trabajo colaborativo, el uso de herramientas
interactivas, como actividad fundamental del razonamiento matematico en la
comprension de conceptos matematicos complejos y mas avanzados.

Esta investigacion, tiene una particularidad debido a que se desarrolla en
contexto bilingiie; de manera amplia los bilingilies cuentan con potencialidad para
resolver problemas complejos y no rutinarios, gestionan mas de una fuente de
informacion a la vez, experimentan un desarrollo cognitivo, social, y emocional muy
particular. A nivel cognitivo, desarrollan una mayor flexibilidad mental y habilidades
de resolucion de problemas; a nivel social y cultural, son mas empaticos y abiertos a
otras culturas; y, en términos académicos, tienden a ser mas creativos y reflexivos en
su aprendizaje. Sin embargo, también enfrentan retos relacionados con la identidad y
el dominio de ambas lenguas, lo que requiere un apoyo adecuado para maximizar su
potencial.

En este escenario, la educacion peruana atin muestra debilidades para atender de
manera competencial debido a que los docentes que se forman en institutos de
educacion superior pedagogica tienen planes de estudio desvinculados de las
necesidades bilingiies amazonicas y los que se forman en las facultades de educacion

en las universidades cuentan con libertad para organizar su disefio curricular y no
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contemplan la formacion bilingiie de manera sostenida, existiendo un vacio de
formacion especializada siendo notorio las deficiencias en los resultados de los
aprendizajes de los estudiantes en asignaturas basicas como la matematica y dentro de
ella el razonamiento matematico, la resolucién de problemas, la actividad de calculo
matematico, lé6gica matematica, comunicacion y lenguaje matematico; careciendo de
competencias y habilidades para enfrentarse al conocimiento aritmético, algebraico,
geométrico y trigonométrico.

La investigacion se desarrolld en una Institucion Técnica Bilingiie de Amazonas,
Pert, y tom6 como variable de estudio el razonamiento matematico debido a que
desempenia un papel determinante en la adquisicion de conocimientos en el &mbito de
las expresiones algebraicas durante la etapa de educacion secundaria. Los estudiantes
de VI ciclo de educacion secundaria, muestran deficiencias en el aprendizaje de
monomios y polinomios, el razonamiento matematico no les facilita la comprension
de los fundamentos conceptuales, falta que analicen la estructura algebraica, identificar
términos, coeficientes, exponentes, carecen de discernimiento de patrones
subyacentes, asociando con el razonamiento matematico que proporcione la base
légica necesaria para que los estudiantes comprendan la naturaleza de estas
expresiones algebraicas y den cuenta de como interactian entre si.

Esto conlleva conocer e implementar reglas algebraicas esenciales en la
manipulacion de monomios y polinomios; asi, la suma, resta y multiplicacion de estas
expresiones requieren un pensamiento logico y la aplicacion precisa de reglas
matematicas, razon por la cual deben comprender las operaciones fundamentales y
justificar cada paso, lo que implica contar con un razonamiento matematico solido para
evitar errores y garantizar la validez de los resultados, de alli la necesidad de buscar

desde la tesis establecer la correlacion existente.
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Como ambas variables son determinantes, debido a que el razonamiento
matematico se manifiesta de manera destacada en la resolucion de problemas que
involucran expresiones algebraicas, (Serna et al., 2021) porque tienen que analizar
situaciones, plantear ecuaciones polindmicas y aplicar estrategias de resolucion
adecuadas, realizar modelado de situaciones del mundo real con expresiones
algebraicas requiere un razonamiento matemdtico avanzado para interpretar y
relacionar los conceptos algebraicos con contextos practicos, resultando ser el VI ciclo
de educacion secundaria el mejor momento para establecer la relacion de dichas
variables y aportar asi con el conocimiento de la matematica, al pensamiento y
reflexion critica contribuyendo ademas al desarrollo general del pensamiento analitico
y la capacidad de resolver problemas matematicos de manera independiente.

De alli que se plante6 como problema de investigacion: ;Qué relacion existe
entre razonamiento matematico y aprendizaje de expresiones algebraicas en VI ciclo
de secundaria en una institucion técnico bilingiie de Amazonas?, habiendo formulado
como objetivo general: Determinar la relacion entre el razonamiento matematico y el
aprendizaje de expresiones algebraicas en VI ciclo de secundaria en una institucion
técnico bilinglie de Amazonas y como objetivos especificos: 1. Medir el razonamiento
matematico asociado con la identificacion de patrones -regularidades, formulacion -
Prueba de conjeturas, aplicacion de estrategias de resolucion de problemas en los
estudiantes de VI ciclo de secundaria en una institucion técnico bilingiie de Amazonas;
2. Medir el aprendizaje de las expresiones algebraicas asociadas con la identificacion
-clasificacion, operaciones basicas y la resolucion de ecuaciones — problemas en los
estudiantes de VI ciclo de secundaria en una institucion técnico bilingiie de Amazonas

y 3. Establecer la correlacion asociativa de acuerdo al comportamiento de normalidad
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o no del razonamiento matematico y del aprendizaje de expresiones algebraicas en los
estudiantes de VI ciclo de secundaria en una institucion técnico bilinglie de Amazonas.
La investigacion tiene relevancia pedagodgica y didactica debido a que integra
acciones de enseflanza — aprendizaje, siendo el razonamiento matematico y el
aprendizaje de las expresiones algebraicas dos variables de alto impacto en el
desarrollo matematico que se promueve en toda la formacion basica de los estudiantes,
estructurando de manera sistémica competencias trocales y ejes de desarrollo
académico. El razonamiento algebraico ayuda a descomponer problemas complejos en
partes mas manejables y a aplicar reglas, propiedades matematicas de manera
estructurada, aprenden a identificar patrones y hacer predicciones sobre situaciones
nuevas, activando el pensamiento matematico a nivel avanzado, rescatando el valor
utilitario en la vida cotidiana y su aporte a otras disciplinas o areas formativas.

La metodologia seguida en la investigacion tomdé como base el enfoque
cuantitativo, describe el comportamiento de cada variable y luego se establece la
relacion entre ambas.

La estructuracion de la tesis contempla la parte protocolar, introduccion, el
capitulo I: Disefio tedrico, contine los antecedentes del estudio, las bases tedricas,
bases conceptuales, la operacionalizacion de variables y la hipdtesis de la
investigacion. El capitulo II: Disefio metodolédgico se presenta el método, tipo y disefio
de investigacion, poblacion y muestra, técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
y el procesamiento de datos. El capitulo III, contiene los resultados; el capitulo IV, la
discusion; capitulo V, contiene la propuesta de intervencion, seguido de conclusiones,

recomendaciones, bibliografia, y anexos.

La autora.
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CAPITULO L. DISENO TEORICO.

Antecedentes

Internacionales

Bautista-Pérez et al. (2021), exploraron a fondo el avance en su comprension y
aplicacion del razonamiento algebraico bésico. Este analisis se centr6 en el uso de
patrones y secuencias, tanto numéricas como geométricas. La investigacion se
estructurd en tres fases distintas: una fase diagndstica para establecer el punto de
partida de los estudiantes, una fase de intervencion donde se aplicaron métodos
educativos especificos para fomentar el desarrollo del razonamiento algebraico, y
finalmente, una fase de contraste para evaluar los progresos. Durante el proceso, se
realizaron entrevistas profundas basadas en las tareas resueltas por los estudiantes,
permitiendo una comprension mas rica de sus procesos de pensamiento.

Los hallazgos iniciales indicaron que los estudiantes tendian a adoptar una
heuristica especifica para resolver problemas: identificar y aplicar una regla recursiva
para descubrir términos ausentes, expresandola a través de diversos lenguajes como el
numérico, natural, o icdnico. La implementacion del programa de estudio disefiado
para este fin resulté en un notable incremento en la capacidad de los estudiantes para
abordar y resolver problemas de manera heuristica, ofreciendo soluciones variadas y
enriquecedoras.

Significativamente, algunos estudiantes avanzaron hasta el punto de generalizar
patrones utilizando lenguaje natural o simbodlico, un logro que destaca el éxito del
enfoque adoptado. La mayoria de los participantes mostraron mejoras en su actividad
matemadtica, situdndose principalmente entre los niveles cero y dos de algebrizacion.

Este progreso subraya la eficacia de estudiar patrones a través de secuencias numéricas
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y geométricas para el desarrollo del razonamiento algebraico, permitiéndoles analizar
secuencias, establecer reglas recursivas, y en algunos casos, avanzar hacia el uso de
notaciones simbdlicas. Este trabajo se beneficidé enormemente de un marco tedrico
bien fundado, donde conceptos como los niveles de algebrizacion y nociones clave en
matematicas jugaron un papel crucial en el disefio y evaluacion de la intervencion
educativa. La estrategia didactica adoptada no solo fomento6 el desarrollo heuristico
entre los estudiantes, sino que también incentivo la construccion de argumentos sélidos
y el empleo de diversas formas de representacion en matematicas, demostrando asi la
pertinencia y efectividad del marco tedrico utilizado.

Llanes et al. (2022), llevaron a cabo un andlisis detallado de los libros de texto
de educacion bésica para identificar como se presenta el razonamiento algebraico,
evaluando los niveles de algebrizacion que se promueven a través de ejercicios
aritméticos y actividades de naturaleza algebraica. Los hallazgos indican una presencia
significativa de tareas que impulsan un entendimiento elemental del algebra,
incluyendo la generalizacion de patrones, la resolucion de ecuaciones lineales y la
transformacion de expresiones algebraicas.

La investigacion propone una categorizacion de problemas que abogan por una
progresion en los niveles de algebrizacion, sugiriendo una estrategia didactica que
transita de lo concreto a lo abstracto, potenciando una comprension mas profunda del
algebra desde etapas iniciales. Ademas, se observa que la efectividad de estas practicas
no se limita exclusivamente al eje de patrones, formas y algebra (Pya), sino que se
extiende a contextos aritméticos, indicando un enfoque inclusivo y diversificado para
la ensefanza del razonamiento algebraico elemental. Esta aproximacion al algebra
temprana, fundamentada en el curriculo chileno, subraya la importancia de adaptar y

variar las practicas matemadticas para promover diferentes niveles de razonamiento
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algebraico, ofreciendo asi un recurso valioso tanto para docentes en ejercicio como
para futuros educadores.

Aké y Olvera-Martinez (2022), se centraron en analizar la competencia
algebraica entre un grupo de 27 estudiantes universitarios en México, enfrentados a
una tarea especifica de algebra. A través de un enfoque basado en investigaciones
previas sobre competencia matematica y los niveles de algebrizacion, se establecid un
marco tedrico estructurado en torno a tres acciones fundamentales: resolver, interpretar
y validar. La metodologia adoptada fue cualitativa y exploratoria, seleccionando a los
estudiantes de manera incidental y realizando la implementacion de la tarea durante
una clase de dos horas, con la presencia del profesor y el investigador.

Los hallazgos revelaron que los estudiantes enfrentaron dificultades
significativas, especialmente en la etapa de resolucion, mostrando una manipulacion
ineficiente de expresiones simbolico-literales y no alcanzando el nivel de algebrizacion
deseado. Ademads, se observaron deficiencias en la interpretacion de los conceptos y
en la validacion de sus procedimientos, sugiriendo una competencia algebraica atin en
desarrollo. Este andlisis resalta la importancia de enfocarse en las capacidades de los
estudiantes para razonar algebraicamente, mas alld de la mera ejecucion de
procedimientos, enfatizando la necesidad de un abordaje curricular y didactico que
promueva una comprension mas profunda y aplicada del algebra. Los resultados
sugieren una variabilidad en la competencia de los estudiantes, con solo tres
alcanzando un nivel béasico de competencia algebraica. Este descubrimiento subraya
la necesidad de disefiar estrategias educativas que aborden las tres acciones claves,
permitiendo un desarrollo més homogéneo de las habilidades algebraicas entre los

estudiantes.
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La investigacion apunta a la relevancia de una formacion docente que incluya
pedagogia y didactica especifica en matematicas, destacando la importancia de tareas
algebraicas que fomenten la interpretacion y validacion, como parte esencial del
aprendizaje matematico. Este estudio no solo contribuye al campo académico al
ofrecer una perspectiva detallada sobre la competencia algebraica en un contexto
especifico, sino que también propone direcciones para futuras investigaciones y
practicas educativas orientadas a mejorar la ensefianza y aprendizaje del algebra en
niveles superiores.

Nacionales

Santa Cruz (2022), examin6 cémo el empleo de la plataforma educativa Khan
Academy afecta el desarrollo de competencias en la resoluciéon de problemas
relacionados con regularidad, equivalencia y cambio en jovenes estudiantes de Lima.
Adoptando un método cuantitativo, el estudio se caracterizo por su enfoque aplicado
y un disefio cuasiexperimental. Se selecciond una muestra no probabilistica de 55
alumnos, divididos en dos grupos: uno experimental, compuesto por 26 estudiantes
que utilizaron los recursos de Khan Academy, y un grupo de control de 29 estudiantes
que no. Ambos grupos fueron evaluados a través de una prueba inicial de 20 preguntas
para establecer un punto de comparacion. Posteriormente, se implementd un programa
de reforzamiento de 16 sesiones, enriquecido para el grupo experimental con
materiales de la plataforma mencionada. Al finalizar, se realizd una segunda
evaluacion.

Para el andlisis de los datos se emple6 la prueba U de Mann-Whitney, enfocada
en muestras independientes. Los resultados fueron reveladores, mostrando una
influencia significativa del uso de Khan Academy en la mejora de las competencias

estudiadas, evidenciado por valores de p significativamente menores a 0,05 en distintas



27

areas: traduccion de datos a expresiones algebraicas y graficas, comprension y
comunicacion sobre relaciones algebraicas, aplicacion de estrategias para encontrar
equivalencias, y argumentacion sobre afirmaciones de cambio y equivalencia. Estos
hallazgos subrayan la efectividad de integrar recursos educativos digitales en el
proceso de aprendizaje, marcando un precedente valioso para futuras investigaciones
y practicas educativas en Lima y posiblemente en contextos similares.

Stelzer et al. (2023), se propusieron analizar como la percepcion de competencia
propia, el interés por las matematicas, las capacidades de las funciones ejecutivas, y la
base de conocimientos previos contribuyen a prever los resultados académicos en
matematicas de alumnos de primer y segundo afio de secundaria. Participaron 178
estudiantes, evidenciando que estas variables en conjunto explican casi la mitad de la
variabilidad en el rendimiento matematico, destacandose la competencia percibida, el
aprecio por la materia, y la memoria de trabajo como los pronosticadores mas
significativos.

Este descubrimiento subraya la importancia de considerar los aspectos
emocionales y las habilidades cognitivas para anticipar y mejorar el rendimiento en
matematicas. Curiosamente, la memoria de trabajo mantuvo una relacion constante
con el desempefio matematico a través de los niveles académicos evaluados, lo que
refuerza la relevancia de las funciones ejecutivas en este campo de estudio. Ademas,
se sugiere que el empleo de recursos pedagogicos dindmicos y la configuracion de
objetivos académicos estimulantes podrian fortalecer la autoimagen académica de los
estudiantes y, por ende, su desempeno.

Asimismo, la adecuacion de las estrategias didacticas para optimizar la memoria
de trabajo podria facilitar la comprension matematica, aprovechando el conocimiento

adquirido en etapas educativas anteriores como fundamento para nuevos aprendizajes.
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Este enfoque pedagdgico no solo aliviaria la carga cognitiva durante la resolucion de
problemas matematicos sino también promoveria una mayor eficacia en el aprendizaje
de la disciplina. La investigacion sugiere un camino hacia la integraciéon de métodos
que enriquezcan la experiencia educativa en matematicas, destacando la necesidad de
futuros estudios que examinen la efectividad de estas estrategias a través de enfoques
experimentales.

Salvador (2023), tuvo como finalidad examinar el impacto de un programa
basado en metodologias activas sobre el aprendizaje matematico en alumnos de
noveno afio de educacion general basica. Mediante un enfoque de investigacion basica
y un disefio experimental, se analiz6 a una poblacion de 60 estudiantes divididos en
dos grupos paralelos. Utilizando un cuestionario aplicado tanto antes como después de
la implementacion del programa, se observo un cambio significativo en el dominio
matematico de los participantes. Inicialmente, solo el 16% de los estudiantes alcanz6
un nivel alto de comprension, cifra que ascendi6 al 50% tras la aplicacion del
programa, demostrando asi su efectividad. A través del andlisis estadistico
Kolmogorov-Smirnov, se confirm6 un avance notable en el aprendizaje, con un nivel
de confianza del 99% y una significancia estadistica de 0,000 < 0,01, lo que permiti6
aceptar la hipotesis alternativa de que el programa de metodologia activa mejora
significativamente el aprendizaje matematico.

Los resultados se reflejaron no solo en la mejora de las calificaciones promedio,
que pasaron de 27,81 a 41,94, sino también en aspectos especificos del aprendizaje
matematico, como la resoluciéon de problemas, la representaciéon matematica, y el
razonamiento l6gico. Antes del programa, el 47% de los estudiantes se encontraba en
un nivel bajo, proporcion que disminuyd al 16% después de su implementacion,

mientras que el porcentaje de alumnos con un nivel alto se increment6 de un 16% a un
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50%. Estas mejoras indican que la metodologia activa no solo fomenta una mayor
comprension y habilidad en matematicas, sino que también promueve un aprendizaje
mas efectivo y significativo. El disefio e implementacion de este programa en la
Unidad Educativa de Guayaquil revelan el potencial de las metodologias activas para
transformar la educacion matematica, proporcionando un modelo replicable para otras
instituciones educativas que buscan mejorar el rendimiento académico y el interés de
los estudiantes en esta disciplina esencial.

Vasquez (2022), llevo a cabo una investigacion en una universidad de Lima con
el propodsito de explorar la relacion entre el feedback formativo y el desarrollo de la
competencia matematica en estudiantes de pregrado. Adoptando un enfoque
cuantitativo, este estudio se caracterizd por su naturaleza basica, un disefio no
experimental y un nivel correlacional, con el objetivo de desentrafiar las
interconexiones entre estas variables. La poblacion objeto de este andlisis estuvo
compuesta por 70 estudiantes de pregrado, quienes fueron evaluados mediante
encuestas y cuestionarios especificos por variable, herramientas que demostraron una
alta confiabilidad.

El analisis de los datos recabados reveld una tendencia notable: un 87% de los
participantes afirmo que existe una relacion significativa entre la implementacion del
feedback formativo y el avance en su competencia matematica. Esta correlacion
positiva sugiere que una practica efectiva de retroalimentaciéon formativa puede
conducir a un mejor desempefio en matematicas. Segun los coeficientes de correlacion
de Spearman, con un valor de 0.835, se confirmé que la relacion entre el feedback
formativo y la competencia matematica es considerablemente alta.

Este estudio proporcion6 evidencia clara de que tanto las estrategias como el

contenido del feedback formativo son elementos cruciales para fomentar una sélida
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competencia matematica entre los estudiantes universitarios. La abrumadora mayoria
de los encuestados reconocié la importancia de una retroalimentacion bien
estructurada en su proceso de aprendizaje matematico, destacando la efectividad de las
estrategias y contenidos proporcionados a través del feedback formativo. Estos
hallazgos subrayan la necesidad de integrar practicas de retroalimentacion efectivas en
la ensefianza de la matematica, apuntando hacia un enfoque pedagogico que priorice
el desarrollo de competencias a través de la interaccidon continua y constructiva entre
estudiantes y educadores.

Regionales

Zapata (2021), se centré en la implementacion del programa JUMAT, con el
propodsito de fortalecer las competencias matematicas de los estudiantes de quinto
grado de la Institucion Educativa N° 14646. Adoptando un enfoque cuantitativo y una
metodologia aplicada de caracter no experimental, el estudio se desplegé mediante un
disefio transeccional descriptivo-propositivo. La seleccion de una muestra no
probabilistica de 90 alumnos, representativa de las cuatro secciones de quinto grado,
se hizo basandose en criterios de conveniencia.

Para la recogida de datos, se optd por un test no paramétrico de respuesta cerrada,
disefiado para evaluar especificamente el nivel de competencia matematica. Los
resultados obtenidos subrayaron una deficiencia en el logro de competencias
matematicas, con mas del 50% de los participantes mostrando un rendimiento por
debajo de lo satisfactorio, lo que puso de manifiesto la necesidad urgente de
intervencion educativa. En este contexto, el Programa JUMAT, siglas que
corresponden a Juegos Matematicos, emergié como una propuesta innovadora basada

en fundamentos teodricos soélidos, como la teoria psicogenética de Piaget, la zona de
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desarrollo proximo de Vygotsky, y los principios de aprendizaje matematico de
Dienes.

Este programa, disefiado para ser desarrollado a lo largo de 16 sesiones de
aprendizaje, abordd las competencias matematicas desde una perspectiva ladica y
constructiva, haciendo uso de recursos manipulativos tanto estructurados como no
estructurados. La validacion del Programa JUMAT por parte de cinco expertos
confirm6é su eficacia y relevancia, asegurando su capacidad para mejorar
significativamente las competencias matematicas de los alumnos involucrados. El
enfoque pedagdgico adoptado reflejo un compromiso con la mediacion pedagogica y
un aprendizaje de la matematica que no solo es efectivo, sino también agradable para
los estudiantes, abriendo nuevas vias para el desarrollo educativo en la region.

Locales

Capuiiay (2023), realizd un estudio en una institucion educativa privada de
Chiclayo tuvo como finalidad principal evaluar la eficacia del Método Singapur para
potenciar el pensamiento matematico en estudiantes de tercer grado de primaria.
Adoptando un enfoque cuantitativo, descriptivo y propositivo, la investigacion incluyo
a 109 nifos, empleando cuestionarios y fichas de observacion para medir la
implementacion y los efectos del método. Se identifico que cerca de la mitad de los
participantes presentaban dificultades en la representacion simbolica de problemas
matematicos basicos, lo que impulso el disefio de una intervencion educativa basada
en el Método Singapur, compuesta por diez situaciones de aprendizaje disefiadas para
fomentar un aprendizaje autdbnomo y activo por parte de los estudiantes.

Los resultados del estudio revelaron que, aunque el impacto del Método
Singapur en el desarrollo del pensamiento matematico fue considerado bajo,

evidencidandose en la representacion de problemas matemadticos y el empleo de
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estrategias concretas a simbdlicas, la propuesta educativa desarrollada mostrd
potencial para mejorar esta situacion. Se observé una correlacion débil entre el uso del
método y el fortalecimiento del pensamiento matematico, destacando la necesidad de
explorar y emplear diversos recursos y estrategias pedagogicas para superar las
dificultades identificadas. La investigaciéon subray6 la importancia de adoptar
enfoques pedagodgicos que permitan a los estudiantes transitar de manera efectiva
desde la comprension concreta hacia el dominio de conceptos matematicos mas
abstractos y simbdlicos. Asi, se propuso una serie de situaciones problematicas que,
alineadas con el enfoque CPA (Concreto, Pictorico, Abstracto) caracteristico del
Me¢étodo Singapur, buscan mejorar la comprension y aplicacion del pensamiento
matemadtico en contextos reales y contextualizados, promoviendo un aprendizaje mas

significativo y efectivo en los alumnos de tercer grado.

Base teodrica.

1.2.1. Teorias y enfoques de sustento

1.2.1.1. Teoria psicogenética de Jean Piaget

Aplicada al contexto del estudio sobre razonamiento matematico y aprendizaje
de expresiones algebraicas, se centra en la evolucion del pensamiento y la capacidad
cognitiva de los estudiantes a medida que avanzan en su educacion secundaria
(Solovieva et al., 2022). Segun Piaget, el desarrollo cognitivo se organiza en etapas,
desde la manipulacion fisica de objetos en la infancia hasta el razonamiento abstracto
en la adolescencia. En el ambito del razonamiento matematico, esta teoria sugiere que
los estudiantes transaccionan estrategias concretas a un entendimiento mas abstracto y

formal de los conceptos matematicos, como las expresiones algebraicas.
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Esta evolucion impacta en el aprendizaje algebraico, ya que permite a los
estudiantes no solo seguir procedimientos mecanicos sino también comprender los
principios subyacentes y aplicarlos en nuevos contextos. La capacidad de abstraccion
y generalizacién se convierte en la piedra angular para el dominio del algebra,
permitiendo a los estudiantes identificar patrones, formular y probar conjeturas, y
resolver problemas complejos. La Teoria Psicogenética resalta la importancia de
adaptar las estrategias de ensefianza a la etapa de desarrollo cognitivo de los
estudiantes, promoviendo métodos que faciliten la transicion hacia el pensamiento

algebraico abstracto y la consolidacion del razonamiento matematico avanzado (Paz

et al., 2023).

1.2.1.2. Zona de desarrollo préoximo de Lev Vygotsky

Enfatiza el papel crucial de la interaccion social y la mediacion pedagogica en el
desarrollo cognitivo de los estudiantes. Segiin Vygotsky, el aprendizaje efectivo ocurre
cuando las actividades se sitiian ligeramente mas alla de la capacidad independiente
del estudiante, pero pueden ser alcanzadas con la guia y el apoyo de un maestro o
compafieros mas capaces (Velasquez-Pérez et al., 2023). Este concepto resalta la
importancia del didlogo y la colaboracion en el aula de matematicas, donde los
estudiantes pueden enfrentarse a desafios algebraicos complejos dentro de un contexto
de apoyo que fomente su capacidad de razonamiento. La interaccion permite a los
estudiantes expresar sus ideas, enfrentar y resolver problemas matematicos de manera
cooperativa, y avanzar hacia un entendimiento mas profundo y autonomo de conceptos
algebraicos.

En este sentido, el aprendizaje se ve como un proceso socialmente mediado,

donde la construccion del conocimiento ocurre a través de la interaccidon dinamica
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entre el estudiante, sus pares, y el educador (Fernandez, 2023). Este enfoque subraya
la necesidad de crear ambientes de aprendizaje que no solo desafien a los estudiantes,
sino que también proporcionen el apoyo necesario para explorar y consolidar el
razonamiento matematico y el dominio de las expresiones algebraicas, facilitando asi

el desarrollo cognitivo en concordancia con los principios de Vygotsky.

1.2.1.3. Principios de aprendizaje matematico de Zoltan Dienes

En el contexto del estudio sobre el razonamiento matematico y el aprendizaje de
expresiones algebraicas, destacan la relevancia de experiencias concretas y variadas
representaciones para profundizar la comprension matematica (Capunay, 2023).
Dienes argumenta que la manipulacion de objetos fisicos y la exploracion de distintas
formas de representar conceptos matematicos son esenciales para desarrollar una base
solida en el pensamiento abstracto y algebraico. Este enfoque sugiere que, al permitir
a los estudiantes interactuar con materiales manipulables y representar
matematicamente situaciones de multiples maneras, se facilita el reconocimiento de
patrones, la formulacion de hipotesis y la generalizacion de principios matematicos
desde un contexto concreto a uno mas abstracto.

Esencialmente, Dienes promueve la idea de que un aprendizaje significativo en
matematicas surge de la capacidad de conectar y transformar el conocimiento
adquirido a través de experiencias directas en comprension conceptual profunda. En el
ambito del algebra, este marco tedrico apoya estrategias didacticas que animan a los
estudiantes a investigar y resolver problemas utilizando diversas estrategias y
representaciones, desde lo concreto hasta lo simbodlico, fomentando asi un
entendimiento robusto y versatil (Astudillo, 2021). Tal enfoque no solo enriquece la

experiencia de aprendizaje matematico, sino que también prepara a los estudiantes para
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aplicar su razonamiento matematico de manera creativa y efectiva en situaciones
nuevas y desconocidas, alinedandose con los objetivos del presente estudio.

Razonamiento matematico

Facultad cognitiva que permite a los individuos resolver problemas y
comprender conceptos abstractos mediante la aplicacion de logicas y principios
matematicos (Cuasapud & Quintana, 2023). Este proceso involucra la habilidad para
reconocer patrones, construir argumentos 16gicos, y deducir nuevas informaciones a
partir de datos ya conocidos. A diferencia de la memorizacion de férmulas o el calculo
mecanico, el razonamiento matematico enfatiza el entendimiento profundo de los
principios subyacentes y su aplicacion en una variedad de contextos. Este tipo de
razonamiento se fundamenta en la capacidad de abstraer y generalizar situaciones
especificas, lo que permite la transferencia de soluciones de un problema a otro,
mostrando asi la universalidad y la elegancia de las matematicas.

Ademas, el razonamiento matematico no se limita a la pura manipulacién de
simbolos o al &mbito académico; se extiende a la capacidad de aplicar el pensamiento
l6gico y cuantitativo en la vida cotidiana, desde la planificacion financiera hasta la
resolucion de problemas cotidianos. Esta habilidad se desarrolla progresivamente,
comenzando con conceptos simples en la infancia y evolucionando hacia teorias mas
complejas a medida que avanza la educacion formal (Kammerer-Rojas, 2023). La
practica y la exposicion a diversos problemas matematicos fortalecen esta habilidad,
haciendo del razonamiento matematico una herramienta poderosa para el aprendizaje
continuo, la toma de decisiones informadas y, en ultima instancia, para la comprension

y manipulacién del mundo que nos rodea.
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1.2.2.1. Identificacion de patrones y regularidades

Habilidad cognitiva avanzada que permite a los individuos discernir y
comprender la consistencia en secuencias numéricas, estructuras geométricas y
relaciones algebraicas (Pincheira et al., 2023). Este proceso no sélo facilita el
reconocimiento de las repeticiones y simetrias, sino que también capacita a la persona
para proyectar y prever términos futuros dentro de un patréon dado, extrapolando las
propiedades conocidas a elementos desconocidos. De esta manera, la identificacion de
patrones actiia como una herramienta predictiva, enriqueciendo nuestra capacidad de
anticipar resultados sin necesidad de observacion directa.

Mas alla de la prediccion, la identificacion de patrones y regularidades es
fundamental para la generalizacion de principios matematicos. La observacion de
casos particulares guia la formulacion de leyes y teoremas generales, trascendiendo
ejemplos aislados para llegar a conclusiones amplias que se sostienen
independientemente de las condiciones iniciales. Este proceso de abstraccion es la
esencia de la matematica y permite aplicar el conocimiento adquirido a nuevos
problemas y situaciones (Alsina & Acosta, 2022). Asi, la identificacion de patrones no
solo es un fin en si mismo, sino que también sirve como un medio para construir y
comprender la estructura loégica del mundo matematico y sus aplicaciones en la
realidad. En la educacién y la practica matematica, ensefiar y aprender a identificar
patrones y regularidades es crucial, ya que promueve el pensamiento critico, la

solucion de problemas y una comprension de los conceptos matematicos.

1.2.2.2. Formulacion y prueba de conjeturas

Se centra en la habilidad de proponer hipotesis basadas en observaciones de

patrones o relaciones matematicas (Arteaga-Martinez et al., 2020). Este enfoque
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especulativo inicial es esencial para el avance del conocimiento matematico, ya que
invita a la exploracion y al cuestionamiento de la veracidad de tales patrones a través
del rigor logico. Formular conjeturas requiere de una combinacién de intuicion,
creatividad y un solido entendimiento de las matematicas existentes, permitiendo a los
individuos trazar puentes entre lo conocido y lo desconocido.

Una vez establecida una conjetura, el siguiente paso es desarrollar argumentos
logicos para apoyarla o refutarla. Esto se logra mediante la construccion de una cadena
de razonamientos, empleando definiciones, teoremas y axiomas para establecer la
validez de la hipotesis. Este proceso puede llevar a una demostracion formal, la cual
es el estandar de verdad en matematicas, o bien a la identificacion de contraejemplos
que la invaliden. Finalmente, la dimension de formulacion y prueba de conjeturas
implica el uso de razonamiento deductivo e inductivo (Huerta, 2020). El razonamiento
deductivo parte de premisas generales para llegar a conclusiones especificas, mientras
que el inductivo generaliza a partir de casos particulares. Ambos métodos son
indispensables en la matematica: mientras que la deduccion asegura la solidez 16gica

de las pruebas, la induccion es crucial en la fase de generar y refinar conjeturas.

1.2.2.3. Aplicacion de estrategias de resolucion de problemas

Capacidad sistematica y estratégica de enfrentar y desentranar cuestiones
matematicas complejas. Este proceso comienza con la descomposicion de problemas
en componentes mas pequenos y manejables, un enfoque que transforma una situacion
abrumadora en una serie de tareas mas simples (Rodriguez-Barboza, 2023). Tal
segmentacion no solo facilita la comprension del problema en su totalidad, sino que

también permite un analisis mas detallado de los elementos constituyentes.
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La identificacion de informacion relevante es igualmente crucial en este proceso.
Seleccionar datos pertinentes y descartar distracciones posibilita un enfoque mas claro
y efectivo hacia la resolucion del problema. Esta discriminacion de informacion es
fundamental para aplicar estrategias de resolucion pertinentes, lo que puede incluir
métodos analiticos, enfoques heuristicos o algoritmos especificos, dependiendo de la
naturaleza y los requerimientos del problema. Una vez aplicadas las estrategias
seleccionadas, el proceso no concluye hasta que se evaltia y verifica la validez de las
soluciones obtenidas. Esta etapa de validacion no solo busca errores en los célculos,
sino que también examina la coherencia logica de las respuestas con los principios y
leyes matematicos establecidos (Zorrilla et al., 2023). Dicha evaluacion puede llevarse
a cabo a través de la comprobacion de resultados con diferentes métodos, la revision
de los pasos seguidos o la contrastacion con problemas similares conocidos.

Aprendizaje de monomios y polinomios

Pilar fundamental en la educacion matematica, proporcionando a los estudiantes
una comprension estructural de las expresiones algebraicas y su manipulacion
(Villarroel & Mazo, 2020). Un monomio es una expresion algebraica que consta de un
solo término, que puede ser un nimero, una variable o el producto de nimeros y
variables elevados a potencias enteras no negativas. Por su parte, un polinomio es una
suma algebraica de monomios, conocidos como términos, donde cada término tiene
coeficientes constantes y potencias enteras positivas o cero de las variables.

El proceso de aprendizaje involucra no solo la memorizacion de las definiciones,
sino también la comprension profunda de como estas entidades matematicas pueden
ser operadas, factorizadas, y utilizadas para modelar problemas (Ramos et al., 2021).
Los estudiantes exploran cémo se suman, restan, multiplican y dividen los polinomios,

y como se pueden descomponer en factores primos. Este conocimiento se aplica a la
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solucién de ecuaciones e inecuaciones, la simplificacion de expresiones y la
realizaciébn de operaciones con fracciones algebraicas. Dominar los monomios y
polinomios es esencial no solo para avanzar en matematicas superiores, donde tales
estructuras son la base para el entendimiento de funciones y célculo, sino también para

aplicaciones en ciencia, ingenieria y economia.

1.2.3.1. Identificacion - clasificacion

Involucra el reconocimiento y categorizacion adecuada de las diferentes formas
y estructuras algebraicas. Esta habilidad conceptual comienza con la identificacion
precisa de términos, coeficientes y variables dentro de expresiones algebraicas
(Bueno-Diaz, 2022). Cada término de un polinomio, que es la suma de monomios, esta
compuesto por un coeficiente numérico y una o mas variables elevadas a potencias
enteras, y la destreza matematica en esta etapa se refleja en la habilidad para discernir
estos elementos distintivos de forma individual y en conjunto.

Ademas, la clasificacion de las expresiones algebraicas como monomios,
binomios, trinomios o polinomios es un proceso que implica un analisis mas alla de la
simple observacion, demandando una comprension de las caracteristicas definitorias
de cada categoria. Los estudiantes deben ser capaces de ordenar estas expresiones
basandose en el nimero de términos y la forma en que estos términos se relacionan
entre si (Del Rio et al., 2022). Este conocimiento es fundamental para aplicar
adecuadamente las operaciones algebraicas y simplificar expresiones complejas.
Finalmente, la comprension de la propiedad distributiva, que permite multiplicar un
término por una suma o resta de términos, es esencial en la manipulacion de

expresiones polinomicas. Identificar y aplicar esta propiedad es un testimonio del
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entendimiento matematico y es instrumental para la expansion, factorizacion y

simplificacion de polinomios.

1.2.3.2. Operaciones basicas

Abarca las habilidades esenciales para manipular estas expresiones algebraicas
mediante sumas, restas, multiplicaciones y simplificaciones (Diaz-Levicoy et al.,
2020). Este proceso comienza con la capacidad de realizar operaciones de suma y resta
de monomios y polinomios, lo que requiere reconocer y alinear términos semejantes
(aquellos que tienen exactamente las mismas variables elevadas a las mismas
potencias) y luego sumar o restar sus coeficientes respectivos, manteniendo las
variables inalteradas. La multiplicacion entre monomios y polinomios, por otro lado,
demanda la aplicacion de las reglas algebraicas que rigen la multiplicacion de
coeficientes numéricos y la suma de los exponentes de variables iguales, siguiendo la
propiedad de los exponentes. Esta operacion es mas compleja cuando se involucran
polinomios, pues cada término de un polinomio debe ser multiplicado por cada término
del otro, aplicando la propiedad distributiva a lo largo de todo el proceso.

Ademas, la simplificacion de expresiones algebraicas requiere una combinacion
de estas operaciones. Al combinar términos semejantes después de realizar sumas,
restas o multiplicaciones, los estudiantes refinan las expresiones algebraicas a su forma
mas simple. Este proceso no solo disminuye la complejidad visual de la expresion,
sino que también la hace mas manejable para futuras operaciones o aplicaciones, como
resolver ecuaciones. Dominar estas operaciones basicas es fundamental para el
progreso en matematicas mas avanzadas y es directamente aplicable a una variedad de
contextos, desde la resolucion de ecuaciones hasta el analisis de funciones (Guevara

et al., 2023).
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1.2.3.3. Resolucion de ecuaciones y problemas

Aspecto esencial en el aprendizaje de monomios y polinomios, y representa la
capacidad de aplicar conocimientos algebraicos a la solucion de ecuaciones lineales y
cuadraticas, asi como a situaciones problemdticas mas amplias (Cambo, 2023).
Resolver ecuaciones lineales y cuadraticas requiere comprender cémo las propiedades
algebraicas y las operaciones basicas se utilizan para manipular términos y aislar
variables, llegando a una solucidon que satisfaga la igualdad. Mientras que las
ecuaciones lineales son la base para desarrollar un enfoque sistematico para la
resolucion de problemas, las ecuaciones cuadraticas introducen una complejidad
adicional con la aparicion de términos al cuadrado, lo que requiere estrategias mas
sofisticadas como la factorizacion, la férmula general o la completacion de cuadrados.

En cuanto a la aplicacion de expresiones algebraicas para modelar y resolver
problemas del mundo real, los estudiantes aprenden a traducir situaciones complejas a
lenguaje matematico, estableciendo relaciones entre variables y utilizando monomios
y polinomios para representar y resolver estos problemas (Rodriguez et al., 2022). Este
proceso no solo abarca la creacion de modelos matematicos, sino también la habilidad
para ajustar y refinar dichos modelos en funcion de los datos y el contexto dados.
Interpretar y verificar soluciones en el contexto de la situacion dada es un paso final y
crucial. Implica evaluar si las soluciones son logicas y practicas dentro del escenario
propuesto y revisar los calculos y razonamientos para asegurarse de que las respuestas
sean consistentes con los pardmetros del problema. Este enfoque holistico asegura que
la resolucion de ecuaciones y problemas no sea solo un ejercicio matematico, sino una
herramienta analitica aplicable y relevante para el entendimiento y la intervencion en

el mundo real.
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Bases conceptuales

Razonamiento matematico: Proceso cognitivo a través del cual las personas
interpretan, analizan y resuelven problemas utilizando conceptos matematicos
(Acosta-Guarnizo et al., 2023). Esta facultad va mas alla del simple calculo numérico,
involucrando la habilidad de formular hipotesis, realizar deducciones loégicas y aplicar
de forma efectiva métodos matematicos a una variedad de situaciones. En su esencia,
el razonamiento matematico abarca la identificacién de patrones, la construccion de
argumentos validos y la generalizacion de resultados, permitiendo asi la transicion de
lo particular a lo universal (del Rio et al., 2022). No se limita a los dominios de la
aritmética o la algebra, sino que se extiende a todas las ramas de las matematicas y se
manifiesta en la capacidad de tomar decisiones racionales y fundamentadas.

Aprendizaje de monomios y polinomios: Proceso educativo por el cual los
estudiantes asimilan y comprenden la estructura y manipulacion de estas expresiones
algebraicas bésicas (Azcorra & Gallardo, 2022). Un monomio se define como una
expresion de un solo término compuesto por productos de numeros y variables con
exponentes enteros no negativos, mientras que un polinomio representa una suma de
varios monomios. Este aprendizaje no se restringe a la memorizacion de reglas
operativas; implica un entendimiento mas profundo de como estas expresiones pueden
combinarse, desglosarse y transformarse a través de operaciones aritméticas
fundamentales y como los principios algebraicos se aplican para resolver ecuaciones
y modelar situaciones reales. El dominio de monomios y polinomios es fundamental,
ya que constituye la base para el avance en temas matematicos mas complejos y
desarrolla habilidades analiticas clave para la resolucion de problemas en diversos

campos académicos y profesionales (Villarroel & Mazo, 2020).
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Competencia Algebraica: Destreza esencial dentro del ambito matematico,
caracterizada por la habilidad de entender, manipular y aplicar conceptos y
operaciones algebraicas en una variedad de contextos (Llanes et al., 2022). Esta
competencia no se limita unicamente a la capacidad de realizar calculos con variables
y constantes; abarca una comprension mas profunda de como las expresiones
algebraicas modelan relaciones y estructuras matematicas, permitiendo la resolucion
de problemas complejos y la formulacion de argumentos 16gicos. Fundamentalmente,
la competencia algebraica implica la habilidad de transitar fluidamente entre lo
concreto y lo abstracto, facilitando la traduccidon de situaciones reales a modelos
matematicos y viceversa (Suarez & Chacon, 2023). Se nutre de la capacidad de
generalizar a partir de casos especificos, prediciendo y verificando patrones y
relaciones, lo que constituye la base para el desarrollo de un pensamiento matematico
avanzado y la aplicacion efectiva del razonamiento algebraico en la ciencia, la
ingenieria y mas alla.

Asi, también se considera la definicion conceptual y operacional de cada variable
de estudio:

Definicion de variables:

Variable 1: Razonamiento matemdtico.

Definicion conceptual: El razonamiento matematico se refiere a la capacidad
cognitiva y logica de un individuo para comprender, analizar y resolver problemas
matematicos de manera efectiva, implica tanto el pensamiento abstracto como la
capacidad de aplicar conceptos matematicos en contextos del mundo real. Incluye la
habilidad para identificar patrones, aplicar reglas y procedimientos, hacer inferencias
logicas y generalizar conceptos matematicos en diversas situaciones (Martinez, 2022)

Definicion operacional:
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Operacionalmente el razonamiento matematico, utiliza medidas que evalien la
capacidad de los individuos para resolver problemas matematicos complejos,
identificar relaciones y patrones, aplicar reglas y procedimientos algebraicos, y
demostrar la comprension de conceptos abstractos a través de la resolucion de
problemas especificos (Adriana et al.,, 2016). En la investigacion se medira la
identificacion de patrones y regularidades; formulacion y prueba de conjeturas;
aplicacion de estrategias de resolucion de problemas.

Variable 2: Aprendizaje de expresiones algebraicas.

Definicion conceptual: El aprendizaje de expresiones algebraicas se refiere al proceso
mediante el cual un individuo adquiere, comprende y aplica los principios y conceptos
fundamentales relacionados con las expresiones algebraicas, implica la internalizacion
de reglas algebraicas y la capacidad de aplicarlas de manera reflexiva en la resolucion
de problemas matematicos, incluyendo la capacidad de manipular simbolos
algebraicos, identificar y generalizar patrones, resolver ecuaciones y desigualdades, y
comprender las relaciones entre variables (Goémez & Ruiz, 2021)

Definicion operacional:

Operacionalmente el aprendizaje de expresiones algebraicas utiliza medidas
especificas que evalien el conocimiento y las habilidades relacionadas con la
manipulacion de expresiones algebraicas, la observacion del desempefio en tareas
especificas y la participacion en actividades practicas que pueden proporcionar
informacion valiosa sobre el grado de dominio de las expresiones algebraicas. Estas
medidas evaluan la capacidad de simplificaciéon de expresiones, la resolucion de
ecuaciones y desigualdades, asi como la interpretacion y aplicacion de expresiones

algebraicas en situaciones problematicas concretas. En el proceso investigativo, se
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aborda la identificacion — clasificacion; operaciones basicas; resolucion de ecuaciones

y problemas.

Para efectos de concrecion de la investigacion se realizd el proceso de

operacionalizacion de variables y se presenta en la tabla 1y 2.

Tabla 1

Operacionalizacion del razonamiento matematico.

Variable Dimension

Indicador

Escala

Identificacion
de patrones y
regularidades.

Formulacion y
prueba de
conjeturas.

Aplicacion de
estrategias de
resolucion de
problemas.

RAZONAMIENTO MATEMATICO

Reconoce patrones
numeéricos, geomeétricos
o0 algebraicos.

Extiende patrones y
predice términos
adicionales.

Generaliza  principios
matematicos a partir de
observaciones.

Formula conjeturas
basadas en patrones o
relaciones matematicas.
Desarrolla argumentos
l6gicos para respaldar o
refutar conjeturas.
Utiliza  razonamiento
deductivo e inductivo
para demostrar
afirmaciones.

Descompone
problemas complejos en
pasos manejables.
Identifica informacion
relevante para abordar
el problema.
Selecciona 'y aplica
estrategias efectivas de
resolucion.

Evalua y wverifica la
validez de soluciones
obtenidas.

Intervalo

Nota. Elaboracion propia.
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Variable Dimension Indicador Escala
Identificacion - e Identifica términos,
clasificacion. coeficientes y variables

en expresiones
algebraicas.

e C(lasifica las expresiones
como monomios,
binomios, trinomios o
polinomios.

e Reconoce y aplica la
propiedad distributiva en
expresiones algebraicas.

Operaciones e Realiza  correctamente
basicas. operaciones de suma y
resta de monomios y
polinomios. =

e Multiplica monomios y E

polinomios aplicando las g

Resolucion de
ecuaciones y
problemas.

APRENDIZAJE DE EXPRESIONES ALGEBRAICAS

reglas algebraicas.
Simplifica  expresiones
algebraicas combinando
términos semejantes.

Resuelve ecuaciones
lineales y cuadraticas.
Aplica expresiones

algebraicas para modelar
y resolver problemas del
mundo real.

Interpreta 'y verifica
soluciones en el contexto
de la situacion dada.

Nota. Elaboracion propia.

Hipotesis.

“Existe relacion positiva y poco significativa entre el razonamiento matematico y

aprendizaje de expresiones algebraicas en estudiantes de VI ciclo de secundaria en una

institucion técnico bilingiie de Amazonas”
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CAPITULO II: DISENO METODOLOGICO.

2.1 Disefio de contrastacion de hipotesis.
Se utilizo el método cuantitativo, que se caracterizd por la obtencion de datos
a través de dos cuestionarios obteniendo calificaciones bajo la escala de (0 a 20) puntos
La investigacion es de tipo correlacional; habiendo contado con dos variables
aleatorias donde se buscO la asociacion entre el razonamiento matematico y el
aprendizaje de las expresiones algebraicas. Explicindose solo parcialmente de la
variacion total de las variables involucradas.
En correspondencia con el método y tipo de investigacion se utilizéd el disefio
descriptivo correlacional; se esquema se muestra a continuacion:
V] sy 1 e V2
Donde:
V1: Razonamiento matematico.
V2: Aprendizaje de expresiones algebraicas.
r: Correlacion asociativa entre V1'y V2.
2.2 Poblacion, muestra y muestreo.
Poblacion: La poblacion estuvo conformada por 177 estudiantes segtn se detalla
en la tabla 3.
Muestra: Se trabajo con 158 estudiantes equivalente a 89,3% de la poblacion
siendo representativa y adecuada.

Muestreo: La muestra fue seleccionada a través del muestreo probabilistico.
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Tabla 3

Poblacion de estudiantes de VI ciclo de una institucion bilingiie de Amazonas

Grado Seccion Numero de Porcentaje
estudiantes.

Primer grado A 30 17

B 31 17,5

C 29 16,4
Segundo grado A 28 16

B 30 17

C 29 16,4
Total 6 177 99,9 =100

Nota. Nomicas de matricula.

2.3 Técnicas, instrumentos, equipos y materiales de recoleccion de datos.

De manera amplia, se trabajo con la técnica de gabinete, sirviendo para la
construccion del fundamento de la investigacion. La técnica de campo se utilizd para
recoger los datos de ambas variables. A través de la técnica de la encuesta y el
cuestionario como instrumento se utilizo;

e Cuestionario de razonamiento matematico; midi6 la identificacion de patrones y
regularidades, formulacion y prueba de conjeturas, asi como de la aplicacion de
estrategias de resolucion de problemas. El instrumento consta de 13 items

e Cuestionario de aprendizaje de las expresiones algebraicas; midi6 Ia
identificacion — clasificacion, operaciones basicas y la resolucion de ecuaciones
y problemas. El instrumento cuenta con 10 items.

A través de juicio de expertos se valido los instrumentos; la confiabilidad Alfa de

Cronbach para el cuestionario de razonamiento matematico es de 0,85 y para el
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cuestionario de aprendizaje de las expresiones algebraicas es de 0,78; ambos siendo
aptos para investigacion cientifica.

Para efectos de medida se utilizo la siguiente escala: Deficiente (0-10); Regular

(11-14); Bueno (15-17); Muy bueno (18-20)

Procesamiento y andlisis de datos.

Luego de aplicado los instrumentos de investigacion, se organizé la base de datos
en formato Excel, posteriormente con la utilizacion del software libre de prueba SPSS,
version 25 se proceso la data con un nivel de 95% de confiabilidad. Se realizo tres
procesos, habiendo explorado con la intencion de ver si los datos tienen distribucion
normal; luego se realizo la actividad descriptiva y por ultimo la etapa analitica en esta

ultima se trabajo utilizando el coeficiente Rho de Spearman.
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CAPITULO III: RESULTADOS.

3.1. Resultados.

3.1.1. Resultados exploratorios.

Tabla 4

Resultados de la prueba de normalidad.

Variable de estudio Kolmogorov-Smirnov Distribucion
Estadistico gl Sig. normal

V1: Razonamiento matematico 0,235 158 0,000 No

V2: Aprendizaje de expresiones 0,250 158 0,000 No

algebraicas.

Planteamiento de hipdtesis:
e HO: El razonamiento matematico y el aprendizaje de las expresiones

algebraicas tienen distribucion normal.
e HI: El razonamiento matematico y el aprendizaje de las expresiones

algebraicas no tienen distribucién normal.

Nota. Valores inferiores a 0,05; datos no cuentan con distribucion normal.

Se acepta H1; es decir los datos procesados no tienen distribuciéon normal. El
valor menor a 0,05 en la prueba de Kolmogorov-Smirnov significa que hay suficiente
evidencia para rechazar la hipotesis nula, lo que sugiere que los datos no siguen la
distribucion teodrica que se esperaba. En el caso del razonamiento matematico y el
aprendizaje de las expresiones algebraicas, indica que los desempefios o caracteristicas
del grupo estudiado no se distribuyen de manera estandar (no siguen una distribucion

normal), lo que lleva a replantear los enfoques pedagogicos-didacticos.
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3.1.2. Resultados descriptivos de los datos.

El razonamiento matemdtico que poseen los estudiantes bajo estudio demuestra
que existen serios problemas que ameritan especial atencion para crear adecuaciones
curriculares, mejorar las estrategias docentes, motivar por los aprendizajes del area,
que permitan aprender de manera significativa el &rea de matematica en general. Como
VI, ciclo comprende a primer y segundo grado de secundaria; se organizd los
resultados en dos partes: Primero se da cuenta de resultados por grado y luego se
integra para poder identificar y el nivel alcanzado y la brecha existente; al respecto:

En la figura 1, se aprecia que, de 57 estudiantes de primer grado de secundaria,
solo el 3,5% (2 estudiantes) registran un calificativo aprobatorio de 12 puntos y el
96,5% (55 estudiantes) tienen de 0 a 10 puntos en razonamiento matematico.

En similares situaciones se encuentran los estudiantes de segundo grado de
secundaria; en la figura 2; se aprecia que solo el 1% (1 estudiante) aprueba con 12
puntos en razonamiento matematico y el 99% tiene calificativos que van de 0 a 10
puntos, siendo altamente preocupante en los estudiantes bilinglies. Para activar el
razonamiento matematico es condicion basica que cuente entre otras con habilidades
fundamentales que le permita interactuar con operaciones aritméticas, fracciones,
proporciones, algebra, e ir construyendo el andamiaje y atencion de la complejidad del
contenido. Cuando se enfrentan a problemas de razonamiento matematico, existen
formas distintas de resolverlo, sin embargo; el estudiante s6lo desarrolla de la tnica
forma como le ensefi6 el docente; su nivel de abstraccion es muy limitada por lo tanto
las formas alternativas de intervencion no les permite atender el contexto del problema
y la busqueda estratégica de solucion y sobre todo entender que el ensayo y error es

parte de los aprendizajes teniendo que ver a la dificultad inicial como una oportunidad.
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Figura 1
Puntajes del razonamiento matematico de los estudiantes de primer grado de

secundaria (n=57)
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Nota. Solo dos estudiantes tienen calificativo aprobatorio.
Figura 2
Puntajes del razonamiento matemdtico de los estudiantes de segundo grado de

secundaria (n=101)
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Nota. S6lo un estudiante tiene puntaje aprobatorio.
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Figura 3
Nivel alcanzado y brecha (-) de razonamiento matematico en estudiantes de VI ciclo

de una institucion bilingiie de Amazonas (158)
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Nota. La brecha (-) pendiente por atender es de 98,1% (155 estudiantes con nivel
deficiente)

En la figura 3, se aprecia que de los estudiantes de VI ciclo, alcanzan un nivel
deficiente con tendencia a regular.

La brecha por atender en razonamiento matematico es de 98,1% (155
estudiantes) y se debe a que figuran como aliados so6lo el 1,9% (3 estudiantes) con
nivel regular.

Uno de los factores posibles es que las instituciones educativas no cuentan con
los recursos adecuados para aprender la matemdtica de manera razonada, los
materiales educativos mayormente utilizados son el libro de texto proporcionado por
el Ministerio de Educacion, las guias de aprendizaje docente con énfasis en procesos
de calculo; las herramientas tecnoldgicas sin la utilizacion de software que ayuden a
construir conocimientos via simulaciones, la desvinculacion de la abstraccion con la

realidad y los modos distintos en que los estudiantes le atribuyen significatividad a lo
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que aprenden. La preparacion especializada del docente, no se pone en cuestion; sin
embargo, durante su formacion profesional recibid conocimientos desde un enfoque
disciplinar y no interdisciplinar, haciendo su practica pedagogica y didactica cargada
en la gestion del contenido, de alli la metodologia con énfasis en procedimientos
algoritmicos y no de razonamiento matematico. A ello se suma, la condicion bilingiie,
existiendo una barrera de comunicacion efectiva entre docentes y estudiantes.

Aun, cuando la organizacion de competencias, capacidades y habilidades
implican una secuencialidad de contenidos, estrategias, sistemas de evaluacion,
recursos didacticos y propodsitos educativos, impacta la formacioén recibida en
educacion primaria donde es visible la carencia de manejo de operaciones matematicas
basicas y la resolucion de problemas, siendo notorio en sus aprendizajes en el nivel
secundaria.

La aversion existente en la matematica, es cuestion de falta de interés personal y
falta de refuerzo motivacional de parte del docente; en alguno de los casos sus
experiencias negativas que enfrentaron ante la matemadtica en grados inferiores no les
permite comprender el impacto de la matemadtica en su vida cotidiana, por ello, se
sienten inseguros y sobre todo desinteresados en aprender y comprender la
matematica, situaciones que al enviar tareas académicas a casa se suma el problema
del razonamiento matematico acrecentando dificultades que pueden ser atendidas si se
promueve una buena practica de trabajo interno y motivacional entre estudiantes y

docentes.
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Respecto al aprendizaje de expresiones algebraicas; se siguid la misma forma
de organizacion de los resultados, de manera independiente se analiz6 los resultados
de los estudiantes de primer grado y luego los de segundo grado; al respecto:

En la figura 4, se aprecia que el 100% (57 estudiantes) de primer grado de
secundaria tienen calificativos desaprobatorios (0 — a 10 puntos).

En la figura 5; se aprecia también que el 100% (101 estudiantes) de segundo
grado de secundaria tienen calificativos desaprobatorios.

Las competencias y capacidades de las expresiones algebraicas necesitan ser
fortalecidas y deben ser desarrolladas de manera aplicable para que los estudiantes
fijen sus aprendizajes.

Para poder superar estas deficiencias los estudiantes deben tener conocimientos
previos para abordar el dlgebra como nlimeros y operaciones con enteros; fraccionarios
y decimales, propiedades de los nimeros reales y la jerarquia de las operaciones.

Segun los resultados encontrados, sus deficiencias estan en el manejo de
términos algebraicos como variables, coeficientes, constantes; expresiones
polinémicas, identificacion de términos semejantes, importancia de agrupar términos
semejantes.

También en operaciones con expresiones algebraicas como suma y resta de
expresiones algebraicas (agrupar términos semejantes y simplificar); multiplicacion de
expresiones algebraicas (uso de la propiedad distributiva, multiplicacion de binomios,
expansion de productos); division de polinomios (dividir términos algebraicos,
simplificacion de fracciones algebraicas, y el uso de fracciones algebraicas (suma y
resta de fracciones con denominadores algebraicos). Otras deficiencias estan

relacionadas con la factorizacion de expresiones algebraicas factores comunes,
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factorizacion de trinomios cuadraticos; factorizacion de expresiones con diferencia de
cuadrados y trinomios perfectos; uso de identidades algebraicas comunes.

Sus aprendizajes son limitados en cuanto a simplificacion y resolucion de
ecuaciones, resaltando las ecuaciones de primer grado, cuadraticas (resolucion
mediante factorizacion, férmula general, y completacion del cuadrado. Existen vacios
en la aplicacion de las expresiones algebraicas: sobre todo en el desarrollo de
problemas de la vida real donde se puedan aplicar expresiones algebraicas, como en la
resolucion de situaciones que involucren dreas, perimetros, presupuestos o
proyecciones lineales y en ecuaciones lineales en situaciones de contexto. También en
la utilizacion de software o herramientas tecnologicas (calculadoras graficas, software
de algebra (como GeoGebra) para explorar conceptos y visualizar graficos de
funciones algebraicas).

Todo ello, dificulta el desarrollo de habilidades de razonamiento légico y
resolucion de problemas: concretamente en el planteamiento de ejercicios de

resolucion de problemas que impliquen la interpretacion de expresiones algebraicas.
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Figura 4
Puntajes obtenidos en aprendizaje de expresiones algebraicas de los estudiantes de

primer grado de secundaria (n=57)
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Nota. El 100% de estudiantes tiene calificaciones desaprobatorias.
Figura 5
Puntajes obtenidos en aprendizaje de expresiones algebraicas de los estudiantes de

segundo grado de secundaria (n=101)
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Nota. El 100% de estudiantes tiene calificaciones desaprobatorias.



58

Figura 6
Nivel alcanzado y brecha (-) en aprendizaje de expresiones algebraicas en estudiantes

de VI ciclo de una institucion bilingiie de Amazonas (158)
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Nota. La brecha (-) pendiente por atender es de 100% (158 estudiantes con nivel
deficiente)

Las competencias matematicas en la formacion basica se desarrollan de manera
integral y han sido para efectos de sistematizacion organizadas por ciclos; el VI ciclo
corresponde a primer y segundo grado de secundaria; las competencias y capacidades
se deben de lograr durante un periodo de dos afios académicos; sin embargo, al medir
el aprendizaje de las expresiones algebraicas y al realizar el andlisis de brechas
identificamos que predomina una brecha negativa de 100%; es decir, todos obtuvieron

calificaciones que se ubican en el rango de aprendizaje deficiente (0 a 10 puntos).
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3.1.3. Resultados de la actividad de analisis.

Como los datos no tienen distribuciéon normal, en esta etapa se realiza la
contrastacion a través de Rho de Spearman:

HO: El razonamiento matematico no esta correlacionado con el aprendizaje de
expresiones algebraicas.

H1: El razonamiento matematico esta correlacionado con el aprendizaje de
expresiones algebraicas.
Tabla 5
Coeficiente Rho de Spearman del razonamiento matematico y el aprendizaje de

expresiones algebraicas.

Variable Tipo de Coeficiente
prueba Correlacion Determinacion  Confiabilidad
Vi1:
Razonamiento
matematico. No 0,280* 0,0784 (100)= Poco
paramétrica
V2. (n=158) 7,84% significativa
Aprendizaje de
expresiones
algebraicas.

Nota. *La correlacion es significativa en un 0,01 (bilateral)

La correlacion es significativa en un 99%; explicandose la codependencia del
razonamiento matematico y el aprendizaje de expresiones algebraicas; sin embargo, la
forma como se implementa desde la direccion de la ensefianza — aprendizaje del area
de matematica es poco significativa (Rho=0,280); necesitando especial atencion sobre
todo considerando el impacto que tiene el aprendizaje de las expresiones algebraicas
desde la actividad razonada, creativa, recreativa e interactiva en el que se debe

desarrollar. Segun esta investigacion ambas se manejan de manera independiente.
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CAPITULO IV. DISCUSION DE LOS RESULTADOS.

Se resalta en esta investigacion que existe codependencia entre el razonamiento
matematico y el aprendizaje de expresiones algebraicas (99% de significatividad).
Bajo este planteamiento es imposible desarrollar el proceso ensefianza aprendizaje
como si el razonamiento matematico fuese una asignatura o area especifica; aunque
casi siempre, se ha venido desarrollando de esa manera, hoy persiste en instituciones
educativas privadas con tendencia de formacion pre universitaria. Por otro lado el
estudio y aprendizajes de las expresiones algebraicas; hoy se necesita trabajar cada

contenido de manera razonada siendo la base la resolucion de problemas.

Este planteamiento toma como base a (Pacheco & Pacheco, 2021) quien en su
investigacion “Resolucion de problemas y su relacion con el desarrollo de
competencias matematicas en estudiantes de secundaria” concluye que la resolucion
de problemas favorece la actividad razonada de la matematica, existiendo una
codependencia...es necesario activar las estrategias de ensefianza y favorecer la
comprension de los procesos de observacion, interpretacion, andlisis, reflexion,

comunicacion teniendo como base experiencias cotidiana reales.

Sin duda la resolucion de problemas requiere un pensamiento critico y
reflexivo, la capacidad de observar, interpretar y analizar la informacion
proporcionada en un contexto especifico, obliga a los estudiantes a cuestionar,
evaluar y justificar sus decisiones y soluciones matematicas. Al basar la resolucion
de problemas en experiencias cotidianas reales, se establece una conexion directa
entre el contenido matematico y la vida diaria, favoreciendo la actividad razonada al
permitir a los estudiantes aplicar conceptos matematicos en situaciones con las que

estan familiarizados, lo que facilita una comprension mas profunda y significativa.
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El aprendizaje de las expresiones algebraicas y el razonamiento matematico
muestran brechas altas de 100% y 98,1% respectivamente, habiendo identificado de
manera empirica que estamos frente a un problema a resolver y que es necesario
intervenir con estrategias, implementacion de metodologias alternativas, talleres y
moddulos especificos a fin de llegar a una solucion activa y colegiada. Este
planteamiento se refuerza con los aportes de (Ramirez, 2022) quien en su tesis “El
uso de Kahoot para el aprendizaje y resolucion de area y perimetro con expresiones
algebraicas en un grupo de segundo de educacion secundaria” plantea que es posible
fortalecer el conocimiento de operaciones basicas algebraicas, siendo funcionales las
actividades planteadas y modeladas via Kahoot; debido a que utiliza juegos y
competencias en tiempo real, lo que puede aumentar significativamente la

participacion y motivacion de los estudiantes.

El formato de juego competitivo fomenta un ambiente divertido y desafiante,
lo que puede ser particularmente efectivo en el aprendizaje de areas y perimetros con
expresiones algebraicas. Se puede disefiar preguntas que comiencen con problemas
mas simples y avanzar hacia expresiones algebraicas mas complejas para abordar las

necesidades especificas del grupo.

Tomando como referente que la investigacion se realiza en contexto bilingiie
en una institucion educativa de Amazonas, la experiencia de (Garate-Quispe et al.,
2021) en su investigacion “Efecto de la ensefianza de ajedrez en las habilidades
matematicas, de atencioén y concentracion en nifios en edad escolar de la Amazonia
peruana” plantea que el ajedrez es un juego estratégico que va mas alld del simple
entretenimiento; su practica se ha asociado con diversos beneficios cognitivos y

académicos. Siendo asi, el efecto de la ensefianza de ajedrez en las habilidades
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matematicas, de atencién y concentracion en nifios en edad escolar de la Amazonia

peruana podria ser significativo y positivo.

De este modo, la investigacion demuestra de manera empirica que las
deficiencias de aprendizaje de expresiones algebraicas es posible solucionarlas si se
realizan intervenciones didécticas utilizando metodologias integradoras donde el

razonamiento matematico es el eje de gestion de los contenidos algebraicos.



63

CAPITULO V. PROPUESTA DE INTERVENCION.

Tomando como referente los resultados encontrados; se plantea algunas
iniciativas integradoras para afianzar el aprendizaje de las expresiones algebraicas
desde la activad razonada. Dicha iniciativa se explica tomando los aportes del
constructivismo; la teoria de la cognicion situada y la teoria socio-cultural; al

respecto:

El constructivismo, sostiene que el conocimiento se construye activamente por
el estudiante a través de la interaccion con su entorno, el proceso formativo sobre la
base de competencias favorece el desarrollo de capacidades integradas, siendo el
razonamiento una actividad fundamental del pensamiento (Brier & lia dwi jayanti,
2020); el aprendizaje matematico se ve como un proceso activo de construccion de
significados, donde los estudiantes desarrollan su comprension mediante la
exploracion y la resolucion de problemas. En el razonamiento matematico, se
enfatiza la importancia de la reflexion y la internalizacion de conceptos, y se
considera que el estudiante es un participante activo en la construccion de su

conocimiento algebraico (Sosa, 2022).

La teoria de la cognicion situada, (Ayala Franky, 2009) destaca la importancia
del contexto y la experiencia situada en el aprendizaje matematico, toma como
referente la realidad en el cual se desarrollan los aprendizajes en este caso tiene alto
impacto el escenario bilinglie; asi el razonamiento matematico se considera como
una actividad situada que se desarrolla en contextos especificos y se relaciona
estrechamente con la aplicacion practica de conceptos en situaciones reales y desde
el aprendizaje de expresiones algebraicas, enfatizando la resolucién de problemas

contextualizados y la aplicacion de habilidades algebraicas en situaciones auténticas.
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La teoria Socio-Cultural, promovida y desarrollada por Vygotsky, (Cérdoba,
2020) pone énfasis en el papel de la interaccion social y la cultura en el proceso de
aprendizaje, siendo trascendental en caracteristicas de institucion educativa técnica 'y
bilingiie en escenario de la Amazonia peruana con caracteristicas propias culturales
y sociales que son base de los aprendizajes de las diferentes areas formativas; por
ello el razonamiento matematico se ve como una actividad social en la cual los
estudiantes participan en comunidades de practica matematica y el aprendizaje de
expresiones algebraicas, se considera importante la interaccion entre pares, la
participacion en discusiones matematicas y el aprendizaje guiado por expertos para

el desarrollo de habilidades algebraicas.



Tabla 6

Iniciativas orientadas a fortalecer el aprendizaje de las expresiones algebraicas a partir de la actividad de razonamiento matematico.

Brecha ()
segun
variable
investigada.

,Cual es el
proposito?

,Qué se espera lograr?

Iniciativas (estrategias)

98,1% (Razonamiento matematico)
100% (Aprendizaje de expresiones algebraicas)

Fomentar la comprension
profunda de las expresiones
algebraicas  interactuando  en
escenarios significativos y

contextos reales.

Fortalecer capacidades de

razonamiento, argumentacion,
promoviendo trabajo didactico
compartido al interactuar con

expresiones algebraicas.

Utilizar herramientas tecnologicas
que permita interactuar con
expresiones  algebraicas en
situaciones concretas donde el
estudiante explore y manipule

objetos.

Que se promueva el razonamiento
matematico, la capacidad de interpretar
y formular problemas, y la conexion

entre el algebra y la vida real.

Que las soluciones que implementen los
estudiantes sea el resultado del trabajo
en equipo, pensamiento critico —
creativo, donde reflexione sobre su

propia practica.

Que la tecnologia facilite el aprendizaje

auténomo y el descubrimiento guiado.

Plantear problemas donde valore los elementos culturales, dindamicas
sociales identificando variables, coeficientes y desarrollo de
operaciones algebraicas que active su razonamiento. Puede realizar

modelaciones y simulaciones.

Promover el desarrollo de actividades de expresiones algebraicas con
manejo de contenidos basicos hasta resolver problemas de expresiones
algebraicas de mayor complejidad. Para ello se contextualiza y se
organiza debates donde el estudiante formula sus propias hipotesis y los

somete a prueba.

La idea es vincular los conceptos algebraicos con sus representaciones
graficas y numéricas. Se debe integrar herramientas digitales a fin de
que los estudiantes puedan ver representaciones graficas de las
expresiones algebraicas, observar como cambian las soluciones al
modificar los coeficientes y variables, incluso experimentar con la

factorizacion y expansion de polinomios en tiempo real.

Nota. Las iniciativas serdan motivo de incorporacion

en la planificacion curricular del afio 2025
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CONCLUSIONES.

Los estudiantes de VI ciclo de secundaria de una institucion técnico bilingiie de
Amazonas tienen un nivel deficiente en razonamiento matematico, existiendo una
brecha de 98,1% con vacios de competencias relacionados con la identificacion de
patrones-regularidades, formulacion - prueba de conjeturas y aplicacion de
estrategias de resolucion de problemas.

Los estudiantes de VI ciclo de secundaria de una institucion técnico bilingiie de
Amazonas tienen un nivel deficiente existiendo brecha de 100% en aprendizaje de
las expresiones algebraicas siendo sus limitantes principales la identificacion-
clasificacion, operaciones bésicas y resolucion de ecuaciones—problemas.

La correlacion es significativa en un 99%; existiendo codependencia entre el
razonamiento matematico y el aprendizaje de expresiones algebraicas; sin embargo,
la forma como se implementa desde la direccion de la ensefianza — aprendizaje del

area de matematica es poco significativa (Rho=0,280).
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RECOMENDACIONES.

A los docentes del 4rea de matematica en la programacion curricular anual en el
periodo lectivo 2025, desarrollar talleres o mddulos de aprendizaje que permita
reforzar el conocimiento de las expresiones algebraicas de los estudiantes de VI ciclo
de secundaria de una institucion técnico bilingiie de Amazonas.

A los docentes de primer y segundo grado de secundaria integrar los contenidos
tematicos de expresiones algebraicas con actividades razonadas, activando la
comprension, resolucion de problemas y el razonamiento matematico.

A futuros investigadores tomar como base este estudio y disefiar propuestas de
intervencion a desarrollarse de manera experimental estudiantes de VI ciclo de

secundaria de una institucion técnico bilingiie de Amazonas.
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ANEXOS.

Anexo 1: Datos basicos del problema.

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov?@ Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
Razonamiento matematico ,235 158 ,000 ,907 158 ,000
Aprendizaje de ,250 158 ,000 ,830 158 ,000

expresiones algebraicas

a. Correccion de significacion de Lilliefors

Razonamiento matematico

Porcentaje
Frecuencia Porcentaje Porcentaje valido acumulado
Valido 0 15 9,5 9,5 9,5
1 2 1,3 1,3 10,8
2 26 16,5 16,5 27,2
4 68 43,0 43,0 70,3
6 29 18,4 18,4 88,6
8 11 7,0 7,0 95,6
10 4 2,5 25 98,1
12 3 1,9 1,9 100,0
Total 158 100,0 100,0
Aprendizaje de expresiones algebraicas
Porcentaje
Frecuencia Porcentaje Porcentaje valido acumulado
Valido 0 58 36,7 36,7 36,7
2 59 37,3 37,3 74,1
4 24 15,2 15,2 89,2
6 13 8,2 8,2 97,5
8 4 2,5 25 100,0

Total 158 100,0 100,0
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Aprendizaje

de

Razonamiento  expresiones

matematico algebraicas
Rho de Spearman Razonamiento Coeficiente de correlacion 1,000 ,280"
matematico Sig. (bilateral) ,000
N 158 158
Aprendizaje de Coeficiente de correlacion ,280" 1,000

expresiones algebraicas Sig. (bilateral) 000

N 158 158

**_La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).
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Anexo 2: Instrumentos de recoleccion de datos.

Cuestionario 1: Razonamiento Matematico.

Datos generales:

Apellidos y nombres:

Grado:

Seccion: Fecha:

Objetivo: Recoger informacion sobre el razonamiento matematico en VI ciclo de secundaria

en una institucion técnico bilingiiec de Amazonas”

Instrucciones: Lee y analiza los siguientes problemas planteados y marca la respuesta que

creas conveniente.

1)

2)

3)

4)

5)

En la siguiente sucesion numérica: 84, 6, 82, 18, 80, 54, 78, . (Cual es el nimero
que falta?

a)76 b)45 c¢)162 d)324 ¢)8&9

En la siguiente sucesion de letras: A, L, E, U, C, S, . (Cual es la letra que
completa la sucesion?

a)T b)U ¢)V d)X e)E

Segun la siguiente imagen hallar el valor numérico de lo que se indica:

i WPide=7 )
S Wi W= A

a)7 ©)5 b6 d)4 )3

Hallar la suma de los numeros entre 11 y 21, incluyéndolos.

a)512 b) 176 c)451 d)492

Resuelve el siguiente problema: Un examen de matematicas contiene 30 preguntas,
con cada pregunta correcta se obtienen tres puntos y por cada fallo se pierden dos
puntos. ;Cuéntas preguntas acertd un alumno si dejo dos preguntas sin contestar y
ha sacado 59 puntos?

)23 b)24 )21 d)22 e)25
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6) Observa la siguiente imagen y determina cual es la figura que continua:

AN 2B 4
>V A
VA?

a) b) ¢) d)

A<DV

7) Resuelve el siguiente problema: 3 hermanas tienen 6, 5 y 10 afios, su madre tiene 33.
(Cuantos afios han de pasar para que la suma de las edades de las hermanas sea igual
a la de la madre?
a)6 b)7 ¢)8 d)9 e)10

8) Resuelve el siguiente problema: 3 obreros descargan un camién en dos horas.
(Cuanto tiempo tardaran 9 obreros?
a)lh b)36min c)40min d)45 min e) 55 min

9) Observa la siguiente imagen y determina que nimero completa la relacion numérica:

77 24 101 ‘

32 9 ?‘

a)43 b)102 ¢)103 d)41 e) 101

10) Observa la siguiente imagen y marca, la opcion que coincide con la inversa de la
inicial.

) B8 9@

11) Resuelve el siguiente problema: Se tienen dos nimeros consecutivos. Se sabe que si
al triple del menor le restamos 15 unidades, resulta el doble del mayor. ;Cual es el
nimero mayor?

a)16 b)) 18 ¢)17 d)19 e)20
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12) Observa la siguiente imagen y marca la opcion que coincide con el armado del dado.
— =
O\ %[0] oW oall ok omt

rd

<+

13) Observa la siguiente imagen y determina el valor numérico de “x” en el arreglo

numérico.

a)50 b5l )52 d)71 )73
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Cuestionario 2: Aprendizaje de expresiones algebraicas

Datos generales:

Apellidos y nombres:
Grado:

Seccion: Fecha:

Objetivo: Recoger informacion sobre el aprendizaje expresiones algebraicas en VI ciclo de
secundaria en una institucion técnico bilingiie de Amazonas”

Instrucciones: Lee y analiza los siguientes problemas planteados y marca la respuesta que
creas conveniente.

)

2)

3)

4)

S)

En las siguientes expresiones, escriba si (S) si es expresion algebraica y no (N) si no
lo es, luego indique cuantas expresiones algebraicas hay.

I.9a6—3x§+6 @)
II. 5x%y3 + 13m + -+ @)

L 6 + x O
IV. 3x% 4+ 17b 0)
V. 24xV5 — 18mn ()

20 bl ©)2 d3 e5

En el siguiente ejercicio calcula a + b, si los términos son semejantes:

A= —20x5a-1y§+4 ;A= 12x°%y1?
a)l6 b)17 ¢)18 d)19 e)20
En el siguiente ejercicio marca el resultado de reducir la siguiente expresion:
E=2x%+ x) — 9(x? —2x)
a) 20x — 7x? ¢)10x —5x? b)—21x+7x? d)x —2 ¢€)20x —x?

Traduce al lenguaje algebraico la siguiente expresion: “El doble de la edad que tendré
dentro de cinco afios”, siendo “x” mi edad:

a)2(x—5) ¢)2x+5 b)2x—5 d)2(x+5) e)10x
Resuelve el siguiente ejercicio:

Si:P(x) = x? —3x + 1;



6)

7)

8)

9)
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P(-2) + P(-1)
P(4)—P(3)

calcular: E =

a)l b)4 ¢4 d)2 e)-2

Resuelve el siguiente problema: Si al polinomio: P(x) = 3x2y3 + 5x™*3y* sele
resta Q(x) = 2x8y* el grado disminuye. Indicar el valor de “m”.

a) 0 b) 1 ) 2 d 6 &) 5

Resuelve el siguiente ejercicio:
Se tiene: M (x) = 3x2 +2x + 1; N(x) = 7x> + 2x + 3.

Y se sabe que: 2M(x) + 3N(x) = ax? + bx + c¢; indicar:a+b + ¢
a)18 b)28 «¢)38 d)48 e)58
Resuelve el siguiente problema: Un terreno rectangular cuyas dimensiones miden:
(x +2)m y (3x — 5)m; se siembra totalmente. Si se observa que ¢l area sembrada
es de 104 m?; hallar las dimensiones del terreno.
a) l0my 15m b)8my13m ¢)2my2m d)4my26m e)12my 14m

Indica la suma del cociente y el residuo de la siguiente division entre polinomios:

4x3 —2x + 12
x+2

a)4x?> —8x+2 b)4x?+8x+2 c)4x?+8x—2 d)4x?2—8x—2 e)x?>+8

10) Resuelve el siguiente problema: La ganancia “G(x)”de una compafiia se obtiene

restando los costos de los gastos “C(x)” de los ingresos obtenidos “I(x)”.
Si los costos de los gastos y los ingresos obtenidos se representan mediante los
siguientes polinomios:

C(x) = 2x%2 — 60x
I(x) = 420x + 8050

Si “x” representa la cantidad de productos que vendieron en total y los productos de
venden en dodlares ($), calcula la ganancia obtenida por la compafiia después de

vender 100 productos.

a) $37450  b) $36050 c¢)$42350 d)$ 40550 e) $20850



Anexo 3: Formato de tabulacion de datos.

GRADO

CUESTIONARIO
1: Razonamiento
matematico.

CUESTIONARIO
2: Aprendizaje de
expresiones
algebraicas.
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Anexo 4: Rubrica de expertos de instrumentos de recoleccion de datos.
Validez de instrumento de investigacion.

Juicio de experto.

“Relacion entre razonamiento matematico y aprendizaje de expresiones
algebraicas en VI ciclo de secundaria en una institucion técnico bilingiie de
Amazonas”

Responsable: Anavia Ramirez, Clara Aurora

Instruccion: Previa revision de los instrumentos: Cuestionario de razonamiento matematico
y cuestionario de aprendizaje de expresiones algebraicas, en correspondencia con la
operacionalizacioén de variables, matriz de consistencia, se solicita su experiencia experta
para la validacion de dichos instrumentos para su posterior aplicacion, Tome en cuenta la
siguiente nota:

Nota: Para cada criterio considerar la escala establecida (1-5). Donde:

1 Muy 2. Poco 3. Regular. 4. Aceptable 5. Muy aceptable
poco

Criterio de validez Puntuacién. Argumento Observaciones-
1/2[(3/4]5 sugerencias

Validez de contenido
Validez de criterio X
metodolégico
Validez de intencion, X
objetividad de medicion
y observacion.
Presentacion y X
formalizacion del
instrumento.
Total parcial: 4

»

15

Total: 19

Puntuacion:

De 4 a 11: No vélido. ]

De 12 a 14: No valido — modificar. I:I

De 15 a 17: Vélido — mejorar.

De 18 a 20: Valido — aplicar. X

Apellidos y nombres. Zavala Gonzales Jesus (*

Titulo profesional Licenciado en educacion
secundaria

Especialidad Matematica y Computacion.
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Validez de instrumento de investigacion.

Juicio de experto.

“Relacion entre razonamiento matematico y aprendizaje de expresiones
algebraicas en VI ciclo de secundaria en una institucion técnico bilingiie de
Amazonas”

Responsable: Anavia Ramirez, Clara Aurora

Instruccion: Previa revision de los instrumentos: Cuestionario de razonamiento matematico
y cuestionario de aprendizaje de expresiones algebraicas, en correspondencia con la
operacionalizacion de variables, matriz de consistencia, se solicita su experiencia experta

para la validacion de dichos instrumentos para su posterior aplicacion, Tome en cuenta la
siguiente nota:

Nota: Para cada criterio considerar la escala establecida (1-5). Donde:

2  Muy 3. Poco 3. Regular. 4. Aceptable 5. Muy aceptable
poco
Criterio de validez Puntuacion. Argumento Observaciones-
1 /2(3/4|5 sugerencias
Validez de contenido X
Validez de criterio X
metodologico
Validez de intencion, X
objetividad de medicion
y observacion.
Presentacion y X
formalizacion del
instrumento.
Total parcial:
20
Total: 20

Puntuacion:

De 4 a 11: No valido. |:|

De 12 a 14: No valido — modificar. I:I

De 15 a 17: Vélido — mejorar.

De 18 a 20: Vélido — aplicar. X

Apellidos y nombres. Vidaurre Olazéabal, Victor Vidaurre M

Titulo profesional Licenciado en educacion secundaria
Especialidad Matematica y Computacion.
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Validez de instrumento de investigacion.

Juicio de experto.

“Relacion entre razonamiento matematico y aprendizaje de expresiones
algebraicas en VI ciclo de secundaria en una institucion técnico bilingiie de
Amazonas”

Responsable: Anavia Ramirez, Clara Aurora

Instruccion: Previa revision de los instrumentos: Cuestionario de razonamiento matematico
y cuestionario de aprendizaje de expresiones algebraicas, en correspondencia con la
operacionalizacion de variables, matriz de consistencia, se solicita su experiencia experta

para la validacion de dichos instrumentos para su posterior aplicacion, Tome en cuenta la
siguiente nota:

Nota: Para cada criterio considerar la escala establecida (1-5). Donde:

3 Muy
poco
Criterio de validez

4. Poco 3. Regular. 4. Aceptable 5. Muy aceptable

Puntuacion.
112|345

Observaciones-
sugerencias

Argumento

Validez de contenido
Validez de criterio X
metodologico
Validez de intencion, X
objetividad de medicion
y observacion.
Presentacion y
formalizacion del X
instrumento.
Total parcial: 4

»

15

Total: 19

Puntuacion:

De 4 a 11: No valido. |:|

De 12 a 14: No valido — modificar. I:I
De 15 a 17: Vélido — mejorar.

De 18 a 20: Vélido — aplicar. X

Apellidos y nombres.

Saca Coronado Elba Cristina

Titulo profesional

Licenciada en educacion
secundaria

Especialidad

Matematica y Computacion.




