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Resumen 

La presente investigación se realizo en el modulo de crianza de caprinos de la facultad de 
Ingeniería zootecnia de la Universidad Nacional Pedro Ruiz Gallo ubicado a una latitud 
de 6°42´ y 6°47´ de latitud sur en el fundo “El Cienago” en la provincia de Lambayeque, 
con el objetivo de evaluar la inducción a la presentación del celo en cabras criollas 
determinando la eficiencia que tienen las hormonas progesterona aplicada vía intravaginal 
y prostaglandina aplicada vía intramuscular sobre la sincronización del celo en el manejo 
reproductivo. Se utilizo un diseño esperimental en el cual se trabajo con dos grupos 
experimentales de ocho cabras cada uno. El estudio se realizo durante el 14 de febrero al 
03 de mayo de 2023 y permitió la evaluación del estro y preñez mediante monta natural 
en las cabras, dentro de los tratamientos utilizados están T1 sincronización de estro con 
prostaglandina inyectable SINCROMIC aplicada vía intramuscular, el T2 con 
progesterona con esponja intravaginal siguiendo un protocolo establecido. En la variable 
efectividad de las hormonas en la sincronización del celo se aplico la prueba de Fisher 
donde los resultados no tuvieron diferencias estadísticas, pero numéricamente el T2 
progesterona obtuvo 87.5% de efectividad y en la variable de preñez no presento 
diferencia estadística, pero el T2 progesterona obtuvo mejores resultados en 50% de 
efectividad entre el 37.5% del T1 prostaglandina. 

Conclusión: el 81.25% de las cabras tratadas manifestó celo observable a simple vista por 
las características propias de la conducta sexual del celo. El T2 con progesterona tuvo una 
mejor respuesta a la presencia de celo con 87.5% y con respecto a la preñez T2 presento 
los mejores resultados con un 50% de efectividad entre 37.5% del T1 con el uso de 
prostaglandina. 

Palabras claves: cabras, sincronización de celo, progesterona, prostaglandina. 
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Abstract 

This research was carried out in the goat breeding module of the Faculty of Zootechnical 
Engineering of the Pedro Ruiz Gallo National University located at a latitude of 6°42´ 
and 6°47´ of southern latitude in the "El Cienago" farm in the province of Lambayeque, 
with the aim of evaluating the induction to the presentation of heat in Creole goats by 
determining the efficiency of progesterone hormones applied intravaginally and 
prostaglandin applied intramuscularly on the synchronization of heat in reproductive 
management. An experimental design was used in which two experimental groups of 
eight goats each were worked. The study was carried out from February 14 to May 03, 
2023, and allowed the evaluation of oestrus and pregnancy by natural riding in the goats, 
among the treatments used are T1 estrus synchronization with SYNCHROMIC injectable 
prostaglandin applied intramuscularly, T2 with progesterone with intravaginal sponge 
following an established protocol. In the variable effectiveness of hormones in the 
synchronization of heat, the Fisher test was applied where the results had no statistical 
differences, but numerically the T2 progesterone obtained 87.5% of effectiveness and in 
the variable of pregnancy I did not present statistical difference, but the T2 progesterone 
obtained better results in 50% of effectiveness among 37.5% of T1 prostaglandin. 

Conclusion: 81.25% of the goats treated manifested zeal observable with the naked eye 
due to the characteristics of the sexual behavior of the heat. T2 with progesterone had a 
better response to the presence of heat with 87.5% and with respect to T2 pregnancy I 
presented the best results with 50% effectiveness among 37.5% of T1 with the use of 
prostaglandin. 

Keywords: goats, heat synchronization, progesterone, prostaglandin. 
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I. INTRODUCCIÓN 
La crianza de caprinos en el Perú se encuentra asociada a productores de bajos niveles 
económicos, quienes aprovechan recursos marginales como los residuos de cosecha, 
pastos naturales y especies arbustivas (Arroyo, 1998). Entre los factores que limitan su 
desarrollo es que la crianza de cabras ha sido excluida de investigaciones en aspectos 
productivos y económicos además de la casi nula asistencia técnica para el manejo de los 
animales no existiendo un control sanitario adecuado, un programa de mejoramiento 
genético ni un manejo reproductivo del hato (Badajoz, 2013). 
La población caprina del Perú se encuentra distribuida mayormente en las regiones de 
Piura, Ayacucho, Huancavelica, Ancash y Lima (MINAGRI, 2017), con un sistema de 
crianza extensiva, conformada principalmente por caprinos criollos, resultado de los 
cruzamientos de razas que llegaron durante la conquista española en el siglo XV 
(Laureano, 2011). 
En el Perú existe escasa información de sincronización de celo en cabras que consideren 
sus características reproductivas lo que limita el manejo reproductivo (Celi, 2013). El 
objetivo del presente trabajo fue evaluar la inducción a la presentación del celo, 
determinando la eficiencia que tienen las hormonas progesterona aplicada vía 
intravaginal y prostaglandina aplicada vía intramuscular sobre la sincronización del celo, 
facilitando su posterior manejo reproductivo. 

Formulación del problema: 
Se ha formulado la siguiente interrogante: ¿Se podrá inducir la presentación del celo, con 
la aplicación de hormona progesterona vía intravaginal y prostaglandina aplicada vía 
intramuscular sobre la sincronización del celo en cabras? 

Hipótesis 

• Hipótesis nula: La aplicación de hormonas exógenas provoca la manifestación 
del celo en cabras. 

• Hipótesis alternativa: La aplicación de hormonas exógenas no provoca la 
manifestación del celo en cabras. 

Justificación del estudio 

En el manejo de reproducción de cabras criollas en nuestro país, es escasa la información 
y debido a eso existen problemas en como aumentar la tasa de natalidad y tener una 
producción sostenible, para ello se hacen necesarios ciertos estudios que ayuden a los 
productores para mejorar su producción y así se haga rentable, es por ello que se necesita 
conocer y probar ciertos productos para la evaluación de sincronización de celo en las 
cabras criollas, lo que justifica la realización del presente estudio. 

Objetivo general 

• El objetivo de este trabajo es evaluar la inducción a la presentación del celo, 
determinando la eficiencia que tienen las hormonas progesterona aplicada vía 
intravaginal y prostaglandina aplicada vía intramuscular sobre la sincronización 
del celo, facilitando su posterior manejo reproductivo. 
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Objetivos especificos 

• Determinar la presencia de celo en cabras tras la aplicación de dos productos 
hormonales. 

• Cuantificar el numero de montas realizadas por las cabras tratadas con cada 
producto hormonal durante la sincronización de celo. 

• Evaluar el porcentaje de preñez alcanzado en los grupos experimentales sometidos 
a cada protocolo hormonal. 

II. DISEÑO TEÓRICO 

2.1.Fisiología de la reproducción de las cabras 
Se inicia con el decrecimiento diario de las horas de luz a fines del verano. El resto 
del año con días largos de horas de luz, la cabra permanece en reposo sexual 
(anestro). 

2.1.1. La pubertad 
La pubertad, en sí, se refiere al inicio de la vida sexual en los animales y en 
este caso de los caprinos; en los machos se manifiesta con la aparición de 
espermatozoides y el deseo sexual o libido. El inicio de la actividad sexual en 
la hembra tiene origen con la liberación de los óvulos y la manifestación 
psíquica del estro. Estos dos aspectos se presentan necesariamente al mismo 
tiempo, de hecho, es muy frecuente que exista una ovulación sin celo, llamada 
comúnmente celo “silencioso”. La presentación de la pubertad está 
profundamente relacionada con el genotipo y la influencia de diversos factores 
ambientales, tales como la nutrición, peso vivo, tipo y época de nacimiento. 
Debido a esto, la edad en que se muestra es muy variada entre las razas y 
dentro de ellas mismas. 
La actividad reproductiva se inicia cuando las cabras han alcanzado un peso 
de 30 a 33 kg, y esto ocurre entre los 6 y 12 meses de edad, dependiendo del 
sistema de explotación. En la práctica, la cabra joven no debe utilizarse para 
la reproducción antes de que alcance un 60% de su peso adulto, o hasta los 
siete meses de edad, ya que la monta prematura retarda el crecimiento y el 
desarrollo de la cabra y el feto (Jainudeen, et al, 2002). 
En el macho, la pubertad es variable según las condiciones de manejo, siendo 
el factor nutricional el más importante para la presentación temprana de la 
madurez sexual. A los 3 a 4 meses el cabrito ya está produciendo 
espermatozoides, pero la libido (deseo sexual) se presenta más tarde a los 9 ó 
12 meses, conjuntamente con la capacidad de erección del pene (Jainudeen, et 
al, 2002). 

2.1.2. La madurez 
La aparición de la pubertad no significa madurez sexual pues ello se ve 
influenciada por la raza y el peso. Con el transcurso de los años y de los partos, 
las cabras maduran sexualmente hasta alcanzar su ápice entre los cuatro y seis 
años, para luego disminuir poco a poco en su desempeño reproductivo. Los 
animales adultos tienen una mejor eficiencia reproductiva, un aumento en el 
número de óvulos liberados, ambiente intrauterino más favorable, mejor 
habilidad materna, con lo cual aumenta el número de cabritos destetados y 
también mejora la producción lechera. 
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2.1.3. La senectud 
Ésta es la última etapa de la vida reproductiva de las cabras y está íntimamente 
asociada con el desgaste de los dientes, el cual en parte depende del tipo de 
alimento consumido. La mayoría de las veces los animales a los cinco o seis 
años ya han perdido la dentadura o se encuentra muy desgastada, con lo cual 
el aprovechamiento de los alimentos se vuelve deficiente (Perrouls, 2003). 

2.2.Hormonas de la reproducción 
La regulación de la actividad sexual está representada en el organismo por el 
sistema hipotálamo-hipófisis-ovárico. El hipotálamo y la hipófisis en conjunto 
con los órganos reproductivos aseguran el ritmo de reproducción (Perrouls, 2003). 

2.2.1. Progesterona 
La función de la progesterona durante los diferentes eventos reproductivos es 
indiscutible: iniciación de la pubertad, reconocimiento y mantenimiento de la 
preñez, recuperación ovárica posparto. La secreción de progesterona por parte 
del cuerpo lúteo (CL), es esencial para preparar el ambiente histotrófico para 
el desarrollo de la concepción. La progesterona y el estradiol actúan como 
reguladores sistémicos que conducen a los eventos coordinados a nivel 
endometrial y oviductal, programan al útero para la regresión del cuerpo luteo 
(CL) si no hay comunicación del embrión por vía de la secreción de 
prostaglandina (PGF2a) determinando así la duración del ciclo estral (Mann, 
1998). 

2.2.2. Prostaglandina (GF2α) 
Esta hormona destruye el cuerpo lúteo. Cuando se destruye el CL cesa la 
producción de progesterona y la glándula Pituitaria empieza a aumentar la 
secreción de gonadotropinas. Altos niveles de hormona luteinizante (LH) 
estimulan al folículo dominante a producir Estrógeno y traer al animal de 
regreso al celo. Esta se utiliza para causar una regresión del cuerpo lúteo 
presente en el ovario y así dejar que el nuevo folículo dominante proceda a la 
ovulación antes de que esta entre en celo (Jorrat, 2014). 

2.3.Ciclo estral 
El ciclo estral, se conoce como el período en que se repiten los calores. En el 
ganado caprino es de 17-23 días con una variación de 1 a 3 días, sin embargo, en 
algunas ocasiones se observan ciclos cortos de duración solamente de 6 días y 
ciclos largos de 30 y hasta 40 días. 
El ciclo estral comprende 5 etapas: 

A. Proestro (antes del calor). 
B. Estro (el calor propiamente dicho). 
C. Metaestro (después del calor). 
D. Diestro (fase de descanso o sin calor). 
E. Anestro (etapa de inactividad reproductiva). 

En cada una de estas fases ocurren acciones diferentes que funcionamiento del 
aparato para que se efectúe permiten el buen la reproducción. 
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2.3.1. Proestro 
Aquí se realiza el crecimiento folicular con altos niveles de hormona FSH y 
disminuyendo los estrógenos. En esta etapa hay producción de mucosidad 
clara por la vagina, esta etapa dura entre 30 y 60 horas (Vera T, 1993). 

2.3.2. Estro 
Etapa en que ocurre la maduración y ruptura de los folículos, es el calor del 
animal y es en el momento en que la hembra es preparada para recibir al ovulo 
y al esperma, es conveniente hacer la monta 30hrs, después de dectectado el 
calor. En la cabra la ovulación es espontánea y ocurre hacia el final del estro 
30 a 60 horas después y es el proceso de ruptura folicular y salida del ovulo 
del folículo, esta etapa dura entre 24 y 36 horas (Vera T, 1993). 

2.3.3. Metaestro 
En esta fase el animal “cesa su calor” y se realiza el crecimiento del cuerpo 
luteo en el lugar que antes ocupo el folículo, produciendo hormona LH y 
progesterona en niveles altos, evitando la formación de otros folículos, este 
periodo es ideal para implatación del óvulo fecundado y para su nutrición 
durante la primera mitad de la preñez. Entonces, el cuerpo lúteo permanece y 
el animal no entra en calor durante los 5 meses que dura la gestación, 
efectuándose el desarrollo de la glándula mamaria (Vera T, 1993). 

2.3.4. Diestro 
Es la fase más larga encontrándose el cuerpo luteo maduro, si se presenta la 
preñez esta fase persiste a lo largo de la gestación llevándose a cabo cambios 
marcados en el utero para la implantación del huevo con producción de leche 
uterina muy densa. Si no hay preñez el ovulo no fecundado sale junto con los 
líquidos que se formaron en el útero. Entonces el cuerpo lúteo se destruye para 
dar lugar al crecimiento de otros folículos y la maduración de otros óvulos 
(Vera T, 1993). 

2.3.5. Anestro 
Fase de inactividad del ovario y todo el aparato reproductor femenino hasta la 
siguiente estación reproductiva (5-6 meses) (Vera T, 1993). 

2.4.Momento de la ovulación 
La mayor parte de las cabras ovulan entre 24 y 36 horas después del inicio del 
estro. En la cabra la fase de progesterona es larga. En muchas razas de cabras se 
liberan 20 ò más óvulos, durante el celo, la tasa de ovulación aumenta con la edad 
y alcanza un máximo a la edad de 3 a 6 años y luego declina gradualmente. 
Ocurren más ovulaciones en el ovario derecho (53,4%) que en el izquierdo 
(46,6%). Entre los factores ambientales más importantes que influyen en la tasa 
ovulatoria se encuentra: Época del año y la nutrición, en general las tasas de 
ovulación son más altas al principio de la temporada reproductiva, pero se ve 
afectada por los factores como tamaño corporal, peso condición física y genotipo 
(Jainudeen, et al, 2002).  

2.5.Desarrollo y dinámica folicular 
La fase folicular inicia con la regresión del cuerpo lúteo y finaliza con la 
ovulación, donde el esteroide gonadal dominante es el estradiol y tiene una 
duración de 4 a 5 días (Fatet et al., 2011). Durante esta fase la adenohipófisis 
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secreta la FSH, la cual estimula el crecimiento folicular ovárico (Morello y 
Chemineau, 2004) y se encuentra regulada por la inhibina (Simões, 2015). 
Durante la fase folicular se recluta un grupo de folículos antrales, dependientes de 
gonadotropina, de 2 a 3 mm (milímetros) de diámetro, y estos ingresan a su 
crecimiento terminal, donde solo dos o tres de estos folículos alcanzan los 4 mm 
de diámetro y se seleccionan para luego entrar en la fase de dominancia folicular. 
Bajo la influencia de la LH, estos folículos ovulatorios llegan a la fase pre-
ovulatoria, donde van a presentar un diámetro de 6 a 9 mm, mientras que los 
folículos subordinados se degeneran, a este suceso se llama atresia folicular (Fatet 
et al., 2011). Estos folículos pre-ovulatorios secretan estradiol, los cuales se ven 
incrementados en las concentraciones periféricas en sangre; induciendo al 
comportamiento receptivo de la hembra; este estradiol actúa como mediador 
importante en el suceso de retroalimentación positiva sobre el eje hipotálamo – 
hipófisis, por consiguiente se da el aumento en la secreción de GnRH induciendo 
a la oleada pre-ovulatoria de LH, la cual induce la ovulación y posteriormente a 
la luteinización de las células foliculares (Chanvallon, 2013). 
Después de la fase folicular, cuando se ha liberado el óvulo, el resto del folículo 
se transforma en un cuerpo lúteo, este evento de transformación se encuentra en 
la fase denomina fase luteal, la cual dura entre 16 a 17 días (Fatet et al., 2011) y 
donde la hormona dominante es la hormona progesterona, secretada durante la 
actividad del cuerpo lúteo (Senger, 2012). Esta progesterona inhibe la secreción 
de GnRH y LH previniendo así el desarrollo de folículos, este suceso se llama 
retroalimentación negativa, y la FSH se produce a intervalos más o menos 
regulares, lo que permite la renovación de las ondas foliculares (Morello y 
Chemineau, 2004). 

2.6.Métodos de sincronización del estro caprino 
Durante la actividad reproductiva de la cabra, no siempre es posible obtener 
buenos resultados en la distribución del parto durante todo el año utilizando el 
celo natural (Blaga et al., 2016). Es por eso que la Biotecnología Reproductiva 
ofrece métodos que ayudan a tener una producción elevada y ordenada, uno de 
estos métodos son las sincronizaciones de celo en cabras; ya que este control en 
la reproducción del ganado caprino es una herramienta de gran utilidad en los 
servicios con empadre controlado y en los programas de inseminación artificial 
(Simóes, 2016), además permite programar el periodo de partos orientados a 
épocas del año cuando los precios de los productos son más altos, reducir el 
periodo entre partos (periodo improductivo reproductivamente) (Abecia et al., 
2011), optimizar la prolificidad y obtener lotes homogéneos de crías al parto, 
mejora los pesos al destete de las crías (Alemán, 2003; Ince y Köker, 2011) y; 
finalmente, aumentar la velocidad de la mejora genética (Chemineau et al., 1993). 
Existen diversos métodos para la sincronización el estro o celo en cabras, estos se 
pueden dividir en dos grandes categorías principales que son los métodos 
naturales y los farmacológicos (López, 2006). 

2.6.1. Métodos naturales 
El método natural es más barato y consisten en el cambio en el ambiente de 
los animales, que se logra con la introducción del macho, manipulación del 
fotoperiodo y cambios en la dieta, pero no agrupa tan estrechamente a las 
hembras en estro y solo se puede utilizar en ciertas regiones y en determinadas 
épocas del año (Evans y Maxwell, 1990). 
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2.6.1.1.Efecto del macho 
El efecto macho consiste en la introducción de machos sexualmente activos 
en un grupo de hembras con capacidad reproductiva, que previamente han sido 
aisladas de los machos, con el objetivo de inducir y sincronizar el celo y la 
ovulación (Velarde, 2006). El efecto macho se puede utilizar durante la 
temporada reproductiva o durante el periodo de anestro, cuando se combina 
adecuadamente con un tratamiento fotoperiódico (Fatet y Tuauden, 2013). 
Para trabajar con el efecto macho, tanto los machos como las hembras deberán 
de estar alejados totalmente, donde no haya contacto alguno entre ellos; esta 
separación no debiera ser menor a 21 días antes de la fecha prevista de la 
introducción de los machos (Delgadillo et al., 2003), aunque existe otros 
autores que mencionan un tiempo no menor a los 45 días (Flores et al., 2000) 
ó 60 días (Edmondson et al., 2011). Este periodo de separación 
suficientemente prolongado entre ambos sexos, así como la calidad de los 
estímulos producidos, logran ser indispensables para la eficacia del efecto 
macho (Quinteros, 2003); pero Véliz et al. (2004), reportaron que la falta de 
separación de ambos sexos no impide a las cabras estimular una actividad 
reproductiva al someterlas al efecto macho. En un rebaño es necesario 
mantener el 10 % de los machos, ya que los machos deben introducirse en el 
lote de hembras respetando una relación óptima de un macho por cada diez 
cabras presentes en el establecimiento (Chemineau et al., 2003). 
La inducción y sincronización del celo en cabras por el efecto macho es una 
técnica relevante en el manejo reproductivo, ya que tiene ventajas donde se 
incluyen la reducción directa de costos, la prevención de respuestas 
inmunitarias no deseadas mediante el uso de eCG, la reducción de residuos 
hormonales en cabras tratadas y; como consecuencia de todo ello, a nivel del 
medio ambiente, se cumple con los principios ecológicos y de bienestar animal 
(Viana et al., 2016). 

2.6.2. Métodos farmacológicos 
2.6.2.1.Uso de progestágenos 

Dutt y Casida (1948) realizaron los primeros trabajos con progesterona para 
sincronizar el estro, en dicho trabajo se utilizó de manera inyectable 
(subcutáneo) esta hormona, a una dosis de 5 y 10 mg disuelta en aceite de 
maíz; donde los resultados finales de la tasa de fertilidad que se obtuvo fueron 
bajos, probablemente debido a la persistencia de dicha hormona en el 
organismo del animal. Posteriormente, surgió la opción de utilizar los 
dispositivos intravaginales que contienen progestágenos y que permiten, al ser 
removidos abruptamente de la vagina, disminuir drásticamente las 
concentraciones circulantes de esta hormona (Vilariño, 2012). El éxito que 
supuso en los ovinos, al usar este método basado en el empleo de progestágeno 
aplicado vía intravaginal en un soporte de esponja de poliuretano (Robinson, 
1965); llevó a que se realizaran las primeras investigaciones en el ganado 
caprino, obteniendo buenos resultados (Corteel et al., 1975). Las formas 
comerciales más utilizadas de progestágenos impregnados en esponjas 
vaginales son el acetato de fluorogestona (FGA), que contiene de 20 a 40 
mg/esponja, y el acetato de medroxiprogesterona (MAP), que contiene 60 
mg/esponja (Abecia et al., 2011), presentando estas una mayor efectividad que 
la progesterona natural a dosis más bajas (Mogedas, 2016). 
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2.6.2.2.Uso de prostaglandina 
La administración de PGF2α y sus análogos, como la cloprostenol, pueden ser 
muy eficaces en los tratamientos para la sincronización del estro en las cabras, 
siempre y cuando estas se encuentren ciclando de forma natural durante la 
temporada reproductiva (Wildeus, 2000); y cuando el cuerpo lúteo esté 
completamente activo (Ahmed et al., 1998). El uso de pequeñas dosis de 
PGF2α y sus análagos, como 37.5 μg de D-Cloprostenol (Riaz et al., 2012) o 
1.75 mg de PGF2α (Bretzlaff et al., 1981), en protocolos de sincronización del 
estro en cabras, genera la regresión del cuerpo lúteo, (Greyling y Van Niekerk, 
1986). El uso solo de PGF2α y sus análagos para la sincronización de estro en 
cabras, fuera de la temporada reproductiva, ofrece resultados muy 
desalentadores, debido que la hembra no presenta algún cuerpo lúteo activo 
(Blaga et al., 2016). 
Debido a que muchas veces es imposible conocer con exactitud en que fase 
del ciclo estral se encuentra la cabra, se hace necesario la administración de 2 
dosis de PGF2α teniendo un intervalo de 10 días de aplicación entre la primera 
y la segunda dosis (Fonseca et al., 2012). Luego de la primera dosis es posible 
el desarrollo de una onda folicular y la aparición de un ciclo de celo corto, 
muy común en cabras (Holtz et al., 2008), posteriormente se formará un 
cuerpo lúteo, el cual responderá a la actividad luteolítica de la segunda dosis 
de PGF2α, ya sea al inicio o al intermedio de la vida del nuevo cuerpo lúteo 
(Fonseca et al., 2005). Con este protocolo de sincronización del estro, después 
de la administración de la segunda dosis de PGF2α se consigue tener casi a 
todas las cabras en plena fase luteal, lo cual logra permitir responder al 
tratamiento (Mogedas, 2016). El uso de dos dosis de prostaglandina en 
protocolos de sincronización del estro en cabras en temporada reproductiva es 
eficiente, reportandose un 93 % (Maia et al., 2017) y 100 % en la tasa de 
presentación de celo (Riaz et al., 2012), estos datos difieren con lo reportado 
por Esteves et al. (2013), quienes también trabajaron con dos dosis de 
prostaglandina en su protocolo de sincronización de estro en cabras, 
encontrando una tasa de presentación de celo del 79 %. Blaga et al. (2016), 
reportaron que los resultados con el uso de prostaglandinas en los protocolos 
de sincronización de estro en cabras es paupérrimo, encontrándose un 0 % de 
tasa de presentación de celo. 

III. MARCO METODOLOGICO 

3.1.Tipo y diseño de estudio 
El presente estudio es experimental. 

3.2.Lugar y duración 
La recolección de datos se realizó en el Complejo Pecuario de la Facultad de 
Ingeniería Zootecnia de la Universidad Nacional Pedro Ruiz Gallo ubicada en 
ciudad de Lambayeque del 14 de febrero del 2023 al 03 de mayo del 2023. 

3.3.Materiales 

A. Animales 
- Dieciséis cabras de dos años en promedio y de más de 30 Kg 

- Dos reproductores (F1 Saanen y F1 Anglo nubian) 
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B. Medicamentos farmacológicos 

- 8 esponjas intravaginales (progesterona) y aplicador 
- Prostaglandina (IM) (0,075mg/ml) 
- Gel lubricante 
- Vitaminas (B, ADE) 
- Antiparasitario oral 

C. Otros 
- Jeringas hipodermicas de 3 y 5ml 
- Material de sujeción 
- Collares de identificación 
- Registros para la sincronización de celos 
- Libreta de campo 

3.4.Instalaciones y equipo 

A. Instalaciones 

- Módulo de crianza del Complejo Pecuario de la Facultad de Ingeniería Zootecnia 
de la Universidad Nacional Pedro Ruiz Gallo. 
B. Equipo 

- Balanza 
- Ecógrafo 

3.5.Técnicas 
La distribución de los animales para cada tratamiento se realizó al azar, asignando 
8 animales para cada tratamiento tomando en cuenta que las hembras disponibles 
en el rebaño tengan más de 30 kg y 2 años de edad. 
Al tratamiento 1, se le inyectaron 1 ml por animal un producto inductor de celo 
con una concentración de 0.075 mg/ml. de PGF2α vía intramuscular. 
Posteriormente se colocaron en un corral separadas de los demás animales. A las 
8 de la mañana del día siguiente se llevó el semental al corral de las hembras con 
el arnés marcador para detectar celo y al mismo tiempo hacer la cubrición, 
dejándolo con las cabras durante la fase de apareamiento. Las observaciones se 
hicieron en las primeras horas de la mañana y últimas de la tarde, se registró como 
cabra que ha presentado celo y que fue cubierta aquella que ha sido marcada por 
el macho con el colorante en la región del lomo, esto durante los días posteriores 
al tratamiento. 
Para el tratamiento 2, se insertó esponjas vaginales para cabras durante 10 días, 
después se les retiro el dispositivo y se les coloco en un corral separado de los 
demás animales; en  horas posteriores según las instrucciones del producto se 
introdujo al macho con arnés marcador para detectar celo y cubrirlas, el macho 
permaneció durante el tiempo necesario para la evaluación, las observaciones se 
hicieron en las primeras horas  de la mañana y últimas de la tarde durante los días 
posteriores a la extracción del dispositivo, tomándose como cabra que a 
presentado celo y ha sido cubierta aquella que ha sido pintada en el lomo por el 
macho. 
El diagnóstico de gestación se lo realizo mediante el método de NO RETORNO 
de celo, y el uso del ecógrafo. 
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3.6.Variables evaluadas 
• Presencia de celo 
• Numero de montas y porcentaje de preñez 
• Comportamiento sexual 

IV. RESULTADOS Y DISCUSIÓN 
Tabla 1. Tabla de contingencia para presencia de celo 

  
HORMONAS  

  

PROSTAGLANDINA 
(I.M) 

PROGESTERONA 
(ESPONJA) TOTAL 

CELO 

SI 6 7 13 

NO 2 1 3 

TOTAL 8 8 16 
P=1.0 

En ambos tratamientos existe una diferencia significativa con P=1.9 (>α=0.05), 
rechazando la hipótesis nula; siendo un indicativo de que la aplicación o uso de 
hormonas contribuye a la presencia de celo en las cabras en época reproductiva. 
 
Tabla 2. Tabla de contingencia para la monta 

  HORMONAS 

  PROSTAGLANDINA 
(I.M) 

PROGESTERONA 
(ESPONJA) TOTAL 

MONTA 

SI 7 7 14 

NO 1 1 2 

TOTAL 8 8 16 
P=1.0 

El análisis estadístico a través de la prueba de probabilidad de Fisher encontró una 
diferencia significativa con un P=1, esto indica que el uso de hormonas exógenas 
influye en la manifestación de celo en cabras sincronizadas con progesterona y 
prostaglandina aplicadas independientemente en cabras. 
 
Tabla 3. Tabla de contingencia para preñez 
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  HORMONAS 

  PROSTAGLANDINA 
(I.M) 

PROGESTERONA 
(ESPOJA) TOTAL 

PREÑEZ 

SI 3 4 7 

NO 5 4 9 

TOTAL 8 8 16 
P=0.69 

La presente investigación determino la cantidad de cabras que preñaron en cada 
tratamiento, teniendo mejores resultados en las que se les inyecto prostaglandina; 
se obtuvo una diferencia significativa con P=0.69. 
1. Edad de las hembras 

En el cuadro 1, se expresa la distribución de los animales en estudio la edad 
por tratamientos, donde las cabras que se les administro prostaglandina y 
progesterona mostraron el 37.5% y el 62.5% respectivamente que tenían entre 
dos y tres años de edad, lo que nos permitió analizar la influencia de la edad 
en los tratamientos. 
La muestra de cabras, en el presente ensayo se encontraban en madurez 
sexual, que según Leuser (2004) y Santiago-Moreno (2006) se inicia de los 5 
a 7 meses, las nuestras oscilaban en edades de dos y tres años, la mayoría de 
ellas ya con experiencia reproductiva por partos anteriores condujo a concluir 
que esta no tiene influencia alguna ya que la mayoría de los animales tuvo 
respuesta favorable, lo determinante es que se encuentren en edad 
reproductiva. 

Cuadro 1. Distribución de las cabras por edad y tratamiento 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

EDAD (AÑOS) 
N° Prostaglandina Progesterona 
1 2 3 
2 2 2 
3 3 3 
4 3 3 
5 2 3 
6 2 2 
7 3 2 
8 2 3 

Suma total 19.00 21.00 
Promedio 2.38 2.63 
Desviación 
estándar 0.52 0.52 
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Edad 
Tratamientos Total 

Prostaglandina Progesterona 16 
Años N° % N° % N° % 

2 5 62.5 3 37.5 8 50% 
3 3 37.5 5 62.5 8 50% 

 

 
Figura 1. Edad de las cabras sometidas a estudio. 

2. Peso de las cabras 

En el cuadro 2 se muestra el peso vivo medio general de las cabras en estudio 
fue de 32.59kg, observándose que las cabras que recibieron el tratamiento 2 
tuvo mayores pesos (34.01kg), teniendo un 87.5% que presentaron celo; y 
31.18 Kg. En el tratamiento 1. 

Cuadro 2. Peso promedio de las cabras, distribuidas por tratamiento 

 Pesos (kg) 

N° Prostaglandina Progesterona 

1 31.00 39.70 

2 30.00 40.25 

3 38.95 20.00 

4 34.75 23.10 

5 34.00 35.00 

6 19.00 35.00 

7 38.70 34.00 

8 23.00 45.00 

5

33

5

0
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Prostaglandina Progesterona

EDAD DE LAS CABRAS EN ESTUDIO

Edad 2 años Edad 3 años
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Suma total 249.40 272.05 

Promedio 31.18 34.01 

Desviación estándar 7.11 8.53 

 
Figura 2. Peso promedio de las cabras sometidas a estudio. 

3. Condición corporal de las cabras 

La condición corporal de 2.75 representa el 62.5%, tres cabras con una 
condición corporal 3 que corresponden al 18.75% y las cabras restantes 
presentaron una condición corporal de 3.5 con 18.75%. En su totalidad se 
trabajó con cabras que estaban con una buena condición corporal y un buen 
estado de salud. 
Para obtener niveles de producción elevados es conveniente que las cabras se 
encuentren en una condición corporal buena. Una cabra que se ha empadrar 
conviene que se encuentre en un nivel de 2.5 según Barron (2013), los 
animales en estudio presentaron una condición adecuada mayor a 2.75. 

Cuadro 3. Condición corporal de las cabras distribuidos por tratamiento 

Condición 
corporal Tratamientos Total 

N° Prostaglandina Progesterona 16 

Escala N° % N° % N° % 

2.75 5 62.5 5 62.5 10 62.5 

3 2 25 1 12.5 3 18.75 

3.50 1 12.5 2 25 3 18.75 

31.18

34.01

29.50
30.00
30.50
31.00
31.50
32.00
32.50
33.00
33.50
34.00
34.50

Prostaglandina Progesterona

PESO DE LAS CABRAS EN ESTUDIO

Prostaglandina Progesterona
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Figura 3. Condición corporal de cabras sometidas a estudio 

4. Presentación de celo 
En el cuadro 4 el 81.25% de las cabras tratadas manifestó celo, observable a 
simple vista por la conducta sexual, mientras que el 18.75% no manifestó 
conducta de celo observable a simple vista. 

Cuadro 4. Distribución de las cabras que presentaron celo por 
tratamiento 

Condicion 
corporal 

Tratamientos Total 
Prostaglandina Progesterona 16 

N° % N° % N° % 
Manifestó 6 75 7 87.5 13 81.25 

No manifestó 2 25 1 12.5 3 18.75 

62.5

25

12.5

62.5

12.5

25

0
10
20
30
40
50
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70

2.75 3 3.5

escala

CONDICION CORPORAL DE CABRAS EN 
ESTUDIO

CONDICION CORPORAL (%) Prostaglandina

CONDICION CORPORAL (%) Progesterona
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Figura 4. Presentación de celo de cabras sometidas a estudio 

5. Horas en las que manifestaron celo y hora de monta 
En el cuadro 5 se presenta la manifestación de la conducta sexual se midió en 
horas y minutos, para ello se registró el momento desde que comenzaron los 
primeros signos de inquietud, excitabilidad, intranquilidad, activa 
locomoción. Esta medición se realizó en 14 cabras que expresaron conducta 
de manifestación de celo y que corresponde al 87.5% de la muestra de estudio. 
Las horas medias general que demora en manifestar la conducta sexual 
encontrada en el T1 es de 15:46, 14:15 en el T2 observando que las cabras 
inducidas con prostaglandina demoran más de una hora en manifestar celo que 
las cabras del otro tratamiento. 
Las cabras del primer tratamiento el macho realizo la monta a las 20:19 en 
promedio, frente al segundo tratamiento con 21:03, mostrando un menor 
tiempo en el T1 para que el macho efectué la monta. 
Cuadro 5. Manifestación de celo distribuidos por tratamiento post 
aplicación hormonal 

N° Prostaglandina Progesterona 

 Manifestación 
de celo Monta Manifestación 

de celo Monta 

1 13:20 - 14:20 20:30 
2 18:10 20:16 14:30 22:50 
3 14:40 21:18 14:20 - 
4 18:34 20:56 14:20 22:40 
5 18:27 20:15 14:30 23:56 
6 14:40 20:56 - 24:00 
7 14:00 20:53 - 22:05 
8 14:20 17:45 13:30 11:20 

Promedio 15:46 20:19 14:15 21:03 

75
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6. Expresión de signos de comportamiento sexual 
Se analizaron los siguientes signos: movimientos de cola, válidos, micción, 
reflejo de inmovilidad, vulva edematosa y de color rojiza, su grado y 
frecuencia de expresión se indican en el siguiente cuadro. 

Cuadro 6. Frecuencia de los signos de conducta sexual de las cabras en 
Estro 

En el cuadro 6 se muestra que el 68.75% y 100% de las cabras mostraron el nerviosismo 
y movimientos de la cola respectivamente; entre el 56.25% y 75% reflejo de inmovilidad 
y vulva rojiza, siendo estos signos los que más se observaron en las cabras con celo en 
manifiesto; otros signos que también se presentaron, pero en menor porcentaje fueron 
micción y válidos. 

 Prostaglandina Prostaglandina Total 

Signos de celo N° % N° % N° % 

Nerviosismo 5 63 6 75 11 68.75 

Movimientos de cola 8 100 8 100 16 100 
Válidos 4 50 2 25 6 37.5 
Micción 3 38 1 13 4 25 

Reflejo de inmovilidad 3 38 6 75 9 56.25 
Vulva edematosa 4 50 2 25 6 37.5 

Vulva rojiza 6 75 6 75 12 
 

75 
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Figura 5. Frecuencia de los signos de conducta sexual de cabras 
sometidas a estudio. 

7. Resultados de preñez por tratamiento 
El 37.5% de cabras tratadas preñaron con el tratamiento 1, mientras el 50% de 
cabras tratadas preñaron con el tratamiento 2. 

Cuadro 7. Resultados de preñez por tratamiento 

Tratamientos 
Preñez No preñez 

 

N° % N° %  

Prostaglandina 
(I.M) 3 37.5 5 62.5  

Progesterona 
(esponja) 4 50 4 50  
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Figura 6. Porcentaje de preñez de cabras por tratamiento 

V. CONCLUSIONES 

❖ El tratamiento T1 con aplicación de prostaglandina dio como resultado 3 
preñadas y 5 vacía, frente al tratamiento con progesterona con 4 cabras 
preñadas y 4 vacías. 

❖ El 81.25% de las cabras tratadas manifestó celo, observable a simple vista 
por la conducta sexual, mientras que el 18.75% no manifestó conducta de 
celo observable a simple vista. 

❖ Entre el 56.25%, 75% y 68.75 reflejo de inmovilidad, vulva rojiza y 
nerviosismo, siendo estos signos los que más se observaron en las cabras 
con celo en manifiesto. 

❖ Las horas medias general que demora en manifestar la conducta sexual 
encontrada post aplicación hormonal en el T1 es de 15:46, 14:15 en el T2 
observando que las cabras inducidas con prostaglandina demoran más de 
una hora en manifestar celo que las cabras del otro tratamiento. 

❖ Las cabras del primer tratamiento el macho realizo la monta a las 20:19 en 
promedio, frente al segundo tratamiento con 21:03, mostrando un menor 
tiempo en el T1 para que el macho efectué la monta. 

VI. RECOMENDACIONES 

❖ Someter a las hembras púberes (8 a 12 meses) al tratamiento de 
sincronización para optimizar la reproducción. 

❖ Las cabras para tratamiento deben tener al menos la condición corporal de 
2,75. 

❖ Realizar el estudio en un lote con mayor número de cabras. 
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