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RESUMEN

Ante los modos de actuacion de los egresados de las facultades de educaciéon
de las universidades y de los institutos de educacion superior pedagodgica, se
observa que en su formacién inicial no adquirieron una didactica pertinente a
las caracteristicas de los educandos y el contexto en el que les toca laborar,
por consiguiente, el proceso de enseflanza aprendizaje necesita
prioritariamente del recojo de logros y dificultades en las diferentes ciencias de

la educacion para darles un trato adecuado a la formacién docente.

Es oportuno brindar en la formacion inicial docente un aporte tedrico
fundamental estableciendo un modelo didactico para el aprendizaje de las
matematicas, que facilite y supere las deficiencias y carencias de los actuales
procesos de formacién, para lograr desarrollar competencias investigativas que
le permitan enfrentar creativamente y resolver problemas teéricos practicos de

la disciplina.

Los fundamentos del modelo didactico de educacion matemética son, el
desarrollo tedrico de la génesis de la matematica, la resolucién de problemas,
sus objetivos formativos, aplicaciones y modelacién, proyectos, el aprendizaje
libre 0 autbnomo y la informatica, teniendo como marco teérico de referencia el
Enfoque Ontosemidtico de la cognicion e instruccion matematica (EOS) a fin de
contribuir a la solucién de la problematica de la formacion de docentes y de la

educacion matematica.

Palabras clave: modelo didactico, formacién inicial, enfoque ontosemiotico,

area de matematica.



ABSTRAC

Given the modes of action of graduates of education faculties of universities
and institutes of higher education, it is observed that in their initial training they
did not learn the relevant teaching methodology according to the characteristics
of the learners and the context in which they work is noted, therefore it is
necessary that the process of learning requires as a priority the collection of
achievements and difficulties in the different sciences of education to give

proper treatment to the teacher training.

It is appropriate to provide in the initial teacher training a fundamental
theoretical contribution establishing an educational model for the learning of
mathematics, which facilitate and overcome the deficiencies and shortcomings
of current training processes in order to develop research skills that allow them

to face creatively and solve theoretical and practical problems of discipline.

The foundations of the didactic model of mathematics education are, the
theoretical development of the genesis of mathematics, the resolution of
problems, their learning goals, applications and modeling, projects, autonomous
and free learning and computing, based on a theoretical frame of reference,
The Onto-semiotic approach of mathematical cognition and instruction (EOS), in
order to deal with the problems of teaching training and the Mathematics

education.

Key Words: teaching model, initial training, focus ontosemiotico, area of

mathematics
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INTRODUCCION

En las Instituciones educativas de Jaén existen docentes con diferentes
concepciones sobre la ciencia matematica que incide en la Educacion Matematica,
especificamente en la didactica de la matemética, que se manifiesta en, el limitado
desarrollo del pensamiento l6gico matematico de los estudiantes, ellos priorizan de
manera preferente la dimension cognitiva sobre la dimensién afectiva, sin tener en
cuenta la diversidad de inteligencias que deben ser potenciadas para favorecer el
desarrollo de sus capacidades, ocasionandose aprendizajes inadecuados que

obstaculizan un auténtico aprendizaje.

Una de las conclusiones en la IV Evaluacién Nacional del Rendimiento Estudiantil
realizado por el Ministerio de Educacion del Peru a través de la Unidad de Medicién de
la Calidad (UMC; 2004), indica que existe una asociacion entre los aprendizajes que
muestran los estudiantes y las habilidades mateméaticas basicas de sus profesores,

situacion que aun subsiste.

Afirmacién que se basa en que muchos profesores de educacién basica ensefian
aquellos contenidos en los que se sienten mas seguros y dejan de lado o trabajan de
una forma superficial los contenidos que no dominan. Evidentemente, ello repercute en
el nivel de formacién de los estudiantes, mas aun cuando se ha perdido
considerablemente el interés por aprender matematicas en forma independiente; es
decir, la responsabilidad por aprender matematica y en muchos casos, por el

aprendizaje en general, tiende a disminuir considerablemente

La evolucion del rendimiento en matematica del 2007 al 2014 de estudiantes del
Segundo Grado de Educacion Primaria segun la Evaluacion Censal de Estudiantes
(ECE) a través de la Unidad de Medicion de la Calidad del Ministerio de Educacion
(UMC; 2014), muestra un estancamiento en el desarrollo de competencias y
capacidades, solo alrededor de 13.5 % de los estudiantes que rinden la evaluacion
censal, se ubican en el nivel esperado en rendimiento de matemética. La mayoria de
estudiantes no han logrado los aprendizajes esperados, convirtiendo a la escuela en
ineficiente, ya que no logra asegurar aprendizajes de calidad para todos los

estudiantes.

Font (2005), comprobd que la vision que tienen los futuros maestros sobre el
aprendizaje y la ensefianza de la matematica, est4 basada fundamentalmente en su

larga experiencia como alumnos, sea esta positiva o poco gratificante.



La formacion inicial del docente se limita al tratamiento de contenidos matematicos
con un manejo did4ctico restringido de las actitudes, concepciones y creencias que
impiden reorientarlas, cambiarlas o potenciarlas segun corresponda, para una

intervencion did4ctica innovadora y exitosa en el ejercicio profesional.

En los diversos foros y eventos internacionales realizados a propdésito del Afio
mundial de la Matemética (2000), se planted la necesidad de que los cambios en la
educacién mateméatica pasen necesariamente por la mejora en la formacion docente

de educacién basica.

Los docentes egresados de las instituciones formadoras presentan serias
limitaciones en la generacion de aprendizajes matematicos, debido la inadecuada
aplicacion de conocimiento sobre los fundamentos cientificos, psicolégicos y didacticos
gue debe tener en cuenta en el proceso aprendizaje-ensefianza, segun el grado y nivel

de estudios, a fin de realizar su trabajo docente con seguridad y rigor.

La formaciéon docente en el Perl es un problema, la Comision de Estudio de la
Situacién del Magisterio (CESMA; 1972), en el diagndstico que realizé presenta a la
formacion docente como cadtica e inoperante, al no haber auténtica seleccién de
candidatos ni estar de acuerdo con las necesidades del pais, guiarse por un curriculo
incoherente y recargado sin que los estudiantes sean tomados en cuenta para su
elaboracion, condicionada al intelectualismo, y con una concepcién que discrimina al
docente de educacion primaria con el de educacién secundaria y a docentes
egresados de los institutos superiores pedagdégicos con los de las universidades. El
problema persiste, no existe claridad y decision en las politicas de estado para atender

esta necesidad nacional de educacion de calidad para todos.

La UNESCO (1999), indica que, la Educacidon Superior se  viene
desarrollando dentro de un contexto que no se ajusta a la formacién de
recursos humanos altamente calificados, ya que en algunas instituciones no se

esta formando para la solucion de los diversos problemas sociales.

La universidad y las instituciones de educacion superior no universitaria no
ofrecen respuesta novedosa a los requerimientos que exigen las
organizaciones comunales e instituciones educativas. No realizan seguimiento
sistematico, periddico e imparcial a sus egresados y evaluar su desempefio

laboral teniendo en cuenta sus caracteristicas personales y de actuacion con

10



relacion al trabajo habitual y respecto a sus posibilidades futuras en cualquier

institucién educativa de Educacion Basica Regular (EBR).

Las universidades e instituciones de educacion superior no universitaria, con
sus facultades de educacion y modalidades educativas respectivamente, de las
regiones del Nor Oriente Peruano y en especial del &mbito de la provincia de
Jaén son entidades que surgen de la necesidad de mejorar la calidad de vida a
través de una educacion pertinente de la poblacién. Pero se equivocan, ya que
lo hacen formando docentes estrictamente académicos, carentes de enfoques
y concepciones adecuadas que puedan brindar de manera trascendental a los
alumnos de (EBR) conocimientos generales y especificamente de Matemética
como ciencia, teniendo en cuenta su génesis, desarrollo histérico, metodologia,

representantes y tematicas de investigacion.

Entonces el problema de investigacion que se observa es, que los
egresados de los institutos superiores pedagdgicos demuestran en sus modos
de actuacion que carecen de una didactica pertinente a las caracteristicas de
los educandos y el contexto en el que les toca laborar.

Proceso de ensefianza aprendizaje que necesita prioritariamente de que se
recoja los hallazgos de las ciencias de la educacion sobre los procesos de
aprendizaje y de sus dificultades.

En las ultimas dos décadas del siglo XX y durante los primeros afios del
presente, la educacibn matematica ha experimentado un desarrollo muy
importante tanto cualitativa como cuantitativamente. Este avance ha tenido
lugar, en la mayoria de los casos, en el ambito tedrico, sin consecuencias
significativas para grandes sectores de la poblacién. La explicacion de este
fendmeno esta, por una parte, en la escasa comunicacion entre los docentes
de aula y los "tedricos" de la educacion matematica y por otra en que los
docentes durante su formacion y actualizacion aln no dispondrian de suficiente
informacion sobre estrategias didacticas para el desarrollo apropiado del

proceso de aprendizaje y ensefianza de las matematicas escolares.

11



El problema cientifico se manifiesta en la deficiencia del proceso didactico que
se convierte en un obstaculizador en el desarrollo de competencias y
capacidades matematicas que permitan la busqueda y solucion de problemas
implicados en una situacion determinada en el ambito disciplinario y contextual

del estudiante de formacion docente.

Los docente de matematicas y de otras areas del conocimiento cientifico se
encuentran con frecuencia frente a exigencias didacticas cambiantes e
innovadoras, lo cual requiere una mayor atencion por parte de las personas
que estan dedicadas a la investigacion en el campo de la didactica de la
matematica y, sobre todo, al desarrollo de unidades de aprendizaje para el

tratamiento de la variedad de temas dentro y fuera de la matematica.

Los docentes de (EBR) en Matemética adolecen de una pertinente y
adecuada formacion inicial de parte de las facultades de educaciéon de las
universidades y de los institutos superiores pedagoégicos, tornando su labor en

docente en obstaculizadora del proceso de aprendizaje de sus alumnos

En consecuencia, el objeto de investigacion es el proceso de formacion
profesional inicial del alumno docente y el campo de accién de la investigacion,
es la formacion inicial en matematica en la carrera de Formacién Docente en
matematica en los institutos superiores pedagogicos y facultades de Educacion

de las universidades.

Es de suma importancia que se entienda que el proceso de ensefianza —
aprendizaje de la matematica, es un proceso en el cual se desarrollan
capacidades de los alumnos y no una mera repeticion y memorizacion de
contenidos o conocimientos. Ademas en nuestra realidad de acuerdo a las
competencias que se espera logren los alumnos de EBR, donde el desarrollo
del pensamiento creativo es capacidad fundamental, resulta pertinente contar
con un modelo didactico para lograr una mejora en aprendizaje de esta area

curricular.

También se pretende que la presente investigacion contribuya a mejorar la

calidad de la educacidon peruana, cuya importancia en nuestra sociedad no
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solamente es de utilidad practica e instrumental para el estudio de las

diferentes profesiones sino fundamentalmente humana y formativa.

En el presente siglo el conocimiento es elemento central del nuevo
paradigma socio critico aplicado al aprendizaje, las ventajas competitivas ya no
sblo se basan en factores naturales, sino en aspectos relacionados con la
generalizacion y aplicacion del conocimiento debidamente analizado y

sistematizado.

Cualquier estrategia de desarrollo depende de la exigencia y fortaleza de un
sélido aparato de ciencia y tecnologia, de cuadros directivos, administrativos y
docentes cuyo reto es mejorar el proceso de formacion profesional del
estudiante docente en general, y muy especificamente en la especialidad de
matematica, a través de la modificacién de la practica docente en el aula
teniendo en cuenta el contenido cientifico matematico, y el desarrollo del
pensamiento segun grupos etarios, interacciones didacticas, recursos y

materiales ducativos y la evaluacion de los aprendizajes matematicos

El aporte tedrico fundamental de la investigacion es establecer un modelo
didactico del area de matematica, capaz de desarrollar en el estudiante, sobre
la base de un modelo tedérico que le facilite superar las deficiencias y carencias
de los actuales procesos de formacion, para lograr desarrollar competencias
investigativas que le permitan enfrentar creativamente y resolver problemas

tedricos de la disciplina y de la vida diaria.

En este sentido la ensefianza de la matematica se realiza de diferentes
maneras y con la ayuda de muchos medios, cada uno con sus respectivas
funciones; uno de ellos, el mas usado e inmediato, es la lengua natural, ya que
entre las personas que aprenden y las que ensefian se desarrolla una relacion
dialéctica (Freire, 1973) lo cual permite que durante el aprendizaje y la
ensefianza se riente de manera bidireccional, permitiendo que el proceso sea

mutuo y compartido.

Existe, en consecuencia, un acuerdo implicito entre los miembros que

participan en la practica concreta de aprendizaje y ensefianza. El acuerdo
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pedagogico y didactico ha sido planteado por grandes fildsofos y pedagogos
como Rousseau (1968) en: Contrato Social, Pestalozzi (1803) en: Lecciones
sobre la observacion de las relaciones numéricas, Simén Rodriguez (1975) en:
La educaciéon como proyecto de inclusion social , Dewey (1998) en: La
educacién como crecimiento y Freire (1996) en: Pedagogia de la autonomia .
Este contrato didactico normalmente no es tan tacito como se pueda creer,
donde la responsabilidad por el aprendizaje por parte de los estudiantes esta
garantizada; por el contrario, se ha impuesto, en practicamente todos los
sistemas educativos, una cultura explicita de contrato didactico manifestada a

través de la evaluacion de los aprendizajes (Mora, 2003e).

Se puede caracterizar la ensefianza como un proceso activo, el cual requiere
no solamente del dominio de la disciplina, en el caso de los conocimientos
matematicos basicos a ser trabajados con los estudiantes y aquellos que
fundamentan o explican conceptos mas finos y rigurosos necesarios para la
comprension del mundo de las matematicas, sino del domino adecuado de un
conjunto de habilidades y destrezas necesarias para un buen desemperio de la

labor como docentes de matematica.

La significacion practica de la investigacion esta dada en la aplicacion del
modelo didactico, capaz de desarrollar en los estudiantes de formacion docente
en matematica las competencias que se exigen en los nuevos campos

disciplinarios especializados.

De alli la necesidad de elaborar un modelo didactico de educacion
matematica en base al desarrollo tedrico de la génesis de la matematica, la
resolucién de problemas, sus objetivos formativos, aplicaciones y modelacion,
proyectos, el aprendizaje libre o autbnomo y la informética teniendo como
referencia tedrica el Enfoque Ontosemiotico (EOS) para atender Ila
problematica de la educacion nacional, especificamente en la formacion inicial

del docente.

Dentro de la comunidad de investigadores que, desde diversas disciplinas, se
interesan por los problemas relacionados con la educacion matematica, se ha

ido destacando en los Ultimos afios, principalmente en Francia, un grupo -
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donde sobresalen los nombres de Brousseau, Chevallard y Vergnaud que se
esfuerzan en realizar una reflexion teérica sobre el objeto y los métodos de

investigacion especificos en didactica de la matematica.

En junio de 1993 se celebré en Paris un coloquio titulado “Veinte afios de
Did&ctica de las Matematicas en Francia: homenaje a Guy Brousseau y Gérard
Vergnaud”. El afilo 1973 constituye un hito en esta comunidad de
investigadores, aunque también podria tomarse el afio 1970 con la creaciéon de
los primeros IREM: Institutos para la Investigacion de la Ensefianza de las
Matematicas, conjuntamente con la publicacion de los primeros articulos de

Brousseau.

Este conjunto de investigadores son los que contribuyen a una concepcion
llamada por sus autores "fundamental” de la didactica, que presenta caracteres
diferenciales respecto de otros enfoques: concepciéon global de la ensefianza,
estrechamente ligada a la matematica y a teorias especificas de aprendizaje, y
busqueda de paradigmas propios de investigacion, en una postura integradora

entre los métodos cuantitativos y cualitativos.

Como caracteristica de esta linea puede citarse el interés por establecer un
marco teérico original, desarrollando sus propios conceptos y métodos y
considerando las situaciones de ensefanza y aprendizaje globalmente. Los
modelos desarrollados comprenden las dimensiones epistemolégicas, sociales
y cognitivas y tratan de tener en cuenta la complejidad de las interacciones
entre el saber, los estudiantes y el profesor, dentro del contexto particular de la

clase.

En la Teoria de Situaciones Didacticas de G. Brousseau se define como una
situacion didactica al conjunto de relaciones explicita y/o implicitamente
establecidas entre un estudiante o grupo de estudiantes, algun entorno (que
puede incluir instrumentos o materiales) y el profesor, con un fin de permitir a

los alumnos aprender -esto es, reconstruir algin conocimiento.

Chevallard y Johsua (1982) describen a un sistema didactico en sentido

estricto, como formado esencialmente por tres subsistemas: profesor, alumno y
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saber ensefiado. Un aporte de la Teoria de las Situaciones Didacticas (TSD) al
estudio de los procesos de aprendizaje de las matematicas en el contexto
escolar es la inclusion, en el clasico triangulo didactico “maestro, alumno,
saber’”, de un cuarto elemento: el medio definido como el objeto de la
interaccion de los alumnos: es la tarea especifica que deben llevar a cabo, y las
condiciones en que deben realizarla, es decir, el ejercicio, el problema, el
juego, incluyendo los materiales, lapiz y papel u otros.

Chevallard (1989) ha adoptado una posicion de notable generalidad para los
estudios de didactica. Desde una perspectiva antropoldgica, la didactica de la
matematica seria el estudio del hombre -las sociedades humanas- aprendiendo
y ensefiando matematica. Plantea que el objeto principal de estudio de la
didactica de la matematica esta constituido por los diferentes tipos de sistemas
didacticos, formados por los subsistemas: docentes, alumnos y saber
ensefiado, que existan actualmente o que puedan ser creados, por ejemplo,

mediante la organizacion de un tipo especial de ensefianza.

El problema central de la didactica, para Chevallard es, el estudio de la
relacion institucional con el saber, de sus condiciones y de sus efectos,
considerando el conjunto de condicionantes cognitivos, culturales, sociales,
inconscientes, fisiolégicos del alumno, que juegan o pueden jugar un papel en

la formacion de su relacion personal con el objeto de saber en cuestion.

Como se puede observar los fundamentos cientificos, psicolégicos y
didacticos otorgan a la matematica el papel importante que cumple en la
sociedad, por tanto la profundizacion teérica en su estudio es muy necesaria
para la formacién de los nuevos profesionales en educaciéon y el desarrollo

cientifico y tecnolégico.

En tal sentido se presenta un modelo de conocimiento didactico matematico
gue futuro profesor debe adoptar, teniendo en cuenta las diversas facetas o
dimensiones implicadas en la ensefanza aprendizaje de contenidos
curriculares, asi como diversos niveles de conocimiento en cada una de dichas
facetas, modelo basado en el Enfoque Ontosemidtico de la Cognicidon e
Instruccion Mateméatica (EOS) (Godino,2002; Batanero y Font, 2007) que
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constituye un sistema tedrico para la investigacion en educacién matematica,
cuyas categorias se pueden usar como herramientas para identificar y clasificar
los conocimientos requeridos para la ensefianza de las matematicas y analizar

los conocimientos puestos en juego por el profesor.

El Capitulo I contiene informacién sobre la Formacion Inicial de estudiantes
de Educacion Superior que se imparte en los Institutos Superiores Pedagdgicos
y Facultades de educacion de las Universidades, asi como concepciones y

pensamiento matematico.

El Capitulo Il, trata sobre los referentes tedricos del proceso de formacion del
docente en mateméaticas en cuanto a los fundamentos didacticos de la

ensefianza aprendizaje de las matematicas,

El Capitulo Ill, presenta el modelo didactico para la formacién inicial de
estudiantes de formacién docente en matematica con referencia al Enfoque
Ontosemiotico (EOS),

Finalmente se consignan las conclusiones, sugerencias y anexos
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CAPITULO |
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FORMACION INICIAL DE ESTUDIANTES DE FORMACION DOCENTE
DE LOS INSTITUTOS SUPERIORES PEDAGOGICOS

INTRODUCCION

El abordaje de la formacién magisterial es significativo si se tiene en cuenta
sus atribuciones de responsabilidad y eje potenciador de cambios del sistema
educativo y fomenta una educacion de calidad que atienda las necesidades y
expectativas de todos los sectores poblacionales locales regionales
nacionales, insertdndose en la dimension politica econdmica del pais y desde
el campo educativo productivo generar un modelo de desarrollo pertinente al

ser humano.

Para explicar el rol de las instituciones de educacion superior en la
conformacién de nuevas expresiones de sociedad, de cultura, de relaciones
sociales, de economia, de globalidad, de movimientos y cambios locales
intensos, de regionalizacion y de conformacion de bloques subregionales o
regionales diversos y contrastantes, se requiere impulsar un gran debate sobre
el caracter de los cambios que estan presentes en el marco de lo que se ha
caracterizado de forma diversa, y hasta contrastante, como el desarrollo hacia

una “sociedad del conocimiento”.

El Titulado o Licenciado en Mateméaticas, como profesional tiene que
responder a los requerimientos de su contexto y cumplir un papel activo de
investigador dentro de la probleméatica social y educativa. Conscientes de las
dificultades que afrontan actualmente los profesionales para cumplir con esta
exigencia, es conveniente plantear un modelo teérico para el desarrollo de la
formacion investigativa a partir del disefio de una metodologia en el proceso

de formacion del futuro profesional.

Constituye una tarea impostergable, analizar y reflexionar sobre el quehacer
esencial de la Educacion Superior que es formacion de profesionales, proceso
gue empieza a tener caracteristicas especiales en nuestra localidad y en toda
Latinoamérica. Siendo muy conveniente utilizar el método histérico que permita
conocer las tendencias de desarrollo histérico de la formacion profesional del

Titulado o Licenciado en Matematicas.
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1.1. TENDENCIAS HISTORICAS EN LA FORMACION DE DOCENTES EN
MATEMATICAS

Para poder estudiar el problema que se presenta resulta esencial revisar el
proceso ensefianza aprendizaje y el papel adoptado por la educacion superior
en el logro de una educacién de calidad ligada a procesos de investigacion en
diversas dimensiones humanas y sociales, en el contexto mundial, nacional y

local.
1.2. A NIVEL INTERNACIONAL Y NACIONAL

Tomando como hito el afio 2003, como reaccién a los resultados del estudio
PISA, diversos paises, principalmente Alemania, orientan su atencion a los
paises exitosos en PISA encabezados por Finlandia, en los cuales ya existian
desde algunos afios atras definidos los patrones o estandares que debian

lograr en su sistema educativo.

En Alemania (Klieme, 2003) inicia el disefio de los estdndares de aprendizaje
de las competencias referidas al contenido que los estudiantes deberian lograr
en cada etapa. Los estandares para matematicas se basan en una amplia
comprension, anclada en la materia y en la estructura de la disciplina, que
reflejan metas de aprendizaje que deben lograrse en la escuela y que,
nuevamente se engarzan en las metas de formacion que van mas alla del area

curricular.

Esta tendencia centra la docencia en el trabajo del estudiante e implica un
cambio en su actitud y motivacion, ya que deja de ser un mero receptor de
conocimientos para asumir una actitud activa y autbnoma, con un sistema de
formacion basado en competencias. Por tanto la funcion del docente de
educacion superior consistira en enseflar a aprender, fomentara en el
estudiante de este nivel educativo la adquisicibn de nuevos conocimientos,
capacidades y destrezas que le permitan responder adecuadamente a las
demandas de su futuro desempefio profesional y progresar humana y

académicamente.

Competencia, segun Weinert (2001), son “las capacidades y destrezas

cognitivas que tienen los individuos para solucionar diversos problemas de
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manera exitosa 'y responsable en determinadas situaciones”.
Consecuentemente, las competencias solo se pueden lograr de la mano con
contenidos concretos de la disciplina, es decir no existe ninguna contradiccion
entre contenidos y competencias. Por ello los estandares de aprendizaje
establecen contenidos vinculantes concentrados en contenidos nucleo de las

diferentes areas curriculares.

La formacion de docentes en Peru es responsabilidad de la Educacion
Superior en dos modalidades la Educacion Universitaria a cargo directo de la
Universidad y la Educacién no Universitaria a cargo de los Institutos de
Educacion Superior dirigidos directamente por el Ministerio de Educacion,
quienes de acuerdo a sus respectivas caracteristicas siguen de cerca el
acontecer mundial y se involucran en la corriente de la mejora continua a fin de

atender a los estudiantes con una educacion de calidad.

El Sistema Nacional de Evaluacion, Acreditacion y Certificacion de la Calidad
Educativa (SINEACE), estd encargado de formular los estandares de
aprendizaje de la matematica para el Perl debido a que los estandares de
aprendizaje generan mayor claridad en las metas y proporcionan una mejor
oportunidad para la evaluacion de logros de aprendizaje, especialmente para
intervenir en el momento adecuado a través de metas precisas y con la
orientacion del cuerpo docente, estudiantes, padres de familia, administracion

y publico en general.

Mientras tanto el sistema educativo peruano se sustenta en el logro de
competencias de aprendizaje de la matematica en la Educacion Basica
Regular (EBR) en Educacion Inicial Ciclo | y Il referidas a como el nifio,
construye la nocién de cantidad y establece relaciones espaciales, en
Educacion Primaria y Educacion Secundaria a la manera de como resuelve
problemas de cantidad, problemas de regularidad, equivalencia y cambio,
problemas de movimiento, forma y localizacion, y problemas de gestién de
datos e incertidumbre. (MINEDU, 2014)

En educacién superior no universitaria (MINEDU, 2010), las competencias
tienen caracter global y corresponden a la dimensién personal, gestiona su

autoformacion permanente y practica la ética en su quehacer, estableciendo
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relaciones humanas de respeto y valoracion para enriquecer su identidad,
desarrollarse de manera integral y proyectarse socialmente a la promocion de

la dignidad humana.

A la dimension pedagogica, investiga, planifica, ejecuta y evalla experiencias
educativas, aplicando los fundamentos teéricos, metodolégicos vigentes en su
carrera con responsabilidad, para responder a las demandas del contexto,
contribuir a la formacion integral del ser humano y a las demandas del

contexto, y

A la dimension socio comunitaria: actia como agente social, con respeto y
valoracion por la pluralidad lingliistica y de cosmovisiones, para aprehender
significativamente la cultura, gestionar proyectos institucionales y comunitarios,

a fin de elevar la calidad de vida desde el enfoque de desarrollo humano.

La formacion del docente y la formulacion de los estandares de aprendizaje de
la matematica tienen que asumir una reflexion sobre la naturaleza de las
matematicas, comparando sus concepciones, creencias y actitudes personales
que inciden en el proceso de ensefianza. E incidir en la importancia del
dominio tedrico y didactico de las matematicas en la formacién del docente y la
comprensién y valoracion de las matematicas como ciencia exacta y

construccion social integrada a la cultura.
1.3. CONCEPCIONES SOBRE LAS MATEMATICAS

La primera idea a destacar, es que las matematicas constituyen una
construccion humana como ciencia, por tanto su historia da cuenta de sus
inicios, representantes, preocupaciones, problemas, entre otros aspectos. La
matematica surge como ciencia del numero y de las extensiones, relaciona con
la necesidad de contabilizar y medir extensiones de tierra, se va configurando
la aritmética y la geografia. Junto a estas, se van desarrollando otras ramas de

la mateméatica como el calculo, la probabilidad y la estadistica matemética.

También se reconoce que las matematicas constituyen habilidades y destrezas
muy antiguas y diversas, relacionadas con el contexto y a una determinada
época. Asi el nacimiento de la geometria obedecié a necesidades practicas,

responde a la necesidad de resolver problemas sobre la medicion de
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superficies y de la arquitectura; la teoria de la probabilidad se desarrolla para

resolver algunos de los problemas que plantean los juegos de azar.

Muchos conceptos matematicos han surgido de actividades tan cotidianas
como el contar, medir, comprar, mover o transformar algo. Incluso, se
descubren nuevas situaciones en las que es aplicable algunas teorias
matematicas que surgieron en otros contextos, estas nuevas aplicaciones

llevan a desarrollar otros aspectos de la teoria, enriqueciéndolas.

En todo proceso de formacion docente la ciencia matematica y la didactica se
integran, en este sentido, Klieme (2003), adoptando el modelo de

competencias, plantea tres dimensiones proceso, contenido y requerimiento.

En dimension de proceso considera competencias generales que abarcan
aspectos centrales de trabajo en matematicas, quien hace matematica modela,

argumenta y/o utiliza representaciones, estas competencias estan referidas a:
e Argumentar mateméaticamente

e Resolver problemas mateméaticamente

e Ultilizar representaciones matematicas

¢ Manejar elementos simbdlicos, formales y técnicos de las matematicas

e Comunicar mateméticamente

En la dimensién de contenido plantea ideas directrices, ya que en la vida diaria
se ven cuantificadores de todo tipo figuras espaciales, formas, patrones y en
nuestro universo mental aparecen pensamientos e ideas que han ido
desarrollado las ramas matematicas de la aritmética, geometria, algebra vy
estocastica, en términos generales las matematicas de los siguientes

contenidos

e Numero

e Dimension

e Espacioy forma
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¢ Relaciones funcionales
e Datosy azar

En la dimension de requerimiento, estas competencias de muestran en forma
de actividades al solucionar tareas, estan referidas al aspecto cognitivo que se
procesa a base de interrelaciones en el desarrollo de actividades simples y

complejas, plantea los siguientes ambitos de exigencia:
e Reproducir

e Desarrollar interrelaciones

e Generalizar y reflexionar

En relacion a estas tres dimensiones, Winter (1995) manifiesta que se debe
proporcionar a los estudiantes de las areas de matemética, experiencias
fundamentales en base a percibir y comprender fenbmenos del mundo, en
cuanto a la naturaleza, sociedad y cultura, de forma especifica con ayuda de la
matematica. Conocer y comprender objetos matematicos como creaciones de
pensamiento. Adquirir a través el trabajo matematico habilidades heuristicas

que superan el &mbito matemaético.

Justamente las matematicas, han sido consideradas de manera diversa en las
diferentes etapas historicas y actores, por ejemplo los antiguos sacerdotes
consideraban a las matematicas como instrumento de elaboracién de vaticinios
mesopotamicos, los pitagéricos como el camino de acercamiento a la
divinidad, en el medioevo las matematicas constituian los elementos
disciplinarios del pensamiento, en el renacimiento era la herramienta de
exploracién del universo y para los pensadores del racionalismo y otros
fildsofos contemporaneos la guia del pensamiento filosofico. Pero a traves de
toda su historia, las matematicas siempre han sido una herramienta para el

planteamiento y solucién de problemas.

Asi mismo como ciencia deductiva, utiliza el razonamiento axiomatico y forma

la base estructural y forma la base estructural en que apoyan a, otras ciencias
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como la Medicina, Psicologia, Agronomia, Ingenieria, entre otras. Ademas

tiene una naturaleza légica y se expresa mediante un lenguaje formal.

Al revisar esta breve historia de la Matematica se observa que coexisten
distintas concepciones sobre la matematica y la habilidad de aprender

matematicas, pudiendo identificarse dos concepciones extremas:

Una la idealista-platénica, que presenta una vision estatica de la matematica
como un conjunto de verdades eternas y universales que pueden ser
descubiertas por cualquier ser racional en cualquier contexto cultural y tiempo

histérico. La Matematica solo se descubre, no se crea.

Frente a ello, surge otra vision dindmica de la matematica, como un campo de
creacion humana en continua expansion, en el cual se generan modelos y
procedimiento que el sujeto construye para responder a los problemas de la
naturaleza y la sociedad. En esta vision la matematica aparece como una
respuesta natural que el estudiante utiliza junto con otros conocimientos, que le

ayudan a comprender su mundo.

1.4. LA EDUCACION MATEMATICA, EVOLUCION EN SU ENFOQUE Y
FINALIDAD.

La educacion matematica se ha centrado durante muchas décadas en los
calculos numéricos y en la adquisicion de los conceptos matematicos segun la
l6gica propia de las matematicas. Ya que obedecian a la demanda de la
sociedad industrial que requeria ciudadanos, principalmente, preparados en
lectura, escritura, y aritmética, para realizar los trabajos del campo, en las

fabricas o el comercio.

Sin embargo, estas metas resultaron insatisfactorias para la actual sociedad
post-industrial, debido a las exigencias de nuevas competencias requeridas a
estudiantes y profesionales, originados por los cambios epistemolégicos y
aportes de la investigacion en matematica, dando singular importancia a la
formacion de conceptos matematicos, atencién a lo psicolégico y disciplinar,
mas que el énfasis en el calculo numérico, a la adquisicion de estrategias de

pensamientos para la resolucion de los problemas mas que a la memorizacion
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de algoritmos y el énfasis en el producto o resultado, y la formacién de valores

conjuntamente con el desarrollo de la razén.
1.5. EL PENSAMIENTO MATEMATICO.

El pensamiento constituye la actividad mental mas importante del hombre.
Permite emplear simbolos y conceptos en situaciones nuevas o diferentes a

las aprendidas.

La importancia del pensamiento se pone de manifiesto en toda la actividad del
ser humano, este tiene como caracter dinamico y de proceso. El producto de

este proceso, en nuestro caso, sera el conocimiento matematico.

Dienes (1950), en sus investigaciones llega a la conclusién que el pensamiento
infantil es constructivo antes que analitico, asi hace una distincién entre estos
dos tipos de pensamientos. El pensamiento constructivo, que parte de una
repercusion intuitiva de algo que no esta totalmente entendido, esa intuicion
se va desarrollando por medio del razonamiento l6gico y progresivamente se
acerca a la deduccion. Y el pensamiento analitico, que permite al individuo
utilizar la légica para formar conceptos de tal manera que estos queden

claramente formulados ante sus escuchas.

Para Piaget, el primer paso de la accién al pensamiento es la internalizacion de
la accion, que denomind “operaciones”. Una operacion es la accion que la
persona realiza en su mente en lugar de realizarla. Esto representa un gran
avance para el nifio pues su pensamiento no depende Unicamente de acciones

fisicas sino también mentales.

Piaget al sostener que es necesario “operar” sobre el mundo para
comprenderlo, se refiere a que el pensamiento operatorio concreto es la
accion rural, que no puede prescindir, en un primer momento, de la sustancia
materia, de lo perspectivo. Luego va desligandose de los objetos fisicos: es
capaz de anticipar, cambiar, retroceder sobre el procedimiento realizado pero
lo hace mentalmente, en cuyo caso se vuelve una accién controlada
conscientemente. Esta accidén es interiorizada e integrada a su estructura

mental.

26



La reversibilidad y conservacion, son habilidades fundamentales en las que se
basan los conocimientos l6gico y matematico. Muy ligado al pensamiento
reversible esta la conservacion del objeto. La conservacion es el principio por
el cual en tanto nada se agrega y se elimina, la cantidad o nidmero de algo
permanece igual, aunque la organizacion o su apariencia se modifiquen. En
esto hay una gradual adquisicion de la conservacion de niamero, masa, peso,
volumen, tiempo segun niveles de maduracién cognitiva que le permiten al nifio

a comprender las transformaciones que tiene lugar en la realidad.

El paso del razonamiento intuitivo al hipotético — deductivo, permite que los
estudiantes puedan resolver los problemas que se les plantean sobre la base
de datos concretos y asequibles a una l6gica que aun no es abstracta y
reflexiva. Su inteligencia atraviesa una fase intermedia entre la forma de

razonar intuitiva y la hipotética deductiva.

Las caracteristicas del razonamiento se expresa, en razonamiento verbal
concreto, esto es, estructurado por proposiciones cuya implicacion es eficaz en
término concretos pero no lo es tanto si se trata de conceptos mas universales,
luego en sincretismo del razonamiento o en el hecho de que la inteligencia se
mueva en un plano globalista provocando que la mente no proceda al analisis
y comparacion de términos, si no a su simple aprehension y, razonamiento
silogistico 0 pensamiento que busca explicaciones légicas, va desarrollando
su capacidad de pasar de lo general a la particular, en base a reglas, propias

del razonamiento deductivo.

El pensamiento y comprension se va dando cuando el nifio al aprender va
modificando su estructura mental, la manera en que se organiza su
pensamiento. Cuando se le presenta una nueva situacion, la relacion con
experiencias previas. La primera tendencia es interpretar la situaciéon y buscar
soluciones por medios de las estructuras y conocimientos previos. A este
proceso, Piaget lo llama asimilacion. Cuando estas estructuras previas no le
sirven para explicar o resolver la situacion, el aprendizaje se ve obligado a
cambiar estas estructuras por otras. Este proceso de acomodacion le lleva a

restablecer el equilibrio con su entorno.
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Diferenciando la comprension relacional como el “saber hacer”. Richard Skemp
(psicélogo y matematico), sefiala que estos dos tipos de compresion no
siempre van unidos, con consecuencias para el aprendizaje compresivo de la
matematica. Es importante favorecer la comprension relacional puesto que una
comprension del sentimiento, el significado, las relaciones y las habilidades de
los contenidos matematicos que se aprenden, permite a los estudiantes
adaptar su conocimiento a nuevas tareas Yy situaciones. Es decir, proporcionar

vias para trasferencia mas eficiente.

“Al saber no solo que método (o procedimiento) funciona sino también porque,
el nifo puede adaptar los métodos a los nuevos problemas, mientras que si
solo tiene comprensién instrumental necesita aprender un método diferente por

cada nueva clases de problemas (Skemp, citado por Godino y otros; 2004).

La formacion de los conceptos mateméaticos no surge espontanea y totalmente
elaborados, si no que van evolucionando, ampliandose y perfeccionadndose a
lo largo de la vida. Por ejemplo, los nifios elaboran los primeros conceptos
numéricos de manera intuitiva, pero progresivamente, a medida de sus

experiencias, logran el concepto de niameros.

Principales nociones tedricas de base son indispensables para comprender la
formacion de conceptos matematicos, es decir comprender la aprobacion e

integracion de estos a la estructura cognitiva del aprendiz.

Representaciones externas e internas. Sistema de representacion matematica.
Segun Radford (1998) las representaciones matematicas son todas aquellas
herramientas — signos o graficos — que hacen presentes los conceptos y
procedimientos matematicos, y con las cuales los sujetos abordan e
interactdan con el conocimiento matematico es decir registrar y comunican su
conocimiento sobre las matematicas. Una representacion matematica puede
ser interpretada como una situacion fisica, externa y estructurada, o un
conjunto de situaciones de un entorno fisico, que se puede describir
matematicamente o se puede ver como concretizacion de ideas (Goldin y
Janvier, 1998)
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1.6. DIMENSION AFECTIVA DE LAS MATEMATICAS.

La afectividad juega un papel esencial en el éxito o fracaso del aprendiz frente
a la actividad matematica. Su identificacibn es el primer paso para
contrarrestar su influencia con efectividad. Es asi que el docente frente al
grupo de estudiantes debe reconocer sus creencias, actitudes y emociones de
los aprendices con respecto a la matematica y acerca de si mismos. Gomez
(2000) categoriza las creencias de los alumnos en términos del objeto de
creencia, creencia acerca de la matematica, acerca de uno mismo, de la
ensefianza de la matematica y acerca del contexto en la cual la educacién

matematica acontece.

Las emociones son respuestas organizadas de tipo visceral una respuesta que
es bastante intensa pero de corta duracién referida a un determinado afecto.
Puede ser ira, culpabilidad, verglienza, desesperanza, compasion, orgullo y

autoestima positiva y negativa, que repercute en la actitud del estudiante.
1.7. EDUCACION MATEMATICA Y EL ENFOQUE ECOLOGICO

El andlisis de la ecologia institucional de un saber conlleva a conocer sus
hébitats o sea los lugares donde se encuentran los objetos de los cuales entra
en asociacion. Las estructuras de soporte y las funciones de estas

interrelaciones, esto es, los nichos ecoldgicos de los saberes matematicos.

La problemética de estudio de la evolucion de los significados institucionales
para los objetos matematicos podria modelizarse teniendo en cuenta que un
objeto particular desempefia una funcién en distintas clases de instituciones e
interesa determinar las condiciones necesarias y suficientes para que

desemperie su papel en cada una de ellas (Godino, 1993).

Las nociones de objeto y significado institucionales pretenden servir de
instrumentos conceptuales para este analisis ecologico y semioético de las ideas

matematicas.
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CAPITULO I
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REFERENTES TEORICOS DIDACTICOS DEL PROCESO DE FORMACION
DEL DOCENTE EN MATEMATICAS

INTRODUCCION

Este capitulo tiene como propésito dar los fundamentos tedricos para la
construccion del modelo que permita desarrollar el componente investigativo
que genere habilidades investigativas en el proceso de formacién del Docente
en Matematicas del IESPP “Victor Andrés Belaunde” de Jaén, ya que dadas las
caracteristicas descritas en el capitulo anterior consideramos que el proceso de

formacion del docente en Matematicas es susceptible de perfeccionarse.

Aqui se exponen valoraciones referidas a la didactica que proporcionan la
fundamentacion de la Matematica como ciencia, el aprender a aprender
matematica, los contenidos matematicos y su transposicion didactica,
interacciones y recursos didacticos, consideraciones sobre evaluacion y el
enfoque ontosemidtico como herramienta de analisis e investigacion del

aprendizaje de las matematicas.

Para lo cual se utilizard el método logico-dialéctico que permita revelar las
relaciones, sus componentes y las leyes generales de las mateméticas en el
desarrollo de la naturaleza, la sociedad y el pensamiento. Asi como descubrir la
contradiccion fundamental entre el proceso de formacién del docente en

Matematicas y su desarrollo en el componente investigativo.

2.1. FUNDAMENTOS DIDACTICOS DE LA ENSENANZA APRENDIZAJE
DE LAS MATEMATICAS

Se busca aproximaciones sobre las finalidades educativas el contenido
matematico, las interacciones didacticas los recursos y la evaluacion de los
aprendizajes. De ninguna manera los aspectos que se presentan abordan toda

la complejidad del fendmeno ensefianza y aprendizaje de la matemaética.
2.1.1. APRENDER A APRENDER MATEMATICAS

Las Matemética estan presente en la vida cotidiana, por tanto la educacion

matematica contribuird de manera eficaz en la formacion de los ciudadanos del
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siglo XXI siempre y cuando se oriente a que éstos logran competencias
matematicas. Ya sea que se considere el término competencia como vinculado
a un saber, 0 a un saber hacer con eficacia mostrando actitud o disposicion
afectiva adecuada, esto es, saber ser, 0 que se entienda competencia como
una integracion entre capacidades, valores, contenidos y métodos, siendo lo
central en la competencia el desarrollo de capacidades o destrezas y valores o
actitudes en el contexto social profesional o personal en el que se

desenvuelve. (Roman, 2005).

Salvador Linares (2003) consigna diferentes dimensiones que los estudiantes
deben poner de manifiesto en la competencia matematica, la primera se refiere
a alcanzar una comprension conceptual de las nociones, propiedades y
relaciones mateméticas, es decir, desarrollen una representacion mental del
contenido matematico, luego puedan establecer relaciones entre los conceptos
y los sepan usar, y sean capaces de llevar a cabo procedimientos y algoritmos

de manera flexible, eficaz y de manera apropiada.

Resalta la capacidad de comunicar y explicar con argumentos lo que hacen
usando los conceptos y procesos matematicos, muestren actitudes positivas
hacia las mateméticas y hacia sus propias capacidades para hacer
matematica. Desarrollen su pensamiento estratégico, es decir, la capacidad de
pensar y reflexionar sobre lo que se hace, para regular y mejorar su accion en

funcién al logro de las tareas matematicas solicitadas.
2.1.2. EL CONTENIDO MATEMATICO Y LA TRANSPOSICION DIDACTICA

Chevallard (1991) crea el término Transposicion Didactica, como el fenémeno
de la transformacion del contenido especializado de una ciencia, en este caso
la matematica s transformada en un contenido curricular, al alcance de la
comprension de los aprendices. Se origina en el sistema didactico, que lo
representa como una relacion temaria entre los estudiantes, el docente y el
saber que se ensefia. El saber ensefiado dentro del sistema didactico, requiere
la aprobacion de la comunidad cientifica, pero también la de los padres que

delegan la formacion de sus hijos en las instituciones educativas.
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La transposicion didactica es un proceso, resultado de una transformacion que
consiste en extraer los contenidos del campo cientifico para introducirlos en el
dominio didactico. Asi, cuando se presenta un contenido matematico a los
estudiantes, se tiene en cuenta la edad y conocimientos de ellos, se busca
ejemplos apropiados, se usa un lenguaje y simbolos mas sencillos que los

usados por el matematico profesional.

En la ensefianza cotidiana de las matematicas, dominan por lo general tareas
orientadas al célculo y a procesos, en los cuales el grado de exigencia esta
determinado por la complejidad técnica de las operaciones a ejecutar pero son
razonables desde un punto de vista de competencia de trabajo simbdlico,

técnico y formal con las matematicas.
2.1.3. INTERACCIONES DIDACTICAS.

Desde una perspectiva socio comunicativo se puede analizar las interacciones
que se producen en un aula, entre los estudiantes, el docente y el saber
ensefar. El aprendizaje no es proceso mental interno independiente de las
condiciones externas en las que se realiza. La situacion en la que se encuentra
la persona que aprende es muy importante porque los significados que
construye dependen de la actividad que esta realizando, del contexto en que el

gue se encuentra y la cultura y subculturas a las que pertenece.

El conocimiento de las interacciones didacticas permite ampliar la reflexion con
otros elementos que intervienen sustantivamente en la configuracién de esas
interacciones. Entra asi en juego un regulador del funcionamiento del sistema
didactico, llamado Contrato Didactico, nocién introducida por G Brousseau
(1986) y definida como un conjunto de reglas, generalmente implicitas que

organizan las relaciones entre el saber ensefiado, los alumnos y el profesor.

La importancia del contrato didactico o la micro cultura generada en el aula, es
para ser mas consciente de las actitudes, gestos, lenguaje verbal y no verbal,
afectividad, preparacién, entre otros, que influyen en los comportamientos y
actitudes de los estudiantes ya sea haciéndolos dependientes e inseguros de

sus propias capacidades o menos dependientes, ejerciten sus habilidades de

33



razonar, argumentar, inferir de modo autbnomo, para transformar la actividad

del estudiante en autbnoma.
2.1.4. RECURSOS DIDACTICOS

Los recursos did4cticos, son todos los medios, materiales, herramientas, que
son utilizados con el fin de promover aprendizajes. La utilizacion de recursos
para el aprendizaje, obedece a la necesidad del estudiante de realizar
actividades concretas, manipulativas, lidicas que ayuden a desarrollar su
pensamiento I6gico matematico y luego se proyecten al logro de aprendizajes
formales debidamente conceptualizados y categorizados. El docente siempre
debe tener presente, el rol de los medios y materiales educativos, como un

apoyo didactico de gran utilidad y como mediadores del aprendizaje.

El docente debe asegurar que los estudiantes utilicen distintos tipos de
materiales, segun sea la intencidbn educativa, procurando una seleccion
adecuada de los mismos por su potencial formativo y mediador en el
aprendizaje yendo de lo concreto a lo abstracto. De otro lado, es importante
que el material sea accesible a todos los estudiantes para que tengan la

oportunidad de manipular, experimentar, interactuar con ellos.

El material no debe ser mostrado sino utilizado, propiciando que el estudiante
manipule, observe, descubra, y llegue a elaborar su propio pensamiento. Se
requiere de un docente debidamente preparado, creativo, con dominio del
tema, que sepa tomar decisiones sobre que recurso material educativo a
utilizar, en que momento del proceso educativo y con qué funcion, de esta
manera, los recursos aportan en la mejora de los aprendizajes y de la calidad

de la educacion.
2.1.5. EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES

Al proceso constructivista del aprendizaje le corresponde una “evaluacion
constructivista” de dichos procesos, Clarke (1996) indica los principios y

presupuestos basicos de este tipo de evaluacion:
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Facilitar el intercambio de informacion relevante sobre el proceso de
ensefianza y aprendizaje de las matematicas, y las competencias matematicas

logradas por el alumno de manera secuencial.

Maximizar las oportunidades de que los estudiantes muestren el aprendizaje y
las capacidades matematicas que han alcanzado, empleando actividades
diversas en las que puedan participar de una manera activa y adquirir cotas

elevadas de responsabilidad.

Valor instruccional para poder justificar el logro de objetivos de ensefianza
pertinentes y ajustarse a las caracteristicas de una ensefianza adecuada de las

matematicas.

Desarrollo y seleccién de la informacion para informar la accién subsiguiente de
profesores y estudiantes, recalcando la informacion en relacion a la mejora de
los procesos de ensefianza aprendizaje, mostrando lo que saben, sefialando el
mejor camino para seguir aprendiendo y forjar estudiantes responsables y

protagonistas de su propio aprendizaje.

Estos principios reflejan la coexistencia, de dos funciones diferenciadas, que
mantienen relaciones complejas entre si: una funcién social, al servicio de la
toma de decisiones de orden social que permitan acreditar ante la sociedad la
capacidad de los estudiantes para desarrollar determinadas actividades mas
all4 del contexto escolar gracias a los aprendizajes realizados, y una funcién
pedagdgica, al servicio de las decisiones de orden pedagdgico que permitan

una mejora de las actividades de ensefianza y aprendizaje.

Determinadas formas o estrategias de evaluacidbn son particularmente
adecuadas para concretar los principios anteriores, permitiendo asi ejemplificar
la practica de una evaluacion constructivista de los contenidos matematicos.
Entre ellas cabe destacar el uso de tareas abiertas y contextualizadas, que

admitan la evaluacién permite valorar lo que el alumno ha aprendido
2.2.  EL ENFOQUE ONTOSEMIOTICO (EOS)

El Enfoque Ontosemidtico de la Cognicion e Instruccion Matemética constituye

la referencia de esta investigacion ya que otros modelos de conocimiento
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matematico para la ensefianza incluyen categorias muy generales, siendo
necesario contar con modelos que permitan un analisis mas detallado de cada
uno de los tipos de conocimiento que se ponen en juego en una ensefianza
efectiva o idonea de las mateméticas y su respectivo aprendizaje. En el
tratamiento de este enfoque se notard que el conocimiento matematico se
fusiona con el conocimiento didactico del profesor para hacer posible la
realizacion del proceso educativo.

2.2.1. RESENA HISTORICA DEL ENFOQUE ONTOSEMIOTICO (EOS)

A Shulman (1986) se lo reconoce como pionero en llamar la atencién sobre el
caracter especifico del conocimiento del contenido para la ensefianza, él
propuso tres categorias del conocimiento del contenido: conocimiento de la
materia, conocimiento pedagdgico del contenido y conocimiento curricular,
proponiendo como fuentes de este conocimiento la formacion académica en la
disciplina a ensefar, los materiales y el contexto del proceso educativo
institucionalizado (curriculos, libros texto, organizacién escolar, financiacion y
estructura de la profesion docente), la investigacion sobre la escolarizacion, las
organizaciones sociales, el aprendizaje humano, la ensefianza y el desarrollo,
y los deméas fendmenos socioculturales que influyen en el quehacer de los
profesores, y la sabiduria que otorga la practica misma. Estas ideas de
Shulman son recogidas en las implementaciones curriculares para la formacién

de profesores.

Ball, Lubienski y Mewborn (2001) a partir de la observacion del trabajo de los
profesores de matematica en el aula, clasifican en dos grupos los
conocimientos puestos en juego: Conocimiento del Contenido y Conocimiento
Pedagogico del Contenido. Haciendo una distincion entre el conocimiento
comun del contenido y el especializado, el primero se refiere al conocimiento
puesto en juego para resolver problemas matematicos, el segundo realiza un
ordenamiento de las secuencias con que podrian desarrollarse los diferentes

aspectos de un contenido especifico.

Schoenfeld y Kilpatrick (2008), utilizan el término “proficiencia” en la ensefanza
de las matematicas, referida a los conocimientos y/o competencias que
deberian tener los profesores para que su ensefianza se pueda considerar de
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calidad. Un profesor proficiente se reconoce por conocer las matematicas
escolares con profundidad y amplitud, conocer a los estudiantes como
personas que piensan, conocer a los estudiantes como personas que
aprenden, disefar y gestionar entornos de aprendizaje, desarrollar las normas
de la clase y apoyar el discurso de la clase como partes de la “ensefianza para
la comprension”, construir relaciones que apoyen el aprendizaje y reflexionar

sobre la propia préctica.
2.2.2. FACETAS Y NIVELES DE ANALISIS DIDACTICO

Segun Godino (2009) el EOS es un modelo poliédrico constituido por facetas y
niveles representados de manera disjunta, para discriminar su presencia en
cualquier proceso de estudio de un contenido especifico, pero en la realidad

interactdan entre si.

IDONEIDAD

NORMAS

CONFIGURACIONES

PRACTICAS
NTERACCION7/
~4 <
£ g >N
O Co
) 7
s %
@ PROCESO
3 DE
ESTUDIO

EPISTEMICA

Figura N° 1. Facetas y niveles de andlisis didactico

Las facetas a tener en cuenta para el analisis de la instruccibn matemética

son, la epistémica, cognitiva, afectiva, mediacional, interaccional y ecologica.

A) Epistémica; conocimientos matematicos relativos al contexto institucional
en que se realiza el proceso de estudio y la distribucién en el tiempo de los
diversos componentes del contenido (problemas, lenguajes, definiciones,

procedimientos, propiedades, argumentos)
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B) Cognitiva, conocimientos personales de los estudiantes y progresion de los

aprendizajes

C) Afectiva, estados afectivos (actitudes, emociones, creencias, valores) de
cada alumno con relaciéon a los objetos matematicos y al proceso de

estudio seguido.

D) Mediacional, recursos tecnologicos y asignacion del tiempo a las distintas

acciones y procesos.

E) Interaccional, patrones de interaccion entre el profesor y los estudiantes y

su secuencializacion orientada a la fijacion y negociacion de significados.

F) Ecoldgica, sistema de relaciones con el entorno social, politico, econémico,

cultural que soporta y condiciona el proceso de estudio.

Los niveles de analisis propuestos estan referidas a las practicas,
configuraciones, normas e idoneidad que se tienen en cuenta en el desarrollo

de las tareas matematicas.

a) Practicas matematicas y didacticas; descripcion de las acciones realizadas
para resolver las tareas matematicas, propuestas para contextualizar los
contenidos y promover el aprendizaje. Descripcion de las lineas generales

de actuacion del ,docente y discentes

b) Configuraciones de objetos y procesos matematicos y didacticos,
descripcion de objetos y procesos matematicos que intervienen en la
realizacion de las préacticas, asi como los que emergen de ellas. La finalidad
es describir la complejidad de objetos y significados de las practicas
matematicas y didacticas como factor explicativo de los conflictos en su

realizacion y de la progresion del aprendizaje.

c) Normas y metanormas, identificacion de la trama de reglas, habitos,
normas, que condicionan y hacen posible el proceso de estudio, y que

afectan a cada faceta y sus interacciones.

d) ldoneidad, identificacion de potenciales mejoras del proceso de estudio que

incrementen la idoneidad didactica
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2.2.3. HERRAMIENTAS PARA EL ANALISIS DIDACTICO

A continuacion se presentan las herramientas que se tienen en cuenta en los
diferentes niveles del andlisis didactico del proceso de aprendizaje de las

matematicas
PRACTICAS MATEMATICAS Y DIDACTICAS

Se considera practica matematica a toda actuacion o expresion (verbal, grafica,
etc.) realizada por alguien para resolver problemas matematicos, comunicar a
otros la soluciébn obtenida, validarla o generalizarla a otros contextos vy
problemas (Godino y Batanero, 1994). Las practicas pueden ser idiosincrasicas

de una persona o compartidas en el seno de una institucion.

Una institucion estd constituida por las personas involucradas en una misma
clase de situaciones problematicas; el compromiso mutuo con la misma
problematica conlleva la realizacibn de unas practicas sociales que suelen
tener rasgos particulares, y son generalmente condicionadas por los

instrumentos disponibles en la misma, sus reglas y modos de funcionamiento6.

En el estudio de las matematicas, mas que una practica particular ante un
problema concreto, interesa considerar los sistemas de practicas (operativas y
discursivas) puestas de manifiesto por las personas en su actuacion ante tipos
de situaciones problematicas.

(" SIGNIFICADOS ) . (C SIGNIFICADOS )
PERSONALES Participacion INSTITUCIONALES
Global i ) Referencial
Declarado <SP Pretendido

Legrado {Acoplamianto > Implementado

Evaluado

Final Aprendizajo

Apropiacion
- >, _

SISTEMA DE PRACTICAS
Operativas Discursivas

TRASFONDO ECOLOGICO DE LAS PRACTICAS
(Material, bioldgico y social)

Figura N° 2. Tipos de significados institucionales y personales
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En la parte central de la figura N° 2 se indica las relaciones dialécticas entre
ensefianza y aprendizaje, que supone el acoplamiento progresivo entre los
significados personales e institucionales. Asi mismo, la ensefianza implica la
participacion del estudiante en la comunidad de practicas que soporta los
significados institucionales, y el aprendizaje, en Ultima instancia, supone la

apropiacion por el estudiante de dichos significados.

CONFIGURACIONES DE OBJETOS Y PROCESOS MATEMATICOS

Segun el EOS, todo lo que se pueda individualizar en matematica puede ser
considerado como objeto (un concepto, una propiedad, una representacion o
un procedimiento). Es decir, un objeto matematico es cualquier entidad o cosa
referida e el discurso matematico. El objeto matematico designa a todo lo que
es indicado, sefialado o nombrado cuando se construye, comunica o aprende

matematicas (Godino, 2002)

En la Figura N° 3, se distinguen objetos matematicos primarios: Lenguaje-
comunicacién (términos, expresiones, notaciones, graficos,...) en sus diversos
registros (escrito, verbal, gestual. Concepto-definicion (introducidos mediante
definiciones o descripciones: punto, recta, numero, media, funcion,...).
Procedimientos-algoritmizacién  (algoritmos, operaciones, técnicas de
calculo,...). Argumentos-argumentacion (enunciados ara validar o explicar las

proposiciones y procedimientos, deductivos o de otro tipo,...)

Estas entidades primarias amplian la tradicional distincion entre entidades
conceptuales y procedimentales al considerarlas insuficientes para describir los

objetos intervinientes y emergentes de la actividad matematica.

40



CONTENIDO PERSONAL

LENGUAJES
Comunicacion

TIpo

Contexto
instituconal

Figura N° 3. Objetos y procesos matematicos

Los objetos mateméaticos emergentes se presentan de manera dual:

Personal-institucional, si los sistemas de practicas son compartidas en el seno
de una institucion, los objetos emergentes son considerados “objetos
institucionales”, mientras que si estos sistemas son especificos de una persona

se consideran como “objetos personales”

Ostensivo-no ostensivo, entendiéndose por ostensivo cualquier objeto que es
publico y que, por tanto, se puede mostrar a otro. Los objetos institucionales y

personales tienen una naturaleza no-ostensiva (no perceptibles por si mismos).

Unitario-sistémico, referida a que en algunas circunstancias los objetos
matematicos participan como entidades unitarias (que se suponen son
conocidas previamente), mientras que otras intervienen como sistemas que se

deben descomponer para su estudio.

Expresion-contenido, la relacibn se establece por medio de funciones
semidticas, entendidas como una relacion entre un antecedente (expresion,

significante) y un consecuente (contenido, significado) establecida por un sujeto
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(persona o instituciéon) de acuerdo con un cierto criterio o codigo de

correspondencia.

Ejemplar-tipo, un objeto que interviene en un juego de lenguaje como un caso
particular y una clase mas general. La dualidad extensivo-intensiva se utiliza
para explicar una de las caracteristicas basicas de la actividad matematica: el

uso de elementos genéricos.

El EOS, no da una definicién general de proceso, opta por seleccionar una lista
de los procesos que se consideran importantes en la actividad matematica,
ellos son: algoritmizacién, argumentacion, enunciacion, definicion,
comunicacion, problematizacion, particularizacion, generalizacion,
materializacion, idealizacion, reificacion, descomposicion, significacion,
representacion, institucionalizacion y personalizacion. En esta lista no aparecen
todos los procesos implicados en la actividad matematica, debido a que, por
ejemplo, el proceso de resolucion de problemas o el de modelizacién, mas que
procesos son hiper 0 mega procesos.

CONFIGURACI0
INiciA;

f'e) ;
DJDACT’C A i‘ DIDACT]C A

TRAYECTORIA ‘ Pir o
DIDACTICA \ [

Subtrayectorias:

Docente
7
<

quracion Instrucgion®

Epistémica, cognitiva, atactiva |
instruccional docsante, discenle
mediaconal ) !

Figura N° 4. Interacciones didacticas

A través de las configuraciones didacticas inicial y final, se modeliza la
ensefianza y aprendizaje de un contenido matematico como un proceso
estocastico multidimensional compuesto de seis subprocesos (epistémico,
docente, discente, mediacional, cognitivo y emocional), con sus respectivas
trayectorias y estados potenciales. Como unidad primaria de analisis didactico
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se propone la configuracion didactica, constituida por las interacciones
profesor-alumno a propdsito de un objeto o contenido matematico y usando

unos recursos materiales especificos.

Se concibe como una realidad organizacional, como un sistema abierto a la
interaccidon con otras configuraciones de las trayectorias didacticas de las que
forman parte. El proceso de instruccion sobre un contenido o tema matematico
se desarrolla en un tiempo dado mediante una secuencia de configuraciones

didacticas

En la figura N° 4 se observa que una configuracion didactica lleva asociada una
configuracion epistémica, esto es, una tarea, los procedimientos requeridos
para su solucion, lenguajes, conceptos, proposiciones y argumentaciones, las
cuales pueden estar a cargo del profesor, de los estudiantes o distribuidas
entre ambos. Asociada a una configuracidon epistémica habra una configuracién
instruccional constituida por la red de objetos docentes, discentes y
mediacionales puestos en juego a propésito del problema o tarea matemética
abordada.

La descripcion de los aprendizajes que se van construyendo a lo largo del
proceso se realiza mediante las configuraciones cognitivas, red de objetos
intervinientes y emergentes de los sistemas de practicas personales que se

ponen en juego en la implementacion de una configuracion epistémica.

NORMAS Y METANORMAS

Esta referida a la identificacion de la trama de reglas, habitos, normas que
condicionan y hacen posible el proceso de estudio y que afectan a cada faceta

y sus interacciones. (Figura N° 5).
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Figura N° 5. Dimension normativa

El tema de las normas ha sido objeto de investigacion en Didactica de las
Matematicas, principalmente por los autores que basan sus trabajos en el
interaccionismo simbolico (Blumer, 1969), introduciendo nociones como
patrones de interaccion, normas sociales y sociomatematicas (Cobb y
Bauersfeld, 1995; Yackel y Cobb, 1996).

La nocion de contrato didactico ha sido desarrollada por Brousseau en diversos
trabajos constituyendo una pieza clave en la Teoria de Situaciones Didacticas
(Brousseau, 1998). En ambos casos, se trata de tener en cuenta las normas,
habitos y convenciones generalmente implicitas que regulan el funcionamiento
de la clase de matematicas, concebida como “microsociedad”, que condicionan
en mayor o menor medida los conocimientos que construyen los estudiantes. El
foco de atencion, en estas aproximaciones, ha sido principalmente las
interacciones entre profesor y estudiantes cuando abordan el estudio de temas

matematicos especificos.

IDONEIDAD DIDACTICA

Es la dentificacion de potencialidades y mejoras del proceso de estudio que

incrementa la idoneidad didactica.
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Figura N° 6. Idoneidad didactica

La idoneidad didactica de un proceso de instruccion se define como la
articulacion coherente y sistémica de las seis componentes siguientes (Godino,
Contreras y Font, 2006; Godino, Bencomo, Font y Wilhelmi, 2006; Ramos y
Font, 2008):

Idoneidad epistémica, se refiere al grado de representatividad de los
significados institucionales implementados (o pretendidos), respecto de un

significado de referencia.

Idoneidad cognitiva, expresa el grado en que los significados pretendidos/
implementados estén en la zona de desarrollo potencial (Vygotski, 1934) de los
alumnos, asi como la proximidad de los significados personales logrados a los

significados pretendidos/ implementados.

Idoneidad interaccional. Un proceso de ensefianza-aprendizaje tendra mayor
idoneidad desde el punto de vista interaccional si las configuraciones y
trayectorias didacticas permiten, por una parte, identificar conflictos semiéticos
potenciales (que se puedan detectar a priori), y por otra parte permita resolver

los conflictos que se producen durante el proceso de instruccion.
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Idoneidad mediacional, grado de disponibilidad y adecuacion de los recursos
materiales y temporales necesarios para el desarrollo del proceso de
ensefianza-aprendizaje. Por ejemplo, si el profesor y los alumnos tuvieran a su
disposicion medios informaticos pertinentes al estudio del tema en cuestion, el
proceso de estudio que se apoye en estos recursos tendria potencialmente
mayor idoneidad mediacional que otro tradicional basado exclusivamente en la

pizarra, lapiz y papel.

Idoneidad emocional, grado de implicacion (interés, motivacién) del alumnado
en el proceso de estudio. La idoneidad emocional esta relacionada tanto con
factores que dependen de la institucion como con factores que dependen

basicamente del alumno y de su historia escolar previa.

Idoneidad ecologica, grado en que el proceso de estudio se ajusta al proyecto
educativo del centro, la escuela y la sociedad y a los condicionamientos del

entorno en que se desarrolla.

En la figura 6, se resume los criterios que componen la idoneidad didactica, el
hexagono regular representa la idoneidad correspondiente a un proceso de
estudio pretendido o programado, donde a priori se supone un grado maximo
de las idoneidades parciales. El hexagono irregular inscrito corresponderia a
las idoneidades efectivamente logradas en la realizacion de un proceso de

estudio implementado
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MODELO DIDACTICO PARA LA FORMACION INICIAL DE ESTUDIANTES
DE FORMACION DOCENTE EN MATEMATICA

INTRODUCCION

En este capitulo se presenta el analisis y la propuesta de modelo didactico
para el aprendizaje de las matematicas en el marco de la formacion docente a
través del modelo de conocimiento didactico y matematico haciendo uso de las
herramientas del Enfoque Ontosemi6tico del conocimiento y la Instruccion
Matematica (EOS), (Godino, 2002; Godino, Batanero y Font, 2007).

El estudio se realizé con estudiantes de Formacion Magisterial del Instituto de
Educacion Superior Pedagégico (IESP) “Victor Andrés Belaunde” de la
provincia de Jaén Region Cajamarca, dependiente administrativamente de la
Direccion Regional de Educacion Cajamarca y del Ministerio de Educacién con
sede en Lima, cuya visién, mision, valores y ejes institucionales se describen a

continuacion.
3.1. VISION, MISION, VALORES Y EJES INSTITUCIONALES.

El IESP “Victor Andrés Belaunde” se alinea en la consecucion de una
educacion de calidad, de alli que se ha presentado con éxito a procesos de
revalidacion pedagdgica institucional ejecutados por el Ministerio de Educacion
y apuesta por proceso de evaluacion y acreditacion segun la Ley N° 28740,
Ley del Sistema Nacional de Evaluaciéon, Acreditacion y Certificacion de la
Calidad Educativa (SINEACE) y su Reglamento, aprobado por D.S. 018-ED —

2007; intencionalidad que se plasma en su vision, mision y practica de valores:

Vision, seremos una Institucion de Formacion Docente acreditada en la
formacion inicial y continua, lider en la investigacibn para la innovacion
educativa, la practica de valores y la construccion de una sociedad

democratica, intercultural, inclusiva y de paz.

Mision, somos una institucion lider en la formacion docente, que ofrece un
servicio educativo contextualizado, con practica de valores éticos, pedagdgicos

y democraticos.
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Valores institucionales, el IESP Victor Andrés Belainde asume el proceso
formativo, desde los siguientes valores que se incorporan en el Perfil de

egresado desde la dimension personal:

Respeto, sin distincion basado en la dignidad de la persona humana,
aplicando la regla de oro universal “Trata a los demas como quieres que te
traten”, reflejado en un trato cordial, amical y transparente con los alumnos,
padres de familia y cualquier usuario de los servicios educativos, percibidos en
el didlogo, la negociacion, comunicacion, empatia y tolerancia entre otros

valores.

Responsabilidad, en base al cumplimiento de derechos y deberes en la
formacién docente, asumiendo compromisos en las actividades escolares y
extraescolares de los estudiantes, docentes y personal administrativo.
Practicando la propuesta de puntualidad de llegar 5, 10 6 15 minutos antes de
la hora fijada a la convocatoria de los diferentes eventos a fin de solucionar el
problema de la hora exacta o robdtica y por otro lado, la tardanza
(impuntualidad) conocida como hora peruana y gozar de las ventajas y éxitos
en el fortalecimiento de las relaciones humanas, negocios, aprovechamiento

del recurso tiempo en el desarrollo personal y comunitario de cualquier evento.

Solidaridad, entendiéndola como caridad, amor, altruismo y colaboracion, con
pleno convencimiento del sentido humanitario, cooperativo y responsable de

ayudar a quien mas lo necesita, sin paternalismos ni discriminacién social.

Justicia, dando a cada miembro de la comunidad educativa institucional un
trato equitativo, esto es lo que le pertenece a cada uno por el hecho de ser
persona, en base a la Constitucion Politica, DDHH., ONU, la Ley General de
Educacion, etc. caracterizados por la ecuanimidad, igualdad y de respeto al
derecho

Honradez, ante la corrupcion generalizada en las instituciones publicas y
privadas de nuestro pais, el IESPP “VAB”, ha considerado después de una
profunda reflexion practicar el valor de la honradez en relacién a la honestidad

para mejorar las conductas éticas y acciones morales de nuestros egresados.
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Espiritualidad, la naturaleza del hombre estd compuesta por: materia, alma y
espiritu, la dimension espiritual marca la diferencia entre los seres vivos en el
planeta tierra, aspecto que lo conduce a la trascendencia con el mas alla
(Dios), otorgandole caracteristicas humanas individuales de silencio, oracion y
reflexion tendientes a la busqueda de su perfeccion permanente para el

cambio.

La dimensién espiritual permite la reflexion propia del hombre y lo conduce a la
practica de valores éticos, el respeto, la responsabilidad, la honestidad, la fe
cristiana, el encuentro con Dios en sus diversas actividades pedagdgicas
basadas en el modelo de “Jesus el Divino Maestro de Maestros” que supo
enseflar en el campo y la ciudad en diversos escenarios utilizando una

didactica de acuerdo a su contexto hasta el dia de hoy no superada.

Creatividad, expresa la esencia de la pedagogia y la didactica en el proceso
de ensefianza aprendizaje; en las acciones proactivas de la iniciativa para
enfrentar los problemas cotidianos, y poder pensar y actuar desarrollando
innovaciones en la practica pedagdgica.

Ejes institucionales, el IESP Victor Andrés Belainde considera como
elementos clave de su trabajo curricular, algunos ejes transversales, que se
desarrollan en todas las areas curriculares, y también se emplean para
formular proyectos inter areas y proyectos institucionales que colaboren con el

perfil de egresado.

Investigacion accion en relacién a la practica pre profesional, este eje,
nace desde el desarrollo del Andlisis critico de la probleméatica en la realidad
social, y se fortalece al integrar dos areas curriculares de relevancia para la
formacion docente, asi mismo, busca convocar la participacion de los actores

educativos.

Su finalidad es generar herramientas el registro de informacion, el analisis de
las experiencias y la propuesta de nuevas experiencias a la luz de la teoria,
para “Transformar nuestra realidad”, fomentar la participacion Plena y
responsable, y contribuir a la produccibn de conocimiento desde la

Investigacion accion critica.
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Interculturalidad, en este eje, se busca reconocer la multi y pluriculturalidad
del contexto y la riqueza y potencialidad que esta propone. Busca generar el
Respeto a la diversidad y la toma de decisiones vinculada a fortalecer la
interaccion social. Incorpora conocimientos cotidianos y culturales en aquellas
areas que asi lo permiten, vinculando el conocimiento cientifico a desarrollarse

en la busqueda de la interaccion con saberes cotidianos.

Inclusién, desde los valores institucionales propuestos, se acepta que la
relacion humana es clave, tanto en el proceso formativo del IESP, como en las
réplicas de la relacion pedagdgica que los estudiantes y egresados desarrollan
en sus centros de practica y centros de trabajo. Teniendo como base los
valores de Respeto y aceptacion. Se fomenta ademas el reconocimiento de la
diversidad como fortaleza y enriquecimiento para la formacién. “Fortalece

LEAN 1]

institucional para el cambio social” “Apoyo mutuo sin exclusion”.

De acuerdo a estos ejes institucionales el perfil del estudiante de formacion

inicial docente de matematica se presenta en el anexo N° 01.

En el contexto de formacién de profesores, el andlisis didactico planteado para
por Godino, Batanero y Font (2007), es fundamental en el proceso de
formacion docente que la institucion oferta para las diferentes carreras
profesionales en educaciéon: Educacion Inicial, Educacion Fisica, Educacion
Secundaria en las especialidades de Comunicacion Ciencias Sociales, Ciencia,
Tecnologia y Ambiente, y Matemética.

En los planes de estudio de todas las carreras se consigna el area de
matematicas, la que se puede trabajar de acuerdo a los ejes institucionales
descritos. Merece especial atencion de esta aplicacion didactica en la
especialidad de matematica para revertir el tratamiento academicista de las
matematicas en otro que se base en la creacion del pensamiento matematico

de los estudiantes.

3.2. DIAGNOSTICO DE LA REALIDAD

Las carreras profesionales en educacion que se ofertan en el IESP “Victor

Andrés Belaunde” estan contextualizadas a la realidad de la Provincia de Jaén
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— Cajamarca, donde el IESP puede fortalecer sus perfiles de formacion
diversificando los criterios de desempefios propuestos en el Perfil Profesional
del Egresado.

Los estudiantes formados en el instituto, suelen ocupar la mayoria de plazas
vacantes en la localidad. Cuenta con especialistas en practicas e investigacion,
y convenios para el desarrollo de la préactica en Instituciones educativas de
diversa naturaleza. La practica y la investigacion se desarrollan como procesos

intervinculados, que garantizan habilidades para la insercion al mundo laboral.

Desde las reflexiones docentes y la evaluacion curricular desarrollada en la
institucion en afos anteriores y en el 2014, se ha encontrado algunas
debilidades de la oferta que se quieren superar a partir de la incorporacion de
cambios en las éareas la Carrera de matematica. Por ello es necesario
completar y relacionar con los conocimientos en otras areas, ya que sirven de
complementacion de la jornada laborar del docente, dentro de estas se puede

mencionar:

Incorporar conocimientos de otras areas, ya que los docentes no pueden tener
contratos completos en las instituciones educativas, Por ejemplo arte: Técnicas
de dibujo, pintura y collage; la danza, como medio de la expresion corporal y
revaloracion de nuestra identidad cultural, teatro, juego de roles, en relacion

directa con la cultura popular.

El dominio y manejo de las nuevas tecnologias en comunicacion e informatica,
como fuente de informacion y la identificacion de experiencias deportivas que
puedan ser motivadoras para los estudiantes, pero al mismo tiempo contribuir
a formar a docentes y estudiantes, desde la perspectiva del buen vivir y una

vida de calidad

.El Dominio de la segunda lengua como medio de comunicacion en el
desarrollo de su clase, y para como medio de formacion y comprension

bibliografica que contribuya al auto aprendizaje.
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Mejorar los conocimientos en produccion de textos, gramatica, ortografia y
oratoria, que permitira usar un lenguaje sencillo y adecuado al contexto donde

se desenvuelva.

Fortalecer su identidad profesional del area de matematica como herramienta
didactica para el cambio de la sociedad actual, vincular a la vida sana, y a los

habitos de vida.

Incentivar en la practica de metodologias de la ensefianza de la actividad
motriz diversificada, para la mejora en el mejor desempefio de su practica
profesional, enfatizando el trabajo en equipo, la resolucion de tareas,
descubrimiento guiado y la creatividad y el diagnéstico de las habilidades

motrices en si mismo y en los estudiantes futuros que puedan tener.

Las demandas del IESP “Victor Andrés Belaunde”, se fundamenta en el
incremento de las horas de Matemética de acuerdo al curriculo nacional, por lo
tanto demanda de docentes en dicha especialidad. Las preferencias de los
estudiantes de cuarto y quinto de secundaria, son en mayor porcentaje a las

matematicas y a los idiomas.

El marco de buen desempefio docente y su implementacién en los diversos
procesos de capacitacién de docentes en servicio, es una oportunidad para

acceder a la carrera docente.

Las plazas docentes que oferta la region de educacién para el &mbito de Jaén,
en instituciones de educacion basica, estan relacionadas con las

especialidades que ofrece el instituto.

Incorporar, con mayor precision el Marco de Buen desempefio docente,
especialmente en los dominios 3 y 4, vinculados al trabajo colaborativo
docente, el trabajo e incidencia en el clima de aula y los procesos de
autoaprendizaje de los estudiantes en formacion, de tal manera que cuenten
con herramientas para aprender a aprender, desarrollo ético y los procesos

metacognitivos frente a la formacion.

Constituyen otras demandas importantes para la carrera de matematica:
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Desarrollo de Habilidades sociales: Compartir sus experiencias y conformar

circulos de estudio.

Promover el conocimiento historico de la matematica como ciencia y como

area educativa.
Conocimiento de teorias de aprendizaje y didactica de la matematica.

Analizar y reflexionar critica sobre la realidad del contexto y su influencia y las

relaciones con el conocimiento matematico.

Estudios de la filosofia, psicologia y antropologia para tener mejor vision de la

educacion de la persona, y sus necesidades.

Cursos de liderazgo, ética profesional y conservaciéon del ambiente a través de

enfoques ecologicos.
Evaluacion y transparencia.

Estas demandas que provienen de la practica pre profesional, tienen que ver
directamente con las practicas matematicas y didacticas que se realizan en el
aula para resolver las tareas matematicas, contextualizar los contenidos y
promover el aprendizaje, y las configuraciones que describe los objetos y
procesos matematicos que intervienen en la realizacion de las practicas, asi
como las que emergen de ella. En este sentido se realiza el analisis didactico
de los conocimientos matematicos y didacticos del profesor a la luz del
Enfoque Otosemidtico (EOS) y generar una propuesta para el tratamiento

cientifico didactico de la ensefianza aprendizaje de las matematicas.

En el anexo N° 02, se presenta una prueba con su respectivo analisis, donde
los estudiantes de los primeros ciclos muestran un aprendizaje de la
matematica de manera memoristica, tal cual el profesor de educacion basica
regular los ha orientado, en base al uso de algoritmos y aplicacion de

conocimientos u objetos matematicos pr elaborados

54



3.3. NIVELES DE ANALISIS DIDACTICO DE LOS PROCESOS DE
ESTUDIO MATEMATICO

De acuerdo el EOS el analisis didactico del proceso de estudio, que sustenta la
propuesta, se ha desarrollado de acuerdo a los cinco niveles disefiados por
Godino, Batanero y Font (2007),

Primero: Andlisis de los tipos de problemas y sistemas de practicas

(significados sistémicos);

Segundo: Elaboracion de las configuraciones de objetos y procesos

matematicos;
Tercero: Analisis de las trayectorias e interacciones didacticas;

Cuarto: Identificacion del sistema de normas y metanormas que condicionan y

hacen posible el proceso de estudio (dimension normativa);
Quinto: Valoracion de la idoneidad didactica del proceso de estudio.

En el primer nivel de analisis se orienta a estudiar las practicas matematicas
realizadas en el proceso de estudio analizado. La realizacion de una practica
es algo complejo que moviliza diferentes elementos, a saber, un agente que
puede ser una institucidon o una persona que realiza la practica, un medio en el
que dicha practica se realiza (en este medio puede haber otros agentes u

objetos).

Puesto que el agente realiza una secuencia de acciones orientadas a la
resolucion de un tipo de situaciones problemas, es necesario considerar
también, entre otros aspectos, fines, intenciones, valores, objetos y procesos

matematicos.

El segundo vy tercer nivel de analisis, se realizan simultdneamente, se centran
en los objetos y procesos que intervienen en la realizacién de las préacticas, y
también los que emergen de ellas; su finalidad es describir la complejidad
ontosemiodtica de las practicas matematicas como factor explicativo de los

conflictos semibticos que se producen en su realizacion.
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Dado que el estudio de las matematicas tiene lugar usualmente bajo la
direccion de un profesor y en interaccion con otros aprendices, el analisis
didactico debiera progresar desde la situacion-problema y de las préacticas
matematicas necesarias para su resolucion a las configuraciones de objetos
(epistémicas/cognitivas) y procesos matematicos que posibilitan dichas
practicas hacia el estudio de las configuraciones did4cticas y su articulacién en
trayectorias didacticas, lo que conlleva a un tipo de andlisis didactico orientado,
sobre todo, a la descripcion de los patrones de interaccion y su puesta en

relacion con los aprendizajes de los estudiantes.

Las configuraciones didacticas y su articulacion en trayectorias didacticas estan
condicionadas y soportadas por una compleja trama de normas y metanormas,
(D’Amore, Font y Godino, 2007; Godino, Font, Wilhelmi y Castro, 2009) que no
s6lo regulan la dimension epistémica de los procesos de estudio, sino que
también regulan otras dimensiones de los procesos de estudio (cognitiva,

afectiva, etc.).

El cuarto nivel de andlisis considerado en el EOS pretende estudiar esta
compleja trama de normas y metanormas que soportan y condicionan los

procesos de estudio.

Este nivel es el resultado de tener en cuenta los fenébmenos de indole social
que acontecen en los procesos de ensefilanza y aprendizaje de las
matematicas. Los cuatro niveles de analisis descritos anteriormente son
herramientas para una didactica descriptiva-explicativa, es decir, sirven para
comprender y responder a la pregunta, sobre lo qué esta ocurriendo en la
formacion de profesores en el instituciones pedagdgica y qué consecuencias
acarrean a la educacion matematica las practicas docentes en el desarrollo de

las tareas matematicas.

Sin embargo, la Didactica de la Matematica no debe limitarse a la mera
descripcion que lo deja todo como estaba, sino que deberia aspirar a la mejora
del funcionamiento de los procesos de estudio. Por tanto, son necesarios
criterios de “idoneidad” o adecuacion que permitan valorar los procesos de

instruccion efectivamente realizados y guiar su mejora. Se trata de realizar una
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accion o meta-accion para ser mas precisos en la valoracion, que recae sobre

otras acciones realizadas en los procesos de instruccion.
3.4. PRACTICAS MATEMATICAS

El presente modelo tedrico sobre la cognicién puede ser aplicado de manera
mas general a otros campos del saber, en particular a los saberes didacticos.

En este caso los problemas tendran una naturaleza distinta:

e ¢ Qué contenido ensefiar en cada contexto y circunstancia?

e /CoOmo distribuir en el tiempo los distintos componentes y facetas del
contenido a ensefar?

e ¢ Qué modelo de proceso de estudio implementar en cada circunstancia?

e ¢ CoOmo planificar, controlar y evaluar el proceso de estudio y aprendizaje?

e ¢ Qué factores condicionan el estudio y el aprendizaje?

En este caso, las acciones (practicas didacticas) que se pongan en juego, su
secuenciacion (procesos didacticos) y los objetos emergentes de tales
sistemas de practicas (objetos didacticos) seran diferentes respecto del caso

de la solucién de problemas matematicos.

El objeto central de la didactica de las matematicas son los procesos de
ensefianza y aprendizaje, implicando, por tanto un contenido, estudiantes,
profesor, medios tecnoldgicos, y siendo estos procesos realizados en el seno
de un contexto institucional y social determinado que condiciona y hace posible

la realizacién del proceso educativo.

Estos procesos en el contexto del IESP “Victor Andrés Belaunde”, se dan de
manera individual y academicista, con mayor énfasis en el desarrollo de la
memoria a través del desarrollo de tareas matematicas que no tienen ninguna
conexiéon con el entorno social y territorial, y sus manifestaciones culturales,
desperdiciandose los saberes individuales que profesores y estudiantes
adquieren al resolver problemas matematicos, cuyas soluciones pueden ser
comunicadas para validarlas o generalizarlas a otros contextos, iniciando de

esta manera la institucionalizacién de los saberes.
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Se trata pues de socializar experiencias de una institucion conformada por
personas involucradas en una misma clase de situaciones problematicas. Con
el compromiso mutuo de que con la misma problematica realizar practicas
sociales compartidas. Las instituciones se conciben como “comunidades de
practicas” e incluyen, por tanto, las culturas, grupos étnicos y contextos

socioculturales.

Segun el EOS, todo lo que se pueda “individualizar” en matematicas puede ser
considerado como objeto un concepto, una propiedad, una representacion o un
procedimiento. Entendiendo que objeto matematico es cualquier entidad o cosa
referida en el discurso matematico, se comprende que el objeto matematico
designa a todo lo que es indicado, sefialado o nombrado cuando se construye,

comunica o aprende matematicas.

A fin de comprender la realidad mediante las matematicas y sabiendo que las
matematicas constituyen una disciplina que intenta establecer un orden mental
y conceptual en el mundo de los fendmeno, se propone, que siempre que sea
posible se trabajen actividades donde se tenga que precisar, ordenar,
clasificar, definir, estructurar generalizar, etc., capacidades que deben
adquirirse y usarse de manera continua y a lo largo de toda la escolaridad
comenzando con simples deliberaciones con respecto a la plausibilidad de algo
para lograr demostraciones estrictas, en las cuales cada paso en la
demostracién posee una justificacion, de esta manera los objetos matematicos

personales secuencialmente se generalizaran e institucionalizaran.

En las sesiones de aprendizaje, en base a habilidades y nociones basicas se
forjara el pensamiento mateméatico en base a conocimientos primarios para un
trabajo fluido y flexible con nimeros y magnitudes, asi como con objetos
geomeétricos; asi mismo promovera las condiciones para la comprension
matematica, con cuidado y a largo plazo, con respecto a conceptos y
procedimientos matematicos, teniendo en cuenta la forma de pensamiento

matematico individual y colectivo.
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3.5. CONFIGURACIONES DE OBJETOS Y PROCESOS MATEMATICOS

El pensamiento matematico asociado al desarrollo de habilidades béasicas y la
comprension matematica conlleva de manera individual y también
institucionalizada a la construccion de conceptos y definiciones de diversos
objetos mateméticos y adquisicion de competencias referidas a diferentes
ambitos de la matematica con la argumentaciébn o fundamentacién de
resultados o alegatos, la derivacion de teoremas o formulas matematicas o la

estimacion de la validez de procedimientos matematicos.

Asimismo orientard a un proceso estratégico o resolucion de problemas
cuando una estructura de solucion no es evidente, usando distintos principios o
recursos heuristicos como el de descomposicion, analogia, uso de datos,
ilustrar mediante graficos diversos. A modelar, o sea, a comprender
situaciones vinculadas con el mundo real haciendo uso de medios
matematicos, estructurarlos y conducirlos a una solucién, asi como reconocer
las matematicas en la realidad y juzgarlas. Generar representaciones de
objetos mateméaticos como también el manejo de representaciones que estan
dadas, tales como diagramas, ilustraciones, fotos, bosquejos, graficos o
mediante algun lenguaje de programacion. Manejar elementos simbdlicos,

formales y técnicos de la matematica.

De lo manifestado, se deduce que los objetos mateméticos estan relacionados,
entre si formando configuraciones, definidas como las redes de objetos
intervinientes y emergentes de los sistemas de practicas y las relaciones que
se establecen entre los mismos. Esto se inicia, segun el EOS con los objetos

matematicos primarios:

e Elementos linglisticos (términos, expresiones, notaciones, graficos, ...) en
sus diversos registros (escrito, oral, gestual, ...)
¢ Situaciones-problemas (aplicaciones extra-matematicas, tareas, ejercicios,..)

e Conceptos-definicién (introducidos mediante definiciones o descripciones)
(recta, punto, numero, media, funcion, ...)

¢ Proposiciones (enunciados sobre conceptos, ...)

¢ Procedimientos (algoritmos, operaciones, técnicas de calculo, ...)

e Argumentos (enunciados usados para validar o explicar las proposiciones y

procedimientos, deductivos o de otro tipo,...).
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A su vez estos objetos se organizan en entidades mas complejas: sistemas
conceptuales, teorias, etc. La consideracion de una entidad como primaria no
es una cuestidén absoluta sino que es relativa, puesto que se trata de entidades
funcionales y relativas a los juegos de lenguaje (marcos institucionales y
contextos de uso) en que participan; tienen también un caracter recursivo, en el
sentido de que cada objeto, dependiendo del nivel de andlisis, puede estar
compuesto por entidades de los restantes tipos (un argumento, por ejemplo,

puede poner en juego conceptos, proposiciones, procedimientos, etc.)

La consideracion de las facetas duales extensivo/intensivo, ostensivo/no
ostensivo y unitario/sistémico permiten la delimitacion de los procesos de
particularizacion y generalizacion con respecto a los procesos de idealizacion y
materializacion (Font y Contreras, 2008) y de estos con los de reificacion y
descomposicion. Se trata de una delimitacibn importante que permite un
analisis mas detallado de cada uno de estos procesos y de su presencia
combinada en la actividad matematica, y por tanto, clarificar la naturaleza del
“objeto matematico” usualmente considerado como una entidad abstracta o

ideal.

Basicamente hay dos maneras de entender la "comprensién": como proceso
mental o como competencia (Font, 2001). Estos dos puntos de vista responden
a concepciones epistemologicas que, como minimo, son divergentes, por no
decir que estdn claramente enfrentadas. Los enfoques cognitivos en la
Didactica de las Matematicas, en el fondo, entienden la comprensién como
"proceso mental”. Los posicionamientos pragmatistas del EOS, en cambio,
llevan a entender, de entrada, la comprension basicamente como competencia
y no tanto como proceso mental (se considera que un sujeto comprende un
determinado objeto matematico cuando lo usa de manera competente en

diferentes précticas).

Sin duda se trata de un modelo tedrico complejo pero se esta revelando una
herramienta potente y Util para describir y explicar los procesos de ensefianza y

aprendizaje de las matematicas.

Una configuracion didactica lleva asociada una configuracion epistémica, esto

es, una tarea, los procedimientos requeridos para su solucion, lenguajes,
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conceptos, proposiciones y argumentaciones, las cuales pueden estar a cargo

del profesor, de los estudiantes o distribuidas entre ambos.

Asociada a una configuracién epistémica habra una configuracién instruccional
constituida por la red de objetos docentes, discentes y mediacionales puestos
en juego a proposito del problema o tarea matematica abordada. La
descripcion de los aprendizajes que se van construyendo a lo largo del proceso
se realiza mediante las configuraciones cognitivas, red de objetos intervinientes
y emergentes de los sistemas de practicas personales que se ponen en juego

en la implementacion de una configuracion epistémica.

3.6. NORMAS

Las normas a nivel “macrosocial’ son de vital importancia porque se basan en
los patrones de interaccion y normas sociales que tienen por objeto a
educacion como derecho universal de toda persona, pero en la escuela lo
fundamental radica en el origen de estas normas en su manera primitiva. Se
indica como hito, la nocion de contrato didactico desarrollada por Brousseau en
diversos trabajos constituyendo una pieza clave en la Teoria de Situaciones

Didéacticas (Brousseau, 1998).

Se trata de tener en cuenta las normas, habitos y convenciones generalmente
implicitas que regulan el funcionamiento de la clase de matematicas, concebida
como “microsociedad”, que condicionan en mayor o menor medida los
conocimientos que construyen los estudiantes. El foco de atencién, en estas
aproximaciones, ha sido principalmente las interacciones entre profesor y

estudiantes cuando abordan el estudio de temas matematicos especificos.

Constituye una vision parcial del complejo sistema de normas sobre las cuales
se apoyan y al mismo tiempo restringen la educacion en general y los procesos

de ensefanza y aprendizaje de las matematicas, en particular.

En Godino, Font, Wilhelmi y Castro (2009) se aborda el estudio sistematico y
global de estas nociones teoricas desde la perspectiva unificada del
conocimiento y la instruccién mateméatica que proporciona el EOS, tratando de

identificar sus conexiones mutuas y complementariedades, asi como el
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reconocimiento de nuevos tipos de normas que faciliten el analisis de los

procesos de ensefianza y aprendizaje de las matematicas.

La figura 5 resume los diferentes tipos de normas identificadas en el

mencionado trabajo interaccional, mediacional, afectiva y ecolégica, permite:

e Valorar la pertinencia de las intervenciones de profesores y estudiantes
teniendo en cuenta el conjunto de normas, y su tipologia, que condicionan la
ensefianza y los aprendizajes.

e Sugerir cambios en los tipos de normas que ayuden a mejorar el
funcionamiento y control de los sistemas didacticos, con vistas a una
evolucién de los significados personales hacia los significados institucionales
pretendidos.

En este sentido el IESP “Victor Andrés Belaunde” de Jaén, se rige por una

serie de normas de tipo general (Anexo N° 03 ), siendo necesario regular sus

propias normas que surjan y se implementen en estricta observacion de la
realidad y constate didlogo con los involucrados. Es una obligacion institucional
asumir la elaboracién de las normas que rijan democraticamente, teniendo en
cuenta la mision y vison las lineas politicas educativas tendientes a una

educacion de calidad y un trato equitativo y justo.

Para las matematicas el establecimiento de las normas de aprendizaje se
origina en la investigacion sobre las practicas mateméaticas de las personas de
diferentes sectores, grupos etarios y beneficiados o no de la educacion publica.
Luego continuar con la investigaciéon en el area y trasladar de manera los
resultados, de manera sistematizada, a los documentos de gestion como el
Proyecto Educativo Institucional, Propuesta Pedagodgica que contiene todo el

sistema curricular, Reglamento Interno, reglas de convivencia en el aula.

Como norma de las sesiones de aprendizaje se plantea el proceso de
construccion de los objetos matematicos, siguiendo el estricto proceso de la
configuracion de los objetos matematicos personales y su respectiva

interaccion social para asumirlos como objetos matemaéticos institucionales.
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3.7. IDONEIDAD DIDACTICA

La idoneidad did4ctica de un proceso de instruccidén, se define como la

articulacion coherente y sistémica de sus componentes:

Idoneidad epistémica referida a la baja (rutinas y ejercicios) alta (justificaciones
0 argumentos) representatividad de los significados institucionales

implementados (o pretendidos), respecto de un significado de referencia.

Idoneidad cognitiva, expresa el grado en que los significados pretendidos/
implementados estén en la proximidad de los significados personales logrados
a los significados pretendidos/ implementados.

Idoneidad interaccional si las configuraciones y trayectorias didacticas
permiten, por una parte, identificar conflictos semidticos potenciales (que se
puedan detectar a priori), y por otra parte permita resolver los conflictos que se

producen durante el proceso de instruccion.

Idoneidad mediacional, grado de disponibilidad y adecuacién de los recursos
materiales y temporales necesarios para el desarrollo del proceso de

ensefianza-aprendizaje.

Idoneidad emocional, grado de implicacion (interés, motivacién,...) del

estudiante en el proceso de estudio.

Idoneidad ecoldgica, grado en que el proceso de estudio se ajusta al proyecto
educativo del centro, la escuela y la sociedad y a los condicionamientos del

entorno en que se desarrolla.

Esta idoneidad se debe interpretar, no obstante, como relativa a unas
circunstancias temporales y contextuales cambiantes, lo que requiere una
actitud de reflexion e investigacion por parte del profesor y demas agentes que
comparten la responsabilidad del proyecto educativo.

Las herramientas descritas se pueden aplicar al analisis de un proceso de
estudio puntual implementado en una sesion de clase, a la planificacién o el
desarrollo de una unidad didactica, o a un nivel mas global, como puede ser el

desarrollo de un curso o una propuesta curricular. También pueden ser utiles
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para analizar aspectos parciales de un proceso de estudio, como un material
didactico, un manual escolar, respuestas de estudiantes a tareas especificas, o

“‘incidentes didacticos” puntuales.

3.8. EVALUACION Y DESARROLLO DEL CONOCIMIENTO DIDACTICO -
MATEMATICO

La valoracion de los procesos formativos para el desarrollo de competencias
profesionales, teniendo en cuenta las diversas facetas o dimensiones y las
interacciones entre las mismas deben efectuarse: en la faceta epistémica de
las matematicas teniendo en cuenta los presupuestos antropologicos Yy
socioculturales, en la faceta cognitiva- afectiva las bases semiioticas, en la
faceta instruccional (interaccional-mediacional) las bases socio-constructivistas
y en la faceta sistémico-ecoldgico que relaciona las anteriores dimensiones
entre si y con el trasfondo biol6gico, material y sociocultural en que tiene lugar

la actividad de estudio y comunicacion matematica.

La faceta epistémica se refiere al conocimiento del contenido comun,
especializado y ampliado, lo que conlleva a pensar e manera sistematica en
los diferentes procedimientos posibles de resoluciébn, modalidades de
expresion, conceptos y propiedades que se ponen en juego con distintos
grados de formalidad en su formulacion, asi como maneras de argumentar y

justificar los procedimientos y propiedades.

La faceta cognitiva, conocimiento del contenido en relacion a los estudiantes
en cuanto a sus aprendizajes, 0 sea la configuracion de objetos y procesos va
junto a la nocion de configuracion cognitiva-afectiva, la que se corresponde con
la configuracion epistémica ya que tienen componentes similares, se basa
principalmente en las observaciones de las exploraciones y argumentaciones

de los estudiantes.

La faceta instruccional, conocimiento del contenido en relacidon a la ensefianza,
tiene que ver con las relaciones entre la ensefianza y el aprendizaje, y las
consecuencias que pueden tener sobre el aprendizaje y modos de gestion de

la clase.
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La faceta ecoldgica tiene que ver con el conocimiento del curriculo y
conexiones intra e interdisciplinares, esto es conociiento curricular, contextos

educativos, fines propadsitos y valores de la educacion
3.9. REFLEXIONES FINALES

El modelo basado en el enfoque EOS, incorpora la investigacion educativa
como eje transversal, el andlisis en los diversos niveles y facetas, se requiere
de un conocimiento profundo de los objetos y procedimientos matematicos, sus
configuraciones e interaccion didactica para transformar el conocimiento
individual en institucionalizado o el conocimiento inicial en conocimientos cada
vez mas complejos y poder aplicarlos en la solucién de problemas que se

producen en la vida diaria y en plano cientifico académico.

Por ello, la formacién en matemética y en su didactica es parte imprescindible
de la formacion inicial de los futuros profesores que basicamente debe
componerse del conocimiento pedagdgico, matematicas escolares o0
curriculares, didactica de la matematica y matematicas avanzadas. El profesor
necesita disponer de unos fundamentos cientificos y bases didacticas sobre
matematicas, sobre el proceso de construccion, de sus principales esquemas

de conocimiento y su relacién interdisciplinar con otras areas.

El conocimiento del profesor de formacién en mateméaticas se constituye en
conocimiento experto conforme va configurando el dominio de la pluralidad de
significados de los contenidos. El dominio de las matematicas vendra
determinado por la riqueza de significados con que maneje cada una de las
nociones basicas y conceptos del curriculo de matematicas de EBR. Manejara
informacion histérica y consideraciones sobre la evolucion de los conceptos en

cada época o cultura segun determinadas necesidades.

A manera de guia, en el anexo N° 04 se presenta un marco tedérico sobre los
conocimientos que se deben manejar para las diferentes clases de matematica

en el aula, obsérvese que la investigacion interviene a lo largo del sistema.

Finalmente esta propuesta de modelo didactico se puede esquematizar de la

siguiente manera:

65



MODELO DIDACTICO PARA LA FORMACION INICIAL DE PROFESORES

EN MATEMATICA

INVESTIGACION

IDONEIDAD

NORMAS

CONFIGURACIONES

PRACTICAS

PROCESO
DE
ESTUDIO

EPISTEMICA
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CONCLUSIONES
El enfoque ontosemidtico constituye una mirada holistica que ayuda a
entender los fendmenos de la representacion y significacion que es la base
de un entramado de objetos, practicas y ostensivos asociados,
estructurados en configuraciones epistémicas y cognitivas. La investigacion
cuantitativa y cualitativa, en cada una de las facetas y niveles, se constituye
en su principal componente.
El enfoque Ontosemidtico de la cognicién e instruccibn matematica es
aplicable en la formacion docente inicial y permanente del docente, ya que
trata de manera integral el conocimiento del contenido para la ensefianza,
las principales caracteristicas de algunos modelos de categorizacion de los
conocimientos del profesor de matematica y de la proficiencia en la
ensefianza de las matematicas.
La idoneidad didactica junto con las dimensiones, componentes e
indicadores empiricos permite articular los modelos anteriores al tiempo que
los complementa con nuevos matices y desarrollos.
El EOS aplicada al andlisis del proceso formativo del profesor constituye
fuente de revision y elaboracibn de nuevas normas, fundamentos y
principios rectores de la Educacién Superior Pedagodgica a nivel local y
nacional.
El docente que asume este enfoque evaluara su labor educativa de manera
general e integral en todos los niveles y facetas, permitiéndole superar las
posibles deficiencias y superar con exactitud y precision las necesidades

educativas que todos afioramos para la superacion personal y social.
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SUGERENCIAS

1. Los niveles de analisis propuestos por el EOS suponen una profundizacion
en la descripcion de cada una de las facetas para que sea util en el disefio
de acciones formativas de los profesores, y para evaluar las concepciones y
conocimientos didacticos de los mismos.

2. El sistema de categorias de los conocimientos del profesor de matematica
basado en el EOS debera ser ampliado y refinado de manera especial en
las dimensiones afectiva y ecoldgica. Todo acorde con las demandas e
intereses de los profesores, estudiantes y comunidad en general.

3. El analisis que propone el EOS es complejo, siendo imprescindible la
practica de la investigacion cualitativa para ir descubriendo y dar el
fundamento correspondiente a los sucesos naturales externos e internos al
individuo, dentro de los cuales se presentan y descubren los objetos
matematicos, configurandose el conocimiento respectivo. Y la investigacion
cuantitativa para realizar la validez de los mismos a través de la

experimentacion.
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ANEXO N° 01

PERFIL DEL EGRESADO

El perfil explicito en el Disefio Curricular Basico Nacional (MINEDU, 2010), esta
organizado en tres dominios definidos por competencias, concibiéndose a la
competencia como:

“Un saber actuar complejo, que implica la articulacion y aplicacion de diversos saberes
y dimensiones humanas, el cual debe ser realizado con idoneidad, en determinados
contextos, para realizar actividades, o resolver problemas en situaciones retadoras”
Cada competencia desarrollada permite a los futuros docentes crecer como personas
capaces de crear ambientes satisfactorios y responsabilizarse de sus decisiones.

El perfil basado en competencias:

v" Se centra en el desarrollo de capacidades para la formaciéon de profesionales
autébnomos, criticos y reflexivos, con responsabilidad sobre su desempefio, capaces
de plantear alternativas pedagdgicas y participar en la toma de decisiones
concernientes al sistema educativo.

v" Advierte la necesidad de la formacién permanente que busca profundizar y/o
desarrollar nuevas capacidades a lo largo de la vida, fortaleciendo o renovando sus
competencias personales, sociales y/o profesionales.

v" Abre espacios de interseccion a las exigencias del sistema curricular de Educacién
Bésica.

v Responde a necesidades que cambian con el tiempo, por su evaluaciéon
permanente.

Por lo tanto, el docente es un profesional que cuenta con competencias personales y
profesionales para actuar en diversos contextos vinculados a la formacién de
personas. Dichas competencias se organizan desde tres dimensiones o dominios
(MINEDU, 2010), sin embargo las normativas actuales, proponen los procesos de
formacion inicial y continua de los docentes desde el Marco de Buen Desempefio
Docente propuesto en el afio 2012. Por ello, en el perfii que se propone a
continuacioén, organiza a nivel general las competencias y desempefios a desarrollarse
de manera general en los egresados de las carreras docentes del IESP Victor Andrés
Belaunde y articulan ambas propuestas, se organiza en tres dominios:

Dominio Desarrollo Personal:

Comprende aspectos de la persona: conocimiento de si mismo, identificacion de sus
motivaciones, potencialidades y necesidades de desarrollo personal y profesional.
Permite apreciar al docente como una persona con potencialidades y limitaciones que
asume el reto de mejorar permanentemente.

Dominio Profesional Pedagdgico
Gestion del docente en el espacio pedagdgico, donde da a conocer su quehacer
docente relacionado con los procesos de ensefianza, aprendizaje y evaluacion,
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partiendo de la investigacion, planificacién, previsibn de recursos, aplicacion de
estrategias y técnicas en la interaccién didactica, evaluacion, dominio de la
especialidad y gestiéon educativa.

Dominio socio comunitario

Incluye la participacion del docente en los diferentes contextos haciendo posible la
interaccion aula/escuela/comunidad para lo cual es necesario que desarrolle una serie
de habilidades sociales que favorezcan la aceptacion personal y su intervencion en las
relaciones de cambio positivo. En esta dimension, se hace necesario la comunicacion,
autoestima, asertividad, liderazgo, empatia, capacidad de resolver conflictos que
coadyuven a desarrollar el saber convivir, no sélo para transformar la escuela en una
organizacion mas profesional, también para mejorar su propio desempefio en el aula.

El perfil, muestra una estructura sencilla, que considera el dominio, las competencias y
los desempefios. Es en los silabos y de acuerdo al contexto que se propondran los
indicadores de evaluacion.

PERFIL DEL EGRESADO DE FORMACION INICIAL EN LA ESPECIALIDAD DE
MATEMATICA.

Desde las percepciones de los docentes de la carrera, ellos proponen un perfil mas
sintético, que es el siguiente; y puede contribuir a la redaccién de los indicadores:

Desde el dominio profesional:
a) Manejo disciplinar del area
e Utilizacion de la etnomatematica
¢ Profundizacién de los procesos inductivo — deductivo
¢ Dominio de la simbologia para la comunicacion matematica
b) Manejo de la pedagogia y didactica
e Gestion institucional: Legislacion educativa, construccion y aplicacion de
instrumentos de gestién y movimiento sindical
¢ Gestién de aprendizajes: procesos inductivos, resolucién de problemas como
estrategia y manejo de las TIC para el proceso de ensefianza y aprendizaje
c) Actitud y proyeccién comunal
¢ Responsabilidad y ética
e Involucramiento con la vida comunal
e Actualizacion, especializacion y perfeccionamiento permanente
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Desde el dominio personal y socio comunal:

e Practica y promueve valores éticos como: respeto, solidaridad, equidad,
companerismo....

e Toma decisiones adecuadas y oportunas para resolver conflictos que se producen
en la interaccion con los actores educativos, con los cuales se relaciona
profesionalmente.

e Aprecia y vivencia el arte en sus diferentes dimensiones como medio para el
desarrollo espiritual.

e Es proactivo y propositivo antes a los diferentes cambios sociales, culturales,
econdmicos y pedagogicos.

¢ Respeta los diversos credos religiosos que practican los estudiantes y las familias
en la comunidad.

¢ Planifica y organiza los materiales necesarios de sus actividades cotidianas.

e Conoce y aplica diversas técnicas e instrumentos para la evaluacion de los
aprendizajes

eDomina los niveles de planificacion educativa, como parte de su préactica
pedagogica

¢ Practica la investigacibn como herramienta para conocer, describir, explicar y
transformar la realidad educativa con su profesion.

e Valorar las diferentes manifestaciones tradicionales y culturales propias de la
comunidad.

¢ Promueve proyectos recreativos orientados al desarrollo de habitos saludables en
grupos comunitarios.

Este perfil esta acompafnado del plan de estudio, que permite visualizar la propuesta
de formacion. En el Disefio 2010, se presentan las areas curriculares incorporando las
horas y créditos de cada una.

Se divide en areas de formacién general y formacién especializada.

PLAN DE ESTUDIOS DE LA CARRERA DE MATEMATICA

| Il ] 1\ v Vi Vil Vil IX

AREAS
Hs | Cr |Hs | Cr |Hs | Cr |Hs | Cr |Hs | Cr |Hs | Cr |Hs | Cr | Hs | Cr

Ftapas
T
w
Q

Hs

Cr

Ciencias Sociales |-l

Matematica |- IV

Comunicacion | -1V

N S S S
[N N P3) PSS
N S S S
[N N P3) PSS

Tecnologias de la Informacién y Comunicacién | - IV

LCH BOCH ICH B B S
el el Bl Bd KA B

Matematica |- Il

4
4
4
Inglés | _IV 2
2
2
2

N2 W

Arte

Cultura Emprendedora y Productiva |- 1l 2 |12 |4 |3

Cultura Cientifica Ambiental |- 1l 2 1112 )12 |2 |1

Religion, Filosofia y Etica |- Il 2 |12 |2 |2

Psicologia |-l 2 |2 |4 |3 4 |3

Diversidad y Educacion Inclusiva 2 |2

Desarrollo Vocacional y Tutoria |- 1l 2 |1 12 |1

Curriculo I-11

Educacién Intercultural

Practica |- IV 2 |1 12 |1

Investigacion |- IlI

ORMACION GENERAL

L BLSH BLCH BLSH IS

Opcional |- 1V / Seminarios 2 |2 |2 |2
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Ciencias Biologicas aplicadas al movimiento |-V 4 14 |14 |3 |4 |3
Deporte I-IV 4 13 16 |5 |4 |3 |4 |3
Organizacion y Gestion de eventos -1l 2 |1 2 |1 ]2 |1
Primeros Auxilios I-II 2 |1 ]2 |2
Recreacion Il 2 |1 12 |11 |12 1
Psicologia de la actividad fisica 2 |2
g Tecnologias de la Informacion y Comunicacion 2 |1
'<\(‘ aplicada a la ensefianza de la Matematica
] | Epistemologia de la Matematica 2 |2
g Curriculo y Didactica Aplicada a la Matematica I-IV 4 13 14 |3 |4 |3 |4 |3
lﬁl.J Orientacion para la Tutoria 2 |1
& Gestion Institucional 2 |2
> Teoria de la Educacion I-Il 4 14 |4 |4
‘O | Inglés V-VIII 2 1112 |1 |2 |1 |2 |1
2 Préactica Pre Profesional I-VI 2 |1 12 |1 |4 |3 |4 |3 |22]|16]22 |16
5 Investigacion Aplicada I-VI 2 12 12 |2 |2 |2 |2 |2 |8 |6 |8 |6
9 Opcional V-VIII / Seminarios de Actualizacion 2 1112 |1 |2 |1 |2 |1
Numero de Horas 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 300
Numero de Créditos 21 22 23 22 23 22 22 21 22 22 | 220
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ANEXO N° 02

INSTITUTO DE EDUCACION SUPERIOR PEDAGOGICO PUBLICO

“ViCTOR ANDRES BELAUNDE” - JAEN

PRUEBA DE MATEMATICA

Brasil exporta aproximadamente 2 % de quinua, esto es equivalente en su expresion

Hace algunos afios Pedro tenia 24 afios, que representa los 2/3 de su edad actual, équé

Se compro 2/5 de un terreno y se pavimenta 3/4 de lo comprado. ¢ Qué fraccion del

recorrido y S/. 6 por paquete o maleta. ¢ Cuanto costara trasladarse con una maleta 100

APELLIDOS Y
NOMBRES.........cccorrerericrrnrntrinecsneeeesesesneesesssnreresesssnasesesssnsesesssnnasasses
I.Resuelve los siguientes problemas.
1.
decimal a:
2. Ordena los siguientes niumeros 2/3; 9/3; 4/8, 7/5 de mayor a menor
3.
edad tiene Pedro?
4,
terreno se pavimentd?
5. Una empresa de transportes establece sus tarifas de este modo: S/. 0,10 por km
km?, éy a 200 km?
6. Completa la siguiente tabla a partir de los datos:

Kilos de arroz X 1 6 9 10 18 | 20 n
Proci

recio que se debe v |35 14 315 525 | 63 3.5x
pagar por el arroz n

Representa graficamente la situacién planteada

a) Maria decide comprar 30 kilos ¢ Cuanto paga?

b) La familia de Juan compra para la semana 135 kilos ¢ Cuanto paga?
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INTERPRETACION

La prueba se aplic6 a (26) veintiséis estudiantes de formacion inicial en la especialidad
de matemética, se les solicitdé que hicieran el proceso de solucion de situaciones
probleméticas, que no den directamente las respuestas, el promedio fue
desaprobatorio. Los items estan referidos a los nimeros racionales, varios estudiantes
lo hicieron pero no sabian fundamentar el por qué obtenian la respuesta, solo
operaban de manera algoritmica.

En el primer item, los estudiantes que obtuvieron la respuesta, se limitaron a dividir
entre 100, pero no supieron explicar el significado de %. El fracaso esta en el proceso,
que no les permite por analogia resolver otras situaciones problematicas parecidas o
inversas.

El orden que se les solicito de los numeros racionales fue muy complicada, no
pudieron resolver de manera grafica, los que si obtuvieron la respuesta aplicaron una
regla algebraica, notdndose que todos la conocian pero no se les vino, en el momento,
a la memoria.

En los problemas de edades, compra de terreno y tarifas de transporte, la mayor
dificultad se present6 en su comprensién y como consecuencia en la carencia de
estrategias 0 modos inductivos de solucion.

En la dltima situacion planteada trataron de llenar la tabla, lo hicieron con algunos
errores pero el fracaso se centrd en ubicar los datos en el gréfico, siendo un indicador
del desconocimiento u olvido del manejo de variables independientes y dependientes.
Los que llegaron a la respuesta se dieron cuenta que se trataba de la funcion lineal.

En conclusion, el aprendizaje de la matematica en nuestro sistema educativo se
realiza de manera academicista, el alumno llega a obtener el conocimiento ya
construido o elaborado por el profesor, mas él no construye el suyo debido a que no
puede fundamentar ni comunicar lo que realiza, se presenta una educacion bancaria
donde predomina la memoria, perdiéndose los diferentes nexos o interrelaciones que
requiere un auténtico aprendizaje de las matematicas.
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ANEXO N° 03
NORMAS GENERALES

El marco normativo peruano, proporciona herramientas para el desarrollo de la toma
de decisiones institucionales y curriculares que promueven la participaciéon, la
autonomia y la contextualizacién del curriculo. La instituciébn a partir de un proceso
participativo y colaborativo analiza las normas legales y propone sus politicas
institucionales y las posibilidades autbnomas para poder actuar en el desarrollo y

ejecucion del curriculo.

La Constitucion Politica del Pera, los dos primeros articulos, determinan que el
Estado y la sociedad peruana reconocen la centralidad de la persona, considerando
como fin supremo de la sociedad y el estado la defensa de la persona humana y el
respeto de su dignidad. Igualmente sefiala que toda persona tiene derecho a la vida, a
su identidad a su integridad moral, psiquica y fisica, La identidad personal es un

derecho que tienen todos los ciudadanos.

Ley N° 28044, Ley General de Educacion y su reglamento aprobado por Decreto
Supremo N° 011-2012-ED. Ley N° 28044, Ley General de Educacion que establece
que uno de los factores principales para el logro de la calidad educativa es una
Formacion Inicial y permanente que garantice idoneidad de los docentes y autoridades
educativas. (Articulo 13 inciso d) Las areas de desempefio laboral del profesor son la

docencia, la administracion y la investigacion.

Involucra la construccién curricular al establecer: sus directrices sobre el desarrollo
integral referido a formar personas capaces de lograr su realizacion ética, intelectual,
artistica, cultural, afectiva, fisica, espiritual y religiosa, promoviendo la formacion y
consolidacion de su identidad y autoestima y su integracion adecuada y critica a la

sociedad.

En este marco, la calidad y la equidad educativa adoptan un enfoque intercultural,
orientado a igualar las oportunidades de desarrollo integral mediante una accion
descentralizada, intersectorial, preventiva, compensatoria y de recuperacion. En
relacion a la equidad garantiza iguales oportunidades para todos en el acceso,
permanencia y trato en un sistema educativo de calidad. Mediante procesos de
inclusion incorpora a las personas excluidas, principalmente del &mbito rural en el
marco de la lucha contra la pobreza. Sobre la articulacion intersectorial se prescribe la
atencion a los estudiantes con enfoques y accion intersectorial del Estado y de éste

con la sociedad.
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Ley 29394, Ley de Institutos y Escuelas de Educacion Superior y su reglamento
aprobado por D.S. N° 004-2010-ED, Ley que regula la creacién y el funcionamiento
de Institutos y Escuelas de Educacion Superior publicos o privados que forman parte
de la etapa de Educacién Superior del sistema educativo nacional.

Establece las condiciones para el desarrollo educativo, la investigacion, los planes de
estudios y titulos que pueden otorgar dichas instituciones; del mismo modo orienta su
organizacion y régimen de gobierno. Determina la necesidad de adecuacion de las
Instituciones a la presente normativa, de acuerdo al Plan de Adecuacion formulado por
el Ministerio de Educacion.

Ley N° 28740, Ley del Sistema Nacional de Evaluacién, Acreditacion y
Certificacion de la Calidad Educativa (SINEACE) y su Reglamento, aprobado por
D.S. 018-ED —2007; o Ley del SINEACE, recoge la importancia de que toda institucion
superior, universitaria 0 no universitaria, puablica o privada que forme profesionales de
la educacion serd evaluada y acreditada, lo cual implica promover una cultura
evaluativa y de calidad, asi como establecer estandares y mecanismos idoneos de
aseguramiento de la calidad del servicio educativo. Los estandares refieren a las
capacidades minimas que se espera sean demostrables en el desempefio docente, su
USO es un requisito necesario para que las instituciones formadoras de docentes
orienten el cumplimiento de su mision y respondan a las expectativas que el Estado y

la sociedad tienen sobre ellas.

La Ley N° 27802, Ley del Consejo Nacional de la Juventud, dirigida a adolescentes y
jovenes, comprendidos entre 15 y 29 afios de edad con el proposito de asegurar sus
derechos, obligaciones y responsabilidades en relacion a la educacion, salud y trabajo,
ademas de promover programas de capacitacion para el trabajo, liderazgo, actitudes

solidarias y emprendedoras que contribuyan a la empleabilidad.

R.M. N° 0297-2012-ED, Programa descentralizado de fortalecimiento profesional

docente.

R.M. N° 00846-2013-ED, que aprueba la directiva 002-2013-MINDU/VMGP-DIGESUP-
DESP, “Normas y orientaciones nacionales para el desarrollo de las actividades
académicas durante el afio 2013 en los institutos y escuelas de educacion superior de

educacion docente y artistica a nivel nacional”.

R.D. N° 0165-2010-ED. En su art. 01 Aprueba los Disefios Curriculares Basicos
Nacionales, para las carreras pedagogicas Inicial, educacion Primaria, Educacién

Secundaria; especialidades de ciencia tecnologia y ambiente, matematica, ciencias
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sociales y comunicacion; matematica; idiomas, especialidad: inglés, computacién e
informatica, para su Aplicacién por los Institutos y Escuelas de Educacion Superior
Pedagdgicos Publicos y Privados, a partir de las Promociones Ingresantes en el afio
2010.

Asi mismo en su articulo 2 dice, los Institutos y escuelas de Educacion Superior
contextualizaran el plan de estudio especifico de cada carrera, respetando los

contenidos basicos comunes establecidos en los DCBN, aprobados.

R.D. N° 0592-2010-ED. Aprueba las “Normas Nacionales para la Titulacién y
Otorgamiento de Duplicado de Diploma de Titulo en Carreras Docentes y Artisticas en

Institutos y Escuelas de Educacion Superior Publicos y Privados”.

R.D. N° 1291-2010-ED. En el articulo 01 aprueba, el disefio curricular experimental
para la carrera profesional de Educacién Basica Alternativa para su aplicacion a partir
del afio 2011, por los Institutos de Educacién Superior Pedagdgicos Publicos e
Institutos de Educacion Publicos y privados el cual forma parte de la presente

resolucion.

Proyecto Educativo Nacional (PEN) al 2021, aprobado mediante R. S. N° 001-ED-
2007

El objetivo estratégico 3 propone: “Maestros bien preparados que ejercen
profesionalmente la docencia”. Este objetivo incide en el desarrollo de competencias
que permitan al estudiante y futuro profesor adquirir una sdlida formacién integral
desde que se inicia en la carrera y durante su vida profesional, acorde con los avances
pedagdgicos y cientificos, y teniendo en cuenta las prioridades educativas y la realidad

diversa y pluricultural del pais.

El objetivo estratégico 5 propone: Educacion Superior de calidad que se convierta en
factor favorable para el desarrollo y la competitividad nacional, favoreciendo el
desarrollo de la ciencia y la innovacion tecnolégica como avance en el conocimiento y
en prospectiva para el desarrollo, a través de la investigacion e innovacién que son las

gue motivan la construccion del propio camino de desarrollo.

El PEN en su conjunto demanda nuevas politicas orientadas hacia la calidad y equidad
educativa, la democratizacion y la descentralizacién, lo que supone un docente capaz
de impulsar nuevos procesos de gestion institucional y curricular, investigador y

propositivo, con mayor autonomia y profesionalismo.
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En tal sentido, el DCBN incide en la comprension de los procesos de gestion
institucional para que los estudiantes asuman el quehacer profesional poniendo en
practica los valores de una cultura democratica y participativa, comprometidos con el

desarrollo institucional y local en el afan de elevar la calidad educativa.
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ANEXO N° 04

GUIA TEORICA PARA LAS CLASES DE MATEMATICAS

Una clase de mateméticas tendra mayor alcance si se realiza teniendo en cuenta al
siguiente marco teorico, elaborado aproximadamente de acuerdo al EOS:

a)
b)

c)

d)

f)

9)

h)

Reflexion general sobre la utilidad y aplicabilidad de los conceptos en estudio.
Configuracién del conocimiento de manera previa y lograda

Consideracion sobre su evolucién histérica. Origen y evolucion ecolégica y/o
cultural de las configuraciones de los objetos y procedimientos matematicos
Revision del tratamiento y presencia en el curriculo del contenido en estudio. La
trama con las normas generales e institucionales.

Estructura conceptual de cada contenido segun los conceptos y procedimientos de
las mateméticas escolares. Hechos, algoritmos, conceptos y significados basicos.
Procedimiento el cual se pasa de la nocién al concepto y luego al descubrimiento
de patrones y generalizaciones de los objetos matematicos

Sistemas de representacion utilizados en cada contenido. Representaciones
gréaficas y simbdlicas de los objetos matematicos y su respectivo significado.
Estudio de los procedimientos, destrezas, razonamiento y argumentacion, junto
con las estrategias y los modos de procesar en cada una de las estructuras
contempladas. Referido también a las configuraciones individuales y su conversion
en configuraciones institucionales

Estudio fenomenoldgico, centrado en aquellas cuestiones de las que surgen cada
uno de los conceptos matematicos. Resolucion de problemas y aplicaciones.
Complejidad del pensamiento en estructurar los objetos matematicos y darle su
respectivo significado y funcionabilidad

Actividades, ampliacién y exploracion, funcionalidad del conocimiento matematico
en la escuela. Conformacion del conocimiento institucionalizado el cual se
convierte en norma.

Actitud y motivacién. Caracter profesional del conocimiento sobre las matematicas,
dominio de las estructuras del curriculo escolar en mateméticas. Es el grado de
afecto hacia el tratamiento de los objetos matematicos en consecuencia a la
comprension de sus significados.
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