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RESUMEN 

 

La degradación de los ecosistemas por actividades humanas afecta gravemente los 

recursos naturales, generando problemas como escasez de agua, contaminación, deterioro del 

suelo y disminución de la variedad biológica, impactando tanto al medio ambiente como al 

bienestar humano. Los bosques, como el de tara, juegan un rol crucial en el equilibrio ecológico. 

En este contexto, la investigación evaluó los servicios ecosistémicos del bosque natural de tara 

en Magdalena, Chachapoyas, Amazonas, mediante un enfoque cuantitativo, de tipo aplicada, 

nivel descriptivo y diseño no experimental transversal. 

La muestra incluyó 365 habitantes seleccionados aleatoriamente. Se aplicó una encuesta 

estructurada en tres partes: aspectos socioeconómicos, valoración de servicios ecosistémicos y 

disposición a pagar, utilizando el método de valor contingente. El análisis se realizó en Excel y 

STATA, empleando un modelo Logit multinomial ordenado. Los resultados indicaron que los 

habitantes mostraron disposición económica para abonar S/ 0.53 en forma mensual por familia 

para la conservación del bosque, generando beneficios anuales estimados en S/. 4427. 

El 48% de los participantes calificó como "muy importantes" los servicios ecosistémicos 

del bosque, destacando los de provisión (28%), almacenamiento de carbono (17%), regulación 

(4%) y culturales/recreativos (4%). Además, se concluye que, el 96.76% mostró disposición a 

contribuir económicamente a su preservación, evidenciando un alto nivel de conciencia 

ambiental. Esta valoración subraya la relevancia de los servicios ecosistémicos para fomentar el 

desarrollo armonioso con el medio ambiente y proteger el equilibrio ecológico en la región. 

 

Palabras clave: servicios ecosistémicos, degradación de los ecosistemas, método de valor 

contingente, disposición a pagar (DAP), Valoración de los servicios ecosistémicos. 



 
 

 

ABSTRACT 

 

The degradation of ecosystems due to human activities severely impacts natural 

resources, causing issues such as water scarcity, pollution, soil erosion, and biodiversity loss, 

affecting both the environment and human well-being. Forests, such as the tara forest, play a 

crucial role in maintaining ecological balance. In this context, the research evaluated the 

ecosystem services of the tara forest in Magdalena, Chachapoyas, Amazonas, using a 

quantitative approach, applied type, descriptive level, and non-experimental cross-sectional 

design. 

The sample included 365 randomly selected inhabitants. A structured survey was 

conducted, divided into three parts: socioeconomic aspects, ecosystem services valuation, and 

willingness to pay, applying the contingent valuation method. The analysis was performed using 

Excel and STATA, employing an ordered multinomial logit model. The results indicated that 

residents would have the financial means to contribute S/ 0.53 per month per family for forest 

conservation, generating estimated annual benefits of S/ 4427 

 

48% of participants rated the forest's ecosystem services as "very important," highlighting 

provisioning services (28%), carbon storage (17%), regulation (4%), and cultural/recreational 

services (4%). Additionally, 96.76% expressed willingness to contribute financially to its 

preservation, demonstrating a high level of environmental awareness. This valuation emphasizes 

the significance of ecosystem services in promoting sustainable development and protecting the 

region's ecological balance. 

 



 
 

 

Keywords: ecosystem services, ecosystem degradation, contingent value method, 

willingness to pay (WTP), Valuation of ecosystem services.
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I. Introduccion 

 

A nivel global, el sector agrícola ha logrado incrementar significativamente la 

productividad y rentabilidad de los cultivos. Sin embargo, este progreso ha generado un 

incremento en los costos ambientales, afectando la sostenibilidad de los ecosistemas. Dicho 

impacto afecta directamente la provisión de bienes y servicios ecosistémicos esenciales para la 

humanidad (Somoza, 2023, p. 117). Los servicios ecosistémicos (SE) constituyen una base vital 

para la biodiversidad y la calidad de vida, pero enfrentan amenazas crecientes debido a 

actividades humanas y al cambio climático (Tiemann, 2022, p. 1). 

En entornos urbanos y rurales, los ecosistemas agrícolas juegan un papel esencial para la 

sostenibilidad. Sin embargo, la falta de reconocimiento adecuado de su importancia, así como la 

desconexión entre la planificación urbano-rural, limita la formulación de políticas efectivas para 

su preservación (Chen et al., 2023). La agricultura en el Perú enfrenta desafíos relacionados con 

el cambio climático, incluyendo la preservación de cuencas y el bienestar general de la 

población. En este marco, los sistemas agroecológicos y la correcta gestión de los recursos 

naturales contribuyen significativamente al desarrollo sostenible (Quispe, 2019, p.12). 

El deterioro de los ecosistemas en áreas rurales y andinas del Perú afecta gravemente la 

capacidad de los SE para garantizar servicios como la regulación hídrica. Este fenómeno impacta 

especialmente en la disponibilidad de agua para uso poblacional y agropecuario, como ocurre en 

las microcuencas de Yuya y Pana, donde el avance agrícola y las malas prácticas han provocado 

la pérdida de recursos naturales (Bacalla, 2016, p.15; Solano, 2022, p.19). 
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El bosque natural de tara, localizado en el distrito de Magdalena, representa un 

ecosistema valioso para la región. Este bosque proporciona SE como la producción de madera, 

regulación hídrica, polinización, beneficios culturales y otros servicios fundamentales para el 

equilibrio ecológico y la calidad de vida (Bernuy, 2021, p.1). Sin embargo, factores como la 

sobreexplotación y el limitado conocimiento de su valor económico y ambiental amenazan su 

preservación. 

En este contexto, surge la necesidad de abordar el problema de investigación, ¿Cuál es el 

valor de los servicios ecosistémicos del bosque natural de tara en el distrito de Magdalena, y 

cómo perciben los pobladores su importancia para el desarrollo sostenible? 

El estudio se justifica en la necesidad de valorar económicamente el bosque natural de 

tara. Una adecuada valoración permite justificar la asignación de recursos para su conservación, 

respondiendo a la disposición a pagar de los pobladores locales. Esto promueve su manejo 

sostenible, asegurando beneficios económicos y ecológicos a largo plazo. 

La investigación pretende establecer una base científica que facilite la implementación de 

estrategias de conservación del bosque. Además, busca sensibilizar a las autoridades y 

comunidades sobre la importancia de los SE, promoviendo su uso racional y sostenible. 

El bosque de tara, ubicado en las regiones yunga fluvial y quechua, proporciona múltiples 

SE que benefician a las comunidades locales. Estos incluyen servicios de provisión, como 

productos derivados de la tara, y servicios de regulación, como el control del agua y la 

polinización. Cuidar este ecosistema es fundamental para conservar el equilibrio ecológico y 

promover un aprovechamiento duradero de los recursos naturales en la región. 
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Objetivo general: 

• Determinar la valoración de los servicios ecosistémicos del bosque natural de tara 

en el distrito de Magdalena, provincia de Chachapoyas, región de Amazonas.  

Objetivos específicos:  

• Identificar las variables socioeconómicas y ambientales relacionadas con la 

valoración de los SE del bosque de tara.  

• Estimar la disposición a pagar por los SE del bosque de tara. 

• Diseñar una propuesta que fomente la conservación y uso sostenible del bosque 

natural de tara. 

Hipótesis de la investigación 

• La disposición a pagar por los SE del bosque natural de tara está influenciada 

significativamente por factores socioeconómicos y el nivel de conocimiento 

ambiental de la población del distrito de Magdalena. 
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II. Marco teorico  

2.1 Antecedentes  

Internacional 

A nivel internacional se realizó un estudio en la Región de Murcia (sureste de España), 

donde se comprobó que las comunidades influyen en los agroecosistemas de manera positiva y 

negativa, en tal sentido en este estudio, se realizó un enfoque integral para la valoración de los 

servicios y perjuicios del agroecosistema, utilizando un experimento de elección. Los cuales se 

concluye que: la importancia en la valoración de los agroecosistemas alcanzó el 70% para los 

servicios de los agroecosistemas y el 30% para los perjuicios.  El servicio más valorado fue la 

biodiversidad (38%), turismo (20%), la regulación climática (7%) y finalmente suministro de 

alimentos (5%). También se estimó los perjuicios al agroecosistema, el tratamiento de agua y 

residuos (15%) y la purificación del agua (15%). Es así que los agroecosistemas se valoran 

determinando su multifuncionalidad, en la integración de servicios y perjuicios (Zabala, 2021, p. 

1). 

En la comunidad de Mphaphuli, Sudáfrica, se llevó a cabo un estudio para realizar la 

valoración económica de varios servicios ecosistémicos, así como también identificar su 

importancia a nivel local y global. La zona se caracteriza por su alta biodiversidad y por 

mantener tradiciones culturales dentro de un contexto de pobreza rural. Se utilizo la herramienta 

Co$ting Nature V3, se identificó servicios ecosistémicos como la regulación del agua, la 

regulación y calidad del aire. Se concluyó que la evaluación económica total realizada de los 

servicios ecosistémicos fue de US 528 280 256. En tanto que la pesca artesanal fue el servicio 

ecosistémico menos valorado con US 5 577, 54. Estos resultados se llevaron a cabo de manera 

https://www.mendeley.com/catalogue/c65fd5b4-e92b-327f-8c0f-1bba7b233306
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local a diferencia de otros estudios realizados en Sudáfrica que llevo a cabo de manera regional y 

local (Musetsho, 2022, p. 1). 

En Murcia, España, se hizo un estudio sobre agroecosistemas periurbano degradados. 

Estos agroecosistemas proporcionan bienes y servicios como la regulación climática, recreación 

y alimentos. Se aplicó una encuesta para determinar la dispocion a pagar (DAP) de los 

beneficiarios del servicio. Se concluye que los servicios de provisión son los más valorados. La 

valoración del proyecto para el conjunto de la población es de 5,4 €/hogar/mes, con una DAP de 

17,2 €/hogar/mes por ser propietario de una parcela agroecosistema (Albaladejo, 2021, p. 1). 

La degradación del ambiente por factores antropicos y el cambio climático, representa 

una amenaza en la zona montañosa de Europa (Noruega, España). Es por eso que se realizó un 

estudio para brindar una mejor orientación a los agricultores y adaptar las practicas actuales con 

el fin de alcanzar el objetivo. Se utilizó herramientas de valoración social, con el fin de explicar 

la relación entre las prácticas agrícolas y la provisión de servicios, también la conservación de 

paisajes agrícolas y diversidad biológica. La regulación de la crisis climática mediante la captura 

de carbono, generación de productos, fertilidad del suelo, incendios forestales. Se abordo dos 

casos de agroecosistemas de montaña en las regiones nórdica y mediterránea. Se observaron 

diferencias notables entre las prácticas agrícolas en cuanto a su aporte a los servicios 

ecosistémicos. Algunas contribuyen de manera positiva a la conservación del suelo, del agua y de 

la biodiversidad, mientras que otras tienen un efecto menor o negativo sobre estos beneficios 

ambientales. También se identificó prácticas para la prestación de servicios como: las prácticas 

de pastoreo y silvicultura, el pastoreo en hábitats seminaturales, el pastoreo en áreas remotas y 

abandonadas, etc (Bernués et al., 2022). 
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El siguiente estudio se realizó en el cinturón económico del río Yangtze, se formuló un 

cuestionario del cual se discutió la voluntad de los agricultores para participar en la 

compensación. Se aplico el método de valoración contingente (MVC) para analizar la relación 

entre la capacidad de pago de los agricultores e identificar los factores que afectan la disposición 

de los agricultores a aceptar la compensación ecológica. También se utilizó el enfoque de datos 

mínimos para establecer diferentes tipos de compensación ecológica en varias regiones del 

cinturón económico del río Yangtze. Los resultados señalan que la relación del valor esperado de 

la disposición a aceptar y la voluntad de pago de los agricultores en el cinturón económico del 

río Yangtze era 9,26 veces, el estándar de compensación real era generalmente más bajo que el 

estándar de compensación teórico (Jiang et al., 2022). 

 

 Nacional  

En Perú, distrito de Canchaque - Piura, en el centro poblado de la microcuenca de 

Singucate, se desarrolló un estudio con el fin de identificar los principales usos ancestrales de los 

bosques nativos y valorar los servicios ambientales que proveen. Para ello, se encuestó a 240 

productores. Los resultados mostraron que los agricultores emplean 113 especies nativas a través 

de 18 formas distintas de aprovechamiento, resaltando que el 25% de ellas se emplean con 

propósitos medicinales, 18 % construcción y vivienda, 11% para mueblería, abastecimiento 

familiar 10% (Quiroga, 2021, p. 11). 

Asimismo, se evidencia que, en la realidad, en el compromiso de la población la 

preservación de los servicios ecosistémicos de los bofedales de Carampoma, en la microcuenca 

Milloc, es deficiente e inoperante, ya que los habitantes extraen ilegalmente la turba, lo que lleva 

a una mayor degradación de los bofedales (Limo, 2021, p. 77). 
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Esta investigación fue realizada en el distrito de Huayllati, departamento de Apurímac, 

Perú. Se llevo a cabo un estudio cuantitativo, no experimental, cuyo objetivo fue: examinar cómo 

se perciben los servicios ambientales proporcionados por especies arbóreas nativas, 

fundamentada en la concientización ambiental de los habitantes. Se aplicó una encuesta a 152 

habitantes utilizando el muestreo probalístico de forma aleatorio simple. Se dedujo que el 82% 

está informado sobre la presencia de especies forestales nativas, mientras que el 18% no está 

familiarizado con ellas. También, el 59% señala que estas especies ofrecen varios servicios 

ecosistémicos, mientras que el 41% no está al tanto de estos beneficios. Una vez reconocidas las 

contribuciones ecológicas, de carácter social y económico que proporcionan estas especies, se 

concluyó que es recomendable fomentar hábitos de educación ambiental en la población que 

garanticen el cuidado, preservación y aprovechamiento responsable de las especies locales. 

(Espinoza, 2021, p.7 ). 

La presente investigación se realizó en los humedales de la Ciudad de Eten, y su 

propósito fue el desarrollo de un Centro ecológico enfocado en las acciones de divulgación, 

educación e investigación el cual contribuirá a disminuir el deterioro de los humedales, a través 

de la sensibilización ambiental, la formación y el estudio de los servicios ecosistémicos. La 

metodología empleada fue de enfoque mixto, con un diseño no experimental, de tipo transversal, 

tanto descriptivo como explicativo. Fueron entrevistados 60 pobladores dedicados a actividades 

agrícolas. Como resultados principales, el 53% de los habitantes no está informado sobre el 

proceso de degradación que afecta al humedal, el 68% presenta una limitada sensibilización 

ecológica, el 61% no tiene conocimiento sobre el concepto de desarrollo sostenible, y el 90% 

señala la necesidad de contar con infraestructura adecuada. Se concluye que la degradación de 

los humedales es por actividad humana, esto se debe a la falta de educación y conciencia 
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ecológica. Es así que se insta a las autoridades de la localidad con el fin de brindar a la población 

educación ambiental y capacitación científica para mejorar la conservación del humedal (Soto, 

2021, p.10). 

En la Área de Conservación Regional Humedales de Ventanilla, Lima Perú, se realizó una 

investigación, para impulsar la preservación de áreas naturales. Se utilizo el método de 

valoración de contingencia, para conocer cuanto están dispuestos a abonar por los servicios 

ecosistémicos que este ofrece. En el mes de setiembre del 2018 se realizó 296 encuestas a 

retribuir económicamente visitantes, en el cual se concluyó que están dispuestos a pagar S/. 4.27 

persona por mes, aproximadamente S/. 35,560.56 año. Es así que se determinó que el nivel de 

instrucción, el ingreso económico, número de visitas, y ganas de contribuir influyen de manera 

positiva con la preservación de esta área  (Espinoza, 2021, p.54). 

 

 Local  

En el Área de conservación La Pampa del Burro, región Amazonas se encuentra un 

sistema dinámico, en el que se interrelacionan elementos bióticos como plantas y animales junto 

al entorno abiótico, los beneficios que esta área proporciona a los humanos son los servicios 

ecosistémicos. El propósito de esta investigación es establecer el valor monetario que brinda 

ACP La Pampa Del Burro. Entre los servicios considerados para la valoración se encuentran: 

regulación hídrica, provisión de orquídeas, recursos genéticos y prácticas recreativas vinculadas 

al ecoturismo. Se aplico una encuesta a 310 familias que viven de manera aledaña al ACP, a 

través del método Experimentos de Elección. Los resultados obtenidos señalan que los servicios 

con mayor disposición a pagar son: provisión de orquídeas S/ 1.44, recreación y turismo S/ 1.49, 

seguido de regulación hídrica S/ 1.30, recursos genéticos S/ 1.19 (Guiop, 2022, p. 16). 
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El siguiente trabajo se realizó en la microcuenca Atunmayo, La Peca, El Parco, 

Amazonas. En esta zona realizan labores de agricultura, que ha generado la degradación del 

bosque en la zona alta de microcuenca, deteriorando la calidad y rendimiento del agua, para ello 

se empleó el método de valor de contingencia, después se realizó encuesta para determinar cuál 

es la disposición a pagar. Se hizo 179 entrevistas a retribuyentes. Se concluyo que la DAP para 

los retribuyentes es la suma de S/ 7.63 por campaña, Además, están cubriendo el costo de la 

cuota de agua para uso agrícola, la cual es recaudada por el Comité de Usuarios de los 

campesinos que emplean las reservas de agua en sus cultivos. El costo considerado corresponde 

a S/. 25.00 por hectárea, tanto en cultivos transitorios (cada seis meses) como en cultivos 

permanentes perennes (anualmente), lo que resulta en un compromiso de pago anual de S/. 7,904 

(Samamé, 2021, p. 13). 

En la microcuenca Cuispes, ubicada en la provincia de Bongará, región Amazonas, se 

desarrolló un estudio cuyo propósito fue estimar el valor económico del servicio ecosistémico 

hídrico que provee dicho ecosistema. Se recurrió al método de valoración contingente, 

fundamentado en encuestas, aplicadas a 387 individuos: 312 Retribuyentes y 85 Contribuyentes. 

Del total de Contribuyentes, el 90.67% manifestó su voluntad de suscribir un acuerdo de 

conservación, mientras que el 6.67% aún no está seguro y el 2.67% se mostró en contra. En el 

caso de los Retribuyentes, el 97.76% expresó su disposición a contribuir económicamente en 

favor del recurso hídrico, con un pago mensual entre S/. 5.00 y S/. 7.50 por cada conexión de 

agua. Esto resultaría en un total anual de S/. 103,600.00 por las 1648 conexiones de agua 

existentes en la microcuenca (Zuta, 2022, p. 15). 

El siguiente estudio se desarrolló en la microcuenca Pana de Nuevo Olmal, ubicada en la 

región Amazonas. El método que se utilizo es Valoración Contingente, que se basa en realizar y 
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desarrollar una encuesta a los pobladores.  La disposición a pagar (DAP) marginal de la 

población se estimó en 1.1830 soles mensuales, influenciada principalmente por el ingreso 

económico familiar. Dicho pago se canalizaría a través de la JASS. Para obtener este resultado, 

se aplicó una regresión logit sobre 123 cuestionarios levantados en los anexos de Nuevo Olmal y 

Sonche. (Solano, 2022, p. 14). 

En el distrito de Leymebamba, provincia de Chachapoyas, región Amazonas, se 

desarrolló una investigación orientada a establecer una retribución por el servicio ecosistémico 

hídrico, ante el deterioro de las fuentes de agua ocasionado por las actividades agrícolas y 

ganaderas en la zona alta de la microcuenca Pomacochas. Como resultado, se planteó una 

propuesta de mecanismo de retribución por servicios ecosistémicos hídricos (MRSEH). Este 

sistema se propuso basándose en la evaluación de la capacidad de pago de los beneficiarios y el 

Costo de oportunidad de los aportantes. Para ello, se empleó la metodología de valoración 

contingente, aplicando encuestas a 245 retribuyentes con el fin de obtener la información 

necesaria para el análisis. El resultado de la Disposición a Pagar (DAP) fue de S/4.73 al mes por 

domicilio con abastecimiento de agua, lo que equivale a S/112,029.36 anuales. Por otro lado, el 

Costo de Oportunidad (CO) encontrado es de S/1,512,025.60 anualesEsto refleja que la 

disposición a pagar (DAP) resulta insuficiente para cubrir el costo de oportunidad (CO) (Castro, 

2023, p. 17). 

En el anexo Señor de los Milagros, distrito de Magdalena, región Amazonas, se evaluó el 

contenido total de carbono en el bosque natural de tara, considerando una superficie de 118 

hectáreas. El estudio determinó valores de 15.49 tC/ha en suelo y 64.39 tC/ha en biomasa aérea, 

equivalentes a 34,565.74 tCO₂, lo que evidencia el alto potencial de estos bosques para el 

mercado de carbono y la generación de ingresos sostenibles (Epiquin Rojas et al., 2019). 
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2.2 Base teórica  

2.2.1 La tara (Caesalpinia spinosa), etapa productiva, distribución en el Perú, 

importancia en el mercado local e internacional. 

La tara tiene un gran potencial en el campo médico, alimentario e industrial, 

destacándose por su utilidad en la obtención de hidrocoloides o gomas, taninos y ácido gálico, 

que es ampliamente utilizado a nivel mundial. Asimismo, se emplea para la conservación de 

suelos, especialmente en áreas donde no se cuenta con agua para riego, contribuyendo a proteger 

eficazmente terrenos que actualmente enfrentan procesos de erosión, además de ser utilizada con 

propósitos comerciales. Con frecuencia, se cultiva en combinación con maíz, papa, habas, 

alfalfa, sorgo u otros pastos. Gracias a su raíz pivotante y profunda, así como a su capacidad para 

fijar nitrógeno, no compite significativamente con estos cultivos. Además, su copa poco densa 

permite el paso de la luz, lo que contribuye al crecimiento saludable de las plantas asociadas y 

favorece la productividad en sistemas agrícolas integrados (De la Cruz, 2004, p.70). 

 

2.2.1.1  Etapa productiva 

El proceso productivo de la tara comienza con cultivos tanto privadas como silvestres. 

Posteriormente, se lleva a cabo la recolección y selección de las vainas de esta especie. En la fase 

posterior, las empresas procesadoras y exportadoras adquieren el producto para transformarlo en   

goma de tara o en polvo. Por último, estos productos se comercializan a nivel internacional como 

insumos para uso industrial (ADEX, p.5, 2024). 

La tara es un arbusto que no requiere talar, se aprovechan los frutos, también tiene 

ventajas económicas y ecológicas, posee alto grado de industrialización en la extracción de ácido 

gálico y goma de tara. La composición de la tara se divide en un 45% de polvo, 33% de pepa y 

22% de fibra. El polvo de tara contiene alrededor del 60% de taninos y presenta baja coloración, 
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lo que lo hace un ingrediente ideal para la fabricación química y de la curtiembre. De la pepa de 

tara se extraen mucílagos, las cuales se emplean en la producción de alimentos (Romero, 2019). 

Tabla  1 

Calendario de cosecha de Tara por departamento 

Regiones 
Meses 

E F M A M J J A S O N D 

Cajamarca             

Ayacucho             

La Libertad             

Ancash             

Ica             

Huánuco             

Apurímac             

Amazonas             

Arequipa             

Tacna             

Piura             

Cusco             

Lima             

Huancavelica             

Lambayeque             

Pasco             

Moquegua             

Nota: Fuente SERFOR (Elaborado por Cesar Barriga R) 

 

2.2.1.2  Crecimiento del mercado interno y externo 

 En 2023, las exportaciones de tara sumaron un total de 76.3 millones de dólares, con una 

mayor participación de la tara en polvo, que representó el 61.9% del valor total (ADEX, p.1, 

2024). 

2.2.1.3 Principales Exportadores Mundiales de Goma de Tara (2023)  

El gráfico muestra los Principales Exportadores Mundiales de goma de tara, con datos 

expresados en Millones de dólares estadounidenses (Mill. US$) y en Miles de toneladas métricas 

(Miles TM). Los tres países principales son China, Filipinas y España.  

            Meses de mayor cosecha 

              Meses de menor cosecha 
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Figura 1 

Principales Exportadores de goma de tara a nivel mundial 

Figura 2 

Principales Exportadores de goma de tara a nivel mundial 
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China se posicionó como el mayor exportador mundial de goma de tara, con un 31,7% 

del valor global, lo que representa un total de US$ 571,2 millones. El segundo mayor exportador 

de goma de tara fue Filipinas, representando el 15.6% del valor total con 280.9 millones de 

dólares, mientras que España ocupó el tercer lugar con 154.9 millones de dólares. En el 2023, 

Perú ocupó el puesto N°. 11 como proveedor de goma de tara a nivel mundial y se posicionó 

como el segundo en el Caribe y Latinoamérica, siendo superado únicamente por Chile, que lideró 

la región (ADEX, p.1, 2024). 

Es así que los tres principales exportadores han visto reducciones en valor y volumen de 

exportación en 2023. China sigue siendo el líder en exportaciones, seguido por Filipinas y 

España, aunque con variaciones significativas en su contribución global. 

 

2.2.1.4 Perú: Exportación de Tara (US$ Millones) 

Las exportaciones peruanas de tara entre los años 2019- 2023, experimentaron un 

crecimiento promedio anual del 14.1%. Este avance se atribuye, en gran medida, a la creciente 

demanda de sus diferentes formas de presentación, las cuales son aprovechadas en sectores como 

el químico, farmacéutico, cosmético, alimentario, curtiembre y otros (ADEX, p.2, 2024). 

Tabla  2 

Exportación de Tara 

Descripción 

comercial 

2019 2020 2021 2022 2023 

Var. % 

2023/2022 

Part. % 

2023 

Crec. % 

2023/2019 

Tara en polvo 33.4 32.4 52.1 43.2 47.2 9.3% 61.9% 9.0% 

Goma de tara 11.6 19.3 57.6 85.2 29.0 -65.9 38.1% 25.8% 
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Tara  45.0 51.6 109.7 128.4 76.3 -40.6% 100% 14.1% 

Fuente: SUNAT, ADEX Data Trade 

Las exportaciones de tara del Perú sumaron en 2023 un total de 76.3 millones de dólares, 

que constituyo una reducción del 40.6% en comparación con el año previo. Esta caída se explica 

principalmente por la reducción en las ventas internacionales de goma de tara, que descendieron 

un 65.9%. La tara se exportó en dos presentaciones destacadas: la goma de tara, que alcanzó 29.0 

millones de dólares (38.1% del total), y la tara en polvo, con 47.2 millones de dólares, 

equivalente al 61.9% del valor exportado (ADEX, p.2, 2024).  

Las exportaciones de tara entre enero a setiembre del 2024 obtuvieron en total de 52.1 

millones de dólares, esto implico una disminución interanual del 1.7%. 

Figura 3 

Evolución de las Exportaciones de Tara 

 

Fuente: SUNAT, ADEX Data Trade 
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2.2.1.5 Exportación de la tara a nivel regional 2023 

Por regiones, Lima encabezó las exportaciones de tara en sus diversas presentaciones, 

con un total de 45.2 millones de dólares, seguida por Cajamarca con 19.2 millones, finalmente 

Ayacucho con 3.0 millones. Las otras doce regiones de Perú aportaron el valor restante, 

equivalente a 8.8 millones de dólares.  La región de Áncash destacó por ser la que registró el 

mayor incremento en las exportaciones de tara en polvo, con un crecimiento del 152.2%. En 

cambio, La Libertad lideró en dinamismo respecto a las exportaciones de goma de tara, con un 

aumento del 153.8% (ADEX, p.2, 2024). 

Fuente: SUNAT, ADEX Data Trade 

 

 

59.3%
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11.6%
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Figura 4 

Exportación de la tara- 2023 



17 

 

2.2.1.6 Destinos de mayor interés en las exportaciones de tara según 

continentes (2023) 

En el 2023, Asia lidero en el mercado internacional de las exportaciones del cultivo tara, 

con 36.0 millones de dólares, en segundo lugar, esta Europa con 17.1 millones y finalmente 

América del Sur con 13.1 millones. La disminución de la distribución fue especialmente notable 

a causa de la caída en las ventas de goma de tara hacia estos destinos (ADEX, p.3, 2024). 

Figura 5 

Exportaciones de tara peruana según continente 

 

Fuente: SUNAT, ADEX Data Trade 
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España (+67.6%), México (+32.3%) y Brasil (+26.8%) sobresalieron entre los mercados 

de destino con compras de tara en polvo superiores a US$ 500.0 mil, al mostrar los mayores 

incrementos interanuales en sus adquisiciones. 

Los principales compradores de goma de tara fueron EE.UU. (US$ 5.2 millones), China 

(US$ 3.4 millones) e Italia (US$ 3.8 millones). 

Entre los destinos con compras superiores a US$ 100.0 mil, Pakistán (+35.0% interanual) 

y Australia (+21.6% interanual) fueron los mercados que indicaron el crecimiento más notable en 

la adquisición de goma de tara. (ADEX, 2024). 

Figura 6 

Exportación de Tara - 2023 

 

Fuente: SUNAT, ADEX Data Trade 
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Figura 7 

Exportación de Tara, Principales Empresas - 2023 

 

Fuente: SUNAT, ADEX Data Trade 

Figura 8 

Principales Destinos - 2023 

 

Fuente:  SUNAT, ADEX Data Trade 
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Exandal S.A.C. lideró los envíos al exterior de tara, alcanzando ventas por US$ 23.6 

millones. Su portafolio incluyó tara en polvo, que constituyó el 58.5% del total, y goma de tara, 

con el 41.5%. Silvateam Perú S.A.C. ocupó el segundo lugar, con exportaciones compuestas en 

un 52% por tara en polvo y en un 48% por goma de tara. 

Molinos Asociados S.A.C. ocupó el tercer lugar, exportando principalmente tara en 

polvo, que representó el 68.0% de su valor total, y goma de tara, con un 32.0%. Argos Export 

S.A. e IFF Perú S.A. se destacaron entre las empresas con exportaciones superiores a US$ 400.0 

mil, siendo la primera la que reportó ventas por US$ 4.0 millones y un crecimiento interanual del 

13.6%, que registró un notable incremento del 61.7% interanual, alcanzando los US$ 429.3 mil 

(ADEX, p.4, 2024). 

 

2.2.1.9 Precios de la goma de Tara, noviembre 2024 

En los mercados internacionales, los precios de la goma de tara fluctúan según su formato 

y peso. En Sudamérica, la marca Parvati fabricada en Argentina, distribuye este producto en 

envases de 100 gramos, enfocado en su aplicación como agente gelificante en la fabricación de 

productos de belleza, a un costo de US$ 29.67. De manera similar, en Amazon, se vende en una 

presentación de 113 gramos (4 onzas) orientada a su uso como espesante en productos 

alimenticios como conservas y bebidas, con un valor de US$ 26.00. Estas variaciones en precios 

y usos reflejan la adaptación del producto a diferentes mercados y necesidades específicas. En 

Estados Unidos, la red comercial de supermercados Walmart distribuye goma de tara equivalente 

en presentaciones de 57 gramos (2 onzas) por un precio de US$ 16.95. Mientras tanto, en Italia, 

la goma de tara se distribuye en envases de 250 gramos, destinada como ingrediente aditivo, con 

un costo de US$ 18.05. De igual manera, en Alemania, este producto está disponible en 

presentaciones de 100 gramos a un precio de US$ 6.38 (ADEX, p.5, 2024). 
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2.2.2 Servicios ecosistémicos  

La denominación servicios ecosistémicos agrupa diversos beneficios, generalmente en 

economía estos beneficios se agrupan en tres categorías: bienes (productos obtenidos de la 

actividad agrícola, como cosechas, agua, material genético), servicios (tales como servicios 

recreativos y turísticos también funciones reguladoras como la purificación del agua, la 

regulación del clima, el control de la erosión) finalmente tenemos a los beneficios culturales 

(beneficios espirituales, religiosos, etc.) (Barbier, 2007). 

El concepto de servicios ecosistémicos se plantea con el objetivo de enfatizar la estrecha 

relación existente entre los ecosistemas y el bienestar humano. Esta visión ha sido 

progresivamente incorporada en los ámbitos académicos y en organismos gubernamentales, 

consolidándose como un componente importante del conocimiento científico actual y de la 

formulación de políticas ambientales (Balvanera, 2007). 

Los ecosistemas brindan múltiples bienes y servicios, gracias a esto se puede mantener 

una vida sostenible. No obstante, los cambios climáticos a nivel mundial, junto con otros factores 

Fuente: Amazon, Buxtrade, Papolab, Parvati, Walmart 

Figura 9 

Precios de la goma de Tara, noviembre 2024 
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peligrosos, vienen afectando el rendimiento de los ecosistemas para seguir ofreciendo la misma 

calidad y cantidad de servicios ecosistémicos (Bhatta et al., 2014). 

Según el informe de (Millennium Ecosystem Assessment, 2005) los servicios 

ecosistémicos son los bienes que las personas adquieren de los ecosistemas. Registra cuatro 

categorías de beneficios: servicios ecosistémicos de provisión, de regulación, culturales y de 

soporte. Los cuales pueden clasificarse en cuatro categorías, que se detallan a continuación.: 

2.2.2.1 Servicios de Soporte 

Conocidos también como servicios de apoyo, mantienen los ciclos esenciales de los 

ecosistemas y permiten el suministro de otros servicios. Pueden o no influir de manera directa la 

calidad de vida humana. Entre estos servicios forman parte la conservación de la diversidad 

biológica, el ciclo del agua, el ciclo de los nutrientes y la producción primaria. 

2.2.2.2 Servicios de Provisión 

Son recursos concretos y finitos, que se pueden cuantificar y utilizar. Además, pueden ser 

renovables o no. Ejemplos de estos son el suministro de agua potable y la extracción de recursos 

como madera y alimentos. 

2.2.2.3 Servicios de Regulación 

Son los que respaldan los procesos y funciones naturales de los ecosistemas, facilitando 

el ajuste de las condiciones ambientales para la supervivencia humana. Estos servicios abarcan la 

regulación climática, el control de gases de efecto invernadero y la prevención de la erosión y las 

inundaciones. 

2.2.2.4 Servicios Culturales  

Son el resultado de conocimientos particulares o colectivos, y son independientes del 

ambiente social cultural. Pueden ser tanto tangibles como intangibles. Estos influyen en nuestra 
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Nota: MEA 2005 

interacción con el entorno y con otras personas. Algunos ejemplos incluyen la perfección 

paisajística del medio ambiente, que actúa como elemento inspirador, y el valor recreativo que el 

ambiente ecológico brinda a las poblaciones. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

✓ Valoración de los servicios ecosistémicos agroforestales 

Los sistemas agroforestales son muy ricos en biodiversidad; además tienen muchas 

funciones económicas, ecológicas y sociales actúan de forma interdependientes y suministran 

servicios ecosistémicos. Proveen una diversidad de bienes tangibles y comercializables, así como 

una variedad de servicios no comercializables e intangibles derivados de diversas funciones 

forestales. Estos se traducen en beneficios sociales, culturales, sanitarios y científicos para el 

nivel de vida de las personas. No obstante, como es imposible comercializarse en un mercado, 

Servicios de 
Soporte

Formación de suelo

Ciclo de 
hidrológico

Producción 
primaria

fotosíntesis

Ciclo de nutrientes

Servicios de provisión

Alimento, madera, agua, recursos 
genéticos.

Servicios de regulación

Regulación del clima y efecto 
invernadero, regulación del agua, 
control de plagas y enfermedades.

Servicios culturales

Espirituales y religiosos, fuente de 

inspiración, recreación y estéticos.

Figura 10 

Clasificación de los servicios ecosistémicos 
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los servicios no comercializables e intangibles a menudo se perciben como gratuitos, inagotables 

y como resultado, se subestiman. La interacción hombre-naturaleza ha afectado tanto a la 

naturaleza (a través del consumo de recursos) como a la sociedad (a través del desarrollo del 

bienestar humano). Los gobiernos centrales y locales, instituciones públicos y privados, siempre 

administran el capital natural con muchos fines (Baciu et al., 2021). 

En los bosques rescatamos ecosistemas muy importantes, los cuales cumplen roles 

esenciales a diversas escalas y proporcionan al ser humano beneficios que son muy reconocidos. 

Aquí podemos incluir masas boscosas en medio natural, así también implantadas por las 

personas como las plantaciones forestales que han evolucionado junto con el ambiente natural y 

social, debido que con el paso del tiempo se ha complementado con el paisaje urbano al que 

hacer de ciertas geografías (Guerrero, 2019). 

 

2.2.3 Valoración de los servicios ecosistémicos  

La valoración de los servicios ecosistémicos facilita que las personas reconozcan su 

importancia. En este contexto, la valoración económica se presenta como una herramienta clave 

para transmitir a los responsables de la gestión de decisiones la relevancia de los ecosistemas y 

los beneficios que aportan buena calidad de vida al ser humano. Sin embargo, un enfoque 

exclusivamente económico puede generar que un ecosistema sea valorado por debajo o por 

encima de su verdadera importancia. El uso adecuado de diversas metodologías de valoración, 

tanto monetarias como no monetarias, puede mitigar esta limitación y proporcionar una 

perspectiva más exacta y holística del valor que los servicios ecosistémicos tienen para la 

sociedad. (Bustamante, 2014, p. 11). La evaluación representa una forma de medir la potencial 

de los ecosistemas para cubrir necesidades básicas de la vida humana. Esta valoración logra 
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abordarse desde diferentes perspectivas: una centrada en el ser humano y el valor que este asigna 

a los bienes y servicios proporcionados por los ecosistemas, y otra fundamentada en las 

particularidades inherentes de cada ecosistema, la cual incluye aspectos culturales, religiosos y 

espirituales (Bustamante, 2014, p. 28). 

Los métodos económicos y financieros son herramientas efectivas para gestionar y 

regular el aprovechamiento de los bienes y servicios ecosistémicos. Debido a que una gran parte 

de estos servicios no están integrados en los mercados tradicionales, carecen de señales que 

indiquen cómo podrían aportar a una asignación optima y ambientalmente sostenible. Este 

desafío puede abordarse influyendo en el comportamiento humano mediante el empleo de 

instrumentos económicos y financieros. Sin embargo, los mecanismos de mercado y la mayoría 

de estos instrumentos sólo pueden operar eficazmente si están respaldados por instituciones 

sólidas, lo que subraya la importancia de fortalecer la capacidad institucional para garantizar un 

uso más amplio y efectivo de estos enfoques (Reid et al., 2004, p. 23).  

El pago por servicios ecosistémicos (PSE), es un sistema en donde el consumidor tiene la 

posibilidad y la disponibilidad a pagar por la preservación y protección de un servicio 

ecosistémico en concreto, por lo tanto debe existir un proveedor como los gobiernos locales y 

municipalidades, que reciban el recurso económico por parte de las personas a cambio de este 

dispendio económico estos deben disponer de la capacidad para mantener el ecosistema (Hassana 

et al., 2024, p. 1). 

 

2.2.3.1 Consideraciones de la valoración  

La valoración económica se centra en el costo de oportunidad y la escasez relativa. 

Tabla  3 

Costo de oportunidad y Escasez relativa 
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Nota: Guía práctica para la valoración de servicios ecosistémicos en Madre de Dios, 2014. 

 

2.2.3.2 Métodos de valoración  

 Según el enfoque antropocéntrico encontramos algunos con valor de mercado y otros sin 

valor de mercado. 

• Sin valor de mercado  

Tabla  4 

Costo de viaje 

Método Características Pasos Servicios ecosistémicos 

Costo de 

viaje 

Utilizado para valorar 

áreas naturales que 

desempeñan función de 

recreación. 

Calcula la cantidad de 

visitas a un lugar 

con los gastos que 

tienen los visitantes 

para llegar a este lugar. 

 

Servicios 

culturales, 

principalmente 

los de 

recreación. 

Nota: Guía práctica para la valoración de servicios ecosistémicos en Madre de Dios, 2014. 

Consideraciones de la 

valoración 

Definición problemática 

Costo de oportunidad Es el valor máximo que se 

logra conseguir si no 

utilizamos los recursos para 

producir un bien o servicio, 

se emplea para un uso alterno 

más 

rentable económicamente. 

 

Los servicios de un ecosistema 

valorado por comunidades 

pobres tendrán un menor valor, 

que los servicios valorados por 

personas de mayor recurso. 

Escasez relativa Cuanto más escaso es un bien 

o servicio, su valor será 

superior. 

Se determina un valor mayor a 

un recurso escaso para 

aquellos que poseen mayor 

poder adquisitivo, que para un 

recurso que es esencial para 

todos, pero es a su vez 

abundante. 



27 

 

Tabla  5 

Valor contingente 

Método Características Pasos 

Servicios 

ecosistémicos 

Valor 

contingente 

Valora bienes y 

servicios que 

carecen de 

mercado. 

• Se realiza mediante 

encuestas. 

• Investigación sobre el 

servicio: estado actual. 

• Investigación de las 

     modificaciones en 

     calidad o cantidad, y          

del modo de pago. 

• Datos socioeconómicos 

del entrevistado. 

Servicios de apoyo 

y 

de regulación. 

Nota: Guía práctica para la valoración de servicios ecosistémicos en Madre de Dios, 2014. 

 

 

Tabla  6 

Costo de reemplazo 

Método Características Pasos 

Servicios 

ecosistémicos 

Costo de 

reemplazo 

Existen bienes 

sustitutos 

de los servicios 

ambientales 

que sí cuentan 

con un 

mercado. 

 

• Se define el problema en 

cuestión. 

• Se determina los bienes y 

servicios a evaluar. 

• Se evalúa los servicios 

ecosistémicos. 

• Se calcula el costo de bienes 

sustitutos. 

• Se identifica la alternativa 

de menor costo. 

• Se establecer la demanda de 

la alternativa seleccionada. 

Servicios de provisión 

Nota: Guía práctica para la valoración de servicios ecosistémicos en Madre de Dios, 2014. 
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Tabla  7 

Costo evitado 

Método Características Pasos Servicios ecosistémicos 

Costo 

evitado 

Es el costo por 

evitar daños 

y preservar la 

calidad 

ambiental. 

 

• Precisar el problema. 

• Fijar los bienes y 

servicios a valorar. 

• Evaluación del servicio 

ecosistémico. 

• Valuar el daño físico y 

potencial en un período 

determinado. 

• Valor monetario del 

daño. 

• Establecer la demanda 

de la alternativa 

seleccionada. 

Servicios de 

regulación. 

Nota: Guía práctica para la valoración de servicios ecosistémicos en Madre de Dios, 2014. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



29 

 

III. Marco metodologico 

3.1 Localización del área de estudio  

• Ubicación política: Región Amazonas , Provincia de Chachapoyas, Distrito de 

Magdalena.  

• Extensión del área de estudio: 118 Has. de bosque de tara  

• Altitud: 1,892 m.s.n.m. 

• Límites: 

Norte, distritos de San Isidro de Maino y Levanto. 

Oeste, provincia de Luya. 

Sur, distrito de La Jalca. 

Este, provincia de Rodríguez de Mendoza. 

            (Bacalla, 2016, p. 30).  

• Latitud del centro poblado: 6°22′23.16″ S. 

• Longitud del centro poblado: 77°54′3.63″ O. 

• Distancia: A 44.1 km de la ciudad de chachapoyas (1h 26min) 

Fuente: Google Maps 

• Relieve: accidentado, cerros y montañas con pendiente y presencia de quebradas. 

• Piso altitudinal pertenece a yunga fluvial  

(INEI, 2018a, p. 10). 
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Figura 11 

Centro poblado Magdalena, Distrito de Magdalena. 

 

Fuente: Visor de mapas del Perú GeoIDEP 

 

3.2 Tipo y diseño de investigación 

Esta investigación es de enfoque mixto, tipo aplicada y de nivel descriptivo. 

El enfoque cantitativo se basa en las medición objetiva de variables y en el uso de 

herramientas estadísticas (Cauas, 2015, p. 2).  

La investigación aplicada busca dar solución a los problemas presentes en cualquier 

actividad humana, relacionados con la producción, el consumo, la distribución y la circulación de 

bienes y servicios (Esteban, 2018, p. 3). 
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El estudio de nivel descriptivo se centra en identificar y detallar las características 

relevantes de cualquier fenómeno objeto de investigación, incluyendo personas, comunidades o 

grupos (Cauas, 2015, p. 6). 

El diseño de investigación es no experimental de corte transversal.  

El diseño no experimental se da cuando se realiza sin manipular las variables. Está 

basado en la observación de acontecimientos que se dan de manera natural para finalmente 

analizarlos. El corte transversal analiza una o diversas variables en un momento determinado 

(Dzul, 2010, p. 2). 

 

3.3 Variables, Operacionalización 

3.3.1 Variable 

Variable: Valoración de los servicios ecosistémicos. 

Objeto de estudio: El bosque natural de Tara.
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3.3.2 Operacionalización de las variables 

Tabla  8 

Operacionalización de las variables 

Variable Definición de la 

variable 

Objetivo general Dimensión Indicadores Técnicas e 

instrumentos 

 

 

 

 

 

 

Valoración de los 

servicios 

ecosistémicos. 

 

 

 

 

 

Importancia y 

disposición a pagar 

(DAP) de los 

pobladores para la 

conservación del 

bosque natural de 

tara, con el 

propósito de 

garantizar la 

sostenibilidad 

económica y 

ambiental. 

 

 

 

 

 

 

Determinar la 

valoración de los 

servicios 

ecosistémicos del 

bosque natural de 

tara, en el distrito de 

Magdalena. 

Social Edad  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Encuesta /cuestionario 
 

Genero 

Nivel de instrucción 

Ocupación 

 
 
Económico 

Ingreso familiar 

Tipo de vivienda 

N°. de familias por 
vivienda 

Disposición a pagar 

 

 

 

 

 

Ambiental 

 

Beneficios del bosque,   
mejora los cultivos 
Control de plagas y  

enfermedades 
Control de emisiones de  

CO2 

Calidad y cantidad de 

agua 

Mejora la calidad de 

vida por recreación y 

ecoturismo 
Cuidan y protegen el 

bosque 
Brinda servicios 

ecosistémicos, materias 
primas agua, recreación, 

etc. 
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3.4 Población, muestreo y muestra  

 

3.4.1 Población  

La población del distrito de Magdalena, provincia de Chachapoyas del departamento de 

Amazonas, está estimada por 701 habitantes (INEI, 2018b, p. 28). 

3.4.2 Muestreo 

En este estudio se aplicó un muestreo de tipo probabilístico, de forma aleatoria simple. 

Una herramienta esencial que facilita el análisis del comportamiento de una población finita 

mediante un subconjunto, logrando así una mayor precisión en los resultados (Carrillo Flores, 

2015, p. 14). 

3.4.3 Muestra 

La muestra se determinó del conjunto de individuos extraídos de la población (Carrillo 

Flores, 2015, p. 7). 

Se aplicó la fórmula para población finita. Cuya ecuación es: 

 

𝒏 =
𝑵 × 𝒁𝟐𝒑 × 𝒒

𝒆𝟐(𝑵 − 𝟏) + 𝒁𝟐 × 𝒑 × 𝒒
 

Donde: 

n = tamaño de muestra requerido (valor a determinar)  

N = tamaño de población o universo (701 habitantes del distrito de Magdalena según el 

último censo realizado el 2017) 

Z = parámetro estadístico que depende del nivel de confianza (1.96 a un nivel de 

confianza 95%) 
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p = probabilidad de que ocurra el evento estudiado (50% que ocurra el evento deseado)  

q = (1-p) = probabilidad de que no ocurra el evento estudiado (50% que no ocurra el 

evento deseado) 

e = error de aceptación máximo aceptado (3.55%margen de error) 

𝒏 =
701 × 1.962 × 0.5 × 0.5

(0.0355)2 × (701 − 1) + 1.962 × 0.5 × 0.5
 

𝒏 = 365 

Al aplicar la ecuación para población finita se obtiene una muestra de 365 personas a 

encuestar. 

3.5 Materiales  

Para el desarrollo de la investigación se emplearon diversos materiales clasificados en 

tres categorías: de campo, de gabinete y de documentación. 

Materiales de campo: cuestionarios impresos aplicados a los encuestados, fichas de 

observación, útiles de registro (lapiceros, carpetas, libretas de apuntes) y cámara fotográfica para 

documentar las condiciones del bosque. 

Materiales de gabinete: computadora personal, software estadístico para el 

procesamiento y análisis de datos, hojas de cálculo, programas de ofimática y material de 

escritorio. 

Materiales de documentación: bibliografía especializada sobre servicios ecosistémicos y 

valoración económica, artículos científicos, informes técnicos, documentos institucionales y 

normativas relacionadas con la conservación del bosque natural de tara. 

Estos materiales facilitaron la recolección, procesamiento y análisis de la información 

necesaria para alcanzar los objetivos planteados en la investigación. 
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3.6 Participantes del estudio 

Los participantes de este trabajo de investigación son los habitantes del distrito de 

Magdalena seleccionados en una muestra de 365 personas. 

3.6.1 Criterios para la muestra 

✓ Poblador que resida en el centro poblado 

✓ Poblador económicamente independiente  

 

3.7  Métodos, Técnicas e instrumentos de recolección de datos 

3.7.1 Métodos  

Método de valor contingente 

En el enfoque de valoración contingente, los cuestionarios funcionan como un mercado 

simulado, donde la oferta es representada por quien realiza la entrevista y la demanda por quien 

la responde. Este método busca estimar, en términos monetarios, los cambios en el bienestar de 

la población derivados de la mejora o deterioro en la cantidad o calidad de un bien. La medida 

resultante, expresada en unidades monetarias, refleja el monto máximo que una persona estaría 

dispuesta a pagar por dicho bien, lo que comúnmente se denomina disposición a pagar. En 

situaciones en que los bienes no suponen un costo directo para el consumidor, la disposición a 

pagar refleja el beneficio que este percibe al obtenerlos (Riera, 1994, p. 16). 

El método de valoración contingente (MVC) es una herramienta de muestreo que aborda 

de manera práctica y empírica cuestiones relacionadas con la compensación por el uso de 

recursos. Este enfoque se posiciona como uno de los principales métodos de recolección de datos 

en las ciencias sociales. Algunos ejemplos de su aplicación incluyen encuestas sobre ingresos 

familiares, niveles de desempleo, salud y percepción de la opinión pública, así como aquellas 

empleadas en la elaboración de cuentas nacionales. Las encuestas constituyen el fundamento de 
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muchos estudios empíricos desarrollados por economistas, psicólogos, sociólogos y otros 

especialistas. Aunque el MVC puede parecer simple, ya que esencialmente implica preguntar a 

las personas cuánto estarían dispuestas a pagar por un bien determinado, este método representa 

una herramienta moderna que trasciende la teoría económica para integrarse en disciplinas como 

la estadística, la psicología, la sociología y otras investigaciones basadas en muestreo (Kriström, 

1997, p. 1,2). 

En la investigación realizada, se empleó la metodología de valoración contingente para 

estimar la disposición a pagar (DAP). 

 

• Modelo econométrico logit 

El término, atribuido a Edward Wright, se emplea para describir una curva logarítmica. El 

modelo logit, basado en esta curva, se utiliza para determinar la disposición a pagar (DAP) y las 

variables que influyen en ella. Actualmente, este modelo es ampliamente aplicado en diversas 

disciplinas científicas, ya que permite representar la probabilidad de que un individuo elija una 

alternativa específica. Para ello, utiliza una función de distribución logística, asumiendo que los 

errores asociados a las funciones de utilidad de las distintas alternativas se distribuyen de manera 

independiente (Rodríguez, 2008, p. 481). 

En el análisis estadístico de los resultados se aplicó el modelo logit, el cual permitió 

evaluar las probabilidades de que los habitantes de la comunidad de Magdalena estuvieran 

dispuestos a retribuir y contribuir con la conservación, mantenimiento y mejora ambiental de los 

servicios ecosistémicos del bosque de tara en la zona. Este enfoque resaltó la importancia de 

identificar las variables relevantes a partir de la estimación, evaluación del modelo, 

interpretación de resultados y discusión de los hallazgos. Con base en la información estadística 



37 

 

obtenida mediante encuestas, se logró analizar la demanda asociada a las utilidades y servicios 

ecosistémicos. 

La ecuación o función logística se define como: 

𝑃𝑅𝑂𝐵(𝑆𝐼) = 𝛼0 + 𝛽𝑀𝑂𝑁𝑇𝑂 + ∑ (𝛼𝑖𝑆𝐼)
𝑘

𝑖=1
 

 

Donde 𝛼0 representa el valor intercepto, 𝑆𝐼 es el vector de características 

socioeconómicas, 𝛼1 son los parámetros correspondientes a las variables 𝑆𝐼 y 𝛽 es el parámetro 

de la variable monto propuesto por el entrevistador. Tanto α como β, se estiman mediante el 

modelo logit. Si los errores se distribuyen como un modelo logit. la DAP se expresará de la 

siguiente manera: 

DAP=
𝛼

𝛽
 

Si incorporamos las variables socioeconómicas, la DAP marginal se representa de la 

siguiente manera:  

 

𝐷𝐴𝑃𝑖=
𝛼+∑ 𝛼𝑖𝑆𝐼

𝑘
𝑖=1

𝛽
 

Para estimar la DAP total de la población, se extiende la media marginal obtenida por 

persona a toda la población analizada. 

 

3.7.2 Técnicas  

Para determinar la DAP, se emplearon como técnica a la encuesta con un formato 

dicotómico lineal, y de opción multiple. Esta fue presentada a los encuestados para que señalaran 

su respuesta marcando con una “X”  la alternativa correspondiente.  
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3.7.3 Instrumentos de recolección de datos 

El principal instrumento de recolección de datos empleado en la investigación fue el 

cuestionario estructurado, elaborado de acuerdo con el método de valoración contingente. Este 

cuestionario se organizó en secciones orientadas a obtener: 

Datos socioeconómicos de los encuestados (edad, sexo, nivel educativo, ingresos). 

Conocimiento y percepción sobre el bosque natural de tara y los servicios ecosistémicos 

que provee. 

La disposición a pagar (DAP) por la conservación, mantenimiento y mejora del bosque. 

El cuestionario incluyó tanto preguntas cerradas como abiertas. Las preguntas cerradas 

fueron en su mayoría de tipo dicotómico (Sí/No) y de opción múltiple, lo que permitió clasificar 

y cuantificar las respuestas de forma precisa, facilitando el análisis estadístico. Por su parte, las 

preguntas abiertas estuvieron dirigidas a explorar la opinión de los encuestados respecto a los 

beneficios y problemas del bosque, así como a las razones que sustentaban su disposición a pagar 

y las sugerencias para la conservación. 

La combinación de ambos tipos de preguntas permitió obtener información cuantitativa y 

cualitativa complementaria, contribuyendo a un análisis más integral sobre la percepción social y 

económica de la población respecto al bosque natural de tara. 

3.7.4  Procesamiento de análisis de datos 

Para el procesamiento y análisis de datos de la información obtenida se empleó el 

software estadístico SPSS que permitió la elaboración de tablas de contingencia. Además, se 

valoró econométricamente empleando el modelo logit multi nominal ordenado mediante el 

programa STATA. 
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Fuente: Adaptado de (Espinoza, 2021, p. 36).

Figura 12 

Etapas de la investigación 

STATA 
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3.7.5 Matriz de consistencia  

Tabla  9 

Matriz de consistencia 

Titulo Problema Objetivos Hipótesis Variable Metodología 

 

 

 

 

 

 

 

“Valoración de 

los servicios 

ecosistémicos 

del bosque 

natural de tara, 

distrito de 

Magdalena, 

provincia de 

Chachapoyas, 

región de 

Amazonas 

2024”. 

Pregunta general Objetivo general  

 

La disposición a 

pagar por los 

servicios 

ecosistémicos del 

bosque natural de 

tara está 

influenciada 

significativamente 

por factores 

socioeconómicos 

y el nivel de 

conocimiento 

ambiental de los 

individuos 

 

 

 

 

 

Valoración de 

los servicios 

ecosistémicos 

del bosque 

natural de Tara. 

Tipo de la 

investigación 

 

¿Cuál es el valor de los 

servicios 

ecosistémicos del 

bosque natural de tara 

en el distrito de 

Magdalena, y cómo 

perciben los 

pobladores su 

importancia para el 

desarrollo sostenible? 

 

Determinar la valoración de los 

servicios ecosistémicos del bosque 

natural de tara, en el distrito de 

Magdalena provincia de 
chachapoyas, región de amazonas 

2024”. 

Esta investigación 

es de enfoque 

cuantitativo, tipo 

aplicada y de nivel 

descriptivo. 

Objetivos específicos Diseño de la 

investigación 

Identificar las variables 

socioeconómicas y ambientales 

sobre la valoración de los servicios 

ecosistémicos del bosque natural de 

tara. 

 

El diseño de 

investigación es no 

experimental de 

corte transversal. 

Estimar la disposición a pagar por 

los servicios ecosistémicos del 

bosque natural de tara, en el distrito 
de Magdalena. 

Diseñar una propuesta de 

mecanismos de retribución por 

servicios ecosistémicos del bosque 
natural de tara, en el distrito de 

Magdalena. 
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IV. Resultados y discusión 

4.1 Resultados  

Se determinó la disposición a pagar por los servicios ecosistémicos del bosque natural de 

tara, en el distrito de Magdalena (provincia de Chachapoyas, región Amazonas), por parte de la 

población beneficiaria. 

Después de la aplicación de la encuesta sobre la valoración de los servicios ecosistémicos 

del bosque natural de Tara, se concluye que están dispuestos a pagar los pobladores del distrito 

de Magdalena (ver Tabla N° 10), se obtuvo una participación de DAP de 83.01%. 

Tabla  10 

DAP de la población del Distrito de Magdalena 

 

 

 

 

4.1.1 Estimación econométrica por el método de valor contingente 

Mediante esta metodología, exploraremos el valor que la población atribuye a los 

servicios ecosistémicos del bosque natural de tara en el distrito de Magdalena, utilizando 

encuestas directas. En la Tabla 11 se detallan las variables del modelo, su notación, las formas de 

medición y el signo teórico esperado para el parámetro obtenido del análisis de regresión. 

Tabla  11 

Descripción de variables para el Método de Valoración Contingente 

 Variable Notación Valores que toma 
Signo 

esperado 

Disposición a pagar dap 

Si está dispuesto a pagar=1 en 

caso contrario=0 

Variable 

dependiente  

Cuanto estaría dispuesto a 

pagar pago pago por el bosque natural de tara Negativo 

genero genero Si es varón=1, si es mujer=0 ambiguo 

Edad edad Número de años ambiguo 

Años de Educación  educ Número de años de educación  Positivo 

Variable  Categorización Porcentaje 

Probabilidad de disposición a 

pagar  

No=0 16.99 

Si=1 83.01 
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Nivel Ingresos ingreso Ingreso expresado Soles Positivo 

Lugar de Procedencia  origen Si en Natural=1 y Migrante=0 Positivo 

Árboles mejoran los cultivos  a_cultivos Si =1, caso contrario=0 Positivo 

Siembra cultivos asociados a 

la tara a_tara Si =1, caso contrario=0 Ambiguo 

El bosque brinda agua de 

calidad y cantidad calidad_h2o Si =1, caso contrario=0 Positivo 

Brinda recreación y 

ecoturismo recres Si =1, caso contrario=0 Positivo  

 

Basado en la tabla anterior, la variable dependiente se construye a partir de respuestas 

binarias de sí/no, lo que indica una decisión orientada a maximizar la utilidad individual. De 

acuerdo con la teoría neoclásica de la racionalidad, se asume que los individuos toman 

decisiones de manera racional con el objetivo de maximizar su bienestar y consumo, dentro de 

las restricciones impuestas por su presupuesto. 

El análisis econométrico se realizó con el software estadístico Stata, utilizando dos 

modelos distintos: uno ampliado y otro restringido, tanto para logit como para probit. El modelo 

ampliado incluye todas las variables que explican la disposición a pagar (DAP), mientras que el 

modelo restringido solo considera aquellas variables con niveles de confianza del 99%, 95% y 

90%. Los resultados del método de valoración contingente se presentan en la Tabla 12. 

Tabla  12 

Modelo de valoración contingente 

Variable 
LOGIT PROBIT 

Modelo 01 Modelo 02 Modelo 01 Modelo 02 

pago 

1.4602837*** 1.304692*** 0.65916496*** 0.53686226*** 

6.41 6.23 6.85** 6.63 

0 0 0 0 

edad 

-0.03429625* -0.02821011* -0.02160514 -0.01696429* 

-2.53 -2.19 -2.86 -2.4 

0.0113 0.0282 0.0043 0.0164 

genero 

0.20117799   0.17046283   

0.53  0.81  
0.5964   0.4207   

educ 0.08971638 0.08341444 0.04246515 0.03831991 
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1.72 1.71 1.53 1.47 

0.086 0.0866 0.1265 0.1413 

linc 

-0.57527565  -0.34342295  
-1.68  -1.8  

0.0928   0.0717   

origen 

0.74954448  0.43030803  
1.82  1.93  

0.0689   0.054   

a_cultivos 

1.4860944* 1.4957444* 0.77138837* 0.69157682* 

2.37 2.55 2.27 2.22 

0.018 0.0109 0.0233 0.0264 

a_tara 

-1.1316186* -1.1701169*** -0.74007925** -0.73816765*** 

-2.55 -2.75 -3.07 -3.29 

0.0108 0.0059 0.0022 0.001 

calidad_h2o 

0.83542055  0.57362897*  
1.66  2.14  

0.0966   0.0322   

recre 

2.0464405** 1.8386444** 0.9882546** 0.9469164** 

2.81 2.65 2.66 2.76 

0.005 0.008 0.0078 0.0058 

_cons 

0.24825988 -1.6484425 0.7412083 -0.35593033 

0.11 -1.39 0.57 -0.57 

0.9136 0.1656 0.5699 0.5664 

Correctly 

classified 91.78% 92.33 89.59% 90.41% 

bic 256.5661 242.91571 264.31145 255.37564 

aic 213.66723 215.61643 221.41258 228.07636 

legend: * p<0.05; ** p<0.01; *** p<0.001 

 

En la tabla 12 se puede observar que los 04 modelos presentados (02 logit y 02 probit), 

tanto para el modelo ampliado y restringido, presentan una correcta clasificación de aciertos por 

encima del 89.59%, lo cual es un buen indicador que los pobladores del distrito de Magdalena 

estarían dispuestos a pagar (ver anexo 01 modelos logit y anexo N° 02 modelos probit). 

4.1.2 Modelo seleccionado  

La selección óptima del modelo se fundamenta en la evaluación de los signos esperados, 

la significancia de los coeficientes estimados tanto a nivel individual como global, y el criterio de 

ajuste del modelo. En este caso, se puede concluir que el modelo restringido de logit ofrece un 
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excelente ajuste, los signos coinciden con los anticipados y todos los coeficientes de las variables 

muestran una significancia individual y global superior al 90%. 

Al analizar el criterio de información de Akaike (AIC) y el criterio de información 

bayesiano (BIC), ambos abordan este problema mediante la inclusión de un término de 

penalización por el número de parámetros en el modelo. Este término de penalización es más alto 

en el BIC que en el AIC. Por lo tanto, se observa que el valor del BIC (242.91) es más bajo para 

la selección de nuestro modelo. Además, el porcentaje de predicción es más alto (92.33%). A 

continuación, se presenta el modelo econométrico seleccionado: 

Tabla  13 

Modelo de valoración contingente Modelo logit restringido 

 Logistic regression                              

Number of obs                    =        365 

LR chi2(6)                              =     

131.02 

Prob > chi2                            =     

0.0000 

Log likelihood = -100.80821                  

  

    Pseudo R2                           =     0.3939 

dap Coef. Std. Err. z P>z [95% Conf. Interval] 

pago 1.304692*** 0.2094337 6.23 0 0.8942095 1.715175 

edad -0.0282101* 0.0128535 -2.19 0.028 -0.0534026 -0.0030176 

educ 0.0834144 0.0486707 1.71 0.087 -0.0119783 0.1788072 

a_cultivos 1.495744* 0.5872721 2.55 0.011 0.3447122 2.646777 

a_tara -1.170117** 0.4250812 -2.75 0.006 -2.003261 -0.336973 

recre 1.838644** 0.6931882 2.65 0.008 0.4800204 3.197268 

_cons -1.648442 1.188839 -1.39 0.166 -3.978525 0.6816396 

legend: * p<0.05; ** p<0.01; *** p<0.001 

 

𝑳𝒊 = 𝐥𝐧 (
𝑷𝒊

𝟏 − 𝑷𝒊
)

= −𝟏. 𝟔𝟒 + 𝟏. 𝟑𝟎𝒑𝒂𝒈𝒐 − 𝟎. 𝟎𝟐𝟖𝟐𝒆𝒅𝒂𝒅 + 𝟎. 𝟎𝟖𝟑𝟒𝒆𝒅𝒖𝒄 + 𝟏. 𝟒𝟗𝟓𝒂𝒄𝒖𝒍𝒕𝒊𝒗𝒐𝒔

− 𝟏. 𝟏𝟕𝟎𝒂𝒕𝒂𝒓𝒂 + 𝟏. 𝟖𝟑𝟖𝒓𝒆𝒄𝒓𝒆 
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De la ecuación anterior podemos concluir que al realizar un análisis de significancia 

individual de la variable se puede efectuar un contraste de hipótesis del parámetro asociado al 

modelo, por lo que podemos decir que las variables en mención influyen en la explicación de la 

probabilidad de disposición a pagar, el signo que muestran es el esperado de antemano (ver tabla 

12). 

En la variable que evalúa el costo asociado al cuidado del servicio ecosistémico del 

bosque natural de tara (pago) en el distrito de Magdalena, aunque el resultado sea 

estadísticamente significativo, el signo positivo no concuerda con las expectativas teóricas. Esto 

sugiere que los encuestados podrían estar considerando el bosque natural de tara como una 

herencia natural, tal como lo propone Azqueta (2007). También se puede deducir que los 

encuestados no evaluaron adecuadamente sus respuestas ni tuvieron en cuenta la restricción 

presupuestaria. 

La variable edad(edad)  señala que las a mayor edad estarían menos dispuestos a pagar 

por la preservación del bosque natural de tara, En cuanto a los años de educación (educ), el 

resultado es el previsto: a mayor nivel de instruccion, mayor sensibilidad ambiental, en cuanto 

Árboles mejoran los cultivos (a_cultivos) la relación es positiva, la siembra de cultivos asociados 

ala tara presenta una relación negativa  DAP y para la variable de los bosque natural de tara 

brinda recreación y ecoturismo(recre) existe una correlación positiva con el DAP. 

Así mismo el estadístico de 𝑅2 𝑀𝑐𝐹𝑎𝑑𝑑𝑒𝑛 de 0.394 es indicativo de que el modelo en su 

conjunto es adecuado (ver anexo 3). 

La prueba LR𝐶ℎ𝑖2 , o test de razón de verosimilitud (ver anexo 2), evaluó el modelo 

Logit Restringido al contrastar la hipótesis nula de que todos los coeficientes del modelo son 

iguales a cero. A partir de esto, podemos concluir: 
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𝑳𝑹 = −𝟐(𝑳𝒏𝑳𝒄𝒓 − 𝑳𝒏𝑳𝒔𝒓) 

𝑳𝑹 = −𝟐(−𝟏𝟔𝟔. 𝟑𝟏𝟗 − −𝟏𝟎𝟎. 𝟖𝟎) ≅  𝟏𝟑𝟏. 𝟎𝟐 

De esta manera, podemos verificar que todas las variables del modelo, indican que un 

encuestado en el distrito de Magdalena estaría dispuesto a pagar por la conservación servicios 

ecosistémicos del bosque natural de tara.  

En la siguiente figura se presenta la curva ROC y el área bajo la misma. El área bajo la 

curva ROC es de 0.8973, lo que sugiere que el modelo tiene una buena capacidad de 

discriminación. Por ejemplo, un área de 0.8973 implica que un individuo seleccionado al azar del 

grupo de personas esté dispuesto a pagar por la conservación servicios ecosistémicos del bosque 

natural de tara tiene un valor de la prueba mayor que uno seleccionado aleatoriamente del grupo 

que no está dispuesto a pagar en el 89.73% de las veces. 

Figura 13 

Curva Característica Operativa del Receptor (ROC). Encuesta 

 

4.1.3 Análisis de los efectos marginales del modelo seleccionado (Logit restringido)  

A continuación, se presentan los efectos marginales promedio de las distintas variables 

explicativas: 
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Tabla  14 

Efectos marginales en la media 

 
 

(*) dy / dx es para el cambio discreto de la variable ficticia de 0 a 1 

 

De lo anterior podemos concluir que la probabilidad en promedio de toda la población en 

estudio en los servicios ecosistémicos del bosque natural esté dispuesta a pagar, en función de las 

variables seleccionadas es de 98.03%. 

Los efectos marginales nos permiten entender: 

✓ Con un aumento de un sol en el precio propuesto, la probabilidad de que el encuestado 

acepte la DAP se incrementa aproximadamente en un 2.250%. 

✓ A medida que aumenta un año más en la edad del encuestado, la probabilidad de que 

responda afirmativamente a la DAP disminuye en un 0.05%. 

✓ Con un año más de educación, la probabilidad de que el encuestado aumente en un 0.16% 

en la DAP. 

✓ La probabilidad de que una persona manifieste que los árboles mejoran sus cultivos 

aumenta 5.23% en la DAP. 

✓ Cuando los encuestados manifiestan sembrar cultivos asociados a la tara la probabilidad 

de pago disminuye en 2.18%. 
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✓ Cuando los encuestados expresan que el bosque natural podría ser utilizado como 

servicio ecosistémico de recreación y ecoturismo, la probabilidad de pago aumenta en 

8.51%. 

4.1.4 Probabilidad de predicción  

Después de estimar el modelo logit restringido, la tabla a continuación presenta los 

estadísticos descriptivos de la probabilidad obtenida tras la estimación. Estos valores varían 

desde un mínimo de 0.0431353 hasta un máximo de 1, con una media de 0.830137 para la 

probabilidad de predicción de una respuesta afirmativa a la variable DAP. 

Tabla  15 

Probabilidad de predicción del modelo logit 

 

 

La relación entre la probabilidad y la utilidad es una sigmoidea o función -S, como se 

ilustra en la figura 14 a continuación. 

Figura 14 

Curva Logit de disposición a pagar Encuesta 

 

 

 

Variable Obs Mean Std. Dev. Min Max 

plogit 365 0.830137 0.2011912 0.3979564 1 
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En la Figura 14, que muestra la probabilidad y la disposición a pagar, se observa, si la 

utilidad del pago por el cuidado y conservación de los servicios ecosistémicos del bosque natural 

de tara se compara con otras alternativas, un leve aumento en la utilidad tiene un impacto 

mínimo en la probabilidad de que alguien esté dispuesto a pagar. De manera similar, si la utilidad 

supera los atributos observados, un incremento adicional en la utilidad tiene poco efecto sobre la 

disposición a pagar (DAP). El impacto más significativo en la probabilidad de elección ocurre 

cuando esta se aproxima a 0.5, es decir, un 50% de probabilidad de selección de la alternativa. 

En este contexto, una pequeña mejora en la utilidad resulta crucial para las decisiones de las 

personas en el distrito de Magdalena, generando un cambio considerable en la probabilidad. Esta 

forma sigmoidea de las probabilidades en el modelo logit restringido tiene implicaciones 

importantes para los reguladores y responsables legislativos. 

4.1.5 Cálculo del valor económico 

Para determinar la disposición a pagar (DAP), es fundamental disponer de los valores 

promedio de las covariables utilizadas en la regresión logística. A continuación, se muestran los 

valores:   

Tabla  16 

Estadísticas descriptivas de las variables explicativas del modelo 

Variable Mean Std. Dev. Min Max 

dap 0.830137 0.3760279 0 1 

pago 3.008219 3.599632 0 20 

edad 46.77534 14.41588 24 84 

educ 6.879452 4.331299 0 18 

a_cultivos 0.8712329 0.3354018 0 1 

a_tara 0.5726027 0.4953798 0 1 

recre 0.9506849 0.2168223 0 1 
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Para calcular el valor monetario para la preservación de los servicios ecosistémicos del 

bosque natural de tara, distrito de Magdalena calculamos la DAP utilizando las siguientes 

ecuaciones. 

Media (C´) 

𝑪´ = −
𝑳𝒏(𝟏 + 𝒆𝒛1

)

𝜷𝒊
 

Donde:  

 𝑧 = −1.64 + 1.30𝑝𝑎𝑔𝑜 − 0.0282𝑒𝑑𝑎𝑑 + 0.0834𝑒𝑑𝑢𝑐 + 1.495𝑎𝑐𝑢𝑙𝑡𝑖𝑣𝑜𝑠 −

1.170𝑎𝑡𝑎𝑟𝑎 + 1.838𝑟𝑒𝑐𝑟𝑒 

𝑧 = −0.013033341 

 𝛽𝑖= es el coeficiente de la variable que expresa la DAP, en el caso del estudio, es la 

contribución por la preservación de los servicios ecosistémicos del bosque natural de tara, 

distrito de Magdalena. 

𝑪´ = −
𝑳𝒏(𝟏 + 𝒆−𝟎.𝟎𝟏𝟑𝟎𝟑)

𝟏. 𝟑𝟎𝟒𝟔𝟗𝟐
= 𝟎. 𝟓𝟐𝟔𝟐𝟗𝟒𝟏𝟑𝟐 

 

A partir de los valores de disposición a pagar (DAP) de los habitantes del distrito de Magdalena 

y considerando que la población total fue de 701 personas, se estima que el beneficio anual por la 

conservación de los bosques naturales de tara asciende a S/.4427.  

El estudio también señala, desde un enfoque probabilístico, que existe un 97.76% de 

probabilidad de que los residentes estén dispuestos a pagar por los servicios que brindan estos 

bosques como ecosistema estratégico. 

 

 
1 El cálculo de z es con todas las Variables del Modelo Logit Restringido excepto la variable de interés pagodap  
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4.1.6 Importancia de los servicios ecosistémicos 

Los pobladores del distrito de magdalena manifestaron responsabilidad y compromiso en 

cuidar el bosque, que a ellos les provee tantos servicios en tal sentido evaluaron la importancia 

de estos: 

Figura 15 

Percepción de la población de Magdalena sobre los servicios ecosistémicos  

 

El 48% tiene conciencia de la importancia de todos los servicios ecosistémicos, la 

mayoría de personas que calificaron son adultos con un grado se instrucción mayor al resto de 

pobladores. El 28 % califica como importante la provisión de materia prima, pues los pobladores 

manifiestan que utilizan la materia prima que provee la tara con fines comerciales. El 4 % de los 

pobladores valoran el bosque de tara como un servicio cultural y de recreación. El 4% considera 

importante el recurso hídrico que, si bien no es escaso, no es potable. Dicho servicio es 

importante para mantener la irrigación de los demás cultivos que mantienen la economía del 

pueblo.  
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4.1.7 Como influye el recurso hidrico en otros cultivos de la localidad  

El 96% de los pobladores afirmaron que no cuentan con agua potable, pese a ello los 

habitantes del distrito de Magdalena se dedican a la agricultura, cultivando hortalizas, frijol 

chaucha, maíz, papa y otros productos. Los agricultores trabajan la tierra para obtener estos 

productos, que luego se venden en el mercado local. La vida en el distrito de Magdalena está 

enfocada en la venta de vaina de tara, asi como la produccion y la venta de estos cultivos, gracias 

a los beneficios hidricos que brinda el bosque de tara.  

Figura 16 

Cultivos asociados 

 

 

 

4.1.8 Propuesta de estrategia para la conservación de los servicios ecosistémicos en el 

distrito Magdalena 

 

La investigación tiene como objetivo desarrollar una estrategia integral para preservar los 

servicios ecosistémicos del bosque de tara en el distrito de Magdalena. Esta estrategia se 

fundamenta en los principios del desarrollo sostenible, que incluyen aspectos económicos, 
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sociales y ambientales. Además, se propone fomentar la producción más limpia y aplicar 

principios económicos que promuevan la eficiencia en el uso de recursos, dada su escasez. 

Asimismo, se busca mitigar la contaminación ambiental asociada a las actividades económicas 

humanas en la región. Para enriquecer la propuesta, sería beneficioso considerar medidas 

específicas de educación ambiental, involucramiento comunitario y colaboración con actores 

locales y regionales para garantizar la implementación efectiva y sostenible de la estrategia de 

conservación. 

La fase inicial de la estrategia se ha desarrollado utilizando un enfoque sistémico, el cual 

se caracteriza por la interrelación de sus componentes. Este enfoque busca la autorregulación, 

también conocida como homeóstasis. La estrategia se evidencia a través de sus etapas de 

diagnóstico, planificación, implementación y evaluación, mientras que la participación de 

diversos actores refleja la organización de la valoración económica, social y ambiental de los 

servicios ecosistémicos del bosque de tara en el distrito de Magdalena. Para enriquecer esta fase 

inicial, es beneficioso considerar la implementación de herramientas tecnológicas para monitoreo 

continuo, la capacitación de la comunidad local en prácticas de conservación, y la colaboración 

con entidades gubernamentales y organizaciones no gubernamentales para fortalecer el enfoque 

sistémico y garantizar la sostenibilidad a largo plazo de la estrategia de conservación. 
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Figura 17 

Propuesta de estrategia 
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Figura 18 

Modelo de implementación de la propuesta 
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La estrategia recomendada debe estar respaldada por las actividades y la participación de 

todos los actores implicados, incluyendo a la comunidad de Magdalena, el Gobierno Regional de 

Amazonas y las empresas privadas, quienes desempeñaran el clave en la promoción del 

desarrollo económico local. En este contexto, la comunidad muestra una disposición a contribuir 

económicamente con el objetivo de apoyar la ejecución de proyectos o programas destinados a la 

conservación y restauración de los servicios ecosistémicos proporcionados por el bosque natural 

de tara. Este acuerdo financiero por parte de los residentes subraya su interés en mantener y 

revitalizar los beneficios ambientales que el bosque ofrece, reflejando un compromiso colectivo 

con la sostenibilidad y el desarrollo regional. 

 

Objetivos de la propuesta  

1. Objetivos a largo plazo  

• Reforestar las áreas desprotegidas del bosque.  

• Fomentar la conservación del bosque natural de tara de la comunidad de 

Magdalena.  

2. Objetivos a corto plazo 

• Establecer alianzas con el gobierno regional y la comunidad para mejorar la 

gestión del bosque de tara. 

• Mejorar las habilidades o conocimientos de los habitantes en cuanto a la 

conservación de los recursos naturales. 

• Formación de docentes en temas ambientales a través de instituciones, con el 

objetivo de concienciar a los estudiantes. 

Estrategias de acción 

• Formación para los habitantes del distrito de Magdalena sobre la protección 

de los recursos naturales del bosque de tara. 
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• Formar asociaciones estratégicas entre el gobierno local, el gobierno regional 

de Amazonas y SERNANP. 

• Incrementar la calidad de vida de la población promoviendo sus actividades 

económicas de manera sostenible. 

• Diseñar proyectos de inversión pública enfocados en la protección de los recursos 

naturales. 

• Promover la relevancia de preservar el entorno mediante la sensibilización. 

4.2 Discusión de los resultados 

Estos resultados coinciden con lo señalado por Espinoza Bardales (2021), quien encontró 

que la disposición a pagar está fuertemente influenciada por los factores socioeconómicos: los 

individuos con mayor nivel educativo o ingresos económicos más elevados tienden a mostrar un 

compromiso ambiental más sólido y una mayor voluntad de pago. De manera similar, Solano 

Inga (2022) reporta que por cada incremento de S/ 0.005093 en el ingreso familiar mensual y una 

reducción de S/ 4.59 en el monto ofertado, la probabilidad de que una persona esté dispuesta a 

pagar puede alcanzar hasta el 87%. Esto confirma que existe una relación directa entre los 

ingresos y la disposición a pagar, mientras que el aumento en el monto solicitado genera el efecto 

contrario: cuando el costo propuesto es más bajo, la disposición aumenta. 

Además, los resultados de este estudio concuerdan con los reportados por Epiquin et al. 

(2018), quienes estimaron que el bosque de tara en Magdalena abarca aproximadamente 118 

hectáreas y tiene la capacidad de capturar más de 34 500 toneladas de CO₂, lo que demuestra su 

enorme potencial como sumidero natural de carbono y su importancia estratégica en programas 

de mitigación del cambio climático. Este hallazgo refuerza el valor ecológico y económico del 

bosque y destaca la necesidad de promover políticas que reconozcan su rol dentro del desarrollo 

local sostenible. 
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V. Conclusiones 

1. La valoración económica del bosque natural de tara en el distrito de Magdalena mostró 

que la comunidad reconoce el valor de este ecosistema más allá de sus beneficios 

materiales. La mayoría de los pobladores manifestó una actitud positiva hacia su 

conservación, expresada en una disposición a pagar promedio de S/ 0.50. Aunque el 

monto puede parecer bajo, representa un compromiso social y ambiental importante, pues 

refleja que las personas perciben al bosque como fuente de bienestar y equilibrio 

ecológico. 

2. El análisis econométrico, realizado con el modelo logit restringido, confirmó la hipótesis 

de investigación: la disposición a pagar por los servicios ecosistémicos está influenciada 

por factores socioeconómicos y ambientales. Entre ellos, la edad tuvo un efecto negativo 

es decir, los pobladores más jóvenes mostraron mayor voluntad de contribuir , mientras 

que la educación y el reconocimiento de los beneficios ambientales y recreativos del 

bosque tuvieron efectos positivos y significativos. Estos resultados muestran que la 

conciencia ambiental crece con el conocimiento y la participación activa en el entorno 

natural. 

3. Con una probabilidad de 96.76% los encuestados expresaron su disposición a aportar 

económicamente para conservar el bosque. Este resultado evidencia un alto nivel de 

sensibilización ambiental en la comunidad, que puede ser aprovechado para construir un 

mecanismo local de retribución por servicios ecosistémicos (MRSE). Sin embargo, el 

monto promedio recaudado no cubriría por sí solo los costos de manejo y conservación, 

por lo que se sugiere complementar el esfuerzo ciudadano con programas municipales, 

incentivos económicos y acciones educativas que fortalezcan la sostenibilidad del 

bosque. 
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4. En cuanto a la percepción de los servicios ecosistémicos, la población valoró con mayor 

énfasis los servicios de provisión (28%) y almacenamiento de carbono (17%), seguidos 

por los servicios culturales y de regulación (4%). Esto demuestra que las personas tienden 

a reconocer primero los beneficios tangibles, como los productos que el bosque les 

brinda, antes que los servicios ecológicos menos visibles, pero igual de importantes. Por 

ello, es necesario fortalecer la educación ambiental y la comunicación local, para que los 

pobladores comprendan el papel que cumplen todos los servicios del bosque en su 

bienestar diario. 

5. A partir de estos hallazgos, se recomienda implementar una estrategia local de 

conservación que articule a la municipalidad, las comunidades campesinas y las 

instituciones ambientales. Esta debe incluir acciones de sensibilización, incentivos a 

buenas prácticas agrícolas y un sistema participativo de monitoreo ambiental. Solo así se 

podrá garantizar que el bosque de tara continúe ofreciendo sus servicios ecosistémicos y 

siga siendo una fuente de vida, cultura y sostenibilidad para la población de Magdalena. 
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VI. Recomendaciones 

 

1. Fortalecer la educación y conciencia ambiental de la población de Magdalena. 

Se recomienda promover espacios de aprendizaje participativos como talleres, charlas y 

campañas comunales orientados a que los pobladores comprendan el valor integral del bosque 

natural de tara. No solo como fuente de productos, sino como un sistema vivo que regula el agua, 

mejora los cultivos y contribuye a la salud ambiental de toda la comunidad. Esta sensibilización 

debe involucrar a estudiantes, agricultores y líderes locales, priorizando el aprendizaje práctico y 

la transmisión de saberes ancestrales. 

 

2. Implementar un mecanismo local de retribución por servicios ecosistémicos 

(MRSE). 

Dado que la mayoría de los pobladores manifestó su disposición a contribuir 

económicamente a la conservación del bosque, se sugiere establecer un fondo comunal o 

ambiental administrado de manera transparente por el municipio y representantes de la 

comunidad. 

Se sugiere proponer como aporte mayor  al ofrecido por la comunidad, por ello sugiero 

un aporte de tres soles mensuales por vivienda lo cual reflejaría de manera más adecuada la 

importancia de los servicios ecosistémicos del bosque. Por ello, se recomienda acompañar el 

MRSE con campañas de sensibilización y educación ambiental, de modo que los pobladores 

comprendan el valor integral del bosque y aumente progresivamente su contribución económica. 

Este mecanismo podría financiar actividades de reforestación, control de erosión, manejo de 

residuos y vigilancia del bosque, asegurando así un compromiso compartido en la gestión 

sostenible del territorio. 
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3. Fomentar el manejo sostenible del bosque de tara y su aprovechamiento 

responsable. 

Se recomienda capacitar a los productores locales en técnicas de cosecha y 

aprovechamiento sostenible de la tara, evitando la sobreexplotación de sus frutos y ramas. 

Además, promover el uso integral de sus derivados (taninos, goma, semillas) podría generar 

alternativas económicas sostenibles y valor agregado para las familias de Magdalena, sin 

comprometer la regeneración natural del bosque. 

 

4. Promover la participación activa de la comunidad en las decisiones sobre 

conservación. 

Es fundamental que los pobladores se sientan protagonistas de la gestión ambiental. Se 

sugiere conformar comités ambientales comunales que trabajen junto a las autoridades locales, 

instituciones educativas y organizaciones ambientales. Estos comités pueden identificar 

amenazas, priorizar acciones de restauración y evaluar los resultados de los programas de 

conservación, fortaleciendo el sentido de corresponsabilidad ecológica. 

 

5. Impulsar programas de reforestación y restauración ecológica con especies nativas. 

Además de la tara, se recomienda incorporar otras especies forestales propias de la zona 

que ayuden a recuperar suelos degradados, conservar la humedad y aumentar la biodiversidad. 

Las jornadas de reforestación pueden convertirse en actividades comunitarias y educativas, 

reforzando el vínculo entre la población y su entorno natural. 

 

6. Desarrollar actividades ecoturísticas y educativas vinculadas al bosque. 

El bosque de tara tiene un alto potencial para el ecoturismo rural y la educación 

ambiental. Se recomienda promover rutas interpretativas, miradores naturales y guías locales que 
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muestren la riqueza ecológica del lugar. Estas iniciativas pueden generar ingresos adicionales 

para las familias, incentivar la conservación y difundir el valor cultural y ambiental del 

ecosistema de Magdalena. 

 

7. Integrar las políticas locales con el conocimiento tradicional. 

Finalmente, se sugiere que las estrategias de conservación incluyan los saberes 

ancestrales de los pobladores sobre el uso de plantas, manejo del agua y cuidado del suelo. La 

combinación del conocimiento técnico y local fortalecerá la identidad cultural de la comunidad y 

garantizará que la conservación del bosque de tara sea también un acto de continuidad de su 

historia y de respeto a la naturaleza. 
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VIII. Anexos 

Anexo A: Instrumentos de recolección de datos 

PROYECTO DE INVESTIGACIÓN 

“Valoración de los servicios ecosistémicos del bosque natural de 

tara, distrito de Magdalena, provincia de Chachapoyas, región de 

Amazonas 2024” 

Buenos días/buenas tardes, somos de la Universidad Nacional Pedro Ruiz Gallo, estamos 

realizando un estudio que permita asignar un valor económico a los servicios ecosistémicos que 

suministra el bosque natural de tara, para llevar a cabo un plan de conservación y protección de 

los ecosistemas del bosque natural de tara. Nos gustaría conocer su opinión al respecto, 

solamente le tomará de 10 a 15 minutos, sus respuestas son muy significativas para esta 

investigación. La información obtenida en esta entrevista es confidencial muchas gracias por su 

colaboración y tiempo. 

 

                 Sector: ………………………………, Centro poblado: Magdalena Distrito: 

chachapoyas 

             Encuestador: …………………………………………………Fecha: ……../04/2024 

         Número de encuesta: ........... 

I. ASPECTOS SOCIOECONÓMICOS 

 

1. Genero:  

a. Masculino    

b. Femenino  

 

2. Edad: ………….  

 

3. Nivel de instrucción  

3a) 

a. Sin instrucción  

b. Primaria  

c. Secundaria  

d. Superior   

 

3b) Años de estudio/Grado 

……………………………  

  

4. Lugar de procedencia: ………….  

 

5. ¿Trabaja actualmente?  

a. Si.          b. No.  

6. ¿Cuál es su ocupación?  

a. Ama del hogar  

b. Agricultor  

c. Empleado(a) sector público  

d. Comerciante  

e. Jubilado(a)  

f. Empleado (a) sector privado  

g. Desempleado(a)  

h. Otro: ………………….  

 

7. Ingreso familiar mensual  

7a) 

a. Menor a 1000 S/. (bajo) 

b. Entre 1000-2000 S/. (medio) 

 c. Mayor a 2500 S/. (alto) 



70 
 

 

7b) 

a. 1000 

b. 2500 

c. 3500 

d. Especifique…………… 

8. ¿Cuántas personas habitan en su 

domicilio? ………  

9.  ¿Cuántas familias viven en su 

domicilio? …………  

10. ¿Cuántos menores de 18 años viven 

en su domicilio? ………  

11. Material de construcción de su 

vivienda 

a. Bloque de cemento, piedra o 

ladrillo. 

b. Adobe, barro, quincha u otro. 

c. Materiales precarios o 

desechos. 

 

 

12. ¿Cuenta con agua potable? 

a. Si 

b. no 

 

II. ASPECTO DEL SERVICIO ECOSISTEMICO

 

1. ¿La tara es una planta medicinal? 

a. Si 

b. No 

c. Desconozco 

2. ¿cree que los árboles ayudan a la 

mejora de los cultivos, las cosechas y 

crianza de animales domésticos en su 

comunidad? 

a. si 

b. no 

3. ¿Siembra cultivos asociados a los 

árboles de tara? 

a. Si  

b. No  

c. Cuales son: ……………. 

4. ¿Cree que el árbol de la tara ayuda a 

controlar plagas y enfermedades? 

a. Si  

b. No 

c. Desconozco 

5. ¿Usted cree que la provisión de 

materia prima extraída de los árboles 

de tara contribuye a la economía de 

los habitantes del centro poblado? 

a. Si  

b. No  

6. ¿Cree usted que el bosque almacena 

grandes emisiones de carbono por lo 

tanto beneficia a la población? 

a. Si 

b. No 

c. Desconozco 

7. ¿Cree que existe alguna relación 

entre la vegetación natural en las 

partes altas (Bosques) con la 

cantidad y calidad de agua que llega 

desde allí? 

a. Si  

b. No  

8. ¿Usted considera que la regulación 

hídrica que proporciona el bosque de 

tara le brinda beneficios en épocas de 

escasez de agua? 

a. Si  

b. No 

9. ¿Usted considera que la recreación y 

ecoturismo que brinda el bosque de 

tara mejora la calidad de vida de la 

población? 

a. Si  

b. No 

10. Los pobladores cuidan y protegen el 

bosque de tara 

a. Si 

b. No 

c. Ignoran su importancia 

11. ¿Alguna institución pública o 

privada le alcanzo información sobre 

la tara? 

a. Si 

b. no 

12. ¿Conoce que son los servicios 

ecosistémicos? 
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a. Si  

b. No 

c. Desconozco 

13. Como utiliza usted la tara  

a. Medicina 

b. Para leña 

c. Otro: ………………. 

14. ¿Qué servicios ecosistémicos provee 

el bosque de tara? 

a. Provisión de alimentos  

b. Regulación de agua  

c. Soporte de almacenamiento 

de carbono  

d. Cultural  

e. Todas  

 

15. Según su percepción ¿Cuál es el grado de importancia de los servicios ecosistémicos del 

bosque de tara marque el más importante, 3 importante, 2 poco importante, 1 nada 

importante? 

 

Servicios ecosistémicos Grado de importancia 

S.E. de provisión de materia prima 3 2 1 

S.E de regulación de agua  3 2 1 

S.E de almacenamiento de carbono  3 2 1 

S.E cultural, recreación  3 2 1 

Todos son importantes  3 2 1 

16. ¿Le gustaría ser partícipe en el 

cuidado y mantenimiento de los 

servicios ecosistémicos del bosque 

natural de tara de su comunidad?  

a. Si  

b. No 

 

17. ¿cómo le gustaría ser partícipe en el 

cuidado y mantenimiento de los 

servicios ecosistémicos? 

a. Campañas de limpieza  

b. Voluntariado  

c. Investigación  

d. Incentivando el ecoturismo 

e. Otros……………………… 

 

III. DISPOSICIÓN A PAGAR  

 

1. ¿Estaría dispuesto a contribuir para 

mantener, cuidar y mejorar los 

recursos naturales del bosque natural 

de tara de tal manera que esto 

asegure el suministro de servicios 

ecosistémicos que mejoren la calidad 

de vida a la población?  

a. si 

b. no 

 

2. ¿Con cuántos soles estaría dispuesto 

(a) contribuir mensualmente durante 

un año, para poner en marcha un 

plan de conservación ambiental para 

el mantenimiento y preservación del 

bosque de tara? 

 

          ……………………… 

 

3. ¿De qué forma opta por realizar la 

contribución?  

a. A través de la municipalidad.  

b. A través de un depósito en 

una cuenta bancaria.  

c.  A través de la comunidad.  

d.  A través del recibo de agua  

e. Otros: .................................. 
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4. ¿Cuáles son los motivos por los 

cuales no está dispuesto a pagar? 

a. No le interesa.  

b. No cuento con los recursos 

económicos.  

c. Es deber del Estado Peruano.  

d. Otras: .................................... 



73 

  
 

Anexo B: Rubricas de expertos de instrumentos de recoleccion de datos 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

I. INFORMACION GENERAL 

1.1. Nombres y apellidos del validador: Mag. En gestión para el desarrollo sustentable, 

Jheiner Vásquez García 

2.1. Cargo e institución donde labora: Docente, Facultad de Agronomía-Universidad 

Nacional Toribio Rodríguez de Mendoza  

3.1. Autor del instrumento: Bach. Jennifer Addanari Chávez Cruz 

 

II. ASPECTOS DE VALIDACION  

Revisar cada uno de los ítems de las estrategias y marcar con una cruz dentro del recuadro (X), 

según la calificación que asigne a cada uno de los indicadores. 

1. Deficiente: (si menos del 30% de los ítems cumplen con el indicador) 

2. Regular: (si entre el 31% y 70% de los ítems cumplen con el indicador) 

3. Buena: (si más del 70% de los ítems cumplen con el indicador) 

Aspectos de validación de instrumentos 1 2 3 Observaciones 

sugerencias Criterios Indicadores D R B 

Pertinencia El instrumento posibilita recoger lo previsto en los objetivos 

de investigación. 

  X  

Coherencia Las acciones planificadas y los indicadores de evaluación 

responden a lo que se debe medir en la variable, sus 

dimensiones e indicadores. 

  X  

Congruencia Las dimensiones e indicadores son congruentes entre sí y 

con los conceptos que se miden. 

  X  

Suficiencia Los ítems son suficientes en cantidad para medir la variable, 

sus dimensiones e indicadores. 

  X  

Objetividad La aplicación de los instrumentos se realizó de manera 

objetiva y teniendo en consideración las variables de 

estudio. 

  X  

Consistencia La elaboración de los instrumentos se ha formulado en 

concordancia a los fundamentos epistemológicos (teóricos y 

metodológicos) de la variable a modificar. 

  X  

Organización La elaboración de los instrumentos ha sido elaborada 

secuencialmente y distribuida de acuerdo a dimensiones e 

indicadores de cada variable, de forma lógica. 

  X  

Claridad El cuestionario de preguntas ha sido redactado en lenguaje 

científicamente asequible para los sujetos a evaluar 

(metodologías aplicadas, lenguaje claro y preciso). 

  X  

Formato Cada una de las partes del informe que se evalúa están 

escritos respetando aspectos técnicos exigidos para su mejor 

comprensión (tamaño de letra, espaciado, interlineado, 

nitidez, coherencia). 

  X  

Estructura El desarrollo del informe cuenta con los fundamentos, 

diagnostico, objetivos, planeación estratégica y evaluación 

de los indicadores de desarrollo. 

  X  

CONTEO TOTAL 

(Realizar el conteo de acuerdo a puntuaciones asignadas a cada indicador) 

    

C B A TOTAL 

 

FICHA DE 

VALIDACION 
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______________________________________ 

                                           FIRMA 

NOMBRES Y APELLIDOS: Jheiner Vasquez Garcia 

DNI N°: 43274145 

 

Validez muy buena 

 

COEFICIENTE DE VALIDEZ 

 

𝑨 + 𝑩 + 𝑪

𝟑𝟎
 

 

COEFICIENTE DE VALIDEZ 

100% 
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Anexo C: Modelo logit ampliado 

logit dap pago edad genero educ linc origen a_cultivos a_tara calidad_h2o recre 

Logistic model for dap    

Classified           
------------True---------  

D ~D Total 

+ 295 22 317 

- 8 40 48 

Total          303 62 365 
    

Classified + if predicted 

Pr(D) >= .5   
True D defined as dap != 0       
    
Sensitivity Pr( + D)  97.36% 

Specificity Pr( -~D)  64.52% 

Positive predictive value Pr( D +)  93.06% 

Negative predictive value Pr(~D -)   83.33% 

    
False + rate for true ~D Pr( +~D)  35.48% 

False - rate for true D Pr( - D)  2.64% 

False + rate for classified + Pr(~D +)  6.94% 

False - rate for classified - Pr( D -)   16.67% 

Correctly classified     91.78% 
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Anexo D: Modelo logit restringido 

logit dap pago edad educ linc a_cultivos a_tara recre 

Logistic model for dap    

Classified           
------------True---------  

D ~D Total 

+ 297 22 319 

- 6 40 46 

Total          303 62 365 
    

Classified + if predicted 

Pr(D) >= .5   
True D defined as dap != 0       
    
Sensitivity Pr( + D)  98.02% 

Specificity Pr( -~D)  64.52% 

Positive predictive value Pr( D +)  93.10% 

Negative predictive value Pr(~D -)   86.96% 

    
False + rate for true ~D Pr( +~D)  35.48% 

False - rate for true D Pr( - D)  1.98% 

False + rate for classified + Pr(~D +)  6.9% 

False - rate for classified - Pr( D -)   13.04% 

Correctly classified     92.33% 
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Anexo E: Modelo probit ampliado 

Probit dap pago edad genero educ linc origen a_cultivos a_tara calidad_h2o recre 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Probit model for dap    

Classified           
------------True---------  

D ~D Total 

+ 295 30 325 

- 8 32 40 

Total          303 62 365 
    

Classified + if predicted 

Pr(D) >= .5   
True D defined as dap != 0       
    
Sensitivity Pr( + D)  97.36% 

Specificity Pr( -~D)  51.61% 

Positive predictive value Pr( D +)  90.77% 

Negative predictive value Pr(~D -)   80.00% 

    
False + rate for true ~D Pr( +~D)  48.39% 

False - rate for true D Pr( - D)  2.64% 

False + rate for classified + Pr(~D +)  9.23% 

False - rate for classified - Pr( D -)   20.00% 

Correctly classified     89.59% 
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Anexo F: Modelo probit restringido 

Probit dap pago edad educ linc a_cultivos a_tara recre 

Probit model for dap    

Classified           
------------True---------  

D ~D Total 

+ 297 29 326 

- 6 33 48 

Total          303 62 39 
    

Classified + if predicted 

Pr(D) >= .5   
True D defined as dap != 0       
    
Sensitivity Pr( + D)  98.02% 

Specificity Pr( -~D)  53.23% 

Positive predictive value Pr( D +)  91.10% 

Negative predictive value Pr(~D -)   84.62% 

    
False + rate for true ~D Pr( +~D)  46.77% 

False - rate for true D Pr( - D)  1.98% 

False + rate for classified + Pr(~D +)  8.90% 

False - rate for classified - Pr( D -)   20.83% 

Correctly classified     90.41% 
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Anexo G: Panel fotografico 

 

Foto 1: Vista del distrito de Magdalena 

 

 

 

 

 

Foto 2: Vegetación natural de tara en el distrito de Magdalena 
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Foto 3: vainas de tara (Caesalpinea spinosa) en estado natural 

  

 

Foto 4: Aplicación de encuesta a pobladora en la puerta de su vivienda ubicado en el 

sector de Trancapampa, distrito de Magdalena. 
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Foto 5: Encuesta realizada a un poblador en su domicilio, en el sector de centro bajo, en 

el distrito de Magdalena. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Foto 6: Encuesta realizada a una pobladora en su domicilio, en el sector centro alto, en el 

distrito de Magdalena. 
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Foto 7: Encuesta realizada a una madre de familia jefa de hogar en el sector 

centro bajo, en el distrito de Magdalena. 

Foto 8: Personal encuestador durante el trabajo de campo, en la plaza principal 

en el distrito de Magdalena. 

 

 


