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RESUMEN

La presente investigacion tiene por finalidad resolver el problema latente, se observa en los
estudiantes ingresantes presentan dificultades cognitivas en la unidad didactica de
matematica de la institucion educativa superior tecnologica publica “Tupac Amaru” de
Cusco.

La aplicacion de los instrumentos de informacion da cuenta, la ineficiencia de la
aplicacion de estartegias didacticas para la resolucion de problemas por competencias
matematicas de los docentes, en el proceso de ensefianza aprendizaje de los estudiantes.
Asi mismo se pudo comprobar poco interés de capacitacion sobre estrategias didacticas
metodoldgicas, planes, programas, por parte de la jefatura secretaria Academica, Direccion
Regional de Educacion y Ministerio de Educacion.

Teniendo como objeio general disefiar, un modelo didactico de resolucion de
problemas por competencias matematicas para el logro de aprendizaje de los estudiantes
del primer ciclo de la Carrera Profesional de Mecanica Automotriz del Instituto de
Educacién Superior Tecnoldgico Publico “Tupac Amaru” de Cusco.

El dnico grupo de investigacion adoptd un disefio cuasi-experimental y de tipo
aplicada antes y después de la prueba y una estrategia de ensefianza de matematicas antes y
después de la resolucién de problemas. Finalmente, se controlan.

36 estudiantes del primer semestre de mecanica automotriz del Instituto Pablico de
Educacion Superior Técnica “Tupac Amaru” del Cusco. La mayoria de los estudiantes son

de las provincias de la region Cusco.

Palabras clave: modelo didactico para la resolucion de problemas por competencias

matematicas en el aprendizaje de los estudiantes.
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ABSTRACT

The present research aims to solve the latent problem, it is observed that incoming students
present cognitive difficulties in the didactic unit of mathematics of the public higher
technological educational institution "Tupac Amaru™ of Cusco.

The application of the information instruments shows the inefficiency of the
application of didactic strategies for problem solving by mathematical competences of the
teachers, in the process of teaching and learning of the students. Likewise, there was little
interest in training on methodological didactic strategies, plans, programs, by the head of
the Academic Secretariat, the Regional Education Directorate and the Ministry of
Education.

The general objective was to design a didactic model of problem solving by mathematical
competences for the learning achievement of the students of the first cycle of the
Professional Career of Automotive Mechanics of the Instituto de Educacion Superior
Tecnologico Publico "Tupac Amaru” of Cusco.

The only research group adopted a quasi-experimental and applied type design before and
after the test and a mathematics teaching strategy before and after problem solving.
Finally, controlled.

36 students of the first semester of automotive mechanics of the Instituto Publico de
Educacién Superior Técnica "Tupac Amaru" of Cusco. Most of the students are from the

provinces of the Cusco region.

Key words: didactic model for problem solving by mathematical competences in students'

learning.
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INTRODUCCION

Segln George Pdlya su ensefianza enfatiza el proceso de descubrimiento en lugar
de simplemente disefiar ejercicios apropiados. En su modelo descriptivo identificd la
necesidad de aprender a resolver problemas. El objetivo principal de Polya es ayudar a los
estudiantes a ganar la mayor experiencia posible en las tareas de resolucion de
problemas, de modo que el maestro sea visto como un guia que siempre hace que los
estudiantes  participen de la  responsabilidad que se le asigna. George Polja
identifico cuatro etapas de resolucion de problemas:: 1). Comprender el problema; 2).
Configurar un plan; 3). Ejecutar el plan y 4). Examinar la solucion obtenida. Hoy en dia, se
observa solamente a ciertas instituciones tecnoldgicas que realizan estrategias didacticas en
resolucion de problemas por competencias matematicas, pero de manera limitada. Otro de
los factores que limitan es la falta de capacitacion pedagogica, didactica, estrategias, de
parte de la jefatura de secretaria académica, Direccién Regional de Educacion y de
Ministerio de Educacion.

En relacion a los trabajos revisados por el autor se pudo detectar que existen
antecedentes de investigacion relacionados con el tema los cuales se especifican a
continuacion.

Titulo: Las Estrategias de Ensefianza de la Matematica utilizadas por los Docentes
de la Escuela Bésica Nacional, Octavio Antonio Diez. Afio (2000). Autor: Carlos Cuello.
Tesis de maestria en matemaética de la Universidad Simén Bolivar de Venezuela On line
HYPERLINK "http://www.google.com.pe y determina las Conclusiones de la Tesis: 1) La
mayoria de docentes no han realizado talleres de capacitacion que le permitan alcanzar
competencias adecuadas en el uso de las estrategias metodologicas en la ensefianza de la
matematica. 2) La institucion carece de un aula especial donde los alumnos puedan

descubrir conceptos y leyes matematicas y 3) Se recomienda que los docentes realicen


http://www.google.com.pe/
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talleres de actualizacion, para el utilizar estrategias adecuadas y provocar la motivacion
hacia el aprendizaje de los estudiantes.

El Problema Cientifico quedd formulado de la siguiente manera: En el Instituto de
Educacion Superior Tecnologico Publico “Tupac Amaru” de Cusco. Se evidencia que los
estudiantes del primer ciclo de la carrera profesional de mecénica de automotriz, poseen
dificultades de nivel de pensamiento formal y los docentes de matematica desconocen
métodos de ensefianza, lo que condiciona el bajo rendimiento académico de los
estudiantes.

En tal sentido el Objeto de estudio, lo constituye el proceso formativo en la unidad
didactica del mddulo transversal de matematica en los estudiantes del primer ciclo de la
Carrera Profesional de Mecanica Automotriz del Instituto de Educacion Superior
Tecnologico Publico “Tupac Amaru” de Cusco.

El Objetivo general que persigue la investigacion es elaborar un modelo
didactico de resolucion de problemas por competencias matematicas para el logro de
aprendizaje de los estudiantes del primer ciclo de la Carrera Profesional de Mecéanica
Automotriz del Instituto de Educacién Superior Tecnologico Publico “Tupac Amaru” de
Cusco. Contando con los objetivos especificos:

- Diagnosticar las habilidades de los estudiantes en las competencias matematicas
en el aprendizaje de los estudiantes de la carrera profesional de mecénica
automotriz.

- Fundamentar cientificamente problemas por competencias matemticas y
aprendizaje.

- Aplicar un modelo didactico de resolucion de problemas por competencias
matematicas para el logro de aprendizaje de los estudiantes del primer ciclo de

la Carrera Profesional de Mecénica Automotriz del Instituto de Educacion
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Superior Tecnoldgico Publico “Tupac Amaru” de Cusco

En este sentido, la hipdtesis se planted de la siguiente manera: Si se disefia y
aplica un modelo didactico para la resolucién de problemas por competencias matematicas
en los estudiantes del primer ciclo de la Carrera Profesional de Mecéanica Automotriz, del
Instituto de Educacion Superior Tecnologico Publico “Tupac Amaru” de Cusco, teniendo
como sustento las teorias: Aprendizaje Significativo de Ausubel, cognitivo de Piaget y
Socio—cultural de Vigotsky asi como el modelo de Guzmén y Polya. Entonces se lograra
desarrollar resoluciones de problemas por competencias matematicas de los estudiantes

El Campo de Accidon se circunscribe al Modelo didactico para la resoluciéon de
problemas por competencias matematicas en los estudiantes del primer semestre de la
carrera profesional de mecéanica de automotriz del Instituto de Educacion Superior
Tecnologica Publica “Tupac Amaru” de Cusco.

Para orientar el proceso de la investigacion se formularon las siguientes preguntas
cientificas:

¢, Las matematicas son Utiles y necesarias en todos los ambitos de la vida?.

¢En resolucion de problemas es fundamental emplear conceptos y estrategias y
coadyuvara a visualizar la construcciéon del Modelo de la propuesta a fin de dar solucion
al problema y Objeto de estudio?.

¢Qué aspectos de resolucion de problemas debe especificar el Modelo y la
Propuesta para poder mejorar el rendimiento de los estudiantes de la Institucién de
Educacion Superior Tecnologico Publico “Tupac Amaru” de Cusco?

La investigacion se sustenta en teorias cientificas de resolucion de problemas, de
Sistemas, de Creatividad, asi como Enfoques Holistico, dialéctico, sistémico y paradigma
cualicuantitativo.

Los métodos usados son los siguientes: Métodos teoricos, activos: Historico y
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l6gico: favorecio la periodizacion en el estudio del desarrollo historico y tendencial de
resolucion de problemas matemaéticas

Método analitico sintético, para poder conocer las caracteristicas esenciales de los
antecedentes de estudio asi como la base tetrica sobre la cual se sustenta la presente
investigacion.

Método estadistico, para procesar los datos empiricos a partir de los analisis
porcentuales.

Técnicas y métodos empiricos: Las encuestas: aplicadas a estudiantes, docentes del
area matematica, permitié recopilar datos sobre el objeto de estudio, asi como constatar las
tendencias. Entrevistas: aplicadas a los estudiantes, docentes de las de la Instituciéon de
Educacién Superior Tecnoldgico Publico “Tupac Amaru” de Cusco.

Esta investigacién tiene como aporte tedrico y practico la construccién de un
Modelo didactico para la resolucién de problemas por competencias matematicas del
Instituto de Educacién Superior Tecnoldgico Publico “Tupac Amaru” de Cusco.

Para tal efecto, la presente investigacion ha sido estructurada en tres capitulos:

En el primer capitulo, Antecedentes de la investigacion, , antecedentes de los
estudiantes, docentes y egresados a cerca de la resolucion de problemas por competencias
matematicas. Base tedrica, parte tedrica y cientifica de los objetos de investigacién, Teoria
de la inspiracion de George Poll, Dr. La verdadera teoria de las matematicas
de Hans Freudar, la teoria y la teoria critica, asi como lateoria de la psicologia,
la teoria del aprendizaje de la cultura social, la teoria del aprendizaje social, la teoria de la
teoria de la ensefianza , modelo de ensefianza en Resolucion de problemas.

En el segundo capitulo, determinado “métodos y materiales”, operacionalizacion
de las variables, operacionalizacién de la variable independiente, ensefianza de la

matematica basada en la resolucion de problemas, operacionalizacién de la variable
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dependiente, tipificacion de la investigacion, estrategias para la prueba de hipotesis,
poblacion y muestra de estudio, instrumentos de recoleccion de datos, objeto medido,
encuesta para aplicar a los estudiantes, docentes, egresados de la Carrera Profesional de
Mecanica Automotriz, encuesta a los estudiantes y egresados, encuesta a los docentes,
estructura de pre y post prueba de matemaética

En el tercer capitulo, se presenta “Resultados y discusion”, propuesta contiene la
siguiente esquema, fundamentacion del modelo didactico para la resolucién de problemas
por competencias matemaéticas de los estudiantes de la carrera profesional de Mecénica
Automotriz, principios que orietan al modelo propuesto, objetivos de la propuesta,
contenidos propuestos, planificacion de jornadas de la propuesta, propuesta de Silabo en la
unidad didactica de logica y funciones, propuesta de Silabo en la unidad didactica de
estadistica general, metodologia para la concrecién de la propuesta, categorias de la
evaluacion propuesto, aplicacion de la Propuesta del Modelo Didactico para la resolucion
de problemas por competencias matematicas a través de talleres en los estudiantes de la
carrera profesional de Mecéanica Automotriz, validacion de la propuesta del modelo
didactico para la resolucion de problemas por competencias matematicas a través de
talleres en los estudiantes de la carrera profesional de Mecénica Automotriz, analisis e
interpretacion de los resultados pret test, andlisis e interpretacion de los resultados post
test, andlisis e interpretacion de la comparacién de los resultados pre y post test,
construccién de dos manuales del modelos didactico para la resolucion de problemas por
competencias matematicas

Finalmente plasmo las conclusiones y recomendaciones producto del trabajo.

Las Referencias bibliograficas en su esencia es producto de investigaciones de
paises como Espafia, Argentina, México, Cuba, Perl y en paginas de Internet. Con la

presentacion de los anexos se da por concluido el Informe de esta Tesis.
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CAPITULO 1
DISENO TEORICO

1.1. Estado del arte

En la presente investigacion se examinan la heuristica y la hermenéutica como
enfoques utilizados para recopilar, interpretar y analizar informacion relacionada con el
tema de estudio. Londofio y sus colegas (2014) identifican dos etapas clave en este
proceso: en primer lugar, se lleva a cabo una labor heuristica que implica buscar y
recopilar diversas fuentes de informacién, y en segundo lugar, se realiza una labor

hermenéutica para analizar e interpretar la informacion recopilada.

El enfoque de la revision bibliografica involucra la exploracién de investigaciones
realizadas durante cinco intervalos de tiempo (2018-2022). Los contenidos de interés se
encuentran en articulos de revision, articulos cientificos, tesis doctorales y capitulos de
libros publicados en bases de datos como ProQuest, Scopus, Web of Science y Ebsco. Para
obtener la informacion necesaria, se emplearon las siguientes palabras clave: "aprendizaje
y realidad virtual" y "calidad y aprendizaje”, lo que resultdé en un total de 203

publicaciones relevantes.

Cuadro N° 01
Numero de investigaciones por periodos de tiempo

Afio de publicacion /
Base de datos Numero de investigaciones Sub
2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | @
ProQuest 2 8 14 17 18 59
Scopus 4 5 7 12 14 42
Web of Science 3 3 5 11 16 38
Ebsco 7 7 13 20 17 64
Total 203

Elaboracion propia
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Posteriormente, se llevd a cabo un proceso de categorizacion y anélisis de las
investigaciones seleccionadas, lo que permiti6 identificar diez estudios que se ajustaron
mejor al objeto de estudio. Estos trabajos fueron agrupados seguin el autor/a, afio de

publicacién, metodologia utilizada, variables estudiadas y las conclusiones mas relevantes.

Durante los periodos de tiempo analizados (2018-2022), las investigaciones
resaltaron las tecnologias emergentes de realidad virtual (RV) y realidad aumentada (RA)
en el ambito educativo. Las metodologias empleadas en cada investigacion lograron
identificar su utilidad y las ventajas didacticas que podrian ofrecer en la educacion
universitaria. Sin embargo, como se verd mas adelante, las limitaciones de usabilidad
indican que estas tecnologias aun se encuentran en desarrollo. A pesar de ello, el tema de la

RV y RA en la educacion superior es de gran actualidad (Mariscal et al., 2020).

Un estudio realizado por Caballero y colaboradores (2022) se centro en las ventajas
cognitivas y la mejora de la creatividad mediante una revision sistematica de 567 articulos
cientificos arbitrados, extraidos de tres bases de datos indexados: IEEE Xplore, Scopus y
Web of Science. Los autores destacan la RA como una tecnologia con un enorme potencial
de aplicacion en la educacién superior universitaria, especialmente en campos
profesionales como arquitectura, disefio e ingenieria. Segun las variables analizadas, se
demostro que el aprendizaje visual con ayuda de la RA tiende a mejorar el rendimiento de
los estudiantes, mientras que la competencia espacial generada por el uso de esta
tecnologia se relaciona con el rendimiento de los estudiantes. Los investigadores

concluyeron que las ventajas cognitivas de la RA mejoraron la motivacion,

Por lo tanto, la RA se presenta como una tecnologia que brinda a los estudiantes la

oportunidad de desarrollar habilidades que mejoran su percepcion visual del mundo real.
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Segun Dzardanova y sus colegas (2022), la realidad virtual (RV) tiene el potencial
de facilitar la comunicacion interpersonal. TeGricamente, argumentan que la RV es un
proceso que permite trascender la mente en entornos 3D utilizando tecnologias inmersivas.
Sin embargo, ain no se ha adoptado ampliamente como medio de comunicacién personal
habitual. Los autores sugirieron que lograrlo implicaria factores como la usabilidad, asi
como el comercio y el marketing relacionados con los cambios sociales o coyunturales que
permitirian la transicion de los espacios fisicos a los virtuales. Un ejemplo de esta
transicién es el cambio de los modelos educativos tradicionales a modelos interactivos en

la educacion superior durante la pandemia (MINEDU, 2021).

Al comienzo de la crisis de la Covid-19, se evidenciaron las deficiencias de las
metodologias mediadas por tecnologias en los sistemas educativos (UNESCO, 2022). Un
estudio realizado por Elme y otros (2022) confirma esto al cuestionar los métodos de
ensefianza tradicionales en ciencias, tecnologia, ingenieria y matematicas. Los
investigadores utilizaron la realidad virtual inmersiva (IVR) para asegurarse de que los
conocimientos y habilidades adquiridas por los graduados en ciencias bioldgicas
cumplieran con las demandas laborales. Los hallazgos predicen que las tecnologias de RV,
en comparacion con otros medios educativos tecnoldgicos, tienen caracteristicas Unicas
para mejorar el conocimiento espacial, el aprendizaje experiencial y la capacidad de crear

aprendizaje situado, asi como para aumentar la motivacion de los estudiantes.

En general, la RV se presenta como una tecnologia emergente en desarrollo que
aporta no solo a la industria, sino también a la educacion, y es una tecnologia tecnolégica
que esta impactando progresivamente en el ambito educativo (Cabero-Almenara et al.,
2021) . Un estudio bibliométrico realizado por Menjivar y otros (2021) evidencia este
hecho, donde el afio 2020 marcé el auge de esta tecnologia, con un crecimiento en la

produccién cientifica, especialmente en respuesta a las necesidades educativas generadas
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por la crisis pandémica (Jeong et al ., 2022). Sin embargo, en America Latina, los aportes
cientificos son limitados, y actualmente los paises del norte de Europa, asi como las
instituciones educativas de China y Canada, tienen un papel mas destacado en este tema

(Menjivar et al., 2021).

Uno de los conceptos abordados en los estudios analizados es el de inmersion.
Segun Pérez y sus colegas (2021), esta relacionado con la forma en que experimentamos el
mundo no fisico, ya sea en réplicas de contextos reales o imaginarios, en diferentes niveles
de participacion. Los investigadores afirman que los niveles de inmersion determinan tres
tipos de RV: baja inmersion (interaccion en un entorno 3D a través de dispositivos de
computadora), semiinmersion (visualizacion del entorno mediante lentes 3D) y alta
inmersion (interaccion con el entorno virtual mediante dispositivos especiales como

guantes, cascos Y lentes de RV)

1.2. Bases epistemoldgicas
La presente investigacion desarrolla una metodologia mixta, por lo cual es
necesario establecer una base epistemolégica que sustente los procesos que se desarrollan,

ademas de los resultados (Lavado, 2020).
El positivismo

Para comprender esta postura epistemoldgica, es necesario comprender como se ha
desarrollado el conocimiento a lo largo del tiempo. Uno de los pioneros en la generacion
de conocimiento cientifico fue Aristételes (384 aC), quien introdujo el primer método
cientifico. Su enfoque se baso en la observacion y la reflexion para generar nuevo
conocimiento, que él mismo se denomino “conocimiento verdadero”. Posteriormente,
Galileo Galilei (1564-1642) corrigid algunas deficiencias encontradas como resultado del

pensamiento aristotélico. Es importante destacar que Platon, quien fue discipulo de
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Aristételes, sostenia que la verdad debia descubrirse a través del razonamiento y la
reflexion. Sin embargo, Galileo Galilei, utilizando un telescopio, pudo romper con el
paradigma platonico al confirmar que la Tierra giraba alrededor del Sol, a pesar de que
durante muchos afios se creyé lo contrario. En otras palabras, Galileo mejoré la
metodologia establecida por Aristoteles al agregar la demostracién a la observacion vy al

razonamiento.

Durante el Renacimiento y el Modernismo, surgieron importantes figuras como
René Descartes (1596-1650), un francés considerado precursor del racionalismo, quien
sostenia que la verdad solo podia ser alcanzada a través del razonamiento. Por otro lado, el
inglés John Locke (1632-1704), pionero del empirismo, refutd la idea de Descartes al
afirmar que el conocimiento se acumula a través de la experiencia. Luego, el aleméan
Immanuel Kant (1724-1804) integré ambos enfoques en su postura, combinando
racionalismo y empirismo para generar conocimiento "a priori" y "a posteriori”. Por lo
tanto, se podria decir que convertir una corriente epistemolodgica hibrida que combinaba

estos dos métodos, ademas de incorporar la deductiva e inductiva.

En esta evolucion del conocimiento, a finales del siglo XVIII, aparecié Auguste
Comte (1798-1857), considerado el padre del positivismo. Segin Katayama (2014), su
surgimiento marcé el horizonte de la ciencia a mediados del siglo XIX. La metafisica y la
religion, que habian predominado durante la Edad Media, dieron paso a la ciencia basada
en el modelo de la fisica moderna de Galileo y Newton. Comte afirmaba que el objetivo
del positivismo era establecer leyes de la naturaleza, las cuales se descubririan de forma

empirica y que, al hacerlo, se beneficiarian a la humanidad. Segun Kremer-Marietti (1997),
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Comte revoluciond la filosofia al transicionar de la teoria del conocimiento tradicional a la

ciencia, demostro asi que el conocimiento cientifico era el Unico conocimiento verdadero.

Frente a estas posturas, el positivismo considera la experiencia como fuente del
conocimiento. Es decir, la teoria o la filosofia por si solas no son suficientes para generar
conocimiento cientifico (Diaz Narvaez, 2014). En relacion a la investigacion cientifica,
Seguel-Palma et al. (2012) afirman que el positivismo se basa en una estructura
metodologica predominante que busca identificar y explicar la realidad de forma empirica
y objetiva. En otras palabras, su objetivo es buscar y analizar la verdad o desarrollar teorias
que se acerquen a la realidad mediante la investigacion cientifica, independientemente de

la epistemologia utilizada.

El modelo hipotético deductivo

Para transmitir la idea de este modelo epistemoldgico que respalda la presente
investigacion, nos basamos en los aportes de Karl Popper como una descripcion del
método cientifico que él mismo sostiene. Partimos de los hechos que llevaron a Popper a
refutar la idea de que las leyes que rigen los fendmenos naturales eran una implicacion
inductiva de la observacion repetida de dichos fenédmenos. En cambio, sostiene que las
leyes deben esperar como hipotesis generales formuladas por el investigador, y las
predicciones sobre los fendmenos individuales que se obtienen mediante deduccion. Por lo
tanto, el método deductivo-hipotético propuesto por Popper se presenta como un
mecanismo para mejorar la metodologia de obtencion del conocimiento cientifico

(Klimovsky, 1971).

Segun Popper (2008), las hipotesis se generan a través del meétodo hipotético-

deductivo, que implica dos premisas que conducen a su contrastacion empirica: una
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premisa universal o enunciado nomoldgico, y una premisa empirica 0 enunciado
entimematico. En concreto, este modelo explica una estructura lI6gica en el proceso de
contraste: primero, se identifica el problema de investigacion; luego, se formula una
hipotesis inicial con un referente tedrico inmediato que explica el fendmeno; después, se
genera una 0 mas consecuencias observables llamadas hipétesis derivadas; y finalmente, se
realiza la contrastacion de cada una de ellas. Segun Sanchez Flores (2019), si la hipotesis
se contrasta empiricamente, se amplia la teoria y se ofrecen posibles respuestas a los

problemas. En caso contrario,

El empirismo, que deriva de la palabra griega "empeiria”, que significa experiencia,
se utiliza para denotar una postura filosofica que conecta el conocimiento humano con la
experiencia. Segun esta corriente, el empirismo explica que el origen del conocimiento se
adquiere Unicamente a través de la observacion y la experimentacion sensorial del

fendmeno (Garcia, 2014).

El interés de los filésofos por establecer una postura sobre la generacion del
conocimiento ha dado lugar a diversas teorias divergentes o contradictorias. Por ejemplo,
los racionalistas como Descartes, Leibniz y Spinoza optaron por que el conocimiento se
obtiene a través de la razon y las intuiciones intelectuales. Por otro lado, los filésofos
empiristas como John Locke, Thomas Hobbes y George Berkeley sostuvieron que solo se
puede conocer el mundo a través de los sentidos y dieron prioridad a las sensaciones
adquiridas mediante la percepcion sensible (Deleuze, 2023). Sin embargo, esta
contraposicion filosofica ha sido criticada en ocasiones por interpretaciones sesgadas y se
ha considerado mas como un mito que como una realidad, como afirman Manzo y

Calvente (2022).
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Desde esta perspectiva, los métodos utilizados para generar conocimiento cientifico
se basan en tres elementos principales. En primer lugar, se requiere evidencia empirica
respaldada por observaciones y datos obtenidos de la realidad. En segundo lugar, se
emplea la herramienta de medicion para obtener resultados cuantitativos y objetivos. Por
ultimo, el conocimiento cientifico debe seguir principios especificos de pruebas de
razonamiento, es decir, debe seguir una légica coherente utilizando métodos de anélisis y
validacion apropiados para llegar a conclusiones respaldadas por la experimentacion

(Labajo, 2015).

Segun la concepcion de Ransanz (2004), el sentido general del método cientifico se
relaciona con la experiencia desde una perspectiva pragmatista. Esto implica la idea de
conjetura y refutacion, ensayo y error, y aprender de los errores. En este sentido, la
experiencia se entiende como una fuente de sabiduria practica, como sostiene el fildsofo
estadounidense John Dewey, o como la capacidad de interactuar con el entorno segun Paul
Karl Feyerabend. Segun Feyerabend, la nocién de experiencia necesaria para respaldar un
buen empirismo no se reduce simplemente a la observacion de datos oa estar libre de

prejuicios, sino que implica la experiencia personal del individuo (Ransanz, 2004).

El enfoque cuantitativo de la investigacion

El principal aporte de la corriente filosofica positivista reside en su duradera de que
el Unico conocimiento verdadero se deriva del conocimiento cientifico, y que la via
empirica es la que nos conduce al descubrimiento de las leyes de la naturaleza (Kremer-
Marietti, 1997). Basado en estas posturas filosoficas, el enfoque cuantitativo tiene sus
raices en las ideas de Augusto Comte, considerado el padre del positivismo. Segin Vega-
Malagon et al. (2014), esto implica que la ciencia y los fendmenos sociales deben ser
abordados con rigor cientifico y estar sujetos a medir siguiendo los procedimientos del

método cientifico.
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En otras palabras, el proceso de generar conocimiento cientifico desde la
perspectiva cuantitativa implica la medicion y cuantificacion de datos. Sin embargo,
autores como Yéanez Moretta (2018) sefialan que la investigacion y la generacion de
conocimiento en este enfoque no se limita Unicamente a cuestiones de medicion y
experimentacion, sino que también implica razonar en funcion de las teorias existentes y

los principios de la deduccion .

Dado que la corriente positivista se centra en presentar la realidad de manera
objetiva y empirica frente a cualquier fendmeno, el enfoque cuantitativo refleja la forma de
expresar el conocimiento en términos de medicion y validez. A partir de esto, las
comunidades de investigacion han trabajado en la organizacion de este enfoque de acuerdo
con la perspectiva y la necesidad de generar nuevo conocimiento cientifico. Por ejemplo,
Miggenburg y Pérez (2007) han identificado hasta siete formas de clasificar la

investigacion en base a su experiencia.

Segun el nivel de profundidad. Los estudios en la investigacion pueden ser:

Estudios descriptivos, cuyas variantes se establecen de acuerdo a las unidades o grupos de
interés, pudiendo ser: descriptivos tipicos, para describir las caracteristicas de una sola
muestra; los descriptivos comparativos, para describir diferencias en dos grupos o mas y

los estudios de caso, que describen las caracteristicas de temas o casos especificos.

Estudios explicativos o analiticos, que explican las causas sobre la presencia de un

determinado fendmeno y la relacién o asociacion entre variables.

Estudios predictivos, que predicen y analizan comportamientos manipulando variables y

analizando resultados en contextos diferentes.

Segun la intencion del investigador sobre el fendmeno estudiado. Pueden ser:
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Estudios observacionales, que permiten obtener informacion mediante la observacion
directa y registro de datos usando técnicas adecuadas. Estos estudios no requieren de

intervencion practica por parte del investigador.

Estudios experimentales, cuya caracteristica principal es la de manipular o controlar
variables. Estos estudios requieren de intervencion practica del investigador para analizar

las consecuencias de una variable (independiente) sobre otra (dependiente).

Segln el momento en que ocurre el fendmeno y su registro. Pueden ser:

Estudios retrospectivos, que analizan y estudian eventos o fenémenos ocurridos en el

pasado, pudiendo analizar relaciones de causa — efecto.

Estudios prospectivos, analizan tendencias que permiten anticipar posibles cambios
futuros. En estos estudios, la informacion se va recolectando a media que ocurre el

fendbmeno.

Segun el nimero de ocasiones en que se analizan los datos sobre un fenémeno en estudio.

Pueden ser:

Estudios transversales, cuyo andlisis de los datos se realizan en un solo momento y son
conocidos también como estudios de corte transaccional. Estos a su vez pueden ser:

estudios de tendencia, de evolucién de grupos y de panel.

Estudios longitudinales, conducen al analisis de los datos en diferentes tiempos o periodos

especificos. Conocidos también como estudios de corte longitudinal.

Segun el sentido de explicacion del fendmeno. Pueden ser:

Estudios de casos y controles o retrospectivos, cuya caracteristica principal es la de dar

seguimiento a dos grupos: casos (con presencia del problema) y control (sin presencia del
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problema). La finalidad es estudiar el pasado de ambos grupos tomando como referencia la

presencia de un problema para identificar las posibles causas.

Estudios de cohorte o prospectivos, centrados en analizar a una poblacion que se encuentra
expuesta a un cierto riesgo durante un periodo de tiempo, con la finalidad de determinar si

una causa en particular genera un efecto sobre este grupo.
Segun la fuente o acopio de datos. Pueden ser:

Estudios documentales, se caracterizan porque la obtencién de informacion para un
determinado propdsito investigativo, se obtiene a partir del analisis e interpretacion de

registros y documentos.

Estudios de campo, la importancia de estos estudios radica en realizar investigaciones en
el mismo lugar de los hechos, por lo cual la informacion y observacion extraidas son de

primera mano.
Segun el fin que persigue la investigacion Pueden ser:

Investigacion bésica, enfocada en formular teorias o ampliar la base de conocimientos de
una determinada disciplina a fin de comprender el fendmeno en estudio. Es decir, estos
estudios se limitan a las fundamentaciones tedricas sin posibilidad de resolver problemas

inmediatos.

Investigacion aplicada, a diferencia de la investigacion basica esta orientada a resolver
problemas préacticos aplicables a la realidad, por ejemplo, aplicaciones tecnoldgicas o en la

toma de decisiones.
El constructivismo

Segun Araya et al. (2007), el constructivismo como teoria del conocimiento ha

superado las posturas divergentes del racionalismo y el empirismo. Mientras que el
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racionalismo reconoce las capacidades naturales del sujeto para generar conocimiento, el
empirismo se basa en la experiencia. El constructivismo adopta una posicion hibrida al
afirmar que el conocimiento adquirido es producto de la reflexion y la comprobacién de los
hechos. Desde una perspectiva filosofica, Aznar (1992) destaca dos principios
fundamentales del constructivismo: el principio de interaccion del sujeto con el entorno
para construir su conocimiento de la realidad y el principio de la experiencia previa, que es

vital para estructurar el nuevo conocimiento.

En esta perspectiva, el constructivismo es una corriente epistemoldgica que busca
explicar como se origina el conocimiento, y postula que todo conocimiento adquirido es
resultado de un conocimiento previo. Se identifican tres fuentes del constructivismo en una
investigacion de Manrique y Puente (1999): la fuente filosofica, representada por
Immanuel Kant, la cual sostiene la existencia de realidades aceptadas y construidas que no
requieren procedimientos objetivos; la fuente psicoldgica, iniciada por Jean Piaget, que
enfatiza el desarrollo de un conocimiento cada vez mas elaborado y complejo en las
estructuras mentales del individuo; y la fuente pedagdgica, promovida por Maria
Montessori, Ovide Declory, Johann Pestalozzi, Célestin Freinet y John Dewey, quienes

sostienen que el aprendizaje es un proceso activo.

Desde la perspectiva pedagdgica, Coll y Solé (1989) sostienen que el
constructivismo proporciona recursos de analisis y reflexion que contribuyen al proceso de
aprendizaje. Para los docentes, esto implica el desafio de crear espacios de ensefianza que
motiven a los estudiantes y fomenten el desarrollo de habilidades de investigacion,
reflexion y aprendizaje (Tigse Parrefio, 2019). Sin embargo, D. Ortiz (2015) plantea que
existen dificultades en la aplicacién del enfoque constructivista en el campo educativo. La

comprension y aplicacién del concepto de "construir el conocimiento” en la préactica
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docente representa un desafio. Este enfoque requiere encuentros dialécticos donde la

confrontacion y la argumentacion conducen a la significatividad del aprendizaje.

Un estudio de Coll et al. (1994) afirma que la utilidad del constructivismo radica en
dos aspectos principales. En primer lugar, facilita el cuestionamiento y la argumentacion a
favor de la educacion, proporcionando una perspectiva explicativa, articulada y coherente,
y criterios para buscar soluciones. En segundo lugar, es una concepcion que puede

confrontarse con cualquier teoria y practica pedagogica.

En la misma linea epistemoldgica, Méndez-Estrada y Jiménez (2012) adoptan una
postura respecto al aprendizaje a distancia. Sostienen que la construccién del conocimiento
en un entorno social requiere de elementos facilitadores, como los medios de

comunicacion y las herramientas tecnoldgicas.

1.3. Antecedentes de la investigacion.
1.3.1. Antecedente de la ensefianza matematica en la cultura inca, colonial y
republicana.

Para Espinoza, (1990). La cultura Inca cuyo desarrollo fue entre 1100 afios y 1400
afios después de Cristo tuvo una monarquia paternalista y de desigualdad social. El
proposito de la educacion es convertir a los hombres en estadistas para que puedan actuar
con eficacia, aumentar la responsabilidad de sus subditos y aumentar su capacidad de
servir a sus comunidades e imperios en términos practicos para mantener el control sobre
el pais. Los Incas dominaron a sus vasallos y proporcionaron a todas las naciones las cosas
que necesitaban para vivir la buena vida sobre una base reciproca. La educacion en la
cultura Inca se desarrollo de dos formas. El primero se desarroll6 practicamente, sin
escuelas, sin administracion, sin legislacion especial y sin maestros, con el objeto de

capacitarlos en agricultura, ganaderia y labores domésticas de acuerdo a su nivel social. La
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segunda, se realizaba en el capital de la cultura Inca, el Cusco, era institucional y a cargo de
los Amautas, hombres sabios que representaban el saber superior de la cultura Inca y de lo
vernéculo, especialmente aquel saber regional y local del buen comportamiento, la
convivencia social.

Para Vargas (2001), el trabajo de Amauta se llevd a cabo en la capital imperial,
Yachayhuasis (Casa del Saber), un edificio especialmente construido donde se impartia la
ensefianza. Los Yachayhuasi y su maestro, los Amautas, representan un sistema educativo
institucional que se puede llamar de excelencia porque lo que ensefian y donde practican esta
actividad esté perfectamente estructurado dentro de un tiempo y espacio educativo dedicado. La
gente de Yachayhuasis estudia la ciencia y el arte de la guerra. Se ensefia filosofia, buen
gobierno e historia de los imperios, se difunde el conocimiento a través de la poesia, la musica, el
teatro y la pintura, las artes marciales, la cerdmica, la orfebreria. Sélo los representantes de la
clase dominante, asi como los lideres de los grupos a los que obedecen y los miembros de la
familia reconocida pueden participar en el proceso educativo. Yachayhuasis es una escuela
para jovenes. Aqui impartieron todo tipo de conocimientos a los chicos durante cuatro afios. En
el primer afio fueron capacitados por Runasimi (ensefianza oral) entre los que venian a
la capital, Cusco. El segundo afio esta dedicado a los estudios religiosos y la liturgia. En el
tercer afio, se les introduce en importantes conocimientos de administracion y gestion. El afio
pasado se entrenaron en artes militares y estudiaron historia. El aprendizaje es oral, préactico y
experiencial. Por lo tanto, el propdsito de construir una clase dominante es crear gobernantes
leales y efectivos. Los métodos de ensefianza se caracterizan por la transmisién oral de
conocimientos, donde la memoria es el mecanismo de aprendizaje mas importante.

La educacién del pueblo tenia coma propdsito el desarrollo personal dentro de los

limites morales, sociales y culturales impuestos por el Inca, con la finalidad de lograr el bienestar
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de la cultura Inca: El aprendizaje era practico, en la vida cotidiana de los mas experimentados,
sobre todo para producir la tierra.

En la cultura Inca predomina un modelo pedagdgico clasista y tradicional, porque los
lineamientos pedagdgicos, curriculares y didacticos eran determinados solo para la clase
dominante, La ensefianza estaba basado en el método expositivo, donde los sujetos de la
ensefianza estaban orientados con significado que puede ser aplicado a la sociedad
eticamente, se conoce como ama sua, ama llulla y el ama gella, valido para los nobles como
para el pueblo.

Cuadro N° 02

Resumen del modelo pedagogico clasista y tradicional en la cultura Inca

Orientada a las clases dominantes para el buen gobierno,
Finalidad de la mantener el control del Inca sobre sus vasallos y sean
formacion capaces de administrar as bienes para una buena vida a la
totalidad de sus gentes. sobre la base de la reciprocidad

Curriculo Se impartia filosofia, las artes del buen gobiemo y la
historia del imperio que se transmitia a través de la poesia,
la musica, el teatro y el dibujo, el arte de la guerra, la
ceramica, la orfebreria.

Didactica Transmisionista

Aprendizaje La memorizacion era el principal mecanismo de aprendizaje
y aprender a comportarse en el codigo moral: ama sua, ama
Huila y el ama gella, valido para los nobles como para el

pueblo.
Recursos de Quipu y yupana para le ensefianza de contar los objetos.
aprendizaje
Evaluacion El aprendizaje memoristico de los conocimientos.

Fuente. Elaboracion propia

En las matematicas los precolombinos tenian proposito de tipo social y de tipo técnico,
es decir las maternaticas tenian un enfoque pragmatico (Pareja 1986). Los incas utilizaron los
quipus, que son registros matematicos e historicos para registrar datos de tenses y conocer las

cantidades para la tributacion. Un kipu es un conjunto de cuerdas de diferentes colores con
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nudos que representan la cantidad de nameros, el color de las cuerdas, la forma en que se atan
las cuerdas y su posicion relativa, el espacio entre las cuerdas, puedes saber que contiene y su
orden . Son por unidades, decenas, centenas, millares, decenas de millares, rara vez o
nunca aumentan a centenas de millares, y quipus es responsable de quipuca-maya (De la Vega
16009).

Segun Valer y Chiroque (2001), se propone se cambie el modelo pedagogia tradicional
caracterizado por tener a un maestro expositor, academicista y verbalista, el que transmite
contenidos, el alumna es el receptor que por la reiteracion y la imitacién lograra memorizar as
contenidos que le fueron transmitidos, en donde la materia y no el alumna que aprende

representa el centro del interés del profesor.

Cuadro N° 03
Resumen transicion del modelo pedagdgico clasista - tradicional al tradicional en la

época de la Republica.

Finalidad de la formacién | Tendencia a formar la personalidad del hombre.

Curricula Contenido religioso - teoldgica, lectura, escritura.
Didactica Transmisionista,
Aprendizaje La memorizacién era el principal mecanismo de

aprendizaje, aprendizaje con enfoque cognitivo y social.

Recursos de aprendizaje | Materiales educativos diversos.

Evaluacion Evaluar conocimientos.

Fuente: Elaboracion propia
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1.3.2. Antecedente matemaética en Cusco.
A) Antecendente de resolucion de problemas en la Institucion Educativa
Humberto Luna.

En 2010, comenzo la formacion de profesores para la construccion
de lecciones de matematicas y fue responsable de Institucion Educativa consejeria
matematica. Humberto Luna, UGEL Cuzco; Los temas desarrollados durante el
evento incluyen: la importancia de los materiales didacticos de matematicas,
Microsoft PowerPoint, disefio de imagenes Yy diagramas en presentaciones
de diapositivas y paneles en Microsoft Word. Cada profesor de matematicas ha
elaborado sus materiales didacticos utilizando paneles que utilizan las TIC en su
labor docente en el proceso de aprendizaje de sus alumnos. Hoy en dia, los
estudiantes en general viven en un mundo tecnoldgico, y las TIC en particular son
una alternativa a los métodos de ensefianza en las instituciones educativas. Los
docentes deben ser innovadores y estar en sintonia con la tecnologia actual. EI uso
de medios audiovisuales y materiales didacticos es un medio para motivar a los
estudiantes, promover el aprendizaje cooperativo, promover el aprendizaje
activo, centrado en el estudiante y los mas importante, educativo tanto
para estudiantes como para docentes. Ventajas de combinar los planes
anuales con las TIC En las instituciones educativas, a la hora de crear materiales
didacticos, las TIC suelen aportar las siguientes ventajas:

v' Oportunidad de crear nuevas formas de comunicacién y relacién entre
docentes y alumnos;

v' Crea una oportunidad para encontrar conexiones e interconexiones con otras
areas, ya que el plan anual prevé la planificacion y el disefio de

proyectos colaborativos sobre un mismo tema transversal.
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Permite a los docentes autoevaluar el proceso pedagdgico que han
desarrollado, conviertiendose asi en una herramienta eficaz para mejorar la calidad
de ensefianza basada en competencias, especialmente en matematicas, porque son

matematicamente competentes.

1.3.3. Antecedente matematica en el Peru.
A) Antecendente de resolucion de problemas en Puno (Melgar),

El objetivo de “Las matematicas naturales y los grupos de estudio
fomentan la creatividad” es desarrollar el pensamiento creativo en los
estudiantes, para ello promovemos la formacion y organizacién de grupos de
estudio, en los que utilizamos programas de matematicas recreativas y la
produccion de material didactico de matematicas étnicas. Las matematicas se
consideran un arte y un juego, y cada juego contiene muchas matematicas y tiene
como objetivo revolucionar la forma en que se ensefian y aprenden las matematicas
y estimular el interés de los estudiantes en resolver problemas matematicos juntos.
El proyecto naci6 cuando notamos que a la mayoria de los estudiantes no les va
bien en matemadticas, tienen baja autoestima y flata de creatividad para resolver

problemas cotidianos.

Un juego de matematicas del Dr. Miguel de Guzman dijo, “Las matematicas
SO un juego asombroso y complejo”, por lo que se disefian actividades entretenidas
y divertidas en el aprendizaje de las matematicas para satisfacer de manera eficaz y
atil las necesidades educativas de los nifios y jovenes. Piense y actle creativamente;
esto se logra a través de la innovacion en la educacion formal, no formal; en una
propuesta de aprendizaje no tradicional, brinda la oportunidad de crear un entorno

de aprendizaje divertido, creativo, colaborativo e interactivo.
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B) Antecendente de resolucién de problemas en Arequipa,

La Red Virtual de Matematicas cuenta también con el sitio UGEL Arequipa
Norte implementado por expertos, asi como el excelente aporte de docentes que son
encomiables en todos los sentidos.

Por lo tanto, el propdsito de este documento es desarrollar lineamientos y
estandares para la organizacion, desarrollo, evaluacion y promocion de una red
virtual de matematicas  para docentes  de educacion  primaria  ordinaria de
la Administracion Educativa del Norte de Arequipa. OBJETIVO: Fortalecer e
implementar mecanismos de comunicacion e informacion entre los especialistas de
la UGEL Arequipa Norte y los docentes de matematicas del ILEE. A
través de "ESCUELA ACTIVA MATEMATICA" a través de la investigacion y
la innovacién pedagdgica para mejorar las précticas docentes enfocadas en
los aprendizajes importantes. Crear un espacio de reflexion, analisis y prediccion en
los equipos docentes para potenciar su desarrollo profesional y poder compartir
y desarrollar estrategias que ayuden a lograr aprendizajes importantes. Lograr que
las redes virtuales de matematicas se institucionalicen como equipos docentes
consultivos y de autoaprendizaje para mejorar la  practica docente de  modo
que el aprendizaje se base en la investigacién, la innovacién y el uso efectivo de

todos los recursos y avances tecnoldgicos.

1.3.4. Antecedente matematica Internacional
A) Antecendente matematica en Estados Unidos
Para English y Sriraman, 2010, confirmaron que la resolucion de
problemas es una parte integral del aprendizaje de cualquier matematica y por

lo tanto, creemos que no debe considerarse como una parte separada del plan de
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estudios de matematicas. La resolucion de problemas y la modelizacion

matematica en general deben formularse en el proceso de aprendizaje de varios

bloques de contenido matematico. El contexto de la pregunta puede referirse a la

experiencia familiar del alumno oa aplicaciones en otros campos. Desde esta

perspectiva, las preguntas deberian surgir primero en la construccion de objetos

matematicos y luego en su uso en diferentes contextos. Desafortunadamente, falta

investigacion sobre la interaccion entre el desarrollo de competencias de resolucion

de problemas y el desarrollo de conceptos basados en la resolucién de problemas.

1.4. Antecedente factoperceptible de resolucion de problemas por competencias
matematicas.
1.4.1. Diagndstico en el proceso de ensefianza aprendizaje de resolucion de problemas
por competencias matematicas.
A) Fortalezas:

1. Adecuada aplicacion del NDCB. Resolucion Directoral N° 004 - 2010 — ED,
reglamento de la Ley de Institutos y otras normas relacionadas.

2. Carreras profesionales con el disefio curricular consensuado y aprobado.

3. Uso y aplicacion eficiente de las tecnologias de informacién y comunicacion
en el proceso de formacion profesional.

4. Personal docente proactivo capacitado, con el perfil de la especialidad para la
aplicacion del NDCB.

5. Desarrollo de Practicas pre-profesionales por modulos de acuerdo al perfil de
cada carrera profesional.

6. Certificacion progresiva por modulo profesional

7. Planificacidn, ejecucion y evaluacion curricular oportuna de acuerdo al NDCB.
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Planificacion y ejecucion de programas de extension basica, tecnoldgica y

profesional.

B) Debilidades:

1.

Articulacion parcial en la elaboracién de programaciones de las unidades
didacticas profesionales y transversales.

Docentes con conocimientos limitados sobre pedagogia y didactica.
Limitada produccion de materiales didacticos para el desarrollo de las
sesiones de aprendizaje.

Inadecuado proceso de evaluacion de competencias por parte de los
docentes en base al NDCB y estandares de calidad.

Escaso interés en la informacion  sobre cursos, becas y pasantias de

capacitacion e innovacion profesional.

C) Oportunidades:

1.

Participacion de empresarios en los consejos consultivos, para la
formulacién del referente productivo.

Innovacion y modernizacion tecnoldgica en las instituciones y el sector
productivo para facilitar la insercion laboral de nuestros egresados.
Aprobacién y aplicacion de la Ley de Institutos y Escuelas de Educacion
Superior N° 29394, su Reglamento DS 004-2010-ED.

Propuestas de innovaciones pedagdgicas para la formacién profesional, por
parte de entidades publicas y privadas.

Empresas e instituciones publicas y privadas con pre disposicion a firmar
convenios para el desarrollo de Practicas pre-profesionales por modulos

afin a las carreras profesionales.
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6.  Convenios con entidades publicas y privadas para la capacitacion de
docentes en su especialidad y temas pedagdgicos.
D) Amenazas:
1.  Proliferacion de IEST — IESP publicos y privados sin estudio de mercado
laboral ni solvencia académica.
2. Autorizacion de carreras tecnoldgicas en instituciones publicas y privadas
sin contar con requisitos minimos para la formacion profesional
3. Estudiantes ingresantes con deficiente nivel académico.
4.  Falta de orientacion vocacional adecuada en las instituciones educativas de
EBR.
5.  Poca demanda de postulantes en algunas carreras profesionales.
6. Mercado laboral limitado debido a proliferacion de carreras profesionales
técnicas en institutos tecnoldgicos publicos y privados.
1.4.2. Antecedentes de los estudiantes, docentes y egresados respecto de resolucion de
problemas por competencias matematicas.
A) Antecedente de los estudiantes, docentes y egresados, respecto a la utilizacion
de métodos matematicos

CUADRO ESTADISTICO N° 01

ITEM ENCUESTADOS

1. ;Busco distintas ESTUDIANTES DOCENTES EGRESADOS
maneras y métodos
para  resolver un Ne % Ne % Ne %
problema?
Nunca 00 00% 00 | 00% | 00 | 00%
Casi Nunca 01 03% 00 | 00% | 00 | 00%
A veces 13 37% | 04 | 20% | 04 | 15%
Casi Siempre 11 31% 06 | 30% 15 | 58%
Siempre 10 29% 10 | 50% | 07 | 27%

TOTAL 35 1009% | 20 | 100% | 26 | 100%

Fuente: Encuesta a estudiantes, docentes y egresados IESTP”TA”. Fecha: Mayo 2020
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Se evidencia, que los pupilos, docentes y los egresados de la Institucién Educativa
de educacion superior tecnologico “Tupac Amaru” de Cusco, casi siempre buscan de

metodologias de solucion. Haciendo un analisis de los resultados se afirma lo siguiente:

Casi siempre: promedio del 40% de encuestados:
¢ 31 % de estudiantes.
e 30% de docentes.
e 58% de egresados.

A veces: promedio del 24% de encuestados:

e 37% de estudiantes.

e 20% de docentes.

e 15% de egresados.
Dentro de la comunidad tecnoldgica son los estudiantes quienes evidencian el
porcentaje mas alto que buscan a veces de distintas maneras y métodos para
resolver un problema, lo que demuestra que no hay una actitud favorable del

estudiante hacia resolucion de problemas matematicos.
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Se observa también que los docentes de la institucion educativa tecnoldgica en un
porcentaje del 20% no dan mayor importancia a distintos métodos resolver un
problema, evidencidndose la debilidad de motivacion e interés de solucion de
problemas matematicos.

B) Antecedente de los estudiantes, docentes y egresados, respecto a la utilizacion

de matematica en el ambito de la vida.

CUADRO ESTADISTICO N° 02

ITEM ENCUESTADOS

2. ;Las matematicas ESTUDIANTES DOCENTES EGRESADOS
son utiles y necesarias
en todos los ambitos Ne % Ne % N° %
de la vida?
Nunca 00 00% | 00 | 00% | 00 | 00%
Casi Nunca 01 03% | 00 | 00% | 00 | 00%
A veces 02 06% | 03 | 15% | 00 | 00%
Casi Siempre 07 20% 04 | 20% 10 | 38%
Siempre 25 71% 13 | 65% | 16 | 62%

TOTAL 35 100% | 20 | 100% | 26 | 100%

Fuente: Encuesta a estudiantes,’ docentes y egresados IESTP”TA”. Fecha: Mayo 2020
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Los estudiantes, docentes y los egresados de la Institucion Educativa de educacién
superior tecnolégico “Tupac Amaru” de Cusco, en un gran porcentaje casi

siempre utilizan la matematica en la vida cotidiana, asi como también existe un



48

porcentaje que afirma que siempre utiliza la matematica, lo que hace suponer que
la utilizacion de las matemaética es impresindible.
C) Antecedente de los estudiantes, docentes y egresados, respecto a la utilizacién

de formulas matematicas.

CUADRO ESTADISTICO N° 03

ITEM ENCUESTADOS

3 oTos prolemas € it ESTUDIANTES DOCENTES EGRESADOS
minutos, _si se conoce la f(')nnu_la, regla
o poschmento qie b cgtiado o | e | o | | | N | %
texto?
Nunca 00 00% 01 | 05% | 00 | 00%
Casi Nunca 00 00% 02 10% | 00 | 00%
A veces 08 23% 06 | 30% | 06 | 23%
Casi Siempre 14 40% 06 30% 11 | 42%
Siempre 13 37% 05 | 25% | 09 | 35%

TOTAL 35 1009% | 20 | 100% | 26 | 100%

Fuente: Encuesta a estudiantes, docentes y egresados IESTP”TA”. Fecha: Mayo 2020
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Los estudiantes en un 23%, docentes en 30% Yy los egresados 23%, solamente a
veces resuelven problemas de matematicas normalmente en pocos minutos, si se

conoce la férmula, regla o procedimiento, lo cual revela el gran problema de
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comprension de problemas para su resolucion de los estudiantes de la Institucion

Educativa de educacion superior tecnoldgico “Tupac Amaru” de Cusco

D) Antecedente de los estudiantes, docentes y egresados, respecto al aprendizaje

de la matematica de memoria férmulas y reglas

CUADRO ESTADISTICO N° 04

ITEM ENCUESTADOS

4. (En matematica es ESTUDIANTES DOCENTES EGRESADOS
fundamental aprenderse
d i |
cgnceptorgem%:?nulas 0; N® % N® % N® %
reglas?
Nunca 02 06% 02 10% 00 | 00%
Casi Nunca 04 11% 01 | 05% | 01 04%
A veces 08 23% 08 | 40% 10 38%
Casi Siempre 10 29% | 08 | 40% | 06 | 23%
Siempre 11 31% | 01 | 05% | 09 | 35%

TOTAL 35 1009% | 20 | 100% | 26 | 100%

Fuente: Encuesta a estudiantes, docentes y egresados IESTP”TA”. Fecha: Mayo 2020
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Segun los encuestados los estudiantes en un 23%, los docentes en un 40% Yy los

egresados 38%, confirman a veces la necesidad de aprenderse matematica de
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memoria los conceptos, formulas y reglas es fundamental, que de acuerdo al
costructivismo no es recomendable por lo que tiene ser todo demostrativo y practico.
E) Antecedente de los estudiantes, docentes y egresados, respecto a la

matematica que pueden ser dificiles, aburridas y alejadas a la realidad

CUADRO ESTADISTICO N° 05

TEM ENCUESTADOS

5. ;Las matematicas son ESTUDIANTES DOCENTES EGRESADOS

Sljades de lareaticad ° | N L L I L
Nunca 18 51% 8 40% | 07 | 27%
Casi Nunca 06 17% 4 20% | 09 35%
A veces 08 23% 4 20% | 07 27%
Casi Siempre 01 03% 3 15% 03 11%
Siempre 02 06% 1 05% | 00 | 00%
TOTAL 35 100% | 20 | 100% | 26 | 100%

Fuente: Encuesta a estudiantes, docentes y egresados IESTP”TA”. Fecha: Mayo 2020
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Segun los encuestados, las matematicas son a veces dificiles, aburridas y alejadas
de la realidad. En tal sentido el porcentaje lo tiene: estudiantes en un 23%, docentes

20%, y los egresados 27%.
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F) Antecedente de los estudiantes, docentes y egresados, respecto a la resolucion

de problemas

CUADRO ESTADISTICO N° 06

ITEM ENCUESTADOS

6. (EI resultado al que ESTUDIANTES DOCENTES EGRESADOS
llego tras intentar resolver
un  problema es mas
importante que proceso N° % N° % N° %
que ha seguido?
Nunca 03 09% | 05 | 25% | 01 | 04%
Casi Nunca 03 09% | 05 | 25% | 02 | 08%
A veces 16 46% | 06 | 30% | 09 | 35%
Casi Siempre 06 17% | 04 | 20% | 10 | 38%
Siempre 07 20 | 00 | 00% | 04 | 15%

TOTAL 35 | 100% | 20 | 100% | 26 | 100%

Fuente: Encuesta aplicada a estudiantes, docentes y egresados IESTP”TA”. Fecha: Setiembre 2020

GRAFICO ESTADISTICO N° 06

50% - 46%
45% -

200/
070

40% T 35%
35% - )

0, -
30% 25% 25% ® Estudiantes
25% +

20% -
15% -
10% -
5% -
0% 1 T 1

Nunca Casi A veces Casi Siempre
Nunca Siempre

M Docentes

Egresados

Fuente: Encuesta a estudiantes, docentes y egresados IESTP”TA”. Fecha: Mayo 2020

Los encuestados contestaron en la opcion a veces, un 46% de estudiantes, un 30%
docentes y los egresados un 35%.
Entre las opcién casi siempre, representan en un promedio 25%. Se puede

concluir que los encuestados muestran poca interés de intentar de resolver un
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problemas matematicos. Ahora, la cuestion de proponer problemas practicos, es
de vital importancia porque esto ayuda al estudiante a participar en la obtencion

de sus propios conocimientos, lo cual puede favorecer su rendimiento académico.

G) Antecedente de los estudiantes, docentes y egresados, respecto a la invension

de nuevos problemas

CUADRO ESTADISTICO N° 07

ITEM ENCUESTADOS
7. cAprendo  mucho | ESTUDIANTES DOCENTES EGRESADOS
il I I I N I
Nunca 03 09% 01 | 05% | 03 | 12%
Casi Nunca 03 09% 03 15% 00 00%
A veces 09 26% 04 | 209% | 10 | 38%
Casi Siempre 10 29% 08 40% 09 35%
Siempre 10 29% 04 | 209% | 04 | 15%

TOTAL 35 100% | 20 | 100% | 26 | 100%

Fuente: Encuesta a estudiantes, docentes y egresados IESTP”TA”. Fecha: Mayo 2020
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En el gréfico anterior se observa que los estudiantes, docentes y los egrresados en
un promedio de 28% contestaron que a veces aprende mucho inventdndome nuevos
problemas, mientras que otro en un promedio de 35% opinaron casi siempre.

Es importante recalcar que los estudiantes se motivan a aprender mucho inventando
nuevos problemas para que sean positivos y fomenten su constructivismo
y aprendizaje significativo con la ayuda de los docentes en el aula. Es en este
punto donde la invencion de problemas précticos relacionados con el
contexto juega un papel muy importante. Es un objetivo desafiante en el proceso
educativo para que el alumno sea capaz de ser independiente y autorregulado.

Se puede concluir que los encuestados muestran poca interés en las opciones a

veces, casi siempre aprenden inventando nuevos problemas matematicos.

H)  Antecedente de los estudiantes, docentes y egresados, respecto a la

resolucion de problemas del mismo tipo cambiando de datos.

CUADRO ESTADISTICO N° 08

ITEM ENCUESTADOS

8. (Sabiendo resolver ESTUDIANTES DOCENTES EGRESADOS
problemas que propone el
profesor en clase, es
posibl_e soll_.xcion_ar' otros N° % N° % N° %
del mismo tipo si solo les
han cambiado los datos?
Nunca 00 00% 00 | 00% | 00 | 00%
Casi Nunca 01 03% 00 | 00% | 00 | 00%
A veces 04 11% 05 | 25% | 02 | 07%
Casi Siempre 13 37% 09 | 45% 15 58%
Siempre 17 49% 06 | 30% | 09 35%

TOTAL 35 100% | 20 | 100% | 26 | 100%

Fuente: Encuesta a estudiantes, docentes y egresados IESTP”TA”. Fecha: Mayo 2020
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Se deja claro en el cuadro N° 8 que el promedio de 47% de los estudiantes,
docentes y los egresados encuestados, contestaron en la opcion casi siempre
resuelven problemas matematicos en clases y otros poblemas del mismo tipo.
Ahora bien, una de las cosas mas importantes que puede fomentar en sus
alumnos es la curiosidad. Por lo tanto, los docentes necesitan explicar algunas
materias de matematicas, dar espacio a la investigacion y apoyar la indagacién de
los estudiantes para mejorar la ensefianza, el aprendizaje por descubrimiento, el
constructivismo y contribuir significativamente a la mejora de los estudiantes. Se ha

observado gue proporcionan muy poco material educativo para este fin.

1) Antecedente de los estudiantes, docentes y egresados, respecto al rendimiento

en matematica

CUADRO ESTADISTICO N° 09

ITEM ENCUESTADOS

9. (EI rendimienfo en ESTUDIANTES DOCENTES EGRESADOS
matematica depende de
gran medida de la actitud N° % N° % N° %
del/a profesor/a hacia mi?
Nunca 02 06% | 00 | 00% | 00 | 00%
Casi Nunca 03 09% | 00 | 00% | 02 | 08%
A veces 06 17% | 04 | 20% | 07 | 27%
Casi Siempre 18 51% | 06 | 30% | 06 | 23%
Siempre 06 17% 10 | 50% 11 | 42%

TOTAL 35 100% | 20 | 100% | 26 | 100%

Fuente: Encuesta a estudiantes, docentes y egresados IESTP”TA”. Fecha: Mayo 2020
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El cuadro y el grafico N° 9 reflejan que en un promedio de 35% los estudiantes,
docentes y los egerasados en la opcion casi siempre opinaron que el rendimiento en
matematica depende de gran medida de la actitud del/a profesor/a hacia mi,

mientras un promedio 21% opinaron a veces.

La motivacion es lo que motiva a una persona a realizar una accion, es decir,
motiva el deseo de aprender. Aqui, el papel del docente es orientar la motivacion, el
aprendizaje 'y el comportamiento de los estudiantes para aplicarlos
voluntariamente en el trabajo presentado en el aula. La motivacion no es una
técnica o método de ensefianza especifico, sino un factor cognitivo presente en toda
conducta de ensefianza y aprendizaje. Esto afecta la forma en que los estudiantes

piensan, lo que a su vez afecta el rendimiento académico.
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J) Antecedente de los estudiantes, docentes y egresados, respecto a la

inteligencia en resolucién de problemas

CUADRO ESTADISTICO N° 10

TTEM ENCUESTADOS

10. ¢(Me considero muy | ESTUDIANTES DOCENTES EGRESADOS
‘r::é)c")ilzuciéry de p?gglllemas%n N® % N® % N® %
Nunca 00 00% 00 | 00% | 01 | 04%
Casi Nunca 00 00% 02 10% 00 00%
A veces 07 20% 03 15% | 06 | 23%
Casi Siempre 12 34% 10 | 50% 14 | 54%
Siempre 16 46% | 05 | 25% | 05 | 19%

TOTAL 35 1009% | 20 | 100% | 26 | 100%

Fuente: Encuesta a estudiantes, docentes y egresados IESTP”TA”. Fecha: Mayo 2020
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En el cuadro y grafico N° 10 en promedio 46 % los estudiantes, docentes y los
egresados de los encuestados opinaron en la opcidn casi siempre se consideran muy
capaz y habil en resolucion de problemas, mientras un promedio 19% contestaron

en la opcion a veces.
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Aunque la respuesta mayoritaria es que casi siempre son capaces Yy habiles de
resolver problemas matematicos, mientras se pudo conocer, a través de la
observacion que los escuestados en la opcidn a veces no siempre son capaces y

hébiles en resolver problemas.

K) Antecedente de los estudiantes, docentes y egresados, respecto a la actitud en

resolucion de problemas

CUADRO ESTADISTICO N° 11

ITEM ENCUESTADOS

11. (Estoy calmado y ESTUDIANTES DOCENTES EGRESADOS
tranquilo cuando resuelvo
problemas de N° % N° % N° %
matematica?
Nunca 00 00% 00 | 00% 00 00%
Casi Nunca 03 09% 02 10% 01 04%
A veces 06 17% 02 10% 07 27%
Casi Siempre 11 31% 05 | 25% 07 27%
Siempre 15 43% 11 | 50% 11 | 42%

TOTAL 35 100% | 20 | 100% | 26 | 100%

Fuente: Encuesta a estudiantes, docentes y egresados IESTP”TA”. Fecha: Mayo 2020
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Se observa que en promedio el 45% de los estudiantes, docentes y los egresados
contestaron en la opcidn siempre estoy calmado y tranquilo cuando resuelvo

problemas de matemaética, mientras que otro el 28% opind que casi siempre.

Es en este punto donde las diferentes estrategias didacticas juegan un papel
muy importante. Esto desafia el objetivo de la educacion en la que los estudiantes
pueden funcionar de forma independiente

L) Antecedente de los estudiantes, docentes y egresados, respecto a sesiones de

clases de matematica

CUADRO ESTADISTICO N° 12

TEM ENCUESTADOS

12. (En clases de| ESTUDIANTES DOCENTES EGRESADOS
matematica Ios/s_
potmess sl ) s | e | w [ |
trabajo diario?
Nunca 02 06%o 00 00% 01 04%
Casi Nunca 03 09% 01 05% 00 00%
A veces 14 40% 04 20% 11 42%
Casi Siempre 10 28% 05 25% 09 35%
Siempre 06 17% 10 | 50% | 05 19%

TOTAL 35 100% | 20 | 100% | 26 | 100%

Fuente: Encuesta a estudiantes, docentes y egresados IESTP”TA”. Fecha: Mayo 2020
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En cuadro y el grafico N° 12 encuestados sefialan que en un promedio 34% de los
estudiates y los egresados manifestaron en la opcion a veces en las clases de
matematica los/s profesores/a valoran mi esfuerzo y conocen mi trabajo diario y el

promedio de 29% restante que casi siempre.

Las evaluaciones deben considerar la adquisicion de habilidades, el razonamiento, la
precision y claridad de la expresion oral o escrita, la presentacion del trabajo y la
actitud hacia el aprendizaje. Por lo tanto, los docentes deben enfatizar la pedagogia y
la convivencia y la educacion integrada mas que el desempefio. Es una buena idea

dejar de darle importancia a las calificaciones.

LL) Antecedente de los estudiantes, docentes y egresados, respecto al

comportamiento en resolucion de problemas

CUADRO ESTADISTICO N° 13

ITEM ENCUESTADOS

13. (El aumentar mis ESTUDIANTES DOCENTES EGRESADOS
conocimientos
matematicos me hara
sentir una persona N° % N° % N° %
competente en la
sociedad?
Nunca 01 03% 00 | 00% | 00 | 00%
Casi Nunca 04 11% 01 05% 00 00%
A veces 03 09% 03 15% 01 04%
Casi Siempre 12 34% 06 | 30% | 09 | 35%
Siempre 15 43% 10 | 50% 16 | 61%

TOTAL 35 1009% | 20 | 100% | 26 | 100%

Fuente: Encuesta a estudiantes, docentes y egresados IESTP”TA”. Fecha: Mayo 2020
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GRAFICO ESTADISTICO N° 13
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En el cuadro y el gréfico N° 13 muestran en un promedio 51% de los
estudiantes, docentes y los egresados opinaron en la opcién siempre cuando
aumenta mis conocimientos matematicos me hara sentir una persona competente

en la sociedad, mientras en un promedio 33% del restante casi siempre.

Note ahora que la ensefianza del maestro se ha vuelto mas matizada; tiene
que elegir con mucho cuidado cémo ensefia las materias de matematicas para
gue coincidan con la forma de pensar del alumno; necesitas ayudar y guiar a la
clase con las tacticas necesarias para estimular la motivacién e implementar
efectivamente  esfuerzos creativos que construirdn tus fuentes de
conocimiento y tu entrenamiento mas productivo. De esta manera, los
estudiantes sentiran que son una persona verdaderamente competente después de

recibir el tema propuesto.
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O) Antecedente de los estudiantes, docentes y egresados, respecto a la insistencia

de resolucién de problemas cuando es dificil de resolver.

CUADRO ESTADISTICO N° 14

ITEM ENCUESTADOS

14, ;Cuando fracasan ESTUDIANTES DOCENTES EGRESADOS
mis intentos por resolver
un problema lo intento de N° % N° % N° %
nuevo?
Nunca 01 03% 00 | 00% 00 | 00%
Casi Nunca 02 06% 00 | 00% | 00 | 00%
A veces 06 17% 02 10% | 05 19%
Casi Siempre 13 37% 12 60% 08 31%
Siempre 13 37% | 06 | 30% | 13 | 50%

TOTAL 35 100% | 20 | 100% | 26 | 100%

Fuente: Encuesta a estudiantes, docentes y egresados IESTP”TA”. Fecha: Mayo 2020
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En el cuadro y el grafico N° 14 se observa que un promedio 39% de los
estudiantes, docentes y egresados contestaron en la opcién casi siempre que cuando
fracasan mis intentos por resolver un problema lo intento de nuevo, mientras un
promedio de 43% contestaron casi siempre, un promedio 15 % a veces y un

promedio 2 % casi nunca.



62

No cabe duda que si los encuestados en su mayo porcentaje que cuando no puede
resolver problemas intentan de nuevo, en este proceso se necesita una alta

motivacion por parte €stos.

Es importante desarrollar un aprendizaje activo y crear areas adecuadas para que los
estudiantes exploren de forma independiente. Bueno, la vida siempre
esta cambiando, hay algo nuevo que aprender, necesitas desarrollar la capacidad de
encontrar la informacion necesaria, analizar, generar ideas y sacar conclusiones

para resolver problemas especificos de tu entorno.

1.5. Bases teoricas

1.5.1. Teorias matematicas

Para Claude E. Shannon, una teoria matematica es un término matematico esto se
da para describir el sistema real; este experimento esta, por supuesto, sujeto a pruebas, y
la aceptacion de la teoria depende de qué tan bien pase las pruebas pertinentes. Después
de la Segunda  Guerra Mundial, la  investigacién de operaciones  se
utilizé para resolver problemas multivariantes grandes y complejos con la ayuda de
la teoria matematica. La teoria de los sistemas matematicos trata los conceptos de
informacion y entropia de la informacion, los sistemas de comunicacion, la transmision
de datos y temas relacionados, como la distorsion de la transmision, la criptografia, la
relacion sefial-ruido, el control, la compresion de datos y otros. El estudio de las
matematicas como  disciplina separada le ha  permitido desarrollarse a un
ritmo sin precedentes, pero este tipo de desarrollo plantea preguntas preocupantes como:
¢Cual es la naturaleza de las matematicas? ¢Cual es su proposito? ¢Cuéles son

sus métodos? Espera un minuto..
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A) Teoria heuristica de George Polya

George Polya fue desarrollada a lo largo de su carrera como matematico y
educador, principalmente en la primera mitad del siglo XX. Polya publicé su obra mas
conocida sobre heuristica, titulada "How to Solve It" (Cémo resolverlo), por primera vez
en 1945. Desde entonces, su teoria y enfoques heuristicos han sido ampliamente utilizados

en el campo de la resolucion de problemas y la educacion matematica.

George Polya considera la heuristica como una herramienta que brinda apoyo y
ayuda en el campo del conocimiento, basdndose en el conocimiento previo de profesores y
estudiantes. Su objetivo es facilitar el proceso de resolucion de problemas a través de
actividades mentales, buscando fuentes de informacidn segun criterios o herramientas,
incluyendo la capacidad de evaluar y formular preguntas.

La teoria heuristica de George Polya propone un enfoque sistematico para la

resolucion de problemas. Los pasos clave de su método son los siguientes:

1) Comprender el problema: El primer paso es comprender completamente el
problema y sus requisitos. Esto implica leer cuidadosamente el enunciado del
problema y hacerse preguntas para clarificar cualquier ambiguedad.

2) Planificar una estrategia: Desarrollar un plan o estrategia para abordar el problema.
Esto puede incluir identificar patrones o similitudes con problemas previos,
descomponer el problema en subproblemas mas manejables o utilizar analogias
para encontrar una solucion.

3) Ejecutar el plan: Poner en practica la estrategia planificada. Esto implica llevar a
cabo los calculos, realizar los pasos necesarios y utilizar las herramientas adecuadas

para avanzar hacia la solucion.
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4) Revisar y retroalimentar: Una vez que se ha obtenido una solucion, es importante
revisarla y retroalimentarla. Esto implica comprobar si la solucién es légicamente
valida, verificar si cumple con los requisitos del problema y reflexionar sobre
posibles mejoras o alternativas.

5) Retroceder y generalizar: Si la solucion encontrada no es satisfactoria, es necesario
retroceder y revisar los pasos anteriores. Esto puede implicar replantear el enfoque,
buscar nuevas estrategias o considerar diferentes enfoques para abordar el
problema.

Estos pasos se pueden repetir varias veces hasta encontrar una solucion
satisfactoria. La teoria heuristica de Polya enfatiza la importancia de la creatividad, el

razonamiento l6gico y la reflexion en el proceso de resolucion de problemas.

B) Teoria matematica realista de Dr. Hans Freudenthal

Esta tendencia se denomina educacién matematica realista y se acredita como
fundador al Dr. Hans Freudenthal (1905-1990). Se origin6 en los Paises Bajos como una
reaccion al movimiento mateméatico moderno de la década de 1970 y al enfoque
mecanicista de la educacién matematica que prevalecia en las escuelas holandesas en ese
momento.

Hans Freudenthal, un matematico y educador de origen aleméan, obtuvo su
doctorado en la Universidad de Berlin y posteriormente desarroll6 su formacion académica
y teoria educativa en los Paises Bajos. Sin embargo, debido a la llegada de los nazis al
poder en 1933, su familia judia se vio obligada a emigrar. Aunque se establecio en los
Paises Bajos, Freudenthal tambien fue afectado por los horrores de la Segunda Guerra

Mundial y tuvo que esconderse para protegerse.
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Freudenthal se ha destacado como un defensor del cambio en la educacion
matematica tradicional. Su reputacion se basa en su papel como fundador y miembro
activo de importantes grupos y organizaciones, como el Grupo Internacional de Expertos
en Psicologia y Educacion Matemética (PME) y el Consejo Internacional de Investigacion
y Mejora de la Educacion Matemética (CIEAEM). A través de sus conferencias,
Freudenthal exploré las "innovaciones" pedagogicas matematicas que predominaron en la
segunda mitad del siglo pasado, como la teoria de las pruebas operativas, las pruebas de
evaluacion estructuradas, la investigacion educativa estandarizada, el estructuralismo de

Piaget aplicado directamente en el aula y el constructivismo.

Freudenthal cuestioné la naturaleza humana de las metas educativas propuestas por
Blum y las categorias de objetos de investigacion, argumentando que tuvieron un impacto
negativo tanto en las escuelas como en las pruebas de desarrollo. Segun él, el aprendizaje y
el conocimiento no pueden simplemente ser transmitidos pasivamente al estudiante, sino
que son procesos que deben ocurrir de manera activa y participativa en su mente.
Freudenthal buscaba desafiar la educacion matematica tradicional y fomentar un enfoque
mas interactivo y constructivo, donde los estudiantes se involucren activamente en el

proceso de aprendizaje y se les anime a pensar y razonar por si mismos.

A lo largo de su carrera, Freudenthal dejé una profunda huella en el campo de la
educacién matematica, abogando por un cambio hacia enfoques méas dinamicos y
participativos. Su influencia como fundador y participante en destacadas organizaciones
internacionales ha contribuido a la promociéon de nuevas metodologias pedagdgicas en
matematicas y a la mejora de la ensefianza y el aprendizaje en este campo. Freudenthal
creia en la importancia de comprender la naturaleza del aprendizaje y el conocimiento, y

abogd por una educacion matematica que fomente la participacion activa de los
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estudiantes, promueva el pensamiento critico y construya una comprension profunda y

significativa de los conceptos matematicos.

La teoria matemaética realista de Freudenthal se basa en varias ideas clave.
Primero, considera las mateméticas como una actividad humana en la cual todas las
personas pueden participar y aprender mejor haciéndolo.
Segundo, enfatiza el desarrollo progresivo de la comprension matematica a través de
diferentes niveles, donde el contexto y los patrones desempefian un papel relacionado, y

este desarrollo ocurre en un ambiente de heterogenea.

C) Teoria critica y educacion matematica de Theory And

La influencia de la "teoria critica" en el &mbito de la ensefianza y el aprendizaje de
las matematicas ha dado lugar a la educacion matematica critica. Esta perspectiva tedrica
ha sido asumida por profesores de matematicas y otros contextos educativos, y se basa en
estructuras como el diadlogo y la ensefianza basada en problemas, la reflexién y la accion, la
liberacion, la competencia democrética, el conocimiento matematico reflexivo, la relacion
entre la cultura y las matematicas, y las interacciones entre profesores. El analisis cognitivo
de estos conceptos permite a los docentes reflexionar sobre el conocimiento pedagdgico
que transmiten y considerar las implicaciones éticas y morales de sus practicas docentes

para los estudiantes.

Diversas corrientes han influido en la educacién matematica critica, entre ellas, la
Escuela de Frankfurt, la Pedagogia de la Liberacion y la Educacion Bancaria. Asimismo, el
educador brasilefio Paulo Freire ha desempefiado un papel destacado al promover la
problematizacion y la liberacion en la educacion, fomentando la reflexion, la accion y el

didlogo. El dialogo es un elemento esencial que tanto profesores como estudiantes utilizan
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para adaptarse al mundo, influir en él, transformarlo y humanizarlo, desarrollando asi una

conciencia critica.

Para Paulo Freire 1972 también aboga por el didlogo entre profesores y alumnos
sobre contenidos, curriculos y objetos de conocimiento, proponiendo una posicion teorica
basada en la trascendencia dialéctica y trascendental de las matematicas criticas en la
educacion. La ensefianza conversacional en matemaéticas enfatiza la importancia de la
comunicacion, la discusion y el didlogo en todas las actividades realizadas por los
docentes, especialmente los profesores de matematicas. Tanto los estudiantes como los
profesores deben discutir qué se debe demostrar en el aula, considerando sus implicaciones
econdmicas, sociales, culturales y politicas, y el proceso para lograrlo en las instituciones,

con el fin de promover la humanidad, la justicia y la igualdad.

La competencia democratica y la reflexion critica son elementos fundamentales en
el aprendizaje y la ensefianza de las matematicas desde una perspectiva critica. Sin
embargo, se reconoce que existe un debate sobre cdmo las matematicas y la educacién
matematica pueden contribuir o obstaculizar la construccion de una sociedad mas justa y
democréatica. Los caminos elegidos dependen de las estructuras que los actores

involucrados en la préctica educativa creen a través de sus acciones.

En el contexto de las instituciones educativas, la conciencia critica y la accion
transformadora son aspectos relevantes. Las relaciones que se establecen en las clases de
matematicas son el resultado de relaciones complejas que existen dentro de los entornos
escolares. Estos aspectos deben tenerse en cuenta para fomentar una educacién matematica

critica y promover la equidad en el acceso y la participacion de los estudiantes.
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La educacion matematica critica se centra en el dialogo, la reflexion y la accion,
buscando servir a propositos democréaticos y fomentar una sociedad més justa y equitativa.
Las estructuras teoricas y las précticas basadas en ellas tienen un impacto en las
instituciones educativas y en la conciencia critica y la accion transformadora de los actores

involucrados en la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas.

1.5.2. Teorias del aprendizaje

La teoria del aprendizaje propuesta por Werina 2000 busca proporcionar un marco
tedrico solido que permita comprender y explicar como las personas aprenden. Al integrar
diferentes perspectivas y enfoques, esta teoria contribuye al desarrollo del conocimiento en
el campo de la educacién y ofrece bases para mejorar las précticas de ensefianza y facilitar

el aprendizaje de los estudiantes.

A) Teoria de la psicologia genética de Jean Piaget

Segun Piaget, el conocimiento matemético se adquiere mediante el proceso de
interiorizacion y reflexién abstracta de las acciones sobre los objetos. Las operaciones
cognitivas bésicas desarrolladas en este proceso permiten codificar cualquier tipo de
situacion matematica segun los principios logicos. Desde una perspectiva pedagdgica, se
enfatiza la importancia de permitir que los estudiantes descubran y manipulen activamente

los objetos matematicos para fomentar un aprendizaje significativo en matematicas.

Desde un enfoque pedagodgico, la aplicacion de esta teoria implica que las
matematicas esperan que los sujetos descubran objetos a través de sus acciones y los

utilicen para codificar cualquier situacion.
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B) Teoria de aprendizaje sociocultural de Lev Vigotsky

Vygotsky sostiene que el aprendizaje desempefia un papel fundamental en el
desarrollo humano. Segun su perspectiva, la ensefianza mas efectiva consiste en dirigirse al
nivel de desarrollo esperado. Vygotsky introduce el concepto de "zona de desarrollo
proximo" (ZDP), que representa la brecha entre el nivel actual de desarrollo de un
individuo y su nivel potencial de desarrollo, es decir, lo que puede lograr con la ayuda de

un adulto o de un compafiero méas capaz.

A diferencia de enfoques que reducen el aprendizaje a la mera acumulacion de
asociaciones entre estimulos y respuestas, Vygotsky rechaza esta idea. El reconoce que
existen aspectos humanos como la conciencia y el lenguaje que no pueden ser explicados
Unicamente mediante asociaciones y que han sido objeto de estudio en la psicologia.
Aunque Vygotsky no niega la importancia del aprendizaje asociativo, considera que es
insuficiente para comprender plenamente el conocimiento. Segin su enfoque, el
conocimiento no se transfiere simplemente de un objeto a otro, sino que se construye a
través de la accion y las habilidades cognitivas. Ademas, el desarrollo intelectual de una
persona no puede entenderse por completo sin tener en cuenta el entorno social en el que

vive.

En el ambito de la educacion matematica, las recomendaciones pedagogicas se
centran en la importancia de incorporar actividades matematicas en diversos contextos. Se
busca que las operaciones matematicamente significativas se abstraigan de la realidad para
luego ser representadas en simbolos y lenguajes formales. De esta manera, se promueve el
aprendizaje matematico de manera ubicua, reconociendo que las matematicas estan

presentes en multiples aspectos de la vida cotidiana y no solo en el aula.
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C) Teoria de aprendizaje significativo de David Ausubel

La teoria del aprendizaje significativo de David Ausubel se centra en el proceso de
adquisicién de conocimientos y cémo estos se organizan en la mente del individuo. Segln
Ausubel, el aprendizaje es significativo cuando el estudiante relaciona la nueva

informacion con sus conocimientos previos de manera relevante y sustantiva.

Ausubel sostiene que el aprendizaje significativo implica la incorporacion de
nuevos conceptos y proposiciones en una estructura cognitiva existente. El estudiante debe
ser capaz de relacionar la nueva informacién con ideas ya establecidas en su mente, lo que
le permite atribuirle un significado y darle sentido. En contraste, el aprendizaje
memoristico se basa en la repeticion mecénica de la informacion sin una comprension

profunda.

Para Ausubel, el papel del docente es fundamental en el proceso de aprendizaje
significativo. El profesor debe identificar y utilizar los conocimientos previos del
estudiante como punto de partida, asi como presentar la nueva informacion de manera clara
y organizada. Ademas, se enfatiza la importancia de establecer relaciones relevantes entre
los conceptos y de utilizar ejemplos concretos y casos précticos que faciliten la

comprension.

Ausubel también destaca la importancia del aprendizaje conceptual en
contraposicion al aprendizaje de detalles aislados. El énfasis se pone en la comprension de
conceptos fundamentales y en la construccion de una estructura de conocimiento solida y
organizada. A medida que el estudiante adquiere un mayor nimero de conceptos
significativos, se facilita la asimilacion de nuevos conocimientos y la capacidad para

resolver problemas de manera mas eficiente.
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La teoria del aprendizaje significativo de Ausubel se basa en la idea de que el
aprendizaje se produce cuando el estudiante es capaz de relacionar la nueva informacion
con sus conocimientos previos de manera relevante. Esto implica una comprension
profunda de los conceptos y la organizacion estructurada de los conocimientos en la mente
del individuo. El docente juega un papel fundamental al facilitar el proceso de aprendizaje
significativo, utilizando estrategias que promuevan la conexion entre l0os nuevos conceptos

y los conocimientos existentes del estudiante.

D) Teoria de aprendizaje por descubrimiento de Jerome Bruner

Para Bruner, el conocimiento se construye en constante interaccion con el
entorno cultural y social, del cual emergen los tres codigos basicos de su teoria de la
representacion: accion o actividad, imagineria mental y lenguaje simbodlico. Se enfoca en
mejorar las habilidades y destrezas de expresion verbal y visual, imaginacion,
representacion mental, resolucién de problemas y flexibilidad mental. Entre las
recomendaciones de Bruner, afirmé que el aprendizaje no debe limitarse a memorizar
informacion o procedimientos, sino que debe desarrollar la capacidad de los estudiantes
para resolver problemas y pensar en situaciones. Las escuelas deben estar a la
vanguardia en el descubrimiento de nuevas formas de resolver viejos problemas y
resolver nuevos problemas en funcion de las caracteristicas de la sociedad moderna.
Algunas implicaciones pedagogicas de la teoria de Bruner requieren que los maestros
consideren factores como las actitudes de los estudiantes, la compatibilidad, la
motivacion, la practica de habilidades, la resolucion de problemas usando informacion y
la capacidad de administrar y usar flujos de informacion para resolver problemas. Para
Bruner, el desarrollo humano, el aprendizaje y la tutoria forman una entidad

interdependiente.



A. Patrones de crecimiento:

Bruner propuso modelos que describen el crecimiento intelectual y psicoldgico
de los nifios, centrandose en la relacion entre estimulo y respuesta, la interiorizacion y
codificacion de la informacion, y la expresion de pensamientos y deseos. A medida que
los nifios se desarrollan psicolégicamente, reaccionan cada vez mas de manera
independiente ante situaciones especificas. En resumen, Bruner enfatizo la importancia
de los patrones de crecimiento en el desarrollo intelectual y psicoldgico de los nifios.
Segun su enfoque, el proceso de interiorizacion, la codificacion de la informacion y la
capacidad de expresar pensamientos y deseos son elementos clave en este proceso.
Ademas, destaco la necesidad de que los estudiantes sean capaces de transferir sus
conocimientos a diferentes contextos de acuerdo con su propia perspectiva del mundo.

B. El papel del tutor en el desarrollo intelectual:

Bruner enfatiza la importancia de la interaccion sistematica y continua entre
estudiantes y profesores o mentores, asi como con sus comparieros, en el desarrollo
intelectual. Debe haber respeto mutuo, comunicacion, dialogo y deseo en el proceso
de aprendizaje.

C. Los sistemas de representacion mental: el inactivo, el iconico y

simbolico:

Representacionales Mentales: Pasivo, Iconico y Simbdlico:

Representacion Mental: Es un sistema o conjunto de reglas mediante el cual se
almacenan las experiencias de diversos eventos.

En activo: saber algo haciendo.

Iconico: Con una pintura o imagen.

Simbolico: Use simbolos como lenguaje.

72
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El desarrollo presupone la adquisicion y transformacion parcial de estas

tres manifestaciones de un sistema a otro. Deben inculcarse en la escuela y en la

vida cotidiana.
1.5.3. Enfoques del Curriculo de Educacion Superior
Ministerio de Educacion (2010). El desarrollo del curriculo basico de la educacion técnica
superior se basa en un enfoque basado en competencias que ha surgido en todo el mundo
en respuesta a la creciente necesidad de mejorar la calidad y la pertinencia de la educacién
vocacional relacionada con el desarrollo tecnoldgico, la produccién y las necesidades
sociales. . Mejorar la competitividad de las empresas y las condiciones de vida y trabajo de
las personas. Marelli (2000) “La competencia es la capacidad de trabajo medible requerida
para realizar el trabajo de manera efectiva, es decir, para lograr los resultados deseados en
una organizacion. Incluye el conocimiento, las habilidades, las destrezas y los
comportamientos que los empleados deben mostrar para lograr las metas organizacionales.
Metas” y tareas. Son, afiade, “las competencias humanas necesarias para alcanzar un nivel
de desempefio laboral que se pueda medir y alcanzar con eficacia”. A continuacion se
presentan definiciones de competencias desarrolladas por diversas agencias y paises.
La década de 1960 vio una afluencia de trabajadores calificados en la fuerza laboral en
todo el mundo. Empresas y sindicatos han decidido ofrecer formacion continua a sus
empleados para que aprendan su capacidad de adaptacion a los cambios vertiginosos. El
proposito de este programa no es solo desarrollar habilidades técnicas relacionadas con las
tareas a realizar, sino ojala incrementar la eficiencia del trabajo de nuestro pais capacitando
al trabajador para desempefiar todas las tareas relacionadas con las funciones que
desempefia en la empresa. en comparacion con el resto del mundo Hay una falta de
conexion entre la vida y el sistema educativo. En la década de los 80 comenzd a extenderse

una nueva forma de entender la formacion de los empleados. En esta vision, el
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conocimiento técnico parece ir de la mano con el desarrollo de otras habilidades y
destrezas que facilitan el desemperio eficiente de diferentes tareas de un puesto a otro con
la misma educacion basica.

Esta nueva perspectiva contrastaba con el enfoque "fordista" imperante en la época, en el
que los trabajadores se especializaban en una sola tarea, limitando su capacidad de
comprension de todo el proceso productivo, con graves consecuencias como la
deshumanizacion de las personas. En la empresa se llama persona competente a un
trabajador que “sabe hacerlo bien” y es capaz de adaptarse rapidamente a un nuevo puesto
de trabajo, valorando no so6lo lo que ya sabe, sino fundamentalmente la capacidad de
aprender cosas nuevas.

El sistema educativo enfatiza y se esfuerza por valorar la capacidad de las personas para
fortalecer la autoestima, el sentido de la responsabilidad, la actitud positiva ante el cambio,
el trabajo en equipo, la innovacion, el énfasis en el coraje de ver y ver el cambio y la
capacidad de moldear la economia y la sociedad. En la actualidad, el problema de las
habilidades como factor dinamizador de actividades, intentos de encontrar habilidades,
conocimientos y actitudes reales, que son necesarios para ejercer una profesion o grupo de
profesiones en cualquier sector de actividad econdmica, ha afectado sutilmente a cada vez
mas personas. Los sistemas de formacion profesional y el uso de herramientas, métodos y
estilos de aprendizaje disefiados para estudiantes o empleados que estan aprendiendo las
competencias laborales necesarias tienen tres componentes precisos (Herrera, 1999):

El conocimiento por si solo no garantiza la competencia de los empleados, pero debe
actualizarse continuamente. Conocimiento practico que requiere la adquisicion de
destrezas, competencias, habilidades y procedimientos para realizar actividades utilizando
herramientas, tecnicas, metodos, etc. para mejorar la calidad de su ejecucion. Las actitudes,

a menudo pasadas por alto, impulsan intereses, motivaciones y valores en todo el mundo, y
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en innumerables casos afectan las capacidades de un empleado u otro. Se argumenta que la

formacion por competencias en la educacion técnica superior debe integrar estos

componentes para lograr la flexibilidad laboral, necesaria para facilitar la sustitucion del

desempefio laboral en diferentes ocupaciones, tendencia en el mundo laboral actual con

cada vez mayor calificacion. estdndares El cambio también estd aumentando. Y maés a

menudo. El uso acelerado de la tecnologia de la informacion en el lugar de trabajo requiere

herramientas, técnicas y procesamiento de maquinas mas abstractos y complejos, asi como

recursos humanos multifuncionales con una amplia gama de habilidades para facilitar un

mejor desempefio de las tareas.

Componentes de la competencia

El desempefio laboral efectivo solo puede lograrse integrando conocimientos o

informacion (conceptos), procedimientos y actitudes.

CUADRO N° 05

Componente conceptual

Componente procedimental

Componente actitudinal

Es el conjunto
organizado de
conceptos, efiniciones,

datos hechos, principios,

leves, teorias que
sustentan la aplicacion

técnica

Es el manejo de tecnicas, metodos v
estrategias que se aplican siguiendo
una secuencia ordenada de pasos, a
fin de conseguir los resultados que,
a su vez, implican la activacion de

habilidades cognitivas.

Es la disposicion v
vivencia de la persona
frente a diversos,

valores e intereses.

Fuente: Elaboracion propia
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Segun el tipo de aprendizajes que involucran las competencias pueden ser de tres
tipos, basicas, genéricas y especificas.

CUADRO N° 06

Basicas Generales Especificas
son capacidades de | Son los comportamientos | Son ¢l conjunto de habilidades,
tipo formativo como | laborales comunes a las | conocimientos y actitudes que las
la lectura, la | diferentes actividades | personas requieren para
matematica, la | productivas o de servicios. | desempefiarse en una ocupacion y
escritura. Estas | Por ejemplo: capacidad de | cumplir las funciones que esta
competencias se | organizacion, trabajo en | supone. Las competencias

logran en los miveles

basicos de educacion.

equipo, capacidad para

tomar decisiones, etc.

especificas asociadas al mundo del

trabajo son el objetivo de la

formacion profesional técnica.

Fuente: Elaboracion propia

Diferencias entre el disefio de un programa por competencias y otro por contenidos

CUADRO N° 07

POR COMPETENCIAS

POR CONTENIDOS

conocimientos y actitudes.

Emcedimientos de diferentes areas.
Enfasis en el aprendizaje

Eol protagonico del estudiante

Evaluacion cuantitativa v cualitativa

a la sumativa.

productive a fin de incorporar
requerimientos a los perfiles profesionales.

perfil profesional

Se orienta al desarrollo de habilidades, destrezas,

Es holistico, integrador, wvincula contenidos v

Incorpora la evaluacion de proceso a la inicial v

Tiene winculacion permanente con el sector

sus

Los programas formativos estan vinculados al

Se  orienta al aprendizaje de
informacion

El disefio por cursos fragmenta el
aprendizaje

Enfasis en la ensefianza

Rol protagonico del maestro

Evaluacion cuantitativa

Considera la evaluacidn inicial v la
sumativa

Los perfiles profesionales se disefian
por los docentes de las instituciones.

Transmite los contemdos tecnologicos
que aparecen en los programas
oficiales

Fuente: Elaboracion propia
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1.6. Construccion del modelo did4ctico para la resolucién de problemas por
competencias matematicas.
1.6.1. Ejes curriculares para la construccion del modelo didactico.

El eje curricular integrado del modelo de aprendizaje de resolucion de
problemas utilizando la competencia matematica se sustenta en los siguientes ejes de
aprendizaje: abstraccion, generalizacion, especulacion y demostracion; integracion del
conocimiento; comunicacion de ideas matematicas; y resolucion de problemas utilizando
la tecnologia. Abstracciones, generalizaciones, conjeturas y argumentos.

La fuerza de las matematicas como herramienta de resolucion de problemas
es la capacidad de identificar y traducir varios elementos comunes de la realidad en
conceptos y sus relaciones, desarrollar modelos generales y luego aplicarlos con
éxito a una variedad de problemas, incluso a unos pocos. modelo de origen. Por lo tanto,
es necesario aprender a generalizar a partir de cosas concretas para identificar
propiedades y aplicacion en la resolucién de problemas.

Ademas, se debe obtener evidencia, ya sea formal o heuristicamente, para
garantizar que los resultados del modelo ayuden a resolver el problema. Finalmente, las
posibilidades de obtener estos patrones generales incluyen el andlisis y exploracion de
nuevas situaciones, la realizacion de conjeturas y su aceptacion o rechazo (basadas en
argumentos). integracion del conocimiento. Hay dos tipos de integracion. En primer
lugar, reforzara su aprendizaje en los conocimientos previamente adquiridos y podra
aprender nuevos conocimientos.

Utilizar la tecnologia para resolver problemas. Resolver problemas con la
ayuda de las matematicas a menudo requiere célculos, diagramas, ejercicios
apropiados, etc. Por lo general, esto requiere mucho tiempo y esfuerzo, lo que, debido a

la tecnologia, se puede hacer con software matematico o calculadoras graficas o
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emuladores en una computadora. El tiempo y el esfuerzo que se pueden ahorrar
mediante el uso exitoso de la tecnologia deben dedicarse a lo que la tecnologia no puede
hacer: desarrollar modelos matemaéticos para resolver problemas. La misma idea deberia
aplicarse a la educacion: la tecnologia no reemplaza nuestra capacidad de abstraer,
generalizar, formular hipotesis y conjeturas para convertir problemas del mundo real
en modelos matematicos, la tecnologia nos brinda herramientas valiosas para
resolver problemas. Por tanto, el conocimiento, el uso racional de la tecnologia y la
eficiencia seran una valiosa herramienta para aplicar los conocimientos

matematicos en la resolucion de problemas.

1.6.2. Principios del modelo didactico para la resolucion de problemas matematicas

Estos principios son enunciados que representan los principios fundamentales de
una educacién matematica de calidad, y aunque no son exclusivos de las matematicas
escolares, estan intimamente relacionados con los modelos de ensefianza. ldentifique los
siguientes seis principios:

A) El Principio de igualdad matemaética

Deben ser conscientes de las necesidades mateméticas individuales de todos
los estudiantes sin interferir con el aprendizaje de los demaés: aquellos con alto potencial en
matematicas y un gran interés en la investigacibn matematica avanzada necesitan
sufieicientes oportunidades para lograr sus objetivos, mientras que aquellos con
conocimientos matematicos especificos aprendizaje dificultades deben recibir el apoyo de
los maestros y trabajadores de educacion especial.

B) El Principio curricular de matematica

El curriculo de matematicas de la escuela determina lo que los estudiantes pueden

aprender y en gran medidad, lo que realmente aprenden. Si es coherente, organizara e
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integrara ideas matematicas importantes para que los estudiantes puedan ver como
se relacionan y se complementan entre si, lo que promoverd y aumentard la
comprension del contenido y su aplicacion. Los vinculos entre los diferentes
modulos tematicos deben destacarse en el plan de estudios, el plan de estudios y los
materiales didacticos. Debe centrarse en el contenido que merece la atencion y el
tiempo de los estudiantes.

C) El Principio de ensefianza de matematica

La mayor parte de lo que aprenden los estudiantes en matematicas es la
experiencia que les brindan los docentes y su actitud hacia las matematicas esta
determinada por la intervencion del docente, por lo que la ensefianza que reciben es muy
importante para mejorar la educacion, es necesaria una ensefianza eficaz para todos los
estudiantes de matemaéticas. Ensefiar bien las matematicas no es fécil y pocas personas lo
saben naturalmente, pero hay datos que muestran como ser un maestro eficaz.

D) El Principio de aprendizaje matemaética

Aprender matematicas se trata de principios y estandares, aprender a comprender
lo que se aprende. EI aprendizaje sin comprension ha sido un resultado comin de
la educacion matemaética desde al menos la década de 1930 y ha sido objeto de mucha
discusién e investigacion por parte de psicologos y educadores. Aprender a través
de la comprension ayuda a lograr objetivos matematicos, como promover la autonomia en
el aprendizaje. Cuando a los estudiantes se les asignan tareas cuidadosamente
seleccionadas, creen en sus habilidades y trabajan duro para resolver problemas complejos.

E) El Principio de evaluacién matematica

Cuando la evaluacion se convierte en una parte integral de la practica en el aula y
los maestros la usan continuamente para recopilar informacion sobre el progreso de los

estudiantes y diagnosticar la ensefianza y el aprendizaje.
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F) El Principio de tecnolégico en las mateméaticas

El uso eficaz de la tecnologia en el aula de matematicas depende del docente, por
lo que los docentes deben experimentar de primera mano como la tecnologia
puede facilitar el aprendizaje significativo de las matematicas y explorar formas de
integrarlo en  sus  practicas  docentes.  También debe integrarse  en

el curriculo de matematicas.

1.6.3. Objetivos para la construccién del modelo didactico

a.  Comprender el modelado y usarlo para resolver problemas. Obtenga una
comprension integral de las funciones bésicas

b.  Aprender las operaciones basicas con el conjunto de los nimeros reales: suma,
resta, multiplicacion, division, adicion y suma.

c.  Hacer aritmética mental con papel y lapiz usando tecnologia.

d.  Estimar la magnitud del resultado de las operaciones entre los nimeros.

e. utilizar el conocimiento de la geometria como medio para comprender
problemas en otras areas de las matematicas y otras disciplinas.

f. Determinar si una cantidad o una expresion algebraica es razonablemente
apropiada para resolver el problema.

g.  Mejorar la precision de  larecopilacibnde datos yla estimacion  del
error de aproximacion.

h.  Reconocer diferentes técnicas de demostracion y utilizarlas correctamente.

I. Situar la solucion matematica del problema en condiciones reales o hipotéticas.
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1.6.4. Estrategias y métodos para la construccion del modelo didactico
La més grande contribucion de Polya en la ensefianza de las matematicas es su
Meétodo de Cuatro Pasos para resolver problemas son.

1. Comprender el problema: Este paso implica leer detenidamente el problema,
identificar la informacién relevante y comprender lo que se esta pidiendo. Es
importante hacer preguntas para aclarar cualquier ambiguedad y asegurarse de tener
una comprension solida del problema en cuestion.

2. ldear un plan: Una vez que se ha entendido el problema, el siguiente paso es
desarrollar un plan para resolverlo. Esto puede incluir la identificacion de
estrategias 0 métodos matematicos apropiados, el desglose del problema en pasos
mas pequerfios y la creacidn de un enfoque estructurado para su resolucion.

3. Ejecutar el plan: Con el plan en su lugar, es hora de implementarlo. Esto implica
llevar a cabo los célculos, realizar las operaciones necesarias y seguir las etapas
establecidas en el plan para llegar a una solucion.

4. Mirar hacia atras: Una vez que se ha obtenido una solucién, es importante revisar
y verificarla. En este paso, se debe analizar si la respuesta es razonable, si se
cumplen todas las condiciones del problema y si se ha resuelto correctamente.
También se puede considerar si existe una manera méas eficiente o alternativa de

abordar el problema.

Estos cuatro pasos forman un enfoque sistematico y metddico para la resolucién de
problemas, proporcionando una estructura y un proceso para enfrentar desafios

matematicos y encontrar soluciones efectivas.
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1.6.5. Paradigmas a tomarse en cuenta en la construccion del modelo didactico

Destacados autores de la educacion matematica contemporanea estan de acuerdo en
que esta cultura algoritmica omnipresente debe cambiarse y se requiere un cambio de
paradigma.

. Elparadigma heuristico, 1o més importante es no utilizar pasos, aunque se debe
seguir una secuencia logica. Lo que es mas importante, tanto el maestro como el alumno
pueden desarrollar un plan de solucion que comienza con una representacion mental del
problema (comprension significativa) y luego desarrolla una estrategia de solucion basada
en la consideracion de los datos. Un conjunto de problemas para determinar
soluciones por partes Estrategia. Por eso es tan importante “ensefiar cuando preguntan y
dejar que aprendan preguntandose”. Los paradigmas algoritmicos se dedican a
aprender los pasos de un método para resolver cualquier problema. Entonces el profesor
ensefia la factorizacion de casos en algebra como pasos del método para que el alumno
logre aplicarlos mecanicamente sin saber nada de lo que esté haciendo.

Este paradigma estd muy arraigadoy es muy resistente al cambio. Se
ha convertido en una representacion social, cultural y psicolégica de profesores,
alumnos y padres. Los viejos paradigmas de la ensefianza de las matematicas han
comenzado a devaluar el papel de la resolucion de problemas en el
aprendizaje, convirtiéndolo finalmente en simples ejercicios que no desarrollan ninguna
habilidad. En cambio, el nuevo paradigma se basara en abordar el progreso en la resolucion
de problemas del mundo real, comenzando con modelos de inferencia heuristica en lugar

de algoritmos.
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1.6.6. Modelo teorico de la propuesta: Cuadro N° 08

MODELO DIDACTICO PARA RESOLUCION DE PROBLEMAS POR COMPETENCIAS Ma}TEHﬂTIGA
EN EL APRENDIZAJE DE LOS ESTUDIANTES DE PRIMER SEMESTRE DE MECANICA
AUTOMOTRIZ DEL INSTITUTO DE EDUCACION SUPERIOR PUBLICO TUPAC AMARU DEL CUSCO

¥

¥ i
--

LO'G|CA RELACIONES, FUNCIONES Y ESTADISTICA

ENTENDER EL PROBLEMA:

ARCD COMPETENCIAS

PEDAGOGICO
ELABORAR UN PLAN -

P‘ET‘“ EJECUTAR EL PLAN.

DESAR CAPACIDADES
EXAMINAR LA SOLUCION.

[ LOGROS DE RESOLUCION DE PROBLEMAS POR COMPETENCIAS MATEMATICA EN EL APRENDIZAJE DE LOS ESTUDIANTES
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CAPITULO I

METODOLOGIA
2.1. Operacionalizacion de las variables.

2.1.1 Operacionalizacion de la variable independiente
A. Ensefianza de la matemaética basada en la resolucién de problemas
Conceptualmente, se define como un enfoque activo de la ensefianza centrado en el alumno.
Operacionalmente las dimensiones de la ensefianza de la matematica mediante la resolucion
de problemas tienen cuatro dimensiones y doce indicadores:

Dimensién 1:

Implementacion de la educacion matematica a través de la resolucion de problemas:

. Indicadores:

- Atrae la atencion de los estudiantes e introduce en la clase revisando o recordando sus
conocimientos previos.

- Presenta un tema o material didactico de introduccion al tema de matematica.

- Realiza un breve comentario y propicia el didlogo heuristico del tema presentado, con la
participacién de los estudiantes.

Dimensién 2:

Proceso de construccion del conocimiento: Implica presentar conceptos clave sobre temas
relacionados y organizar a los estudiantes.

Indicadores:

- Establece una lista de temas relacionados con el caso presentado, se seleccionan los
problemas y se determinan las competencias de aprendizaje.

- Revisa los conceptos principales de los temas relacionados al mismo y las competencias

definidas.
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- Utiliza apoyos Yy recursos didacticos con la finalidad de clarificar la estructura general del
tema revisado y los conceptos de mayor complejidad.

- Organiza los equipos de estudiantes, presenta las estrategias, los materiales didacticos y
remite al estudiante a los contenidos de los conocimientos que se desean enfocar en la
Unidad Didactica.

Dimensién 3:

Préctica guiada: este es el proceso de monitorear y proporcionar retroalimentacién sobre los
resultados.

Indicadores:

- Monitorea y retroalimenta la ejecucion de nuevas estrategias de resolucién de problemas.

- Proporciona sefias y ayudas para asegurar éxito en la ejecucion de la resolucion de
problemas.

- Interacciona formulando preguntas para sondear aprendizajes de la estrategia.

Dimensién 4:

Confrontacién de informacion: el proceso de monitorear las aplicaciones, procedimientos,
soluciones y respuestas independientes .

Indicadores:

- Promueve un debate sobre las estrategias y las dificultades encontradas en la resolucion de
los problemas modelo Polya y refuerza aspectos no asimilados.

- Monitorea la aplicacion independiente de los estudiantes sobre la resolucion de problemas
y la extension de los problemas.

Como consecuencia de lo anteriormente expuesto, la variable independiente asume dos
valores:

Valor alto: mas del 80% de los indicadores.

Valor bajo: menos del 79% de los indicadores.
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2.1.2 Operacionalizacion de la variable dependiente
producto o resultado del proceso de ensefianza de aprendizaje, que representa el esfuerzo y
la actividad racional de los estudiantes de mecéanica automotriz.
Dimension 1
Interpreto y comprendo el problema: se pregunta: (Qué quiere (0 qué es lo que se
desconoce)? ¢ Que tiene (o cuales son los datos y condiciones)?
Indicadores:
« Identifica los datos y las variables.
« Discrimina secuencias, relaciones o repeticiones en los datos.
Dimension 2
Se pregunta: ¢ Conozco un problema relacionado?¢Puedo formular el objetivo de una nueva
forma utilizando mi experiencia pasada o puedo reordenar los datos de una nueva forma?
Indicadores
« Organiza modelos matematicos o estrategias adecuadas para la resolucion.
 Elabora un esquema, una figura o un organizador grafico, pasando de un modo de
representacion a otro.
Dimension 3
se pregunta: ¢Puedes ver claramente que cada paso es correcto? ¢ Qué consigo con esto?
Indicadores:
* Ejecuto y Compruebo cada uno de los pasos.
+ Analiza la estrategia disefiada al llegar a la solucion
Dimension 4:
se pregunta: ;Puedo utilizar este resultado o este método para resolver otros problemas?
Indicadores:

* Verifica y Generaliza el resultado obtenido, generalizando para otras situaciones.



« Infiere una nueva forma de resolver el problema.
Esta variable asume los cuatro valores cualitativo y cuantitativo siguientes:
“C” equivalente a (00 -10)
“B” equivalente a (11 -12)
“A” equivalente a (13 -16)
“AD” equivalente a (17 -20)
CUADRO N° 09

PUNTAJE EVALUACION

METODOS DE RESOLUCION DE PROBLEMAS, MODELO POLYA

DIMENSIONES INDICADOERES PUNTAIE

- Identifica los datos v las
variables. - FElabora un
Interpreto y Comprendo | esquema, una figura o un
(23%) organizador grafico,
pasando de un modo de
representacion a otro.

- Discrithina  secuencias,
relaciones o repeticiones
Elaboro un plan en loz datos. - Compara

(23%) modelos matematicos ©
estrategias adecuadas para
13 resolucion.

- Ejecuto v Compruebo
cada uno de los pasos. -
Analiza la  estrategia 1
disefiada al llegar a la

solucion.

Ejecuto un plan
{25%)

- Verifica el resultado
obtenido, generalizando
para otras sifuaciones. - 1
Infiere una nueva forma de
resolver el problema.

Verifico y generalizo
{25%)

Total: 100% 4 puntos

Fuente: Elaboracion propia
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2.2. Tipo de la investigacion
Por el tipo de preguntas: Tedrica explicativa. Por el método de contrastacion de las
hipétesis: De causa a efecto experimental.
Por el tipo de medicion de las variables: Cuantitativa.
Por el nimero de variables: Bivariable.
Por el ambiente en que se realiza: De campo.
Por la fuente de datos que usa: Superior
Por el tiempo de aplicacion de la variable: Longitudinal o diacronica.
2.3. Disefio de investigacion
El Unico grupo de investigacion adoptd un disefio cuasi-experimental antes y después de
la prueba y una estrategia de ensefianza de matemaéticas antes y después de la resolucion de
problemas. Finalmente, se controlan
El propdsito del disefio actual es probar una diferencia significativa entre el antes y el
después para el Unico grupo de estudio debido al efecto de la variable independiente, en este
caso, el método de aprendizaje de las matematicas de los estudiantes de mecanica automotriz.
tipos de encuestas:

El plan de estudios es el siguiente.:

Donde:

G: Es el grupo de estudio, constituido por los estudiantes del primer semestre de la carrera
profesional de mecanica automotriz del Instituto de Educacion Superior Tecnoldgico Publico
“Tapac Amaru” de Cusco.

01: Constituye la aplicacion del pre — test, para identificar el nivel de conocimiento del proceso

ensefianza de aprendizaje de matematica.
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X: Constituye la variable cuasi experimento en este caso la aplicacion de modelo didactico para
resolucion de problemas en el aprendizaje de matematica de los estudiantes.
02: Constituye la aplicacion del post — test, para identificar el nivel de conocimiento del proceso

ensefianza de aprendizaje de matemaética.

2.4. Poblacion y muestra de estudio
A) Poblacion
10 Carreras Profesionales del Instituto de Educacién Superior Tecnoldgica Pablico
“Tupac Amaru” del Cusco.
B) Muestra
1) 36 estudiantes del primer semestre de mecanica automotriz.  Titular del
Instituto Publico de Educacion Superior Técnica “Tupac Amaru” del Cusco.
2) La mayoria de los estudiantes son de las provincias de laregion Cusco.
3) Poseen bajo indice académico de acuerdo alos examenes deingreso en
el Instituto Nacional de Educacion Superior Técnica “Tapac Amaru” en Cusco.
4) Con la resolucién de problemas como parte del plan de estudios de secundaria, es
menos probable que participen en cursos, seminarios o talleres de matematicas.
5) Tienen poco habito de practicar matematicas y sus habilidades para resolver

problemas son bajas, como lo confirma la prueba previa de matematicas.

2.5. Técnicas e instrumentos de investigacion
2.5.1. Objeto medido
Para iniciar la experiencia se aplicd con ficha de observacion de Pre-test.,

aplicados en la unidad didactica de matematica de la Carrera Profesional de Mecéanica
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Automotriz de los Estudiantes del | ciclo de la Institucion Educativa Superior
Tecnoldgica Publico Tupac Amaru — Cusco” seccidn unica.

En seguida se prosiguio con las estrategias didacticas, para lo cual se tomaron en
cuenta los resultados obtenidos en la prueba de Pre-test, los cuales mostraron el alto nivel
de heterogeneidad existente,

Para apreciar los resultados obtenidos en la prueba de Pre — Test; y Post-Test. Con

escala de calificacion correspondiente.

Encuesta para aplicar a los estudiantes, docentes, egresados de la Carrera
Profesional de Mecénica Automotriz.

A). Encuesta a los estudiantes y egresados

Nombre: Cuestionario a 35 estudiantes y 26 egresados

Objetivo: Comprender las opiniones de los estudiantes sobre su experiencia en la

resolucion de problemas, el conocimiento sobre los métodos de resolucion de problemas.

Aplicacion: Se aplica a todos los principiantes que aprenden mecénica automotriz.
B) Encuesta a los docentes:

Se realiz6 una encuesta de opcién multiple con 20 docentes que imparten diferentes

unidades de estudio: 2 docentes en matematicas y 18 docentes en unidades de formacion

especifica de la carrera. Si las respuestas confirman objetivamente el estudio. Esto sucedi6 en las

dos primeras semanas de mayo de 2017. (Ver anexo)

C) Estructura de la pre y post prueba de matematica

Los instrumentos bien disefiados se usan juntos y contienen 16 items sobre principios

matematicos basicos. El tema de la prueba es:

- l6gica de sugerencias
- Funciones matematicas

- Estadisticas Generales:
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CAPITULO I
RESULTADOS Y DISCUSION
3.1. LAPROPUESTA CONTIENE LA SIGUIENTE ESQUEMA
3.1.1. Fundamentacion del modelo didactico para la resolucion de problemas por
competencias matematicas de los estudiantes de la carrera profesional de Mecanica
Automotriz

Una propuesta de modelo de aprendizaje de resolucion de problemas con competencias
mateméticas, dirigido a promover el desarrollo holistico de los estudiantes, con
el fin de incrementar las oportunidades para enfrentar los desafios inherentes a las ciencias
naturales y tecnologias del siglo XXI.

Tiene un rol formativo, por ser una ciencia que desarrolla teorias del razonamiento l6gico
basadas Unicamente en conceptos basicos, promueve el desarrollo del pensamiento l6gico
deductivo, que permite la formacion de disciplinas capaces de observar, analizar y razonar.
De esta forma, puede aplicar sus conocimientos fuera de la escuela, donde tiene que tomar
decisiones, ver y adaptarse a nuevas situaciones, expresar su opinion y aceptar la opinion de los
demas. El desarrollo de habilidades cognitivas generales y la posibilidad del razonamiento
formal abren nuevas oportunidades para avanzar en el proceso de construccion del conocimiento
matematico, lo que proporciona un mayor nivel de abstraccién. Esta ciencia también tiene un
valor instrumental, ya que es un medio para resolver todos los problemas de la actividad
humana. En este sentido, proporciona técnicas y métodos practicos para la vida. La
representacion de la realidad, la clasificacion de los elementos y la abstraccion coherente son
productos de técnicas matematicas.

La matematica para la educacion superior introduce nuevas relaciones entre conceptos y
procedimientos, amplia el campo de reflexién; utiliza algoritmos nuevos y cada vez mas

sofisticados, enfatiza la comprension y exploracion de nuevas aplicaciones de los mismos, y los
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conecta con otras ciencias. Hoy en dia, elementos como la estadistica descriptiva, el analisis de
errores, el desarrollo de modelos deterministicos y probabilisticos y las estrategias de resolucion
de problemas deben abordarse en funcion de las necesidades del mundo laboral, los avances
tecnoldgicos y los cambios en otras areas de la ciencia. , es necesario utilizar productos
tecnoldgicos actualizados que ayuden a promover las nuevas habilidades que puedan surgir en
los estudiantes en el campo cognitivo, afectivo o psicomotor, creando asi individuos altamente
competitivos en ela sociedad. Las matematicas deben ser consideradas parte integral de la
cultura humana, no solo por su funcién instrumental, sino también porque contribuye a la
creacion de un pensamiento critico y creativo, pues aunque vivimos en un mundo determinado,

se debe desarrollar la capacidad de abstraccion. , para entender y cambiar nuestro entorno

3.1.2. Principios que orientan al modelo propuesto

Mi propuesta se basa en:

Teoria de George Polya: “Estrategias para la Solucion de Problemas”, que presenta su
enfoque de cuatro pasos, asi como heuristicas Utiles y estrategias especificas de resolucién de
problemas. En su investigacion, le interesa el proceso de descubrimiento, o cdmo se obtienen los
resultados matematicos. Para entender una teoria, advirtid, uno debe saber como se descubrio.
Por lo tanto, su ensefianza enfatiza el proceso de descubrimiento en lugar de simplemente
desarrollar ejercicios apropiados. Para involucrar a sus alumnos en la resolucion de
problemas, describe su enfogue en los siguientes cuatro pasos:

Este método polaco se enfoca en la resolucion de problemas matematicos, por lo
que nos parecio importante  sefialar algunas  diferencias entre tareas y tareas. Para  resolver
un problema, utiliza una rutina que conduce a una respuesta. Para resolver un problema, las
personas se detienen y piensan e incluso pueden tomar medidas primitivas que no se han

probado antes para dar una respuesta.
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3.1.3. Objetivos de la propuesta

A) Objetivos Generales

1.

Destacar la importancia de la aplicacion de las matematicas en la vida real y su
contribucion al progreso tecnoldgico y cientifico.

Actuar con imaginacion y creatividad, apreciando no sélo la importancia de los
resultados, sino también el proceso que los genera.

Mostrar una actitud tipica hacia las actividades matematicas de la vida cotidiana e

incluir expresiones matematicas en el lenguaje corriente.

B) Objetivos Especificos

1.

2.

Usar expresiones légicas para formular y resolver problemas.

Realizar actividades con proposiciones compuestas y desarrollar el interés por el
descubrimiento y el conocimiento.

Usar y evaluar estadisticas generales al tomar decisiones basicas en diversos
contextos dentro de la ética.

Utilizar vocabulario  matematico oral  y/o escrito en la  comunicacion
de conocimientos.

Demostrar las actitudes propias de las operaciones matematicas, tales como
el orden l6gico del pensamiento, la necesidad de verificacion, la valoracion de

la exactitud, el desarrollo del pensamiento critico y productivo.



3.1.4. Contenidos propuestos

El contenido se divide en tres categorias: conceptos, procedimientos y actitudes.

CUADRO N° 10

ﬂ MATEMATICA

LOGICA FUNCIONES ESTADISTICA
{ Proposiciones — Relaciones Poblaciény
muestra
Simples ] Relacion
I Clases Binaria .
| | Variables
Compuestas estadisticas
Clases de
L1 Tautologia || Relaciones
Binarias I Frecuencias
— Contradiccidn . )
L | Composicidn Medidas de
de relaciones | Tendencia
— Contigencia Central
|| Relacionesde
) RenR Media
— Leyes de dlgebra
Funciones bzl
— Simplificacion de proposiciones
|| Funciones Moda
B - Especiales
I .
Circuitos logicos L Fractiles
ificad Composiciones Cunrtiles
Cuantificadores B e
Existencial Deciles

Universa Percentil




3.1.5. Planificacion de jornadas de la propuesta

CUADRO N° 11

N° | Denominacion de la actividad Fecha Tiempo

01 | Validacion de juicio de experto Abril 2020

02 | Encuesta a los estudiantes, docentes y egresados | Abril 2020

03 | Aplicacidn de pre test Abril 2020

04 | Taller N° 01: Ldgica y clases proposiciones 18 de abril 2020 2hrs

05 | Taller N° 02: Proposiciones simples vy | 9 de mayo 2020 2hrs
compuestas

06 | Taller N° 03: Simplificacion de proposiciones 16 de mayo 2020 2hrs

07 | Taller N° 04: Relaciones R x R 26 de mayo 2020 2hrs

08 | Taller N° 05: Funcion lineal y Funcion | 14 de julio 2020 2hrs
Cuadratica

09 | Taller N° 06: La estadistica y su importancia 01 de agosto 2020 2hrs

10 | Taller N° 07: Andlisis de datos estadisticas 12 de setiembre 2020 | 2hrs

11 | Taller N° 08: Distribucién de datos y graficos | 15 de setiembre 2020 | 2hrs
estad.

12 | Taller N° 09: Medidas de tendencia central 03 de octubre 2020 2hrs

13 | Taller N° 10: Célculo de fractiles 13 de octubre 2020 2hrs

14 | Resultados de post test Noviembre 2020

15 | Comparacion de los resultados pre y post test Noviembre 2020

Fuente elaboracion propia
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3.1.6. Propuesta de Silabo en la unidad didactica de légica y funciones

)

%%

. DATOS GENERALES:
1.1. Carrera Profesional
1.2. Madulo Transversal
1.3, Unidad Didactica
1.4. Semestre Lectivo
1.5. Semestre Académico
1.6. Nz Horas Semanales
1.7. Me Horas Semestrales
1.8. Ne Créditos
1.9. Docente Responsable
1.10. E-Mail
1.11. Fecha

INSTITUTO DE EDUCACION SUPERIOR TECNOLOGICO PUBLICO
“TUPAC AMARU” - CUSCO

SILABO

- MECANICA AUTOMOTRIZ
- MATEMATICA

- LOGICAY FUNCIONES
202041

- PRIMERO

12

S 36

15

: CCOA AGUILAR Florencio
- florenccoa@hotmail.com
“ABRIL - 2020

. COMPETENCIA GENERAL DE LA CARRERA PROFESIONAL:
Planificar, organizar, ejecutar y supervizar, el mantenimiento integral de wnidades
automotrices aplicando las normas de seguridad e higiene industrial, control de calidad y

preservacion del medio ambiente.

. CAPACIDAD DEL MODULO TRANSVERSAL:
Capacidades para realizar abstracciones matematicas y aplicarlas en la solucion vy
modelacién de problemas de ofras disciplinas y situaciones de la vida real ejercitando un
pensamiento critico hacia la toma de decisiones

IV. CAPACIDADES TERMINALES Y CRITERIOS DE EVALUACION
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problemas de su
contexto.

proposicional
1.6. Simplificacion de
esquemas moleculares

para determinar la validez
de los enunciados,
aplicando las leyes del
algebra proposicional

Capacidades ; o2 o

Terminales Contenidos Criterios de Evaluacion Horas
Identificar y aplicar las | 1.1. Proposiciones légicasy | a) Identifica, traduce vy |6 hr
leyes légicas realizando | su clasificacion expresa simbdlicamente
abstracciones 1.2. Conectivos logicos las proposiciones.
e tarmaticas Rads i 1.3. Tablas dfe Verdéd b) Con_st_ruye, desarrolla y | g hr

et 1.4. Inferencias logicas y clasifica esquemas

fazonamicmo ) que esquemas moleculares moleculares.
ayude a solucionar | 1 5 |eyes del 4lgebra C) Utiliza la inferencia ldgica 6 hr




Identificar, graficar e | 2.1.Producto cartesiano y al Determina el dominioy 6 hr
interpretar relaciones y diagramas rango de la relacidn
funciones de variable | 2-2-Relacion. Clases b) Grafica e interpreta clases | § hr
real. 2.3.Dominio y rango de una de funciun!as.
relacion c) Formula e interpreta 6 hr
2.4 _Funcion. Dominio y problemas de su contexto
rango de una funcidén aplicando la modelacion
2.5.Clases. Grafica de matematica.
funciones
2.6.0peraciones con
funciones
2.7.Funciones especiales.
Grafica
2_B.Problemas de aplicacion.
I. METODOLOGIA
METODOS TECNICAS FORMAS
e Analitico e Resolucion de e Individual
e Inductivo, Deductivo, Mixto problemas e Grupal
e Activo o Estudio de casos e Trabajoen
o Ejercicios equipo
practicos

REQUISITOS DE APROBACION
La evaluacion es permanente y se considera los siguientes aspectos:

- Asistencia no menor de 70 %

- Evaluaciones tridimensionales (Conceptual, Procedimental y actitudinal)

Haber obtenido el promedio aprobatorio de 13 puntos

RECURSOS BIBLIOGRAFICOS

ESPINOZA RAMOS, Eduardo
FARFAN ALARCON, Oscar Radl
FIGUEROA GARCIA, Ricardo

GONGORA SANTA CRUZ, Mario E.

QUIJANO HIYO, Jorge
SILVA SANTISTEBAN, Mario

OTROS.

“Matematica Basica”, 2005 otros

Aritmética “Curso Practico”, 2005

Matematica Bésica. Serv. Gréficos Lima-Peru
2005

Matematica Bésica 1 edit. América 1999 Lima
Complementos de Matematica 7ma Edic. 2004
Aritmética “Teoria y Practica2 2004

97
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3.1.7. Propuesta de Silabo en la unidad didactica de estadistica general

AT
,&n%.

. DATOS GENERALES:
1.1. Carrera Profesional
1.2. Modulo Transversal
1.3. Unidad Didactica
1.4. Semestre Lectivo
1.5. Semestre Académico
1.6. N2 Horas Semanales
1.7. M2 Horas Semestrales
1.6, N2 Créditos
1.9. Docente Responsable
1.10. E-Mail
1.11. Fecha

INSTITUTO DE EDUCACION SUPERIOR TECNOLOGICO PUBLICO

“TUPAC AMARU” - CUSCO
SILABO

- MECANICA AUTOMOTRIZ
- MATEMATICA

- ESTADISTICA GENERAL
- 2020-11

- SEGUNDO

22

136

215

- CCOA AGUILAR Florencio
- flerenccoa@hotmail.com
CAGOSTO -2020

II. COMPETENCIA GENERAL DE LA CARRERA PROFESIONAL.:
Planificar, organizar, ejecutar y supervisar, el mantenimiento integral de unidades
automotrices aplicando las normas de seguridad e higiene industrial, control de calidad y

preservacion del medio ambiente.
l1Il. CAPACIDAD DEL MODULO TRANSVERSAL.:

Capacidades para realizar abstracciones matematicas y aplicarlas en la solucién y
modelacion de problemas de otras disciplinas y situaciones de la vida real ejercitando un

pensamiento critico hacia la toma de decisiones.

CAPACIDADES TERMINALES Y CRITERIOS DE EVALUACION

Capacidades

e, interpretar la
informacion para
la toma de
decisiones

mMétodos estadisticos v etapas.

= Graficos estadisticos.

m Tabla de frecuencias.

wMedidas de tendencia central.

nmedidas de dispersion, asimétricos
¥ curtosis

wIntercuartil, Desviacién media.

wVarianza, Desviacion estandar.

. Coeficiente de variacion.

w= Estadigrafo de deformacion,
horizontal (SESGO),

= Deformacién

informacién para la toma
de decisiones

= Resuelve problemas de
desviacién estandar,
Coeficiente variacion,
deformacion, horizontal y
vertical.

Terminales Contenidos Criterios de Evaluacion Horas
nFundamentos estadisticos: )
= Conceptos, tipos, funcién y objetivo. o Elabora y aplica
= Poblacion, variable, muestra. encuestas para
Recolectar, = Técnicas de recoleccion de datos. aﬂﬁglegftir‘mﬂg;f:g; a
procesar analizar | 4 Técnicas de muestreo. 18

18
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Desarrollar las
aplicaciones de
estadigrafos de
dispersion,
deformacion y
distribucion
bidimensional.

vertical (CURTOSIS).
Distribucién Bidimensional.

METODOLOGIA

SESIONES i SESIONES

3 SESIONES PRACTICAS

TEORICAS MIXTAS
] Reflexiva ] Grupo de Inter.-aprendizaje = Aprendizaje
] Exposicion ] Aprendizaje por descubrimiento Cooperativo
] Explicacion ] Resolucion con operaciones béasicas y = Comunicacién

condicionales. Horizontal

REQUISITOS DE APROBACION
La evaluacion es permanente y se considera los siguientes aspectos:
- Asistencia no menor de 70 %

- Evaluaciones tridimensionales (Conceptual, Procedimental y actitudinal)

- Haber obtenido el promedio aprobatorio de 13 puntos

RECURSOS BIBLIOGRAF
ACOSTA AVILA, R. B.

AVILA ACOSTA. R.B.

ICOS

CORDOVA ZAMORA, Manuel

DAZA PORTOCARRERO, Jorge F.

GARCIA ORE, Celestino

GUILFORD BENJAMIN.

MITACC MEZA, Maximo

MOYA C., Rufino

MURRAY Y R. SPIEGEL
PONTIFICIA

J. P.

UNIVERSIDAD

Estadistica Basica, 2005

“Estadistica Elemental” 42 Edicion Lima —
Pert 1999

“Estadistica descriptiva e inferencial” 52
Edicién 2003

“Estadistica aplicada” con Microsoft Excel, 12
edicion 2006

“Estadistica Descriptiva y probabilidad”, 2005
“Estadistica Aplicada” a la Psicologia y la
educacion

“Estadistica descriptiva y probabilidad” 12
edicion Lima - Peru

“Estadistica  Descriptiva”  Editorial  San
Marcos 2000

“Estadistica” Serie de compendios SCHAUM
“Estadistica aplicada a la educacién”
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CATOLICA DEL PERU

“Estadistica Aplicada a la educacion”. Editora

POZOVILCHEZ Y ORIHUELA

San Marcos.

“Estadistica aplicada a la ciencia de la

WILKOWITZ, Joan

educacion”

Jefe de Unidad Académica

3.1.8. Metodologia para la concrecion de la propuesta

Se procedera de la siguiente manera:

Jornadas de reflexion e induccién sobre el proceso de resolucion de problemas y su
importancia con el equipo docente de la carrera profesional de mecéanica automotriz

bajo la direccion del jefe de la unidad académica de la institucion.

Talleres de trabajo en equipo para la identificacién del modulo transversal de la
unidad didactica de matematica y competencia del modulo profesional de la carrera
de mecanica automotriz que responda al perfil y a la competencia general de la
carrera profesional. Que permita determinar los criterios e indicadores y estandares

que se deben alcanzar.

Talleres de trabajo del docente, para la elaboracion de matrices e instrumentos de
evaluacion, que integre las dimensiones cognitiva, afectiva motivacional, y
actuacional tomando como referencia el NDCB (huevo disefio basico curricular), y

los silabos considerando los estandares que se obtienen del sector productivo.
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= Como nos encontramos en un mundo globalizado dinamico de cambios constantes,
los estandares se actualizaran permanentemente mediante los comités consultivos que

se formara en la carrera profesional.

= Culminado el proceso de la evaluacion el docente realizara una evaluacion de los
resultados los cuales serdn consignados en un acta, si los resultados son favorables se
procede la aprobacion de la unidad didactica de matematica caso contrario pasara a un
programa de retroalimentacion en los aspectos que se observen debilidades. Para una

posterior evaluacion.

3.1.9. Categorias de la evaluacion propuesto

Las herramientas de evaluacion utilizadas, ademas de la observacion directa, incluyen la
recogida selectiva de trabajos de clase o en casa, informes individuales elaborados tras cada
actividad, pruebas escritas para plantear dudas relacionadas con alguna actividad, practicas o
trabajos de ampliacion voluntaria y evaluacion de cada grupo. Autoevaluacion de la profesion
realizada. Desde este punto de vista, la evaluacion es una herramienta fundamental para
planificar una minima atencion a la diversidad en el taller docente. Se aplicara a los siguientes

modelos de aprendizaje para la resolucién de problemas matematicos.

A) La autoevaluacion

Esto incluye la propia participacion del estudiante en la evaluacion de su propio
aprendizaje. Procedimientos y herramientas para situaciones en las que puede observar su
desempefio; por ejemplo, proporcionando autoinformes, evaluando o analizando el papel de
los individuos en tareas grupales, para que los estudiantes puedan evaluar sus habilidades,
destrezas, conocimientos, motricidad, actitudes y comprender mejor sus caracteristicas y poder

mejorarlas.
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B) La coevaluacion

La evaluacion por pares implica evaluar el desempefio de los estudiantes utilizando a sus
comparfieros. Es un método de evaluacion innovador disefiado para involucrar a los estudiantes
en la evaluacién del aprendizaje y proporcionar retroalimentacion a sus compafieros,
convirtiéndose asi en un factor para mejorar la calidad del aprendizaje. El uso de la evaluacion
por pares anima a los estudiantes a sentirse parte de una comunidad de aprendizaje y los invita
a participar en aspectos clave del proceso educativo mediante la evaluacion critica del trabajo de
sus comparieros.
C) La heteroevaluacion

Esta es la evaluacion de una persona sobre el trabajo, los logros, los logros, etc.
de otra persona. A diferencia de la evaluacion habitual, las personas aqui pertenecen
a diferentes niveles, es decir, no realizan la misma funcion. EI campo en el que trabajamos se
refiere a la evaluacion que los profesores suelen hacer del aprendizaje de los alumnos,
pero también es importante que la evaluacién alumno-profesor puede variar, ya que no podemos
ignorar que  la  evaluacibn es un  proceso  que implica  instruccién. todos

los elementos del sistema..
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3.1.10. Aplicacion de la Propuesta del Modelo Didactico para la resolucion de problemas

por competencias matematicas a traveés de talleres en los estudiantes de la carrera

profesional de Mecanica Automotriz

Se realizé actividades de aprendizaje significativo, a través de talleres que acontinuacion

Se presenta

TALLERN°O01

L DATOS INFORMATIVOS
1.1 Instituto de Educacion Superior Tecnologico Pablico Tapac Amaru de Cuozco

1.2 Carrera Profezional
1.3 Modulo Transversal
1.4 Umidad Didactica

1.5 Semestre

1.6 Temporalizacién

1.7 Docente

1.8 Denominacion de la actividad
1.9 Meétodo activo

: Matematica

2020 -1
2 1007

: Mecanica Automotriz

: Logica v Funciones

: Mag. Florencio Cooa Aguilar

: Légica, Clases de proposicicnes

Capacidad Terminal: Identificar v aplicar las leyes logicas realizando abstracciones matematicas hacia
utl razonamiento que ayude a solucionar problemas de su contexto.

Elementos Contenidos Actividad
de la de Criterios de | Fech/
Capacidad | Procedimientos Conceptos Actitudes A . . | Evaluacién | Hrs
. prendizaje
Terminal
Definir Logica, | Define con = |ogica Participacion Ficha N* 1: Diferencia
Enunciados, precision Logica, =  Enunciados, Activay Trabajando entre un | 180420
Proposiciones enunciados, y clases | = Clases de respeta lag lenguaje enunciade ¥ | 02hr
v clases de de proposiciones. proposiciones | Opiniones de légico verbal proposicion,
PrOpPOSICIONES = Ejernplos los demas ¥ clase:s 4.:le Determina
proposiciones Clages de
proposiciones.
SECUENCIA DE ESTRATEGIA DIDACTICA
MOMENTOS ESTRATEGIAS METODOS!  |ppcypsos | pumaciow
TECHICAS
_ El docente realiza lluviaz de ideaz. “En Ideas del
MOTIVACION nuestra vida cotidiane, las personas se contexte real
rigen bajo condicionzs de un seméaforo | Inductive,
de rmojo v werde que significa qué | deductivo i
debemos  hacer™, o cuando  un | Lluvia de ideas
campesine ve una densa nobe en el
clelo, 32 deduce que va a llover, ete. Se
puede afimmar que constantemente
exizte un criterio logico.
FROPORCIONA El docente proporciona uma separata | Inductive, Separata
INFORMACION con la informacidn preciza  sobre | deductivo Pizarmra 10°
proposiciones 1ogicas, clasificacion. Expositiva Pluman
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El docente conforma equipos de trabajo [ Inductiva, Separata
DESARROLLA v dirige, orenta el desarmrollo sobre | deductivo, Pizama
FRACTICA logica proposicional, clases. Luego|analitico Plumdn ki
DIFIGIDA congolida la  mformacidn  mediante | Trabajo en grupo
gjemplos practicos.
En forma individual o en equipo los | Trabajo mndividuzl | Separata
EESOLUCION DE estudiantes resuelven problemas sobre | v grupal. Pizamra
FROBLEMAS Y lagica proposicionzl en forma practica | Expositiva Plumén
TRANSFERENCIA | relacionados a la camrera profesional de 40
mecanica automotriz.
. Individual o Pizamra
EVALUACION Loz estudiantzs participan activamente | grupal, Plumén 10
en forma oral o escrita permansnte Ficha de
evaluacion
1.1  Evaluacion de los aprendizajes
Indicadores Técnicas Instrumentos
Maneja la relacion logica entre Expositiva v evaluativa Ficha de evaluacion

ProposICIOnes.

Establece la secuencia logica de las Evaluacion de la Lista de cotejo

proposiciones utilizadas gjecucion
Demuestra actitud asertiva al realizar Lista de seguimiento de
el trabajo en equipo Observacion actitudes

1.2 Bibliografia:
Espinoza Ramos. Eduardo. (2005) ‘“Matematica Basica”, Lima
Figueroa Garcia, Ricardo. (2005). “Matematica Basica”. Lima. Serv. Graficos.
Géngora Santa Cruz, Mario E. (1999). “Matematica Basica” Cusco. edit. América.
Otros.
1.3 Logros:
LOLa mayoria de los estudiantes define y ejemplificacion facilidad sobre l6gica, proposiciones y
clases de proposiciones simples y compuestas.
1.4 Dificultades:

LLEN su menor cantidad, los estudiantes dificultaron en definir la I6gica proposicional y clases
de proposiciones.

Nombre del Jef. Area académica: M. Florencio Ccoa Aguilar
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TALLER N° 02

L. DATOS INFOERMATIVOS
1.1 Instituto de Educacion Superior Tecnologico Pablico Tupac &maru de Cusco
1.2 Carrera Profesicnal : Mecanica Automotriz
1.3 Modulo Transversal : Matematica
1.4 Unidad Didactica : Logica v Funciones
1.5 Semestre $2020-1
1.6 Temporalizacién 2 100°
1.7 Docente : Mg. Florencio Ceoa Aguilar
1.8 Dencminacion de la actividad

1.9

Meétodo activo

: Proposiciones Simples v Compuestas

Capacidad Terminal: Identificar v aplicar las leyes logicas realizando abstracciones matemdticas hacia
un razonamiento que ayude a solucionar problemas de su contexto.

Elementos Contenidos Actividad Criterios
de la de de Fecha/
Capacidad | Procedimientos Conceptos Actitudes | ,. dizaie | Evaluacis Horas
. prendizaje | Evaluacién
Terminal
Elaborar Elabora, ®  Proposiciones | Demuestra Ficha N® 2: Propone
proposiciones coherentemente las compuestas. puntualidad v Eeconociendo proposiciones 09/05/20
compuestas proposiciones *  Ejercicios responsabilidad | proposiciones compuestas 02 hr
compuestas compuestas.
SECUENCIA DE ESTRATEGIA DIDACTICA
METODOS/ .
MOMENTOS ESTRATEGIAS TECNICAS RECURSOS DURACION
El docente realiza lluvias de ideas | Inductivo, Textos de logica
MOTIVACION mediante la presentacion de conectivos | deductivo 10°
logicos que sirven para unir dos o mas | Lluvia de 1deas
proposiciones simples.
El docente proporciona una separata | Inductivo, Separata
PROPORCIONA con la informacién precisa de | deductivo Pizarra
INFORMACION proposiciones compuestas, conectivos Plumén 10°
logicos, tablas de verdad y esquemas | Expositiva
moleculares.
El docente conforma equipos de trabajo | Inductivo, Separata
DESARROLLA y dirige, orienta el desarrollo de|deductivo, Pizarra
PRACTICA proposiciones compuestas, conectivos | analitico Plumén 30°
DIRIGIDA logicos, tablas de verdad y esquemas | Trabajo en grupo
moleculares. Expositiv
a
En forma individual o en equipo los demostrativo Separata
RESOLUCION DE estudiantes resuelven problemas de Trabajo individual | Pizarra
PROBLEMAS Y proposiciones compuestas y esquemas |y grupal. Plumén
TRANSFERENCIA | moleculares relacionados a la carrera Expositiva 40°
profesional de mecénica automotriz.
Individual o Pizarra
EVALUACION Los estudiantes participan activamente | grupal, Plumén 10°
en forma oral o escrita permanente Ficha de
evaluacién
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1.1 Evaluacion de los aprendizajes

Indicadores Técnicas Instrumentos
v" Define proposiciones | Expositiva y evaluativa Ficha de evaluacion
moleculares. Evaluacion de la
v’ Resuelve problemas de | ) ' )
proposiciones. compuestas. €jeécucion Lista de cotejo
v Interpreta y valora los Lista de seguimiento de
resultados. Ob . _—
v Demuestra responsabilidad y Retydcon Sctimocs
puntualidad

1.2 Bibliografia:

Espinoza Ramos. Eduardo. (2005) “Matematica Basica”, Lima

Figueroa Garcia, Ricardo. (2005). “Matematica Basica”. Lima. Serv. Graficos.
Gobngora Santa Cruz, Mario E. (1999). “Matematica Basica” Cusco. edit. América.
Otros.

1.3 Logros:
= Los estudiantes participan activamente y define proposiciones moleculares, tablas de verdad,
esquemas moleculares contextualizando a la carrera profesional de mecanica de automotriz.
= Los estudiantes con entusiasmo resolvieron ejercicios y problemas de proposiciones
moleculares, aplicando tablas de verdad, esquemas moleculares contextualizados a la carrera
profesional de mecanica de automotriz.

1.4 Dificultades:
Los estudiantes tuvieron dificultad en diferenciar las tablas de verdad de conjuncioén, disyuncion,
condicional, bicondicional, etc.

Nombre del Jef. Area académica: Mg. Florencio Ccoa Aguilar



TALLER N° 03

[. DATOS INFORMATIVOS
1.1 Instituto de Educacién Superior Tecnoldgico Pablico TUpac Amaru de Cusco
1.2 Carrera Profesional : Mecanica Automotriz
1.3 Moédulo Transversal : Matematica
1.4 Unidad Didactica : Lagica y Funciones
1.5 Semestre 2020 -1
1.6 Temporalizacicén : 100°

1.7 Daocente

1.8 Denominacion de la actividad
1.9 Meétodo activo

: Mg Florencio Ccoa Aguilar

: Simplifica Proposiciones
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Capacidad Terminal: Identificar v aplicar las leyes logicas realizando abstracciones matematicas hacia
un razomamiento que ayude a solucionar problemas de su contexto.

Elementos Contenidos Actividad
dela 25 Criterios de | Fech/
Capacidad Procedimiento Conceptos Actitudes A —— Evaluacion Hrs
3 prendizaje
Terminal
Simplificar Realiza Simplifica Toma interés al | Ficha N°3: Simplifica 16/05/20
proposiciones Simplificacion de proposiciones con | demostrar las Operaciones: proposiciones 02 hr
proposiciones con leyes de proposiciones simplificacion | con precisién
leyes de equivalencias equivalentes. de
equivalencias logicas proposiciones.
logicas
SECUENCIA DE ESTRATEGIA DIDACTICA
METODOS/
MOMENTOS ESTRATEGIAS TECNICAS RECURSOS DURACION
El docente pregunta. Inductivo, Equivalencias
MOTIVACION ;Cuales son las equivalencias légicas | deductivo légicas v sus
que permiten la transformacién v |Lluvia de ideas valores de
simplificacion de un esquema molecular verdad. 10°
en otras mas simples?. Luego dialoga
sobre las  equivalencias  16gicas
destacando su importancia en la
utilizacién de problemas matematicos.
El docente proporciona una separata | Inductivo, Separata
PROPORCIONAR con ejercicios de  proposiciones | deductivo Pizarra
INFORMACION moleculares para simplificar. Plumén 10°
Expositiva
El docente conforma equipos de trabajo | Inductivo, Separata
DESARROLLAR y dirige, orenta el desarrollo de | deductivo, Pizarra 30°
PRACTICA simplificar proposiciones compuestas | analitico Plumén
DIRIGIDA utilizando leyes de equivalencias | Trabajo en grupo
16gicas algebraicas Expositiva
En forma individual o en equipo los Separata
RESOLUCION DE estudiantes simplifica proposiciones | Trabajo individual | Pizarra
PROBLEMAS Y compuestas  utilizando leyes de|y grupal Plumoén
TRANSFERENCIA | equivalencias  légicas  algebraicas | Expositiva 40°
contextualizado a la carrera profesional
de mecanica automotriz.
Individual o Pizarra
EVALUACION Los estudiantes participan activamente | grupal, Plumoén 10°
en forma oral o escrita permanente Ficha de
evaluacion
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1.1 Evaluacion de los aprendizajes

Indicadores Técnicas Instrumentos
= Simplifica proposiciones | Expositiva y evaluativa | Ficha de evaluacion
moleculares utilizando
equivalencias légicas. Evaluacion de la Lista de cotejo
% Valora los resultados. gjecucion ' o
% Participa y respeta las opiniones de . Lxs_ta de seguimiento de
los:demas Observacion actitudes

1.2 Bibliografia:

Espinoza Ramos. Eduardo. (2005) ‘“Matematica Basica”, Lima

Figueroa Garcia, Ricardo. (2005). “Matematica Basica”. Lima.Serv. Graficos.
Géngora Santa Cruz, Mario E. (1999). “Matematica Basica”Cusco. edit. América.
Otros.

1.3 Logros:
z La mayoria de los estudiantes simplifica proposiciones moleculares utilizando las leyes de
equivalencia que es valido en reemplazar una proposicion por su equivalente sin alterar el
resultado.

1.4 Dificultades:

En su menor cantidad, los estudiantes dificultaron simplificar una proposicion compuesta en
reemplazar una proposicion por su equivalente.

Nombre del Jef. Area académica: Mg. Florencio Ccoa Aguilar
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1.2
13
14
1.5
1.6
1.7
18
19
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TALLER N° 04

L DATOS INFORMATIVOS

Instituto de Educacién Superior Tecnoldgico Pablico Tapac Amaru de Cusco

Carrera Profesional
Mbédulo Transversal
Unidad Dydactica
Semestre
Temporalizacion
Docente

Denominacion de la actividad

Metodo activo

- Mecgnica Automotriz

: Matematica

: Logica v Funciones

2020 -1

- 100°

: Mg Florencio Ceoa Aguilar
:Relaciones K x B

Capacidad Terminal: Identificar, graficar e interpretar relaciones v funciones de variable real.

Elementos Contenidos Actividad Citlaiog
de la 3 3 Fecha/
Capacidad | Procedimientos Conceptos Actitudes A " - Horas
: prendizaje | Evaluacion
Terminal
Resolver Resuelve = Relacion Participacion Ficha N° 4: Resuelve
problemas de | coherentemente RxR: Activa. Graficay dominio y 24/06/20
Relaciones de | Relaciones RxR Dominio, calcula el rango de 02 hr
RxR dominio, | dominio, rango rango dominio y relaciones
rango, grafica Grafica «  Grafica rango de ejemplos
Relaciones
SECUENCIA DE ESTRATEGIA DIDACTICA
METODOS/ .
MOMENTOS ESTRATEGIAS TECNICAS RECURSOS DURACION
El docente realiza lluvias de ideas. | Inductivo, Ideas del
MOTIVACION Sobre Relaciones de RxRbasados | deductivo contexto real 10°
principalmente en el uso de un software Lluvia de 1deas
PROPORCIONA El docente proporciona una separata | Inductivo, Separata
INFORMACION con la informacién precisa de relaciones | deductivo Pizarra 10°
de RxR Expositiva Plumén
El docente conforma equipos de trabajo | Inductivo, Separata
DESARROLLA y dirige, orienta el desarrollo practico | deductivo, Pizarra 30°
PRACTICA de Ejercicios de relaciones de RxR. analitico Plumoén
DIRIGIDA Trabajo en grupo
En forma individual o en equipo los|Inductivo, Separata
RESOLUCION DE estudiantes resuelven problemas de | deductivo, Pizarra
PROBLEMAS Y Relaciones de RxR. analitico Plumén
TRANSFERENCIA demostrativo 40°
Trabajo individual
y grupal.
Expositiva
: Individual o Pizarra
EVALUACION Los estudiantes participan activamente | grupal, Plumén 10°
en forma oral o escrita permanente Ficha de
evaluacion




1.1 Evaluacion de los aprendizajes
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Indicadores

Técnicas

Instrumentos

¥ Resuelve problemas de Relaciones
de RxR.

¥ Valora los resultados.

v Demuestra interés al resolver
ejercicios de Relaciones de RxR.

Expositiva v evaluativa
Evaluacion de la
gjecucion

Observacion

Ficha de evaluacion
Lista de cotejo
Lista de seguimiento de

actitudes

1.2 Bibliografia:

Espinoza Ramos. Eduardo. (2005) “Matematica Basica”, Lima

Figueroa Garcia, Ricardo. (2005). “Matematica Basica”. Lima. Serv. Graficos.
Gongora Santa Cruz, Mario E. (1999). “Matematica Basica” Cusco. edit. América.

Otros.

1.3 Logros:

N La mayoria de los estudiantes resolvieron ejercicios de Relaciones de RxR y su

operacion algebraica.

1.4 Dificultades:

ta En su menor cantidad, los estudiantes dificultaron en resolvieron ejercicios de

Relaciones de RxR

Nombre del Jef. Area académica:

MQ. Florencio Ccoa Aguilar



TALLER N° 05

L DATOS INFORMATIVOS
1.1 Instituto de Educacion Superior Tecneldgico Publico Tdpac Amaru de Cusco
1.2 Carrera Profesional : Mecanica Automotriz
1.3 Modulo Transversal : Matematica
1.4 Unidad Didactica : Logica y Funciones
1.5 Semestre » 20201
1.6 Temporalizacion - 100
1.7 Docente :Mg_ Florencic Ccoa Aguilar
1.8 Denominacion de la actividad : Funcion Cuadratica
15 Método activo

Capacidad Terminal: Identificar, graficar e interpretar relaciones v funciones de variable real.

111

e Contenkion Actividadde | Criteriosde | Fecha/
a Capacidad SR 3%
Terminal Procedimientos Conceptos Actitudes Aprendizaje Evaluacién Horas
Identificar Identifica con Funcion Toma interés | Ficha N°3: Identifica
funciones precision Funcion Cuadratica, al resolver Identifica tipo Funcion 14/07/20
Funcion Cuadratica, Funcion | Funcion Raiz ejercicios difinciba Cuadratica, 02 hr
Cuadratica, Raiz cuadrada, cuadrada Funcidén Raiz
Funcién Raiz | graficar cuadrada
cuadrada
SECUENCIA DE ESTRATEGIA DIDACTICA
METODOS/
MOMENTOS ESTRATEGIAS TECNICAS RECURSOS DURACION
El docente realiza lluvias de ideas. | Inductivo,
MOTIVACION Sobre  Funcién  Cuadraticasbasados | deductivo Ideas del 10°
principalmente en el uso de un software Lluvia de 1deas contexto real
PROPORCIONA El docente proporciona una separata | Inductivo, Separata
INFORMACION con la informacion precisa de Funcién | deductivo Pizarra 10°
Cuadraticas Expositiva Plumén
El docente conforma equipos de trabajo | Inductivo, Separata
DESARROLLA y dirige, orienta el desarrollo practico | deductivo, Pizarra 30°
PRACTICA de Ejercicios de Funcion Cuadraticas analitico Plumén
DIRIGIDA Trabajo en grupo
En forma individual o en equipo los | Inductivo, Separata
RESOLUCION DE estudiantes resuelven problemas de |deductivo, Pizarra
PROBLEMAS Y Funcién Cuadraticas analitico Plumén 40°
TRANSFERENCIA demostrativo
Trabajo individual
y grupal.
Expositiva
Individual o Pizarra
EVALUACION Los estudiantes participan | grupal, Plumén 10°
acttvamente en forma oral o |permanente Ficha de
escrita evaluacién




1.1 Evaluacion de los aprendizajes
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de Funcidn Cuadraticas.

Indicadores Técnicas Instrumentos
v’ Resuelve problemas de Funcién Expositiva 'y Ficha de evaluacion
Cuadréticas. evaluativa Lista de cotejo
v Valora los resultados. Evaluacion de la Lista de seguimiento
v Demuestra interés al resolver ejercicios | €lecucion de actitudes
Observacion

1.2 Bibliografia:

Espinoza Ramos. Eduardo. (2005) “Matematica Basica”, Lima

Figueroa Garcia, Ricardo. (2005). “Matematica Basica”. Lima. Serv. Graficos.
Géngora Santa Cruz, Mario E. (1999). “Matematica Basica” Cusco. edit. América.

Otros.

1.3 Logros:

La mayoria de los estudiantes resolvieron ejercicios de Funcion Cuadraticasy su

operacion algebraica.

1.4 Dificultades:

En su menor cantidad, los estudiantes dificultaron en resolvieron ejercicios de Funcion

Cuadraticas.

Nombre del Jef. Area académica:

MQ. Florencio Ccoa Aguilar



TALLER N° 06

[. DATOS INFOREMATIVOS
1.1. Instituto de Educacién Superiar Tecnaldgico Pablico Tupac Amaru de Cusco
1.2. Carrera Profesional : Mecdnica Automotriz
1.3. Modulo Transversal : Matematica
1.4. Unidad Didactica : Estadistica
1.5. Semestre 2202011
1.6. Temporalizacidn - 100°
1.7. Docente : Mg. Flerencio Ccoa Aguilar
1.8. Denominacion de 1a actividad - La estadistica v su importancia
1.9. Método activo

Capacidad Terminal: Definir, clasificar la estadistica descripfiva, inferencial segin las variables cualitativa y

cuantitativa.

1.11. Contenidos
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PROCEDIMIENTOS

CONCEPTOS

ACTITUDES

Define, Clasifica con precision la
estadistica y su importancia segin

su requerimiento.

Estadistica: definicion, clases:
descriptiva, inferencial, poblacién
muestra, variables: cualitativa y

Muestra
responsabilidad.

espiritu

de

cuantitativa.
1.12. Secuencia Metodolégica
METODOS/ 3
MOMENTOS ESTRATEGIAS TECNICAS RECURSOS DURACION
Mostrar video sobre la historia de la S Eg:':pzto -
MOTIVACION estadistica en el desarrollo econémico. R R y P y 10 min
lluvia de ideas proyector
multimedia.
Proporcionar informacién expositiva en la Exposicion — T
PROPORCIONAR pizarra sobre la estadistica: definicidn, demostraci:'m i ? ! .
INFORMACION clases: descriptiva, inferencial, poblacion g :
muestra, variables: cualitativa y
cuantitativa.
Pizarra, plumon,
DESARROLLAR PRACTICA | Resolucién de ejercicios propuestos sobre Demostracion de || mota y a0imin
DIRIGIDA estadistica descriptiva e inferencial. resultados. cuadernos. ’
RESOLUCION DE Diferenciar las definiciones, clasificacion de la|[ Presentacion de :Zat:a‘ -
EROBLEMASY estadistica ' casos, ejercicios || cuadernos i 20min:
TRANSFERENCIA J 753 7
Pizarra, plumodn,
EVALUACION Resolucién de ejercicios. DEmostracion:de  mota Y1l 20 min
resultados cuadernos.




1.13. Evaluacion de los aprendizajes
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CRITERIDS DE EVALUACION:

INDICADORES

TECMICAS INSTRUMENTOS

interpretacidn correctamente.

Observa y analizar los datos estadisticos recolectados para su procesamiento ef| o Exposicidn

Recoge la informacion en |a bibliografia en el internet con pertinencia. = Observacion

= Fichas de
actividad.
® Cuestionario

= Evaluacion de la
ejecucion.

Analiza aspectos generales de datos estadisticos con exactitud.

Identifica los datos resaltantes en la elaboracién v distribucidn de frecuencias

Pruebas
Prueba Escrita objetivas.

Prueba oral., Etc

coherentemente.
Observacign. . .
Aprecia los conocimientos y trabajos que realizan sus compafieros con veracidad. Lista de cotejo.
o . » - Entrevista.
Muestra en la realizacidn de los trabajos de clase espiritu de responsabilidad. Cuestionario

1.14. Bibliografia:

ACOSTA AVILA, R. B.
AVILA ACOSTA. R.B.
CORDOVA ZAMORA, Manuel

DAZA PORTOCARRERO, Jorge F.

GARCIA ORE, Celestino
GUILFORD BENJAMIN. J. P.

MITACC MEZA, Maximo

Nombre del Jef. Area académica:

Estadistica Basica, 2005

“Estadistica Elemental” 42 Edicion Lima — Perd 1999
“Estadistica descriptiva e inferencial’ 52 Edicion 2003
“Estadistica aplicada” con Microsoft Excel, 12 edicién
2006

“Estadistica Descriptiva y probabilidad”, 2005

“Estadistica Aplicada” a la Psicologia y la educacién
“Estadistica descriptiva y probabilidad” 12 edicién Lima -
Pera

MQ. Florencio Ccoa Aguilar



TALLER N° 07

L DATOS INFORMATIVOS

1.1. Instituto de Educacién Superior Tecnoldgico Pablica Tupac Amaru de Cusco

1.2. Carrera Profesional
1.3. Madula Transversal
1.4. Unidad Didactica

1.5. Semestre

1.6. Temporalizacion

1.7. Docente

1.8. Denominacion de la actividad

- Matematica
: Estadistica
202011

- 1007

- Mecanica Automotriz

: Mgz Florencio Ccoa Aguilar

1.9. Métoda activo

1.10. Fecha.

- 12/09/2020

- Analisis de datos estadisticos.
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Capacidad Terminal N® 01: Analizar les dates esfadisicos de organizacion y presentacicn aplicados a la

estadistica.

1.11. Contenidos

PROCEDIMIENTOS CONCEPTOS ACTITUDES
Recoge coherentemente la Datos estadisticos: organizaciébny | Respeta con constancia las
informacion de datos estadisticos presentacion. opiniones de los demas.
para su analisis respectivo
1.12. Secuencia Metodolégica
METODOS/ .
MOMENTOS ESTRATEGIAS TECNICAS RECURSOS DURACION
A . . Equipo de
Mostrar wvideo sobre la historia de la Observacién cAmputo
MOTIVACION estadistica en el desarrollo econdmico. ) ] Y P v 10 min
lluvia de ideas proyector
multimedia.
PROPORCIONAR o e s ssmdoton: paten asvaciceros | dumeracin | motn "™ a0 min
INFORMACIGN pizarra 509 ' ] '
arganizacion y presentacion.
Resolucion de ejercicios propuestos sobre Pizarra,  plumon,
DESARROLLAR PRACTICA | = Estadl.sticts_m an':i'zafién Demostracion de || mota ] P—
DIRIGIDA . -Org Y resultados. cuadernos. '
presentacion.

. Pi lumd
RESOLUCION DE Diferenciar las definiciones datos estadisticos: || Presentacidén de n‘:ll;:i P
PROBLEMAS ¥ organizacion y presentacion . casos, ejercicios cuadernos ! 20 min.
TRANSFERENCIA g ve - - .

Pizarra, plumon,

. . D tracion d t
EVALUACION Resolucién de ejercicios. Emostracion de ) mota Y120 min

resultados cuadernos.
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1.13. Evaluacion de los aprendizajes

CRITERIOS DE EVALUACION:

INDICADORES TECNICAS INSTRUMEMTOS

Observa y analizar los datos ecstadisticos recolectados para su procesamiento e[ = Exposicidn.

) . . = Fichas de
interpretacién correctamente. ® Evaluacion de la o
i _, actividad.
ejecucion. Cuest )
. . - ’ . . _ . ® Cuestionario
Recoge la informacion en la bibliografia en el internet con pertinencia. " Observacion

Analiza aspectos generales de datos estadisticos con exactitud.

Pruebas
Identifica los datos resaltantes en la elaboracion vy distribucidn de frecuencias Prueba Escrita DbiEtivas'
coherentemente. Prueba oral., Etc
Aprecia los conocimientos y trabajos que realizan sus companeros con veracidad. Obser\.racmn. Lista de cotejo.
Muestra en la realizacién de los trabajos de clase espiritu de responsabilidad. Entrevista. Cuestionario
1.14. Bibliografia:
ACOSTA AVILA, R. B. Estadistica Basica, 2005
AVILA ACOSTA. R.B. “Estadistica Elemental” 42 Edicién Lima — Perd 1999
CORDOVA ZAMORA, Manuel “Estadistica descriptiva e inferencial” 52 Edicion 2003
“Estadistica aplicada” con Microsoft Excel, 12 edicién
DAZA PORTOCARRERO, Jorge F.
2006
GARCIA ORE, Celestino “Estadistica Descriptiva y probabilidad”, 2005
GUILFORD BENJAMIN. J. P. “Estadistica Aplicada” a la Psicologia y la educacion

) “Estadistica descriptiva y probabilidad” 12 edicién Lima —
MITACC MEZA, Maximo Perti
erd

Nombre del Jef. Area académica: Mg. Florencio Ccoa Aguilar



TALLER N° 08

L DATOS INFOREMATIVOS

1.1.
1.2
1.3.
1.4
1.5.
1.6.
1.7.
1.8.
1.5

Carrera Profesional

Médulo Transversal

Unidad Didactica

Semestre

Temporalizacian

Dacente

Dencminacion de la actividad
Método activo

Instituto de Educacién Superior Tecnaoldgico Pablico TUpac Amaru de Cusco
- Mecdnica Automotriz

: Matematica

: Estadistica

202011

- 100

: Mg. Florencio Ccoa Aguilar
- La estadistica y distribucion de frecuencias

117

Capacidad Terminal: Analizar y aplicar la distribucion de frecuencias por intervalos, realizando correctamente

la grafica de sus componentes.

1.11. Contenidos

PROCEDIMIENTOS CONCEPTOS ACTITUDES
Diferencia, elabora coherentemente | Distribucion de frecuencias por | Aprecia los conocimientos 'y
las frecuencias por intervalos. . ; ; ;
P intervalos: calculo del rango, | trabajo  que  realiza  sus
. - . { i compafieros en aula.
Realiza la grafica de histograma, | "Umero de intervalos, regla de P
poligono de frecuencias, curva | Sturges, amplitud del intervalo,
de frecuencias, ojiva marca de clase, absolutas,
absolutas acumuladas, relativas,
relativas acumuladas,
porcentajes, porcentajes
acumuladas, gréafica: histograma,
poligono de frecuencias, curva de
frecuencias, ojiva.
1.12. Secuencia Metodolégica
METODOS/ )
MOMENTOS ESTRATEGIAS TECNICAS RECURSOS DURACION
. . . Equipo de
Mostrar video sobre la historia de la Observacién cg::puto
MOTIVACION estadistica en el desarrollo econémico. . . y P y 10 min
lluvia de ideas proyector
multimedia.
Proporcionar informacion expositiva en la
pizarra sobre la estadistica: Distribucion de
frecuencias por intervalos: calculo del rango, Exposicion Pizarra. olumaén
PROPORCIONAR nimero de intervalos, regla de Sturges, de?nostraci(\)'/n mota P ! 20 min
INFORMACION amplitud del intervalo, marca de clase, ’ )
absolutas, absolutas acumuladas, relativas,
relativas acumuladas, porcentajes,
porcentajes acumuladas, grafica:
Resolucién de ejercicios propuestos sobre Pizarra, pluman,
DESARROLLAR PRACTICA e elercicios prop! | emostracionde | mota y .
Datos estadisticos: Distribucion de frecuencias 30 min.
DIRIGIDA . resultados. cuadernos.
por intervalos:
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. Pizarra, plumén
RESOLUCION DE . ) o - i ' P !
Diferenciar las definiciones datos estadisticos: | Presentaciénde | mota y .
PROBLEMAS ¥ Distribucion de frecuencias por intervalos: casos, ejercicios cuadernos 20 min.
TRANSFERENCIA P ' € '
L, L Pizarra, plumén,
Resolucién de ejercicios. Demostracién de | mota
EVALUACION Y120 min
resultados cuadernos.
1.13. Evaluacion de los aprendizajes
CRITERIOS DE EVALUACION:
INDICADORES TECNICAS INSTRUMEMNTOS
= Exposicion.
Observa y analizar los datos estadisticos recolectados para su procesamiento e » Evaluacion de la| = Fichas de
interpretacion correctamente. ejecucion. actividad.
Recoge la informacion en |a bibliografia en el internet con pertinencia. = Dbservacion = Cuestionario
Analiza aspectos generales de datos estadisticos con exactitud. Pruebas
|dentifica los datos resaltantes en la elaboracion y distribucion de frecuencias Prueba Escrita Db]EtwaS'
coherentemente. Prueba oral., Etc
) i ) ) . ) Observacian. . .
Aprecia los conocimientos y trabajos que realizan sus compafieros con veracidad. . Lista de cotejo.
Muestra en la realizacion de los trabajos de clase espiritu de responsabilidad. Entrevista. Cuestionario

1.14. Bibliografia:

ACOSTA AVILA, R. B.
AVILA ACOSTA. R.B.
CORDOVA ZAMORA, Manuel

DAZA PORTOCARRERO, Jorge F.

GARCIA ORE, Celestino
GUILFORD BENJAMIN. J. P.

MITACC MEZA, Maximo

Nombre del Jef. Area académica:

Estadistica Basica, 2005

“Estadistica Elemental” 42 Edicién Lima — Perd 1999
“Estadistica descriptiva e inferencial” 52 Edicion 2003
“Estadistica aplicada” con Microsoft Excel, 12 edicién
2006

“Estadistica Descriptiva y probabilidad”, 2005

“Estadistica Aplicada” a la Psicologia y la educacion
“Estadistica descriptiva y probabilidad” 12 edicién Lima -
Pera

M. Florencio Ccoa Aguilar




TALLER N° 09

L DATOS INFORMATIVOS
1.1. Instituto de Educacidn Superior Tecnoldgica Plblico Tipac Amaru de Cusco
1.2. Carrera Profesional - Mecanica Automotriz
1.3. Mddulo Transversal : Matematica
1.4 Unidad Didactica - Estadiztica
1.5. Semestre $2020-1
1.6. Temporalizacion 21007
1.7. Docente : Mg. Florencio Ccoa Aguilar
1.5 Dencminacion de la actividad - Medidas de tendencia central.

1.9. Método activa
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Capacidad Terminal: Demostrar las medidas de tendencia central mediante calculos y graficas en
solucién de problemas cotidianos.

1.11. Contenidos

PROCEDIMIENTOS CONCEPTOS ACTITUDES
Ejecuta, calcula, grafica la | Medidas de tendencia central: | Aprecia los conocimientos y
media geoméftrica, media | media aritmética o promedio, | trabajo  que  realiza  sus
cuadratica y media arménica en | mediana, moda. compafieros en aula.
la solucibn de problemas
propuestos.

1.12. Secuencia Metodolégica

METODOS/ ;
MOMENTOS ESTRATEGIAS TECNICAS RECURSOS DURACION
Mostrar video sobre la historia de la . T—— Egr::pzto o~
MOTIVACION estadistica en el desarrollo econémico. A A Y P y 10 min
lluvia de ideas proyector
multimedia.
Proporcionar informacion expositiva en la E R
PROPORCIONAR pizarra sobre la estadistica: Medidas def -~ Po%<°nY il i :
p X % : B R PR demostracion mota. 20 min.
INFORMACION tendencia central: media aritmética o
promedio, mediana, moda.
Resolucion de ejercicios propuestos sobre Pizarra, plumon,
DESARROLLAR PRACTICA | Datos estadisticos: Medidas de tendencia || Demostracién de || mota ] P———
DIRIGIDA central: media aritmética o promedio, | resultados. cuadernos. S
mediana, moda.
. Diferenciar las definiciones dates estadisticos: Pizarra, plumon
RE 16N 2 = : ) 5 )
SOLUCIONDE Medidas de tendencia central: media|| Presentacién de || mota y )
el aritmética o romedio, mediana, || casos, ejercicio adernos 20
TRANSFERENCIA P ' ’ po et il ol
moda.
Pizarra, plumon,
EVALUACION Resolucion de ejercicios. Dempsirackin: s mata Y1l 20 min
resultados cuadernos.




1.13. Evaluacion de los aprendizajes
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CRITERIOS DE EVALUACION:

INDICADORES TECNICAS INSTRUMENTOS
Observa y analizar los datos estadisticos recolectados para su procesamiento e = Exposicién
s = Fichas de
interpretacién correctamente. ® Evaluacion de la actividad.
ejecucion.

Recoge la informacion en la bibliografia en el internet con pertinencia.

= Observacion

= Cuestionario

Analiza aspectos generales de datos estadisticos con exactitud.

Identifica los datos resaltantes en la elaboracion y distribucién de frecuencias

coherentemente.

Prueba Escrita

Pruebas
objetivas.

Prueba oral., Etc

Aprecia los conocimientos y trabajos que realizan sus compafieros con veracidad.

Muestra en la realizacidn de los trabajos de clase espiritu de responsabilidad.

Observacion.

Entrevista.

Lista de cotejo.

Cuestionario

1.14. Bibliografia:

ACOSTA AVILA, R. B.
AVILA ACOSTA. R.B.
CORDOVA ZAMORA, Manuel

Estadistica Basica, 2005
“Estadistica Elemental” 42 Edicién Lima — Per( 1999

“Estadistica descriptiva e inferencial” 52 Edicion 2003

“Estadistica aplicada” con Microsoft Excel, 12 edicion

DAZA PORTOCARRERO, Jorge F.
2006

GARCIA ORE, Celestino
GUILFORD BENJAMIN. J. P.

“Estadistica Descriptiva y probabilidad”, 2005

“Estadistica Aplicada” a la Psicologia y la educacion

“Estadistica descriptiva y probabilidad” 12 edicién Lima -

MITACC MEZA, Maximo .
Peru

Nombre del Jef. Area académica:

MQ. Florencio Ccoa Aguilar




TALLER N° 10

L. DATOS INFORMATIVOS

1.1. Instituto de Educacion Superior Tecnoldgico Publico Tdpac Amaru de Cusco

1.2. Carrera Profesional
1.3. Médulo Transversal
1.4. Unidad Didactica
1.5. Semestre

1.6. Temporalizacion
1.7. Docente

1.8. Denominacion de la actividad

1.9. Meétodo activa

- Mecénica Autornotriz
: Matematica

: Estadistica

D 2020—1

- 100

:Meg. Florencio Cooa Aguilar

- Calculo de fractiles.
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Capacidad Terminal: Definir Evaluar e interpretar, ejecutar el calculo de fractiles en la
apolicacion de la estadistica.

1.11. Contenidos
PROCEDIMIENTOS CONCEPTOS ACTITUDES
Analiza, explica y calcula los | Calculo de fractiles: cuartiles, | Aprecia la opiniébn de sus
cuartiles, deciles, percentiles en | deciles, percentiles en series | compafieros con honestidad y
series simples en la solucién de | simples. veracidad.
problemas propuestos.
1.12. Secuencia Metodolégica
METODOS/ :
MOMENTOS ESTRATEGIAS TECNICAS RECURSOS DURACION
hostrar wvidea s=obre lg historia de la Equipa de
MOTIVACION estadistica en el desarrollo econdmico. Dhsterua:_lun W computo y 10 rmin
lluviz de ideas provyector
multimediz.
Proporcionar informacion  expositiva en la . . o e
PROPORCIONAR pizarra sobre |z estadistica: Calculo de d:ﬁ:;‘;’:i;n n:;'c;“* plumean, 20 i
INFORMACION fractiles: cuariles, deciles, percentiles ' '
en series simples.
Resclucion de ejercicios propuestos sobre Pizarrs, pluman,
DESARROLLAR PRACTICA || Datos estadisticos: Calculo de fractiles: Demostracian de || mota ¥l 20 min
DIRIGIDA cuartiles, deciles, percentiles en series || resultados. cuadarnos. '
simples.
RESCLUCION DE Diferenciar las definiciones datos estadisticos: Prazentacian de :_'I‘I:‘EI'_::E* pluman,
PROBLEMAS ¥ Calculo de fractiles: cuartiles, deciles, casas, sjercicias | cusdernas ¥l 20 min.
TRAMSFEREMNCIA percentiles en series simples. ! '
Pizarra, pluman,
EVALUACION Resolucién de ejercicios. Demastracion de || mats Y[l 20 min
resultados cuadernos.




1.13. Evaluacion de los aprendizajes
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CRITERIOS DE EVALUACION:

INDICADORES TECNICAS INSTRUMENTOS
. . . =E icion. .
Observa y analizar los datos estadisticos recolectados para su procesamiento e xp05|C|.o,n = Fichas de
. . = Evaluacion de la L
interpretacidn correctamente. . .. actividad.
ejecucion.

Recoge la informacion en la bibliografia en el internet con pertinencia.

= Observacion

= Cuestionario

Analiza aspectos generales de datos estadisticos con exactitud.

Identifica los datos resaltantes en la elaboracion y distribucién de frecuencias
coherentemente.

Prueba Escrita

Pruebas
objetivas.
Prueba oral., Etc

Aprecia los conocimientos y trabajos que realizan sus compaferos con veracidad.
Muestra en la realizacion de los trabajos de clase espiritu de responsabilidad.

Observacion.
Entrevista.

Lista de cotejo.
Cuestionario

1.14. Bibliografia:

ACOSTA AVILA, R. B.
AVILA ACOSTA. R.B.
CORDOVA ZAMORA, Manuel

Estadistica Basica, 2005
“Estadistica Elemental” 42 Edicion Lima — Per( 1999

“Estadistica descriptiva e inferencial” 52 Edicion 2003

“Estadistica aplicada” con Microsoft Excel, 12 edicion

DAZA PORTOCARRERO, Jorge F.
2006

GARCIA ORE, Celestino
GUILFORD BENJAMIN. J. P.

“Estadistica Descriptiva y probabilidad”, 2005

“Estadistica Aplicada” a la Psicologia y la educacién

“Estadistica descriptiva y probabilidad” 12 edicién Lima -

MITACC MEZA, Maximo ;
Peru

Nombre del Jef. Area académica:

Mg. Florencio Ccoa Aguilar
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3.1.11. Validacion de la propuesta del modelo didactico para la resolucion de problemas
por competencias matematicas a través de talleres en los estudiantes de la carrera
profesional de Mecanica Automotriz
Se realizo de acuerdo a lo planificado sobre la concrecion y validacion de la propuestas

mediante juicio de expertos a nombre de la Unidad de Post grado de la Facultad de Ciencias

Historico Sociales y Educacion de la Universidad Nacional “Pedro Ruiz Gallo” de Lambayeque,

desarrollado de la Tesis titulada: Modelo didactico para la resolucion de problemas por

competencias matematicas en el aprendizaje de los estudiantes de la carrera profesional de

mecénica automotriz del Instituto de Educacion Superior Publico “Ttapac Amaru” del Cusco.

Por lo que se solicitd el JUICIO DE EPXPERTO, a los profesionales de trayectoria que
tienen vinculacion en el campo de la Investigacion, en la cual se validaron satisfactoriamente los
instrumentos de investigacion para tal efecto adjunto en el anexo como sigue. 1) Carta de juicio
de experto. 2 ) Matriz de Investigacién. 3) Operacionalizacion de variables. 4) Instrumento de

Investigacion. 5) Ficha de validacion de experto



3.1.12. Andlisis e interpretacion de los resultados pret test
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; . GUIA DE OBSERVACION DE CRITERIOS DE

Estudiantes  del  primer GUIA DE PARTICIPACION ORAL ACTITUDES EVALUACION | 5
semestre de la  camera O
Profesional  de  Mecanica ? §
Automatriz. o €lo.. o 2 =

S = 2|88 3 o |a o

é] g % o N2 ~§ g g = zg) %] g 8 NN}

Unidad Didéctica: Logica, |S|2 |2 |8 | £|25 S| S(8 |2 | |2 | 2 2
Funciones y Estadisticas 3|8 |28|S | §|°c| o| G[§ [T |3 |= | 2 o
S|z |25|(8 EZ8 C| =|2 |S€3q|8 |2~ O &

APELLIDOS Y =18 %o% 5 ‘g % ] g a 2 8‘3 T oL 8 E 3:' E

s |5uls | 2|98 8| Q|8 [235E2 Bl 2| 5| Ll S

NOMBRES s |285 | 5|25 5| ol |2923i5e G| 2| 5| 2| &

~ o |83 | 2|88 5| XS |=glEezq| <| 2| 2| 2| o
i s228 82 2|88 2| ol2gSs(3%se Ol & 2] 8| 8

[=) S2lealPLl oloz ¢ 2|2LlESE38s| x| | O| B| ¥

VO C|T g|l=sC > (O S| = | — >

o 325|832 $12<| 2| ©o|-3/82|¢5|eg| Q| 2| Ol E| ©

. C o|> olR & L ln e 0] 0N o g Elo (X 5 o o x O

> Ue %8Rl BWE S| Q|8e|58|28|4E| 5| O| & 2| &
01 | BAEZ MOTTOCCANCHI, EDISON 4 1 1 2 1 2 11 |4 4 3 3 14 (11 |11 |14 |12
02 | BEJAR HUILLCA, EDGAR 3 2 2 2 1 1 12 |4 3 3 3 13 {10 |12 |13 |12
03 | CABRERA TUNQUI, LUIS MIGUEL 3 1 2 1 1 2 10 |3 |4 |3 |4 14 (10 |10 |14 |11
04 | CANDIA HUAMAN, ALVARO 2 2 2 3 2 1 12 |3 3 4 4 14 (08 |12 |14 |11
05 | CAYO PERALTA, JOHAN 3 3 2 2 2 1 13 |3 3 4 4 14 (13 |13 |14 |13
06 | CCOA ALVAREZ, NESTOR ARNOL 3 3 2 1 1 2 12 |4 4 3 3 14 (13 |12 |14 |13
07 | CCOYO QUISPE, JORDAN ALEXI 3 2 1 2 2 2 12 |3 3 4 |4 14 (11 |12 |14 |12
08 | CHEVARRIA FLORES, FRANCO DARIF 3 3 2 2 2 1 13 13 (3 |4 |3 13 |13 |13 |13 |13
09 | CHURA QUISPE, FERNAN LUDWIN 3 2 3 2 1 1 12 |3 3 4 |4 14 (12 |12 |14 |13
10 | CONDORI AGUAYO, MILTON SEBASTIAN 3 3 2 2 2 1 13 |3 3 4 4 14 (10 |13 |14 |12
11 | CRUZ MAMANI, ANDY EFRAIN 2 1 1 2 1 2 09 |3 3 3 3 12 (06 |09 |12 |09
12 | FERNANDEZ CHAMPI, EDWIN BELTRAN 3 2 2 2 1 1 12 |4 3 3 3 13 {10 |12 |13 |12
13 | GERONIMO CUBA, WASHINGTON DEIVI 3 1 2 1 1 2 10 |3 4 3 4 14 {10 |10 |14 |11
14 | HUALLPA UTURUNCO, GERMAN 2 2 2 3 2 1 12 |3 3 4 4 14 (08 |12 |14 |11
15 | HUAMAN BAEZ, YOJAN 3 3 2 2 2 1 13 |3 3 4 4 14 (13 |13 |14 |13
16 | HUAMAN HUAMAN, JOSE ANGEL 4 2 2 1 1 2 12 |4 4 3 3 14 (13 |12 |14 |13
17 | HUAMAN SULLCAPUMA, JHON 3 2 1 2 2 2 12 |3 3 4 4 14 (11 |12 |14 |12
18 | HUAMANI ESPINOZA, KEVIN ARNOLD 3 3 2 2 2 1 13 |3 3 4 3 13 {13 |13 |13 |13
19 | HUARAYA BARRIENTOS, GINO ALEX 3 2 3 2 1 1 12 |3 3 4 4 14 (12 |12 |14 |13
20 | HUILCAPAS SILVA, EDSON CALEB 3 3 2 2 2 1 13 |13 |3 (4 |4 |14 |10 (13 |14 |12
21 | HURTADO INCA, ALBERTO 4 1 1 2 1 2 11 |4 4 3 3 14 (11 |11 |14 |12
22 | JAVIER QUISPE, ALFREDO 3 2 2 2 1 1 12 |4 3 3 3 13 {10 |12 |13 |12
23 | LLAMOCCA CONDORI, DOROTEO 3 1 2 1 1 1 09 |3 3 3 3 12 (08 |09 |12 |10
24 | PALLANI CCOMPI, JORGE WASHINGTON 2 2 2 3 2 1 12 |3 3 4 4 14 (08 |12 |14 |11
25 | PFOCCO QUISPE, MARIO EZEQUIEL 3 3 2 2 2 1 13 |3 3 4 |4 14 (13 |13 |14 |13
26 | PINTO HUAMAN, OLGER 3 3 2 1 1 2 12 |4 4 3 3 14 (13 |12 |14 |13
27 | PUMACAHUA BALLESTEROS, JILMAR 3 2 1 2 2 2 12 |3 3 4 4 14 (11 |12 |14 |12
28 | QUISPE PEREDO, EDWAR 3 3 2 2 2 1 13 |3 3 4 3 13 {13 |13 |13 |13
29 | RAMOS ALARCON, FREDY ALFONSO 3 2 3 2 1 1 12 |3 3 3 4 13 (12 |12 |13 |12
30 | RIMACHI CUSI, MOISES 3 3 2 2 2 1 13 |3 3 4 4 14 (10 |13 |14 |12
31 | RIVERA HUAMPFOTUPA, HYIMI ANTHONY | 4 1 1 2 1 2 11 |4 4 3 3 14 (11 |11 |14 |12
32 | ROCCA GARCIA, JHENZO 3 2 2 2 1 1 12 |4 3 3 3 13 {10 |12 |13 |12
33 | SAMATA SOTO, YOEL MAYCOHOL 3 1 2 1 1 |2 10 |3 |4 (3 |4 |14 |10 |10 |14 |11
34 | SUCARI OTORONCO, FRANK'S DARWIN'S | 2 2 2 3 2 1 12 |3 3 3 2 11 (08 |12 |11 |10
35 | SUMA HUILLCA, ESAU 3 3 2 2 2 1 13 |3 3 4 4 14 {13 |13 |14 |13
36 | TTITO SALDIVAR, FRAY YERSON 3 3 2 1 1 2 12 |4 4 3 3 14 (13 |12 |14 |13

FUENTE: Elaboracién propia




3.1.13. Andlisis e interpretacion de los resultados post test
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: . GUIA DE OBSERVACION DE CRITERIOS DE

Estudiantes el primer GUIA DE PARTICIPACION ORAL ACTITUDES EVALUACION \%
semestre de la  camera g
Profesional  de  Mecanica n )

= [} -

Automotriz. 0 S|~ P > <

S 2 2|05 el & <} i) @ ]

Bl |8 |o | TS5 2| 2|2 |2 |8 |¢ w

: - o |5le e |8 | |23 5| 2|8 |3 |8 |g |2 =
Unidad Didactica: Ldgica, |&|8 |Ezlz | ¢ |« 2| Z |8 |2 |3 |8 | £ K

i L. S5 9L 3Slo 5] S o~ ™ wle © %) < 2 (@)
Funciones y Estadisticas |=|< |8 |8 glEg & =Y |ealz |e [a) &
23 |83|¢2 SIEE| ¢| =% |g8ly _|Ew| S =

il ) = L= gl € [aRkz S 2|87 QS _ =

5 v 2 E|25] © wlc 25|o 8|« € ||: <C o

APELLIDOS Y o |8%18 @ 8§ sl O|8 -L;’rlg‘g-:gg il E ]

NOMBRES s |Efls | 5|83 5| Q|8 |&2(23(8e| o| S| T| 2| B

= o |2§|3 clee | XS (=082 zc| | 2| =] 2| o
i 072885 S |8al ¢ Qg |s8 Solad olo| ol ala
o 28|, 228l 2|28 5| ©@|28|22|2¢a5 Wi wf D w

[ SEl3a|E| v|S® S| x|8E|EGIE30S | Ol O] E| &

o 325|832 $12<| 2| ©o|-3/82|¢5|eg| Q| 2| Ol E| ©

o S2Eslal S0y &| O|822E|$s|dz2 O] O | 0] &

= RVEe| Vgl WD W] a|WwlVo|wo|we| A Ol a| <| a
01 | BAEZ MOTTOCCANCHI, EDISON 5 3 2 2 1 2 15 |4 4 4 3 14 |14 (15 |15 |15
02 | BEJAR HUILLCA, EDGAR 3 2 2 2 2 2 14 |4 4 3 3 14 (13 |14 |14 |14
03 | CABRERA TUNQUI, LUIS MIGUEL 3 2 2 2 2 2 13 13 |4 |3 |4 14 (13 |13 |14 |13
04 | CANDIA HUAMAN, ALVARO 4 2 2 3 2 2 15 |3 4 4 4 15 {15 |15 |15 |15
05 | CAYO PERALTA, JOHAN 4 3 2 3 2 2 16 |4 4 4 4 16 (18 |16 |16 |17
06 | CCOA ALVAREZ, NESTOR ARNOL 3 3 2 2 2 2 14 |4 4 3 3 14 (14 |14 |14 |14
07 | CCOYO QUISPE, JORDAN ALEXI 4 2 2 2 2 2 12 |3 3 4 |4 14 (13 |14 |14 |14
08 | CHEVARRIA FLORES, FRANCO DARIF 3 3 2 2 2 2 14 |3 3 4 4 14 |15 (14 (14 |14
09 | CHURA QUISPE, FERNAN LUDWIN 4 2 2 3 2 2 15 |13 |4 |4 |4 14 (15 |15 |14 |15
10 | CONDORI AGUAYO, MILTON SEBASTIAN 3 3 2 2 2 3 15 |3 4 4 4 15 {15 |15 |15 |15
11 | CRUZ MAMANI, ANDY EFRAIN 6 2 2 2 2 3 16 |3 4 4 4 15 (16 |16 |15 |16
12 | FERNANDEZ CHAMPI, EDWIN BELTRAN 6 2 2 2 2 3 16 |4 4 4 4 16 (16 |16 |16 |16
13 | GERONIMO CUBA, WASHINGTON DEIVI 4 2 3 2 2 2 15 |3 4 4 4 14 |15 (15 (14 |15
14 | HUALLPA UTURUNCO, GERMAN 3 2 2 3 2 3 15 |3 4 4 4 15 {16 |15 |15 |15
15 | HUAMAN BAEZ, YOJAN 4 3 2 3 2 3 17 |4 4 4 4 16 (18 |17 |16 |17
16 | HUAMAN HUAMAN, JOSE ANGEL 4 2 2 2 2 2 14 |4 4 3 3 14 |14 (14 (14 |14
17 | HUAMAN SULLCAPUMA, JHON 3 3 2 2 2 2 14 |3 3 4 4 14 (13 |14 |14 |14
18 | HUAMANI ESPINOZA, KEVIN ARNOLD 3 3 2 2 2 2 14 |3 4 4 3 14 (14 |14 |14 |14
19 | HUARAYA BARRIENTOS, GINO ALEX 4 2 3 2 2 3 16 |4 4 4 4 16 (16 |16 |16 |16
20 | HUILCAPAS SILVA, EDSON CALEB 3 3 2 3 2 13 16 |4 |4 |4 |4 |16 |15 |16 |16 |16
21 | HURTADO INCA, ALBERTO 4 3 2 3 2 2 16 |4 4 4 4 16 (18 |16 |16 |17
22 | JAVIER QUISPE, ALFREDO 3 2 2 2 2 2 14 |14 |4 |3 3 14 (14 |14 |14 |14
23 | LLAMOCCA CONDORI, DOROTEO 4 3 2 2 2 2 15 |4 4 4 4 16 (16 |15 |16 |16
24 | PALLANI CCOMPI, JORGE WASHINGTON 3 2 2 3 2 2 14 |3 3 4 4 14 (13 |14 |14 |14
25 | PFOCCO QUISPE, MARIO EZEQUIEL 4 3 2 2 2 3 16 |3 |4 |4 |4 16 (15 |16 |16 |16
26 | PINTO HUAMAN, OLGER 3 3 2 2 2 2 14 |4 4 3 3 14 |14 (14 (14 |14
27 | PUMACAHUA BALLESTEROS, JILMAR 3 2 2 2 2 2 13 |3 3 4 4 14 (14 |13 |14 |14
28 | QUISPE PEREDO, EDWAR 3 3 2 2 2 2 14 |3 3 4 |4 14 (13 |14 |14 |14
29 | RAMOS ALARCON, FREDY ALFONSO 3 3 2 3 3 2 16 |4 4 4 4 16 (15 |16 |16 |16
30 | RIMACHI CUSI, MOISES 4 3 2 2 2 3 16 |3 5 4 4 16 (16 |16 |16 |16
31 | RIVERA HUAMPFOTUPA, HYIMI ANTHONY | 4 1 2 2 2 2 13 |4 4 3 3 14 (13 |13 |14 |13
32 | ROCCA GARCIA, JHENZO 3 2 2 2 2 2 14 |4 3 3 4 14 |15 (14 (14 |14
33 | SAMATA SOTO, YOEL MAYCOHOL 3 2 2 2 2 13 14 |3 |4 |3 |43 |13 |13 |14 |13 |13
34 | SUCARI OTORONCO, FRANK'S DARWIN'S | 4 2 2 2 2 3 15 |4 4 3 4 15 |15 (15 |15 |15
35 | SUMA HUILLCA, ESAU 4 3 2 2 2 3 16 |3 5 4 4 16 {15 |16 |16 |16
36 | TTITO SALDIVAR, FRAY YERSON 2 3 2 2 2 3 14 |4 4 3 3 14 |14 (14 (14 |14

FUENTE: Elaboracién propia
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3.1.14. Andlisis e interpretacion de la comparacion de los resultados pre y post test

CUADRO N° 13
Logros de Aprendizaje Pre test Post test
(Cualitativa y Cuantitativa) fi % fi %
C (00-10) 03 08% 00 00%
B (11-12) 20 56%0 00 00%
A (13-16) 13 36% 33 92%
AD (17 -20) 00 00% 03 08%
TOTAL 36 100% | 36 | 100%

FUENTE: Logros de los estudiantes Pre test y Post test 2020

GRAFICO ESTADISTICO N° 15

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%
00%

92%

56%

M Pre test

B Post test

08%

00%
>

C (00-10) B (11-12) A (13-16) AD (17-20)

00%

FUENTE: Logros de los estudiantes Pre test y Post test 2020

INTERPRETACION

Al observar el presente cuadro comparativo de Pre test y Post test, nos indica que.

= El resultado del modelo didactico para la resolucién de problemas por competencias

matematicas en el aprendizaje de los estudiantes del primer semestre de la carrera

profesional de mecénica automotriz se detalla el logro de pre test C(00 — 10) donde se

muestra a 3 (08%) estudiantes, mientras después de la experiencia post test redujo

considerablemente a cero por ciento.
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w También en el nivel proceso B(11 - 12) pre test refleja a 20(56%) de estudiantes,
logrando en pot test la disminucién a cero por ciento de estudiantes, estos resultados
demuestran que la aplicacion del modelo didactico para la resolucién de problemas por
competencias matematicas en el aprendizaje de los estudiantes del primer semestre de

la carrera profesional de mecanica automotriz, fueron optimas y efectivas.

= En el nivel de logro A(13 - 16), Comparando los logros de los estudiantes Pre test
13(36%) y Post Test 33(92%), ascendid considerablemente, entonces se deduce que el
proceso de ensefianza aprendizaje del docente fue precisa y eficiente. Es importante
destacar la aplicacion del modelo didactico de la para la resolucion de problemas por
competencias matematicas en el aprendizaje de los estudiantes del primer semestre de
la carrera profesional de mecanica automotriz, fue sorprendente y constructiva en
resolver problemas matematicas, donde los estudiantes muestran mayor interés con la

participacion activa del proceso de aprendizaje significativo.

= En el nivel de logro destacado AD(17 - 20), en post test se observa 3(8%) de
estudiantes. Entonces la aplicacion del modelo didactico para la resolucion de
problemas por competencias matematicas en el aprendizaje de los estudiantes del primer
semestre de la carrera profesional de mecanica automotriz fueron favorables, porque se

logro considerablemente los resultados de los estudiante.
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Conclusiones del Capitulo 111
La implementacion de esta propuesta se llevdO a cabo mediante la interrelacion
metodoldgica entre el disefio curricular y el plan de estudios, junto con el "modelo didactico para

resolver problemas matematicos basados en competencias".

La puesta en practica del modelo didactico en las actividades de aprendizaje se

materializd en diversas formas.

Mediante la aplicacion de este modelo en las actividades de aprendizaje, se prepar6é que
los estudiantes adquieran la capacidad de resolver problemas matematicos en situaciones
cotidianas, que dio el resultado comprendida la relevancia de las matematicas en la vida practica
y fomentd la imaginacion y la creatividad, y valoren no solo los resultados, sino también el
proceso que lleva a ellos, a través del razonamiento matematico y el trabajo en equipo,

apreciando los beneficios de la cooperacion.

Los estudiantes demostraron un desemperio satisfactorio en las actividades de resolucion
de problemas matematicos basados en competencias, desarrollando habilidades de los
estudiantes como el pensamiento 16gico, la necesidad de verificar, la apreciacion de la precision

y el fomento del pensamiento critico y productivo.
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CAPITULO IV: CONCLUSIONES

Después de realizar un diagndstico del nivel de aprendizaje de los estudiantes del
Instituto en matematicas, especificamente en razonamiento y resolucion de
problemas, se descubrié que presentan deficiencias en su proceso de aprendizaje,

manifestando un nivel limitado de desarrollo en dichas habilidades.

El modelo didactico para la resolucion de problemas matematicos basado en
competencias se fundamenta en las teorias de Polya, Guzman, Aprendizaje
Significativo de Ausubel, cognitivo de Piaget y Socio-cultural de Vigotsky, como
marco referencial cientifico, con el propoésito de fomentar el desarrollo del

pensamiento lgico.

La propuesta del modelo didactico para la resolucién de problemas matematicos
basado en competencias tiene como objetivo principal implementar principios y
enfoques metodoldgicos innovadores, junto con acciones didacticas, con el fin de
mejorar el nivel de aprendizaje de los estudiantes de educacidn superior en esta
unidad didactica. Donde se logrd establecer una base solida con la utilizacion de

métodos educativos.

La aplicacion de las estrategias del modelo didactico para la resolucion de problemas
matematicos basado en competencias en los estudiantes del primer ciclo de la Carrera
Profesional de Mecanica Automotriz en la Institucion de Educacién Superior
Tecnoldgica Publica "Tapac Amaru™ de Cusco se ha logrado de manera satisfactoria

los resultados esperados en el proceso de ensefianza-aprendizaje.
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CAPITULO V: RECOMENDACIONES

Llevar a cabo actividades de concienciacion entre los estudiantes con el fin de superar
el temor generalizado hacia el aprendizaje de las matemaéticas, dado que algunos
alumnos presentan esta aprehension debido a la falta de apoyo tanto de sus familias

como de sus docentes.

Poner en préctica y llevar a cabo talleres de formacion para profesores con el objetivo
de mejorar sus habilidades en el desarrollo de estrategias para la resoluciéon de

problemas matematicos.

Motivar a los docentes y al entorno educativo para que establezcan una colaboracion
més soélida tanto a nivel profesional como personal, con el fin de respaldar las
distintas actividades de investigacién llevadas a cabo. Los resultados obtenidos de
dichas investigaciones contribuirdn a la calidad educativa deseada y, ademas, el
trabajo mencionado servird como una contribucion valiosa para futuros estudios

relacionados con las variables investigadas.

Priorizar la evaluacion de la solucion de la tarea, ya que es en este aspecto donde los

alumnos son mas criticos y ejercen un mayor juicio.
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ANEXO 1
UNIVERSIDAD NACIONAL “PEDRO RUIZ GALLO” LAMBAYEQUE

ESCUELA DE POSTGRADO

DOCTORADO EN CIENCIAS DE LA EDUCACION

“ANO DE LA CONSOLIDACION DEL MAR DE GRAU"™
JUICIO DE EXPERTO

Cusco, Abnl de 2020

Estimatdo Doctor: e vecesns e sanssinssnarasasannsannsanssnsssssnnssnnnns

Por la presente, reciba usted el saludo cordial v fraterno a nombre de la Unidad de
Post grado de la Facultad de Ciencias Histérico Sociales v Educacion de la Universidad
Nacional “Pedro Ruiz Gallo”™ de Lambayeque, luego pasc a manifestarle que estoy
dezarrollando Ia Tesis titulada:

“Modelo didactico para resolucion de problemas por competencias matematica en el
aprendizaje de los estudiantes de primer semestre de mecanica automotriz del
Instituto de Educacion Superior Publico Tapac Amaru del Cusco”, afio 2017, por lo
que conocedor de su trayectoria profesional v estrecha vinculacion en el campo de la
Investigacion, le solicito su colaboracion en emitir su JUICIO DE EXPERTO, en la
validacion del mstrumentos de investigacion de la presente investigacion que sera

aplicado para tal fin.

Agradeciéndole por anticipado su gentil colaboracion como experto, me suscribo

(nos suscribimos) de usted.

Atentamente,

Mg. Florencio Ceoa Aguoilar
Adjoto
Matriz de Investigacion.
Operacionalizacion de variables.
Instrumento de Investigacion
Propuesta
Ficha de validacion de experto

L e el B s

135




136

, ANEXO 2
1) MATRIZ DE INVESTIGACION

TITULO
“MODELO DIDACTICO PARA RESOLUCION DE PROBLEMAS POR
COMPETENCIAS MATEMATICAS EN EL APRENDIZAJE DE LOS ESTUDIANTES
DE PRIMER SEMESTRE DE MECANICA AUTOMOTRIZ DEL INSTITUTO DE
EDUCACION SUPERIOR PUBLICO TUPAC AMARU DEL CUSCO”

PROBLEMA CIENTIFICO A— OBJETIVO
En el Imstituto de Edocacion Superiar D[;Eﬁm’,_ elaborar v aplicar um modalo d=
Tecnologice Pablico Topac Amam de :r|1_~=,u111c.i|:nu d= problemas por competencias
Cuzco. matematica para el logre de sprendizaje de
Ze evidencia que los estudiantes del I ciclo loz estodiamtes del primer cicle de la Carrera
da la camrera profezional de mecanica de Profesional de Mecanica Automotriz dal
automotriz, possen dificulizdes de nivel de Institute de Edwcacion Superior Tecnologico
pansamisnto formal v los docentes de Paklico Tupac Amary de Cusco.
matematica  desconocern  méatodo:  de
ensefianza, lo gque condiciona el bajo
rendimiento academico de los esmdizntes.
l OBJETO DE ESTUDIO
Proceso formative en la unidad
didactica del module transverzal
+ Determinar Tgfﬂﬁﬂ da L de matemitica en los estudiantes | T
conocimisnte de la matematica del ler wciclo de ecamica
zobre rezolucion da problema: de Automotriz = del  Instiuto  de
los estudizntes del ler ccle de Ecucacion Superior T. P T. A de
Mecanica Automatriz del Instifzto Cusco. 1
de Educacion Superior T. P.T. A -
de Caca. HIFOTESIS
CAMPO DE % se dizefia ¥ 2plica 1n modelo
= Sistematizar informacion relevantes ACCION de resclucion de problema: por
respecto 3 la resolucion  de Modelo didactico de Eﬂiﬁﬁ“mﬁilﬂ;ﬁ:
blemas de los esadiantes resalucidn de 2 - PTIEET ae
. Ef&aﬁ.a: el modelo de problemas problemas por EE“PWEEﬂmfaﬁ:
ESF COMpELEnca malsmatica. para Competencias sustento laz teorizz: Aprendizaje

lograr 2l aprendizaje en reselIcion |
de problemas en los estodiantes

+ Validar 2| modelo de reselucion
de problemas por cCompstencia
matematica, para  elevar el
rendimisnte  academico de los
exfudiantes,

» Droponer la aplicacion del modala
de problemas por compstencia
matematica en la resolocion de

problemaz,  pame lograr el

matematics Lo
safudiantes  del ]
Iemesfre g2 la
carrera  profesional
tecuica de mecamica
de aufomofriz d= la
Institucion Educativa
Superios
Tecnologica Pablica
Topzc  Amaru -
Cusco.

aprendizaje da los estodizntes.

Significative  de  Ausubsl,
cognitive de Piagst v Bocio—
cultaral de Vigotsky asi como el
modelo pommativo, imiciativa,
zprogimaztive de Guzman ¥
Polya. Emntomces e lopraran
desarrollar  resolociomes de
problema: por compstenciaz
matematicas de los estudiantes
de Iz Institucion de Educacion
Superior Tecaologico Publico
Tipa: Amam de Cuseo.




ANEXO 3

2) OPERACIONALIZACION DE LA VARIABLES.

“MODELO DIDACTICO PARA LA RESOLUCION DE PROBLEMAS POR COMPETENCIAS MATEMATICAS EN EL APRENDIZAJE
DE LOS ESTUDIANTES DE PRIMER SEMESTRE DE MECANICA AUTOMOTRIZ DEL INSTITUTO DE EDUCACION SUPERIOR

PUBLICO TUPAC AMARU DEL CUSCO”
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soluciones

soluciones de los

VARIABLE INDICADORES SUB INDICADORES ITEMS INDICE TECNICA /INST.
1. Formulacién  de | 1. Organizacién y | (Busco distintas maneras y [ Si ()
problemas formulacién de | . . No ()
) métodos para resolver un | _
problemas. Cémo especifica: .......... : s
VARIABLE problema? Cuestionario,
INDEPENDIENTE. | 2. Estimacién de|2. Lista intuitiva  de | ;Las matematicas son utiles y | Si ()
soluciones posibles soluciones a los ; i No ( )
necesarias en todos los ambitos
problemas en grupos ] Como especificar............
de la vida?
Modelo Didactico de | 3. Socializacién  de | 3. Comunica soluciones de | ;Los problemas de [ Si () Encuesta,
Bnschicis de soluciones problemas formulados a T —
todo el grupo Porqué:.........
problemas por normalmente en pocos
competencias minutos, st se conoce la
matematica. formula, regla o procedimiento Entrevista
que ha explicado el profesor o
que figura en el libro de texto?
4. Resolucion de | 4. Emplea conceptos | ;En resolucién de problemases | i ()
problemas matematicos - ¥ | et il No ()
estrategias para resolver Porqué:.........
problemas. conceptos y estrategias para
resolver problemas?
5. Exposicién de | 5. Comunica una o varias | ;Las matematicas son dificiles, | 1 ()
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problemas dificiles. aburridas y alejadas de la |No ()
realidad?
6. Seleccion de | 6. Selecciona una o varias | ;El resultado al que llegé tras | Si ()
solucion soluciones de los | . No ()
- intentar resolver un problema
problemas, en relacion al Por qué-.........
tema a tratar. es mas importante que proceso
que ha seguido?
7. Introduccion  de | 7. Presenta nuevos | jAprendo mucho | 81 ()
nuevos conceptos conceptos, nociones y . oo 40 ——
ejemplos Porqué:.........
problemas?
8. Planteamiento de | 8. Modifica datos a los | ;Planteo y resuelvo nuevos | Si ()
nuevos problemas problemas plantead?s, problemas? No ()
formular Auevos Porqué:.........
problemas.
9. Rendimiento 9. Logro en el proceso de | ;El rendimiento en matematica | 4) 100%
académico aprend{zgje en deiiaiiia: da i pnadi e 1 B) 80%
matematica. _ | ©)40%
actitud del’a profesor/a hacia D) 20%
mi? E) 10%
10.  Aptitud 10. Aptitud en resolucion de | ;Me considero muy capaz y | A) Muy Capaz
matematica problemas matematicas hibil en resolucién  de | B Capaz
) D) Poco capaz
problemas? 0 g
11.  Actitud 11. Actitud en resolucién de | ;Estoy calmado y tranquilo | A) Siempre
matematica problemas matematicas B) A veces
cuando resuelvo problemas de
C) Pocas veces

matematica?

D) Muy pocas veces
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12. Sesiones  de | 12. Clases de matematica (En clases de matematica los/s | A) Nunca
matematica ; i - | B) Casi Nunca
profesores/a  valoran mu
y _ | C) A veces
esfuerzo y conocen mi trabajo ) i s
diari0? E) Siempre
13.  Matematica a | 13. Conocimiento (El aumentar mis | A) Muy competente
nivel social matematico a mivel social y @ 2% B) Competente
conocimientos matematicos me
: C) Poco competente
hard sentir una persona
D) Incompetente
competente en la sociedad?
14.  Perseverancia | 14. Perseverancia y | (Cuando fracasan mis intentos | A) Siempre
en matematica. paciencia en matematica B) A veces
por resolver un problema lo
C) Nunca

intento de nuevo?
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VARIABLE INDICADORES | SUB INDICADORES ITEMS Opciones de Respuesta TECNICA
INSTRUM.
7 LOGICA 301 1. De los siguientes enunciados indicar cuales son proposiciones: | A) VVF B) FFF
VARIABLE Define la logica e degloiimia s 5 propos
: : x+5= x-3< p— 7
DEPENDIEN PROPOSIONAL 1dent1ﬁ_cz_1 Clases de s C) VVV D) FFV Ficha de
Identifica y aplica | PTOpOSsiciones ) 3+4+7 E) FVF
TE: las leyes logicas Resuelve tablas de | 2. De las siguientes proposiciones: A)SoloI observacion,
.A_pfendlzaje realizando \"e-’rdad: e Tautologia, D ["'(-H P4 q) 5 q] =P B) SoloI ¥ 1 entrevista
de i contradiccion y I) [pa~~pAD] < [(-prgv~(pVvD)] C) Solo Iy III
contingencia IO [~~p v ~q) v gl = 7
matematica. matematicas  hacia PVv~@Vva=4q D) Solo IT'y III
un razonamiento que cuales son tautologicas E) Todas
ayude a solucionar
problemas de su | Resolver con | 3. Silaproposicion: A)FVVF B)VFFV
RS precisién problemas {lr=35) vpl = ~(p Aq)} es verdadera, ademas p <> q es C)FVFV D) VFVF Prusbas
de proposiciones. falsa, halle los; valores de verdad de p. g, r v . E) VVFF o
— — — objetivas.
Simplificar 4. Simplificar la proposicién: A)pv~qB)g=p
proposiciones ~M~pVa)=plVyq C)~p D)~q
E)q Prueba oral
Resuelve 5. Dado el conjunto: A) VVVV
A=1{0, 2, 4, 6, 8}, Determinar en cada una verdadera (V) o s .
i B) VFVF Lista de cotejo
cuantificadores filea () oigin que comesponida: e € cotej
existencial y universal Vx € Ax+3<10 D) VVVE
Ix e A x+3<10 E) FUVF

Vx € A, xx+1>0
VxeEA dy€e€Ax2y

RELACIONES Y
FUNCIONES.
Identifica, grafica e
Interpreta relaciones
v  funciones de
variable real

Resuelve ejercicios de

Producto cartesiano.

o] 1o S el o

Dados los conjuntos:
A={xER/-12<x+6 <20},

B={x€ER/10=x’ < 400},

Cuantos elementos tiene el conjunto: “ A x B

A) 1054 B) 1020
C)%%2 D)510
E) 1056
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Resuelve ej ercicios 7. Enelconjunto: A={1 2 3,4} quétipo de relacion es: A) Simétrica
Ri={(xyVx+y=3} B) Reflexiva
sobre tipos relaciones N
o C) Transitiva
binarias. D) Equivalencia
E) Suryectiva
Resuelve 8. Sealarelacionreal : AJR-{3}
dominio " R={{x,y) € R? /x?y -9y -2x=2}, B) R—{-3}
El dominio es. OR
rango de
. D) R*
funciones.
E)R—-{-3,3}
Resuelve 9. Si: a) {24, G3).
Mo & £={(:32), (0.0). 24). G-1). 4.3)} ,10)}
problemas de o Ay (47 ;
: g={(2.0),(3.4).4.7).(6.2)} b) {2.4), (4.2), (6.6)}
o Elaller. 248 9 {(12, G,
operaciones (6.11)}
con funciones d {¢@4H. 63
(8,100}
e) 9
Resuelve 10. Sean las funciones: A) {(1.6), (-2.2)}
£={(1,2), (3.3), (-1.4), (:2,-1)}
i s B) {(2.4). 4.2}
ejercicios  de ={2.- s
s g {( 3 1): (4:1): (-’:0)7 (6:2)} C) {('1:6): (1=6)}
COmpOosicion Hallar: g, f D) {(-1,1), (1.-1)}
de funciones E)¢
ESTADISTICA Realiza tabla de 11. Durante 30 dias se ha observado el mimero de pasajeros que | A) Elaborar tabla simple con:

Proceso mediante el
cual se implementan

métodos y

Frecuencia absoluta,
relativa, acumulada,
seglin que
corresponda.

vigjan de Cusco a Sicuani, siendo estos resultados los
siguientes.
36 30 34 38 39 40 30 35 36 37 30 39 38 31 37 32 39

38 30 38 38 39 40 40 38 33 31 35 35 32.

X, £, fa, h, Hi, %, FD

B) Determimar: f10, 2.8, 5.

769, fas, fa,%, F(D)3,

A={1,2,3,4)

Ficha
observacion,

entrevista

de
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procedimientos para
recolectar,

sistematizar y
analizar  diferentes
tipos de datos, asi
como para
comprender y
abordar toma de

decisiones.

Determina en la tabla | 12. Se distribuye un cierto nimero de empresas segin sus | A)60
de frecuencias los nversiones en millones de soles. ;Cuantas empresas B) 48
Ha disti intervienen en menos de 30 millones?
& tos esta _ﬁ“cos €1 | ["Millones de soles | N° de Emp. C)30
Orma e€specirca [0-12) 18 D) 45
(12-24) 24 E)62
[24-36) 36
[36—-48) 12
[48-60) 10
Calcula 12 media | 13.Hallar la mediana del conjunto de notas de un grupo de | A)12 B)10 C)15
aritmética, mediana, |  Sstudiantes del IESTP - C: D)15 E)07
moda con datos no :?ETCAS
agrupados :
Calcula 12  media | 14. Se tiene la siguiente tabla de frecuencias: A)1720
) ) ) SUELDOS B) 1400
aritmética, mediana,
g 45 [600, ) C) 1970
m con 0s [ ) D) 1460
agrupados [. 5
grup [ 1400, E) 1850
Sumar el sueldo promedio y la Mediana.
Calcula medidas de | 15.En un autobus escolar se les pregunta a los alumnos por el
tiempo que tardan en llegar de su casa al autobus.
cuartiles, deciles vy Los resultados se recogen en la siguiente tabla: A)10;13;20
. 2;13;5
percentiles. TIEMPO B) 12; 13; 50
[00,05 ) C) 13; 14; 40
[05.10) 5. 15-
[10.15) D) 15;15;20
[15.20) E) 16; 10; 20
[20.25)

Calcule: Q:. Dy yPu

Pruebas

objetivas.

Prueba oral

Lista de cotejo
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Calcula medidas de | 16.En una prueba de Probabilidad y Estadistica aplicada a 20

estudiantes, de la IEST, se obtuvo la siguiente distribucion de A) 11: 13.23: 20%

varianza, desviacion puntos:
B PUNTOS B) 12; 13,26; 30%
estandar, coeficiente [35.45) C) 13: 14.25: 40%
de variacion. Ej: ;g \, D) 15;15.21; 20%
[65.75) E) 16; 10,15; 20%
8

[75.
[85.95)
a) Calcular la desviacion media respecto al promedio,
b) Determinar la desviacion estandar;

c) Calcular el coeficiente de variacion.

=




ANEXO 4

INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION

ENCUESTA A LOS DOCENTES DE MATEMATICA DE LA REGION
RESPECTO RESOLUCION DE PROBELEMAS POR COMPETENCIAS

MATEMATICA EN EL APRENDIZAJE

OBJETIVO: CONOCER LA APRECIACION DE LOS DOCENTES DE
MATEMATICA DE LA REGION A CERCA DE RESOLUCION DE PROBLEMAS
POR COMPETENCIAS MATEMATICA EN EL APRENDIZAJE.

INSTRUCCIONES: Marque con una aspa (x), la que Ud. Cree correcta.

144

INDICADORES/ Items

ALTERNATIVAS
mgmgm
IR IEIN
Al Bl | Bl @
= 8]
Z|l @m| G|l Aal @

;Busco distintas maneras y métodos para resolver un problema?

2} ;Las matematicas son Btiles v necesarias en todos los ambitos de la vida?

3}  ;Loz problemas de matematicas ze resuelven normmalmente en pocos
minutos, 51 e conoce la formula, regla o procedimiento que ha explicado el
profesor o que figura en el libro de texto?

4}  ;En matematica es fundamental aprenderse de memoria los conceptos,
formulas v reglas?

3)  ;Las matematicas son dificiles, aburridas v alejadas de la realidad?

6)  ;El resultado al que llegé tras intentar resolver un problema es mas
importante que proceso que ha seguido?

7} ;Hago que loz estudiantes aprendz mucho inventindome nuvevos
problemas?

8)  ;Sabiendo resolver problemas que propone el profesor en clase, ez posible
solucionar otros del mismo tipo si solo les han cambiado los datos?

9} ;El rendimiento en matematica depende de gran medida de la actitud del’a
profesor/a hacia el estudiante?

107 ;Me considero muy capaz v habil en resolucidn de problemas?

11} ;Suelo estar calmado v tranguilo cuoando resuelvo  problemas de
matematica?

12} ;En clases de matemdtica los's profescres/a valoran el esfuerzo de los
estudiantes v conocen su trabajo diario?

13} ;El aumentar loz conocimientos matematicos a los estudiantes les hara
sentir una persona competente en la sociedad?

14) ;Cusando fracazan los intentos de los estudiantes por rezolver un problema lo

intento reforzar de nuevao?
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ANEXO 5 ,
INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION

ENCUESTA A LOS ESTUDIANTES DEL INSTITUTO RESPECTO
RESOLUCION DE PROBLEMAS POR COMPETENCIAS MATEMATICA EN
EL APRENDIZAJE.

OBJETIVO: CONOCER LA APRECIACION DE LOS ESTUDIANTES DE
MATEMATICA DEL INSTITUTO DE EDUCACION SUPERIOR PUBLICO TUPAC
AMARU DEL CUSCO A CERCA DE RESOLUCION DE PROBLEMAS POR
COMPETENCIAS MATEMATICA EN EL APRENDIZAJE.

INSTRUCCIONES: Marque con una aspa (x). la que Ud. Cree correcta.

ALTERNATI

VAS

o s
- o e Bl i
INDICADORES/ items gl 2| | 8 a
2, '%: ';5 E; i

S S
| || O] A @

1. ;Buzco distintas maneras v métodos para resclver un problema?

2. ;Las matematicas son Gtiles v necesarias en todos loz ambitos de la vida?

3. jLos problemas de matematicas ze resuelven normalmente en pocos
minutos, si 3e conoce la formula, regla o procedimiento que ha explicado el

profesor o que figura en el libro de texto?

4. ;En matemitica es fundamental aprenderze de memoria los conceptos,

formulas v reglas?

3. jLas matematicas son dificiles, aburridas v alejadas de la realidad?

6. ;El resultado al que llegd tras intentar resolver un problema es mas

importante que proceso que ha seguido?

7. pAprende mucho inventindome nuevos problemas?

;Sabiendo resolver problemas que propone el profesor en clase, es posible
solucionar otros del mismo tipo si s0lo les han cambiado los datos?
9. ;El rendimiento en matematica depende de gran medida de la actitud del’a

profesor/a hacia mi?
10.  ;Me considero muy capaz v habil en resolucién de problemas?
11. ;Estoy calmado y tranquilo cuando resuelve problemas de matematica?

2. ;En clases de matematica los's profesores’a valoran mi esfuerzo v conocen

mi trabajo diario?
13, ;El aumentar mis conccimientos matematicos me hara sentir una persona

competente en la sociedad?
14, ;Cusndo fracasan mis intentos por resolver un problema lo intento de

nuevo?
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ENCUESTA A LOS EGRESADOS RESPECTO RESOLUCION DE PROBLEMAS
POR COMPETENCIAS MATEMATICA EN EL APRENDIZAJE

OBJETIVO: CONOCER LA APRECIACION DE LOS EGRESADOS MECANICA
AUTOMOTRIZ DEL INSTITUTO DE EDUCACION SUPERIOR PUBLICO TUPAC
AMARU DEL CUSCO A CERCA DE RESOLUCION DE PROELEMAS POR

COMPETENCIAS MATEMATICA EN EL APRENDIZAJE.

INSTRUCCIONES: Marque con una aspa (x). la que Ud. Cree correcta.

INDICADORES/ Items

ALTERNATI
VAS
mgﬂgm
IR
“| Bl =| g| @
G S
<| m| C|A| @

13. ;Busco distintas maneras v métodos para resolver un problema?

16. ;Las matematicas son Gtiles v necesarias en todos los ambitos de la vida?

17. ;Los problemas de matematicas se resuelven normalmente en pocos
minutos, si se conoce la formula, regla o procedimiento gue ha explicado el
profesor o que figura en el libro de texto?

18. ;En matematica ez fundamental aprenderse de memoria loz conceptos,
formulas v reglas?
19 ;Las matematicas son dificiles, aburridas v alejadas de 1a realidad?

20, ;El resultado al gque legd tras intentar resolver un problema es mas
importante gque proceso que ha seguido?

21, ;Aprendo mucho inventindome nuevos problemas?

2. i5abiendo resolver problemas que propone el profesor en clase, es posible

solucionar otros del mismo tipo 2i 36lo les han cambiado los datos?

23, ;El rendimiento en matematica depende de gran medida de la actitud delia
profesor/a hacia md?

24, ;Me considero muy capaz v habil en resolucién de problemas?

25, ;Estoy calmado y tranguilo cuando resuelvo problemas de matematica?

26, ;En clases de matematica los/s profesores/a valoran mi esfuerzo v conocen
mi trabajo diario?

27, ;El aumentar mis conocimientos matematicos me hard sentir una persona
competente en la sociedad?

28, jCuando fracasan mis intentos por resolver un problema lo intento de

nuevo?
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ANEXO 7

- -

LOGICA, RELACIONES, FUNCIONES Y ESTADISTICA

~ COMPETENCIAS

ENTENDER EL PROBLEMA:

MARCO \

PEDAGOGICO v
5% - CAPACIDADES EJECUTAR EL PLAN:

EXAMINAR LA SOLUCION: .
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Evallia cada aspecto con las siguientes categorias

Totalmente de acuerdo De acuerdo En desacuerdo Totalmente en desacuerdo
(T.A) (A) (D) (T.0)
4 3 2 1
Aspectos que deben ser evaluados TA A D TD

|.Redaccidon Cientifica

1.3. La redaccidn empleada es clara, precisa vy
debidamente organizada

1.4. Los términos utilizados son propios de la
investigacion cientifica

Il. Logica de la Investigacion

2.1. Problema de estudio

2.2.1.Decribe de forma clara ¥ precisa la realidad
problematica tratada

2.2.2 Sea definido segun evidencias tangibles

2.2.3.5ea definido segun evidencias tangibles

2.2.0bjetivos de la Investigacion

2.2.1. Expresan con claridad la intencionalidad de la
Investigacion

2.2.2 Guardan coherencia con el titulo, el problema
,objetiva de estudia,

Hipotesis, campo de accion, supuestos tedricos y
metodologia e

Instrumentos utilizados.

2.3. Hipotesis

2.3.1. Responde en términos claros y precisos a la
solucion del problema

232 Expresa las relaciones existentes entre las
dos vanables.

2.3.3 Esta sustentada en teorias cientificas.

2.4. Operacionalizacion de variables

241 Las wariables que contienen la hipotesis
tienen coherencia con los objetivos v el
problema.

242 Las varables estdn operacionalizadas
comectamente:
Dimensiones, Indicadores, Subindicadores,




149

Indice y Técnica

243 Los items del instrumento representan
adecuadamente a la variable gue se quiere
medir.

2.4.4 Elndmero de items es suficiente.

ll. Fundamentacion tedrica del Modelo de la
propuesta

3.1. Proporciona antecedentes relevantes a la
investigacion y esta referida al modelo de Ia
propuesta

32. Proporciona solidas bases tedricas vy
epistemologicas.

IV. Modelo Tedrico y Concrecion de la
Propuesta

4.1. La redaccion empleada es clara, precisa vy
debidamente organizada

4.2 La construccion del Modelo amerita su validez
cientifica.

43 _El Modelo Tedrico gue se propone en la
Investigacion. redne las  condiciones
necesarias para concretar la Propuesta.

4.4 El modelo de la propuesta es coherente
perinente y trascendente

45 La concrecion de la propuesta, valida la
hipdtesis planteada.

4.6 La concrecion de la propuesta, cumple con el
objetivo planteado.

4.7 La propuesta es factible de aplicarse a otras
instituciones u organizaciones
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Se le agradece cualquier observacion, sugerencia, sobre cualquiera de los acapites

propuestos. Por favor, refiéralas a continuacion:

Validado por el Dr. (a)

Especialidad

Responsabilidad académica:
Tiempo de Experiencia en Docencia Universitaria:

Tiempo de Experiencia en Investigacion Cientifica:

Fecha:

R
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~ ANEXO9
FOTOGRAFIA DE TALLERES DE TRABAJO

INSTITUTO DE EDUCACION SUPERIOR PUBLICO TECNOLOGICO
“TUPAC AMARU” DE CUSCO
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Fig. N° 1. Docente de la Carrera Profesional en Mecanica Automotriz del Modulo Matematica

DOCENTES DE LA CARRERA PROFESIONAL: MECANICA AUTOMOTRIZ

Fig. N° 2. Docentes de la Carrera Profesional en Mecanica Automotriz



EL DOCENTE INVESTIGADOR DESCRIBIENDO EL INSTRUMENTO DE
INVESTIGACION

>

. I

Fig. N°3. Docente de la Carrera Profesional en Mecanica Automotriz explicando el

instrumento de encuesta matematica

EL DOCENTE INVESTIGADOR DESARROLLANDO TALLERES DE APRENDIZAJES
DE ESTADISTICA

Fig. N°4. En el aula de lIa Carrera Profesional en Mecanica Automotriz
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ESTUDIANTES DEMOSTRANDO LOS CONOCIMIENTOS MATEMATICOS EN LA
CARRERA PROFESIONAL DE MECANICA AUTOMOTRIZ

Fig. N°5. En el taller de la Carrera Profesional en Mecanica Automotriz aplicando médulo de

matematica

ESTUDIANTES UTILIZANDO RELACIONES Y FUNCIONES EN EL TRABAJO DE
INVESTIGACION

Fig. N°6. En el taller de la Carrera Profesional de Mecanica Automotriz utilizando las

relaciones y funciones del madulo de matematica
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