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RESUMEN

El Cerro Reque pertenece a un grupo de ecosistemas costeros que nos brinda servicios
ecosistémicos; se encuentra ubicado en la costa del departamento de Lambayeque, provincia de
Chiclayo, llegando a tener una altura de 585 m.s.n.m. Frente a los impactos ambientales, la
negligencia del gobierno local y el desconocimiento de la diversidad de insectos que en ella
habitan, se planted el presente estudio cuyo objetivo fue determinar la diversidad de insectos del
Cerro Reque, Chiclayo, julio a septiembre 2022. Se colocaron trampas pitfall, trampas de cebo
y trampas amarillas, ademas se realizé colecta directa y se utilizé red entomoldgica por un
periodo de 1 hora en tres (03) zonas de vegetacion y siete (07) estaciones de monitoreo
entomologico (EME). Se recolectaron un total de 5480 especimenes, identificandose 138
morfoespecies distribuidas en 11 Ordenes y 67 familias. EI orden mas abundante fue
Hymenoptera, con la familia Formicidae destacandose como la mas numerosa. En segundo
lugar, el orden Coleoptera predominando familia Tenebrionidae, finalmente, el tercer orden mas
abundante fue Diptera, siendo la familia Drosophilidae la mas representativa. La mayor
abundancia se registré en la zona Xerdfila-Dunas y en la estacion EME-02; mientras que la
mayor riqueza se presentd en EME-01. La diversidad mas alta se observod en la zona Xerofila-
Rocosa, predominando en la EME-03. Se hall6 una correlacion inversa entre temperatura y
humedad, aunque ambas se relacionaron débilmente con la riqueza de especies.

Palabras clave: Insectos, indices de Diversidad, Cerro Reque
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ABSTRACT

Cerro Reque is part of a group of coastal ecosystems that provide essential ecosystem services.
It is located on the coast of the Lambayeque region, in the province of Chiclayo, reaching an
altitude of 585 meters above sea level. In light of increasing environmental pressures, local
government inaction, and the limited knowledge regarding the insect diversity in this area, the
present study aimed to assess the insect diversity of Cerro Reque between July and September
2022. A combination of sampling methods was employed, including pitfall traps, baited traps,
yellow pan traps, direct collection, and one-hour sweep netting in three vegetation zones and
seven entomological monitoring stations (EMEs). A total of 5,480 specimens were collected,
corresponding to 138 morphospecies distributed across 11 orders and 67 families. The most
abundant order was Hymenoptera, with Formicidae being the dominant family. Coleoptera
ranked second in abundance, primarily represented by Tenebrionidae, followed by Diptera, with
Drosophilidae as the most representative family. The highest abundance was recorded in the
Xerophytic-Dune zone and at station EME-02, whereas the greatest species richness occurred
at EME-01. The highest diversity was observed in the Xerophytic-Rocky zone, particularly at
station EME-03. A strong negative correlation was found between temperature and relative
humidity, although both variables were only weakly associated with species richness.

Keywords: Insects, Diversity Indices, Cerro Reque
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INTRODUCCION

El Cerro Reque fue reconocido en 2015 como un ecosistema de prioridad por las
autoridades regionales de Lambayeque, en el marco del proceso de zonificacion forestal
(Servicio Nacional Forestal y de Fauna Silvestre [SERFOR], 2016) a pesar de ello, no figura
en la lista sectorial de ecosistemas fragiles elaborada por el Servicio Nacional Forestal y de
Fauna Silvestre (SERFOR) en conjunto con las Autoridades Regionales de Fauna Silvestre y
Forestal (ARFFS) (Pontificia Universidad Catolica del Peri [PUCP], 2020). Este ecosistema
fragil se caracteriza por su alto valor de conservacién, ya que alberga una gran diversidad de
especies de flora y fauna, muchas de ellas endémicas o en peligro de extincion. No obstante, la
presion de las actividades humanas en estas areas y la limitada atencion por parte de los
gobiernos locales han provocado su progresiva degradacion y reduccion.

Los registros muestran evidencias que en 1972 sucedio un incendio que destruyé mas
del 50% de la cobertura vegetal que cubria el Cerro Reque, y luego en el afio 2017 se produjo
otro incendio donde se perdieron 40 hectareas (Serquén, 2017). A los incendios que ocurren se
suma la acumulacion de basura que es acarreada por los vientos hasta la zona vegetal del Cerro,
siendo afectadas méas del 50% de las 500 Ha del Cerro Reque, con 400 a mas toneladas de
basura. (Sandoval, 2015)

Las investigaciones publicadas sobre diversidad de insectos presentes en Cerro Reque
son escasas; sin embargo, es importante destacar el rol que cumplen los insectos en este tipo de
ecosistema ya que constituyen organismos vivos mas abundantes sobre la tierra, y realizan
funciones como la descomposicién, polinizacién y alimento para otros grupos de animales,
vitales para mantener el equilibrio del ecosistema (Servicio de Parques de Lima [SERPAR],
2014; Zumbado y Azofeifa, 2018). Un estudio realizado en las lomas de la costa central reportd
a Coleoptera como el orden mas abundante de artrépodos con 22.6% (Aguilar, 1976). SERPAR
(2014) reporta en las Lomas de Lima la presencia de 256 especies de artropodos, siendo
Coleoptera (67) el orden méas abundante, seguido de Diptera (51), Hymenoptera (31) y
Lepidoptera (23). De manera similar, en las Lomas de Asia (Lima) Burgos y Huamani (2021)
registraron un total de 2,652 individuos de artrépodos terrestres, donde Coleoptera fue el orden
méas abundante en trampas de cebo, seguido por Diptera y Hymenoptera. Estos estudios
evidencian la alta diversidad y predominancia de ciertos 6rdenes de insectos en los ecosistemas



de lomas y desiertos costeros del Perq, resaltando la importancia de Coleoptera, Diptera y
Hymenoptera en estos ecosistemas.

La presente investigacion genera una linea base sobre la diversidad entomologica del
Cerro Reque, ecosistema de alto valor ecologico que, pese a su relevancia, ha sido escasamente
estudiada. La ausencia de datos limita la formulacion de estrategias de conservacion por parte
de las autoridades. Al aportar informacion actualizada sobre la composicion y estructura de
insectos, el estudio busca evidenciar su importancia ecoldgica y contribuir a la valorizacion de
la fauna nativa. Sus resultados permitirdn comparaciones temporales y espaciales, orientando a
futuras investigaciones, monitoreos ambientales y acciones de gestion para la conservacion del

ecosistema y su biodiversidad.

En este contexto, el problema de investigacion radica en la ausencia de informacion
cientifica sistematica sobre la diversidad de insectos del Cerro Reque, a pesar de su alto valor
ecoldgico y de la presion antropica que afecta a este ecosistema. En respuesta a este problema,
la investigacion tuvo como objetivo general determinar la diversidad de insectos del Cerro
Reque en los meses de julio a septiembre 2022. Los objetivos especificos fueron: (1) Identificar
los insectos presentes en el Cerro Reque en julio a septiembre, 2022, (2) Determinar la
diversidad alfa: riqueza, abundancia y los indices de diversidad de los insectos del Cerro Reque,
durante julio a septiembre, 2022, (3) Comparar la diversidad de insectos de las zonas de estudio
del Cerro Reque con relacion a las estaciones de monitoreo entomoldgico, temperatura y

humedad.



CAPITULO I. DISENO TEORICO
1.1 Antecedentes

Sagredo et al. (2002) analizaron la distribucion espacial y temporal de los coledpteros
en el oasis de niebla de Alto Patache, Tarapaca, Chile y su relacion con factores geogréaficos. Se
realizd colecta directa e instalaron trampas agrias (cebo compuesto por avena, cerveza y agua) y
trampas dulces (cebo compuesto de malta, levadura y azlcar) en tres (03) microecosistemas
(acantilado rocoso, ladera sur y pampa interior). Ademas, se registraron los datos de las variables
meteoroldgicas de temperatura y humedad atmosférica. Como resultadose obtuvo que el 98%
de coledpteros recolectados pertenece a la familia Tenebrionidae. Las especies mas
representativas fueron Psammetichus larraini, Nycterinus borealis, Scotobius patachensis, S.

larraini y Thinobatis sp.

Guzman et al. (2007) a través de la recopilacion de revision bibliografica realizaron un
inventario de artropodos presentes en oasis de neblinas del desierto costero del norte de Chile,
al interior de Iquique asociados al tillandsial predominante T. landbeckii. Como resultado dentro
de la clase Insecta, los érdenes mejor representados en cuanto a familias fueron Diptera (10),
Coleoptera (10), Heteroptera e Hymenoptera (7). A su vez, las familias mejor representadas en
cuanto a géneros fueron Tenebrionidae (9), Aphidae (4), Phoridae (2), Noctuidae (2) y Acrididae

Q).

Guzman-Sandoval et al. (2007) analizaron las heces de Lycalopex culpaeus (zorro
culpeo) ubicadas en el oasis de neblina Alto Chipana, al sur de lquique, Chile. Siendo los
artropodos el grupo mas representativo en las heces, hallandose a las especies Scotobius sp., y

Cordibates chilensis de los coledpteros Tenebrionidae como las mas abundantes y frecuentes.

En Perd, Aguilar (1954) fue uno de los pioneros en documentar la diversidad de
invertebrados en ecosistemas de lomas y zonas aridas de la costa central del Peru, estudié los
artropodos de las Lomas de la zona de la Quebrada Verde y de Atocongo en Lima, durante las
estaciones de verano y de invierno. Como resultado se reportd que en invierno la fauna fue la mas
abundante por la relacion que existe con la humedad. Asi mismo, el insecto mas abundante y de

amplia distribucion fue Harpalus, siendo Gryllus assimilis y Hadruroides lunatus los insectos



de mayor frecuencia y distribucién durante el invierno. En la distribucién de los insectos en las
zonas ecoldgicas de las Lomas, se obtuvo que en el arenal con vegetacion predominaron las
especies Acrotelsella gigantea, Scotobius vulgaris, Psametichus costatus, Philorea mucronata,
Parepitragus sp, Anthrax sp, Exoprosopa sp, Microbembex sulphurea y Caupolicana vestita.
En la zona del pedregal con vegetacion, las especies mas frecuentes durante el invierno fueron
Gryllus assimlis y Harpalus sp., y en la zona del borde inferior sin vegetacién se encontrd a
Microbembex sulphurea.

Aguilar (1976, 1981) elabor6 en 1976, un inventario de artropodos en distintas zonas
ecologicas de las lomas: areas de algas, liquenes y musgos; zonas arenosas, arcilloso-
pedregosas, de arboles, roca maciza y cactaceas, identificando como orden mas abundante a
Coleoptera (22.6%), seguido por Hymenoptera (14%), Diptera (12.5%), Lepidoptera (8.9%),
entre otros. Posteriormente, en 1981, ampli6é su estudio con un inventario mas detallado que
incluyd también moluscos, registrando 248 especies de artrépodos y 18 de moluscos en lomas,
tillandsiales y otras formaciones vegetales afines. En este trabajo destaco la notable riqueza de
especies en areas con mayor cobertura vegetal durante la temporada de niebla, considerando a
las lomas como “islas verdes” dentro del desierto costero, debido a su capacidad para captar y
condensar humedad. Ademas, identificé adaptaciones morfoldgicas y conductuales clave en los

invertebrados que les permiten sobrevivir en condiciones de extrema aridez.

Lopez et al. (1978) reportd sobre los artrépodos epigeos de las Lomas de Mollendo-
Matarani en Arequipa. Se utilizaron trampas de caida Barber en cuatro pisos altitudinales:
vegetacion xerofitica, herbazal costero, matorral y Loma propiamente dicha, durante la estacion
de otofio. Como resultado se obtuvo que el orden mas abundante fue Coleoptera (25%), asi
mismo se reportaron de forma decreciente los siguientes ordenes: Diptera (24%), HeterOptera
(18%), Hymenoptera (16%), Lepidoptera (7.4%), Orthoptera (0.2%) y Thysanoptera (0.03%).
Ademas, la riqueza entomoldgica presento relacion directa con la abundancia de la vegetacion
de los pisos altitudinales siendo los 6rdenes Coleoptera (60%), Heterdptera (35.6%), Diptera
(39.3%) e Hymenoptera (26.9%) los de mayor frecuencia en el piso de vegetacidn xerofitica,

loma propiamente dicha, herbazal costero y matorral costero respectivamente. A su vez los



ordenes con menor frecuencia fueron Hymenoptera (3.3%) y Dipteros (6.3%) en el piso

xerofitico y la loma propiamente dicha respectivamente.

Pulido y Aguilar (1979) en su estudio para conocer la variacion estacional de la dieta de
la lechuza de los arenales Speotyto cunicularia nanodes en las Lomas de Lachay, Lima. Se
colecto el regurgito, durante las cuatro estaciones del afio, separandolos en moluscos,artrépodos
y vertebrados, como resultado dentro de los artropodos se encontré a los Carabidos como el grupo
mas abundante tanto en invierno como primavera, disminuyendo en verano y en otofio, el grupo
de los Tenebridnidos presentd mayor abundancia en otofio, otros insectos como grillos,

chinches, crisomélidos, fueron significativamente abundantes en la época himeda.

Giraldo y Arellano (2003) describieron la resiliencia del orden Coleoptera de las Lomas
de Lachay antes los cambios provocados por el evento El Nifio 1997-98. Se utilizaron trampas
pitfall distribuidas en areas de loma de herbaceas y loma tipo parque. Se realizaron evaluaciones
en la época seca, inicio de época humeda, época humeda e intermedia. Como resultado se obtuvo
que las familias mas dominantes en orden descendente de la comunidad epigea de Coleoptera

fueron Tenebrionidae, Carabidae, Curculionidae, Staphylinidae y Elateridae.

Mamani (2014) determind la diversidad y distribucion de la fauna epigea en la quebrada
Carrizales en las Lomas de Tacahuay en Tacna. Para la captura de los insectos se utilizaron
trampas de caida. Como resultado, el orden mas abundante fue Diptera (36%) y de forma
decreciente se reportaron los siguientes Ordenes: Hemiptera (22%), Coleoptera (21%) y
Lepidoptera (7%) y dentro de las familias mas abundantes resaltaron la familia Cicadellidae,
Tenebrionidae, Anthomyiidae, Calliphoridae, Tachinidae, Hemerobiidae, Forficulidae,
Acrididae y Grillidae. A su vez, la riqueza de familias, lo determin6 la presencia de
Caesalpinia spinosa por ser una especie con las condiciones ambientales favorables para los

artropodos.

Pizarro (2019) evalud la caracterizacién biogeografica de las Lomas de Quebrada de
Burros en Tacna que se caracteriza por ser una loma de cactus. Como resultado dentro de la

clase Insecta se hallaron a Gryllus sp., Tipula sp., Pepsis sp., escarabajos del género



Hidrophyllidae, Cordibates y Phaleria, odonatos del género Zigoptera y Anisoptera, termitas del

Orden Isoptera, Dipteros de las familias Simuliidae y Tabanidae.

Juarez-Noé y Gonzales-Coronado (2020) realizaron una lista taxonomica de los insectos
asociados a Prosopis pallida (actualmente Neltuma pallida) en Piura, a partir de muestras
recolectadas en cinco tipos de paisajes ecolégicos (matorral xérico, desierto costero, bosques
estacionalmente secos riberefios, bosques estacionalmente secos de llanura y bosques
estacionalmente de colina y montafia) y del analisis de colecciones entomolégicas. Asi mismo,
se utilizé la colecta manual, agitacién de follaje y red entomoldgica. Como resultado obtuvieron
189 especies, 175 géneros, 84 familias y 12 drdenes. Siendo los drdenes Coleoptera e
Hymenoptera los mas abundantes con 69 y 36 especies respectivamente y las familias mas

diversas fueron Coccinellidae y Formicidae con 11 y 10 especies respectivamente.

Burgos y Huamani (2021) identificaron la biodiversidad de artrépodos terrestres en las
Lomas de Asia de Lima, utilizando trampas pitfall, trampas de cebo y redes entomoldgicas.
Como resultado, uno de los 6rdenes mas abundantes fue el orden Coleoptera (249) y el orden
Hymenoptera (238) en las trampas pitfall. En las trampas de cebo el orden masabundante fue
Coleoptera (1093), seguido del orden Diptera (358) y el orden Hymenoptera (46), por lo tanto,

se registré mayor riqueza entomologica en trampas pitfall que en trampas cebadas.

Medina et al. (2021) identificaron las relaciones troficas asociadas al sapote
(Colicodendron scabridum) en el Area de Conservacion Privada Lomas del Cerro Campana en
La Libertad. Se utilizé red de golpeo y pinzas para la recolecta de los invertebrados que estaban
sobre las hojas, flores y frutos de los sapotes. Como resultado, los 6rdenes presentes de la Clase
Insecta fueron: Orden Coleoptera (Familia Coccinellidae, Tenebrionidae y Carabidae), Orden
Diptera (Familia Muscidae), Orden Hemiptera (Familia Membracidae, Pentatomidae, Nabidae
y Cicadellidae), Orden Hymenoptera (Familia Apidae, Pompilidae, Vespidae), Orden
Lepidoptera (Familia Nymphalidae), Orden Neurdptera (Familia Myrmeleontidae), Orden
Orthoptera (Familia Acrididae y Proscopiidae) y Orden Zygentoma (Familia Lepismatidae).



1.2 Bases teoricas

Cerro Reque

La formacion del Cerro Reque pertenece al distrito de Reque, provincia de Chiclayo,
departamento de Lambayeque en el noroeste del Per(, presenta una elevacion de 548 m.s.n.m,
tiene una superficie de 92.65 km?. Limita por el sur con arenales, por el norte con el rio Reque,
por el este con la cadena rocosa del ramal occidental y por el oeste con areas de cultivo (Tirado,
2003). Es un ecosistema de vida natural compuesto por plantas herbaceas, arbustos y arboles
que se desarrollan de forma dispersa 0 en algunos casos forman agrupaciones. Siendo las
familias con mayor riqueza de especies endémicas las Solanaceas, las Asteraceas y las
Cactaceas, ademas de encontrarse a las familias Fabaceae, Malvaceae y Poaceae (Péfaur, 1982;
SERPAR, 2014). Asi mismo se encuentra una especie Unica en el mundo como es
Polypsecadium llatasii. (Al-Shehbaz, 2006). Del mismo modo dentro de la fauna destaca la
presencia del zorro costefio (Lycalopex sechurae) y la vizcacha (Lagidium peruanum)

(International Union for Conservation of Natura [IUCN], s.f.)

Insectos

Los insectos han existido durante al menos 400 millones de afios, posiblemente
surgieron en el Sildrico tardio, esto los convierte en uno de los primeros animales terrestres.
Aunque hay casi un millon de especies descritas, el nimero total de insectos se cree que esta
entre 2,5 millones y 10 millones de especies, a pesar de los avances tecnologicos actuales,
todavia puede haber un margen de error considerable en las estimaciones del numero de especies
de insectos, que podrian alcanzar los millones (Grimaldi y Engel, 2005). Por lo tanto, se estima
que representan mas del 85% de las especiesvivientes (Wilson, 1987).

Los insectos son de vital importancia ya que participan en los procesos de polinizacion,
dispersion de semillas, aireacion y rotacion del suelo, actian como descomponedores de materia
organica y reciclaje de nutrientes. También forman parte de la base de diversas cadenas
alimenticias e interacciones ecoldgicas (Taylor y Doran, 2001). Son utilizados como indicadores
para la determinacion y monitoreo de la calidad ambiental de determinados ecosistemas, esto es
gracias a que son uno de los grupos mas diversos y de amplia distribucién,rapida identificacion,

muestreo simple, tamafio conveniente y respuesta previsible ante variaciones ambientales



(Langor y Spence, 2006). Todas las caracteristicas antes mencionadas hacen que las
comunidades de insectos varien en la abundancia, diversidad y composicion, segun el grado de
perturbacion ya sea natural y/o antropogénica; debido a que estan fuertementecorrelacionadas con
el funcionamiento del ecosistema y reflejan la diversidad del habitat, asi como el desarrollo y la
recuperacion (Maleque et al, 2006).

En los desiertos costeros del Perd, los insectos han desarrollado adaptaciones que les
permiten sobrevivir a condiciones extremas como la sequia, suelos pobres y temperaturas
variables. Ejemplos de estas adaptaciones se observan en los Tenebrionidae, con cuticulas
engrosadas y habitos nocturnos (Cloudsley-Thompson, 2001). A pesar de la aridez, bromelias
como las del género Tillandsia generan microhabitats himedos que favorecen insectos
saprofagos y polinizadores (Ospina-Bautista et al., 2008; Téllez-Bafios et al., 2025), asi como
la diversidad de Hymenoptera, Diptera y Coleoptera (Luna-Castafieda et al., 2023). Formicidae
destaca por su abundancia y plasticidad ecolégica, ocupando desde zonas aridas hasta himedas,
y estableciendo mutualismos con plantas que secretan néctar extrafloral, como Capparis y
Pteridium (Pérez et al., 2009; Di Sapio et al., 2001; Lancellotti et al., 2022). Parasitoides como
Braconidae, Eulophidae y Pteromalidae presentan alta diversidad en regiones Aaridas
neotropicales (Duran-Prieto et al., 2020).

Aungue los Lepidoptera suelen estar subestimados por la falta de métodos especificos
(Campos y Ramirez, 2005), otros grupos como Drosophilidae muestran alta tolerancia ambiental
y aprovechan recursos en descomposicion, incluso en bromelias (Alarcon y Oliver, 2014;
Ospina-Bautista et al., 2008). Ademas, familias como Staphylinidae, Curculionidae y Carabidae
estan asociadas a habitos depredadores o saprofagos (Howard y Thomas, 1999), mientras que
Nitidulidae se relaciona con materia vegetal en descomposicion (Miller, 2012). La abundancia
de Ptinidae sugiere una adaptacion a microhabitats aridos con sustratos organicos (Lier y
Honour, 2019), y la presencia de especies como Cordielytrum pulchrum evidencia una
diversidad criptica poco documentada en ecosistemas xéricos (Philips et al., 2020; Evenhuis,
2002). Asi mismo, de acuerdo a los antecedentes consultados, se sabe que los 6rdenes mas
abundantes de la clase Insecta presentes en las Lomas Costeras son el orden Coleoptera y
Diptera, siendo la familia Tenebrionidae la mas abundante en este tipo de ecosistemas y de

manera descendiente se encuentran también los 6rdenes Hymenoptera, Lepidoptera y Hemiptera



(Aguilar, 1976; Guzman-Sandoval et al., 2007; Guzman et al.,2007; L6pez et al., 1978; Mamani,
2014).

Diversidad Bioldgica

La definicion méas reconocida de diversidad, es la que se adopt6 en el Convenio sobre
Diversidad Biologica en 1992 y la define como: “la variabilidad de organismos vivos de
cualquier fuente, incluidos, entre otras cosas, los ecosistemas terrestres, marinos y otros sistemas
acuaticos, y los complejos ecologicos de los que forman parte; también comprende ladiversidad
dentro de cada especie, entre las especies y de los ecosistemas”. Por lo tanto, la biodiversidad
incluye a cada una de las especies que cohabitan con nosotros en el planeta, es decir los
animales, plantas, virus o bacterias (Dorado et al., 2010).

Para poder entender el concepto de diversidad de especies se utilizan dos criterios. El
primer criterio es la riqueza de especies, definida como el nimero de especies diferentes de
fauna y flora presentes en un determinado espacio y en un determinado periodo de tiempo
(Melic, 1993). El segundo criterio es la abundancia o presencia relativa de las especies, es decir,
el nimero de individuos de determinada especie, que suele utilizarse para medir el tamafio
poblacional (Nique, 2010). Asi, la diversidad consiste en que todos los individuos de las especies

forman las poblaciones que se dispersan por todo el planeta (Fierro, 2013).

Indices de Diversidad
Para el calculo de los indices de diversidad se utilizara lo citado por Moreno (2001).
a. Riqueza Especifica (S)
Es el nimero de especies presentes en un determinado ambiente.
b. Abundancia
Se refiere al nimero de individuos por especie que se encuentra en la comunidad.
c. Indice de Shannon-Wiener (H”)
Se basa en la uniformidad de la distribucién de las especies.
H =-Ypilnpi y >pi=1
donde:

pi = abundancia proporcional de la especie i.



d. Indice de Simpson (D)
Indica la probabilidad de que dos individuos que han sido elegidos al azar de una
muestra, corresponden a la misma especie.

LY pi?

donde:

Pi = abundancia proporcional de la especie i, es decir, el nimero de individuos de la

especie y dividido entre el nimero total de individuos de la muestra.

e. Indice de Jaccard (lj)

Se basa en el grado de similitud en composicion de especies.

donde:
a = namero de especies presentes en el sitio

b = Numero de especies presentes en el sitio
¢ = NUmero de especies presentes tanto en el sitio Ay B
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1.3 Bases conceptuales (Operacionalizacion o categorizacion de variables)

DEFINICION DEFINICION
VARIABLES DIMENSIONES |INDICADORES |ESCALA TECNICA | INSTRUMENTOS
CONCEPTUAL | OPERACIONAL
] Riqueza indice de Margalef Continua
Variedad de seres
vivos gue existen en o . o _ - Trampas piftall y con
todas las formas de | Serealizara la colecta | Abundancia N° de individuos Discreta atrayente
vida, incluyendo directa e indirecta en "
Diversidad de aquellos que habitan | las Lomas del Cerro ; ; indi ; ; Técnicas de - Trampas amarillas
q sq Dominancia Indice de Simpson Discreta - Red Entomolégica
Insectos. en ecosistemas Reque, para el colecta .
; - Microsoft Excel 2016
terrestres, marinosy | muestreo de los indice de Shannon- PAST 217
en otros ambientes insectos. Diversidad alfa Wi Discreta ) '
o ienner
acuaticos. (UNEP,
1992).
Similitud indice de Jaccard Continua
Entorno que retine
las condiciones Zona Arenosa
necesarias para la
supervivencia y Insectos detectados en Distribucion de los Discreta . . L
. - Técnicas de Ficha de observacion de
Zonas de estudio. | desarrollo de un la Zona Arenosa, Zona R insectos en las tres
. . . . ona Rocosa . colecta datos
organismo, especie 0 | Rocosa y Tillandsial. (03) zonas de estudio
comunidad, ya sea
animal o vegetal. . .
(Delfin, etal., 2013). Zona Tillandsial
Al medir las variables Rango de temperatura
fisico-quimicas Temperatura en los meses de julio, | Discreta Termohigrémetro
Variables fisico. | E'eMentos que podemos correlacionar agosto y septiembre Tinos de
. influyen sobre los con el nimero de POS Ot
quimicas . . Pronostico
seres vivos. insectos presentes en
cada estacion de Rango de humedad en
monitoreo. Humedad los meses de julio, Porcentaje Termohigrémetro

agosto y septiembre
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CAPITULO Il. DISENO METODOLOGICO

2.1 Disefio de contrastacion de hipotesis/ Procedimiento a seguir en la investigacion

La presente investigacion corresponde a un disefio de tipo descriptivo. Tiene la
finalidad de medir la presencia, caracteristicas o distribucion de la poblacion que sera
estudiada, ademas no existe intervencién alguna por parte del investigador (Veiga de Cabo, et
al., 2008).

2.2 Poblacién y muestra

La poblacion estuvo constituida por la comunidad de insectos presente en el Cerro
Reque, delimitada espacialmente por las estaciones de monitoreo entomoldgico y
temporalmente por el periodo de muestreo comprendido entre julio a septiembre, 2022. La
muestra estuvo conformada por los insectos capturados mediante las metodologias de muestreo
entomoldgico empleadas en las siete (07) estaciones de monitoreo entomolégico durante el
periodo de evaluacion, las cuales representan una fraccion observada de la comunidad de

insectos presente en el area de estudio.

2.3 Métodos, técnicas e instrumentos de recoleccién de datos
2.3.1 Método: Investigacion cuantitativa (Hernandez et al., 2014)

2.3.2 Técnica: Cuantitativa observacional (Hernandez et al., 2014)

2.3.3 Instrumento: Ficha de registro de datos e instalacion de trampas entomoldgicas.
(Anexo 2)

2.4 Procedimiento
2.4.1 Area de estudio

Cerro Reque se ubica en el distrito de Reque, provincia de Chiclayo, region
Lambayeque, Pert (Figura 1), situada a 06°54°S, 79°05°W (Dillon et al, 2011). Su altura
maxima se encuentra a 585 m.s.n.m. Tiene una extension de 300 hectareas aproximadamente
y ocupa una zona que va desde la base arenosa hasta las cimas arenosas (Gobierno Regional
de Lambayeque [GORE], 2008).

12



Figura 1

Mapa de ubicacién de las zonas de monitoreo entomol6gico en Cerro Reque, julio a

septiembre, 2022

63 a™

LEYENDA

Estaciones de muestreo
A= Lomas del Cerro Reque
> Limite distrital

“w

Nota. La Figura 1 fue elaborado con ArcGIS online.
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2.4.2 Estaciones de monitoreo entomoldgico de acuerdo a las zonas de vegetacion
presente en Cerro Reque

Se establecieron siete (07) estaciones de monitoreo entomolégico (Tabla 1), que se
distribuyeron en las tres (03) zonas de estudio, de acuerdo a la vegetacién descrita por (Ayasta
y Juarez, 2020; Dillon et al, 2011; Tejada y Ayasta, 2016). Son escasas las referencias sobre la
identificacion y descripcion de plantas en estas tres zonas de estudio. Por lo tanto,el presente
analsis se fundamenta en observaciones directas en campo y de acuerdo a las sugerencias del

Bioldgo-Boténico J. Ayasta (comunicacion personal, 15 de marzo de 2023).

Tabla 1

Estaciones de monitoreo entomoldgico de cada zona de estudio en Cerro Reque

Estaciones de Zonas de Vegetacion Coordenadas UTM (WGS84)
Monitoreo Zona
Entomoldgico Este Norte  Altitud m.s.n.m.
EME-01 Vegetacion Xerdfila— 17 M 633695.00 9241432.00 60
Dunas
EME-02 Vegetacion Xerofila- 17 M 634562.00 9240049.00 122
Dunas
EME-03 Vegetacion Xerdfila- 17 M 637533.00 9244010.00 64
Rocosa
EME-04 Vegetacion Xerdfila- 17 M 635117.00 9240087.00 271
Rocosa
EME-05 Vegetacion Tillandsial 17 M 635221.00 9240315.00 380
EME-06 Vegetacion Tillandsial 17 M 635731.00 9240191.00 466
EME-07 Vegetacion Lomal 17M 636046.00 9240053.00 468

Vegetacion Xerdfila

Estuvo compuesta por dos subestaciones; la vegetacion Xerofila-Dunas (Figura 2) la
cual abarco las estaciones 1y 2, y la vegetacion Xerofila-Rocosa (Figura 3) la cual abarco las
estaciones 3 y 4, el suelo presentd una textura franco-arenosa, asi mismo las especies tipicas de
la zona son: Colicodendron scabridum (sapote), Parkinsonia aculeata, Capparicordis
crotonoides, Vachellia macracantha, Encelia canescens, Melocactus peruvianus,
Haageocereus sp., Neoraimondia arequipensis, Neltuma pallida, Alternanthera peruviana y

Tiquilia paronychioides.
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Figura 2

Zona de vegetacion Xerofila-Duna en Cerro Reque que incluye la EME-01 Y EME-02

Figura 3

Zona de vegetacion Xerofila-Rocosa en Cerro Reque que incluye la EME-03 y EME-04
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Vegetacion Tillandsial

Conformada por la zona media del Cerro Reque (Figura 4), abarcé las estaciones 5 y 6,
presentd un suelo arcilloso, rocoso y pedregoso. El area present6 pendientes empinadas y hubo
predominancia de Tillandsia latifolia, Tillandsia purpurea y Racinaea multiflora. Asi mismo,
presentd Oxalis megalorrhiza, Chromolaena odorata, Salvia tubiflora, Palaua moschata,
Solanum montanum, Solanum multifidum, Encelia canescens, Nicotiana paniculata.

Figura 4

Zona de Vegetacion Tillandsial en Cerro Reque que incluye la EME-05 y EME-06.

Vegetacion Lomal

Abarcé la zona alta del cerro, por lo tanto, presentd mayor porcentaje de humedad
(Figura 5). Estuvo comprendida por la estacion 7. Aqui se desarrollaron la orquidea Pterichis
weberbaueriana, helechos como Pteridium aquilinum y Polypodium lasiopus, liquenes de los
géneros Pertusaria, Acarospora, Xantoparmelia, Lecidea, Pseudocyphellaria y Ramalina, asi
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como diversos musgos, ademas de Daucus montanus, Erigeron sp., Parietaria debilis, entre
otros.

Figura 5

Zona de Vegetacion Lomal en Cerro Reque que incluye la EME-07

2.4.3 Fase de campo

La evaluacion en las estaciones de monitoreo entomoldgico se realiz6 en horas de la
mafiana y parte de la tarde. Para la captura de los insectos, se utilizaron las metodologias
descritas a continuacion.

a. Colecta Directa
Colecta Manual

El colector busca de manera activa a los insectos en su habitat (Marquez, 2005). Se
realizd en forma simultanea recolectas manuales sobre plantas, hojarasca y a través del rastreo
bajo piedras, en el area circundante.
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Colecta con red entomoldgica

Compuesto de un aro de alambre grueso y de un mango largo, tiene una profundidad de
2 a 3 pies. La forma correcta en la que se utilizd, fue haciendo figuras en forma de “8” en
movimientos rapidos e inmediatamente se giro la red para evitar que el insecto escape. Se utiliz6
para capturar insectos voladores. (Figura 6)

La red se utilizé por un periodo de una hora en cada estacion de monitoreo entomolégico.
Los insectos fueron colocados en la cdmara letal y posteriormente se preservaron en alcohol al
70%, previamente rotulado. En el caso de los insectos del Orden Lepidoptera, Odonata y algunos
Neuroptera, se les desarticularon las alas (utilizando pinzas entomoldgicas) para ser colocados
en bolsas de papel glasine o sobres de papel, previamente rotulados. Las muestras fueron
colocadas en bolsas herméticas ZIPLOC (Medina-Gaud, 1977; Marquez, 2005).

Figura 6

Colecta con red entomoldgica en la estacion de monitoreo entomolégico

b. Colecta Indirecta
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Se caracteriz6 porque la recoleccion de los insectos, se realizd utilizando atrayentes
(Marquez, 2005).

Trampas de color: Bandejas Amarillas (B.A)

Conformadas por bandejas de color, en este caso se utiliz las de color amarillo, las
cuales estuvieron compuestas por agua y jabén. EI amarillo fue el color utilizado debido a que
atrae una diversidad de insectos (Campbell y Hanula, 2007). Se utilizaron bandejas con una
longitud de 25 cm, 29.9 cm de ancho y 4.7 cm de altura, se colocaron 10 bandejas amarillas en
cada estacion separadas cada 10 metros (Figura 7). Luego de 24 horas se recolectaron los
insectos, utilizando tamices, pinzas entomoldgicas y pinceles, posteriormente fueron rotuladas
y colocados en frascos de plastico con alcohol al 70%

Figura7

Instalacion de bandejas amarillas en la estacion de monitoreo entomoldgico

Trampas Pitfall sin cebo (PIT)

Se utilizaron recipientes de plastico de 1L que contenian agua y jabon liquido hasta la
mitad de su capacidad. Se instalaron 05 trampas pitfall en cada estacion de las zonas de estudio,
las cuales se distribuyeron cada 10 metros (Figura 8 a). Las trampas estuvieron activas 24 horas,
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luego con la ayuda de tamices, pinzas entomoldgicas y pinceles, se realizd la recolecta y su
posterior preservacion. (Marquez, 2005)
Necrotrampas (NCT)

Estuvo compuesta por recipientes de plastico de 1L de capacidad, los cuales fueron
enterrado a ras del suelo. El envase contenia agua y jabdn liquido hasta la mitad de su capacidad,
el atrayente (pescado previamente fermentado) fue envuelto en gasa y estuvo sujeto entre paletas
de madera que fueron colocadas a los costados del envase (Villarreal et al., 2004). Se colocaron
02 trampas en cada estacion de las zonas de vegetacion de estudio, ubicandose una al inicio y
una al final de cada estacion para complementar la captura de insectos necréfagos (Figura 8b).
Luego de 24h fueron recolectados, utilizando tamices, pinceles y pinzas entomoldgicas
rotulados, posteriormente fueron preservados.

Carpotrampas (CRT)

Estuvo compuesta por recipientes de plastico de 1L de capacidad, los cuales fueron
enterrado a ras del suelo. El envase contenia agua y jabon liquido hasta la mitad de su capacidad,
el atrayente (platano previamente fermentado) fue envuelto en gasa y estuvo sujeto entre paletas
de madera que fueron colocadas a los costados del envase (Villarreal et al., 2004). Se colocaron
02 trampas en cada estacion de las zonas de estudio, ubicandose una al inicio y una al final de
cada estacion, con la finalidad de complementar la captura de insectos frugivoros (Figura 8c).
Luego de 24h fueron recolectados, rotulados y preservados.

Figura 8

Instalacidn de trampas cebadas en la estacién de monitoreo entomoldgico
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c. Meétodo de sacrificio: Camara letal

Se utiliz6 para sacrificar los insectos de la colecta directa. Se empled un frasco de
plastico o de vidrio, el cual contenia alcohol etilico en un algodén embebido para provocar la
asfixia de los insectos. Posteriormente, se pasaron a frascos de plastico rotulados para su
preservacion y fueron colocados en bolsas herméticas ZIPLOC (Marquez, 2005).

d. Registro de Temperaturay Humedad Relativa
Se utilizo el termohigrometro HTC-2, instrumento que sirvié para medir la temperatura
y humedad de las zonas de estudio que complementaron la informacién sobre las condiciones
climaticas que presentd Cerro Reque. (Anexo 2)

2.4.4 Fase de Gabinete
Preservacion de los especimenes recolectados

Para la preservacion de los ejemplares se utilizd un recipiente de plastico, el cual
contenia alcohol etilico al 70%. En el caso de los insectos del orden Odonata, se les inyectd
acetona comercial en la region del torax. Ademas, se mantuvo sumergido el ejemplar, en acetona
por 24 horas (Marquez, 2005).

Limpieza de los especimenes recolectados
Se vertio el contenido de alcohol con los insectos en una placa Petri. Posteriormente, los

ejemplares son observados bajo un estereoscopio, lo que facilita su clasificacion preliminar en
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grupos segun caracteristicas morfologicas. (Marquez, 2005) Este procedimiento se observa a

detalle en el Anexo 3.

Céamara himeda

La cAmara himeda sirvié para ablandar a los insectos recolectados y facilitar su montaje
Se utilizd un recipiente donde se cre6 una atmdésfera de humedad, se introdujo en el recipiente
papel absorbente el cual fue empapado con agua caliente y sobre este los ejemplares, cerrando
herméticamente el recipiente (Barrientos, 1988).

Montaje de los insectos recolectados
Montaje Directo

Se utilizaron alfileres entomologicos en la region del torax del insecto de acuerdo al

orden de los insectos. Por ultimo, se realizo el etiquetado (Marquez, 2005).

Montaje Especial

Se utilizd para insectos pequefios que no pueden ser atravesados por los alfileres
entomoldgicos. A través de la observacion en el estereoscopio y con una pinza entomolégica el
insecto se peg6 con goma entomoldgica en la punta de un triangulo de cartoncillo, el ejemplar

fue colocado en su costado derecho, entre el segundo y tercer par de patas (Marquez, 2005).

Montaje para Insectos Alados

En el caso de los insectos del orden Lepidoptera, se utilizd una base de poliestireno
expandido, en la cual se abrieron las alas del espécimen con ayuda de las pinzas entomoldgicas,
se inserto el alfiler en el centro del mesotdrax, posteriormente se sujetd las alas del espécimen
con una tira de papel, a la superficie de la tabla de extension. Con ayuda de las pinzas
entomoldgicas se subieron las alas anteriores formando un angulo de 90°, y se ancl6 con alfileres
la tira de papel, luego se posicionaron las alas posteriores en un angulo de abertura de 15° a 20°

y se sujetaron con alfileres al papel (Andrade-C et al., 2013). Para el caso de algunos insectos
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del orden Hymenoptera, Diptera y Neuroptera, se montaron con las alas extendidas y sin que las

alas anteriores estén superpuestas con las posteriores (Marquez, 2005).

Identificacion

Los insectos fueron identificados siguiendo las claves taxondémicas de Triplehorn y
Johnson (2005) y Albertino et al. (2012) a nivel de morfo-especie, se utilizaron otras guias de
identificacion y articulos cientificos, junto con la ayuda del especialista el Blgo. Gino Norbil

Juarez Noé de la Universidad Nacional de Piura.

Depodsito de colecta

Los insectos recolectados se depositaron en el Museo de Historia Natural “Victor F.

Baca Aguinaga” de la Universidad Nacional Pedro Ruiz Gallo.

2.4.5 Procesamiento y Analisis de datos

Para el procedimiento de datos se utilizd6 Google Earth para anotar las coordenadas de
las zonas de estudio, el programa ArcGis para la elaboracién del mapa. Asi mismo, para la
tabulacion y elaboracion de graficos se utilizé Microsoft Excel 2016. El analisis de los indices

de diversidad se realiz6 mediante el uso del programa PAST 2.17 Paleontological Statistic.
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CAPITULO Ill. RESULTADOS

3.1. Identificacion de insectos en Cerro Reque, durante los meses de julio — septiembre,
2022

Se recolectaron un total de 5480 individuos pertenecientes a 11 érdenes y 67 familias,
siendo el orden Hymenoptera el mas abundante (42.31%), compuesto por 20 familias y 55
morfoespecies; en segundo lugar, tenemos al orden Coleoptera, representando el 28.46% con
17 familias y 37 morfoespecies y el tercer lugar correspondio al orden Diptera con 17.69% de
las especies con 14 familias y 23 morfoespecies. El orden Hemiptera estuvo representado por el
6.15% con 8 familias y 8 morfoespecies, el resto de drdenes representaron el 0.77% de la riqueza

de especies. (Figura 9 y Anexo 1)

Figura 9
Ordenes de insectos registrados en funcion al nimero de las especies de insectos (%)

recolectados de Cerro Reque, durante los meses de julio- septiembre, 2022.
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En la presente investigacion, se registraron un total de 138 morfoespecies, recolectadas
mediante diversas metodologias, incluyendo bandejas amarillas (B.A), trampas pitfall sin cebo
(PIT), carpotrampas (CRT), necrotrampas (NCT) y colecta directa. Es importante sefialar que el
orden Lepidoptera fue el unico capturado exclusivamente mediante colecta directa, utilizando
una red entomologica. (Anexo 1)

En el Anexo 1, se muestran las morfoespecies con mayor nimero de individuos
registrados durante el estudio. Dentro del orden Hymenoptera, las mas abundantes fueron
Dorymyrmex pyramicus peruvianus (1596), Pheidole chilensis (857), Cephalotes sp. (671),
Pteromalidae NI (263) y Camponotus spl (106). En el orden Coleoptera, las especies con mayor
representacion fueron: Ptinidae NI (175), Psammetichus costatus (87), Sechuranus barbatus
(62), Ammophorus peruvianus (53) y Carpophilus sp (47). Dentro del orden Diptera destacaron
Drosophilidae NI (289), Muscidae NI1 (47) y Phoridae NI (40). En el orden Hemiptera, las
familias mas numerosas fueron Cicadellidae (59), Pyrrhocoridae (26), Membracidae (10) y
Aphididae (8). Finalmente, los ordenes menos abundantes fueron Lepidoptera (11), es
importante sefialar que este orden fue el Unico capturado exclusivamente utilizando una red
entomoldgica, cuya baja representacion podria estar relacionada con la falta de estandarizacion
en la colecta directa de este grupo, seguido por Thysanoptera (9), Blattodea (6), Collembola (5),
Psocoptera (2), y los 6rdenes Orthoptera y Zoraptera con un solo individuo cada uno. En el
Anexo 4, se presenta la galeria fotografica de los insectos mas representativos observados al
estereoscopio.

Se realizaron tres (03) evaluaciones, una en cada mes, ademas se implementaron varios
meétodos de colecta, siendo uno de ellos la colecta manual, con una duracion de 1hora/estacion
de monitoreo entomoldgico, con un esfuerzo de 21horas/hombre de monitoreo, ademas, se
obtuvo un esfuerzo mediante la instalacion de trampas de color de 504 horas/hombre y un
esfuerzo de 360 horas/hombre para las trampas pitfall.

En la evaluacion de la abundancia de insectos segun las diferentes metodologias
empleadas en el estudio, se observd que el orden Hymenoptera fue el mas representativo en
todas las técnicas de colecta aplicadas. Destacé particularmente en necrotrampa (1489
individuos) y carpotrampa (1444), sequidas por bandeja amarilla (899), pitfall (212) y colecta
directa (70). El orden Coleoptera tuvo alta representacion en bandeja amarilla (334) y

carpotrampa (179), mientas que Diptera fue abundante en bandeja amarilla (289) y en
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carpotrampa (210). La colecta directa permitio el registro de Hemiptera (25) y Coleoptera (51),
aunque en menor cantidad. Estas diferencias evidencian que cada metodologia favorece la
captura de ciertos grupos de insectos, lo cual resalta la importancia de utilizar métodos
complementarios para obtener un panorama mas completo de la diversidad entomoldgica en
Cerro Reque. (Anexo 1)

El total de familias en funcidn a las especies de insectos identificados en Cerro Reque,
durante los meses de julio a septiembre en 2022, se observan en la Figura 10. Se registraron un
total de 67 familias, siendo la familia Formicidae la que representa mayor riqueza con 11
especies (8.46%). La familia Tenebrionidae con 8 especies, representa el 6.15%, mientras que
las familias Vespidae, Braconidae, Eulophidae representan el 3.85% con 5 especies. Con 3.08%
tenemos a las familias Coccinellidae, Muscidae y Apidae (4 especies). Otras de las familias con
menor numero de especies son Bethylidae, Calliphoridae, Syrphidae, Chrysomelidae,
Encyrtidae, Crabronidae, Chalcididae, Nitidulidae y Ptinidae, cada una con 3 especies (2.31%).
Por otro lado, las familias Dermestidae, Curculionidae, Scenopinidae, Pteromalidae,
Cecidomyiidae, Elateridae, Carabidae, Ichneumonidae registraron 2 especies, representando el
1.54%. Finalmente, el resto de las familias incluidas en el estudio cuentan con solo 1 especie

cada una, representado el 0.77% del total registrado.
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Figura 10

Familias en funcion al nimero de las especies de insectos (%) recolectados en Cerro Reque,

durante los meses de julio- septiembre, 2022.
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3.1.1 Ordenes y familias de insectos de acuerdo a las zonas de vegetacion presentes en

Cerro Reque

En la Figura 11, se presenta el nimero total de individuos por orden de acuerdo a las

zonas de vegetacion de Cerro Reque: En la zona de vegetacion Xero6fila — Dunas, el orden

Hymenoptera (3237) fue el més abundante, seguido por el Coleoptera (404) y Diptera (291). En

la zona de vegetacion Xerdfila- Rocosa, los resultados fueron similares, pero con menor

abundancia, Hymenoptera (291), Coleoptera (136) y Diptera (110). En la zona de vegetacion
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Tillandsial, el orden mas numeroso fue Hymenoptera (475), seguido de Diptera (125) y
Coleoptera (108). Por ultimo, en la zona de vegetacion Lomal, se observo en mayor cantidad al
orden Hymenoptera (111), seguido de Diptera (28) y Coleoptera (22).

Figura 11

Ndmero total de individuos de los 6rdenes presentes en las zonas de vegetacion de Cerro
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Las familias mas abundantes del orden Hymenopera en las zonas de vegetacion del Cerro
Reque, se presentan en la Figura 12. En la zona de vegetacidn Xerofila- Dunas, la dominancia
absoluta la present6 la familia Formicidae (2809 individuos), le siguen en orden Pteromalidae
(222) y Braconidae (65). Con presencia minoritaria se registrdé a Apidae (36), Ichenumonidae
(26), Chalcididae (19), Eulophidae (19), Bethylidae (14), Vespidae (10), Crabronidae y
Mutillidae (4 cada una), Encyrtidae (3), y de manera muy escasa, Megachilidae, Pompilidae,
Colletidae y Halictidae con un solo individuo cada una. En la zona de vegetacion Xerofila —
Rocosa, se registrd6 como familias mas abundantes a Formicidae (142), Pteromalidae (41
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individuos) y Eulophidae (28). Otras familias registradas en menor proporcion incluyen a
Braconidae (22), Chalcididae (15), Ichenuomanidae (14), Pompilidae (6), Crabronidae (4), y
Apidae, Cynipidae, Encyrtidae, Figitidae y Vespidae, se registré con un individuo cada una. En
la zona de vegetacion Tillandsial, la familia mas abundante fue Formicidae con 444 individuos,
seguida por Apidae con 17 individuos. En menor cantidad se registraron Braconidae,
Pompilidae (3 individuos cada una), Bethylidae (2), y las familias Eulophidae, Halictidae,
Mutillidae, Scoliidae y Sphecidae con 1 individuo cada una. En la zona de vegetacion Lomal,
se registrd una dominancia casi exclusiva de la familia Formicidae, con 110 individuos, y una

presencia minima de Apidae, con 1 ejemplar.

Figura 12
Familias méas abundantes del orden Hymenoptera, presentes en las zonas de vegetacion de
Cerro Reque.
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Para el orden Coleoptera, las familias mas abundantes en las zonas de vegetacion de
Cerro Reque, se observan en la Figura 13. En la zona de vegetacion Xeréfila- Dunas, la familia
méas numerosa fue Ptinidae con 149 individuos. Le siguen en orden de abundancia
Tenebrionidae (87) y Nitidulidae (49). Con menor abundancia, se registré a Coccinellidae (33),
Histeridae (25), Chrysomelidae (15), Latridiidae (11), Elateridae (10), Bostrichidae (7),
Dermestidae (6), Staphylinidae (3); las familias Carabidae, Cleridae, Mordellidae,
Mycetophagidae con 2 individuos cada una, y la familia Anthicidae y Buprestidae con un
individuo cada una. El espécimen de Buprestidae correspondié a una nueva especie reportada
para Cerro Reque, identificada como Chrysobothris requensis. La zona de vegetacion Xeréfila
— Rocosa, presenté a Tenebrionidae (47), Ptinidae (36) y Chrysomelidae (18) como la mas
abundantes. En menor cantidad se encontraron las familias Coccinellidae (13), Latridiidae (5),
Mycetophagidae (4), Cleridae y Nitidullidae con 3 individuos cada una, Elateridae y
Mordellidae con 2 individuos cada una, Anthicidae, Curculionidae y Staphylinidae con 1
individuo cada una. En la zona de vegetacion Tillandsial, la familia mas representativa fue
Tenebrionidae con 69 individuos, seguida por Nitidulidae (10). En menor nimero se
encontraron Staphylinidae (9), Curculionidae (8), y las familias Carabidae, Coccinellidae,
Latridiidae, Mordellidae con 2 individuos cada una, Chrysomelidae, Elateridae,
Mycetophagidae, Ptinidae con un solo individuo cada una. La zona de vegetacion Lomal,
registré como familia mas numerosa a Tenebrionidae con 18 individuos, y una presencia minima

de Chrysomelidae y Nitidulidae, con 2 ejemplares cada una.
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Figura 13
Familias méas abundantes del orden Coleoptera, presentes en las zonas de vegetacion de

Cerro Reque
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Las familias mas abundantes del orden Diptera en las zonas de vegetacion de Cerro
Reque, se presentan en la Figura 14. En la zona de vegetacion Xerofila- Dunas, la familia mas
numerosa fue Drosophilidae con 201 individuos. Le siguen las familias Muscidae y Phoridae
(21 individuos cada una), Calliphoridae (19), Syrphidae (9), Ulididae y Mythicomyiidae (6),
Scenopinidae (5), las familias Cecidomyiidae, Dolichopodidae y Sarcophagidae con 1 individuo
cada una. En la zona de vegetacién Xerdfila — Rocosa, presentd como las familias mas
abundantes a Muscidae (34), Drosophilidae (25) y Phoridae (13). En menor cantidad se
encontraron las familias Calliphoridae (8), Dolichopodidae y Syrphidae (6), Ephydridae (5),
Cecidomyiidae (4), las familias Tachinidae y Ulididae con 3 individuos cada una, y las familias
Chironomidae, Mythicomyiidae y Sarcophagidae con 1 individuo cada una. En la zona de

vegetacion Tillandsial, la familia mas representativa fue Drosophilidae con 59 individuos,
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seguida por Cecidomyiidae (19). En menor ndmero se encontraron Muscidae (11),
Mythicomyiidae (10), las familias Phoridae y Syrphidae con 6 individuos cada una,
Calliphoridae (5), Chironomidae (4), Scenopinidae (3), y las familias Sarcophagidae y Ulididae
con un solo individuo cada una. En la zona de vegetacion Lomal, se registré una dominancia
casi exclusiva de la familia Mythicomyiidae, con 10 individuos, y una presencia minima de
Cecidomyiidae (5), Drosophilidae (4), Muscidae y Scenopinidae (3 individuos cada una) y
Syrphidae con 1 individuo.

Figura 14

Familias méas abundantes del orden Diptera presentes en las zonas de vegetacion de Cerro
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3.2. Andlisis de la diversidad alfa: riqueza, abundancia de los insectos recolectados en

Cerro Reque

Segun los individuos recolectados en cada zona de vegetacion, la Vegetacion Xerodfila
Dunas registro la mayor abundancia con 3979 individuos. En segundo lugar, se encontré la zona

de vegetacion Tillandsial con 766 individuos, seguida de la zona de Vegetacion Xerofila —
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Rocosa con 560 individuos, y finalmente, la zona de Vegetacién Lomal con 175 individuos. En
cuanto a la abundancia observada en las estaciones de monitoreo entomolégico, la EME-02
destaco con la mayor cantidad de individuos, seguida, en orden decreciente, por la EME-01,
EME-03, EME-05, EME-06, EME-07 y por ultimo EME-04. La baja abundancia registrada en
la estacion EME-04 (125 individuos), puede atribuirse a que esta estacion, presento Unicamente
pequeiios montes de hierbas dispersas, con muy escasa cobertura vegetal, lo cual influye
directamente en la disponibilidad de microh&bitats, recursos florales y refugios para la fauna

entomoldgica, disminuyendo asi la diversidad y abundancia de insectos en esta area.

Tabla 2
Ndmero total de individuos recolectados en tres zonas de vegetacion y en siete estaciones de

monitoreo entomoldgico en el Cerro Reque, durante los meses de julio — septiembre del 2022

Zonas de Vegetacion Estaciones N° de individuos

Vegetacion Xer6fila Dunas EME-01 1305

Vegetacion Xerofila EME-02 2674
Vegetacion Xeréfila Rocosa EME-03 435

EME-04 125

Total de individuos recolectados 4539
A . EME-05 386
Vegetacion Tillandsial EME-06 30
Total de individuos recolectados 766
Vegetacion Lomal EME-07 175
Total de individuos recolectados 175
TOTAL 5480

3.2.1 Composicién de Riqueza y Abundancia de especies de acuerdo a las zonas de
vegetacion

La riqueza y abundancia del total de insectos recolectados en los tipos de zonas de
vegetacion de Cerro Reque se presenta en la Figura 15, donde se observo que el valor maximo

tanto en abundancia y riqueza se encontrd en la zona de “Vegetacion Xerofila Dunas”.
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Figura 15

Riqueza y Abundancia del total de insectos recolectados en los tipos de zonas de vegetacion

en Cerro Reque, durante los meses de julio — septiembre, 2022
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3.2.2 Composicion de Riqueza y Abundancia de especies de acuerdo a las estaciones de

monitoreo entomoldgico

Los resultados del andlisis de la riqueza y abundancia de las siete estaciones estudiadas

se presentan en la Figura 16, en la cual se observé que la EME-01, presento el mayor valor de

riqueza (73 especies), mientras que, en abundancia quién presentd mayor valor es la EME-02
(2674 individuos).
Figura 16

Riqueza y Abundancia del total de insectos recolectados en las siete estaciones de monitoreo

entomologico en Cerro Reque, durante los meses de julio a septiembre, 2022.
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3.2.3 Indices de diversidad de los insectos recolectados en Cerro Reque
La diversidad de especies se evalué mediante el indice de Shannon y la dominancia

mediante el indice de Simpson.

indices de diversidad Simpson y Shannon en los tipos de zonas de vegetacion

Los resultados de los indices de Shannon-Wiener y Simpson del total de insectos
recolectados en las zonas de vegetacion del Cerro Reque se observan en la Figura 17. La zona

de vegetacion “Xerofila — Rocosa” presentd mayor diversidad y dominancia.

Figura 17
indices de diversidad y dominancia del total de insectos recolectados en las zonas de

vegetacion de Cerro Reque, durante los meses de julio — septiembre, 2022
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En la Figura 18, se muestra la evaluacion de los indices de Shannon- Wiener y Simpson
respectivamente del total de insectos recolectados en las siete (07) estaciones de monitoreo. La
EME-03 es la que presenté mayor diversidad y mayor grado de dominancia con respecto a las

demas estaciones.
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Figura 18
indices de diversidad y dominancia del total de insectos recolectados en siete estaciones de

monitoreo entomologico en Cerro Reque, durante los meses de julio a septiembre,2022
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3.2.4 Similitud entre las zonas de vegetacion y estaciones de monitoreo entomoldgico
presentes en Cero Reque

Se realizé un andlisis del coeficiente de similitud de Jaccard, comparandose el grado de
composicion y distribucion de especies entre los tipos de zonas de vegetacion, donde se observa
que la zona de vegetacion “Lomal” se separa en cuanto a similitud de los demas, debido a que
fue la zona de vegetacion que menor nimero de especies presentd. Las zonas de vegetacion
“Tillandsial”, “Xerofila-Dunas” y “Xero6fila-Rocosa” presentaron el mayor grado de similitud
(Figura 19), las cuales comparten 29 especies en comun (Harmonia axyridis, Latridiidae sp,
Mordellistena sp, Typhaea stercorea, Carpophilus sp, Ptinidae sp, Staphylinidae sp,
Ammophorus peruvianus, Psammetichus costatus, Sechuranus barbatus, Calliphora sp,
Cecidomyiidae spl, Drosophilidae sp, Muscidae spl, Mythicomyiidae sp, Phoridae sp,
Sarcophagidae sp, Syrphidae sp2, Ulididae sp, Aphis sp, Cicadellidae sp, Apis mellifera,
Bethylidae spl, Braconidae spl y sp3, Eulophidae sp3, Camponotus sp2, Pheidole chilensis,
Pompilidae sp.)
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Figura 19
Analisis de Similaridad Jaccard entre los tipos de zonas de vegetacion de Cerro Reque,
durante los meses de julio — septiembre, 2022

s

En la Figura 20, se presenta el analisis del coeficiente de similitud de Jaccard, donde se
compara el grado de composicion y distribucién de especies entre las siete estaciones de
monitoreo. Se observo un primer agrupamiento entre las estaciones EME-05, EME-06 y EME-
07; las cuales compartieron 11 especies (Apis mellifera, Calliphora sp, Camponotus sp2,
Cecidomyiidae spl, Drosophilidae sp, Muscidae spl, Paratrechina longicornis, Pheidole
chilensis, Psammetichus costatus, Scenopinidae spl, Sechuranus barbatus), ademas estas
estaciones se caracterizaron por la presencia predominante de las tillandsias. ElI segundo
agrupamiento estuvo comprendido por las estaciones EME-04, EME-03, EME-01 y EME-02,
las cuales compartieron 16 especies (Bruchinae sp, Calliphora sp, Carpophilus sp, Cicadellidae
sp, Crematogaster sp, Drosophilidae sp, Enchenopa sp, Latridiidae sp, Muscidae sp1, Muscidae
sp2, Phoridae sp, Psammetichus costatus, Ptinidae sp, Scymnobius galapagoensis, Sechuranus
barbatus, Ulididae sp). Ademas, se observo que existe un aislamiento en las estaciones EME-

05, EME-04 y EME-02, debido a que presentaron una baja abundancia y presencia de especies.
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Figura 20
Analisis de Similaridad Jaccard entre los siete tipos de estaciones de monitoreo entomoldgico

de Cerro Reque, durante los meses de julio — septiembre, 2022
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3.3 Comparacion de la diversidad de insectos en las zonas de estudio respecto a las
estaciones de monitoreo entomoldgico, temperatura y humedad

A lo largo del estudio se registr6 una temperatura promedio menor en el mes de julio
con 26.86 °C y la mayor en el mes de agosto con 34.9 °C, en cuanto a la humedad relativa
promedio, en el mes de agosto se registrd la humedad mas baja con 38.12% vy julio el mas alto
con 6%. (Figura 21)
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Figura 21

Temperatura (T°) y Humedad (%) promedio registrado en los meses de muestreo
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En la Tabla 3, se obtuvo la correlacion entre la temperatura, humedad y riqueza de
morfoespecies en las estaciones de monitoreo entomolégico. EI mayor maximo de coeficiente
de correlacion fue 1y el valor maximo negativo fue -1. Por lo tanto, la temperatura y la humedad
estuvieron fuertemente correlacionadas de manera inversa, mientras que ambas variables

presentaron una relacion débil con la riqueza de especies en las estaciones de monitoreo.

Tabla 3

Correlacion Temperatura y Humedad vs riqueza de familias en las estaciones de monitoreo

entomologico (EME)

Humedad  Temperatura Riqueza EME

Humedad 1
Temperatura -0.870508247 1
Riqueza EME 0.278979748 -0.280857695 1
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+ Estados de conservacion de especies y endemismos

En la presente investigacion, se presentaron datos adicionales importantes registrados
durante el estudio.

Para la determinacion del estado de conservacion de las especies de insectos registradas
en Cerro Reque, se reviso el Decreto Supremo 004-2014-MINAGRI (2014), y los criterios segln
la Unién Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (IUCN, 2024). Sin embargo, los
especimenes registrados en Tabla 4 de la presente investigacidn, no se encontraron registrados
en la informacion mencionada.

En cuanto a los endemismos, es importante mencionar la presencia de once (11) especies
conocidas unicamente en Per(: Dorymyrmex pyramicus peruvianus, Cordielytrum pulchrum,
Chrysobothris requensis, Labasiella lobaticollis, Ammophorus peruvianus, Aryenis haagi,
Kocakia opaca, Parapraocis vagecostata, Parepitragus pulverulentus, Psammetichus costatus,
Sechuranus barbatus. De estas, las Ultimas siete especies se restringieron a los ecosistemas del
desierto costero. (Juarez-Noé et al., 2023; Juarez-Noe y Gonzalez-Coronado, 2024; Philips et
al., 2020; Smith, et al., 2015)
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Tabla 4

Estados conservacion y endemismos de especies de insectos registradas en Cerro Reque.

MORFOESPECIES Conocidas Restringidos
Unicamente a Desierto

ORDEN Especies Autor de Pert Costero
Coleoptera Ammophorus peruvianus  Guérin, 1830 X X
Coleoptera Aryenis haagi Bates, 1868 X X
Coleoptera Cordielytrum pulchrum Philips & Whorrall X
Coleoptera Kocakia opaca Kaszab, 1982 X X
Coleoptera Labasiella lobaticollis Lesne, 1909 X
Coleoptera Parapraocis vagecostata  Faimaire, 1902 X X

Parepitragus
Coleoptera pulverulentus Erichson, 1847 X X
Coleoptera Psammetichus costatus  Guérin-Méneville, 1830 X X
Coleoptera Sechuranus barbatus Kaszab, 1982 X
Coleoptera Chrysobothris requensis  Juarez-Noé, 2023 X

Dorymyrmex pyramicus
Hymenoptera  peruvianus Wheeler, 1919 X
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CAPITULO IV. DISCUSION

En la presente investigacion se determino la diversidad de insectos en el Cerro Reque,
durante los meses de julio a septiembre de 2022. Se recolectaron 5480 individuos, que
correspondieron en 11 6rdenes, 67 familias y 138 morfoespecies, distribuidas en las diferentes
zonas de vegetacion: Xerofila — Dunas, Xerofila — Rocosa, Tillandsial y Lomal. Estas zonas
fueron subdivididas en siete estaciones de monitoreo entomoldgico para facilitar un analisis
detallado. Los oOrdenes mas abundantes en las distintas zonas de vegetacion fueron
Hymenoptera, Coleoptera y Diptera, aunque su predominancia varié segun la zona. Estos
resultados coinciden con Aguilar (1976) y Mamani (2014), quienes trabajaron en desiertos
costeros aridos y con Burgos y Huamani (2021), que evaluaron lomas costeras. A pesar de esta
diferencia, todos coinciden en que estos tres drdenes fueron lo mas abundantes, aunque con
variaciones en el orden de predominancia segun cada autor. Hymenoptera, fue el orden mas
abundante, con 20 familias y 55 morfoespecies, representando el 42.31% del total. Le siguid
Coleoptera, con 17 familias y 37 morfoespecies, que constituyeron el 27.34%, Diptera con 14
familias y 23 morfoespecies, represento el 17.97%. Hemiptera con 8 familias y 8 morfoespecies
representd el 6.15% y el resto de ordenes representd solo el 0.77%. En este contexto, la
dominancia de Hymenoptera, Coleoptera y Diptera no solo refleja patrones comunes de los
desiertos costeros, sino que sugiere que la estructura de la comunidad entomoldgica en Cerro
Reque, esta determinada por la heterogeneidad microambiental y la disponibilidad diferencial
de recursos en cada zona de vegetacion. Cabe destacar que el bajo porcentaje de especimenes
recolectados del orden Lepidoptera, se podria deber a que se realizd una colecta directa no
estandarizada y factores climaticos como viento y neblina, esto es consistente con lo registrado
por Campos y Ramirez (2005) que muestran que este orden tiende a estar subestimado debido a
la escasez de métodos adecuados de muestreo, lo que a menudo resulta en capturas bajas a pesar

de la existencia de una diversidad significativa no detectada directamente.

Los resultados mostraron una dominancia del orden Hymenoptera en todas las zonas de
vegetacion evaluadas del Cerro Reque, siendo especialmente marcada en la zona de vegetacion
Xerofila-Dunas, donde se registraron 3237 individuos. Esta alta abundancia puede explicarse

por la presencia de arboles como Neltuma pallida y Parkinsonia aculeata, asi como de restos
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organicos vegetales en descomposicion que ofrecen alimento y refugio para diversas especies.
Estos resultados son coherentes con estudios previos en ecosistemas aridos y costeros del Perd.
Aguilar (1976) report6 al orden Hymenoptera como uno de los mas abundantes (14 %) en su
inventario de artropodos de distintas zonas de las lomas de la costa central del pais. De manera
similar, Burgos y Huamani (2021), al evaluar la diversidad de artrépodos terrestres en las Lomas
de Asia (Lima), hallaron que Hymenoptera fue uno de los érdenes mas representativos en
trampas pitfall y de cebo. Asimismo, Judrez-Noé y Gonzéales-Coronado (2020) registraron que
Hymenoptera fue, junto con Coleoptera, uno de los drdenes mas diversos y abundantes en
insectos asociados a Prosopis pallida (actualmente Neltuma pallida) en diversos ecosistemas
secos del norte del Peru. Estos antecedentes respaldan la hipotesis de que Hymenoptera presenta
una alta adaptabilidad a condiciones de aridez, suelos sueltos y vegetacion dispersa, lo que

favoreceria su proliferacién en zonas xeréfilas como las de Cerro Reque.

En la zona de vegetacion Tillandsial, el orden Hymenoptera mostré también una
predominancia, Diptera y Coleoptera registraron presencia relativa, lo que podria estar
relacionado con la estructura vegetal mas compleja y la mayor retencion de humedad que
ofrecen las tillandsias, creando microambientes favorables donde los artrépodos obtienen
refugio, alimentos y condiciones adecuadas de humedad y temperatura para su establecimiento
y desarrollo (Luna-Castafieda, et al., 2023). La zona de vegetacion lomal, a pesar de presentar
mayor humedad relativa, registrd el menor nimero de individuos en todos los ordenes. Esto
puede explicarse por la altitud, las bajas temperaturas y la alta velocidad del viento durante las
tardes, factores que pueden limitar la actividad entomolégica.

Formicidae, fue la familia mas abundante del orden Hymenoptera que se presentd en
todas las zonas de vegetacion estudiadas, destacando particularmente en la zona de vegetacion
Xerofila-Dunas, con 2809 individuos, y manteniendo su predominio incluso en ambientes mas
himedos como la zona de vegetacion Lomal. Esta alta representatividad en todos los ambientes
evaluados puede atribuirse a su comportamiento social, la diversidad morfolégica y la
plasticidad comportamental, que las hacen organismos ideales para colonizar rapidamente
habitats extremos (Pérez et al., 2009). La presencia de Capparicordis crotonoides, en la zona

de vegetacion Xerdéfila-Dunas, estuvo acompafada por secreciones azucaradas en los tallos y la
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frecuente presencia de hormigas (Formicidae), lo que sugiere un posible mutualismo mediado
por néctar extrafloral. Esta hipotesis se ve respaldada en los hallazgos de Di Sapio, et al. (2001),
quienes documentaron detalladamente la estructura y el desarrollo de los nectarios extraflorales
en Capparis retusa, otra especie de la familia Capparaceae, cual es indicativo de una relacién

mutualista.

En la zona de vegetacion Lomal, se registr6 una marcada dominancia de la familia
Formicidae (110 individuos), con minima presencia de otras familias. Esta alta abundancia de
hormigas podria estar asociada a la presencia de helechos como Pteridium aquilinum, especie
identificada en Cerro Reque. Si bien P. aquilinum no fue evaluado directamente por Lancellotti
etal. (2022), los autores documentaron que otras especies del género Pteridium poseen nectarios
foliares que secretan néctar extrafloral, atrayendo hormigas y favoreciendo interacciones
mutualistas que podrian explicar su presencia abundante en la zona. En consecuencia, la
dominancia de Formicidae sugiere que este grupo actia como componente estructurador de las
comunidades de insectos, al influir en la redistribucion de recursos y en las interacciones troficas

en los distintos tipos de vegetacion.

Otros hymenopteros registrados en las zonas de vegetacion Xerofila-Rocosa y
Tillandsial con una abundancia considerable fueron las avispas parasitoides pertenecientes a las
familias Pteromalidae, Braconidae y Eulophidae. Segun Durdn-Prieto, et al. (2020), la alta
representatividad de estas familias parasitoides podria explicarse por su alta diversidad en la
region Neotropical, como indican diversas fuentes citadas en su estudio. Se observé también, la
escasez de la familia Apidae en las zonas de vegetacion Xerdfila-Dunas/Rocosa, en contraste
con la presencia en la zona de vegetacion Tillandsial y Lomal, zonas con recursos florales. Esta
relacion es respaldada por Téllez-Bafios et al. (2025), quienes reportan que Tillandsia limbata
es polinizada principalmente por visitantes diurnos, como colibries y abejas. La baja
representatividad de Apidae, Halictidae, Colletidae y Megachilidae en todas las zonas de estudio
de vegetacion podria estar relacionada con factores como el horario de colecta posiblemente no
coincidié con los picos de actividad diurna tipicos de estas familias, lo que habria reducido su
deteccidn y la no estandarizacion de métodos como redes entomoldgicas, que son mas eficientes

para polinizadores.
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La familia mas abundante del orden Coleoptera en todas las zonas de vegetacion
estudiadas fue Tenebrionidae, presentando mayor abundancia en la zona de vegetacion Xerofila-
Dunas (87 individuos), seguida por la Tillandsial (69) y la Xerdfila-Rocosa (47). En la zona de
vegetacion Xerofila- Dunas y Xeroéfila-Rocosa, su alta representatividad puede explicarse por
su preferencia por habitats aridos con presencia de piedras, cortezas y material vegetal en
descomposicion, elementos caracteristicos de Cerro Reque (Burgos y Huamani, 2021). En estos
ecosistemas, los tenebridnidos desempefian un rol clave en los procesos de descomposicion,
siendo especialmente relevantes en ambientes aridos y semiéridos (Cartagena et al., 2022, como
se citd en Mamani, 2014). Esta familia, presenta adaptaciones morfoldgicas y fisioldgicas que
favorecen su supervivencia en condiciones de estrés hidrico, como cuticulas engrosadas, habitos
nocturnos y comportamiento edafico, que les permite evitar la desecacion (Cloudsley-
Thompson, 2001). Ademas, muestran preferencia por suelos arenosos que facilitan la
ovoposicion al reducir el gasto energético, permitiéndoles priorizar la busqueda de
microhabitats con mayor humedad edéafica (Cepeda et al., 2005, como se citd en Mamani, 2014).
Estos patrones coinciden con lo reportado por Aguilar (1976), quien resaltd la abundancia de
tenebrionidos en los desiertos costeros peruanos, y por Sagredo et al. (2002), quienes
encontraron que el 98 % de los coledpteros en el oasis de niebla de Alto Patache, Chile,
pertenecian a esta familia, destacando su especializacion en la recoleccion de humedad y su
refugio bajo piedras para protegerse de vientos y temperaturas extremas. Ademas, estos autores
asociaron su dominancia a zonas con vegetacion herbacea y arbustiva, condiciones similares a
las registradas en Cerro Reque. Lopez et al. (1978), también reportaron una alta proporcién de
Coleoptera (60 %) en la vegetacion xerofitica. Finalmente, Giraldo y Arellano (2003)
confirmaron la dominancia de Tenebrionidae, junto con Carabidae y Curculionidae, en las
Lomas de Lachay incluso frente a eventos extremos como El Nifio, lo que resalta su resiliencia

ecoldgica y capacidad de persistir en entornos perturbados.

En la zona de vegetacion Xerdfila-Dunas, se reportd una nueva especie para la ciencia,
identificada y descrita por el especialista Bidlogo Gino Norbil Juarez Noé, en colaboracion con
este estudio: Chrysobothris requensis sp. nov. (Juarez-Noé et al., 2023), perteneciente a la

familia Buprestidae. Este escarabajo joya, se distingue por caracteristicas morfoldgicas
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particulares, como el color del cuerpo, la forma y disposicién de las bandas verdes en los élitros,
y la estructura de la genitalia masculina. Este hallazgo amplia el conocimiento sobre la
diversidad de Buprestidae en el Per( y subraya la importancia de Cerro Reque como un sitio

clave para la conservacion de especies endémicas.

En la zona de vegetacion Tillandsial, Tenebrionidae volvio a ser la familia dominante
(69 individuos), lo que evidencia su capacidad de adaptacion a ambientes semiaridos con mayor
humedad relativa. Este patron podria estar relacionado con la presencia de tillandsias, que segun
Luna-Castafieda et al. (2023), generan microhabitats favorables para diversos artrépodos,
incluidos coledpteros con habitos saprofagos, fitofagos y zoofagos. La presencia de
Tenebrionidae en este ecosistema dominado por Tillandsia latifolia y Tillandsia purpurea,
coincide con los hallazgos de Guzman-Sandoval et al. (2007) quienes registraron a esta familia
en un ecosistema similar dominado por Tillandsia landbeckii. Ademas, los mismos autores
destacaron que el orden Coleoptera fue el orden mas relevante en la dieta de Lycalopex culpaeus,
siendo los tenebridnidos los que representaron el 63.8% de abundancia en areas con vegetacion

de liquenes, cactaceas y bulbos.

La familia Ptinidae en la zona de vegetacion Xerofila-Dunas fue mas dominante (149
individuos), seguida por Tenebrionidae (87) y Nitidulidae (49). La alta representatividad de
Ptinidae, sugiere la presencia de una diversidad criptica asociada a microhabitats aridos. Segun,
Lier y Honour (2019), los miembros de esta familia se desarrollan en diversos sustratos
organicos, lo que explicaria su elevada abundancia en el &rea de estudio, dado que, en las faldas
del Cerro Reque, se ha registrado una notable acumulacion de residuos. Ademas, durante el
muestreo se identificd la presencia de Cordielytrum pulchrum, especie que, segun Philips et al.
(2020), forma parte de una fauna escasamente documentada en regiones xéricas de Sudamérica,

adaptada a condiciones extremas.
En la zona de vegetacién Lomal, aunque la abundancia del orden Coleoptera fue menor,

la presencia predominante de Tenebrionidae, se justifica por su rol como macrodetritivoros

(Cartagena et al., 2022, como se citd en Mamani, 2014). Las condiciones de humedad que
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aporta la neblina en esta zona crean un ambiente propicio para la descomposicion de hojarasca,

recurso del cual estos escarabajos se alimentan.

Entre las familias del orden Coleoptera con menor abundancia se registraron
Curculionidae, Staphylinidae y Carabidae, cuya presencia podria estar relacionada con la
estructura compleja de las tillandsias y su capacidad de retener humedad, lo que favorece la
presencia de presas, microhongos o materia vegetal degradada. En particular, los Staphylinidae
son conocidos por sus diversos habitos alimenticios, incluyendo la depredacién y el consumo
de materia organica en descomposicion y hongos (Howard y Thomas, 1999). Por su parte, la
baja abundancia de Carabidae, podria explicarse por su afinidad con ambientes himedos. Segun
Giraldo y Arellano (2003), esta familia ha experimentado su mayor diversificacién en
ecosistemas tropicales himedos, mientras que su presencia disminuye en zonas aridas, como las
que predominan en el area de estudio. Asi mismo, la presencia de la familia Nitidulidae indican
una cierta disponibilidad de material vegetal en descomposicidn, posiblemente asociada a restos
florales o descomposicion de plantas epifitas, que podrian ofrecer microhabitats favorables para

estos coledpteros (Miller, 2012)

Diptera represento el tercer orden en abundancia durante las evaluaciones realizadas en
el Cerro Reque, este orden desempefia un papel importante en el reciclaje de nutrientes (Burgos
y Huamani, 2021), debido a los diversos habitos alimenticios, que incluyen ser fitofagos,
depredadores, sapréfagos y hematofagos (Mamani, 2014). Es importante destacar que la
abundancia, podria estar asociada a la acumulacion de residuos sélidos en las faldas del Cerro
Reque, los cuales, debido a la cercania con el botadero Pampas de Reque, son arrastrados hacia
esta zona por efecto del viento. En la zona de vegetacién Xerofila-Dunas, la familia
Drosophilidae fue la mas abundante con 201 individuos. En contraste, en la zona de vegetacion
Xerofila-Rocosa, Muscidae fue la familia dominante con 34 individuos, seguida por
Drosophilidae (25) y Phoridae (13). Estas tres familias Drosophilidae, Muscidae y Phoridae
estuvieron presentes en ambas zonas, aungue con distinta jerarquia de abundancia. La alta
representatividad de Drosophilidae en estos ambientes podria estar relacionada con su capacidad
para alimentarse de materia organica en descomposicion, como frutos fermentados, flores caidas

y hongos silvestres. Ademas, se trata de especies generalistas con alta resistencia a cambios
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ambientales, lo que explica su presencia incluso en ecosistemas aridos como Cerro Reque
(Alarcon y Oliver, 2014). Muscidae incluye especies sapréfagas y coprotroficas generalistas,
que explotan excretas y materia organica en distintos grados de descomposicion (Burgos y
Huamani, 2021). Phoridae, también agrupa especies que presentan habitos sapréfagos. (Aguilar,
1981).

En la zona de vegetacion Xerofila-Rocosa se registré una mayor diversidad de familias
menos abundantes, como Dolichopodidae y Tachinidae, segin Aguilar (1981), la familia
Tachinidae cumple un doble rol ecoldgico: los adultos pueden actuar como polinizadores,
mientras que las larvas son parasitoides de otros insectos. Por su parte, los adultos de
Dolichopodidae se caracterizan por ser depredadores. En la zona de vegetacion Tillandsial, la
presencia de la familia Drosophilidae, podria estar asociada a microhabitats himedos generados
por bromelias, que retienen agua y materia organica, favoreciendo su desarrollo larvario
(Ospina-Bautista et al.,2008). Se registr6 una notable abundancia de Cecidomyiidae (19
individuos), familia asociada a la formacidn de agallas en tejidos vegetales (Aguilar, 1981). Sin
embargo, en la zona de vegetacion Lomal, destacd la familia Mythicomyiidae (10 individuos),
cuya presencia en Per( ha sido recientemente documentada (Evenhuis, 2002). La neblina
estacional, caracteristica de las zonas lomales, podria influir en la disponibilidad de estos
microhabitats y los recursos necesarios para esta familia. La baja abundancia de Syrphidae
podria estar relacionada con la limitada disponibilidad de recursos florales en el area de estudio,
dado que muchas especies de esta familia cumplen un importante rol como polinizadoras.
Ademas, sus larvas presentan habitos depredadores, lo que indica que su presencia también

depende de la disponibilidad de presas adecuadas en el entorno (Aguilar, 1981)

Respecto a los analisis de diversidad, se observo que la zona de vegetacion Xeroéfila-
Dunas, se destac6 como el area con mayor abundancia total (3979 individuos) y riqueza (72
especies), lo que puede explicarse por la presencia de microhabitats variados y una mayor
acumulacién de materia organica que permite la coexistencia de una comunidad faunistica
numerosa y diversa. Estudios similares en desiertos costeros peruanos han documentado que las
dunas, a pesar de las condiciones extremas, ofrecen refugios y fuentes de alimento que sustentan

comunidades de insectos relativamente ricas (Burgos y Huamani,2021). En contraste, la zona
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de vegetacion Lomal mostrd la menor abundancia (175 individuos) y riqueza (20 especies),
probablemente debido a su menor cobertura vegetal y condiciones més estresantes, limitando la
oferta de recursos y refugios para los insectos. El analisis por estaciones confirmé la
heterogeneidad espacial en la distribucién de los insectos: la EME-02 presentdé la mayor
abundancia (2 674 individuos), mientras que la EME-01 registro la mayor riqueza (73 especies).
Asi mismo, la EME-04 presentd la menor abundancia (125 especies) y la EME-07 (20 especies)
registro la menor riqueza. Este patron refleja las observaciones de Burgos y Huamani (2021) en
lomas costeras de Per(, quienes describen estaciones dominadas por pocas especies altamente
abundantes frente a otras con mayor diversidad, pero densidades menores. Los gradientes
ambientales pronunciados en estos ecosistemas condicionan tanto la abundancia como la riqueza

local de las comunidades entomoldgicas.

En la EME-03 se registrd la mayor diversidad (H' = 3.528) y una alta dominancia (D =
0.9473), mientras que la EME-02 present6 la diversidad mas baja (H' = 1.666) y menor
dominancia (D = 0.6709). Esta diferencia refleja como la complejidad estructural del habitat
influye en la composicion de las comunidades de insectos. La EME-03 se ubica en un ambiente
donde la presencia de paredes rocosas y arboles facilita la condensacion de neblina mediante
intercepcion, lo cual incrementa la humedad local y promueve el desarrollo de una vegetacion
mas densa y estratificada, generando mayor nimero de microhabitats y nichos ecolédgicos. Este
patron ha sido reportado por Burgos y Huamani (2021) en Cerro Reque, donde observaron que
zonas con relieve rocoso y vegetacion arbustiva presentan mayor riqueza de insectos,
particularmente coledpteros adaptados a condiciones variables de humedad y temperatura. En
cambio, la EME-02 se encuentra en una zona de dunas con vegetacion predominantemente
herbacea, efimera y escasamente estructurada, lo que limita la oferta de refugios y recursos
tréficos. Sagredo et al. (2002), en su estudio en Alto Patache (Chile), también evidenciaron que
los habitats mas abiertos y con menor cobertura vegetal presentan comunidades insectiles menos
diversas, dominadas por pocas especies generalistas capaces de tolerar condiciones extremas de

radiacion y baja humedad.

Los indices de diversidad en la zona de vegetacion Xerdfila-Rocosa presentaron el

mayor valor de Shannon-Wiener (H'=3.703) y dominancia (D=0.9591), indicando una
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comunidad diversa donde algunas especies ejercen una dominancia fuerte. Estas condiciones se
ven reforzadas por la presencia de paredes rocosas y arboles en esta zona, que favorecen la
condensacion de neblina mediante intercepcion, permitiendo una mayor disponibilidad de
humedad y, por ende, una vegetacion mas tupida que ofrece alimento, refugio y microhabitats

para diversos insectos (Lleellish, 2015, citado en Burgos y Huamani, 2021).

La similitud de especies evaluada mediante el indice de Jaccard evidencié una clara
segregacion biogeografica, donde la zona de vegetacion Lomal se diferencié notablemente del
resto. En cambio, las zonas de vegetacion Tillandsial, Xerofila-Dunas y Xerofila-Rocosa
compartieron especies adaptadas a condiciones semiaridas costeras. Este patrén es consistente
con estudios en lomas y desiertos costeros que destacan como la vegetacion y la humedad
influyen en la composicion entomoldgica. Sagredo et al. (2002) y Lopez et al. (1978) reportaron
diferencias en comunidades de insectos segun el microhabitat o el gradiente altitudinal. Ademas,
en zonas de vegetacion como la Xerdéfila-Rocosa y Xeréfila-Dunas se observaron especies
floricolas asociadas al Colicodendron scabridum (sapote) y Neltuma pallida (algarrobo), cuyas
flores y polen ofrecen alimento importante para insectos polinizadores, promoviendo asi la

conectividad entre zonas (Medina et al., 2021; Juarez-Noé & Gonzales-Coronado, 2020).

En la correlacion entre variables climaticas y la riqueza de familias en las estaciones de
monitoreo, se observé una relacion inversa fuerte entre la humedad relativa y la temperatura
ambiental (-0.87), lo cual es esperable en ecosistemas aridos y semiaridos como los del desierto
costero. Esta relacion influye directamente en los patrones de distribucion y diversidad de
insectos, dado que la disponibilidad de humedad, tiende a mejorar las condiciones
microambientales. La riqueza de familias presentd una débil correlacion positiva con la
humedad relativa (0.28) y negativa con la temperatura (-0.28), lo que sugiere que las estaciones
con mayor humedad relativa podrian ofrecer condiciones mas favorables para los insectos, tales
como una mayor cobertura vegetal, presencia de hojarasca, microhabitats mas frescos y
retencion de recursos troficos. Estos resultados concuerdan con la mayor diversidad observada
en las zonas de vegetacion Xerofila-Rocosa y Tillandsial, que presentan vegetacion
estructuralmente mas compleja y la presencia de elementos como paredes rocosas, arbustos o

tillandsias, los cuales capturan humedad de la neblina por intercepcién. Segun Sagredo et al.
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(2002), en el oasis de niebla de Alto Patache, en el desierto de Atacama (Chile), se registraron
mayores niveles de riqueza y diversidad de coledpteros en sectores donde la vegetacion y las
condiciones microclimaticas producto de la condensacion de neblina creaban entornos mas
estables y himedos en comparacion con las zonas expuestas y secas. Por el contrario, en zonas
mas calidas y expuestas como la xerofila-dunas, donde predominan sustratos arenosos,
vegetacion efimera y poca capacidad de retencion de humedad, se registré una alta abundancia
de insectos como Formicidae, bien adaptados a condiciones extremas, pero una menor
diversidad relativa. Este patron también fue documentado por Sagredo et al. (2002), quienes
observaron que en areas sin cobertura vegetal o con suelos moviles, la diversidad de insectos se

reducia notablemente a pesar de la abundancia de ciertos grupos dominantes.
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CONCLUSIONES

1. En el Cerro Reque se registraron 5659 especimenes, con 138 morfoespecies,
pertenecientes a 11 érdenes y 67 familias, siendo el orden Hymenoptera més abundante
(42.31%), seguido de Coleoptera (28.46%) y Diptera (17.69%). La familia Formicidae
(Hymenoptera) fue la mas dominante en todas las zonas de vegetacién evaluadas,
predominando en la vegetacién xerdfila- dunas (2809). La familia Tenebrionidae
(Coleoptera) fue la mas representativa en Xeréfila-Rocosa, Tillandsial y Lomal y la
familia Ptinidae (Coleoptera) predomind en la zona xerofila — dunas. La familia
Drosophilidae (Diptera) fue la méas abundante en tres zonas, mientras que

Mythicomyiidae predomind en la zona lomal.

2. La zona de vegetacion Xerofila- Dunas registré la mayor abundancia total (3979),
seguido por Tillandsial (766), Xerdfila-Rocosa (560) y Lomal (175). La zona de
vegetacion Xerofila — Dunas registrd los mayores valores absolutos para los tres 6rdenes
principales, siendo la zona mas abundante. En cuanto a estaciones de monitoreo
entomoldgico, la EME-02 registré la mayor abundancia (2674), y la EME-01 la mayor
riqueza (73).

3. Segun los indices de Shannon-Wiener y Simpson, la zona de vegetacién Xeroéfila-
Rocosa presentd la mayor diversidad y menor dominancia. A nivel de estaciones, EME-

03 mostro la mayor diversidad y dominancia frente a las demas estaciones.

4. Elanalisis del indice de Jaccard evidencio que la zona de vegetacion Lomal fue la menos
similar, por su baja riqueza especifica. En cambio, las zonas Tillandsial, Xeréfila-Dunas
y Xerofila-Rocosa compartieron 29 especies, presentando el mayor grado de similitud.
A nivel de estaciones, se identificaron dos agrupamientos, uno conformado por EME-
05, EME-06 y EME-07 (dominadas por tillandsias, con 11 especies en comun) y otro
por EME-01, EME-02, EME-03 y EME-04 (con 16 especies compartidas). Se observo
aislamiento en EME-02, EME-04 y EME-05 por su baja abundancia o riqueza.
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5. Latemperaturay la humedad mostraron una fuerte correlacion inversa en las estaciones
de monitoreo entomoldgico, sin evidenciar una relacion significativa con la riqueza de

especies de insectos.

6. Dorymyrmex pyramicus peruvianus, Cordielytrum pulchrum, Labasiella lobaticollis,
Ammophorus peruvianus, Aryenis haagi, Kocakia opaca, Parapraocis vagecostata,
Parepitragus pulverulentus, Psammetichus costatus, Sechuranus barbatus, son especies

conocidas Unicamente en Per.
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RECOMENDACIONES

Realizar un muestreo mas exhaustivo a lo largo de todo el afio, considerando tanto
factores bidticos como abidticos, para obtener un panorama mas completo de la biodiversidad.
Este estudio, evidencia la necesidad de implementar protocolos estandarizados para la captura
del orden Lepidoptera, ya que la colecta directa no se ejecuté de manera sistematica en todas las

zonas de estudio. Asi mismo, se deben realizar evaluaciones nocturnas.

Dada la relevancia de los insectos en los ecosistemas desérticos costeros, es fundamental
intensificar estudios en este tipo de ecosistema, debido a la limitada informacion disponible, lo
que contribuiria a un mejor entendimiento y manejo de su biodiversidad, ademas de promover
la proteccion y conservacion de estos ecosistemas, ya que representan habitats clave para la

reproduccion y desarrollo de especies.
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ANEXOS

Anexo 1: Identificacion taxondmica de los insectos recolectados en Cerro Reque, durante los

meses de julio — septiembre 2022.

FAMILIA ESPECIE METODOLOGIA N°
N° BA CRP CD NCT PIT INDIV
ORDEN
BLATTODEA
1 Blattodea Blattodea NI 1 4 1 6
ORDEN
COLEOPTERA
2 ANTHICIDAE Ischyropalpus sericans 1 2
3 BOSTRICHIDAE  Micrapate scabrata 1 1 7
,  BUPRESTIDAE %‘B’;ﬁggth“s 1 .
5 CARABIDAE Aryenis haagi 2 2
6 Blennidus peruvianus 2
7 Bruchinae sp 24 3 27
8 CHRYSOMELIDAE Cryptocephalus sp 7 1 8
9 Eumolpinae sp 1 1
10 CLERIDAE Labasiella lobaticollis 2 2 5
11 Diomus sp S 1 6
12 Harmonia axyridis 2 1 4
COCCINELLIDAE  Scymnobius _ 30 5
13 galapagoensis 37
14 Scymnus rubicundus 1 1
15 Curculionidae NI 1 1
" CURCULIONIDAE %%I:re%%ﬁgus ) 1 o
17 DERMESTIDAE  Attagenus unicolor 1 1
18 Dermestes sp 4 5
19 ELATERIDAE Chalcolepidius sp 1 1
20 Horistonotus sp 5 6 12
21 HISTERIDAE Histeridae NI 25 24
22 LATRIDIIDAE Latridiidae NI 7 1 18
23  MORDELLIDAE  Mordellistena sp 5 1 6
MYCETOPHAGIDA 6 1
24 E Typhaea stercorea 7
25 Carpophilus sp 2 43 47
26 NITIDULIDAE Epuraea sp 2 2
27 Nitidulidae NI 15 15
Cordielytrum
28 PTINIDAE pulchruynt1 2 2 7
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29 Ptinidae NI 147 19 6 2 1 175
30 Ptinus sp 3 1 4
31 STAPHYLINIDAE Staphylinidae NI 4 3 6 13
Ammophorus
32 peruvignus 17 4 20 2 10 53
33 Edrotini NI 1 3 1 5
34 Kocakia opaca 1 3 4
Parapraocis 6
35 TENEBRIONIDAE vagecostata 6
Parepitragus 1 1
36 pulverulentus 2
37 Pimeliinae NI 1 1 2
38 Psammetichus costatus 14 38 6 23 6 87
39 Sechuranus barbatus 22 28 2 6 4 62
ORDEN
COLLEMBOLA
40 Collembola Collembola NI 5 5
ORDEN DIPTERA
41 Calliphora sp 17 13 1 31
42 CALLIPHORIDAE  Chrysomyinae sp 1 1
43 Luciliinae sp 2 2
44 CECIDOMYIIDAE  Cecidomyiidae NI1 17 11 28
45 Cecidomyiidae NI2 1 1
46 CHIRONOMIDAE Chironomidae NI 5 5
47 DOLICHOPODIDAE Thrypticus sp 7 7
48 DROSOPHILIDAE Drosophilidae NI 103 164 22 289
49 EPHYDRIDAE Ephyridae NI 5 5
50 Coenosiinae sp 3 3
51 MUSCIDAE Muscidae NI1 29 12 4 2 47
52 Muscidae NI2 16 16
53 Muscidae NI3 3 3
54 MYTHICOMYIIDAE Mythicomyiidae NI 8 12 1 27
55 PHORIDAE Phoridae NI 36 3 1 40
56 SARCOPHAGIDAE Sarcophagidae NI 2 1 3
57 SCENOPINIDAE Scenopinidae NI1 10 10
58 Scenopinidae NI2 1 1
59 Chrysogaster sp 1 1
60 SYRPHIDAE Syrphidae NI1 6 2 8
61 Syrphidae NI2 10 3 13
62  TACHINIDAE Tachinidae sp 3 3
63 ULIDIDAE Ulididae sp 3 2 1 2 10
ORDEN
HEMIPTERA
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64 APHIDIDAE Aphis sp 8 8
65 CICADELLIDAE Cicadellidae NI 48 5 6 59
66 ~DELPHACIDAE  Delphacidae NI 1 1
67 MEMBRACIDAE  Enchenopa sp 9 1 10
68 MIRIDAE Miridae NI 1 1
69 NABIDAE Nabidae NI 1 1
70 PYRRHOCORIDAE Dysdercus peruvianus 25 1 26
71 TINGIDAE Tingidae sp 1 1
ORDEN
HYMENOPTERA
72 Apis mellifera 13 12 25
73 APIDAE Centris sp S 5
74 Eucerini sp 12 12
75 Mystacanthophora sp 13 13
76 Bethylidae NI1 25 3 28
77  BETHYLIDAE  Bethylidae NI2 1
78 Bethylidae NI3 1
79 Braconidae NI1 22 1 4 27
80 Braconidae NI2 9 9
81 BRACONIDAE Braconidae NI3 29 1 1 31
82 Braconidae Ni4 11 11
83 Opius sp 11 1 12
84 Chalcididae NI1 29 3 32
85  CHALCIDIDAE  Chalcididae NI2 1 1
86 Eupelmus sp 1 1
87 COLLETIDAE Colletidae NI 1 1
88 Crabronidae NI1 1 3 4
89 CRABRONIDAE  Crabronidae NI2 1 1
90 Crabronidae NI3 3 3
91 CYNIPIDAE Cynipidae NI 1 1
92 Encyrtidae NI1 1 1 2
93 ENCYRTIDAE  Encyrtidae NI2 1 1
94 Encyrtidae NI3 1 1
95 Eulophidae NI1 7 7
96 Eulophidae NI2 9 9
97 EULOPHIDAE Eulophidae NI3 23 23
98 Eulophidae NI4 7 7
99 Eulophidae NI5 2 2
100 FIGITIDAE Figitidae NI 1 1
101 Brachymyrmex sp 2 2
102 FORMICIDAE Camponotus spl 53 53 106
103 Camponotus sp2 71 22 93
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104 Cephalotes sp 671 671
105 Crematogaster sp 48 22 70
Dorymyrmex 90 135 3 1197 171
106 pyramicus peruvianus 1596
Monomorium 7 67 3
107 pharaonis 77
Paratrechina 7 11 6 4
108 longicornis 28
109 Pheidole chilensis 97 135 3 857
110 Pseudomyrmex sp 4
111 Temnothorax sp 1
112 HALICTICIDAE  Ceratina sp 2
113  |CHNEUMONIDAE lchneumonidae spl 30 30
114 Ichneumonidae sp2 10 10
115 MEGACHILIDAE  Megachilidae NI 2 2
116 MUTILLIDAE Mutillidae NI 3 2 5
117 POMPILIDAE Pompilidae NI 8 3 11
118  PTEROMALIDAE Pteromalidae NI 263 263
119 Spalangia sp 1 1
120 SCOLIDAE Scolidae NI 1 1
121 SPHECIDAE Sphecidae NI 1 1
122 Eumeninae sp 2 2
123 Monobia sp 6 6
124 VESPIDAE Polistes sp 1 1
125 Polybia sp 1 1
126 Zeta sp 1 1
ORDEN
LEPIDOPTERA
127 HESPERIIDAE Hesperiidae NI 4 4
_128  RIODINIDAE  Thisbe sp 1 1
129 Lasaia 1 1
130 LYCAENIDAE Hemiargus ramon 1 1
131 Rekoa sp 1 1
132 EREBIDAE Utethoisa sp 1 1
133 CRAMBIDAE Nomophila sp 1 1
134 CASTNIIDAE Castniidae NI 1 1
ORDEN
ORTHOPTERA
135 PROSCOPIIDAE  Proscopiidae NI 1 1
ORDEN
PSOCOPTERA
136 Psocoptera Psocoptera NI 2 2
ORDEN
THYSANOPTERA
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137 Thysanoptera Thysanoptera NI 4 1 9
ORDEN
ZORAPTERA
138 Zoraptera Zoraptera NI 1 1
N° Individuos
Ordenes Familias Morfoespecies
11 67 138 5480

NI: No ldentificado
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Anexo 2: Ficha de observacién de datos

Matriz de Colecta de Datos Entomoldgicos

Fecha de
Colecta:

Hora

Localidad: Cerro
Reque

Distrit
0:
Reque

Provinci
a
Chiclayo

Dpto:
Lambayeq
ue

Estacion de
Monitoreo
Entomoldgico:

Factores fisico-
guimicos

Temperatur
a:

Humedad

Coordenadas
UTM

Latitud:

Longitud

Altitud
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Anexo 3: Procesamiento de muestras realizadas en el Museo de Historia Natural Victor F. Baca
Aguinaga de la UNPRG

Limpieza de las muestras recolectas en Cerro Reque

Separacion por morfoespecie
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ANEXO 4: Galeria fotografica de los insectos mas representativos de Cerro Reque, observados

en el microscopio estereoscopio 10x

. Galapaganus squamosus
Psammetichus costatus pag 9

Kocakia opaca Ammophorus peruvianus
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Carpophilus sp.

Labasiella lobaticollis,

10 X

Chrysomelidae.

Cordielytrum pulchrum
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Ptinus sp Dermestes peruvianus

/7

Calliphoridae Muscidae
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Lucilia sp Pompilidae

Camponotus sp

Tephritidae
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Dorymyrmex pyramicus

Cephalotes sp peruvianus

Pteromalidae Ichneumonidae
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