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RESUMEN

En términos generales, el problema de investigacion: dificultades cognitivas en la
resolucion de problemas matematicos basicos, se ejecutd en la provincia de Jaén que, es
una de las trece que conforman el departamento de Cajamarca, en el Norte del Peru. Tiene
una ubicacion estratégica e historia, su produccion y dinamismo econdmico esta basado
en la agricultura, el comercio, la exportacion de café, entre otros. Se puede caracterizar el
problema comentando que: El sentido con el que se aborda esta investigacion —es desde
la psicologia cognitiva-, encontramos que el primer obstaculo de las matematicas no es el
de los numeros, sino el de las letras. Mejor dicho, el del lenguaje, porque el laberinto de
un problema matematico empieza en la comprensién del enunciado: "El primer problema
es que no se entiende lo que se lee, por dificultades de comprension lectora, incluso en el
nivel universitario”, concluyen los profesores entrevistados para este diagnéstico
presuntivo y de confirmacion del problema. Adjunto al obstaculo linguistico se
encuentran los procesos del trabajo de las actividades concretas en el aula, los procesos
cognitivos que tiene que ver especificamente con la resolucion de los problemas
matematicos propios de la educacién primaria y los procesos metacognitivos que es la
funcion que planifica, regula y controla la informacion. Los objetivos, considerados como
ejes o tareas de la investigacion, se concretaron en: a) Elaborar el diagnéstico de la
situacion problematica mediante el estudio de las dificultades cognitivas en la resolucion
de problemas matematicos bésicos; b) Elaborar el Disefio Tedrico de la investigacion
mediante la seleccion, jerarquizacion y redaccion de las teorias que sustentan los procesos
metodoldgicos investigativos que emanan de las teorias Psicoldgicas, didacticas y de la
cognicion; c¢) Proponer el Modelo de Algoritmo Cognitivo que permita superar las

dificultades cognitivas en la resolucion de problemas matematicos basicos

Palabras clave: Algoritmo cognitivo, problemas matematicos basicos.

OBSERVACION 1: El resumen rehacer todo que se visualice la introduccién, objetivos y
caracterizacion del problema, etc.

OBSERVACION 2: LO QUE SE INVESTIGA: la resolucion de problemas
matematicos basicos
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ABSTRACT

In general terms, the research problem—cognitive difficulties in solving basic
mathematical problems—was carried out in the province of Jaén, one of the thirteen that
make up the department of Cajamarca, in northern Peru. It has a strategic location and
history; its production and economic dynamism are based on agriculture, trade, and coffee
exports, among others. The problem can be characterized by commenting that: From the
perspective of this research—from a cognitive psychology perspective—we find that the
first obstacle in mathematics is not numbers, but letters. Or rather, language, because the
labyrinth of a mathematical problem begins with understanding the statement: "The first
problem is that one doesn't understand what one reads, due to reading comprehension
difficulties, even at the university level,” conclude the professors interviewed for this
presumptive diagnosis and confirmation of the problem. In addition to the linguistic
barrier, there are the work processes involved in specific classroom activities, the
cognitive processes specifically related to solving mathematical problems specific to
primary education, and the metacognitive processes, which are the function that plans,
regulates, and controls information. The objectives, considered the axes or tasks of the
research, were: a) Develop a diagnosis of the problematic situation by studying the
cognitive difficulties in solving basic mathematical problems; b) Develop a theoretical
design for the research by selecting, prioritizing, and drafting the theories that support the
research methodological processes derived from psychological, didactic, and cognitive
theories; ¢) Propose a Cognitive Algorithm Model that allows overcoming cognitive

difficulties in solving basic mathematical problems.

Keywords: Cognitive algorithm, basic mathematical problems.

NOTE:
Redo the summary so that the introduction, objectives, and problem characterization, etc., are
visible.
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INTRODUCCION

Entendiendo que la psicologia cognitiva es una rama de la psicologia enfocada al
estudio de los procesos cognitivos vinculados con el conocimiento (también denominados
“cognicion”), los que —entre otros— incluyen: atencion, percepcion, memoria,
pensamiento, toma de decisiones, lenguaje y aprendizaje, (Gonzélez 2014) es que el
investigador, interesado en la relacion: conocimiento matematico (problemas)/formacion
de estudiantes de educacion primaria; toma el tema de la resolucion de problemas
matematicos basicos desde el punto de vista de la psicologia cognitiva y la probable
solucién mediante un modelo de algoritmo cognitivo sustentado en la misma teoria.
Enfocado el tema, en este sentido, se abre la pregunta: ;como se encuentra, en el mundo
académico, esta relacién? y ¢como es que se viene solucionando? De la respuesta depende
la naturaleza de la propuesta, en esta investigacion; y, de sus aportes tedricos y practicos.
En el plano internacional, tratando de encontrar elementos de contrastacion, se encontrd
que en el informe PISA ha vuelto a poner de manifiesto que los alumnos espafioles no
destacan en matematicas y que se encuentran por debajo del nivel medio de los paises
vecinos de la Unién Europea y de los paises desarrollados en general, al ocupar el puesto
25 de entre 34 paises de la OCDE (Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo
Econdmicos). De esta misma manera y, de la misma fuente encontramos que Perd, por el
contrario, continta mejorando sus resultados y se muestra nuevamente como el pais con
mayor crecimiento entre las evaluaciones 2012 y 2015 en Latinoamérica. Uruguay y
Colombia también crecen en este periodo, mientras que Chile y México mantienen sus
resultados. Asimismo, Brasil y Costa Rica muestran un decrecimiento sostenido en los
dos dltimos periodos. Por otro lado, al analizar los datos segun la tendencia promedio
(ponderacion de las variaciones en el tiempo), Per( obtiene uno de los mayores
crecimientos junto con Colombia, mientras que Costa Rica sigue mostrando un
decrecimiento en sus resultados. La informacion de los otros paises no indica diferencias
significativas. Este es el contexto en el que se propone el presente trabajo en el que de
manera casi general los profesores de matematicas admiten que no es fécil lograr que el
alumno disfrute de una asignatura que es inevitablemente abstracta y de esas que no se

aprueban con un atiborrado estudio a ultima hora, sino con trabajo
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concienzudo, mucho ensayo y mucho error considerando que la asignatura de matematica
sigue siendo una especie de terrorifica concepcion. No se trata de enfatizar los procesos
pedagdgicos, didacticos o curriculares, lo que se trata es de abordar el problema de manera
significativa diferente, tomar el tema en otro sentido.
El sentido con el que se aborda esta investigacion —es desde la psicologia cognitiva-,
encontramos que el primer obstaculo de las matematicas no es el de los numeros, sino el
de las letras. Mejor dicho, el del lenguaje, porque el laberinto de un problema matematico
empieza en la comprension del enunciado: "El primer problema es que no se entiende lo
que se lee, por dificultades de comprension lectora, incluso en el nivel universitario",
concluyen los profesores entrevistados para este diagndstico presuntivo y de confirmacion
del problema. Adjunto al obstaculo lingiistico se encuentran los procesos del trabajo de
las actividades concretas en el aula, los procesos cognitivos que tiene que ver
especificamente con la resolucion de los problemas matematicos propios de la educacion
primaria y los procesos metacognitivos que es la funcion que planifica, regula y controla
la informacion.
Sobre el desarrollo de la matematica en el PerQ, Flores y Gaita (2018) dicen que:
En primer orden, desde 2006 el Peru cuenta con un Proyecto Educativo Nacional al 2021,
elaborado por el Consejo Nacional de Educacion, y que es un instrumento tanto para la
formulaciéon como para la ejecucion de politicas publicas. Dicho documento incluye
objetivos estratégicos, asi como resultados esperados para cada uno de ellos. De otro lado,
como ente organizador se cuenta con el Ministerio de Educacion del Perd (Minedu),
organismo encargado de establecer la politica educativa del pais y normar la labor
educativa, cuyos objetivos fundamentales son:
Generar oportunidades y resultados educativos de igual calidad para todos; garantizar que
estudiantes e instituciones educativas logren sus aprendizajes pertinentes y de calidad;
lograr una educacion superior de calidad como factor favorable para el desarrollo y la
competitividad nacional, asi como promover una sociedad que educa a sus ciudadanos y

los compromete con su comunidad (Pert, 2009: 45).

Y, sobre los textos utilizados en las escuelas en nuestro pais dicen que:
Se cuenta con diversos textos escolares de matematicas elaborados por editoriales
privadas, utilizados en los centros educativos particulares y publicos del Pert, que afirman
sequir las directrices del Disefio Curricular Nacional de la Educacion Basica Regular. Sin
embargo, dichos textos no han sido elaborados partir de un modelo de competencias; se

ha encontrado que la forma en la que abordan los contenidos
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matematicos se caracteriza por presentar inicialmente un bloque tedrico o técnico,
seguido de problemas de aplicacion directa, sin una problematizacién inicial que
justifique la introduccion de la técnica. Ademas, los temas estan desconectados unos de
otros. Ante la situacién descrita, el Minedu realiza esfuerzos para proporcionar
herramientas a los profesores de los niveles primario y secundario, de modo que logren
cubrir los vacios que presenta su formacién. Estos se ven plasmados en documentos tales
como “Rutas para el aprendizaje”, “Materiales educativos” y “Orientaciones para la
implementaciéon de unidades didécticas y sesiones de aprendizaje”. Ademads, en los
altimos afios se han iniciado programas de perfeccionamiento docente a través de estudios
de maestria en educacion, en particular de maestrias de ensefianza de las matematicas.
Dichos programas son financiados con recursos publicos y las becas son asignadas a

través de concursos de méritos a docentes de toda la nacion.

Dicen las mencionadas investigadoras que estratégicamente la matematica y su ensefianza
debe conducir hacia la creacion y resolucion de problemas. Se refieren al estudio de
estrategias para estimular la creacion de problemas que favorezcan el aprendizaje, se
brindan aportes de la creacion de problemas en el aula para el aprendizaje significativo de
un tema especifico de matematicas de EBR; se analizan las concepciones de profesores
(de primaria o secundaria) sobre la creacion de problemas de matematicas, y el efecto de
talleres de creacion de problemas de matematicas en las actitudes de profesores en

formacion y en servicio hacia las matematicas.

En términos generales la provincia de Jaén es una de las trece que conforman el
departamento de Cajamarca, en el Norte del Pert. Tiene una ubicacion estratégica e
historia, su produccién y dinamismo econdmico esta basado en la agricultura, el comercio,

la exportacion de cafe, entre otros.

De acuerdo con el Proyecto Educativo Local de Jaén, hacia el afio 2026, considera que:
Las relaciones cotidianas en las aulas son influenciadas por la situacion social mundial y
nacional, se hacen evidentes en el proceso de aprendizaje -ensefianza, y se manifiestan
segun las caracteristicas de cada institucién educativa. La calificacion de los hechos o
situaciones como “problemas sociales” ameritan ser citados en el PEL - J - 2026, para
su tratamiento profesional docente. La situacidn social, se expresa como pobreza y
pobreza extrema y sus efectos sobre la situacion educativa requieren atencién de las

organizaciones sociales en general y de la escuela en particular, a la cual se le plantean
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nuevos desafios, haciéndose necesaria superar la tradicion segun la cual la institucion
educativa solo debia limitarse a transmitir conocimientos, prescindiendo de abordajes
delegados en otras organizaciones sociales. En esa problematica la escuela debe
proponerse solucionar, tanto la formacion académica como el tratamiento de lo social, ya
gue la educacion tiene, a la vez, dos dimensiones, una (de caracter epistémico), referida
a los fines de la formacién de la persona y de lograr aprendizajes de contenido cientifico
actualizado en sus estudiantes, como imprescindible para comprender su tiempo y
enfrentarlo con éxito. La otra dimensién, de caracter axioldgica, a través de la cual hay
que ensefiar - aprender y poner en practica los valores y actitudes humanas ponderadas y
valoradas por la comunidad en la que la escuela esta inserta. Independientemente de las
distintas posturas asumidas sobre la deliberacidon educativa, los problemas sociales
existen e interpelan cada dia para la toma de posicion y decision, pero de manera amplia
para poder tratar los temas mas polémicos. Para la solucion de la problemética educativa
conviene avanzar hacia una sintesis de respeto a la tradicion originaria de lo educativo
con aproximacion al campo cientifico - cultural, con inclusion de lo ético, moral y social
como un aspecto central del proceso educativo, contribuyendo asi a la educacion de
mentes muy licidas sino y por sobre todo las mentes de todos los ciudadanos civicamente
comprometidos, culturalmente tolerantes y socialmente solidarios, se espera que a través
de esta perspectiva se contribuya a la superacion de las dificiles situaciones: Social,
cultural y econémica. (Pag. 48)

A esta realidad problematica responde el presente trabajo.

El responsable del presente trabajo observa permanentemente una serie de sucesos en los

estudiantes que han generado su interés por realizar esta investigacion. Asi, tenemos:
- Los estudiantes tienen la habilidad de identificar y reconocer los problemas
matematicos.
- Los estudiantes se dedican a construir el significado extraido del texto, para
comprenderlo en su totalidad.
- Los estudiantes extraen datos esquematicos acerca del texto leido.
- Los estudiantes tienen la capacidad de decodificar los textos de problemas
matematicos.
- Los estudiantes tienen organizados los procesos de las actividades.
- Para optimizar los procesos matematicos los estudiantes tienen acceso a la

informacion requerida.
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- Los estudiantes procesan la informacién y la relacionan para obtener una
solucion en problemas matematicos.

- Los estudiantes captan y observan la informacion que se les brinda en el aula.
- Los estudiantes tienen la habilidad de codificar operaciones y problemas
matematicos.

- Los estudiantes son capaces de almacenar dptimamente la informacion que
van obteniendo dia a dia.

- Los estudiantes han desarrollado la capacidad de autorregulacion en su
aprendizaje.

- Los estudiantes planifican la actividad antes de enfrentarse con un problema.

La novedad y el aporte del trabajo es adecuar las Teorias Psicoldgicas, didacticas y de la
cognicion, en un Modelo de Algoritmo Cognitivo como propuesta para abordar
dificultades cognitivas en la resolucion de problemas matematicos basicos de los
estudiantes de 4to. Grado de Educacion Primaria, ello constituye la propuesta o aporte
significativo. Este Modelo debe responder, fundamentalmente, a las siguientes
preocupaciones del diagndstico presuntivo;

o Deficiencias en la comprension lingiistica de los problemas

o Deficiencias en los procesos de las actividades concretas

o Deficiencias de los procesos cognitivos

o Deficiencias en los procesos metacognitivos.

Este es el contexto en el que se desarrolla la investigacion. Para darle I6gica epistémica a

la investigacion, se ha elaborado la siguiente Matriz:

El problema se presenta asi: Se observa en el proceso de formacion de los estudiantes de
4to. Grado de Educacion Primaria —Aplicacion-, del ISP “Victor Andrés Belainde de Jaén
— Cajamarca, dificultades cognitivas en la resolucion de problemas matematicos basicos.
Esto se manifiesta en las debilidades que presentan en la comprensién linguistica de los
problemas, en los procesos de las actividades concretas, los procesos cognitivos y en los
procesos metacognitivos; lo que trae como consecuencias inexactitudes matematicas,
dificultades metodoldgicas, falsos razonamientos y falta de reflexidon constante sobre los

procesos del conocimiento.
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Esto nos conduce a realizar la siguiente pregunta:

« OBSERVACION:Rehacer la pregunta: utilizar el verbo en infinitivo:
Proponer...

(Proponer un Modelo de Algoritmo Cognitivo, sustentado en las teorias Psicoldgicas,
didacticas y de la cognicion podria superar las dificultades cognitivas en la resolucion de
problemas matematicos basicos de los estudiantes de 4to. Grado de Educacion Primaria —

Aplicacion-, del ISP “Victor Andrés Belaunde de Jaén — Cajamarca?

El Objeto de estudio es el proceso de formacion de los estudiantes de 4to. Grado de
Educacion Primaria —Aplicacion-, del ISP “Victor Andrés Belatinde de Jaén — Cajamarca.
El Objetivo general aspira a elaborar y proponer un Modelo de Algoritmo Cognitivo,
sustentado en las teorias Psicoldgicas, didacticas y de la cognicion con la finalidad de
abordar las dificultades cognitivas en la resolucién de problemas matematicos basicos de
los estudiantes de 4to. Grado de Educacion Primaria — Aplicacion-, del ISP “Victor
Andrés Belaunde de Jaén — Cajamarca; de tal manera que consigan mejorar la
comprension linglistica de los problemas basicos, los procesos de las actividades
concretas, los procesos cognitivos y los procesos metacognitivos; las tareas u Objetivos
especificos sefialan la ruta metodoldgica de todos los procesos investigativos y se inician
con la tarea de a) Elaborar el diagnostico de la situacion problematica mediante el estudio
de las dificultades cognitivas en la resolucion de problemas matematicos basicos que
presentan los estudiantes de 4to. Grado de Educacion Primaria —Aplicacion-, del ISP
“Victor Andrés Belaunde de Jaén — Cajamarca, comprobando las debilidades que
presentan en la comprension linglistica de los problemas, en los procesos de las
actividades concretas, los procesos cognitivos y en los procesos metacognitivos; b)
Elaborar el Disefio Tedrico de la investigacion mediante la seleccion, jerarquizacion y
redaccion de las teorias que sustentan los procesos metodolégicos investigativos que
emanan de las teorias Psicologicas, didacticas y de la cognicion. Esta accion y resultado
permitira, especificamente la descripcion y explicacion del problema, la elaboracién e
interpretacion de los resultados, la discusion y la elaboraciéon del Modelo de Algoritmo
Cognitivo; c) Proponer el Modelo de Algoritmo Cognitivo que permita superar las
dificultades cognitivas en la resolucion de problemas matematicos basicos que presentan
los estudiantes de 4to. Grado de Educacion Primaria—Aplicacion-, del ISP “Victor Andrés

Belaunde de Jaén — Cajamarca. EIl campo de accion es el proceso de elaborar y proponer
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un Modelo de Algoritmo Cognitivo a fin de superar las dificultades cognitivas que se
presentan en la resolucién de problemas matematicos basicos que presentan los

estudiantes.
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En el Capitulo | se presenta el Disefio Teorico de la investigacion basado en las teorias
psicoldgicas, didacticas y de la cognicion, parte importante es la cita de los antecedentes
y las delimitaciones conceptuales. En el Capitulo 1, se describe como se desarrolld la
investigacion citando los métodos, su utilizacion, los materiales. Aqui se identifica
poblacion, sus caracteristicas y la muestra. En el Capitulo 111, se presentan los resultados
del diagndstico y su interpretacion para dar sustento a la Propuesta que soluciona el
problema. En el Capitulo 1V, encontramos las conclusiones del estudio y, finalmente en

el Capitulo V, las recomendaciones que darén inicio a nuevas investigaciones.
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CAPITULO |

1.1. Disefio Tedrico:

Es el sustento de la investigacion, en este caso se emplean las teorias psicoldgicas,
didacticas y de la cognicion. Permite, metodologicamente, indagar académicamente sobre
el tema, en todo lo relacionado con la descripcién y explicacion factoperceptible del
problema, elaboracion e interpretacion de los resultados que brinda el trabajo sobre los
instrumentos de investigacion y, permite elaborar la propuesta de solucidn; en este caso
el Modelo de Algoritmo Cognitivo. Con la finalidad de tener argumentos para la discusion
es que se consideran los antecedentes del estudio.

1.1.1. Antecedentes

En la Universidad de Granada, Ayllon (2022), realiz6 una investigacion denominada:
Invencion-Resolucién de problemas por alumnos de Educacion primaria. El trabajo se
hizo al amparo del doctorado sobre “Didactica de la matematica”. Indaga el proceso de
invencion-resolucion de problemas que realizan los estudiantes d educacion primaria. La
investigacion realizada consiste en un estudio exploratorio/confirmatorio, con un disefio
mixto que incluye dos etapas con enfoques diferentes, una centrada en la encuesta y otra
en una prueba, como herramientas de recogida de datos.

En la linea de pensamiento numeérico y en el seno del grupo, se han realizado trabajos que
caen en el campo de las estructuras numéricas y tratan de fendmenos de
ensefianza/aprendizaje, en los que intervienen conceptos numeéricos. (Castro 1994, Pag.
13) define las competencias de esta linea del siguiente modo: comprende el estudio de los
diferentes sistemas cognitivos y culturales con que los seres humanos asignan y compartes
significado utilizando diferentes estructuras numéricas”, y justifica esta afirmacion
basandose en el hecho de que los conceptos numeéricos basicos, se trabajan en el medio
escolar y se presentan y utilizan en el medio social, por lo que pertenecen a la cultura de
los pueblos. Razones suficientes por las que se ha seleccionado este antecedente con la
finalidad de comparar, al final del estudio, con los propésitos del presente trabajo.

Otro antecedente es el trabajo presentado por Fajardo (2021) presenta en la Universidad
Pedagogica Nacional de Morelia, Michoacan su Memoria Profesional titulada: “La
ensefanza de las matematicas en la escuela primaria” en esta considera que el trabajo

recupera informacion que sefiala la manera cdmo se estan ensefiando las matematicas,
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en la actualidad dentro la escuela primaria. Esta inquietud surge motivada por los bajos
rendimientos en el manejo de contenidos matematicos que manifiestan muchos
estudiantes de los niveles medio superior y superior, por los altos indices de reprobacién
en la materia, por la dificultad de muchos estudiantes para aprehender los contenidos
matematicos y sobre todo, por la idea en muchos docentes, de que las fallas en la
formacion matematica vienen del nivel basico. La presente memoria profesional si bien,
no aporta directamente la solucion a los problemas mencionados, si permite
comprenderlos mejor y contribuir con ello a mejorar la préctica docente en el campo de
la ensefianza de las matemaéticas. Para realizarlo, se inici6 teniendo un acercamiento
directo con los maestros de las escuelas primarias en diversos contextos, a partir de la
observacién de su trabajo en las aulas, y al escuchar sus inquietudes y problematicas.
Asimismo, se aplicaron entrevistas para identificar la percepcién que existe sobre la
ensefianza de dicha asignatura; también se tuvo la oportunidad de rescatar los saberes que
poseen acerca de qué matematicas se estan ensefiando en las aulas de clase y como es esta
ensefianza, para apreciar lo que saben y lo que desconocen sobre la materia de estudio:
todo ello a partir de la entrevista y las platicas que se lograron con los maestros. Interesante
trabajo que permite reconocer las caracteristicas de la ensefianza de la matematica en
nuestros paises de la region y las coincidencias con los propdsitos de la presente

investigacion.

Meléndez (2021) presenta el trabajo titulado: “Relacion entre comprension del lenguaje
matematico y la resolucion de problemas, en estudiantes del primer grado de secundaria,
Institucion Educativa N° 60793 — Tupac Amaru, lquitos - 2015”. Considera que la
matematica es una asignatura basica, de caracter formal en la que resulta necesario
comprender su lenguaje y hacer de su uso un ejercicio diario, logrando asi desarrollar
destrezas en los estudiantes, que se manifiesten en su progreso académico. Esta asignatura
resulta imprescindible para que el estudiante reciba correctamente toda la informacion del
mundo en el que esta inmerso. Esto significa que el estudiante debe poseer y comprender
los conocimientos matematicos que le permitan desenvolverse satisfactoriamente en esta
sociedad (Vargas, 2005). Una de las mayores dificultades con las que se encuentra un
alumno de educacion basica cuando inicia el proceso de resolucién de problemas
matematicos, es el aprendizaje del método a utilizar y la interpretacion del problema en

si. La comprension del problema matematico es tal vez,
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una de las fases mas complicadas en su resolucién. Existe ademas la costumbre de no leer
el texto completo, y esta situacion agudiza mas la problematica en la resolucién de los
problemas.

Este antecedente fue seleccionado dado que uno de los indicadores del problema es el
aspecto linguistico, por lo tanto, se profundiza este aspecto para descubrir el valor que

tiene el lenguaje en la resolucion de los problemas matematicos.

Cabezas (2023) presento en la Universidad César Vallejo la tesis titulada: Resolucion de
problemas en los estudiantes del quinto grado de primaria de la institucion educativa
N° 1230 Vifa Alta, La Molina, 2016. Esta investigacion tuvo como problema general —
dice el autor-, determinar cudl es el nivel de resolucién de problemas en los estudiantes
del quinto grado de primaria. La investigacion se realizo bajo el disefio no experimental
de tipo transversal-descriptivo simple; la poblacion de estudio estuvo conformada por 100
estudiantes, la muestra seleccionada - también de 100 estudiantes - fue de tipo no
probabilistica y censal. La técnica que se utiliz para la recoleccion de datos fue la
observacion y el instrumento, la rabrica, con la finalidad de recopilar informacion sobre
la variable Resolucidn de problemas matematicos. Para el procesamiento de los datos, se
utilizé el programa SPSS, Microsoft Excel; el analisis de los datos se realizdé de manera
descriptiva, para lo cual se utilizaron tablas de distribucién de frecuencias univariadas y
gréaficas de barras. Despues del procesamiento de los datos, se hallé que existe un nivel
inicial de resolucion de problemas matematicos en los estudiantes del quinto grado de

primaria de la institucion educativa N° 1230 Vifa Alta, La Molina.

1.1.2. Bases tedricas

Si se considera que este trabajo propone un Modelo Alternativo Cognitivo para
superar las dificultades cognitivas en la resolucion de problemas matematicos basicos de
los estudiantes de 4to. Grado de Educacion Primaria; entonces, las teorias en las que se
fundamenta la investigacion son las siguientes:
1.1.2.1 Problemas matematicos béasicos
Se cita, adecuando a la propuesta teorica, a Blanco, Cérdenas y Caballero (2019) para
definir lo que aqui se considera como “problemas matematicos basicos”, los ejemplos son
valiosisimos para lograr lo que se propone el investigador:

Para House, Wallace y Johnson, (2003):
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Problema matemaético basico es una situacion que supone una meta para ser alcanzada
donde existen obstaculos para alcanzar ese objetivo que requiere deliberacion, y se parte
del desconocimiento del algoritmo Gtil para resolver el problema. La situacion es
usualmente cuantitativa o requiere técnicas Matematicas para su solucion, y debe ser

aceptado como problema por alguien antes de que pueda ser llamado problema (p. 10).

Prosiguen los autores: A pesar de los multiples considerandos sobre el significado de la
expresion problema, en la mayoria de los ciudadanos pervive la idea de problema de
matematicas como actividad que se propone a partir de un enunciado, normalmente
escrito, con una estructura cerrada, y cuya resolucion supone la aplicacién inmediata de
unos conocimientos (usualmente algoritmos especificos) previamente adquiridos. Este
resultado ya era considerado en Leif y Dezaly (1961) al sefialar que la resolucion de
problemas en la ensefianza de las matematicas encuentra su justificacion en saber aplicar
los conocimientos previamente adquiridos. Esto es: ‘“asegurar el paso desde el
conocimiento a su utilizacion practica” (Leif y Dezaly, 1961, p. 205).
Es la perspectiva llamada ‘Ensefianza para la resolucion de problemas’, que asume que
para desarrollar esta actividad seria necesario estudiar y conocer previamente los
contenidos matematicos y las técnicas operatorias para poder aplicarlas a alguna
situacion, real o matematica, planteada. Sin embargo, y dentro de este esquema
tradicional, se establece una diferencia entre lo que seria llamado tipicamente problemay
los ejercicios para practicar rutinas usuales en la ensefianza de los procesos matematicos.
Entenderiamos cémo ejercicios cuando la actividad plantea reconocer el resultado de un
proceso o recordar una propiedad (“3 + 7 > 2 + 5. ;Verdadero o falso?”), el
reconocimiento o resolucion de un algoritmo (“Resolver la ecuacion x2 -3x- 5=07). Y los
distinguiriamos de los problemas al sefialar la importancia de que haya algo que buscar
0 un enigma que aclarar dentro de un contexto que debe estar, explicita o implicitamente,
bien definido. “Calcular el area de un rectangulo sabiendo que su base mide 4 metros y su
altura 3 metros” o “En una fiesta hay 30 personas, de las que 2/5 son nifios y 3/5 nifias.
(Cuantas personas hay de cada género?”. A pesar de que esta diferencia pudiera estar
clara, son numerosos los autores que la cuestionamos cuando tenemos en cuenta la
actividad que los resolutores deben hacer para resolver estos enunciados. Es decir, es
necesario precisar a qué nos referimos cuando hablamos de los problemas y cuestionar
algunas de las actividades que han sido tradicionalmente tomadas como tales. Schoenfeld
(1985) al analizar el siguiente ejemplo:
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“Juan tiene siete manzanas. Le da tres a Maria. ;Cuantas manzanas le quedan a Juan?”
sefiala que representan actividades que sitlan las matematicas en el contexto del
“mundo real”, aceptando que la resolucion de estas tareas, que toman como modelo
tales situaciones reales, tiene por supuesto mas “relevancia” que el resolver ejercicios
numericos como 7-3=?, pero no las sitda en la categoria de problema.

Schoenfeld (1985) afirma que

es muy discutible el que se puedan considerar estos tipos de trabajos escolares como de

“resolucién de problemas” propiamente dichos. Tales ejercicios son, en verdad, mas

relevantes que los puramente numeéricos, pero, en el fondo, todavia son ejercicios de tipo

algoritmico o de férmulas; hay muy poco de “problema” en resolver uno de estos

gjercicios, cuando ya se han hecho docenas de tipo parecido (Schoenfeld, 1985, p. 28).
Es decir, una actividad puede resultar un problema en algin momento al presentar alguna
dificultad en su resolucion y dejar de ser un problema cuando ya hemos asimilado el
procedimiento de solucidén. Asumiendo esta aportacion, tendriamos que entender que un
problema es una relacion particular entre la tarea y la persona que trata de resolverla. Y,
asi utilizar la palabra problema para referirse a una tarea que tiene dificultad para el
individuo que esta tratando de resolverla.

“El hecho de que exista un problema no es una propiedad inherente de la tarea

matematica: la palabra esté4 ligada a la relacion o interaccion entre el individuo y esa

tarea” (Santos, 2007, p. 48), considerando que “la dificultad debe ser un impase

intelectual y no solamente en un nivel operacional o de calculo” (Santos, 2007, p. 49).
Esto nos lleva a considerar que la resolucion de una misma actividad puede representar
un problema para una persona y no para otra. Asi, resolver la tarea “En una fiesta hay 30
personas, de las que 2/5 son nifios y 3/5 nifias. ;cuantas personas hay de cada género?”,
puede que algunos resolutores queden en aprietos al tener dificultades con el uso de los
nameros fraccionarios pero para otros puede ser una mera rutina de calculo. Como lo
puede ser la resolucion de un sudoku, frecuente en los medios de comunicacion. Esta
relacion entre individuo y tarea debe implicar, ademas, el interés por la resolucion, ya
que en caso contrario tampoco existiria el problema. Por ejemplo, si planteamos a un
grupo de ciudadanos la actividad de “calcular la derivada de la funcién f(x) =x2 + 3, en
el punto x = 5, observariamos que presentaria mucha dificultad para la mayoria de ellos,
pero probablemente pocos 0 ninguno tuviera decision para intentar resolverlo y olvidarian
esta cuestion. Consecuentemente no podemos decir que esta actividad se constituyera en

un problema para ellos. Situacion
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diferente seria si formara parte de su actividad o si tuvieran alguna motivacién, intrinseca
0 extrinseca. Es decir, que el problema necesita de la aceptacion del resolutor, el querer
asumir el desafio y tratar de resolverlo. A pesar de estas reflexiones, la diferencia entre
problemas y ejercicio parece ser uno de los aspectos sobre lo que podriamos sefialar cierta
coincidencia entre los autores que escriben sobre ello, al aceptar que:

“un problema es una situacion que difiere de un ejercicio en que el resolutor de problemas

no tiene un proceso algoritmico que le conducira, con certeza, a la solucion” (Kantowki,

1981, p. 113).
Para comprender esta distincion podriamos recurrir a la diferenciacion que se establece
entre ‘pensamiento reproductivo’ y ‘pensamiento productivo’. EI primer caso, supone la
reproduccion de métodos y comportamientos ya conocidos y aplicamos estrategias que
hemos experimentado con éxito. Es decir, repetimos lo que ya conocemos ante
actividades similares y estaria mas cerca de los ejercicios que sirven para practicar una
rutina, lo que hace que la actividad del resolutor se centre en recordar situaciones
similares. La segunda expresion supone analizar la situacion para generar una estrategia
propia, lo que implica crear algo nuevo, establecer conjeturas, modelizar, etc. Expresiones
que aparecen reiteradamente en el curriculo de matematicas de primaria y secundaria.
Los indicadores trabajados fueron:
» Comprension lingtistica de los problemas matematicos
A menudo, encontramos que las dificultades de aprendizaje del alumnado tienen su origen
en en una inadecuada expresion linguistica de los contenidos. Las dificultades en la
resolucion de problemas matematicos, o en la comprension del concepto abstracto que
representan, no tienen su origen en una insuficiente competencia matematica, sino en una
inadecuada exposicion verbal (oral o escrita) que dificulta el aprendizaje escolar y
desorienta al alumnado. De ahi la conveniencia de reflexionar sobre los usos linguisticos
en el aula y sobre el modo en que se transmite verbalmente el conocimiento escolar.
» Procesos de las actividades concretas
En principio, a la hora de definir de manera inicial los procesos, va a importar el tamafio
de la organizacion a analizar, asi como la cantidad de actividades que tenga capacidad de
realizar, y segun experienciay otros factores, describiremos las sistematicas mas comunes

de este tipo de organizacion. Es cierto que la casuistica que nos podemos
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encontrar es muy amplia, pero sera objetivo intentar eliminar el mayor nimero de barreras
de este tipo para un buen entendimiento del mismo, sin que tanto la complejidad vy el
tamafo, influyan demasiado en la decisién de aumentar o disminuir el nimero de
procesos, asi como la gestion de las actividades que componen cada uno de estos
procesos.

» Procesos cognitivos

Los procesos cognitivos se entienden como todo aquel conjunto de operaciones mentales
que realizamos de forma mas o menos secuenciada con el fin de obtener algun tipo de
producto mental. Se trata de cada una de las operaciones que realizamos gque nos permiten
captar, codificar, almacenar y trabajar con la informacion proveniente tanto del exterior
como del interior.

» Procesos metacognitivos.

El concepto de metacognicidn se refiere a la capacidad de las personas para reflexionar
sobre sus procesos de pensamiento y la forma en que aprenden. Gracias a la
metacognicion, las personas pueden conocer y regular los propios procesos mentales
basicos que intervienen en su cognicion.

Las teorias o campos tematicos que sustentan el trabajo tenemos la psicologia social, el

desarrollo humano y el liderazgo transformacional, las cuales se precisan a continuacion:

A. Psicologia cognitiva
Es la teoria central de la investigacion. La primera pregunta a dilucidar es: ;Qué es la
Psicologia cognitiva?, historicamente se encuentra que segun Riviére (1987):
“Lo mas general y comun que podemos decir de la Psicologia cognitiva es que refiere la
explicacion de la conducta a entidades mentales, a estados, procesos y disposiciones de
naturaleza mental, para los que reclama un nivel de discurso propio”. (Cap. 1 — 2).
Surgié como corriente psicoldgica en los afios 1950 y 60 como reaccion al conductismo.
En contraste, la psicologia cognitiva hace uso de procesos mentales para explicar la
conducta (a diferencia de tan solo asociaciones entre estimulos y respuestas).
Desde este mismo punto de vista resulta esclarecedor situar a la Psicologia cognitiva en
el marco mas amplio de la “Ciencia cognitiva”. Segiin Gardner (1987), la expresion
ciencia cognitiva comenz0 a circular a partir de la década de 1970. Este mismo autor la

define como:
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“un empefio contemporaneo de base empirica para responder a interrogantes

epistemoldgicos de antigua data, en particular a los vinculados a la naturaleza del

conocimiento, sus elementos componentes, sus fuentes, evolucion y difusion”
En el pasado Aristoteles, Hume, Locke, Descartes o Kant realizaron esfuerzos mentalistas
para desentrafiar la naturaleza del conocimiento humano. La naciente ciencia cognitiva
retoma el viejo problema con un nuevo lenguaje y renovados procedimientos
experimentales.
Un primer esclarecimiento conceptual obligatorio es el relacionado con la cognicion. La
cognicion es el acto o proceso de conocer, como proceso del desarrollo humano esta
presente en las discusiones tanto de la psicologia, la ingenieria, la linglistica, como de la
educacion. El concepto de cognicion es frecuentemente utilizado para significar el acto
de conocer, 0 conocimiento, y puede ser definido, en un sentido cultural o social, como
el desarrollo emergente de conocimiento dentro de un grupo que culmina con la sinergia
del pensamiento y la accion.
Se ha convertido en un saber interdisciplinario que explica procesos como la percepcion,
memoria, atencidn, entre otros. Existen tres aproximaciones basicas a la comprension de
la cognicion: Una aproximacion psicométrica, que mide los cambios cuantitativos en la
inteligencia a medida que la gente va madurando. La segunda es la aproximacion
piagetiana que destaca los cambios cualitativos en la forma en que la gente piensa a
medida que se desarrolla. La tercera aproximacion es el modelo de procesamiento de
informacidn que examina los pasos, acciones y operaciones progresivos que tienen lugar
cuando la gente recibe, percibe, recuerda, piensa y utiliza la informacion. Estas
aproximaciones se encuentran inmersas en dos corrientes: la Psicologia cognitiva y la
ciencia cognitiva, las cuales desde el punto de vista teGrico presentan ciertas

caracteristicas que la distinguen.

La psicologia cognitiva constituye el marco tedrico que permite analizar cémo aprende
una persona. La definen como la ciencia que busca comprender los sistemas inteligentes
y la naturaleza de la inteligencia, estudia estos mismos procesos, pero su eénfasis esta en

el analisis de todos los sistemas inteligentes, sean estos naturales o artificiales.

El enfoque cognitivo se destaca como aquella perspectiva tedrica que estudia los procesos
psicologicos que contribuyen a construir el conocimiento que las personas poseen del

mundo y de si mismas. Su objeto de estudio se refiere a los sistemas
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cognitivos, es decir trata de comprender los procesos psicoldgicos con los que los sujetos
establecen sus relaciones, como por ejemplo la percepcion, atencion, memoria,
razonamiento, entre otros. Nuevos problemas son analizados desde esta perspectiva uno
de ellos es el aprendizaje, y surgen conceptos claves como representacion, creencias,
conocimiento implicito, motivacién, ideas previas, entre otros, son trabajados desde esta
perspectiva.

Como se puede distinguir, el investigador aferrado a la mencidn estudiada en su Maestria,
indaga y propone, teniendo como instrumento la Psicologia cognitiva y los principios de
la ciencia cognitiva sobre la manera cdémo se ha venido orientando la ensefianza de la
matematica y, cdmo resolver este viejo problema aun no acabado. Antes de citar los
principios de la ciencia cognitiva se hace necesario el esclarecimiento de lo que significa

la competencia matematica.

B. Lacompetencia matematica.

Segun la OCDE (2016a), la competencia matematica es:
“la capacidad del individuo para formular, emplear e interpretar las matematicas en
distintos contextos. Incluye el razonamiento matematico y la utilizacién de conceptos,
procedimientos, datos y herramientas matematicas para describir, explicar y predecir
fendmenos. Ayuda a los individuos a reconocer el papel que las matematicas desempefian
en el mundo y a emitir los juicios y las decisiones bien fundadas que los ciudadanos
constructivos, comprometidos y reflexivos necesitan”.

De acuerdo con esta definicion, la competencia se vincula principalmente a la aplicacion

de la matematica en una variada cantidad de situaciones y problemas préacticos de la vida

ciudadana contemporanea en los que una adecuada habilidad de explicacion, juicio

y decisidn se hace necesaria. En ese sentido, el modelo contempla tres dominios que

contribuyen a definir los criterios evaluados en la prueba de Matemaética: procesos,

contenidos y contextos

Los procesos matematicos refieren a lo que las personas hacen para relacionar el contexto

de un problema con las matematicas y de ese modo resolverlo. En ese sentido, para

describir estos procesos se usan las categorias: formular, emplear e interpretar, en tanto

proporcionan una estructura atil y significativa en la organizacion de estos procesos.

Dichas categorias aluden especificamente a las siguientes capacidades:

a) Formular situaciones matematicamente: la capacidad del estudiante para reconocer e

identificar oportunidades de utilizacién de las matematicas y, posteriormente, dar
30



una estructura, representacion y especificidad matematicaa un problema de la vida real.
Este proceso involucra razonar e interpretar las limitaciones y los supuestos del problema.
b) Emplear conceptos, hechos, procedimientos y razonamientos matematicos: la
capacidad del estudiante para aplicar conceptos, datos, procedimientos y razonamientos
matematicos en la resolucion de problemas formulados matematicamente con el fin de
llegar a conclusiones y soluciones de tipo matematico. Como parte de este proceso,
los estudiantes trabajan sobre un modelo de la situacién problematica, establecen
regularidades, identifican relaciones entre entidades matematicas y elaboran argumentos
matematicos.

c) Interpretar, aplicar y evaluar los resultados matematicos: la capacidad del estudiante
para reflexionar sobre soluciones, resultados o conclusiones matematicas e interpretarlas
en el contexto de los problemas de la vida real. Esto implica razonar de nuevo
sobre el contexto del problema y determinar si los resultados obtenidos tienen sentido en
dicho contexto. Quienes toman parte en este proceso pueden elaborar y comunicar
explicaciones y argumentos en el contexto del problema, reflexionando sobre el proceso
de resolucion y sobre los resultados.

Claves para una nueva formacion matematica de calidad; tenemos:

* Propuestas generales

« Alfabetizacion Matematica

« Comprension de las Matematicas

« Competencias: tipos y niveles

* Aprender a matematizar

« Situaciones Didacticas. Ejemplos

» Proceso Didactico

« Objetivos, contenidos, capacidades, competencias y situaciones didacticas

« Disefio de Unidades Didacticas. Ejemplo.

C. Ciencia cognitiva

Fiero (2011) considera que:
“habitualmente, la ciencia cognitiva se define como una perspectiva multidisciplinaria
acerca de la mente humana y otros sistemas procesadores de informacion, cuyo
fundamento es la similitud en los principios basicos subyacentes a dicho procesamiento

en todos esos sistemas”.
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Aunque se suele llamar ciencia (en singular), es méas preciso utilizar el plural, pues esta
constituida por ciertas areas de varias disciplinas, entre ellas: neurociencia, inteligencia

artificial, psicologia cognitiva, filosofia de la mente, linguistica y antropologia.

Jara-Ettinger (2018) indica que las Ciencias Cognitivas son un nuevo campo
interdisciplinario que, para poder comprender la mente humana, combina la
antropologia, la fisica, las matematicas, las neurociencias, la linguistica, las ciencias
computacionales, y la inteligencia artificial. En esta nueva rama del conocimiento se parte
de la idea de que la mente es creada por el cerebro. A través de estudios cuidadosos de
pacientes que han sufrido traumas cerebrales, se ha demostrado cémo es que pequefios
darios en el cerebro pueden crear grandes cambios en la mente. Por ejemplo, lesiones en
el hipocampo eliminan la capacidad de crear nuevos recuerdos, lesiones en la unién
temporo-parietal derecha producen cambios en la moralidad de los individuos, y lesiones

en la corteza prefrontal crean cambios drasticos de personalidad.

Las Ciencias Cognitivas intentan entender qué es el conocimiento y como es que
aprendemos. La meta es averiguar como es que el cerebro es capaz de hacer cosas como
aprender un nuevo idioma, comprender un poema, pensar sobre los pensamientos de los
otros, enviar sefiales precisas a los nervios para poder tocar un piano. Utilizando nuevas
tecnologias como fMRI (Functional magnetic resonance imaging), que permite tomar
fotografias del cerebro indicando cuales son las regiones que estan trabajando, y TMS
(Transcranial Magnetic Stimulation) que permite temporalmente desactivar partes del
cerebro para estudiar como la conducta de un humano cambia, las ciencias cognitivas
intentan comprender qué partes del cerebro estan involucradas en las actividades que
hacemos dia a dia. Con esta informacién, y, aplicando modelos matematicos y métodos
tomados de la inteligencia artificial, se pueden construir modelos simplificados de como
funciona el cerebro. En los ultimos afios, este acercamiento ha generado nuevas
tecnologias como automaviles capaces de reconocer peatones y otros carros, algoritmos
capaces de aprender nuevos conceptos después de unos cuantos ejemplos, e incluso
programas que pueden razonar sobre los pensamientos de los otros al observar cémo

actuan.
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Por otro lado, las ciencias cognitivas también buscan entender los procesos delicados del
cerebro que cuando fallan producen enfermedades mentales como esquizofrenia, el mal
de Huntington's, y el mal de Alzheimer's. Al entender la base biologica de estas
enfermedades y los mecanismos del cerebro que estan dafiados, se nos abren posibilidades
para la creacion de nuevos medicamentos para lidiar con estas enfermedades. Se trata de
un campo de crecimiento veloz y de conocimiento de frontera que ademas tendra

multiples aplicaciones en medicina, en psicologia, educacién y en tecnologia.

Para ejemplificarlo de una manera sencilla presentamos el siguiente ejercicio, de tal modo

que desenredamos la teoria puesta arriba y las relaciones citadas con los procesos

artificiales de informacion y comunicacion:
Si deseo repartir seis naranjas entre tres nifios y para ello utilizo una calculadora, el
resultado es dos, pero cémo hacer para que la maquina tenga presente que la operacion
se refiere a naranjas y nifios, y tiene un fin préctico. La calculadora opera con las reglas
de la division (equivalentes a la sintaxis de los simbolos), pero no puede saber que esta
dividiendo naranjas entre nifios (equivalente al contenido semantico de los simbolos).
El cognitivismo clésico adopté la metafora del computador. La mente es un programa de
software que corre en un hardware cerebral: mente-cerebro, es decir la mente es un
contenido dentro de su continente, que es el cerebro. La idea mas simple de un ser humano
como procesador de informacidn consiste en imaginarlo como un sistema que recibe
informacidn del entorno (percepcion), la convierte en simbolos que procesa de acuerdo
con un algoritmo (pensamiento) y actda siguiendo los resultados obtenidos (conducta). El
procesamiento de los simbolos se hace de una manera lineal, tanto que podrian seguirse
las transformaciones que sufren (como si se movilizaran por una carretera), a través de
las diferentes operaciones computacionales. Vale la pena aclarar que la division entre
software (mente) y hardware (cerebro) no debe entenderse como un dualismo de
sustancias. Para todos los cognitivistas esta claro que al hablar del software se alude al
funcionamiento del cerebro, pero no descrito en términos anatdmicos o fisiologicos, sino

computacionales.

1.1.2.2 Modelo de Algoritmo Cognitivo
En el presente trabajo de investigacion se denomina Modelo de algoritmo cognitivo a un
grupo finito de operaciones organizadas de manera Idgica y ordenada que permite

solucionar un determinado problema. Se trata de una serie de instrucciones o reglas
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establecidas que, por medio de una sucesion de pasos, permiten arribar a un resultado o
solucion; cada uno de los pasos o procesos estan delimitados por una serie de
componentes cognitivos que le dan la propiedad de modelo.

Feuerstein (2007) manifiesta que un modelo de algoritmo cognitivo es de gran
importancia para el fortalecimiento personal de los estudiantes y para el buen desempefio
y desarrollo de los docentes con la finalidad que el aprendizaje sea de agrado. A través de
este sentido se encuentran los siguientes fines de gran relevancia para el proceso de
ensefianza aprendizaje los cuales son:

» Como estrategia de aprendizaje significativo: contribuye con una representacion
grafica de organizaciones de la estructura cognitiva del estudiante, la cual le
permite al estudiante la negociacion de significados, es un instrumento que le
servira para mejorar el recuerdo, una mejor manera para realizar resimenes sin
ninguna dificultad y asi elevar su autoestima,

» Como técnica de ensefianza: el docente puede utilizarla para planificar de una
mejor forma contenidos que se le presentaran del curriculum nacional base,
ademas como una herramienta de trabajo que le ayudara para analizar la forma de
pensar de los estudiantes y asi facilitar la superacién en la ensefianza repetitiva de
los contenidos,

» Como estrategia de evaluacién: constituye en un diagndstico muy efectivo que
puede ser utilizado como fines formativos que pueden ser un aporte en cuanto a
problemas que se le han presentado por otros medios evaluativos que hasta ahora
son utilizados,

» Como recurso didactico: pueden ser utilizadas las actividades planteadas.

El Modelo de Algoritmo Cognitivo consta de las siguientes fases:

FASE 1: Modelo de Algoritmo Cognitivo para el desarrollo de la Comprension
linglistica de los problemas matematicos

FASE 2: Modelo de Algoritmo Cognitivo para el desarrollo de los Procesos de las
actividades concretas

FASE 3: Modelo de Algoritmo Cognitivo para el desarrollo de los Procesos cognitivos
FASE 4: Modelo de Algoritmo Cognitivo para el desarrollo de los Procesos
metacognitivos.

Ademas, se resalta el desarrollo de competencias matematicas.
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¢Como se adquieren, desarrollan y consolidan las competencias matematicas
especificas y su contribucién a las competencias béasicas?

« Aprendiendo a matematizar o “hacer matematicas”

« Mediante tareas y situaciones didacticas adecuadas

« Organizadas en procesos didacticos bien planificados.

¢Como se aprende a matematizar?

Haciendo matematicas lo que significa:

1.- Identificar y localizar un problema (real o ficticio)

2.- Organizar la informacion de acuerdo con conceptos matematicos

3.- Generalizar, decidir, formalizar y modelizar

4.- Resolver el problema (aumentar/mejorar la informacion inicial de manera relevante)
5.- Discutir y dar sentido a la solucién

No seria malo recordar lo que sabiamos con anterioridad acerca de procedimientos,
actitudes, valores y normas, con el fin de complementar la parte menos evidente de los
listados recompetencias. No olvidemos que toda competencia conlleva un SABER, un
SABER HACER y un SABER ESTAR.

Ensefianza de las matematicas a traveés de la resolucion de problemas

El docente debe considerar que el conocimiento matematico no es algo totalmente
acabado sino en plena creacion, que mas que conceptos que se aprenden existen
estructuras conceptuales que se amplian y enriquecen a lo largo de toda la vida, entonces
ya no bastara con la exposicion. Habra que hacer participe a los estudiantes del propio
aprendizaje. Y solo hay una forma de hacer participe a los estudiantes: dar significado a
todo lo que se ensefia.

Para desarrollar los habitos de pensar s6lo hay un camino, pensar uno mismo. Permitir
que los estudiantes participen en la construccion del conocimiento es tan importante a
mas que exponerlo. Hay que convencer a los estudiantes que la matematica es interesante
y no sélo un juego para los mas aventajados. Por lo tanto, los problemas y la teoria deben

mostrarse, facilitarles a los estudiantes como relevante y llena de significado.
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Esquema de los fundamentos tedricos

Modelo de Algoritmo Cognitivo

Teorias Psicologicas Didactica Cognitivas

~~ Comprension linguistica

de los problemas

: Para
_ Indicadores Procesos de las
Indlcador” l MDgflClenuas en la actividades concretas solucionar las
comprension linguistica de los problemas
dificultades

Indicador 2: Deficiencias en los .
procesos de las actividades concretas cognitivas  en
la  resolucion
Indicador 3: Deficiencias de los

procesos cognitivos de problemas

Procesos cognitivos  ||matematicos

Indicador 4: Deficiencias en los

procesos metacognitivos béasicos de los

estudiantes

Procesos
metacognitivos

Elaborado por el investigador
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En este caso, se plantea una investigacion de tipo descriptivo propositiva como un proceso
sistematico y racional donde destacan el uso de distintos y diferentes métodos para

explicar la relacion causal de las variables.

Paradigma: Socio-critico en este caso Propositivo. Observa una realidad y la estudia
utilizando teorias cientificas y elabora una solucion, que no aplica sino propone. La
investigacion se orienta a descubrir respuestas de las inquietudes e interrogantes que se
presentan en el quehacer profesional mediante procedimientos debidamente planificados.
Bueno (2003) considera que la finalidad de toda investigacién cientifica es conocer la
realidad de manera que el conocimiento adquirido pueda ser aprovechado para
transformarla haciéndola cada vez mas humana; convirtiendo —la investigacion-, en el
elemento relevante y caracteristico del quehacer cientifico y para contribuir a la formacion
de investigadores. Por ello tenemos que tener bien en claro los tipos y niveles de

investigacion cientifica.

Tipo: segun su finalidad es Tecnoldgica, porque tiene como propositos resultados
pragmaticos o aplicativos. Pretende solucionar problemas. Los aportes de la investigacion
Aplicada son multiples y resuelven un problema por vez y necesariamente sus resultados
no son generalizables. Ander-Egg, (1976) senala que “la investigacion aplicada busca el
conocer para hacer, para actuar, para construir, para modificar; le preocupa la aplicacion
inmediata sobre una realidad circunstancial, antes que el desarrollo de teorias de valor
universal”

Disefio: Diagndstica — propositiva cuyo esquema es el siguiente:

Leyenda:
\X\ Rx : Estudia una determinada realidad
T : Enfoques tedricos para estudiar la mencionada
$ @ < > realidad
L7 P : Propuesta teérica para solucionar el problema.

Rt : Realidad transformada
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2.2 Descripcion de los métodos y materiales

Naturaleza de la investigacion: especificidad de la investigacion

El estudio se enmarca en el paradigma de investigacion denominado Socio critico,
Tecnolodgico, diagnostica propositiva. La investigacion propositiva es un proceso dialéctico
que utiliza un conjunto de técnicas y procedimientos con la finalidad de diagnosticar y
resolver problemas fundamentales, encontrar respuestas a preguntas cientificamente
preparadas, estudiar la relacion entre factores y acontecimientos o generar conocimientos
cientificos. El paradigma socio-critico adopta la idea de que la teoria critica es una ciencia
social que no es puramente empirica ni sélo interpretativa, sus contribuciones se originan de

los estudios comunitarios y de la investigacion participante.

2.3 Poblacion y muestra

Es todo el conjunto de personas, de objetos y de situaciones que se desean asumir en una
investigacion. También recibe el nombre de universo. La poblacidn que se ha considerado
para la presente investigacion, esta representada por todos los estudiantes de la
Institucion.

Por lo tanto, la muestra esta constituida por 23 estudiantes de cuarto grado de educacién
primaria de la Unidad de Aplicacion del ISP “Victor Andrés Belaunde — Jaén - Cajamarca.

2.4. Confiabilidad del instrumento:

Técnica e Instrumento de Observavcion

Técnica: Observacion

Instrumento: Ficha de observacién (Cuestionario)

Confiabilidad del Instrumento.

Método: Alfa de Conbrach: Consistencia interna

Instrumento: SPSS

La formula utilizada del Alfa de Cronbach es: o= (k/ (k - 1)) * (1 - (£Si? / St?)).
k: El nimero total de preguntas o items en la escala.

¥Si?%: La suma de las varianzas de cada item por separado.

StZ La varianza total de las puntuaciones obtenidas en la escala completa.

Tabla resumen
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Alfa de Cronbach N°

De elementos
Resultado: 0,832 23
Consistencia:

BUENA
Fuente SPSS

2.4 Métodos, técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

A. Métodos:

Método histdrico. Permite el conocimiento del proceso que corresponde a las distintas
etapas del objeto de estudio en su sucesion cronoldgica, Para conocer la evolucion y
desarrollo del objeto estudiado en la investigacidn se hace necesario revelar su historia,
las etapas principales de su desenvolvimiento y las conexiones histéricas fundamentales.
Mediante el método historico se analiza la trayectoria concreta de la teoria, su
condicionamiento a los diferentes periodos de la historia, mirada esencial que se

desarrolla en el Capitulo I.

Método sistémico. Para modelar el objeto mediante la determinacion de sus
componentes, asi como las relaciones entre ellos. Esas relaciones determinaron, por un
lado, la estructura del objeto; y, por otro su dindmica, fundamentalmente, determinadas

en la Matriz de la Investigacion.
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Método sintético. Es un proceso utilizado mediante el cual se relacionan hechos
aparentemente aislados. Esto consiste en la reunion racional de varios elementos dispersos

en una nueva totalidad, se presenta mas en el planteamiento de la hipétesis.

Meétodo logico. Permite la observacion de las variables estudiadas, la elaboracion de la
Matriz de relaciones logicas, problema, objeto de estudio, objetivo general, campo de

accion, hipdtesis, tareas (objetivos especificos), formulacion de conclusiones.

Método dialéctico: Para explicar las leyes que rigen las estructuras econémicas y sociales,
sus correspondientes superestructuras y el desarrollo histérico del contexto, en el que se

desarrolla la investigacion.

B. Técnicas e instrumentos:
La técnica de la Observacion es el auxiliar central; por lo tanto, el més importante en la
investigacion; consiste en el registro sistematico, viable y confiable de comportamiento o
conducta manifiesta. Su instrumento de medicion es la ficha de observacion.
Procedimiento:

1. Se parte con la identificacion de los indicadores.

2. Luego se hace la definicion de cada uno

3. A partir de las definiciones se van elaborando los Items

4. Se elabora un cuadro de doble entrada con los siguientes apartados: NUmero de

Items, los Items (entre 06 hasta 10), criterios ( Si — No)

5. Luego, se realiza el anlisis con su respectiva interpretacion.
C. Andlisis estadistico de los datos:
Para el andlisis de los datos seguiremos los siguientes pasos:
Seriacion: Se ordenan los instrumentos de recoleccion de datos.
Codificacion: Se codifican de acuerdo al objeto de estudio. Consiste en darle un nimero
a cada uno de los instrumentos.
Tabulacion: Aplicados los instrumentos se procede a realizar la tabulacion, empleando
la escala numeral. Se tabulara cada uno de los instrumentos aplicados por separado.
Elaboracion de cuadros: Los instrumentos tabulados nos permitiran elaborar cuadros o
tablas por cada uno de los instrumentos. Los cuadros o Tablas elaboradas nos permiten
realizar un analisis e interpretacion de los datos recogidos y asi poder comprobar la

hipétesis de estudio planteada.
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3.1. Resultados
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CAPITULO HII

En la siguiente Tabla N° 01 con indicador nombrado: Deficiencias en la comprension
linglistica de los problemas, nos muestra los siguientes resultados obtenidos de los 23
estudiantes de Cuarto Grado de Educacion Primaria de la Unidad de Aplicacion del ISP
“Victor Andrés Belaunde — Jaén — Cajamarca; a los cuales se les aplicd la ficha de
observacién para determinar cuantitativamente que factores afectan en la resolucion de

problemas matematicos basicos de los estudiantes.

Tabla 1
Indicador: Deficiencias en la comprension lingliistica de los problemas
CRITERIOS
y Observaciones a sub-indices Buena Regular  Deficiente
N° % N° % N° %
1 Los estudiantes tienen la habilidad 5 2% 8 35% 10 43%

de identificar y reconocer los
problemas matematicos

2 Los estudiantes se dedican a 6 26% 6 26% 11 48%
construir el significado extraido del
texto, para comprenderlo en su
totalidad

3 Los estudiantes extraen datos 6 26% 7 30% 10 43%
esquematicos acerca de un
problema matematico

4  Los estudiantes tienen la capacidad 5 2% 6 26% 12 52%
de decodificar los textos de
problemas matematicos

5 Existe interaccion entre estudiantes 7 0% 10 43% 6 26%
y texto, puesto que mediante ella el
lector relaciona la informacion con
conocimientos previos

6 Los estudiantes planifican 5 2% 8 35% 10 43%
soluciones  después de haber
comprendido el problema
matematico

7  Los estudiantes forman sus propios 6 26% 9 39% 8 35%

juicios 'y expresan  opiniones
personales acerca de lo leido

8 Los estudiantes obtienen grado de 5 2% 10 43% 8 35%
afectacion con  respecto  al

contenido
9 Los estudiantes comprueban las teorias o formulas presentadas en clase resolviendo problema
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4 17% 9 39% 10 43%

FUENTE: Ficha de observacion a 23 estudiantes de Cuarto Grado de Educacion Primaria de la Unidad de Aplicacion
del ISP “Victor Andrés Belatinde — Jaén — Cajamarca
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A continuacidn, se muestra graficamente las respuestas obtenidas de los 23 estudiantes

con respecto a la comprension linglistica de los problemas, en la siguiente representacion:

Deficiencias en la comprension lingiiistica de
los problemas
60%
50%

40%

30%

20%
N I I I I
1 2 3 4 5 6 7 8 9

0%
mBueno m®mRegular m Deficiente

INTERPRETACION:

De acuerdo a los resultados de la ficha de observacidn que se realiz6 a la muestra de 23
estudiantes sobre el primer indicador “Deficiencias en la comprension lingiiistica de los
problemas”; por ello se puede deducir del grafico lo siguiente:

» Se pudo observar que el 43% de los estudiantes tienen un nivel Deficiente en la
compresion lingdistica de los problemas, ademas el 35% de los estudiantes tienen un
nivel Regular de acuerdo a su compresion de problemas matematicos, y el 22% de los
estudiantes mantienen un Buen nivel para reconocer los problemas. Por ello se puede
confirmar que los estudiantes tienen dificultades para identificar problemas.

» Se pudo observar que el 48% de los estudiantes tienen un nivel Deficiente en construir
el significado extraido del texto, ademas el 26% de los estudiantes tienen un nivel
Regular al comprender textos, y el 26% de los estudiantes mantienen un Buen nivel
para reconocer los problemas. Por ello se puede determinar que los estudiantes tienen
dificultad para comprender un texto en su totalidad.

» Se pudo observar que el 43% de los estudiantes tienen un nivel Deficiente para obtener
datos importantes de un texto matematico, ademas el 30% de los estudiantes
tienen un nivel Regular para extraer datos que sirvan para una solucion, y el 26% de
los estudiantes mantienen un Buen nivel para obtener datos de

problemas matematicos. Por lo tanto, se obtiene que los estudiantes tienen dificultad
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para extraer datos de un problema matematico.

» Se pudo observar que el 52% de los estudiantes tienen la capacidad Deficiente para
decodificar problemas matematicos, ademas el 26% de los estudiantes tienen un nivel
Regular para la capacidad de decodificar, y el 22% de los estudiantes son muy buenos
decodificando textos de problemas matematicos. Por lo tanto, se determina que los
estudiantes tienen dificultad para desarrollar la capacidad de decodificar los textos de
problemas matematicos.

» Se pudo obtuvo que el 26% de los estudiantes tienen un nivel Deficiente para relacionar
la informacion obtenida con conocimientos previos, ademas el 43% de los estudiantes
tienen un nivel Regular para interactuar con los textos, y el 30% de los estudiantes
mantienen un nivel Bueno de acuerdo a la interaccion que tienen con la informacion.
Por lo tanto, se obtiene gque los estudiantes a veces relacionan la informacion que van
obteniendo con sus conocimientos previos.

» Se pudo observar que el 43% de los estudiantes tienen un nivel Deficiente planificando
soluciones para un problema matematico, ademas el 35% de los estudiantes tienen un
nivel Regular para poder planificar soluciones, y el 22% de los estudiantes mantienen
un nivel bueno para planificar soluciones para un problema matematico. Por ello se
puede determinar que la mayor parte de los estudiantes tienen dificultades para
planificar soluciones de matematica.

» Se pudo observar que el 35% de los estudiantes tienen un nivel Deficiente para formar
sus propios juicios, ademas el 39% de los estudiantes tienen un nivel Regular para
expresas sus propias opiniones, y el 26% de los estudiantes mantienen un nivel Bueno
para expresar sus propias opiniones acerca de una lectura. Por ello se puede determinar
que la mayor parte de los estudiantes a veces expresan y dan su opinién acerca de un
texto.

» Se pudo observar que el 35% de los estudiantes tienen un nivel Deficiente de acuerdo
al grado de afectacion con la informacidn que se va obteniendo, ademas el 43% de los
estudiantes tienen un nivel Regular al obtener un grado de afectacion, y el 22% de los
estudiantes tienen un nivel Bueno en el nivel de grado de afectacion respecto al
contenido. Por lo tanto, se determina que los estudiantes en su mayoria mantienen un

grado de afectacion regular.
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» Se pudo observar que el 43% de los estudiantes tienen Deficiencia en comprobar las
formulas con la resolucion de problemas, ademas el 39% de los estudiantes tienen un
nivel Regular haciendo uso de formular o teorias brindadas en clase, y el 17% de los
estudiantes hacen un Buen uso de formulas y teorias en problemas matematicos. Por
ello se determina que los estudiantes no tienen la capacidad de comprobar teorias

presentadas en clase para la resolucion de problemas matematicos.

En la Tabla N° 02 con indicador nombrado: Deficiencias en los procesos de las
actividades concretas nos muestra los siguientes resultados obtenidos de los 23
estudiantes de Cuarto Grado de Educacion Primaria de la Unidad de Aplicacion del ISP
“Victor Andrés Belaunde — Jaén — Cajamarca; a los cuales se les aplico la ficha de
observacién para determinar cuantitativamente que factores afectan en la resolucion de

problemas matematicos basicos de los estudiantes.
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Tabla 2

Indicador: Deficiencias en los procesos de las actividades concretas

CRITERIOS
y Observaciones a sub-indices Buena Regular Deficiente
N° % N° % N° %
1 Los estudiantes tienen organizados 7 30% 10 43% 6 26%
los procesos de las actividades.
Para optimizar los procesos 7 30% 9 39% 7 30%
2 matematicos los estudiantes tienen acceso a la informacion requerida. Los estudiantes
procesan la
3 AhisRRRABA SplugioRIaRiBraRlemRa
matematicos.
La motivacion al alumnado 7 30% 10 43% 6 26%
es
4  eficaz en la realizacion de los

procesos de las actividades.
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22% 10 43% 8 35%

trabajos  previamente y sean presentadas la fecha acordada.
Los estudiantes han desarrollado estrategias que beneficien en el

proceso de resolucién de problemas
matematicos.

Los estudiantes tienen la habilidad 6 26%0 7 30% 10 43%
de emplear e interpretar las
matematicas en distintos contextos.
Los estudiantes hacen uso  del 7 30% 9 39% 7 30%

50



4 17% 6 26% 13 57%

material didactico brindado para
facilitar el proceso de ensefianza de
las matematicas.

TOTAL ESTUDIANTES 23

FUENTE: Ficha de observacion a 23 estudiantes de Cuarto Grado de Educacion Primaria de la Unidad de Aplicacion

del ISP “Victor Andrés Belalinde — Jaén — Cajamarca

Se muestra la representacion grafica de las respuestas obtenidas de los 23 estudiantes

con respecto a los procesos de las actividades concretas:
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INTERPRETACION:

Considerando los resultados obtenidos de acuerdo a la ficha de observacion con 8 items
que se realizaron a los 23 estudiantes sobre el segundo indicador “Deficiencias en los
procesos de las actividades concretas”, por ello se puede interpretar del grafico lo
siguiente:

» Se ha podido apreciar que el 26% de los estudiantes tienen Deficiencia para
organizarse al realizar las actividades, ademas el 43% de los estudiantes tienen un nivel
Regular, y el 30% de los estudiantes mantienen una Buena organizacion de las
actividades por realizar. Por ello se determina que los estudiantes algunas veces se
organizar para poder realizar optimamente las actividades.

» Se pudo observar que el 30% de los estudiantes tienen un acceso Deficiente para
obtener informacion, ademas el 39% de los estudiantes Regularmente pueden adquirir
informacion, y el 30% de los estudiantes tienen un buen acceso para obtener la
informacion que facilite sus procesos matematicos. Por ello se determina que los
estudiantes usualmente pueden tener acceso a informacion para la resolucion de
problemas matematicos.

» Se pudo observar que el 35% de los estudiantes tienen un nivel deficiente para procesar
la informacion y relacionarla obteniendo una solucién, ademés el 43% de los
estudiantes mantienen un nivel Regular para encontrar una solucion a través de
informacion, y el 22% de los estudiantes tiene un Deficiente nivel para obtener una

solucion. Por lo tanto, se determina que la mayor parte de los estudiantes se
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encuentran en un nivel Regular para asimilar la informacién y por ende adquirir una
solucion para un problema matematico.

Se ha podido apreciar que el 26% de los estudiantes mantienen una motivacion
Deficiente para realizar procesos que beneficien la resolucion de problemas, ademas
el 43% de los estudiantes regularmente no realizan eficazmente los procesos, y el 30%
de los estudiantes tienen Buena motivacion para realizar las actividades. Por ello se
puede determinar en su mayoria que los estudiantes no realizan eficazmente el proceso
de las actividades.

Se ha podido apreciar que el 48% de los estudiantes presentan sus trabajos a tiempo,
ademés el 35% de los estudiantes mantienen un nivel Regular de acuerdo a la
presentacion de trabajos, y el 17% de los estudiantes se encuentran en un nivel Bueno
al realizar los trabajos solicitados. Por ello se determina que los estudiantes no
presentan sus trabajos a tiempo haciendo deficiente la resolucién de problemas
matematicos.

Se ha podido apreciar se pudo observar que el 57% de los estudiantes han desarrollado
Deficientemente estrategias que ayuden al proceso de resolucion de problemas
matematicos, ademas el 26% de los estudiantes han obtenido un nivel Regular al
desarrollar estrategias para problemas matematicos, y el 17% de los estudiantes se
encuentran en un nivel Bueno ya que han podido desarrollar estrategias que beneficien
la resolucion de problemas matematicos. Por ello se determina que los estudiantes
mantienen deficiencia para poder realizar estrategias que ayuden a desarrollar
problemas matematicos.

Se pudo observar que el 43% de los estudiantes tienen deficiencia en la habilidad de
interpretar las matematicas, ademas el 30% de los estudiantes mantienen un nivel
Regular ya que no han podido desarrollar la habilidad para emplear la matematica en
distintos contextos, y el 26% de los estudiantes obtuvieron un nivel bueno al poder
emplear los temas matematicos. Por ello se determina que los estudiantes no han
desarrollado eficientemente la habilidad de interpretacion de las matematicas y
emplearlas en otros contextos de la vida cotidiana

Se pudo observar que el 30% de los estudiantes hacen un uso Deficiente con respecto
al material didactico, ademas el 39% de los estudiantes hacen uso Regular del material
brindado en clase, y el 30% de los estudiantes hacen uso Bueno del material que se

brinda para facilitar la resolucion de problemas matematicos. Por ello se
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determina que los estudiantes usualmente hacen un uso regular del material que se

brinda en clase para el aprendizaje de temas matematicos.

En la Tabla N° 03 con indicador nombrado: Deficiencias en los procesos cognitivos nos
muestra los siguientes resultados obtenidos de los 23 estudiantes de Cuarto Grado de
Educacion Primaria de la Unidad de Aplicacion del ISP “Victor Andrés Belatinde — Jaén
— Cajamarca; a los cuales se les aplicd la ficha de observacion para determinar
cuantitativamente que factores afectan en la resolucion de problemas matematicos basicos

de los estudiantes.
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Tabla 3

Indicador: Deficiencias de los procesos cognitivos

CRITERIOS

No

Observaciones a sub-
indices

Buena

Regular

Deficiente

NO

%

NO

%

NO

%

Los estudiantes captan y
observan la informacién que
se les brinda en el aula.

5

22%

8

35%

10

43%

Los estudiantes tienen la
habilidad de  codificar
operaciones y
problemas
matematicos.

30%

30%

39%

Los estudiantes son capaces
de almacenar Gptimamente
la informacion que van
obteniendo dia a dia.

17%

35%

11

48%

Los estudiantes trabajan con
informacién que obtuvieron
para poder resolver
los

problemas matematicos.

26%

10

43%

30%

Los estudiantes se
concentran y prestan
atencion a las clases de
matematica.

26%

35%

39%

Los estudiantes facilmente
pueden orientarse en el
espacio.

39%

35%

26%

Los estudiantes tienen
buena memoria,
especialmente en ndmeros y
formulas para resolver los
problemas matematicos.

22%

30%

11

48%

Los estudiantes tienen
desarrollada la habilidad de
comprender los problemas
matematicos.

17%

26%

13

57%

Los estudiantes mantienen y
defienden su propio criterio
0 razonamiento de acuerdo
al problema que se
le

presente.

22%

26%

12

52%

10

Los estudiantes tienen una
buena conducta y se han
logrado comunicar
eficazmente con
las

26%

30%

10

43%
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personas.

TOTAL ESTUDIANTES 23

FUENTE: Ficha de observacion a 23 estudiantes de Cuarto Grado de Educacion Primaria de la Unidad de Aplicacion

del ISP “Victor Andrés Belatinde — Jaén — Cajamarca
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Se muestra la representacion grafica de las respuestas obtenidas de los 23 estudiantes con

respecto a los procesos cognitivos:

Deficiencias de los procesos cognitivos
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INTERPRETACION:

Consideramos los siguientes resultados que se adquirieron de la ficha de observacion que
se realizo a la muestra de 23 estudiantes sobre el siguiente indicador “deficiencias de los
procesos cognitivos”, por ello se puede dar la siguiente interpretacion del grafico:

» Se ha podido apreciar que el 43% de los estudiantes tienen un nivel Deficiente de
acuerdo a la observacion de informacion, ademas el 35% de los estudiantes tienen un
nivel Regular para captar y observar informacion necesaria, y el 22% de los estudiantes
mantienen un Buen nivel para observar la informacion que se brinda en el aula. Por lo
tanto, se obtiene que los estudiantes tienen dificultad para captar y observar la
informacion brindada en el aula.

» Se ha podido apreciar que el 39% de los estudiantes tienen Deficiencia en la habilidad
de codificar operacion y problemas matematicos, ademas el 30% de los estudiantes
tienen un nivel Regular para codificar, y el 30% de los estudiantes mantienen un nivel

Bueno para codificar. Por lo tanto, se obtiene que los estudiantes
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tienen dificultad para codificar operaciones matematicas y distintos problemas
NUMEricos.

» Se pudo observar que el 48% de los estudiantes son Deficientes para almacenar la
informacién que van obteniendo, ademas el 35% de los estudiantes tienen un nivel
Regular para almacenar informacion, y el 17% de los estudiantes mantienen un nivel
Bueno de almacenamiento de informacion brindada en clase. Por lo tanto, se obtiene
que los estudiantes tienen dificultad para almacenar informacion que los ayudara a
resolucion de problemas matematicos.

» Se pudo observar que el 30% de los estudiantes tienen Deficiencia para trabajar con
informacion obtenida para resolver problemas matematicos, ademas el 43% de los
estudiantes tienen un nivel Regular para trabajar y relacionar la informacion con
problemas matematicos, y el 26% de los estudiantes mantienen un nivel Bueno para
relacionar la informacion. Por ellos se determina que la mayor parte de los estudiantes
mantienen regular el uso de la informacion para relacionarla en resolucion de
problemas matematicos.

» Se pudo observar que el 39% de los estudiantes tienen un nivel Deficiente para poder
concentrarse y prestar atencién en clase, ademas el 35% de los estudiantes tienen un
nivel Regular para prestar atencion en clase, y el 26% de los estudiantes mantienen un
nivel Bueno ya que prestan atencion en clase de matematica. Por lo tanto se determina
que la mayor parte de los estudiantes tienen dificultad para prestar atencién y
concentrarse en clase.

» Se pudo observar que el 26% de los estudiantes tienen un nivel Deficiente al orientarse
en el espacio, ademas el 35% de los estudiantes tienen un nivel Regular al orientarse
en el espacio siendo un factor para el proceso cognitivo, y el 39% de los estudiantes
mantienen un nivel Bueno en el proceso cognitivo. Por lo tanto, se determina que la
mayor parte de los estudiantes tienen una buena orientacién en el espacio como factor
para el proceso cognitivo.

» Se pudo observar que el 26% de los estudiantes tienen un nivel Deficiente al orientarse
en el espacio, ademas el 35% de los estudiantes tienen un nivel Regular al orientarse
en el espacio siendo un factor para el proceso cognitivo, y el 39% de los estudiantes
mantienen un nivel Bueno en el proceso cognitivo. Por lo tanto, se determina que la
mayor parte de los estudiantes tienen una buena orientacion en el espacio como factor

para el proceso cognitivo.
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» Se pudo observar que el 48% de los estudiantes tienen un nivel Deficiente ya que no
tiene buena memoria para recordar operaciones y formulas matematicas, ademas el
30% de los estudiantes tienen un nivel Regular en recordar operaciones matematicas,
y el 22% de los estudiantes mantienen un nivel Bueno para memorizar las formulas y
operaciones. Por lo tanto, se determina que los estudiantes no recuerdan las formulas
y operaciones matematicas que ayudan a la resolucién de problemas matematicos.

» Se pudo observar que el 57% de los estudiantes tienen un nivel Deficiente de
comprension, ademas el 26% de los estudiantes han logrado Regularmente a
comprender los problemas matematicos y el 17% de los estudiantes mantienen un nivel
Bueno al comprender problemas matematicos. Por lo tanto, se determina que los
estudiantes en su mayor parte tienen dificultad para comprender los problemas
matematicos.

» Se pudo observar que el 52% de los estudiantes tienen un nivel Deficiente al brindar
su propio criterio o razonamiento de acuerdo a problemas matematicos, ademas el 26%
de los estudiantes tienen un nivel Regular al defender su propio criterio, y el 22% de
los estudiantes mantienen un nivel Bueno para dar su propio criterio de temas
matematicos. Por lo tanto, se determina que los estudiantes no han podido desarrollar
la habilidad de desenvolverse para mantener su propio criterio de un problema que se
presente.

» Se pudo observar que el 43% de los estudiantes tienen un nivel Deficiente ya que no
tienen una buena conducta, ademas el 30% de los estudiantes tienen un nivel Regular
de acuerdo a su comunicacion social y el 26% de los estudiantes se encuentra en un
nivel Bueno en su comportamiento social. Por lo tanto, se determina que los
estudiantes tienen dificultad para tener buena conducta y no han podido desarrollar

socialmente una eficaz comunicacion.
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Tabla 4

Indicador: Deficiencias de los procesos metacognitivos

CRITERIOS

NO

Observaciones a sub-
indices

Buena

Regular

Deficiente

NO

%

NO

%

NO

%

Los estudiantes mantienen
la conciencia permanente
con respecto a la fluidez de
su comprension de
problemas matematicos.

5

22%

8

35%

10

43%

Los estudiantes han
desarrollado la capacidad de
autorregulacion en
su

aprendizaje.

17%

35%

11

48%

Los estudiantes se auto-
observan identificando los
origenes de su dificultad
para comprender.

17%

26%

13

57%

Los estudiantes planifican la
actividad antes de
enfrentarse con
un

problema.

30%

26%

10

43%

Los estudiantes evalGan la
eficacia de la actividad
iniciada que ha
sido

planificada para la solucién
de un problema.

22%

26%

12

52%

Los estudiantes son capaces
de comprobar resultados
obtenidos.

22%

30%

11

48%

Los estudiantes son capaces
de reflexionar sobre las

actividades de aprendizaje y
pensamientos propios.

30%

26%

10

43%

Los estudiantes son capaces
de controlar y regular la
informacion que beneficia a
su aprendizaje.

17%

26%

13

57%

Los estudiantes se han
comunicado utilizando el
lenguaje mateméatico como:
representaciones y simbolos
propios de la matematica.

22%

35%

10

43%

Los estudiantes tienen la

26%

35%

39%
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10 facultad de alcanzar a
procesar informacion
que
implica un conocimiento
adquirido.

TOTAL ESTUDIANTES 23

FUENTE: Ficha de observacioén a 23 estudiantes de Cuarto Grado de Educacién Primaria de la Unidad de Aplicacion
del ISP “Victor Andrés Belatinde — Jaén — Cajamarca
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Se muestra la representacion gréfica de las respuestas obtenidas de los 23 estudiantes con

respecto a los procesos metacognitivos:
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DESCRIPCION DE RESULTADOS

Consideramos los siguientes resultados que se adquirieron de la ficha de observacion que
se realiz6 a la muestra de 23 estudiantes sobre el siguiente indicador “deficiencias de los
procesos metacognitivos”, por ello se puede dar la siguiente interpretacion del grafico:
» Se pudo observar que el 43% de los estudiantes tienen un nivel Deficiente con respecto

a la fluidez de comprension de problemas matematicos, ademés el 35% de los
estudiantes mantienen un nivel Regular de conciencia al momento de comprender
problemas matematicos con facilidad y el 22% de los estudiantes se encuentra en un
nivel Bueno de conciencia al comprender. Por lo tanto, se determina que los
estudiantes tienen dificultad al momento de comprender problemas matematicos y
mantener conciencia sobre estos ya que es un factor del proceso metacognitivo.

» Se pudo observar que el 48% de los estudiantes tienen un nivel Deficiente ya que no

han desarrollado la capacidad de autorregulacién, ademas el 35% de los estudiantes

tienen un nivel Regular de acuerdo a la capacidad de autorregularse y el 17% de los
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estudiantes se encuentra en un nivel Bueno porque han desarrollado la autorregulacion.
Por ellos se puede decir que los estudiantes en su mayoria no han podido desarrollar
la capacidad de autorregulacion siendo factor primordial para el proceso
metacognitivo.

Se pudo observar que el 57% de los estudiantes se encuentran en un nivel Deficiente
al no desarrollar la auto-observacion en si mismos, ademas el 26% de los estudiantes
tienen un nivel Regular de acuerdo al auto-observacién de sus origenes de dificultad
para comprender y el 17% de los estudiantes se encuentra en un nivel Bueno por ende
pueden auto-observar las dificultades de su comprension. Por ellos se puede decir que
los estudiantes no han podido desarrollar la auto-observacion y asi poder identificar
los origenes de las dificultades que existen para comprender problemas matematicos.
Se pudo se pudo observar que el 43% de los estudiantes se encuentran en un nivel
Deficiente ya que no planifican actividades para dar solucién a un problema, ademas
el 26% de los estudiantes tienen un nivel Regular al planificar acciones que se tomaran
para enfrentar un problemay el 30% de los estudiantes se encuentra en un nivel Bueno
por ello planifican actividades. Por lo tanto, se determina que los estudiantes no
planifican actividades o soluciones que ayuden a enfrentarse a un problema
matematico.

Se pudo observar que el 52% de los estudiantes se encuentran en un nivel Deficiente
al evaluar la eficacia de solucion de un problema, ademas el 26% de los estudiantes
tienen un nivel Regular al evaluar su propuesta de actividad para solucionar un
problemay el 22% de los estudiantes se encuentra en un nivel Bueno por ello evallGan
la eficiencia de la actividad. Por lo tanto, se determina que los estudiantes en su
mayoria no evallan la eficacia de la actividad que se propuso inicialmente para dar
solucion a un problema.

Se pudo observar que el 48% de los estudiantes se encuentran en un nivel Deficiente
al comprobar los resultados que se obtienen, ademas el 30% de los estudiantes tienen
un nivel Regular por usualmente comprueban los resultados y el 22% de los estudiantes
se encuentra en un nivel Bueno por ello comprueban resultados obtenidos. Por ello se
puede decir que los estudiantes no son capaces de comprobar los resultados que se
obtienen después de accionar con la actividad inicial.
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» Se pudo observar que el 43% de los estudiantes se mantienen en un nivel Deficiente
ya que no son capaces de reflexionar sobre actividades de aprendizaje, ademas el 30%
de los estudiantes tienen un nivel Regular al no reflexionar de ciertas actividades y el
26% de los estudiantes se encuentra en un nivel Bueno porque reflexionan. Por lo tanto,
se determina que los estudiantes en su mayoria no han podido desarrollar la capacidad
de reflexionar sobre actividades que aportan a su aprendizaje y ademas pensamientos
propios.

» Se pudo observar que el 57% de los estudiantes se mantienen en un nivel Deficiente
ya que no son capaces de controlar y regular la informacion, ademas el 26% de los
estudiantes tienen un nivel Regular para poder mantener el control de la informacion
que beneficia su aprendizaje en matematica y el 17% de los estudiantes se encuentra
en un nivel Bueno ya que son capaces de regular y controlar la informacion. Por lo
tanto, se determina que los estudiantes en su mayoria no han desarrollado la capacidad
de controlar y regular la informacion que se les brinda para su aprendizaje siendo un
factor que ayuda el proceso metacognitivo.

» Se pudo observar que el 43% de los estudiantes se mantienen en un nivel Deficiente
ya que no han hecho uso del lenguaje matematico, ademas el 35% de los estudiantes
tienen un nivel Regular al no usar lenguaje matematico y el 22% de los estudiantes se
encuentra en un nivel Bueno porque hacen uso correcto del leguaje matematico. Por
lo tanto, se determina que los estudiantes tienen dificultad para hacer uso del leguaje
matematico como simbolos y representaciones.

» Se pudo observar que el 39% de los estudiantes se mantienen en un nivel Deficiente
ya que no tienen la facultad de procesar informacion, ademas el 35% de los estudiantes
tienen un nivel Regular al procesar informacién que implica un nuevo conocimiento y
el 26% de los estudiantes se encuentra en un nivel Bueno por alcanzar a procesar
eficazmente la informacion. Por lo tanto, se determina que los estudiantes tienen déficit
en procesar informacion que implica un nuevo conocimiento que se brinda durante

clase para mejora del proceso metacognitivo.
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3.2 Modelo teorico

Modelo de Algoritmo Cognitivo

Fundamento teérico

Teorias Psicologicas Didactica Cognicion

Indicador 1: Deficiencias en la comprension lingtistica de los problemas
Estructura del Modelo: FASE UNO
Obijetivo
Proponer un conjunto articulado de actividades orientadas para el desarrollo de la Comprension
linglistica de los problemas matematicos

Indicador 2: Deficiencias en los procesos de las actividades concretas
Operatividad y caracteristicas del Modelo: FASE DOS
Objetivo
Proponer un conjunto articulado de actividades orientadas para el desarrollo de los procesos de las

actividades concretas.

Indicador 3: Deficiencias de los procesos cognitivos
Operatividad y caracteristicas del Modelo: FASE TRES
Objetivo

Proponer un conjunto articulado de actividades para el desarrollo de los procesos cognitivos.

Indicador 4: Deficiencias en los procesos metacognitivos.
Operatividad y caracteristicas del Modelo: FASE CUATRO
Objetivo
Proponer un conjunto articulado de actividades orientadas para el desarrollo de los procesos

metacognitivos.

Solucionar las dificultades cognitivas en la resolucién de
problemas matematicos basicos de los estudiantes
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3.3. Propuesta del Modelo de Algoritmo Cognitivo
Modelo de Algoritmo Cognitivo para la resolucion de problemas matematicos basicos de los estudiantes de 4to. Grado de Educacion
Primaria — Aplicacion-, del ISP “Victor Andrés Belatinde” de Jaén — Cajamarca.

Indicador 1: Deficiencias en la comprension linguistica de los problemas
Indicador 2: Deficiencias en los procesos de las actividades concretas
Indicador 3: Deficiencias de los procesos cognitivos

Indicador 4: Deficiencias en los procesos metacognitivos

Estructura del Modelo: FASE UNO

Proponer un conjunto articulado de actividades orientadas para el desarrollo de la Comprension linguistica de los problemas matematicos

Competencias Evaluacion
Denominacion Categoria Indicadores Basicas del estudiante formativa

Habilidad de identificar y reconocer los problemas matematicos.

Construir el significado extraido del texto, para comprenderlo en su totalidad.
Comprension
linglistica de | Extraen datos esquematicos acerca del texto leido.

MODELO DE | Didacticade los Ficha de
ALGORITMO la problemas | Capacidad de decodificar los textos de problemas matematicos. observacion.
COGNITIVO matematica | matematicos

Duracion: Interaccion entre estudiantes y texto, puesto que mediante ella el lector relaciona la

2 meses informacién con conocimientos previos.

Planifican soluciones después de haber comprendido el problema matematico.
Forman sus propios juicios y expresan opiniones personales acerca de lo leido.

Obtienen grado de afectacion con respecto al contenido.

Comprueban las teorias o formulas presentadas en clase resolviendo problemas.

Elaborado por el investigador
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Estructura del Modelo: FASE DOS

Proponer un conjunto articulado de actividades orientadas para el desarrollo de los procesos de las actividades concretas.

Competencias Evaluacion

Denominacion Categoria Indicadores Basicas del estudiante formativa

Organizan los procesos de las actividades.

Tienen acceso a la informacion requerida para optimizar los procesos matematicos.

Procesan la informacion y la relacionan para obtener una solucién en problemas
MODELO DE | Didacticade matematicos. Ficha de
ALGORITMO la observacion.
COGNITIVO matematica | Procesosde | Motivacion para la realizacion de los procesos de las actividades.

Duracion: las
2 meses actividades | Realizan sus trabajos previamente, son presentados antes de la fecha acordada.
concretas

Desarrollan estrategias que beneficien en el proceso de resolucién de problemas
matematicos.

Habilidad de emplear e interpretar las matematicas en distintos contextos.

Hacen uso del material didactico brindado para facilitar el proceso de ensefianza de las
matematicas.

Elaborado por el investigador

67




Estructura del Modelo: FASE TRES

Proponer un conjunto articulado de actividades para el desarrollo de los procesos cognitivos.

Competencias Evaluacion
Denominacion Categoria Indicadores Basicas del estudiante formativa
Captan y observan la informacion que se les brinda en el aula.
Habilidad de codificar operaciones y problemas matematicos.
Capacidad de almacenar 6ptimamente la informacion que van obteniendo dia a dia.
MODELO DE | Didacticade Ficha de
ALGORITMO la Deficiencias | Trabajan con informacion obtenida para resolver los problemas matematicos. observacion.
COGNITIVO matematica de los
Duracion: procesos Capacidad de concentracion y prestan atencion a las clases de matematica.
2 meses cognitivos

Orientacion en el espacio.

Capacidad de memoria, especialmente en nimeros y formulas para resolver los problemas
matematicos.

Habilidad de comprender los problemas matematicos.

Capacidad de defender su propio criterio o razonamiento de acuerdo al problema que se le
presente.

Se logran comunicar eficazmente con las personas.

Elaborado por el investigador
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Estructura del Modelo: FASE CUATRO

Proponer un conjunto articulado de actividades orientadas para el desarrollo de los procesos metacognitivos.

Competencias Evaluacion
Denominacion Categoria Indicadores Basicas del estudiante formativa
Mantienen la conciencia permanente con respecto a la fluidez de su comprension de
problemas matematicos.
Capacidad de autorregulacion en su aprendizaje.
MODELO DE | Didacticade Procesos Capacidad de autobservacion identificando los origenes de su dificultad para comprender. | Ficha de
ALGORITMO la metacognitivos observacion.
COGNITIVO matematica Planifican la actividad antes de enfrentarse con un problema.
Duracion:
2 meses Evallan la eficacia de la actividad iniciada que ha sido planificada para la solucién de un

problema.

Capacidad de comprobar resultados obtenidos.

Capacidad de reflexionar sobre las actividades de aprendizaje y pensamientos propios.
Capacidad de controlar y regular la informacion que beneficia a su aprendizaje.

Se comunica utilizando el lenguaje mateméatico como: representaciones y simbolos
propios de la matematica.

Procesa informacion gue implica un conocimiento adquirido.

Elaborado por el investigador
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MODELO DE ALGORITMO COGNITIVO PARA LA RESOLUCION DE
PROBLEMAS MATEMATICOS BASICOS DE LOS ESTUDIANTES DE 4TO.
GRADO DE EDUCACION PRIMARIA -APLICACION-, DEL ISP “VICTOR
ANDRES BELAUNDE” DE JAEN — CAJAMARCA.

PROYECTO DE APRENDIZAJE
I. DATOS INFORMATIVOS
IE: ISP “VICTOR ANDRES BELAUNDE” DE JAEN — CAJAMARCA.
DOCENTE: Avellaneda Mego, Antonio
DURACION APROXIMADA: 2 meses

Il. FUNDAMENTACION:
Una gran dificultad en el area de matematica, es la resolucion de problemas matematicos
basicos, debido a la gran importancia que ésta tiene para el desarrollo de los estudiantes,
siendo un area de vital importancia para las personas, debido a que se encuentra inmersa en
cada una de las actividades que realizamos cotidianamente, desarrollando el analisis y
formulacion de conjeturas, justificando resultados, desarrollando la capacidad de
razonamiento ademas de las competencias de comprension y resolucion.
Por lo tanto, el presente modelo de algoritmo cognitivo, como propuesta, estd disefiado
valorando dicha importancia, apoyandose en un conjunto articulado de actividades orientadas
para el desarrollo de la comprension linguistica de los problemas matematicos, procesos de
las actividades concretas, de los procesos cognitivos y procesos metacognitivos, entendiendo
que, contribuird a mejorar el desempefio de la resolucion de problemas basicos en el area de
matematica.
I11. OBJETIVOS
3.1 Objetivo General

Mejorar el desempefio en la resolucion de problemas matematicos basicos de los

estudiantes de cuarto grado de educacion primaria del ISP “Victor Andrés Belaunde”

De Jaén — Cajamarca.

3.2 Objetivos Especificos
Determinar el nivel de aprendizaje en la resolucién de problemas matematicos
basicos de los estudiantes de cuarto grado de educacion primaria del ISP “Victor

Andrés Belaunde” de Jaén — Cajamarca.
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Mejorar el nivel de aprendizaje en la resolucion de problemas matematicos basicos
de los estudiantes de cuarto grado de educacion primaria del ISP “Victor Andrés
Belatinde” De Jaén — Cajamarca.

Proporcionar al docente un conjunto articulado de actividades orientadas para el
desarrollo de la comprensién linglistica de los problemas matematicos, procesos de

las actividades concretas, de los procesos cognitivos y procesos metacognitivos

IV. METODOLOGIA
Al momento de desarrollar el Modelo de algoritmo cognitivo se emplearan estrategias
basadas en las teorias Psicoldgicas, didacticas y de la cognicion, las cuales
proporcionaran al docente un conjunto articulado de actividades orientadas para el
desarrollo de la comprension linglistica de los problemas matematicos, procesos de las
actividades concretas, de los procesos cognitivos y procesos metacognitivos.
El proceso a emplearse sera: Inicio, desarrollo y Cierre, considerandose las competencias
y capacidades de CNEB, en el nivel primario, correspondiente al ciclo y grado
respectivo.
V. MEDIOSY MATERIALES
» Humanos
Estudiantes de cuarto grado de educacion primaria del ISP “Victor Andrés
Belatinde” De Jaén — Cajamarca.
Docente de aula

Investigador

» Materiales
Hojas impresas
Lépiz
Colores
Borrador
Tajador
Fichas

Material lUdico
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VI. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS
El desarrollo del Modelo de algoritmo cognitivo contara con 5 sesiones, por Fase, que
se ejecutaran en un mes, Cada una de las actividades tendra una duracién de 90 min
aprox., dos veces por semana.
Antes del inicio de las actividades se aplicara una prueba diagnostica para determinar el
nivel de aprendizaje en la resolucion de problemas matematicos basicos de los
estudiantes de cuarto grado de educacion primaria del ISP “Victor Andrés Belatinde™ De
Jaén — Cajamarca.
Las competencias y capacidades a trabajar corresponden al CNEB.

VIl. EVALUACION
Se aplicara una evaluacién diagnoéstica, una evaluacion de proceso y una evaluacion
final.

VIIl. BIBLIOGRAFIA
Curriculo Nacional de la educacion basica CNEB.
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COMPRENSION LINGUISTICA DE LOS PROBLEMAS MATEMATICOS

ACTIVIDAD 1: El hospedaje, un juego matematico.

COMPETENCIA: Resuelve problemas de cantidad.

NECESIDADES DE APRENDIZAJE: Razonar, argumentar y comunicar respuestas.

DESCRIPCION: Este es un juego muy interesante que consta de un hospedaje en
cartulina de tamafio A5 dividido en 40 casilleros, fichas de dos colores, tarjetas léxicas
y estikers.

ORGANIZACION DE LA ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE

PROCEDIMIENTO

1° Se juega en grupo, pares y en forma individual. Para jugar en grupo se usa un
hospedaje grande de cartdn que se ubica en la pizarra con siluetas pequefias, limpia tipo
y tarjetas léxicas; para jugar en pares, se entrega un hospedaje de cartulina pequefio,
fichas de dos colores, un dado y tarjetas léxicas y para jugar en forma individual se
entrega un hospedaje pequefio a cada nifio y fichas de dos colores.

2° Se resolveran los problemas en forma verbal y escrita a través de interrogantes,
ejemplos, ejercicios.

ESTRATEGIAS DIDACTICAS

Juego matematico El hospedaje

RECURSOS APOYO

Hospedajes de cartulina, dados, fichas, estikers, tarjetas léxicas

DESARROLLO DE LA SESION DE APRENDIZAJE

Inicio

Antes de iniciar la sesién se recordara los acuerdos de convivencia que estan escritos con
anterioridad. Dos estudiantes se les invita a participar al frente, a uno se le entrega una
caja que es la PRIMERA CAJA SORPRESA vy al otro se le entregard LA SEGUNDA
CAJA SORPRESA. El primer estudiante abrira la caja y entregara una bolsita a cada
estudiante (cada bolsita contiene botones), el segundo estudiante también entregara una
bolsita (cada bolsita contiene botones de otro color), los estudiantes manipularan el
material y se hara interrogantes: ¢ Cuantos botones les dieron primero?,

¢Cuéntos botones les dieron después?, ¢;La cantidad de botones ha aumentado o ha
disminuido? ;Qué pasa con la cantidad final? Y después de varias interrogantes se
mencionara el proposito de la sesion PROBLEMAS ADITIVOS DE CAMBIO 1
Desarrollo

Jugando con EL HOSPEDAJE.

¢ Qué necesitamos?

Se formara grupos de pares, cada grupo dispondra de materiales concretos (hospedajes
de cartulina, botones de dos colores).

¢COmo se juega?

Se forma equipos. Los estudiantes manipularan los materiales. Se realizaran
interrogantes como:

¢Qué es un hospedaje?, ¢Han visto algan hospedaje?,

A continuacion, se ubicara en la pizarra un hospedaje representado en una cartulina y
con la participacion de dos estudiantes voluntarios y los demas se realizara el siguiente
ejemplo:

73



En el hospedaje hay 22 huéspedes (Se colocara 22 stikers de un color) y llegan 14 (Se
ubicaran 14 stikers de otro color) ¢Cuantos huéspedes hay ahora? También se realizaran
otras preguntas.

¢Cuantas personas primero estaban en el hospedaje?

¢ Cuéntas personas llegan después?

También se preguntara:

¢ Cuéntas personas hay en total en el hospedaje?

Seguidamente se forman equipos en tdndem y se entregaré a cada grupo un hospedaje
de cartulina con botones de dos colores diferentes para que jueguen ambos y por
turnos. Entonces primeramente uno de ellos formulard un problema a su compafiero:
Por ejemplo: En el Hospedaje “Luna de Piura” llegé la seleccion peruana de futbol. En
la mafana llegaron los 15 jugadores, en la tarde llegaron dos entrenadores y el médico
con sus dos hijos.

¢Cuéntas personas en total estan hospedados en el hospedaje? Asi ambos nifios se
formularan diferentes problemas.

Luego se entregara un hospedaje a cada estudiante, frente a la formulacion de problemas
y su representacion creativa se buscara la reflexion y familiarizacién con el problema a
través de interrogantes

Joel y Luana quieren ir al mercado primero caminan 13 cuadras, se quedan a tomar un
jugo de naranja, luego caminan 13 cuadras y llegan al mercado.

¢Cuantas cuadra caminaron primero?

¢ Cuéntas cuadras caminaron después?

¢ Cuantas cuadras recorrieron hasta llegar al mercado? Etc.

Se verificard el avance sitio por sitio preguntando: ¢ Cual es la respuesta?

Y se seguira preguntando: ¢Como lo han encontrado? ¢ Qué operacién han realizado?

Aplicacion

A continuacion, se entregard hojas de aplicacion y se les pedira que resuelvan 5
problemas teniendo la secuencia y permanentemente se motivara a los nifios la resolucion
de los problemas por medio de preguntas, esto es:

1°Familiarizacion ¢De qué nos habla el problema?, ;Qué se te pide?, ;Cudles son los
datos?

2° Elaboracién de un plan ¢Qué haremos? ;Serd una suma o resta? ;Contaran usando
botones?

3° Ejecucion del plan: Se empezara a resolver con sumas. ;Qué nimeros vamos a usar?,
¢Qué nuimero va primero?, ; Qué numero va despues o debajo?

4° Comprobacién del resultado ¢Cual es la cantidad final? ¢Estan seguros? ¢Cémo
podemos saber que hay?.

Se desplazara permanentemente por cada uno de los grupos para apoyarles, darles pistas,
encaminarle a la resolucion de los problemas. Después que cada grupo concluya
verificaran juntos los resultados hallados, felicitaré poniendo sus caritas felices en la
frente de cada estudiante y en sus hojas.
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Cierre

Se motivara a los estudiantes a valorar el trabajo realizado durante la sesion mediante las
siguientes preguntas: ¢Qué hicieron?, ;Les fue dificil?; ; Qué nueva forma de representar
aprendieron?; ¢De cuantas formas diferentes podemos resolver problemas aditivos de
cambio 1?

Actividad de Extension

Se entregara una hoja de trabajo para trabajar en casa.

RECURSOS DE LA ACTIVIDAD

Papelotes, pizarra, cuaderno, fichas.

Se evaluara la participacion de los estudiantes y las practicas calificadas.

Adaptado de Maricela Huaracha-Ortega
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COMPRENSION LINGUISTICA DE LOS PROBLEMAS MATEMATICOS

ACTIVIDAD 2: Lo mégico de los dados

COMPETENCIA: Resuelve problemas de cantidad.

NECESIDADES DE APRENDIZAJE: Razonar, argumentar y comunicar respuestas.

ORGANIZACION DE LA ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE

DESARROLLO DE LA SESION DE APRENDIZAJE

Inicio

Se iniciara con la motivacion:

Después de las actividades permanentes, se recordaré con los estudiantes problemas de
cambio 1 (aditivos).

Se les presentara un dado confeccionado por el docente y él lanzara el dado y luego
preguntara a los estudiantes sobre: ¢ Qué pasa cuando se lanza un dado? Ellos responden
diciendo que salen nimeros cualquiera puede ser que salga el uno, el seis, el cuatro etc.
¢Para que sirve el dado? ;Qué haremos con el dado

Algunos estudiantes diran: jugaremos con los dados.

Desarrollo

Luego se planteara una situacion de juego “lo magico de los dados”, para ello, primero
saldran al ambiente natural de la escuela formando dos filas donde se generara una
situacion problematica con la participacion de los dos primeros estudiantes de cada fila
para que ellos hagan una ejemplificacion con los dados, entonces lanzan los dados y
anotaran los numeros en un cuadro de un papelote y asi sucesivamente los demas iran
anotando los nimeros que salen. Luego retornaran al saldn y se creara problemas con los
ndmeros que anotaron.

Lucho tiene 422 helados luego su amigo Sergio le regala 294 mas ¢ Cuantos helados
en total tendré Lucho?

Se iniciara la familiarizacién del problema haciendo preguntas

¢Nifios como resolvemos este problema?

¢ Cuantos helados tiene al inicio?

¢ Cuantos helados se le aumenta?

¢ Qué operacion podemos hacer?

Se inducira a los estudiantes a realizar la operacion

Se preguntaré ¢ Cudl es la respuesta? ¢esta correcto? ¢ Cuantos helados tiene Lucho?

- El docente entregara una hoja para jugar con dos dados pequefios, después saldran a la
pizarra y resolveran con la orientacion respectiva: ;Qué numero se escribe primero?
¢Qué numero se escribe debajo? Etc. inmediatamente se entregara una hoja de practica
y teniendo en cuenta que los estudiantes no estan acostumbrados se inducira a que ellos
identifiquen los datos traten de formular un plan: -nifios: Y finalmente ejecutan la
operacion y describiran la respuesta.

El docente permanentemente se desplazara de sitio en sito para guiar a sus estudiantes
asi también entrega estiquerz de carita feliz a quienes participen activamente en la
solucion de los problemas
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Se problematizara con los estudiantes. Pregunta, ¢De qué otra forma pueden resolver un
problema?

A partir de la representacion que hicieron los estudiantes se explicara que, para resolver
problemas escribirdn primero un nimero, debajo el siguiente y realizaran una suma.

A partir de las respuestas de los estudiantes se explicara los pasos para resolver los
problemas aditivos de cambio 1 y se manifestara que hay muchas formas para hallar la
respuesta.

Para ayudar a consolidar el aprendizaje de los estudiantes se realizara interrogantes y
algunos estudiantes saldrén a la pizarra.

Cierre

A continuacion, se motivara a los estudiantes a valorar el trabajo realizado durante la
clase mediante las siguientes preguntas: ¢Qué hicieron?, ;Les fue dificil?; ;Qué nueva
forma de resolver problemas aprendieron?; ;De cuantas formas diferentes podemos
resolver un problema?

Actividad de Extension

Se invitara a resolver una hoja de trabajo y resolver problemas en sus cuadernos.

RECURSOS DE LA ACTIVIDAD

Papelotes, pizarra, cuaderno, fichas.

Se evaluaré la participacion de los estudiantes y las préacticas calificadas.

77



COMPRENSION LINGUISTICA DE LOS PROBLEMAS MATEMATICOS

ACTIVIDAD 3: Lasuper carrera

COMPETENCIA: Resuelve problemas de cantidad.

NECESIDADES DE APRENDIZAJE: Razonar, argumentar y comunicar respuestas.

DESARROLLO DE LA SESION DE APRENDIZAJE

Inicio
Se iniciara con la motivacion:
Los estudiantes en forma ordenada se trasladaran al patio y realizaran la carrera de
costales para ello formaran columnas, luego se invitara a tres estudiantes para que
entreguen sacos de arroz, donde los nifios saltaran segun indique el nimero del dado que
sera lanzado, esto se repetird durante 3 veces y se relacionara con problemas aditivos,
donde ellos identificaran los datos, elaboran un plan y resuelven el problema (Luis
primero esta en 3 saltos luego el indica que debe aumentar 5 saltos ¢ Cuéntos saltos tiene
total?

A continuacion, en el aula se planteara una situacion de juego (la super carrera), para

ello, se organizan en equipos de dos y se asigna una hoja graficada de un camino con

nameros sucesivos, un dado y dos fichas de diferente color para cada equipo.

Desarrollo

Jugando a la super carrera

¢ Qué necesitamos?

Cada grupo dispondra de un tablero (grafico de un camino con nimeros sucesivos), un

dado y fichas de colores.

¢ Como se juega?

Primeramente, se dara a conocer las reglas de juego:

» Se organizaran de dos y una vez que cada grupo tenga sus materiales Se iniciara con
el juego.

> El juego consiste en que cada miembro del grupo lance el dado y el nifio que obtenga
la mayor cantidad empezaréa a jugar realizando sumas donde volvera a lanzar el dado
y avanzar con su ficha en el tablero segun indique la cantidad del dado.

> Siavanzay llega en los casilleros oscuros volvera al inicio y asi jugaran en turnos los
dos miembros de cada grupo.

» Seguidamente en la pizarra se ubicara carteles de un problema “El coche de Lucio
estd en la posicion 12, lanza los dados y le salen en total 11 ;A qué posicion debe
avanzar el coche de Lucio?

> Después de preguntas y respuestas se explicara el correcto proceso que se debe seguir
para resolver los problemas, dando oportunidad a los estudiantes de resolver
aplicando diferentes estrategias. Asi La profesora induciré a los alumnos para que se
familiaricen con el problema y presunta:
¢Cual es la posicion inicial del coche de lucio? Los nifios responderan 12
¢ Cuéntos cuadritos debe avanzar el coche de Lucio? los alumnos responderén 11
¢Cémo podemos encontrar la solucion? Los nifios dirdn contando, avanzando el
carrito,
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¢ Qué operacion podemos hacer?

¢Cual es la respuesta? ¢ Cual es la cantidad final?

¢ Estan seguros? ¢ Es correcto?
Aplicacion
A continuacion, se entregara hojas de trabajo para que los nifios resuelvan diferentes
problemas de cambio 1.
La profesora verificara el trabajo de todos los estudiantes motivando hasta los minimos
esfuerzos de los nifios y ayudando a los que presentan dificultades movilizandose por los
diferentes lugares del salon de clase. Asi, por ejemplo. ¢De qué nos habla el problema?,
¢Qué te pide el problema?, ;Cuales son los datos?, ;Puedes hacer un dibujo?, Puedes
hacer una operacion? Etc.
1°Familiarizacion ¢De qué nos habla el problema?, ;Qué se te pide?, ¢Cuales son los
datos?
2° Elaboracion de un plan ¢Qué haremos? ;Serd una suma o resta? ;Contaran usando
botones?
3° Ejecucion del plan: Se empezaré a resolver con sumas. ¢ Qué nimeros vamos a usar?,
¢Qué numero va primero?, ;Qué nimero va después o debajo?
4° Comprobacion del resultado ¢ Cuél es la cantidad final? ¢ Estan seguros? ; Como
podemos saber?
Cierre
A continuacion, se dialogara con los estudiantes sobre el trabajo realizado durante la
clase mediante las siguientes preguntas: ;Qué hicieron?, ¢Les fue dificil?; ;Qué nueva
forma de resolver problemas aprendieron?; ;De cuéantas formas diferentes podemos
resolver un problema?
Actividad de Extension
Se indicara el trabajo de una hoja para resolver los problemas en sus cuadernos.

RECURSOS DE LA ACTIVIDAD

Papelotes, pizarra, cuaderno, fichas de trabajo.

Se evaluara la participacion de los estudiantes y las practicas calificadas.
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COMPRENSION LINGUISTICA DE LOS PROBLEMAS MATEMATICOS

ACTIVIDAD 4: El encanto de las cajitas

COMPETENCIA: Resuelve problemas de cantidad.

NECESIDADES DE APRENDIZAJE: Razonar, argumentar y comunicar respuestas.

DESARROLLO DE LA SESION DE APRENDIZAJE

Inicio

Se iniciara con la motivacion:

Con un dia de anticipacién el docente indic6 que para el cumpleafios de Carmen los
estudiantes traerian globos inflados para arreglar el aula y es asi se motivaria creando
problemas, por ejemplo: “Daniel tiene 32 globos y Luchito le aumenta 19 globos
¢ Cuéntos globos tiene Daniel?

También se recordaré que en la sesion anterior se ha realizado un juego muy lindo (la
super carrera) y mediante este juego se realiz6 problemas aditivos de cambio 1y que en
esta oportunidad continuarian jugando.

A continuacion, se planteara una situacion de juego (El encanto de las cajitas), para ello,
se organizaran en forma individual y se asignara una caja a cada estudiante con sus
respectivos palitos.

Desarrollo
Jugando al Encanto de las Cajitas
¢ Qué necesitamos?
Cada nifio dispondra de una caja de fésforo forrada y con sus respectivos palitos.
¢ Como se juega?
> El docente daré a conocer las reglas de juego:
» Se organizaran en forma de pares y una vez que cada estudiante tenga su cajita.
Se iniciara con el juego.
» EIl juego consiste en que el docente enunciara problemas y los estudiantes
representaran con los palitos de cada caja. Por ejemplo:
> Milagros tiene 15 palitos luego su compafiera le aumenta 8 palitos ¢Cuantos
palitos tiene Milagros?

» El docente buscard la participacion de los estudiantes para resolver este
problema para ello preguntaré:

» ¢ Cuantos palitos tenia al inicio Milagros?

» ¢ Cuéntos palitos le aumentaron después?

» ¢ Como resolveremos el problema?

» ¢Cuanto es la cantidad final?,

> Se les dird: ¢Estan seguros? ¢Es correcta la respuesta?

» Asi sucesivamente jugaran todos los estudiantes, al mismo tiempo el docente
verificarda motivando y apoyando a los estudiantes que presenten alguna
dificultad.

> En la pizarra se escribirad otro problema de cambio 1

» Javier compra 16 panes para sus hermanos, pero de sorpresa llegaron de visita
sus tres primos por lo que decide ir a comprar 8 panes mas. ¢Cuantos panes
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tiene en total?

> El docente dira:

» ¢Quién quiere resolver este problema en la pizarra? Y los estudiantes levantaran
la mano y se les guiard siguiendo los pasos de manera similar al problema
anterior.

» Se explicara el correcto proceso que se debe seguir para resolver los problemas,
dando oportunidad a los estudiantes de resolver aplicando diferentes estrategias
asi también permanentemente animando y estimulando a los nifios.

Aplicacidén

A continuacion, se entregara hojas de trabajo para que resuelvan diferentes problemas
de cambio 1.

El docente verificara el trabajo de todos los estudiantes motivando hasta los minimos
esfuerzos de los nifios y ayudando a los que presentan dificultades.

1°Familiarizacién ¢De qué nos habla el problema?,;Qué se te pide?, ¢Cudles son los
datos?

2° Elaboracion de un plan ¢Qué haremos? ¢Sera una suma o resta? ;Contaran usando
botones?

3° Ejecucion del plan: Se empezara a resolver con sumas. ¢Qué nlimeros vamos a
usar?, ¢ Qué numero va primero?, ;Qué numero va después o debajo?

4° Comprobacion del resultado ¢Cual es la cantidad final? ¢estan seguros? ¢Como
podemos saber?

Cierre

A continuacion, se dialogara con los estudiantes sobre el trabajo realizado durante la
sesion mediante las siguientes preguntas: ¢Que hicieron?, ¢Les fue dificil?; ; Qué nueva
forma de resolver problemas aprendieron?; ¢De cuantas formas diferentes podemos
resolver un problema?

Actividad de Extension

Se indicara el trabajo de una hoja para resolver los problemas en sus cuadernos.

RECURSOS DE LA ACTIVIDAD

Papelotes, pizarra, cuaderno, fichas de trabajo.

Se evaluara la participacion de los estudiantes y las practicas calificadas.
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COMPRENSION LINGUISTICA DE LOS PROBLEMAS MATEMATICOS

ACTIVIDAD 5: El tumbas latas

COMPETENCIA: Resuelve problemas de cantidad.

NECESIDADES DE APRENDIZAJE: Razonar, argumentar y comunicar respuestas.

DESARROLLO DE LA SESION DE APRENDIZAJE

Inicio

Se iniciara con la motivacion:

Se entonara la cancién: TUMBANDO LATAS donde los estudiantes y el docente
cantaran y realizaran movimientos para motivarse mas.

Se recordaré con los estudiantes que en las clases anteriores se ha estudiado problemas
de cambio 2 y que jugaran otro juego mas divertido con problemas de cambio 2. El cual
sera escrito en la pizarra.

Desarrollo

Jugando tumbando latas

¢ Qué necesitamos?

Cada grupo dispondra de materiales RECICLABLES (Latas y pelotas de trapo)
¢Cémo se jugara?

> El docente primeramente dara a conocer las reglas de juego.

» Se formara 10 grupos de 4 o 3 nifios cada grupo que se ubicaran en columnas en
el patio, a cada estudiante que se encuentre primero en la columna se entregara
una pelota de trapo.

» El juego consiste en que los primeros estudiantes de cada columna tendran que
lanzar la pelota de trapo para lograr tumbar las latas que estan ubicadas en forma
de torres. Realizando interrogantes. Por ejemplo:

Julito construye una torre de latas con 10 latas de leche y luego Kaori con su
pelota de trapo hace caer 3 latas ¢ Cuantas latas quedan en la torre de Julito?

» El docente interrogara:
¢Cuantas latas habia al inicio?
¢ Cuantas latas se tumbaron?
¢Cuéntas latas quedan en la torre?
¢Como lo saben? ;Como lo han resuelto? Los estudiantes responderan: facil,
restando
Se felicitara y motivara con: FELICITACIONES, MUY BIEN, etc.

El estudiante que tumbd las latas debe volver a armarlas para el siguiente
compaiiero.

» Asi sucesivamente jugaran todos los nifios. Una vez que se ha terminado el juego
pasaran al salon de clases.

> Después de que estén ubicados en el aula se entregara unas tarjetas enumeradas.
El estudiante realizara diferentes interrogantes relacionados a problemas aditivos
de cambio 2; pero respondera sélo el estudiante que tenga el nimero que el
docente escribe en la pizarra.

> En la pizarra se escribird un problema de cambio 2. Por ejemplo: Javier compra
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69 panes y reparte a sus hermanos 22. ;Cuantos panes le queda?
» El docente explicara el adecuado proceso que se debe seguir para resolver el
problema, dando oportunidad a los estudiantes de resolver de diferentes formas.

Aplicacion

A continuacion, se entregara hojas de trabajo para que resuelvan diferentes problemas
de cambio 1.

El docente verificara el trabajo de todos los estudiantes motivando hasta los minimos
esfuerzos de los nifios y ayudando a los que presentan dificultades.

1°Familiarizacion ¢De que nos habla el problema?,¢Qué se te pide?, ¢Cudles son los
datos?

2° Elaboracion de un plan ¢Qué haremos? ¢ Sera una suma o resta? ;Contaran usando
botones?

3° Ejecucion del plan: Se empezara a resolver con sumas. ¢(Qué numeros vamos a
usar?, ;Qué nimero va primero?, ;Qué nimero va después o debajo?

4° Comprobacion del resultado ¢Cual es la cantidad final? ¢estan seguros? ¢Como
podemos saber?

Cierre

A continuacion, se dialogara con los estudiantes sobre el trabajo realizado durante la
clase mediante las siguientes preguntas: ;Qué hicieron?, ¢Les fue dificil?; ;Qué nueva
forma de resolver problemas aprendieron?; (De cuantas formas diferentes podemos
resolver un problema?

Actividad de Extension

Se indicara el trabajo de una hoja para resolver los problemas en sus cuadernos.

RECURSOS DE LA ACTIVIDAD

Papelotes, pizarra, cuaderno, fichas de trabajo.

Se evaluara la participacién de los estudiantes y las préacticas calificadas.
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CAPITULO IV

CONCLUSIONES

1. Se elabor¢ el diagndstico de la situacion problemdtica mediante el estudio de las dificultades
cognitivas en la resolucion de problemas matematicos béasicos que presentan los estudiantes de
4to. Grado de Educacion Primaria —Aplicacion-, del ISP “Victor Andrés Belaunde de Jaén —
Cajamarca, comprobando las debilidades que presentan en la comprension lingiiistica de los
problemas, en los procesos de las actividades concretas, los procesos cognitivos y en los procesos

metacognitivos;

2. Se redacto el Disefio Teorico de la investigacion mediante la seleccion, jerarquizacion y
redaccion de las teorias que sustentan los procesos metodologicos investigativos que emanan de
las teorias Psicoldgicas, didacticas y de la cognicion. Esta accion y resultado permitira,
especificamente la descripcion y explicacion del problema, la elaboracion e interpretacion de los

resultados, la discusion y la elaboracion del Modelo de Algoritmo Cognitivo; y,
3. Se propone el Modelo de Algoritmo Cognitivo que permita superar las dificultades cognitivas

en la resolucion de problemas matematicos basicos que presentan los estudiantes de 4to. Grado

de Educacion Primaria —Aplicacion-, del ISP “Victor Andrés Belaunde de Jaén —

OBSERVACIONES

e Las conclusiones se redactan en funcion a cada obijetivo.
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1.

2.

3.

CAPITULOV
RECOMENDACIONES

Llevar a cabo investigaciones sobre las dificultades cognitivas en la resolucion de
problemas matematicos basicos en estudiantes de educacion primaria en la region de
Cajamarca Zona Rural; dado que es en estos contextos donde existe mayores
necesidades de aprendizaje asociadas a la comprension linguistica de los problemas,
a los procesos de las actividades concretas, a los procesos cognitivos y a los procesos

metacognitivos.

Realizar actividades de aprendizaje en las instituciones educativas que fomenten la
resolucion de problemas matematicos basicos en el nivel primario para el desarrollo
de la comprension linguistica de los problemas, de los procesos de las actividades

concretas, de los procesos cognitivos y de los procesos metacognitivos.
Se recomienda la difusion y aplicacion de esta propuesta dada la seriedad de la

investigacion y la necesidad de investigaciones que aborden temas de la Educacion

primaria, en nuestra region y en el pais.
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ANEXOS

UNIVERSIDAD NACIONAL PEDRO RUIZ GALLO
LAMBAYEQUE
INSTRUMENTO DE LA INVESTIGACION
Titulo de la tesis

MODELO DE ALGORITMO COGNITIVO PARA LA RESOLUCION DE PROBLEMAS
MATEMATICOS BASICOS DE LOS ESTUDIANTES DE 4TO. GRADO DE
EDUCACION PRIMARIA ~APLICACION-, DEL ISP “VICTOR ANDRES BELAUNDE
—JAEN - CAJAMARCA.

Objetivo

Elaborar y proponer un Modelo de Algoritmo Cognitivo, sustentado en las Teorias
Psicologicas, didacticas y de la cognicion con la finalidad de abordar las dificultades
cognitivas en la resolucion de problemas matematicos basicos de los estudiantes de 4to.
Grado de Educacion Primaria —Aplicacion-, del ISP “Victor Andrés Belaunde de Jaén —
Cajamarca.

Técnica: Observacion

Instrumento: Ficha de Observacion

Tabla 01
Indicador: Deficiencias en la comprension linglistica de los problemas
CRITERIOS
N° Observaciones a sub-indices 1 2 3

01 | Los estudiantes tienen la habilidad de identificar y reconocer los
problemas matematicos.

02 | Los estudiantes se dedican a construir el significado extraido del texto,
para comprenderlo en su totalidad.

03 | Los estudiantes extraen datos esquematicos acerca del texto leido.

04 | Los estudiantes tienen la capacidad de decodificar los textos de
problemas matematicos.

05 | Existe interaccion entre estudiantes y texto, puesto que mediante ella el
lector relaciona la informacion con conocimientos previos.

06 | Los estudiantes planifican soluciones despues de haber comprendido el
problema matematico.

07 | Los estudiantes forman sus propios juicios y expresan opiniones
personales acerca de lo leido.

08 | Los estudiantes obtienen grado de afectacion con respecto al contenido.

09 | Los estudiantes comprueban las teorias o formulas presentadas en clase
resolviendo problemas.

FUENTE: Ficha de observacion a 23 estudiantes de Cuarto Grado de Educacién Primaria de la Unidad de Aplicacion del

ISP “Victor Andrés Belatinde — Jaén — Cajamarca
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Tabla 02
Indicador: Deficiencias en los procesos de las actividades concretas

CRITERIOS
N° Observaciones a sub-indices 1 2 3

01 | Los estudiantes tienen organizados los procesos de las
actividades.

02 | Para optimizar los procesos matematicos los estudiantes
tienen acceso a la informacion requerida.

03 | Los estudiantes procesan la informacion y la relacionan para
obtener una solucion en problemas matematicos.

04 | La motivacion al alumnado es eficaz en la realizacion de los
procesos de las actividades.

05 | Los estudiantes realizan sus trabajos previamente y sean
presentadas la fecha acordada.

06 | Los estudiantes han desarrollado estrategias que beneficien en
el proceso de resolucion de problemas matematicos.

07 | Los estudiantes tienen la habilidad de emplear e interpretar
las matematicas en distintos contextos.

08 | Los estudiantes hacen uso del material didactico brindado
para facilitar el proceso de ensefianza de las matematicas.

FUENTE: Ficha de observacién a 23 estudiantes de Cuarto Grado de Educacion Primaria de la Unidad de Aplicacion del
ISP “Victor Andrés Belaunde — Jaén — Cajamarca

Tabla 03
Indicador: Deficiencias de los procesos cognitivos
CRITERIOS
N° Observaciones a sub-indices 1 2 3

01 | Los estudiantes captan y observan la informacion que se
les brinda en el aula.

02 | Los estudiantes tienen la habilidad de codificar
operaciones y problemas matematicos.

03 | Los estudiantes son capaces de almacenar dptimamente
la informacion que van obteniendo dia a dia.

04 | Los estudiantes trabajan con informacion que
obtuvieron para poder resolver los problemas
matematicos.

05 | Los estudiantes se concentran y prestan atencion a las
clases de matematica.

06 | Los estudiantes facilmente pueden orientarse en el
espacio.

07 | Los estudiantes tienen buena memoria, especialmente en
nimeros y formulas para resolver los problemas
matematicos.

08 | Los estudiantes tienen desarrollada la habilidad de
comprender los problemas matematicos.

09 | Los estudiantes mantienen y defienden su propio criterio
0 razonamiento de acuerdo al problema que se le
presente.

10 | Los estudiantes tienen una buena conducta y se han
logrado comunicar eficazmente con las personas.

FUENTE: Ficha de observacién a 23 estudiantes de Cuarto Grado de Educacién Primaria de la Unidad de Aplicacion del
ISP “Victor Andrés Belatinde — Jaén — Cajamarca
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Tabla 04

Indicador: Deficiencias en los procesos metacognitivos.

CRITERIOS

N° Observaciones a sub-indices 1 2 3

01 | Los estudiantes mantienen la conciencia permanente
con respecto a la fluidez de su comprension de
problemas matematicos.

02 | Los estudiantes han desarrollado la capacidad de
autorregulacion en su aprendizaje.

03 | Los estudiantes se auto-observan identificando los
origenes de su dificultad para comprender.

04 | Los estudiantes planifican la actividad antes de
enfrentarse con un problema.

05 | Los estudiantes evallan la eficacia de la actividad
iniciada que ha sido planificada para la solucion de
un problema.

06 | Los estudiantes son capaces de comprobar resultados
obtenidos.

07 | Los estudiantes son capaces de reflexionar sobre las
actividades de aprendizaje y pensamientos propios.

08 | Los estudiantes son capaces de controlar y regular la
informacién que beneficia a su aprendizaje.

09 | Los estudiantes se han comunicado utilizando el
lenguaje  mateméatico como: representaciones

y
simbolos propios de la matematica.

10 | Los estudiantes tienen la facultad de alcanzar a
procesar informacién que implica un conocimiento
adquirido.

FUENTE: Ficha de observacion a 23 estudiantes de Cuarto Grado de Educacion Primaria de la Unidad de Aplicacion del
ISP “Victor Andrés Belaunde — Jaén — Cajama




