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RESUMEN

La investigacion tuvo como objetivo general “Disefiar una propuesta didactica
problematizadora que contribuya al desarrollo de la competencia resuelve problemas de
cantidad en los estudiantes del segundo grado de educacidn secundaria de la I.E 80749
“Jestis Divino Sembrador” - Pachachaca — Julcan”. Se trata de una de tipo descriptiva-
propositiva, la cual incluyd una fase de diagnéstico para identificar el nivel de desarrollo
de la competencia matematica en los estudiantes y posteriormente, la formulacién de una
propuesta basada en la Educacion Matematica Realista (EMR) de Freudenthal y el
modelo de Resolucion de Problemas de Polya. La propuesta se estructura en un conjunto
de sesiones centradas en la matematizacion y la aplicacion de estrategias para la
resolucion de problemas. El estudio sigue un enfoque cuantitativo, con un disefio no
experimental, y utiliz6 una muestra probabilistica, obteniendo una muestra de 22
estudiantes. Para la recoleccion de informacion, se empled un instrumento basado en una
prueba estandarizada de resolucion de problemas matematicos utilizada por el MINEDU.
Los resultados revelaron que los estudiantes presentan dificultades significativas en la
competencia para resolver problemas de cantidad, especialmente en la comprension del
problema y la formulacion de estrategias de solucién, encontrandose en el nivel de
proceso. Finalmente, se concluye que la propuesta disefiada constituye una herramienta
didactica efectiva que puede contribuir en mejorar la ensefianza y el aprendizaje de la

matematica a través de situaciones contextualizadas y estrategias activas.

Palabras Clave: Propuesta didactica, resolucion de problemas, matematizacion,

educacién matematica realista, ensefianza de la matematica.
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ABSTRACT

The general objective of the research was "To design a problematizing didactic proposal
that contributes to the development of the competence to solve quantity problems in
second grade secondary school students at IE 80749 ‘'Jesus Divino Sembrador' -
Pachachaca - Julian”. It was a descriptive-propositional type, which included a diagnostic
phase to identify the level of development of mathematical competence in students and
subsequently, the formulation of a proposal based on Freudenthal's Realistic
Mathematical Education (EMR) and Polya's Problem Solving model. The proposal is
structured in a set of sessions focused on mathematization and the application of problem
solving strategies. The study follows a quantitative approach, with a non-experimental
design, and used a random probabilistic sample, obtaining a sample of 22 students. To
collect information, an instrument based on a standardized mathematical problem solving
test used by the MINEDU was used. The results revealed that students have significant
difficulties in the competence to solve quantity problems, especially in understanding the
problem and formulating solution strategies, which are found at the process level. Finally,
it is concluded that the designed proposal constitutes an effective didactic tool that can
contribute to improving the teaching and learning of mathematics through contextualized

situations and active strategies.

Keywords: Didactic proposal, problem solving, mathematization, realistic

mathematics education, teaching of mathematics.
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INTRODUCCION

El desarrollo de la competencia matemaética "Resuelve problemas de cantidad" es
un aspecto fundamental en la educacion secundaria, ya que permite a los estudiantes
utilizar el pensamiento l6gico y estrategias matematicas para resolver situaciones
cotidianas y académicas. Sin embargo, diversas investigaciones han evidenciado que
muchos estudiantes presentan dificultades en este ambito, lo que limita su capacidad de
aplicar conocimientos matematicos en contextos reales. En respuesta a esta problematica,
la presente investigacion tiene como objetivo general disefiar una propuesta didactica
basada en la Educacion Matematica Realista (EMR) y la Teoria de Resolucion de
Problemas de Pdlya, con el objetivo de mejorar el desempefio de los estudiantes en la

resolucién de problemas matematicos.

La Educacion Matemética Realista (EMR) sostiene que la ensefianza de la
matematica debe partir de contextos significativos y experiencias cercanas a los
estudiantes, promoviendo la matematizacion como un proceso en el que los alumnos
modelan situaciones del mundo real para traducirlas a expresiones matematicas. Por otro
lado, la Teoria de Resolucién de Problemas de Polya plantea una estructura de cuatro
etapas (comprender el problema, idear un plan, ejecutar el plan y mirar hacia atras),
facilitando un proceso de aprendizaje ordenado y reflexivo. Integrar estos enfoques en la
ensefianza de la matematica favorece el pensamiento analitico y critico en los estudiantes,

permitiéndoles abordar problemas con estrategias efectivas.

El estudio adopta un enfoque descriptivo - propositivo, ya que en una primera fase
se diagnostica el nivel de desarrollo de la competencia "Resuelve problemas de cantidad"
en los estudiantes de segundo grado de secundaria de la IE 80749 "Jesls Divino

Sembrador" — Pachachaca — Julcan. Posteriormente, en base a los resultados obtenidos,
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se disefia una propuesta didactica estructurada en cuatro médulos, cada uno centrado en
problematicas reales que los estudiantes pueden matematizar y resolver mediante

estrategias guiadas.

La investigacion se estructura en cuatro capitulos: El primer capitulo desarrolla el
marco teorico, en el que se fundamentan las bases conceptuales de la competencia
matematica, la Educacion Matematica Realista y la Teoria de Resolucién de Problemas
de Poélya. El segundo capitulo describe el disefio metodoldgico, incluyendo el tipo de
estudio, la poblacion y muestra, asi como los instrumentos utilizados para la recopilacion
de datos. El tercer capitulo presenta los resultados del diagndstico, evidenciando el nivel
de desempefio de los estudiantes en la resolucién de problemas de cantidad. Finalmente,
el cuarto capitulo expone la propuesta didactica, detallando su estructura, metodologias y

actividades disefiadas para fortalecer la competencia matematica en los estudiantes.

Se espera que esta propuesta brinde a los docentes herramientas didacticas
innovadoras que faciliten la ensefianza de la matematica desde un enfoque basado en la
problematizacion y la contextualizacién, contribuyendo al desarrollo del pensamiento
critico y la autonomia en la resolucion de problemas en los estudiantes de educacion

secundaria.

La autora
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Capitulo I: Disefio Teorico.

1.1. Estado del arte

El desarrollo de la competencia matematica "resuelve problemas de cantidad" ha
sido objeto de diversas investigaciones en los ultimos afios, evidenciando la necesidad de
fortalecer estrategias didacticas que permitan mejorar el desempefio de los estudiantes en
esta area. En este sentido, se han implementado diferentes enfoques pedagdgicos, como
el Aprendizaje Basado en Problemas (ABP), la ensefianza de estrategias metacognitivas,
la metodologia de Pdlya, la gamificacion y el uso de recursos digitales, los cuales han

demostrado ser efectivos en la ensefianza de la matematica.

Tantalean (2020) realizé una investigacion cuasiexperimental con el objetivo de
evaluar el impacto del Aprendizaje Basado en Problemas en el desarrollo de la
competencia matematica en estudiantes del segundo grado de secundaria. El estudio
evidencio que el 77.42% de los estudiantes alcanz6 un nivel bueno y el 22.58% un nivel
excelente en la competencia de cantidad, mientras que, en la competencia de regularidad,
equivalencia y cambio, el 96.77% alcanzo el nivel excelente. Estos resultados confirman
la eficacia del ABP como metodologia de ensefianza al involucrar a los estudiantes en la

resolucién de problemas contextualizados y fomentar el aprendizaje activo.

Por otro lado, Espejo (2020) investigd el manejo de estrategias metacognitivas en
la resolucion de problemas matematicos en estudiantes del segundo afio de secundaria.
Mediante un disefio no experimental de corte transversal, se encontrd que el 41.7% de los
estudiantes se encontraba en nivel de inicio y solo el 16.6% habia alcanzado un nivel de
logro en planificacién. En cuanto a la supervision y evaluacién, la mayoria de los
estudiantes se encontraban aun en proceso de desarrollo, lo que sugiere gque la ensefianza

de estrategias metacognitivas sigue siendo un desafio en la educacién matematica.
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En la misma linea, Peredo (2021) propuso un programa de estrategias
metodoldgicas basado en el enfoque de Polya para mejorar la resolucion de problemas
matematicos en estudiantes de primer afio de secundaria. Los resultados mostraron que el
46.15% de los estudiantes se encontraba en un nivel bajo y el 15.38% en un nivel muy
bajo, lo que evidencié una clara necesidad de intervencion. La propuesta metodoldgica
de Pdlya, basada en las etapas de comprender el problema, idear un plan, ejecutar el plan
y mirar hacia atras, permitié mejorar significativamente el desempefio de los estudiantes
en la competencia "resuelve problemas de cantidad”, destacando la importancia de un

enfoque estructurado en la ensefianza de la resolucion de problemas.

Desde una perspectiva innovadora, Montoya (2022) exploro el uso de la
gamificacion como estrategia para mejorar las competencias matematicas en estudiantes
de primer afo de secundaria. Su estudio evidencia que los docentes carecian de
conocimientos sobre herramientas digitales y estrategias especificas para la ensefianza de
matematicas. La implementacion de plataformas como Khan Academy y Kahoot
demostro ser una alternativa efectiva, ya que permitio el diagndstico de competencias
mediante el Oraculo Matematico y el refuerzo de habilidades deficientes a través de

actividades interactivas.

Finalmente, Samame (2020) propuso un programa de actividades multimedia
basado en Educaplay para mejorar la resolucion de problemas matematicos en estudiantes
del segundo grado de secundaria. Los resultados mostraron que el 45.83% de los
estudiantes tenia un nivel deficiente en la competencia de resolucién de problemas de
cantidad, mientras que solo el 8.33% alcanz6 un nivel muy bueno. La investigacion
concluy6 que el uso de recursos tecnolédgicos en la ensefianza de la matematica potencia
el aprendizaje y motiva a los estudiantes, resaltando la importancia del enfoque

constructivista en la educacién actual.
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Las investigaciones analizadas reflejan la necesidad de implementar metodologias
activas e innovadoras para mejorar la competencia "resuelve problemas de cantidad" en
los estudiantes de secundaria. Se evidencia que el Aprendizaje Basado en Problemas
(ABP), las estrategias metacognitivas, la resolucién de problemas de Polya y el uso de
recursos digitales como la gamificacion y plataformas interactivas, son enfoques

efectivos para desarrollar el pensamiento matematico.

En este contexto, la presente investigacion se sustenta en la Educacion
Matematica Realista (EMR) y la Teoria de Resolucién de Problemas de Pdélya, con el
propésito de disefiar una propuesta didactica que integre la problematizacion y la
matematizacion como estrategias clave para fortalecer el aprendizaje de la matematica en
estudiantes del segundo grado de secundaria de la IE 80749 "Jesus Divino Sembrador" -

Pachachaca — Julcan.

1.2.  Antecedentes

Esta investigacion tuvo como objetivo determinar el efecto de la aplicacion del
Aprendizaje Basado en Problemas para desarrollar competencias matematicas de
cantidad y regularidad, equivalencia y cambio en estudiantes del segundo grado de
educacion secundaria. Se llevo a cabo un estudio cuantitativo cuasiexperimental que se
basa en el proceso de aprendizaje activo, el cual implica la resolucion de problemas
relacionados con la persona y su entorno ambiental. Esta metodologia se sustenta en las
teorias de Brunner, Vygotsky y Ausubel. Se empleé una ribrica para recopilar
informacion sobre la variable dependiente, tanto antes como después del programa,
evaluando una muestra de 61 estudiantes. Los resultados obtenidos mediante la aplicacion
de la estrategia de Aprendizaje Basado en Problemas mostraron que la competencia en
cantidad se ubicé mayoritariamente en los niveles mas altos de la escala; especificamente,

el 77.42% se clasificd como bueno y el 22.58% como excelente. De manera similar, en
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la competencia de regularidad, equivalencia y cambio, el 3.23% se situ6 en el nivel bueno

y el 96.77% en el nivel excelente.(Tantalean, 2020)

Esta investigacion tuvo como objetivo determinar un diagnéstico en el manejo de
estrategias metacognitivas en resolucién de problemas matematicos en los alumnos del
segundo afio de Secundaria de la I.E. Politécnico del Callao, Peru. Se llevé a cabo una
investigacion de naturaleza cuantitativa, de tipo basico y nivel descriptivo no
correlacional, utilizando un disefio no experimental de corte transversal. Se administré un
cuestionario de 32 items a una muestra de 60 estudiantes. Los resultados mostraron que,
en terminos de planificacion como estrategia metacognitiva en la resolucion de problemas
matematicos, un 41.7% de los estudiantes se encontraban en un nivel de inicio, otro 41.7%
estaban en proceso, mientras que solo un 16.6% habian alcanzado el nivel de logro. En
cuanto a la supervision, el 30.0% de los estudiantes estaban en el nivel de inicio, el 56.7%
estaban en proceso de desarrollo de habilidades de supervision, y solo un 13.3% habian
alcanzado el nivel de logro en esta area. En relacion con la evaluacion como estrategia
metacognitiva, el 28.3% de los estudiantes estaban en el nivel de inicio, el 51.7% estaban
en proceso de desarrollo de habilidades de evaluacién, y un 20.0% habian alcanzado el

nivel de logro.(Espejo, 2020)

El objetivo de esta investigacion fue proponer un programa de estrategias
metodologicas, que permita mejorar la resolucion de problemas matematicos, en los
estudiantes de la institucion educativa “Monsefior Juan Tomis Stack™. Se llevo a cabo un
estudio de naturaleza cuantitativa y descriptiva, con un disefio propositivo. Se utiliz6 un
cuestionario en forma de encuesta como instrumento de recoleccién de datos, y se evalud
una muestra de 55 estudiantes de primer afio de secundaria. Se concluyé que la mayoria
de los estudiantes del primer afio de secundaria en la institucion educativa "Monsefior

Juan Tomis Stack" enfrentan dificultades significativas en la resolucion de problemas
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matematicos, con un 46.15% en el nivel bajo y un 15.38% en el nivel muy bajo. Solo un
11.54% se situa en el nivel bueno, lo que indica una clara necesidad de intervencion. En
respuesta a esta situacion, se propone un programa basado en las estrategias de George
Pélya, disefiado para mejorar las habilidades de resolucién de problemas. Este programa
ha sido validado por expertos en la materia, quienes proporcionaron retroalimentacion
para fortalecer ain mas la propuesta y, potencialmente, mejorar el rendimiento
matematico de los estudiantes de primer afio de secundaria. En el plan propuesto uno de
los enfoques fue desarrollar la competencia resolucion problemas de cantidad, por lo que
al concluir las sesiones de aprendizaje, se espera que los estudiantes sean capaces de
convertir cantidades en expresiones numericas, demostrar su comprension sobre los
nameros Yy las operaciones, asi como emplear estrategias y procedimientos para estimar y

calcular.(Peredo, 2021)

El presente informe de investigacion es el resultado de una propuesta orientada a
disefiar una estrategia de gamificacion para mejorar las habilidades matematicas de las
estudiantes de primero de secundaria de una institucion educativa publica de Lima” Se
realizo una investigacion cualitativa, aplicada, basada en el paradigma socio critico e
interpretativo. Los instrumentos utilizados fueron el cuestionario y la prueba pedagdgica
y la técnica de entrevista semi estructurada, donde se evalué una muestra no probabilistica
de 28 estudiantes, 3 docentes y un directivo. Los resultados muestran que los alumnos de
este centro educativo muestran un bajo nivel de desarrollo en las competencias de
resuelve problemas de cantidad y resuelve problemas de regularidad, equivalencia y
cambio. Se concluy6 que los docentes carecen de conocimientos acerca de las estrategias
para desarrollar las habilidades matematicas y las herramientas digitales necesarias para
ensefiar esta materia. Se propuso una estrategia de gamificacion como solucién para

mejorar las competencias matematicas de los estudiantes de primer afio de secundaria.
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Esta propuesta se fundamenta en la integracion y utilizacion de tres herramientas de
gamificacion en el proceso de ensefianza de las matematicas. Comienza con un
diagndstico del estado de estas competencias a través del oradculo matematico, seguido
por el refuerzo de las habilidades deficientes mediante otras dos herramientas de
gamificacién: Khan Academy y Kahoot. Con respecto a la competencia de resolucion de
problemas de cantidad, se trabajara en las capacidades de: Traducir cantidades a
expresiones numeéricas y comunicar su comprension sobre los numeros y las

operaciones.(Montoya, 2022)

Esta investigacion tuvo como objetivo proponer un programa de actividades
multimedia basado en Educaplay que permite mejorar las competencias matematicas de
los estudiantes del 2° grado “A” del nivel secundario en el area de matematicas. Se realizo
una investigacion cuantitativa no experimental de tipo descriptiva propositiva. Se
utilizaron las técnicas de la observacion y el uso de un pretest para evaluar las
competencias en la resolucion de problemas de matematicas, donde se evalu6 una muestra
de 24 estudiantes de 2do grado de secundaria del CEP “Diez de Octubre”. Los resultados
mostraron que los estudiantes de segundo afio "A" de nivel secundario en la institucion
educativa analizada presentan deficiencias en competencias clave para la resolucion de
problemas matematicos. Especificamente, se observa que, en la competencia de
resolucién de problemas de cantidad, hay un 20,83% de estudiantes en un rango
deficiente, el 25% alcanzé un nivel "Regular”, un 20,83% en un rango muy bueno y un
20.83% con un nivel "Muy bueno” En cuanto a la competencia de resolucion de
problemas de regularidad, cambio y equivalencia, el 37,5% de los escolares se encuentra
en un nivel deficiente, mientras que solo el 20,83% esta en un nivel muy bueno. Respecto
a la competencia de resolucién de problemas de localizacion, forma y movimiento, el

54,17% de los estudiantes incurre en un nivel deficiente, y solo el 8,33% alcanz6 un nivel
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muy bueno. Por ultimo, en la competencia de resolucion de problemas de gestion de datos
e incertidumbre, se determind que el 45,83% incide en un nivel deficiente, mientras que
solo el 8,33% alcanzd un nivel muy bueno. Se concluyo que los estudiantes muestran
deficiencias en resolucion de problemas, pero el uso de estrategias tecnolégicas destaca
la importancia de estas plataformas en la ensefianza. La falta de incentivo en la ensefianza
tradicional resalta la necesidad de incorporar el enfoque conectivista a través de
plataformas virtuales para revitalizar el sistema educativo, donde Educaplay emerge
como una alternativa dinamica y efectiva para el desarrollo de habilidades

matematicas.(Samame, 2020).

1.3. Bases tedricas
1.3.1. Propuesta didactica

La presente propuesta didactica, basada en la Educacion Matematica Realista
(EMR) y el enfoque de resolucion de problemas de Pdlya, tiene como proposito
desarrollar la competencia "Resuelve problemas de cantidad” en los estudiantes de
segundo grado de secundaria. La propuesta se estructura en modulos cuatro con
actividades contextualizadas que fomentan la matematizacion de situaciones reales,
facilitando la comprension y aplicacion de nameros racionales, notacion cientifica y
operaciones financieras. Ademas, integra estrategias de ensefianza problematizadora que
guian a los estudiantes a través de las etapas de Pdlya: comprender, planificar, ejecutar y
reflexionar. Mediante esta metodologia, se promueve un aprendizaje significativo, critico
y reflexivo en la resolucion de problemas matematicos.

1.3.1.1. Fundamentos tedricos

1.3.1.1.1. Laeducacion matematica realista

La Educacion Matematica Realista (EMR) es una teoria de instruccion centrada

endominios, propuesta por Gravemeijer y Terwel en 2000, que surgi6é en Holanda debido
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a la necesidad de reformar la ensefianza de las matematicas a nivel mundial. Freudenthal,
en la década de 1970, establecio los cimientos de la EMR, argumentando que las
matematicas deben relacionarse con la realidad y ser relevantes para la sociedad,

utilizando contextos realistas.

Freudenthal plantea que las matematicas deben ensefiarse de manera (til, no solo
como matematicas Utiles limitadas 0 matematicas puras aplicadas después. En cambio,
propuso ensefiar matematicas como un proceso de matematizacion, es decir, como una
actividad humana de resolver y plantear problemas, organizando tanto temas reales como

matematicos(Gravemeijer & Terwel, 2000).

La matematizacion, segun Freudenthal, es la actividad de resolver problemas y
organizar temas, tanto del mundo real como matematicos, no solo traducirlos a un sistema
de simbolos preestablecido. Propone que la educacién matematica se centre en esta
actividad, enfatizando generalidad, certeza, exactitud y brevedad. La matematizacion
horizontal lleva del mundo real al simbdlico, mientras que la vertical se enfoca en
comprender y manipular simbolos, elevando conceptos matematicos a niveles superiores.
La educacion matematica debe comenzar con problemas cotidianos que los estudiantes

puedan matematizar(Gravemeijer & Terwel, 2000).

La vision de Freudenthal sobre la educacion matematica considera las
matematicas como un proceso, una actividad humana que culmina en un producto. Para
integrar ambos objetivos, su enfoque plantea algunos principios didacticos que se deben

considerar:

La reinvencién guiada: Freudenthal sostiene que la ensefianza debe guiar a los
estudiantes hacia la reinvencion de conceptos matematicos por si mismos. En lugar de

simplemente transmitir conocimiento, los profesores deben crear situaciones que
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permitan a los estudiantes descubrir principios matematicos a través de la exploracion y
el razonamiento propio. Este enfoque requiere seleccionar cuidadosamente el contexto
del aprendizaje, situando las matematicas en entornos significativos que conecten con
experiencias reales. Para guiar efectivamente, se deben usar problemas abiertos y facilitar
el aprendizaje colaborativo, permitiendo a los estudiantes compartir y discutir ideas. La
algoritmizacion, que convierte problemas matematicos en algoritmos comprensibles,
debe ser entendida y reinventada por los estudiantes, evitando la simple memorizacion.
Freudenthal también destaca la importancia de permitir que los estudiantes redescubran
principios geomeétricos basicos por si mismos, enfocandose en la exploracion y
manipulacién de formas para facilitar una comprension profunda de los conceptos
espaciales. Este proceso de reinvencion guiada fomenta un aprendizaje activo y
significativo, donde los estudiantes construyen su propio conocimiento matematico a

través de la practica y la reflexion(Freudenthal, 2001).

Vinculos con la realidad: Freudenthal subraya la necesidad de anclar la
ensefianza de las matematicas en experiencias significativas, utilizando la realidad
primordial como punto de partida para construir conocimientos mas abstractos. Introduce
"mundos extrafios” como contextos ficticios para explorar conceptos matematicos en
escenarios controlados. Ademas, aboga por contextos ricos y complejos que reflejen la
diversidad y aplicacion practica de las matematicas, diferenciando entre contextos y
materiales didacticos. Los paradigmas, ya sean impuestos o reinventados, son cruciales
para entender y aplicar conceptos matematicos. Freudenthal critica los paradigmas
impuestos por limitar la creatividad y promueve aquellos que los estudiantes descubren
por si mismos. También resalta la importancia de conectar las matematicas con

aplicaciones practicas y reales para mejorar la comprensidn y retencion de conceptos.
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Procesos de aprendizaje: Freudenthal propone que el proceso de aprendizaje en
si mismo debe ser considerado un principio didactico, disefiando la ensefianza de manera
que refleje y apoye como los estudiantes aprenden naturalmente. Subraya la importancia
de la relacion entre ensefianza y aprendizaje, destacando la interaccion y el feedback
constante entre profesores y estudiantes. La observacion es crucial, permitiendo a los
estudiantes y profesores ajustar sus enfoques. Freudenthal también identifica diferentes
niveles en el aprendizaje, desde la comprensidn inicial hasta la maestria, y sugiere apoyar
a los estudiantes en esta progresion. La reflexion es fundamental para un aprendizaje
profundo, proporcionando oportunidades para que los estudiantes evalten lo aprendido.
Conectar la reflexion con la observacion mejora la comprension y permite ajustar las

estrategias de ensefianza de manera efectiva(Freudenthal, 2001).

Procesos de aprendizaje a largo plazo: Freudenthal introduce la idea
contraintuitiva de que aprender a olvidar ciertos detalles es beneficioso para el
aprendizaje a largo plazo, enfocandose en conceptos fundamentales y habilidades
transferibles. También resalta la importancia de recordar procesos de aprendizaje
efectivos para aplicarlos en nuevas situaciones, equilibrando recordar y olvidar para el
desarrollo continuo. La perspicacia, una comprension profunda y holistica de los
conceptos matematicos, es un objetivo clave. Freudenthal sugiere evaluar la perspicacia
con métodos que midan la comprension profunda. El entrenamiento constante y
significativo, conectado con aplicaciones reales, es esencial para consolidar el
aprendizaje. Organizar el proceso de aprendizaje de manera ldgica y estructurada asegura
la progresion en los conceptos matematicos. Finalmente, Freudenthal argumenta que
desarrollar una actitud matematica caracterizada por curiosidad, rigor y disposicion para
enfrentar desafios es uno de los objetivos mas importantes de la educacion matematica.

Estos principios ofrecen un marco comprensivo para la ensefianza de las matematicas,
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enfatizando la comprensién profunda, la conexién con la realidad y el desarrollo de

habilidades a largo plazo(Freudenthal, 2001).

1.3.1.1.2. Laresolucion de problemas de Pdlya

Esta teoria centra la ensefianza de las matematicas en la resolucién de situaciones
problematicas. Segun Santos (1997), un problema se define por: el interés en resolverlo;
la necesidad de un plan estratégico en lugar de un algoritmo inmediato; maltiples caminos
y soluciones posibles; y la colaboracion de una o mas personas. Pélya, citado por Santos,
establece que un problema implica estar consciente de una dificultad, desear resolverla y
no tener una solucién inmediata. Este enfoque fomenta la busqueda de estrategias y

soluciones variadas en el aprendizaje matematico(Santos, 1997).

Pdlya es uno de los pioneros en el planteamiento de estrategias para la resolucion
de problemas matematicos, plantea un proceso de resolucion de problemas el cual se

divide en cuatro pasos fundamentales(Chadli et al., 2018):

e Comprender el Problema: Este paso inicial consiste en leer y entender
completamente el problema. Los estudiantes deben identificar la informacion
proporcionada, lo que se espera encontrar y cualquier restriccion relevante.

Comprender el problema es crucial para abordarlo eficazmente.

e Idear un Plan: Después de comprender el problema, los estudiantes deben
desarrollar un plan o estrategia para resolverlo. Esto incluye identificar
formulas o conceptos matematicos relevantes, seleccionar un enfoque de

resolucion y organizar las etapas a seguir.
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e Llevara Cabo el Plan: En esta fase, los estudiantes implementan su plan para
resolver el problema. Realizan célculos, operaciones matematicas u otras

acciones necesarias para llegar a una solucién.

e Mirar Hacia Atréas: Finalmente, los estudiantes revisan su trabajo y verifican
si la respuesta es coherente y tiene sentido. También evaltan si han respondido
adecuadamente a la pregunta original y si han seguido correctamente los pasos

del plan.

El proceso de cuatro pasos de Pdlya es un modelo valioso para la ensefianza y
evaluacion de la resolucion de problemas en matematicas, es utilizado para guiar a los
estudiantes en el desarrollo de habilidades estructuradas y reflexivas. Este enfoque no
solo mejora la capacidad para resolver problemas matematicos, sino que también aumenta

la motivacion y el compromiso con el aprendizaje.

En cada una de las etapas se plantean preguntas clave que guian el pensamiento
critico y logico. En "Comprender el Problema”, las preguntas apuntan a identificar la
incdgnita, los datos, las condiciones y evaluar si la informacion es suficiente, redundante
0 contradictoria. Esta etapa desglosa el problema en sus componentes basicos. En
"Concebir un Plan", las interrogantes permiten explorar problemas similares, reformular
el problema y aprovechar experiencias previas para desarrollar un enfoque efectivo.
Durante la "Ejecucion del Plan", las preguntas contribuyen a verificar cada paso y
asegurar su correccion. Finalmente, en la "Vision Retrospectiva”, se reflexiona
criticamente sobre la solucidn obtenida, evaluando su validez y efectividad. Estas etapas
fomentan una comprensién profunda y estructurada de la resolucién de problemas (Pélya,

1989).
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1.3.2. Competencia de resolucion de problemas de cantidad

1.3.2.1. Competencia

La competencia tiene varias definiciones, que dependen del enfoque o modelo
utilizado. Una de las mas reconocidas es la del proyecto Tuning, enfocada en la educacién
superior, donde se define la competencia como una combinacién de atributos
relacionados con el conocimiento y su aplicacidon, aptitudes, destrezas y
responsabilidades. Estos atributos describen el nivel o grado de suficiencia con el que una
persona puede desempefarse eficazmente en diferentes contextos (Castillo, 2012).

En la educacion matematica, la competencia implica saber actuar en contextos y
situaciones nuevas, resolviendo conflictos y problemas del entorno real. A pesar de ser
abstracta, la matematica surge de la realidad y su ensefianza debe partir de ella, abordando
problemas que puedan ser matematizados. Una competencia clave es la resolucion de
problemas, de la cual derivan diversas capacidades matematicas. Estas capacidades,
basadas en las experiencias y expectativas de los estudiantes, se aplican en situaciones
reales. El aprendizaje significativo de la matematica fomenta una actitud positiva hacia
ella, esencial para el aprendizaje efectivo. EI Ministerio de Educacion define la capacidad
como la potencialidad del aprendiz para un desempefio adecuado en cualquier situacion
cotidiana.

1.3.2.2. La competencia Resuelve problemas de cantidad

Esta competencia guarda relacion con ser capaz de solucionar o plantear nuevos
problemas lo cual requiere comprender nociones de cantidad, numero, sistemas
numéricos, operaciones y propiedades. Esto incluye asignar significado a estos
conocimientos, representarlos y reproducir relaciones entre datos y condiciones. Implica
discernir si la solucion debe ser una estimacion o un célculo exacto, seleccionando

estrategias, procedimientos, unidades de medida y recursos adecuados. El razonamiento
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I6gico es crucial, permitiendo comparaciones, explicaciones por analogias e induccién de
propiedades a partir de casos particulares o ejemplos en el proceso de resolucion de
problemas (Ministerio de Educacién, 2016).

La competencia en matematica se logra mediante la apropiacion de saberes, el
desarrollo de capacidades y la formacién de actitudes. Segun el Ministerio de Educacion,
esto incluye cuatro capacidades basicas necesarias para utilizar la matematica en la vida
cotidiana.

Traduce cantidades a expresiones numericas

Consiste en transformar las relaciones entre datos y condiciones de un problema
en una expresion numérica que refleje dichas relaciones. Este proceso, conocido como
matematizacion, permite estructurar matematicamente un contexto social o problema
cotidiano, alineandose con el enfoque de resolucion de problemas.

Comunica la comprension sobre los nimeros y las operaciones

Implica expresar conceptos numéricos, operaciones y propiedades, y leer
representaciones numeéricas, utilizando lenguaje numérico y diversas representaciones.
Segun Ursula Asmad y otros (2004), la comunicacion matematica puede ser oral o escrita.

Usa estrategias y procedimientos de estimacion y calculo

Consiste en seleccionar, adaptar, combinar o crear estrategias adecuadas para
resolver problemas. Los estudiantes eligen la estrategia mas adecuada tras evaluar varias
opciones.

Argumenta afirmaciones sobre las relaciones numéricas y las operaciones

Segun Asmad Y otros (2004), el estudiante debe generar argumentos matematicos
originales, construyendo conocimientos propios. ElI Ministerio de Educacion destaca la

importancia de formular afirmaciones sobre relaciones entre nimeros y sus operaciones,
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justificAndolas y validandolas con ejemplos y contraejemplos (Ministerio de Educacion,

2016, pag. 149)
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Capitulo I11: Disefio Metodoldgico

2.1. Disefio de contrastacion de hipotesis.
2.1.1. Tipo de investigacion

El presente trabajo de investigacion fue de tipo Descriptivo - Propositivo.
2.1.2. Disefio de investigacion

Este estudio se enmarcé en una metodologia descriptivo-propositiva. Fue
descriptiva porque se describié un fendmeno de estudio: en este caso el nivel de
desarrollo de la competencia matematica para resolver problemas de cantidad. De esta
manera, se analizaron y se presentaron detalles especificos sobre dicha problematica. A
su vez, fue propositiva porque, tras comprender la situacion actual, se elabord una
propuesta didactica con la finalidad de abordar y mejorar los problemas identificados.
Dicha propuesta tuvo como objetivo ofrecer soluciones préacticas y efectivas basadas en
la descripcion detallada del problema.
2.1.3. Poblacion y muestra

La poblacién muestral estuvo conformada por 22 estudiantes del segundo grado
de educacion secundaria de la institucion educativa objeto del estudio.
2.1.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Para la recoleccion de datos, se utilizé la técnica de la evaluacion, la cual consistio
en un cuestionario con preguntas abiertas y cerradas de opcion multiple, orientadas a
valorar el desarrollo de la competencia objeto de investigacion. La escala de calificacion
aplicada fue la establecida por el Ministerio de Educacién, segun el Disefio Curricular
Nacional:

e AD (Logro destacado): Evidencio el logro de los aprendizajes previstos,

mostrando un dominio muy satisfactorio en todas las tareas propuestas.
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e A (Logro previsto): Alcanz6 los aprendizajes previstos en el tiempo
programado.

o B (En proceso): Se encontrd en camino de lograr los aprendizajes previstos,
requiriendo acompafiamiento adicional durante un tiempo razonable.

e C (En inicio): Comenzé a desarrollar los aprendizajes previstos o presentar
dificultades, exigiendo un mayor tiempo de acompafiamiento docente de
acuerdo con su ritmo y estilo de aprendizaje.

2.1.5. Estadisticos descriptivos

e Frecuencias y porcentajes: Se emplearon para describir la distribucion de las
respuestas de los cuestionarios, identificando la prevalencia de distintas dificultades y
percepciones de los alumnos.

e Medias y desviaciones estandar: Se calcularon para estimar la evaluacion
promedio y la variabilidad de las respuestas en las diversas areas de la competencia
matematica abordada.

Para medir el nivel de desarrollo de la competencia “Resuelve problemas de
cantidad” se aplicO una prueba diagndstica disefiada con referencia al Curriculo
Nacional de Educacion Basica (MINEDU, 2016) y al manual de evaluacion diagndstica
para segundo grado de secundaria. La competencia evalla la aplicacion de numeros,
operaciones, magnitudes y relaciones cuantitativas en contextos reales.

Estructura del instrumento

La prueba comprendié 9 items, distribuidos segun las cuatro capacidades que

integran la competencia:



34

Capacidad Items Proposito de la evaluacion
Comunica comprension sobre | P1, P2, | Expresar conceptos y procedimientos
nUmeros y operaciones P3 mediante  diversos  lenguajes Yy

representaciones.

Traduce cantidades a| P5,P6 | Convertir datos contextuales en
expresiones numéricas expresiones matematicas operativas.
Usa estrategias y | P4, P7 | Seleccionar y aplicar métodos de
procedimientos de estimacion y célculo o estimacion adecuados.
célculo
Argumenta afirmaciones sobre | P8, P9 | Justificar procedimientos y

relaciones numericas y

operaciones

conclusiones mediante razonamiento

l6gico.

Cada item se califico de forma objetiva: la respuesta correcta recibié 1 punto y

cualquier otra opcién 0 puntos.

2.1.6. Procedimiento de correccion y analisis

Los items se calificaron manualmente mediante una matriz de registro individual.

Luego se sumaron los puntajes por capacidad y el total global para determinar los niveles

de logro. El analisis estadistico incluyé frecuencias, porcentajes y acumulados, tanto por

capacidad como para la competencia completa, proporcionando un perfil detallado de

cada estudiante y del grupo.

Esta estrategia diagndstica permitio

identificar fortalezas y debilidades

especificas, orientando la toma de decisiones pedagdgicas y el disefio de acciones de

acompafiamiento para mejorar el aprendizaje matematico.
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Capitulo 111: Resultados
3.1. Resultado general
Tabla 1

Desarrollo de la competencia de resolucion de problemas

Porcentaje
Nivel de desarrollo  Frecuencia Porcentaje Porc/:e_nta;e acumulado
valido

13.6
Logro previsto (A) 3 13.6 13.6

54.5
En proceso (B) 9 40.9 40.9

100.0
En inicio (C) 10 45.5 455
TOTAL 22 100.0 100.0 -

Nota: evaluacion realizada a los estudiantes del segundo grado de educacion secundaria de la I.E

objeto de la investigacion.

El panorama general evidencia que solo el 13,6 % de los estudiantes alcanzé el
nivel Logro previsto (A), lo que significa que una proporcion muy reducida demostro
resolver problemas de cantidad con autonomia y rigor. EI 40,9 % se situ6é En proceso (B);
estos alumnos mostraron avances, pero todavia necesitaron acompafiamiento para
seleccionar estrategias adecuadas o justificar sus resultados. EIl 45,5 % quedo En inicio
(C), revelando dificultades notorias para traducir situaciones a expresiones numeéricas,
elegir operaciones pertinentes y sustentar sus procedimientos. En conjunto, el 86,4 % de
la muestra no logré el estandar programado, lo que confirma la pertinencia de
implementar acciones didacticas que fortalezcan la matematizacién, la comunicacion de

procesos y la argumentacién logica.



Tabla 2

Matematizacién
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Nivel de Frecuencia Porcentaje Porc,:e_ntaje Porcentaje
Desarrollo valido acumulado
Logo o ws a0 09
En proceso (B) 11 50.0 50.0 90.9
En inicio (C) 2 9.1 9.1 100.0

TOTAL 22 100.0 100.0 —

Nota: evaluacion realizada a los estudiantes del segundo grado de educacion secundaria de la I.E

objeto de la investigacion.

Esta capacidad present6 la distribucion mas favorable: 40,9 % de los estudiantes

alcanzé el nivel A y 50 % se ubicé en B. Los alumnos en A lograron transformar datos y

condiciones de problemas cotidianos en expresiones numéricas coherentes, empleando

fracciones, decimales o porcentajes segun la magnitud de los valores. Quienes se hallaron

en B evidenciaron comprension parcial: si bien representaron las relaciones esenciales,

requirieron apoyo para afinar equivalencias o determinar el grado de exactitud necesario.

Solo un 9,1 % permaneci6 en C, indicando que la mayoria al menos inicié el proceso de

matematizacion. Pese a los resultados positivos, un 59,1 % aun no alcanza el dominio

pleno, por lo que se recomienda profundizar en la seleccion de representaciones y la

verificacion de modelos numéricos.
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Tabla 3

Comunica la comprensién sobre los nimeros y las operaciones

Porcentaje
Nivel de desarrollo  Frecuencia Porcentaje Porcfe_ntaje acumulado
valido
Logro previsto (A) 5 22.7 22.7 22.7
En proceso (B) 7 31.8 31.8 45
En inicio (C) 10 455 455 1000

Nota: evaluacion realizada a los estudiantes del segundo grado de educacion secundaria de la I.E

objeto de la investigacion.

En esta dimension, apenas 22,7 % logro el nivel A, mientras que 31,8 % quedo en
B y 45,5 % en C. Los estudiantes con desempefio C mostraron dificultades para explicar
oralmente o por escrito los procedimientos aplicados y para interpretar representaciones
numéricas ajenas. El grupo en B logré describir parcialmente sus pasos, pero tuvo
problemas para emplear un vocabulario matematico preciso o para relacionar distintas
formas de representacion (fraccionaria, decimal, porcentual). Los hallazgos indican la
necesidad de estrategias que refuercen la argumentacion verbal y la escritura matematica,

asi como el uso de recursos visuales que faciliten la comunicacion de procesos.
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Tabla 4

Usa estrategias y procedimientos de estimacion y célculo

Nivel de Frecuencia Porcentaje Porcentaje aP:JE:SI?ég
desarrollo J valido

Logro

orevisto (A) 5 22.7 22.7 22.7
63.6

En proceso (B) 9 40.9 40.9
100.0

En inicio (C) 8 36.4 36.4

TOTAL 22 100.0 100.0 o

Solo 22,7 % alcanzo el nivel A; el 40,9 % se ubico en B y el 36,4 % en C. El alto
porcentaje en B refleja que muchos estudiantes seleccionaron estrategias plausibles, pero
carecieron de consistencia al combinarlas o al verificar sus resultados mediante
estimaciones de control. Quienes permanecieron en C manifestaron vacilaciones para
decidir si la situacion requeria un calculo exacto o una aproximacion, y presentaron
errores recurrentes en operaciones basicas con fracciones, decimales y porcentajes. Estos
datos subrayan la urgencia de fortalecer la comparacion de métodos, el calculo mental y

la verificacion de la coherencia numérica como parte del proceso heuristico.
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Tabla b

Argumenta afirmaciones sobre las relaciones numéricas y las operaciones

Nivel de Frecuencia Porcentaje Porcentaje aP:Jr(;e:I?é(e)
desarrollo J valido

Logro

orevisto (A) 7 31.8 31.8 31.8
59.1

En proceso (B) 6 27.3 27.3
100.0

En inicio (C) 9 40.9 40.9

TOTAL 22 100.0 100.0 o

En la dimension argumentativa, 31,8 % de los alumnos llegd a A; sin embargo,
27,3 % se mantuvo en B y 40,9 % en C. Los estudiantes del nivel C tuvieron dificultades
para justificar sus conclusiones con ejemplos o contraejemplos y para sustentar la validez
de propiedades numeéricas. El nivel B indica avances en la formulacion de explicaciones,
pero persisten falencias al contrastar soluciones alternativas o al aplicar principios de
generalizacion. El desempefio limitado en esta capacidad incide directamente en la
comprension profunda de la competencia, pues la argumentacion es el eje que valida la

correccion y pertinencia de los procedimientos matematicos.

Los resultados muestran fortalezas relativas en la matematizacion, pero revelan
debilidades significativas en comunicacion, seleccidn de estrategias y, especialmente, en
argumentacion. Esto confirma que la mayoria de los estudiantes aun no articula de manera
consistente las cuatro capacidades que sustentan la competencia “Resuelve problemas de
cantidad”. Se recomienda implementar secuencias didacticas basadas en la EMR vy las
fases de Polya que integren explicitamente la explicacion de procesos, la verificacion de

resultados mediante estimaciones y la defensa razonada de conclusiones, de modo que
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los alumnos avancen del nivel en inicio o en proceso al logro previsto con

acompafiamiento progresivo y situaciones contextualizadas.
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Capitulo 1V: Discusion de resultados

Los hallazgos de la presente investigacion revelan un desfase importante entre
el nivel de logro esperado en la competencia “Resuelve problemas de cantidad” y el
desempefio real de los estudiantes evaluados. Globalmente (Tabla 1), el 86,4 % de la
muestra se situd en los niveles en proceso o en inicio, panorama que contrasta con los
resultados reportados por Tantalean (2020), donde mas del 99 % de los alumnos
sometidos a un programa de Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) alcanzo los niveles
“bueno” o “excelente”. Esta brecha sugiere que, en ausencia de una intervencion
sistematica, las dificultades persisten y se agudizan, particularmente en la capacidad de

justificar procedimientos y verificar resultados.

En la dimensidbn matematizacion (Tabla 2) se observé la mejor distribucion:
40,9 % logré el nivel Ay solo 9,1 % permanecié en C. Este dato coincide parcialmente
con Espejo (2020), quien encontrdé que un namero similar de estudiantes podia planificar
la resolucion de problemas, aunque necesitaba refuerzo para monitorear y evaluar sus
estrategias. Ello confirma que los alumnos son capaces de traducir datos a expresiones
numéricas, pero carecen de mecanismos metacognitivos robustos para revisar la

coherencia de sus modelos.

Las mayores debilidades emergen en comunicacion y argumentacion (Tablas 3
y 5). Més del 40 % de los estudiantes se mantuvo en nivel C, evidenciando dificultades
para explicar procesos, emplear lenguaje matematico preciso o sustentar conclusiones con
ejemplos y contraejemplos. Esta tendencia es coherente con los diagndsticos de
Peredo (2021) y Samame (2020), quienes sefialaron carencias significativas en la
expresion y validacion de ideas matematicas, aun cuando los contenidos numéricos

basicos habian sido abordados en clase. Dichas carencias repercuten directamente en la
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consolidacion de la competencia, ya que la argumentacion es el eje que garantiza la

correccion y pertinencia de cualquier procedimiento.

La dimensién “Usa estrategias y procedimientos de estimacion y calculo”
(Tabla 4) mostr6 que un 77,3 % de los estudiantes se mantuvo en niveles B y C, reflejando
la necesidad de reforzar el uso flexible de fracciones, decimales y porcentajes, asi como
la verificacion de resultados mediante estimaciones de control. Este resultado corrobora
las conclusiones de Montoya (2022), quien indic6 que los docentes carecen de estrategias
didécticas y herramientas digitales para guiar a los alumnos en la seleccién y contraste de

métodos de resolucion.

En conjunto, los datos avalan la pertinencia de intervenciones didacticas
contextualizadas, tal como proponen la Educacion Matematica Realista y las fases
heuristicas de Polya. Las fortalezas observadas en matematizacion pueden convertirse en
un punto de partida para potenciar la comunicacion y la argumentacion, siempre que las
actividades contemplen la explicacion paso a paso, la estimacion de plausibilidad y la
defensa razonada de resultados. Asimismo, la literatura revisada sugiere que estrategias
como el ABP, la gamificacion o el uso de plataformas interactivas (Khan Academy,
Educaplay) resultan efectivas para elevar los niveles de logro, al promover un aprendizaje

activo y reflexivo.

Finalmente, los hallazgos refuerzan la necesidad de capacitacion docente en el
uso de metodologias centradas en el estudiante y de recursos tecnolégicos que faciliten la
retroalimentacion inmediata. Solo asi se podra cerrar la brecha identificada entre el nivel
“en proceso/en inicio” predominante y el “logro previsto” que exige el curriculo,
asegurando que los alumnos desarrollen la competencia de resolver problemas de

cantidad con autonomia, precision y sentido critico.
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Capitulo V: Propuesta de intervencién

Propuesta didactica basada en la EMR y el enfoque de Pélya para desarrollar la

competencia 'Resuelve problemas de cantidad'.

5.2. Duracion de la propuesta

Duracién: 04 moédulos (8 semanas)

Total de modulos: 4

Duracion por mddulo: 2 semanas

Sesiones por semana: 2

Duracion de cada sesion: 2 horas cronologicas (120 minutos)

Total de sesiones por modulo: 4

Total de horas por médulo: 8 horas

5.3. Distribucién por mddulos y semanas

Cada modulo se organiza en 4 sesiones de 2 horas cada una, a lo largo de 2

semanas. La secuencia que sigue, aplicable a cualquiera de los cuatro médulos, ilustra

coémo se puede distribuir el tiempo atendiendo las etapas de Polya:

y » Fases principales o
Semana | Sesion | Duracion ] Claves de actividad
de Polya
- Comprender el Presentar el contexto,
. 2 horas (120 N o
1 Sesionl | problema clarificar objetivos,
minutos) ) ]
- Idear un plan seleccionar estrategias
Realizar calculos,
5 2 horas (120 | - Ejecutar el plan valoraciones,  monitoreo
1 Sesion 2 ) _
minutos) (1.2 parte) docente, primer
intercambio.
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- Ejecutar el plan Completar célculos, revisar
B 2 horas (120 )
2 Sesion 3 ) (2.2 parte) resultados parciales,
minutos) o _ y
- Iniciar Mirar atras | preparar presentacion

) ] ) Exposicién de soluciones,
» 2 horas (120 | - Mirar hacia atras
2 Sesion4 | 5 reflexion final, evaluacion
minutos) (conclusion) L
y metacognicion.

5.4. Objetivos de la propuesta
5.4.1. Objetivo general

Resuelve problemas de cantidad a partir de una secuencia de actividades basada
en contextos reales que promuevan la comprension y el uso de niameros racionales, raices
inexactas, notacion cientifica, operaciones financieras, y razonamiento légico
5.4.2. Objetivos especificos

e Favorecer la matematizacion de situaciones cotidianas, integrando
representaciones numéricas avanzadas (raiz inexacta, notacion cientifica,
interés compuesto).

e Fortalecer la aplicacion de estrategias de resolucion de problemas, respetando
las etapas de Polya.

e Promover la comunicacion y argumentacion matematica, utilizando lenguajes
variados (decimal, fraccionario, cientifico, simbdlico) para justificar
procedimientos y conclusiones.

e Desarrollar la capacidad de evaluar y seleccionar expresiones numéricas
apropiadas para cada contexto, considerando propiedades de los nimeros y

notaciones.
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5.5. Fundamentacion

La propuesta se fundamenta en los planteamientos de la Educacién Matematica
Realista 'y la teoria de resolucion de problemas de  Polya.
La Educacién Matemaética Realista (EMR) surge como una propuesta que busca acercar
la ensefianza de las matematicas a la realidad que viven los estudiantes. Desde esta
perspectiva, se promueve la matematizacion tanto horizontal como vertical, es decir, se
parte de contextos significativos del entorno estudiantil para traducirlos a lenguaje y
representaciones matematicas (matematizacién horizontal) y, posteriormente, se
profundiza en la abstraccion y formalizacion de dichos conceptos (matematizacion
vertical). Este enfoque coloca en el centro el rol activo de los estudiantes, quienes, con el
apoyo del docente, reinventan guiadamente los conceptos y procedimientos matematicos;
el profesor actia como mediador que orienta la busqueda y el descubrimiento. De esta
manera, la EMR propone no solo la transmisién de saberes, sino la construccion de
significados a partir de situaciones cercanas a la experiencia de los alumnos. Una de las
bases metodoldgicas para el desarrollo de competencias matematicas es la teoria de la
resolucién de problemas propuesta por George Pdlya, este enfoque organiza el proceso
de resolucion en cuatro etapas: Comprender el problema, Idear un plan, Ejecutar el plan
y, finalmente, Mirar hacia atras. A través de este modelo, se fomenta no solo la capacidad
de andlisis, sino también la reflexion sobre el propio proceso de resolucion, promoviendo
la creatividad y el razonamiento critico. Estas etapas se convierten en la guia para la
enseflanza de la competencia “Resuelve problemas de cantidad”, pues permiten al
estudiante afrontar situaciones diversas con estrategias mas estructuradas, a la vez que
incrementan su confianza en el uso y aplicacion de los procedimientos matematicos.

Estos fundamentos promueven el desarrollo de la competencia “Resuelve

problemas de cantidad” al centrar la atencion en la comprension de los nimeros y de las
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operaciones asociadas, asi como en la aplicacion de estrategias de calculo y estimacion
para resolver situaciones cotidianas y académicas. En este sentido, la labor del estudiante
consiste en traducir cantidades a expresiones numéricas, comunicar claramente sus
procesos de resolucion y argumentar la pertinencia de los procedimientos empleados. Esta
dindmica involucra, ademas, el reconocimiento de la utilidad de las matematicas para
enfrentar los conflictos o problematicas del entorno inmediato.

La consecucion de los logros esperados en la competencia “Resuelve problemas
de cantidad” exige un dominio de diferentes representaciones numéricas, de modo que
el estudiante sea capaz de transformar relaciones cotidianas en expresiones que incluyen
fracciones, decimales, porcentajes y hasta nimeros enteros, dependiendo de la naturaleza
de cada situacion. Asi, no solo se busca que el alumno maneje operaciones basicas con
fracciones (suma, resta, multiplicacion, division) o con decimales y nUmeros enteros, sino
que también comprende y aplica las equivalencias entre formas fraccionarias, decimales
y porcentuales, considerando posibles incrementos o reducciones (aumentos y
descuentos). A la vez, se espera que seleccione la notacion adecuada (fraccionaria,
decimal o incluso cientifica) segun la magnitud de los valores manejados, expresando con
solvencia ordenes de magnitud y comparando datos cuando estos presentan escalas muy
amplias.

Del mismo modo, para fortalecer las estrategias de célculo y estimacion, se
requiere que el alumno combine y adapte los distintos procedimientos de operacion con
fracciones, decimales y porcentajes, contemplando la posibilidad de nimeros enteros
cuando deba representar valores negativos (por ejemplo, deudas) o positivos (ahorros).
Esto se suma a la necesidad de operar con interés simple y compuesto, o de razonar sobre
la densidad de los nimeros racionales y las propiedades de las expresiones numéricas,

todo ello enmarcado en la reflexion sobre la utilidad y validez de cada aproximacion.
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En este proceso, la capacidad para emitir y contrastar afirmaciones mediante
razonamientos inductivos o deductivos mantiene su relevancia, pues el estudiante debe
justificar con ejemplos y contraejemplos la eleccion de expresiones y estrategias de
calculo (ya sea con fracciones, porcentajes o numeros enteros). Por ello, se confirma la
importancia de un enfoque didactico que propone problemas cercanos Yy significativos,
ampliando el espectro de contenidos numéricos para abarcar las clases de fracciones y sus
operaciones, los decimales, el tanto por ciento, las equivalencias, los aumentos y
descuentos, y la nocion de nimeros enteros. Solo asi podra impulsarse la construccion de
competencias matematicas solidas y versatiles, necesarias para que el estudiante se

enfrente con éxito a distintos escenarios y exigencias de la vida diaria y académica.

5.6. Descripcion de la propuesta

La propuesta se desarrolla a partir de la Educacion Matemaética Realista (EMR) y
del enfoque de resolucién de problemas de Polya, combinando la contextualizacion de
los contenidos matematicos con una secuencia sistematica para la busqueda de
soluciones. En la EMR, la matematica surge de la realidad cercana al estudiante,
permitiéndole reconocer la utilidad de los conceptos numeéricos y aplicarlos en situaciones
cotidianas. Por su parte, el método de Pdlya organiza la resolucion de problemas en cuatro
etapas - comprender, idear, ejecutar y mirar hacia atras, lo que posibilita un aprendizaje
estructurado y reflexivo. De esta manera, los alumnos no solo adquieren destrezas de
calculo, sino también la capacidad de argumentar, estimar y validar sus procedimientos.

Siguiendo ambos enfoques, se han disefiado cuatro médulos con contextos reales
que exigen la competencia “Resuelve problemas de cantidad”. En el Modulo 1:
“Manejando mi economia en casa”, los estudiantes elaboran un presupuesto familiar,
identificando gastos fijos y variables, y aplican fracciones, decimales, porcentajes y

ndmeros enteros para registrar y organizar la informacion monetaria. Asimismo, trabajan
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las equivalencias entre expresiones fraccionarias, decimales y porcentuales, y ponen en
practica aumentos y descuentos cuando proyectan posibles variaciones en los precios o
en sus ingresos.

En el Modulo 2: “Emprendiendo con sabores locales”, se estudian los costos de
produccion en un proyecto gastrondmico y la determinacion de precios de venta. Esto
incluye el uso de fracciones (para las proporciones de ingredientes), operaciones con
decimales (en el célculo de costos parciales), porcentajes (para la ganancia o
promociones), y la posibilidad de aumentos y descuentos al estimar ofertas o reajustes de
precios. Ademas, se hacen conversiones entre fracciones, decimales y porcentuales para
analizar la rentabilidad.

En el Médulo 3: “Planeando nuestro viaje interprovincial”, se integra el estudio
de distancias, tiempos y costos. Aqui, los estudiantes resuelven problemas que exigen
operaciones con numeros enteros, fracciones y decimales, ademas de calcular porcentajes
para posibles descuentos en pasajes o incrementos por paradas adicionales. También se
revisan equivalencias entre expresiones fraccionarias y decimales, y se contempla la
aparicion de valores negativos (por ejemplo, si hubiera un déficit de recursos).

Finalmente, en el Mddulo 4: “Ahorros y préstamos en mi comunidad”, se
profundiza en el manejo de dinero, incidiendo en fracciones, decimales, porcentajes y
nameros enteros para simular operaciones de ahorros o préstamos. Se trabajan los
aumentos y descuentos correspondientes a diferentes escenarios (cargos, cuotas, planos
de pago) y se refuerza la conversion de expresiones fraccionarias, decimales y
porcentuales para evidenciar la utilidad de las distintas representaciones al realizar
comparaciones y tomar decisiones financieras. De este modo, la EMR acerca los

contenidos a la vida cotidiana, mientras que las etapas de P6lya guian la resolucion de
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problemas de forma clara y organizada, consolidando las bases para que los estudiantes

desarrollen competencias matematicas solidas y pertinentes a su realidad.

5.7. Secuencia metodoldgica y moédulos de aprendizaje

Moédulo 1: “Manejando mi economia en casa”

A. Contexto general

Este modulo se centra en la organizacion de un presupuesto familiar. Los
estudiantes deben identificar gastos fijos, variables e imprevistos y, con ello, decidir cémo
asignar el dinero disponible sin excederlo. Asi mismo, se buscard introducir los conceptos
de porcentajes, operaciones con numeros racionales (fracciones, decimales),
equivalencias entre expresiones fraccionarias, decimales y porcentuales, asi como
aumentos y descuentos. Se pueden incorporar los nimeros enteros en escenarios de
deudas o saldos negativos, integrando su origen, valor absoluto y las cuatro operaciones

basicas.

B. Secuencia

1. Comprender el problema

El docente presenta la situacion de una familia que dispone de un presupuesto
mensual (p. ej., S/ 2000).

Se muestra una lista de gastos potenciales (alquiler, servicios de agua-luz,
alimentos, movilidad, entretenimiento, etc.), donde pueden aparecer fracciones
(porciones de consumo), decimales, o incluso porcentajes (descuentos).

Se discute la necesidad de priorizar gastos y valorar el grado de exactitud

requerido al estimar determinados consumos.
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2. ldear un plan

Idear un plan

En grupos, los estudiantes clasifican los gastos en fijos, variables y eventuales.
Determinan qué operaciones requieren célculo exacto (p. €j., sumas y restas
con fracciones o decimales) y en cuéles pueden aplicar estimaciones (factura
de electricidad, agua, etc.).

Se introduce la posibilidad de aplicar tanto por ciento para algunos rubros (10
% de ahorro, 5 % para emergencia) y reflexionar si conviene utilizar nimeros
enteros (para saldos negativos) o notacion cientifica (cantidades muy grandes

0 muy pequefias).

Ejecutar el plan

Célculos y organizacion de datos: Elaboran una tabla donde reflejan los
gastos y la parte del presupuesto que cubre cada uno, usando operaciones con
fracciones (suma, resta, multiplicacion, division) o decimales (p. €j., 0,75 de
un total). También pueden aplicarse porcentajes para descuentos o
incrementos.

Escenarios de ajustes: Analizan la situacién si surgiera un gasto extra
(reparacion de emergencia), comparan escenarios y discuten si el presupuesto
“resiste”. Pueden incorporar nUmeros enteros para representar deudas u

opuestos.

Mirar hacia atras

Exposicidn de resultados: Cada grupo muestra su propuesta de presupuesto,
justificando el uso de fracciones, decimales o porcentajes.
Reflexion sobre el método: Discuten la pertinencia de las representaciones

empleadas y las estimaciones realizadas.
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e Transferencia: Se cuestiona como aplicar esta experiencia en la vida personal
y se revisa la utilidad de aumentos y descuentos, ademas de la conversion entre

fraccionarios, decimales y porcentuales.

C. Contenidos matematicos y desempefios incorporados

e Fraccidn: representacion, significado, clases (propias, impropias, mixtas) y
operaciones (suma, resta, multiplicacion, division).

e Decimales y sus operaciones fundamentales.

e Tanto por ciento: interpretacion de incrementos y disminuciones en el
presupuesto.

e Equivalencias entre expresiones fraccionarias, decimales y porcentuales.

e Aumentos y descuentos aplicados a gastos o saldos.

e Numeros enteros: origen, significado del signo, orden, valor absoluto y
operaciones basicas (suma, resta, multiplicacion, division) en casos de deuda
0 superavit.

Desempefios de segundo grado que se refuerzan:

o Evalla expresiones numéricas (modelos) planteadas para un mismo
problema y determina cual de ellas representa mejores las
condiciones.

o Selecciona, combina y adapta estrategias de célculo y estimacion,
aplicando las propiedades de los nimeros y las operaciones.

o Emite y contrasta afirmaciones sobre la necesidad de precision o

aproximaciones, validando con ejemplos y contraejemplos.
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Modulo 2: “Emprendiendo con sabores locales”

A. Contexto general

En este mdédulo, la clase organiza un proyecto gastronémico para recaudar fondos.
Es preciso calcular costos de produccion, proyectar ganancias y, de ser necesario, solicitar
un préstamo. Se utilizan operaciones con fracciones (por ejemplo, para dividir las
porciones de ingredientes), decimales (calculo de gastos totales, fijacion de precios),
porcentajes (ganancia, descuento, interés), asi como la posible incorporacién de nGmeros
enteros si se contemplan pérdidas o deudas que resultan en valores negativos. Ademas, se
introducen modelos financieros sencillos, incluyendo interés simple y, si aplica, interés
compuesto.

B. Desarrollo de las etapas de Polya

1. Comprender el problema

e Se presenta la necesidad de elaborar y vender un plato tipico o postre.

e Seidentifican los costos de produccién (insumos, mano de obra, envases,

etc.) y la meta de ganancia esperada.

e Sediscute la posibilidad de un préstamo (a interés simple o compuesto) para

cubrir la inversion inicial.

2. ldear un plan

Los estudiantes determinan qué operaciones se realizaran:
e Fracciones y decimales para calcular ingredientes y costos parciales.
e Porcentajes para ganancias o descuentos promocionales.
e NUmeros enteros en caso de saldos negativos (deuda) o positivos (utilidad).

e Se introduce el interés simple, el compuesto, definiendo en qué casos

conviene uno u otro.
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3. Ejecutarel plan

e Costos y ganancias: Elaboran tablas de insumos, calculan el costo por plato,
aplican porcentajes de ganancia. Se pueden usar fracciones (p. ej., % de un
insumo), decimales (0,25 kg, etc.), 0 nameros enteros para representar
totales.

e Escenarios financieros: Comparan la conveniencia de interés simple vs.
compuesto si se recurre a un préstamo. Analizan el impacto de diferentes tasas
en el precio final y utilizan las propiedades de los nimeros (exponentes, para

el compuesto).

4. Mirar hacia atras

e Presentacion de resultados: Cada grupo expone el costo total, el precio de

venta, la ganancia proyectada y si decide endeudarse o0 no.

e Reflexidn: Se discute la pertinencia de los porcentajes aplicados, la exactitud

en los célculos y las implicaciones de un préstamo.

e Transferencia: Se conecta con las oportunidades de emprendimiento en la

comunidad y la importancia de administrar correctamente los recursos.

C. Contenidos matematicos y desempefios incorporados

e Fracciones y decimales en la medicion y distribucion de insumos.

e Porcentajes para establecer ganancias, descuentos y tasas de interés.
e NUmeros enteros (casos de deuda o utilidad neta).

e Interés simple y compuesto como modelos financieros basicos.
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Modulo 3: “Planeando nuestro viaje interprovincial”

A. Contexto general

Se busca planificar un viaje desde la localidad de los estudiantes hasta otra region,

considerando distancias, tiempo, velocidad y costos de transporte. Para esto, se utilizan

magnitudes derivadas (velocidad, aceleracion) y se aplican fracciones, decimales,

porcentajes (p. ej., descuentos en boletos), e incluso nimeros enteros (si se manejan

deudas o pagos fraccionados). Ademas, puede emplearse notacion cientifica para

distancias muy grandes y raices inexactas si se calcula una ruta diagonal aproximada.

B. Secuencia

=

Comprender el problema
Eldocente expone la intencion de recorrer varios kilometros hacia otra ciudad.

Se discute la velocidad promedio, las posibles paradas y la duracion del

trayecto.

Se contempla la aceleracion si el vehiculo incrementa o reduce su velocidad

en algun tramo.

Idear un plan

Los estudiantes determinan la informacion bésica (distancia, velocidad,

namero de paradas, etc.).

Selecciona si usar km/h, m/s u otras unidades, y valoran la necesidad de
célculos exactos o estimaciones (considerando trafico, ascensos, descensos).
Revisan si conviene la notacion cientifica para distancias grandes (p. €j., 2 x

105 metros).
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3. Ejecutarel plan

e Calculo de tiempos: Aplican formulas simples (tiempo = distancia /
velocidad) o incorporan aceleracién para tramos especificos, realizando
sumas y restas en fracciones o decimales.

e Costos: Estiman gastos de combustible o pasajes, aplican porcentajes (por
ejemplo, descuentos para grupos) y pueden manejar nameros enteros Si

sobran fondos (positivo) o se incurre en deuda (negativo).

4. Mirar hacia atras

e Exposicion de resultados: Cada equipo presenta su itinerario final,
justificando la precision o estimacion en los célculos.
e Reflexion: Se debate la pertinencia de cambiar unidades (km/hm/s), de usar

notacién cientifica o raices inexactas.

e Transferencia: Conectan con la relevancia de la matematica para planificar

viajes, optimizar tiempos y manejar imprevistos.

C. Contenidos matematicos y desempefios incorporados
e Notacion cientifica para distancias muy grandes 0 muy pequefias.
e Raices inexactas (opcional) para calcular diagonales o atajos.

e Numeros enteros, fracciones, decimales y porcentajes en costos y tiempos.

Mddulo 4: “Ahorros y préstamos en mi comunidad”

A. Contexto general

En este modulo, los estudiantes toman decisiones financieras relacionadas con
ahorros, préstamos, tasas de interés simple y compuesto, comparando distintos planos de
pago. Ademas, pueden aparecer nimeros enteros (caso de deudas), decimales, porcentajes

(intereses, impuestos) y, en situaciones mas avanzadas, potencias y notacion cientifica
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cuando los montos son muy grandes. También se podria incluir la discusién sobre raices
inexactas en modelos de crecimiento continuo, aunque de forma opcional.
B. Secuencia
Comprender el problema
e Seplantea la necesidad de financiar un proyecto o cubrir un gasto importante
en la familia.
e Se habla de diversas instituciones (bancos, cooperativas) y tasas de interés.

e Sediscute el concepto de impuestos, plazos de pago y pagos mensuales.

Idear un plan

e Se definen las formulas de interés (simple y compuesto)

e Se decide como comparar los resultados de cada modelo: monto total, plazo,
etc.

e Se valora la necesidad de notacion cientifica y el uso de nimeros enteros

(para representar deudas o saldos positivos).

Ejecutar el plan

e Calculo y comparacion: Cada grupo simula un préstamo con distintas tasas
y periodos. Se aplican porcentajes a ahorros o impuestos, y se discute si los
saldos pueden manejarse en decimales o niUmeros enteros.

e Discusion de afirmaciones: Los estudiantes plantean y comparan hipotesis
acerca de la equivalencia entre tasas de interés, usando ejemplos y

contraejemplos.

Mirar hacia atras

e Exposicion de resultados: Presentan conclusiones sobre cuél plan es mas

conveniente (corto plazo, largo plazo, interés alto vs. bajo).
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e Reflexion: Se debate sobre el impacto de la densidad de los nameros
racionales, la exactitud de los calculos y la pertinencia de la capitalizacion
compuesta o simple.

e Transferencia: Se reconoce la utilidad de estos conocimientos para la toma

de decisiones financieras familiares o personales.
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Conclusiones

1.-El diagndstico evidencio que el 86,4 % de los estudiantes se encontraba en los
niveles en proceso (40,9 %) o en inicio (45,5 %) respecto de la competencia “Resuelve
problemas de cantidad”, lo que confirma la existencia de brechas significativas en la
aplicacion autonoma de estrategias de calculo, estimacion y argumentacién. Este
resultado satisfizo el primer objetivo especifico al identificar un bajo nivel de desarrollo
que justifica la intervencion didactica propuesta.

2.-Se sistematiz6 las teorias de la Educacion Matematica Realista (EMR) y el
enfoque de Resolucion de Problemas de Polya fundamentales en la formulacion de la
propuesta didactica. La EMR enfatiza la matematizacion como un proceso en el que los
estudiantes construyen su conocimiento a partir de contextos realistas, facilitando la
comprension y aplicacion de los conceptos matematicos en situaciones cotidianas;
asimismo, los principios de la resolucion de problemas de Pdlya proporcionan una
estructura metodologica efectiva para desarrollar el pensamiento matematico mediante
un enfoque progresivo que incluye la comprension, planificacion, ejecucion y revision de
soluciones.

3.-Se elaboro el programa que constituye la propuesta didactica que incorpora
estrategias de ensefianza basadas en la problematizacion y la matematizacion,
permitiendo que los estudiantes desarrollen la competencia "resuelve problemas de

cantidad" a través de la resolucion de situaciones contextualizadas.
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Recomendaciones

1.-Socializar entre los docentes la propuesta didactica planteada basadas en la
Educacién Matematica Realista (EMR vy el enfoque Resolucién de Problemas de Pélya
asegurando que los problemas planteados sean significativos y cercanos a la realidad de
los estudiantes de la IE 80749 "Jesus Divino Sembrador" — Pachachaca - Julcan.

2.-Se recomienda que los docentes incorporen la propuesta didactica planteada
basadas en la Educacion Matematica Realista (EMR), asegurando que los problemas
planteados sean significativos y cercanos a la realidad de los estudiantes de la IE 80749
"Jesus Divino Sembrador" — Pachachaca - Julcan.

3.-Brindar formacion continua a los docentes en el uso de enfoques
problematizadores y estrategias basadas en la matematizacion, con el propdsito de
fortalecer su préctica pedagodgica y garantizar un aprendizaje mas significativo en los

estudiantes.
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Anexo 1. Prueba estandarizada de resolucion de problemas mateméticos (MINEDU)

PREGUNTA 1

Juan y Humberto, dos hermanos huamachuquinos, que siempre trabajan juntos, han
comprado un terreno cuya superficie mide 350 m para el cultivo de papa. En esta
campaiia agricola, Juan sembrard los4 del terreno y el resto lo sembrard Humberto.
La parte que sembrard Humberto mide:

Q) 450 m
b) 300
c) 200 mt
d) 150 m’

PREGUNTA 2

David es un ingeniero que durante el mes de setiembre ha tenido que afrontar
diferentes obligaciones econémicas en su familia; para administrar su economia, ha
realizado un balance mensual, donde anotd sus ingresos y egresos del mes, que
continuacion se detallan: Sueldo mensual 2 500 soles, pago por servicio de agua 60
soles, pago por servicio de luz eléctrica 120 soles, ingreso por la elaboracién de un
plano 350 soles, pago por servicio de telefonia e internet 80 soles, pago por alquiler
de vivienda 900 soles, compra de ropa 520 soles, pasajes del mes 360 soles y
alimentacién 1300 soles.

¢Cudl es la situacién econémica de David en el mes de setiembre?

a) En el mes de setiembre, David tiene una deuda 1190 soles.

b) En el mes de setiembre, David tiene un saldo favorable de 490 soles.
c) En el mes de setiembre, David tiene un saldo favorable de 590 soles.
d) En el mes de setiembre, David tiene una deuda de 490 soles.
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PREGUNTA 3

Micaela y Ronaldo son hermanos mellizos que al
nacer tuvieron el mismo peso (masa corporal). Para
cuidar su salud, se necesita establecer una dieta
alimenticia; por lo cual, es necesario conocer sus
pesos actuales. Si Ronaldo pesa 5, 25 kilogramos y \

Micaela 600 gramos menos que Ronaldo. ¢Cudnto

pesa Micaela? 5,25

a)4,65g b)0,75g ©)0,75Kg d)4650g

PREGUNTA 4

Javier y su familia irdn de paseo a
Huanchaco, para abastecer de combustible
su vehiculo ha comprado 3; galones de
gasolina. Si el tanque de su vehiculo se llena
con 5; galones de gasolina; entonces, lo
que falta al vehiculo para completar su
capacidad total de gasolina es:

a) 2} galones de gasolina
b) 2} galones de gasolina
c) 2% galones de gasolina
d) 2 2 galones de gasolina

AHORRAS
La imagen muestra la publicidad sobre la S$/2 000
promocién que ofrece una tienda de
electrodomésticos, por motivo de celebrar
SuU aniversario.

Considerando los datos contenidos en el
afiche publicitario. ¢Cudl de las siguientes

s . DE DESCUENTO EN TODOS LOS TELEVISORES
afirmaciones es correcta?

a) El precio de venta del televisor, antes de aplicar el descuento, es 1600 soles.

b) El precio de venta del televisor, luego de aplicar el descuento, es 10 000 soles.

c) El precio del televisor, antes de la promocién por aniversario, era de 8 000 soles.
d) El precio del televisor, antes de la promocién por aniversario, era de 10 000 soles.
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PREGUNTA 6

Un agricultor para optimizar la cosecha de
maiz de su terreno, adquirid una maquina
desgranadora, que consume 1 galdén de
gasolina cada 2 horas de trabajo. Si el
galén de gasolina cuesta S/ 18 y la
maquina desgranadora trabaja durante 8
horas al dia. ¢Cudnto dinero gastard en
combustible para un dia de trabajo de su
mdaquina?

a)S/144 b)S/72 ¢)S/36 d)S/ 288

PREGUNTA 7

Para participar en las olimpiadas deportivas
que se realizardén con motivo de la
celebraciéon de su aniversario institucional,
los estudiantes de tercer grado de la IE
Santo Toribio, acordaron confeccionar
polos estampados con el nombre de la
promocion, apellidos del estudiante y
numero; para ello, realizaron la cotizacion
en un confeccionista, el cual cobra 50 soles
por el disefio del estampado y 35 soles por
cada polo elaborado.

¢Cudl es la expresion que representa el precio a pagar por la confeccién de polos en
funcién a la cantidad de estudiantes?

a)p=35X b)p=35+50X c)p =50 + 35X d) p =85 +X

PREGUNTA 8 l
Un atleta, como parte de su preparacion para ‘ \
participar en los Juegos Escolares Deportivos y \

Paradeportivos, se entrend durante todo el mes de
junio. El primer dia inici6 con una rutina de
ejercicios de 10 minutos y el quinto dia entrend
durante 22 minutos. Si cada dia aumentd su rutina

-

L wp

de manera constante. ¢(Cudntos minutos de ‘
entrenamiento acumulé durante los primeros 5
dias?

a) 32 minutos b) 80 minutos ¢) 78 minutos d) 72 minutos




65

PREGUNTA 9

Las rectas grafican la relacién de la distancia (en metros) y el tiempo (en segundos)
que emplean Gladys e Inés en su recorrido por una vereda del parque.

Distancia (m)

100

90

80

70 rocreepocscaqenananhe
60

50

40

30+
204
104+

.........

1 2 3 45 6 7 8 9 10 Tiempo (segundos)

¢A qué tiempo de iniciado el recorrido, Gladys e Inés estardn separadas a 35 m,
después del punto de interseccion?

a) 7 segundos

b) 10 segundos
¢) 14 segundos
d) 35 segundos
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AREA: MATEMATICAS

GRADO Y SECCION: 2° “UNICA”
COMPETENCIA: RESUELVE PROBLEMAS DE CANTIDAD

N° APELLIDOSY
NOMBRES CAPACIDADES/ CRITERIOS
Comunica su Traduce Usa estrategias y aﬁ:ﬂjﬁ;ﬁs
comprension cantidades a procedimientos sobre relaciones
sobre nUmeros y expresiones de estimacion y numéricas
operaciones. numeéricas. calculo. operacionesy
P1,P2,P3 P5, P6 P4, P7 P8, P9
Expresé
conceptos y . _— Justifiqué
procedimientos g)?]r][\e/i':lgla(ljeast(e)i a S“e Iscécrlr?gteo?j/os procedimientos
mediante . plIque y conclusiones
diversos expresiones de célculo o mediante
lenquaies matematicas estimacion razonamiento
guajesy operativas. adecuados. L
representaciones I6gico.
matematicas.
01 AD A|B|IC|AD/A|B|C|AD| A|IB|C|AD|A|B|C
02
03
04
05
06
07
08
09
ESCALA DESCRIPCION
Cuando el estudiante demuestra un dominio sobresaliente de los
LOGRO DESTACADO (AD) | contenidos, competencias y objetivos. Va mas alla de lo esperado,
mostrando autonomia, creatividad y la capacidad de aplicar lo
aprendido en situaciones nuevas y complejas.
LOGRO ESPERADO (A) Cuando el estudiante ha alcanzado todos los objetivos y competencias

propuestos de manera completa y adecuada. Demuestra un buen
dominio y puede aplicar los conocimientos sin mayor dificultad.

EN PROCESO (B)

Cuando el estudiante estd en camino de lograr los objetivos, pero su
desempefio es limitado o presenta algunas carencias. Demuestra un
dominio parcial de los contenidos y requiere de acompafiamiento o
refuerzo para alcanzar el nivel satisfactorio.

EN INICIO (C)

Cuando el estudiante muestra un dominio minimo o muy elemental de
los contenidos y competencias. Presenta dificultades significativas y
necesita un refuerzo intensivo y apoyo constante para iniciar el proceso
de aprendizaje esperado.




67

Anexo 2. Foto de los estudiantes de segundo grado de la I.E 80749.

5 I
l[llIllTl

3 1]
117.1'1'1'

Estudiantes de segundo grado de secundaria rindiendo la prueba diagnéstica de

Matematicas impulsada por el MINEDU.
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