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Institucién Educativa Sara A Bullén-Lambayeque.

Resumen

El presente trabajo de investigacion se realizé con la intencién de que el estudiante de
nivel secundaria pueda comprender el concepto de limite a nivel basico para estar preparado y
logre entender este concepto en el curso de calculo diferencial que llevara en la Universidad,
este tema no esta incluido en el disefo curricular nacional del Ministerio de Educacion, el
problema se presenta cuando el estudiante no logra aprobar el curso en la primera matricula,
debido a la falta de una base matematica para captar este concepto abstracto de la matematica
y que le sirve también para la comprensién de las leyes y conceptos de los cursos de Fisica que
se dictan en las carreras de Ciencias e Ingenieria y en Educacion : especialidad de Matematica
Y Computacién , por lo cual nuestro problema es: ¢ Es posible disefiar una metodologia para la
ensefanza del concepto de limite en la EBR: Nivel Secundario? En base a lo indicado, nuestro

objetivo general sera: Disenar una metodologia de ensefianza del concepto de limite en la EBR:



Nivel secundario, los objetivos especificos propuestos son : 1.- Conocer la problematica de la
ensefanza del concepto de limite, para lograr este objetivo se aplicé una encuesta a 125 alumnas
de la I. E. Sara A Bullon de Lambayeque , 2.-Fundamentar teéricamente la propuesta de
ensefianza del concepto de limite en la EBR. para el logro de este objetivo realizamos la
propuesta tedrica basada en la teoria constructivista del aprendizaje, 3.- Disefiar una actividad
didactica para la ensenanza del concepto de limite ,para el logro de este objetivo se ha elaborado
un disefio didactico a nivel de sesion de ensefianza aprendizaje, asi como otras actividades de
aplicacion. 4.-Aplicar el programa de GeoGebra para apoyar las actividades didacticas, se utilizé
el software libre GeoGebra para calcular el limite de funciones sencillas.5.-Evaluar los resultados
de la aplicacién del cuestionario, para conocer como las estudiantes logran el aprendizaje del
concepto de limite , para el logro de este objetivo se aplicé una encuesta a 29 alumnas del 5
grado “C” del nivel secundario de la |.E. Sara Bullén de Lambayeque.

Palabras clave : Disefo, curriculo, constructivismo, aprendizaje, ensehanza, limite,
actividades didacticas , software, GeoGebra .

Abstrac

The present research work was carried out with the intention that the secondary level
student can know the concept of limit at a basic level to be prepared and can understand this
concept in the differential calculus course that he will take at the University, this topic is not
included in the national curricular design of the Ministry of Education, the problem arises when
the student fails to pass the course in the first enrollment, due to the lack of a mathematical base
to grasp this abstract concept of mathematics and which also serves to the understanding of the
physical laws of the Physis courses that are taught in the Sciences and Engineering careers and
in Education: specialty of Mathematics and Computing, for which our problem is: "Is it possible to
design a methodology based on didactic activities and the support of GeoGebra for teaching the
concept of limits in the EBR: Secondary level? Therefore, our general objective will be: Design a

methodology for teaching the concept of limit in the EBR: Secondary level, the methodology



consists of achieving the specific objectives proposed 1.- Analyze the problem of teaching the
concept of limit, To achieve this objective, a survey was applied to 125 students from the I. E.
Sara A Bullén de Lambayeque, 2.-Theoretically substantiate the proposal for teaching the concept
of limit in the EBR. To achieve this objective, we make the theoretical proposal based on the
constructivist theory of learning. 3.- Design some didactic activities for teaching the concept of
limit. To achieve this objective, a didactic design has been developed at the level of a learning
session. teaching learning, as well as other application activities. 4.-Apply the GeoGebra program
to support the didactic activities, the free software GeoGebra was used to calculate the limit of

simple functions.

Keywords : Design, curriculum , constructivism , learning, teaching, limit, didactic

activities, software, GeoGebra.

Introduccién

Analisis de la situacion problematica.

Tall (1991, 1992, 1994, 1995), después de realizar un breve analisis de la ensefianza del
Calculo en diversos paises, estudid las dificultades de los estudiantes en cuanto a su
comprension de los conceptos del Calculo Infinitesimal, buscando las causas de dichas
dificultades en cuanto al limite, y postulando que su triple representacion (grafica, numérica y
simbdlica) es imprescindible para el aprendizaje del concepto.

En la mayoria de paises latinoamericanos y del caribe como Ecuador, Colombia, Chile,
Espafia , México, Brasil, Ecuador, Uruguay entre otros, el tema de limites y continuidad si esta
contenido en sus respectivos planes curriculares, sin embargo, la comprension de este concepto
por parte del estudiante de acuerdo a Tall , sigue siendo un tema de investigacién debido a las

dificultades encontradas por los investigadores en los estudios realizados en diferentes paises.



De acuerdo a los documentos normativos del Ministerio de Educacién de nuestro Pais ,
el concepto de limite no esta incluido en el plan curricular Nacional, por lo cual no existen
experiencias de ensefianza en este tema.

De acuerdo a la data estadistica de la Universidad Nacional Pedro Ruiz Gallo, en el primer
curso de Calculo Diferencial, el docente programa como primer capitulo el tema de limite de una
funcién , aqui radica el problema debido a que es un concepto abstracto y que a nivel
Universitario se dicta de acuerdo a los protocolos internacionales Universitarios del tema en
mencion, el inconveniente en la comprensién de este concepto surge debido a que el alumno al
no haber recibido nociones basicas minimas del concepto de limite de una funcién , su
comprension no es optima y con serios problemas en el aprendizaje de este tema , esto se refleja
I6gicamente en un alto numero de alumnos desaprobados en este curso inicial de calculo a nivel
de las carreras de Ciencias e Ingenieria y de Educacién en la especialidad de Matematica y
Computacion, en este marco de hechos problematicos , el problema a investigar fue: ¢ Es posible
disenar una metodologia para la ensefanza del concepto de limite en la EBR: Nivel Secundario?,
en forma particular, al haber tenido esta experiencia en la Universidad de tener dificultad para la
comprension de este tema ,surge la necesidad de investigar y aportar esta investigacion a la
entidad respectiva como el Ministerio de Educaciéon para incorpore este topico en el Disefio
Curricular Nacional y lograr que el alumno llegue a la Universidad con un concomimiento basico
del concepto de limites, en el marco de la linea de investigacion Ciencias y Humanidades ,esta
investigacion se justifica porque seria de valiosa ayuda a todos los alumnos de las I.E. publicas
de nuestro Pais, por lo cual consideramos los siguientes objetivos general y especificos, nuestro
objetivo general sera: Disenar una metodologia de ensefianza del concepto de limite en la EBR:
Nivel secundario, la metodologia consiste en el logro de los objetivos especificos propuestos 1.-
Conocer la problematica de la ensenanza del concepto de limite, para lograr este objetivo se
aplicd una encuesta a 125 alumnas de la I. E. Sara A Bullon de Lambayeque , 2.-Fundamentar

tedricamente la propuesta de ensefianza del concepto de limite en la EBR. para el logro de este



objetivo realizamos la propuesta tedérica basada en la teoria constructivista del aprendizaje, 3.-
Disefiar una actividad didactica para la ensefianza del concepto de limite , para el logro de este
objetivo se ha elaborado un disefio didactico a nivel de sesion de ensefanza aprendizaje, asi
como ofras actividades de aplicacion. 4.-Aplicar el programa de GeoGebra para apoyar las
actividades didacticas, se utilizo el software libre GeoGebra para calcular el limite de funciones
sencillas.5.-Evaluar los resultados de la aplicacion del cuestionario, para conocer como las
estudiantes logran el aprendizaje del concepto de limite , para el logro de este objetivo se aplico
una encuesta a 29 alumnas del 5° grado “C” del nivel secundario de la I.E. Sara Bullon de
Lambayeque.

El curso de Analisis Matematico | , o Calculo Diferencial se dicta en las diferentes
universidades del pais para las carreras de ciencias e ingenieria ,asi como para la carrera de
educacion especialidad de matematica y computacion, uno de los primeros tépicos que se dicta
en estos cursos introductorios es el concepto de limites, para los alumnos este concepto se hace
sumamente dificil, debido a que al ser dictado por matematicos de profesion tienden a dictarlos
en forma abstracta y de acuerdo a la metodologia seguida en los textos tipos de Analisis
Matematico o Calculo Diferencial que existen en el mercado, particularmente lo puedo decir se
me hizo dificil la comprension de esta definicidn y siempre me pregunte la razén de la dificultad ,
ahora puedo decir que existe una brecha entre la ensefianza de la EBR y la ensefianza
Universitaria que se debe tener en cuenta sobre todo en los curso de Matematica, para sustentar
lo indicado solicité a la Facultad de Ciencias Fisicas Matematicas, reporte de notas del curso de
calculo diferencial ,la razén es que en este curso esta incluido el tema de Limites y continuidad,
por lo cual si no se comprende este tema es I6gico pensar en que el alumno desaprueba el curso,
esta Facultad cuenta con 05 Escuelas profesionales : Matematicas , Fisica , Estadistica ,
Ingenieria Electronica, Ingenieria de Computacion e Informatica , me reportaron notas de los

semestres,2010-I, 2015-1, 2016-Il, 2018-I,los resultados fueron:



Tabla 01.

Alumnos matriculados desaprobados-curso de calculo diferencial

Ciclo Numero de Numero de
alumnos matriculados alumnos desaprobados-

%

2010-I 121 85 -
70.25

20215-1 172 86 - 50

2016-I1 160 113 -
70.6

20218-1 157 63 - 40

Nota: resumen de los reportes de alumnos aprobados y desaprobados en el curso

de calculo diferencial de las 05 escuelas profesionales de la FACFyM-UNPRG

luego de culminar mis estudios Universitarios y frente a la responsabilidad de elaborar
mi trabajo de tesis, me hice la pregunta por qué no proponer la ensefianza del concepto de limite
en la Educacién Secundaria, con las herramientas didacticas con las que cuenta un docente de
EBR, luego de conversar con mi asesor y con su aprobacién me propuse elaborar mi trabajo de
tesis en base a la ensenanza del concepto de limite en la Educaciéon Secundaria.

Formulacion del problema de investigacion
¢ Es posible disenar una metodologia para la ensefianza del concepto de limite en la

EBR? : Nivel Secundario?

Importancia de la investigacion

Esta investigacion es importante porque a partir de los resultados obtenidos , luego
de aplicar los instrumentos de recoleccién de datos, comprobamos la necesidad de incluir el

concepto de limite en el plan curricular en la educaciéon secundaria del pais, este concepto es



de facil comprension para los estudiantes del nivel secundario si se aplican las estrategias de
ensefianza adecuadas para su nivel de estudio, para ellos hemos disefado las estrategias que
luego se han aplicado en aula , nos ha permitido también observar la brecha existente entre la
EBR y la educacién Universitaria, comprender el concepto de limite en la secundaria es de vital
importancia, porque luego de su ingreso a la Universidad el alumno estaria mejor preparado para
estudiar los temas de curso de calculo diferencial, pues este concepto es basico para entender

los conceptos como continuidad, derivadas e integrales.

Objeto de estudio
A partir de estos lineamientos, el objeto de estudio esta constituido por el proceso de
Ensefanza Aprendizaje de las Matematicas: Metodologia de ensefianza del concepto de limite.
Campo de acciéon
Estrategias didacticas para la ensefianza del concepto de limite de una funcién
Estructura del trabajo de investigacion
La estructura del trabajo de investigacion se realizara de acuerdo al formato para informes
finales de proyectos de investigacion ,dada por la Universidad, y sera en
el orden siguiente:
indice
Resumen
Introduccion
Capitulo I:Disefio Teérico
En el presente capitulo, se describen los resultados de las investigaciones realizadas
sobre el tema, y se muestra la existencia de la problematica al ensefar el concepto de limite, asi
mismo se presenta la base tedrica en la que se fundamenta nuestra investigacién , para nuestro
caso hemos tomado como referente tedrico la teoria constructivista del aprendizaje, tomando a

los autores Ausubel y Vygotsky como base para el desarrollo de nuestra investigacion.



Capitulo Il :Disefio Metodolégico
En el presente estudio se utiliza el Disefio Experimental, aqui evaluamos el cuestionario
aplicado a las 125 alumnas del 5° grado de educacién secundaria de la |.E. Sara A. Bullén, luego
se disefa un conjunto de actividades didacticas para lograr la comprensién basica del concepto
de limite, finalmente se utiliza el software GeoGebra, para la solucidon de ejemplos sencillos de
limites
Capitulo Ill: Resultados
En este capitulo presentamos los resultados de la aplicacion de los dos instrumentos de
recoleccién de datos aplicados, pretest y postest , al inicio de la investigacién y luego al aplicar
la actividad didactica a las alumnas de la |.LE. Sara A. Bullon.
capitulo 1V: Discusion de los Resultados
En este capitulo contrastamos nuestros resultados con los resultados de nuestros

antecedentes y verificamos el aporte de nuestra investigacion.
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resultados de alumnos aprobados en el curso de Calculo Diferencial de la FACFyM, asi como el

apoyo del software libre GeoGebra.



Capitulo I:Disefio Teorico

1.1. Antecedentes

Merece la pena destacar: la teoria de las imagenes conceptuales y la de los obstaculos
epistemoldgicos. Los creadores de la primera teoria son David Tall y Shlomo Vinner, que definen
la "imagen conceptual" como la estructura cognitiva asociada a un concepto, y que a su vez
incluye imagenes mentales, propiedades y procesos asociados. La lista de palabras utilizadas
para especificar el concepto, que puede ser formal o personal, se denomina definicion
conceptual. La imagen conceptual de un individuo no es siempre coherente, cuando parte de
esta imagen o definicién conceptual entra en conflicto con otras partes, o con la definicién formal
del concepto, se producen factores de conflicto cognitivo. En un articulo publicado en 1981 (Tall
y Vinner, 1981) estos autores senalan alguna de las imagenes conceptuales de los alumnos en
torno al concepto de limite, que producen conflicto cognitivo. Destacan la imagen que los
alumnos tienen del concepto de limite como proceso dinamico, cuando x se aproxima hacia "a",
provocando que f(x) se aproxime al limite sin alcanzarlo. En el estudio que llevan a cabo
observan que esta imagen entra en conflicto con la definicion formal del limite, puesto que
prevalece sobre ésta y que los intentos de definicion formal, en su mayoria, son incorrectos.

Guy Brousseau también ha estudiado las dificultades desde otro punto de vista, el de la
teoria de obstaculos epistemolégicos. Para Brousseau (1983) el conocimiento se produce
cuando se supera un obstaculo. Estos son en si un conocimiento, que funciona bien dentro de
un campo determinado, pero no dentro de otros, donde es falso y da lugar a errores. Estos
errores son persistentes, se relacionan entre si, y son dificiles de erradicar.

Es necesario promover interacciones del alumno con una situacién problematica que
desestabilice sus concepciones para superar el obstaculo que provoca dichos errores.

Brousseau distingue tres tipos de obstaculos segun su origen: obstaculos de origen
ontogénico (provienen de limitaciones del propio sujeto), obstaculos de origen didactico

(dependen del planteamiento educativo) y, finalmente, obstaculos de origen epistemolégico



(propios del concepto, de su génesis).

Varios autores han investigado en la linea de los obstaculos epistemolégicos, pero cabe
destacar dos que lo han hecho ademas aplicando esta teoria al estudio del concepto de limite.
Entre ellos, Bernard Cornu parte, en su tesis doctoral (Cornu,1983), de una lista de obstaculos
epistemoldgicos (fundamentados en el desarrollo histérico del concepto) y de las concepciones
de los alumnos sobre el concepto de limite, para construir una secuencia didactica. Esta
secuencia esta basada en la realizacion de ciertas tareas que plantean situaciones abiertas y
que favorecen las producciones orales (grabadas en magnetofén) y escritas de los alumnos.
Asi, disefa y desarrolla tres actividades de aproximacion (geométrica, analitica y numérica) que
pretenden plantear la necesidad de abordar el concepto limite, y otra mas, que basada en las
anteriores, lo introduce en sus aspectos geométrico y numeérico.

Oftra autora destacada que ha trabajado en el estudio de los obstaculos epistemoldgicos
relativos al concepto de limite es Anna Sierpinska. En el primer articulo relativo al tema
(Sierpinska, 1985), propone una lista de obstaculos basandose en las dificultades que aparecen
en la génesis histérica del concepto y en un estudio de casos -realizado con cuatro alumnos-
donde pretende contrastar dichas dificultades. En un articulo posterior (Sierpinska, 1987),
presenta una serie de sesiones con estudiantes de humanidades en las que pretende desarrollar
el concepto mediante situaciones didacticas, que favorezcan la superacidon de los obstaculos
por parte de los alumnos. Los obstaculos que propone en este articulo son los mismos que en
el anterior pero reorganizados en funcion de una dualidad existente entre los mismos. La misma
autora se plantea en un articulo relativamente reciente (Sierpinska, 1990) el significado del
concepto de comprensién (para ella la comprension es un acto, inmerso en un proceso de
interpretacion y trae consigo un nuevo método de conocimiento) y da una lista de actos de
comprension que permiten hacer un estudio epistemoldgico de conceptos matematicos. En
segundo lugar, aplica el método anterior para hacer una clasificacion de los actos de

conocimiento y los correspondientes obstaculos que se deben superar para comprender el



concepto de limite de una sucesion. Asi, conjuga un nuevo método de analisis epistemoldgico
con el concepto de obstaculo epistemoldgico.

En la linea de los obstaculos epistemoldgicos, pero enfocados no a la deteccion de estos
sino a la ingenieria didactica se halla un trabajo de Robinet (1983) en el que, después de estudiar
la génesis histérica del concepto y su lugar en los manuales franceses, propone una didactica
basada en un estudio grafico de funciones elementales, que son familiares a los alumnos -la
parabola e hipérbola entre otras- para ir, poco a poco, generalizando el concepto.

El trabajo realizado por Volveras-Espinosa (2015) titulado: “Propuesta didactica para la ensefianza
de limites de funciones en el grado undécimo dela | E El Rosario integrando GeoGebra”, cuyo objetivo
consistia en que los estudiantes adquirieran una mejor comprension del concepto de limites de funciones.
Para esto, se disefiaron cuatro subtemas basados en clases tedricas y practicas; estos son: Nocion intuitiva
delimite defunciones en unpunto mediante la definicion formal; visualizacion del concepto de limite de
funciones enun punto; existencia del limitey visualizacién de limites laterales e indeterminaciones dela
forma 0/0; y visualizacion de limites defunciones que involucran elinfinito. Se concluyd que el abordaje de
estos subtemas dellimitede una funcion pormediode herramientas tecnoldgicas, facilito la comprension de
estos conceptos. Ademas, el uso de computadores y del software educativo GeoGebra, generd interés y
motivacién en los estudiantes para el aprendizaje deestos contenidos, situacion que mediante la ensefianza
tradicional deestos contenidos (tableroy marcador) no habia provocado este impacto enla comunidad
educativa. Ilgualmente, se observd que un alto porcentaje delos estudiantesinterpretd la definicion delimite
de funciones deforma gréfica mediante GeoGebra.

Asi mismo, Trujillo, Veray Saraza (2019) desarrollaron la investigacion titulada: “Ingenieria
didactica como recurso metodolégico parael aprendizaje de os conceptos de limite y continuidad”,
cuyo objetivo estuvo dirigido a la comprension porparte de estudiantes sobre conceptos abstractos como
el limite y la continuidad en maestros en formacién inicial de la Licenciatura en Mateméticas de la
Universidad Francisco de Paula Santander, Colombia, pormediode un disefio de secuencias didacticas, en

las que se tomd como referencia los cuatro tipos de representacion propuestos por Duval (1995):



numeérico, algebraico, grafico y comunicativo.

Por otra parte, La Plata (2014) realizé un analisis de los errores identificados con relaciéon a
lacomprension de la definicidon formaldel limitede una funcién, los cuales fueron analizados mediante
los criterios de Sierpinska (1987),asi como de aspectos cognitivos mediante el enfoque onto
semiotico. Se concluyd que los conceptos previos delas funciones y los nimeros reales son los que
ocasionan unaserie de obstaculos epistemoldgicos para la comprension delos limites finitos para una
funcién. Portal motivo,en la educacion media secundaria sedebe tener encuenta elcontexto donde se
realizan los procesos que normalmente son desarrollados enun espacio fisico y que, por motivos
dela pandemia, se llevan acabo mediante la implementacion de herramientas y plataformas
tecnolégicas, conel objetivode gestionar los aprendizajes, ya sea demanera sincronica o asincronica
(Vasquez, Ruz y Martinez, 2020).

Porsu parte, Rodriguez et al. (2014) muestran que el uso de la tecnologia en los procesos
de ensefianza delas matematicas contribuye a que los estudiantes se sientan mas comodos y a gusto en
el aprendizaje decontenidos histéricamente ensefiados de manera tradicional.

Es por esoquedentro de las distintas adecuaciones quese han realizado alcurriculo de
matematicas, se sugiere que eluso delas calculadoras y computadores para los estudiantes son de gran
apoyo para facilitar su proceso de aprendizaje. En concordancia conesto, Alpizar(2007),
especifican que software como The Geometer’s Sketchpad y Cabri Géométre, facilitan la ensefianza
de las matematicas, ya queesta puede ser vista desde la o ptica constructiva, geométrica y visual
para algunos conceptos y definiciones. Es por esta razén que en la propuesta innovadora que se
desarrolla en esta investigacion, se utiliza el software especializado de las matematicas GeoGebra, con
el findefacilitar el proceso de ensefianza y aprendizaje del limite de unafuncion y sus propiedades.

En Pantoja, Betancourt, Ortega y Hernandez (2014) se reporta el Disefo Instruccional
(DI) elaborado para el aprendizaje de limites y continuidad de una variable real, sustentado en
las nuevas tecnologias, resoluciéon de problemas y aprendizaje colaborativo, investigacion

aplicada en cuatro instituciones de educacion superior: Instituto Tecnologico de Cd Guzman



(ITCG), Universidad Juarez del Estado de Durango (UJED), Universidad Auténoma de San Luis
Potosi (UASLP) y en Universidad Autonoma de Nayarit (UAN).
1.2.- Bases tedricas

El constructivismo, “propone un paradigma en donde el proceso de ensefianza se percibe
y se lleva a cabo como un proceso dinamico, participativo e interactivo del sujeto, de modo que
el conocimiento sea una auténtica construccion operada por la persona que aprende (por el
"sujeto cognoscente”). El constructivismo en pedagogia se aplica como concepto didactico en la
ensefianza orientada a la accion” MINISTERIO DE EDUCACION Y CULTURA, 52).

El enfoque constructivista en la educacién basica es una corriente pedagoégica que ha
transformado la manera en que concebimos la ensefanza y el aprendizaje. Basado en la idea de
que los estudiantes son constructores activos de su conocimiento, este enfoque promueve el
desarrollo integral de los individuos, enfocandose en la comprension profunda y la aplicacion
practica de los conceptos. En este extenso articulo, exploraremos en profundidad el enfoque
constructivista, sus principios fundamentales, su impacto en la educacién basica y como los
educadores pueden implementarlo de manera efectiva en el aula.

1.2.1. Introduccién al Constructivismo.

El constructivismo es una teoria del aprendizaje que se fundamenta en la idea de que el
conocimiento no es una entidad estatica que se transmite de forma pasiva de maestro a
estudiante, sino un proceso activo en el que el individuo construye su comprension a partir de
sus experiencias, conocimientos previos y reflexion personal. Esta teoria, que ha evolucionado
a lo largo de las décadas, ha tenido un impacto significativo en la educacion, particularmente en
la ensefanza en la educacion basica.
1.2.2.-El constructivismo

El origen del constructivismo se lo puede encontrar en las posturas de Vico y Kant
planteadas ya en el siglo XVIII (Universidad San Buenaventura, 2015), e incluso mucho antes,

con los griegos (Araya, Alfaro y Andonegui, 2007). El primero, es un filésofo napolitano que



escribié un trata- do de filosofia (1710), en el cual sostenia que las personas, en tanto seres
que elaboran explicaciones de lo que sucede en el mundo, solo pueden conocer aquello que
sus estructuras cognitivas les permiten construir.

Por otro lado, Kant (1724-1804), en su texto Critica de la razén pura considera que el
ser humano solo puede conocer los fendmenos o expresiones de las cosas; es decir,
unicamente es posible acceder al plano fenomenoldgico no a la esencia de las “cosas en si”
(Universidad San Bue-

cuestiona profundamente el paradigma del positivismo. Su propuesta se ve apoyada
por los hallazgos hechos en la fisica: Einstein resalté el papel del sujeto y del contexto en la
interpretacion de la realidad y, posteriormente, el golpe de gracia lo dio Heisenberg cuando
formuld su “principio de incertidumbre”, segun el cual: no es posible determinar con exactitud
la posicion de una particula ya que ésta esta alterada por la velocidad y cuando se determine
su velocidad no es posible ubicar con exactitud su posicién (Universidad San Buenaventura,
2015).

Estos elementos apoyaron la idea de que el ser humano es un activo constructor de su
realidad, con lo cual, el constructivismo establecio algunos principios basicos (Universidad San
Buenaventura, 2015), cuyo resumen se plantea a continuacion:

El conocimiento es una construccion del ser humano: cada persona percibe la realidad,
la organiza y le da sentido en forma de constructos, gracias a la actividad de su sistema nervioso
central, lo que contribuye a la edificacion de un todo coherente que da sentido y unicidad a la
realidad.

Existen multiples realidades construidas individualmente y no gobernadas por leyes
naturales: cada persona percibe la realidad de forma particular dependiendo de sus
capacidades fisicas y del estado emocional en que se encuentra, asi como también de sus
condiciones sociales y culturales. Una anécdota da cuenta de esta tematica mucho mas

facilmente: cuenta la historia que habia dos picapedreros que trabajaban en una mina de



marmol. A uno de ellos se lo veia malhumorado mientras que otro sonreia al hacer su tarea.
El capataz de la mina se acerco al uno y le preguntd la causa de su malhumor y él le contesto
que no tenia sentido su trabajo, que era muy aburrido trabajar en la mina. Se fue donde el otro
jornalero y también le preguntd por qué sonreia y él contestd que estaba muy orgulloso de
trabajar con las piedras que algun dia se convertirian en grandes construcciones. He ahi, como
cada persona construye su propia realidad: el uno solo percibia un trabajo aburrido mientras
que el otro lo percibia como una contribucion a algo mas grande.

La ciencia no descubre realidades ya hechas, sino que construye, crea e inventa
escenarios: de esta forma intenta dar sentido a lo que ocurre en el mundo, en la sociedad, en
las personas (Segal, 1986). Esta construccion es fruto del avance logrado por la ciencia misma
en campos tan diversos como la astronomia, la fisica, la sociologia, la psicologia, etc.

Tomando en consideracion estos postulados del constructivismo, es importante
reflexionar acerca de la concepcioén del proceso de ensefanza-aprendizaje, puesto que esta
concepcion orienta la metodologia escogida para llevarlo a cabo.

Desde el constructivismo, se puede pensar en dicho proceso como una interaccion
dialéctica entre los conocimientos del docente y los del estudiante, que entran en discusion,
oposiciéon vy dialogo, para llevar a una sintesis productiva y significativa: el aprendizaje. Sin
embargo, hay que recordar que ésteylaforma en que serealice, aun cuando sean constructivistas,
estan determinadas por un contexto especifico que influye en ambos participantes: docente y
estudiantes, debido a sus condiciones bioldgicas, psicoldgicas, sociales, econdémicas, culturales,
incluso politicas e historicas.

Existen muchas y variadas formas de definir el aprendizaje, se va a tomar las siguientes
como referencia: “Desarrollo armoénico e integral de las capacidades intelectuales, psicomotoras,
aptitudinales, actitudinales, etc., del ser humano” (Pulgar, 2005: 19).

Se puede observar que el aprendizaje implica la totalidad de habilidades y destrezas de

un ser humano, en todos los ambitos que lo caracterizan. Ademas, también se puede entender,



el aprendizaje como “Proceso mediante el cual una persona adquiere destrezas o habilidades
practicas (motoras e intelectuales), incorpora contenidos formativos o adopta nuevas
estrategias de conocimiento y/o accion” (Pulgar, 2005: 19).

Estas definiciones sefalan algunos aspectos que cabe resaltar: el desarrollo,

puesto que todo proceso de aprendizaje pretende la ampliacion, consolidacién e
integracion de contenidos, habilidades y destrezas para llevara cabo una tarea de otra manera
diferente. El proceso, el aprendizaje no es un hecho, se trata de una serie de pasos
concatenados que conducen a la integracion y organizacién de ciertos contenidos, que van
configurando una identidad profesional. Esta asimilacion, integracion y organizacion llevan ,
necesariamente, a un cambio, es decir, debe existir una diferencia entre la situacion inicial y la
final.

En consecuencia, para poder hablar de un aprendizaje, es necesario que: “haya un
cambio apreciable en las personas, sea duradero en el tiempo y tenga resultados diversos”
(Lamata y Dominguez, 2003: 60).

Es importante que se produzca un cambio ya que las personas pueden desarrollar
nuevas habilidades y destrezas para adaptarse de mejor forma en su contexto. Por esta razon,
este cambio debe ser duradero para que tenga los resultados deseados, ya que, si se pierde
con el tiempo, simplemente la evolucién no seria posible. Finalmente, el aprendizaje no es el
mismo para todas las personas, es tan diverso como lo son ellas, por lo que tendra diferentes
resultados dependiendo también de las condiciones de la persona que aprende.

Alolargo de los afos, varios autores han planteado diversas teorias sobre el aprendizaje,
a continuacion, se revisara sucintamente las teorias planteamientos del constructivismo.

La teoria cognitiva de Piaget.- También se la conoce como evolutiva debido a que se trata
de un proceso paulatino y progresivo que avanza, conforme el nifo madura fisica y
psicologicamente.

La teoria sostiene que este proceso de maduracion bioldgica con- lleva al desarrollo de



estructuras cognitivas, cada vez mas complejas; lo cual facilita una mayor relacién con el
ambiente en el que se desenvuelve el individuo y, en consecuencia, un mayor aprendizaje que
contribuye a una mejor adaptacion.

El aprendizaje se realiza gracias a la interaccion de dos procesos: asimilacion y
acomodacion (Papalia, Wendkos y Duskin, 2007). El prime- ro se refiere al contacto que el
individuo tiene con los objetos del mundo a su alrededor; de cuyas caracteristicas, la persona
se apropia en su pro- ceso de aprendizaje. El segundo se refiere alo que sucede con los aspectos
asimilados: son integrados en la red cognitiva del sujeto, contribuyen a la construccion de
nuevas estructuras de pensamientos e ideas; que, a su vez, favorecen una mejor adaptacion al
medio.

Cuando se ha logrado la integracion, aparece un nuevo proceso de equilibrio gracias
al cual el individuo utiliza lo que ha aprendido para mejorar su desempeino en el medio que le
rodea.

El aprendizaje significativo de Ausubel.- Afirma que el sujeto relaciona las ideas nuevas
que recibe con aquellas que ya tenia previamente, de cuya combinacion surge una significacion
unica y personal.

Este proceso se realiza mediante la combinacion de tres aspectos esenciales: l6gicos,
cognitivos y afectivos (Lamata y Dominguez, 2003:78). El aspecto l6gico implica que el material
que va a ser aprendido debe tener una cierta coherencia interna que favorezca su aprendizaje.
El aspecto cognitivo toma en cuenta el desarrollo de habilidades de pensamiento y de
procesamiento de la informacion. Finalmente, el aspecto afectivo tiene en cuenta las condiciones
emocionales, tanto de los estudiantes como del docente, que favorecen o entorpecen el proceso
de formacion.

El aprendizaje social de Viygotsky.- Esta teoria sostiene que el aprendizaje es el resultado
de la interaccion del individuo con el medio. Cada persona adquiere la clara conciencia de quién

es y aprende el uso de simbolos que contribuyen al desarrollo de un pensamiento cada vez



mas complejo, en la sociedad de la que forma parte.

Para Vygotsky (Papalia, Wendkos y Duskin, 2007) es esencial lo que ha denominado
como la zona de desarrollo proximo,; es decir, la distancia entre lo que una persona puede
aprender por si misma y lo que podria aprender con la ayuda un experto en el tema. Es, en
esta zona en donde se produce el aprendizaje de nuevas habilidades, que el ser humano pone
a prueba en diversos contextos.

Es asi como, desde el punto de vista constructivista, se puede pensar que el aprendizaje
se trata de un proceso de desarrollo de habilidades cognitivas y afectivas, alcanzadas en ciertos
niveles de maduracion. Este proceso implica la asimilacién y acomodacién lograda por el sujeto,
con respecto a la informacion que percibe. Se espera que esta informacion sea lo mas
significativa posible, para que pueda ser aprendida. Este proceso se realiza en interaccion con
los demas sujetos participantes, ya sean companferos y docentes, para alcanzar un cambio que
conduzca a una mejor adaptacion al medio.

Un buen docente es capaz de organizar sus actividades de tal forma que se promocione
el aprendizaje para todos los involucrados en el proceso; la tarea fundamental de un docente
es educar o como lo sefalan los Lineamientos para la Educacién Media en Colombia (Ministerio
de Educacién Nacional, 2010: 42).

Debido a este papel preponderante del docente, es necesario que de- muestre coherencia
entre lo que dice y lo que hace, ya que los estudiantes se vuelven muy sensibles a este aspecto.
Si un profesor tiene cierto discurso, sus actos deben ser el fiel reflejo de sus ideas. Caso contrario,
los estudiantes perciben la incoherencia y se vuelven los criticos mas duros de ella.

Razon por la cual, es necesario que el docente tenga una continua practica reflexiva
sobre su propio discurso y sus acciones, siendo ejemplo, con su propia vida de que es posible
siempre mejorar en credibilidad y asi, convertirse en una persona en la cual, los estudiantes
pueden confiar.

De esta manera, se ha planteado en forma sucinta ciertos aspectos importantes del



constructivismo en la ensefianza. Cuando un docente ya ha optado por una referencia tedrica,
como es el caso del constructivismo en este articulo, es necesario que reflexione acerca de los
objetivos del proceso.

1.2.3. Principios Fundamentales del Constructivismo.

El constructivismo se basa en varios principios fundamentales que guian la practica
educativa:

Aprendizaje activo.

En el enfoque constructivista, se entiende que los estudiantes son activos en su propio
proceso de aprendizaje. Esto implica que los estudiantes no son receptores pasivos de
informacion, sino participantes activos que construyen su conocimiento a través de la
exploracién, la reflexion y la resolucién de problemas.

Conocimiento previo.

Cada estudiante tiene una base uUnica de conocimientos y experiencias previas. El
constructivismo reconoce la importancia de esta base, ya que influye en cédmo los estudiantes
asimilan nueva informacién. Los educadores deben tener en cuenta estos conocimientos previos
al disefiar actividades y lecciones.

Interaccién social.

El aprendizaje no ocurre en un vacio; es un proceso social. Los estudiantes aprenden de
sus interacciones con otros, ya sean companeros, maestros, expertos externos o incluso a través
de la colaboracién en proyectos grupales. El dialogo y la discusidon son componentes esenciales
del aprendizaje constructivista.

Contexto y significado.

El aprendizaje es mas efectivo cuando se presenta en un contexto significativo y relevante
para el estudiante. Los educadores deben relacionar los conceptos con la vida cotidiana de los
estudiantes y promover la comprension en lugar de la memorizacion superficial.

Autonomia y autorregulacion.



El constructivismo fomenta la autonomia y la autorregulacion en los estudiantes. Los
educadores ayudan a los alumnos a desarrollar habilidades de metacognicién, permitiéndoles
planificar, monitorear y evaluar su propio aprendizaje.
1.2.3.1.- Implicaciones para la Educacion Basica.

La implementacion del enfoque constructivista en la educacion basica tiene profundas
implicaciones para la forma en que se disefan las lecciones y se interactia con los estudiantes.
Aqui se destacan algunas de las principales caracteristicas de este enfoque en el contexto de la
educacion basica:

Aprendizaje basado en proyectos.

Una de las formas mas efectivas de fomentar el constructivismo en la educacién basica
es a través del aprendizaje basado en proyectos. Los proyectos permiten a los estudiantes
explorar temas de interés, investigar, colaborar y aplicar sus conocimientos en contextos reales.
Esto no solo fortalece su comprension, sino que también les ensefa habilidades de resolucién
de problemas y pensamiento critico.

Preguntas abiertas y exploracion.

En lugar de proporcionar respuestas definitivas, los educadores constructivistas hacen
preguntas abiertas que desafian a los estudiantes a pensar profundamente y a explorar
diferentes perspectivas. Estas preguntas fomentan la curiosidad y la indagacion.

Fomento del pensamiento critico.

El constructivismo enfatiza el desarrollo del pensamiento critico y la capacidad de analisis.
Los estudiantes son alentados a cuestionar, argumentar y evaluar informacion de manera
independiente, lo que los prepara para enfrentar desafios intelectuales mas avanzados en etapas
posteriores de su educacion.

Evaluacién auténtica.

La evaluacién en el enfoque constructivista se centra en la comprension profunda y la

aplicacion del conocimiento en lugar de la memorizacidn. Las evaluaciones auténticas incluyen



la resolucién de problemas, la creacion de proyectos y la demostracion de habilidades practicas.

Rol del maestro como facilitador.

En lugar de ser la fuente principal de conocimiento, el maestro en el enfoque
constructivista actia como un facilitador del aprendizaje. Su papel es guiar, cuestionar,
proporcionar recursos y fomentar la reflexion en lugar de transmitir informacién de manera
pasiva.

Implementacion Efectiva del Constructivismo en la Educacion Basica.

La implementacion efectiva del enfoque constructivista en la educacién basica requiere
una planificacién cuidadosa y un compromiso por parte de los educadores. Aqui hay algunas
pautas clave:

Conozca a sus estudiantes.

Comprender las experiencias, intereses y conocimientos previos de sus estudiantes es
fundamental. Esto le permitira adaptar sus lecciones y proyectos para que sean relevantes y
significativos para ellos.

Disefie actividades auténticas.

Planifique actividades y proyectos que tengan relevancia real en la vida de los
estudiantes. Esto les dara un motivo claro para aprender y aplicar el conocimiento.

Fomente la colaboracion.

Promueva la colaboracién entre los estudiantes. Los proyectos grupales y las discusiones
en clase son oportunidades valiosas para que los estudiantes aprendan unos de otros y
desarrollen habilidades sociales.

Sea un guia.

En lugar de proporcionar respuestas directas, guie a los estudiantes a través de procesos
de pensamiento critico. Haga preguntas que los desafien a explorar y comprender conceptos en
profundidad.

Proporcione retroalimentacion constructiva.



La retroalimentacion es esencial en el proceso de aprendizaje. Proporcione
retroalimentacion especifica y constructiva que ayude a los estudiantes a mejorar sus habilidades
y comprension.

Evalue de manera auténtica.

Disefie evaluaciones que reflejen el enfoque constructivista. Evalue la comprension
profunda y la aplicacion practica del conocimiento en lugar de la memorizacién superficial.

Mas Alla del Aula: Impacto del Constructivismo en la Sociedad.

El enfoque constructivista no solo tiene un impacto profundo en el proceso de aprendizaje
dentro del aula, sino que también influye en la forma en que los estudiantes interactuan con el
mundo que les rodea y contribuyen a la sociedad en su conjunto.

Fomento de la Ciudadania Activa

El constructivismo promueve la capacidad de los estudiantes para cuestionar, analizar y
comprender su entorno social y politico. Los anima a formarse opiniones fundamentadas y a
participar activamente en la toma de decisiones de su comunidad y nacién. Los estudiantes que
han experimentado un enfoque constructivista en su educacién basica tienden a ser ciudadanos
mas comprometidos y reflexivos, lo que fortalece la democracia y la sociedad en general.

Preparacion para el Siglo XXI

Vivimos en una era de cambio constante y rapida evolucion tecnoldgica. El
constructivismo equipa a los estudiantes con habilidades transferibles esenciales para prosperar
en el siglo XXI, como la resolucién de problemas, la adaptabilidad, la comunicacion efectiva y el
pensamiento critico. Estas habilidades son vitales para tener éxito en una amplia variedad de
campos laborales y para abordar los desafios globales.

Fomento de la Creatividad y la Innovacion.

El constructivismo también impulsa la creatividad y la innovacion al alentar a los
estudiantes a explorar, imaginar y crear soluciones unicas para problemas. Esta mentalidad

innovadora se traduce en avances en la ciencia, la tecnologia, las artes y otras disciplinas,



enriqueciendo la cultura y el progreso humano.
1.2.3.2.-. Retos y Consideraciones.

A pesar de los beneficios evidentes del enfoque constructivista en la educacion basica,
su implementacion plena enfrenta desafios significativos:

Evaluacién y Estandares

La evaluacién del aprendizaje constructivista puede ser compleja, ya que se centra en la
comprension profunda y la aplicacién practica del conocimiento en lugar de respuestas simples.
Los educadores y los sistemas educativos deben encontrar formas efectivas de medir estos
aspectos sin sacrificar la calidad de la evaluacion.

Preparacion de los Educadores

La adopcién exitosa del constructivismo requiere una formacién adecuada para los
educadores. Los maestros deben estar preparados para disefiar lecciones efectivas basadas en
este enfoque y guiar a los estudiantes a través del proceso de construccién del conocimiento.

Recursos y Apoyo

Los educadores necesitan acceso a recursos y apoyo adecuados para implementar el
constructivismo de manera efectiva. Esto incluye materiales educativos, tecnologia, tiempo para
la planificacién y desarrollo profesional continuo.

El Futuro del Constructivismo en la Educacion Basica.

El enfoque constructivista en la educacién basica es una corriente pedagodgica que ha
demostrado su valia a lo largo de las décadas. A medida que avanzamos hacia un futuro cada
vez mas complejo y dinamico, este enfoque se vuelve aun mas relevante. Prepara a los
estudiantes para el éxito en una sociedad que valora la creatividad, la colaboracién y el
pensamiento critico.

Para asegurar que el constructivismo siga siendo una parte integral de la educacion
basica, es esencial el compromiso continuo de los educadores, las instituciones educativas y las

politicas publicas. La inversion en la formacién de maestros, el desarrollo de recursos y la



adaptacion de las practicas educativas a las necesidades cambiantes de los estudiantes son
pasos cruciales.

En resumen, el enfoque constructivista en la educacion basica no solo transforma la forma
en que los estudiantes aprenden, sino que también influye en su capacidad para contribuir
positivamente a la sociedad. Es un enfoque que nutre no solo las mentes de los jévenes, sino
también su capacidad de convertirse en ciudadanos criticos, creativos e involucrados en un
mundo en constante cambio. Como tal, merece un lugar destacado en la educacion del siglo XXI.
1.2.3.3.-Autores del constructivismo

Jean Piaget

Fue un psicdlogo suizo, considerado el padre del constructivismo. Sus teorias sobre el
desarrollo cognitivo de los nifios han tenido una influencia significativa en la educacion. Su
enfoque se centra en como los infantes construyen su conocimiento a través de la interaccién
con su entorno.

También present6 interés en el ambito social, pues traté de definir cdmo las personas y
su relacién con otros individuos de su entorno, generan sus propios mapas mentales a partir de
dichas interacciones.

Lev Vygotsky

Vygotsky fue un psicélogo y educador ruso cuyas ideas influyeron en gran medida en la
teoria del constructivismo social. Propuso la teoria sociocultural del desarrollo, que destaca la
importancia de la interaccion social y el lenguaje en el proceso de aprendizaje.

Jerome Bruner

Es conocido por su teoria del constructivismo cognitivo. El argumenta que el aprendizaje
es un proceso activo en el que los estudiantes construyen su conocimiento a través de la
autonomia. También introdujo el concepto de la espiral curricular, que sugiere que los estudiantes
deben abordar los conceptos de manera repetida, pero con mayor profundidad a medida que

avanzan en su aprendizaje.



Seymour Papert

Fue un matematico y educador sudafricano conocido por su trabajo en el campo del
aprendizaje mediante el uso de la tecnologia, particularmente a través del concepto de
“aprendizaje por descubrimiento” y la construccion de conocimiento a través de la programacion
informatica.

David Ausubel

Planted la teoria del aprendizaje significativo, que se basa en la idea de que los nuevos
conocimientos se integran en la estructura cognitiva existente del individuo; es decir, el
aprendizaje es mas efectivo cuando los estudiantes pueden relacionar la nueva informacion con
conceptos que ya conocen o comprenden. De modo que los conocimientos deben organizarse
de manera jerarquizada y légica para los alumnos.
1.2.3.4.- Principios fundamentales del constructivismo.

Ahora que ya conoces las aportaciones de los mas importantes autores del
constructivismo, se puede dilucidar que los puntos clave para llevar a cabo una educacion basada

en este modelo educativo, son los siguientes.

Los estudiantes no son agentes pasivos, deben participar activamente en su

aprendizaje.

Son importantes los conocimientos previos para crear estructuras mentales mas

complejas y significativas con la nueva informacion recibida.

El aprendizaje se ve facilitado por la interaccién con los demas, ya sea con los
compafieros de clase o interacciones con el maestro.
El aprendizaje se produce en contextos auténticos, donde los estudiantes validen
Sus experiencias y entornos cotidianos.

En resumen, el constructivismo educativo promueve un enfoque centrado en el



estudiante, asi como en la adquisicion de conocimientos ligados a situaciones y aprendizajes ya
conocidos. Esto implica un cambio de paradigma en la ensefianza, con los profesores no como
solo proveedores de informacién, sino que toman un papel de facilitadores del proceso de
aprendizaje, creando entornos enriquecedores que fomenten la exploracion, la reflexion y el
descubrimiento.

1.2.3.5.-Aprendizaje Significativo

Segun los planteamientos de Ausubel (1976), Diaz Barriga (2003) menciona que, durante
el aprendizaje significativo el aprendiz relaciona de manera sustancial la nueva informacién con
sus conocimientos y experiencias previas, por lo que es necesario que haya disposicion
del aprendiz para aprender significativamente y enfocar la intervencién del docente en esa
direccion.

Por otra parte, el aprendizaje significativo es aquel que supone un interés del alumno y
ocupa un papel central en el modelo mental que el estudiante tiene del mundo; supone una
conexién con el resto de lo que sabe y la posibilidad de compartir esos contenidos de aprendizaje
con otros. Carretero, (1998)
1.2.3.6.- El aprendizaje social de Vygotsky.

Esta teoria sostiene que el aprendizaje es el resultado de la interaccion del individuo con
el medio. Cada persona adquiere la clara conciencia de quién es y aprende el uso de simbolos
que contribuyen al desarrollo de un pensamiento cada vez mas complejo, en la sociedad de la
que forma parte.

Para Vygotsky (Papalia, Wendkos y Duskin, 2007) es esencial lo que ha denominado
como la zona de desarrollo proximo; es decir, la distancia entre lo que una persona puede
aprender por si misma y lo que podria aprender con la ayuda un experto en el tema. Es, en esta
zona en donde se produce el aprendizaje de nuevas habilidades, que el ser humano pone a

prueba en diversos contextos.



1.2.4.- Nueva definicién de limite funcional

El concepto de limite ha evolucionado a lo largo de la historia desde la época clasica
hasta la formulaciéon métrica definida por Karl Theodor Weierstrass. A partir de investigaciones
realizadas se concluy6 que la definicidn de limite dada por Weierstrass, con una estructura muy
formal, dificultaba el aprendizaje de los/las alumnos/as del nivel secundario. Es por ello por lo
que Blazquez, Sy Ortega, T. (2002) en el articulo: “Nueva definicién de limite funcional”, dan una
nueva definicion de limite funcional que, sin dejar de lado el rigor, no se muestra tan formal.

Los mencionados autores consideran que, a nivel secundario resulta mas util definir el
limite funcional de manera similar a como lo hizo D’Alambert considerando el limite como
aproximacion o tendencia.

Entonces, las actividades que proponemos para los/as alumnos/as destinatarios/as
responden a la siguiente definicion:

Seaf unafuncibnya un ndmero perteneciente a los reales el nimero L es el limite de

la funcién en el punto a , se escribe lir;q f(x) =L , si cuando x---->a , siendo distinto de
X—>a

a , sus imagenes f(x)---->L.

.De este modo el tratamiento del limite finito en un punto se hace como “aproximacion
Optima”.

1.2.5.- Representacion dinamica del limite de una funcién usando GeoGebra.

GeoGebra es un programa, de libre acceso, dirigido a la ensefianza y aprendizaje de la
Matematica. Ademas, es muy dinamica para el estudio del Algebra, Geometria y Calculo. En
nuestra investigacion, trabajamos con la versién del Geogebra 5.0.Geo Gebra clasico Segun
Richit, Benites, Escher y Miskulin (2012), el programa GeoGebra es una alternativa de caracter
tedrico-metodoldgico que permite la visualizacion e introduccion de conceptos matematicos. En
la Figura 1, se puede observar la barra de entrada donde se puede ingresar desde puntos hasta

funciones y automaticamente lo que se haya ingresado aparecera en la vista algebraica y todos



los otros elementos

que se ingresen en las demas vistas, apareceran en la vista algebraica. En la vista grafica
2D se consigue la representacién grafica de elementos como puntos, funciones, rectas, etc. En
ella, ademas, se encuentran herramientas como texto, deslizador, entre otros y en la vista grafica
3D se logra representaciones de figuras en tres dimensiones. Luego se tiene la vista calculo
simbolico CAS. Aqui se pueden realizar algunos procedimientos matematicos como
factorizacion, calculo de raices en una ecuacién, etc. La hoja de célculo que consta de celdas
donde se puede ingresar

numeros, pares ordenados, funciones, etc sirve, por ejemplo, para aproximar valores o
tabular funciones. GeoGebra tiene cuatro barras de herramientas, donde cada tipo de vista tiene
su propia barra de herramienta con sus comandos. Por ultimo, se tiene la ayuda de comandos.
En ella se puede consultar sobre el uso de algun comando, destaca también el listado total de
todos los comandos, que estan agrupados en 20 subcategorias. Podemos encontrar, por
ejemplo, comandos de Algebra, comandos de Estadistica, comandos de Coénicas, etc.

En nuestra investigacion, haremos uso de la vista gréafica 2D para poder analizar el limite
en un punto de una funcion real de variable real en el registro grafico. Estas funciones son
ingresadas en la barra de entrada y pueden ser observadas automaticamente en la vista
algebraica, asi como su representacion grafica en la vista grafica 2D. En la Figura 2, se puede
apreciar la vista algebraica y la vista grafica de la funcién f(x) = x3 + 2. Figura 2.

. A continuacion, presentamos algunas herramientas de la vista grafica 2D. El uso de
estas herramientas nos permitira identificar las aprehensiones perceptiva, operatoria y discursiva
cuando los estudiantes participantes de la investigacion movilicen la nocion del limite en un punto
de una funcion real de variable real.

La herramienta Elige y mueve sirve para enmarcar o seleccionar objetos para luego
desplazarlos o eliminarlos. e Para poder crear un punto, se realiza un click sobre el objeto. Si se

desea crear movilidad a ese punto, para que este se puede desplazar sobre el objeto, se usa la



herramienta punto en un objeto. ¢ Una recta se grafica seleccionando dos puntos en la vista
grafica 2D. e El deslizador es una representacion grafica de un numero libre o un angulo libre.
En la ventana emergente de esta herramienta, se puede especificar un nombre, un valor minimo
y valor maximo que puede tomar. Ademas, se indica el valor del incremento. e La herramienta
texto permite crear formulas estaticas o dinamicas en latex. e La casilla de control es una
representacion visual de una variable booleana que permite afiadir la condicion de que un objeto
sea visible o no. e Desplaza vista grafica es una herramienta que sirve para

poder mover la vista grafica y cambiar la zona visible. e Las herramientas acercar y alejar
permiten ampliar o reducir el panorama respectivamente. Una vez expuesto las caracteristicas
de algunas herramientas del GeoGebra, que usaremos en nuestra investigacion con la finalidad
de identificar y analizar las aprehensiones en el registro grafico, presentamos la justificacion del
presente trabajo.
Figura 01
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Una vez expuesto las caracteristicas de algunas herramientas del Geogebra, que
usaremos en nuestra investigacion con la finalidad de calcular el limite de funciones , se aplico

para calcular el limite de una funcién que se encuentra en el disefo didactico presentado y el

Q

penmiten ampliar o reducir el

resultado de dicha aplicacion se ubica en el ANEXO (4)

1.3.-Metodologia de la ensefianza y el aprendizaje

En los ultimos afos, las universidades han afrontado desafios impensables en una
sociedad caracterizada por la digitalizacion, intensificada por la pandemia. Esta sociedad en

constante cambio, donde el conocimiento es la base de la produccion, experimenta avances

tecnolégicos que generan cambios culturales y sociales.



El conocimiento tedrico se ha convertido, segun este enfoque, en la principal fuente de
innovacién y el punto de partida de los programas politicos y sociales. Esta sociedad se orienta
hacia el progreso y la evaluacién de la tecnologia, caracterizandose por la creacion de una nueva
inteligencia intelectual como base de los procesos de decisién (Kriger, 2006, p. 1).

Esto genera nuevas formas de interaccién y, por ende, exige revisar la conceptualizacion
de la metodologia de ensefanza. Esta supone la interrelacién entre profesor y estudiante, donde
el docente articula las actividades que el estudiante debe realizar sobre el objeto de estudio
(contenido). Como resultado de esta actividad (aprendizaje), se produce en el estudiante la
asimilacién del contenido de la ensefianza (Gani et al., 2019).

Segun diversos autores (Diaz & Hernandez, 2010; Gonzalez Cabanach, 2004; Jorba &
Casellas, 1997), el método de ensefanza es “un sistema de acciones del profesor encaminado
a organizar la actividad practica y cognoscitiva del estudiante con el objetivo de que asimile
solidamente los contenidos”.

Por otro lado, Medina y Mata (2009) senalan que:

“un método de ensefianza es el conjunto de técnicas y actividades que un profesor utiliza
con el fin de lograr uno o varios objetivos educativos, que tiene sentido como un todo y que
responde a una denominacion conocida y compartida por la comunidad cientifica”.

En definitiva, el método de ensefianza exige que el/la docente elabore una secuencia de
actividades para el/la estudiante, las cuales expresan la naturaleza de las formas académicas de
organizacion del proceso de ensefanza y que tienen como finalidad el aprendizaje del
estudiantado.

Diferencias entre metodologias y estrategias de aprendizaje

Hemos revisado que método de ensefianza constituye que el o la docente elabore una
secuencia de actividades para el y la estudiante, las cuales expresan la naturaleza de las formas
académicas de organizacion del proceso de ensefianza y que tiene como finalidad el aprendizaje

de las y los estudiantes.



¢ Qué diferencia conceptual hay con estrategia de aprendizaje?

El método se entendera como el orden sistematico establecido para ejecutar una accion
mediante procesos ordenados de acciones que se fundamentan en alguna area del
conocimiento, pero la estrategia da sentido y coordinacién a todo lo que se hace para llegar a la
meta. Por lo tanto, la estrategia es un sistema de planificacién aplicado a un conjunto articulado
de acciones.

Ademas, la estrategia posee tres componentes a considerar en la planificacién (Diaz &
Hernandez, 2010; Penalosa Castro, 2013):

Propdsito

Estructura logica

Destinatario

Es decir, la metodologia dice relaciéon con las normas y formas de procedimientos para
disefiar la ensefianza, en cambio la estrategia didactica es el conjunto de procedimientos légicos
apoyados en técnicas de ensefianza, que permiten la secuenciacion de acciones orientadas a
un objetivo y destinatario especifico.

En resumen (Diaz & Hernandez, 2010):

La estrategia didactica es el conjunto de procedimientos, apoyados en técnicas de
ensefianza que tienen por objeto llevar a un buen término la accién didactica, es decir, alcanzar
los objetivos de aprendizaje.

Las técnicas se consideran como procedimientos didacticos que se prestan a ayudar a
realizar una parte del aprendizaje que se persigue con la estrategia.

Las acciones son partes de las técnicas y son acciones especificas que facilitan la
ejecucion de la técnica. Son flexibles y permiten ajustar la técnica a las caracteristicas del grupo.

Entonces, para ejecutar y llevar a cabo las estrategias, tenemos que planificar. A modo
de ejemplificacion:

Estrategia didactica: Aprendizaje Colaborativo.



Técnicas: Método de casos; Método de proyecto; Debates; etc.

Actividades: Busqueda y andlisis de informacién; Discusiones en grupo; etc.

Aprender y ensefiar constituye una unidad dialéctica. A través de la ensefianza se
potencia no sélo el aprendizaje sino el desarrollo humano siempre y cuando se creen situaciones
en las que el sujeto se apropie de las herramientas que le permitan operar con la realidad y
enfrentar al mundo con una actitud cientifica, personalizada y creadora. Un proceso de
ensefanza - aprendizaje eficiente ubica a los estudiantes en situaciones que representan un reto
para su forma de pensar, sentir y actuar. En dicho proceso se develan las contradicciones entre
lo que se dice, lo que se vivencia y lo que se ejecuta en la practica. (Calzado Lahera, Addine
Fernandez & Paez Suarez, 1999).

El proceso de ensefanza - aprendizaje se concreta en una situacion creada para que el
estudiante aprenda a aprender. Se constituyen en un proceso dialéctico donde se crean
situaciones para que el sujeto se apropie de las herramientas que le permitan operar con la
realidad y enfrentar al mundo con una actitud cientifica, personalizada y creadora. En ello
desempena un importante papel el rol que desarrolla el profesor (Kursanov, 2000).

El rol del profesor

El profesor es el protagonista y el responsable de la ensefanza. Es un agente de cambio
que participa desde sus saberes, en el enriquecimiento de los conocimientos y valores mas
preciados de la cultura y la sociedad. Asume la direccion creadora del proceso de ensenanza -
aprendizaje, planificando y organizando la situacién de aprendizaje, orientando a los alumnos y
evaluando el proceso y el resultado.

Basa su autoridad como profesional en el conocimiento de su disciplina, en la
metodologia de la ensefianza y en el dominio de una concepcion humanista - dialéctica del
aprendizaje del crecimiento humano y del proceso grupal. Coordina grupos de estudiantes
brindandoles elementos de analisis que provienen de los referentes tedricos - metodolégicos

sistematizados en la ciencia y en la cultura, con el propdsito de ayudarles a vencer los obstaculos



de la tarea de aprendizaje y contribuir a su crecimiento como ser humano.

El rol del estudiante

El estudiante es el protagonista y el responsable de su aprendizaje. Es un participante
activo, reflexivo y valorativo de la situacion de aprendizaje, donde asimila la cultura en forma
personalizada, consciente, critica y creadora en un proceso de crecimiento contradictorio y
dinamico en el que construye y reconstruye con otros sus aprendizajes de la vida, con vistas a
alcanzar su realizacién plena. Es capaz de usar y generar estrategias para planificar, orientar,
organizar, y evaluar sus propios aprendizajes en funcion de los objetivos que se traza.

En este sentido es importante referirse al papel que desempefia en el proceso de ensefia
aprendizaje la actividad y la comunicacién. El proceso de ensefianza - aprendizaje es
comunicativo por su esencia, considerando que todas las influencias educativas, que en el mismo
se generan, a partir de las relaciones humanas que se establecen en el proceso de actividad
conjunta, se producen en situaciones de comunicacién. Es en la relacién dialéctica entre la
actividad y la comunicacién, que se establece el vinculo profesor - estudiante, estudiante -
estudiante, estudiante - conocimiento, estudiante - vivencia, estudiante - practica concreta. En
esta red de vinculos se va estructurando la personalidad, va teniendo lugar en la institucion
educativa una parte importante del crecimiento de los seres humanos y en ello la situacion de
aprendizaje cobra singular importancia.

1.4.- Bases Conceptuales (Operacionalizacién o categorizacion de variables)

1.4.1.- Variables Independientes

actividades didacticas
1.4.2.- Variable Dependiente
Ensefianza del concepto de limite en la educacion secundaria.
Tabla 02

Operacionalizacion de Variables



VARIAB IND SUBINDICA INDICE TEC
LES ICADORE | DORES S NICAS E
S INSTRUME
NTOS
INDEP Dis Conocimiento Concep Trab
ENDIENTE efio S tos de limite ajo en
didactico (saber) gabinete
actividad Acti Habilidades y Resoluc | Cuestionario
didactica vidades destrezas ion de | tipo
didacticas (saber hacer | problemas encuesta
soft | como) Rubri
ware Actitudes ca
GeoGebra (saber ser)
DEPEN Cap conceptuales Método Trab
DIENTE acidades s activos de | ajo en
Ensefa procedimenta | ensefianza gabinete
nza del les Cues
concepto de hab tionario tipo
limite en la | ilidades Actitudinales encuesta
educacion Informacion Rubri
secundaria. Proceso Memoria ca
Razonamient
o
Des Percepcion
trezas motricidad




actit Pensamiento
udes Actitud

aptitud

Nota: Variables dependiente e independiente




Capitulo II: Disefio Metodolégico
2.1.- Diseio de contrastacion de hipétesis Disefio Experimental:

En el presente estudio se utiliza el Diseio Experimental, aqui evaluamos en primer lugar
el cuestionario aplicado a las 125 alumnas del 5° grado de educacion secundaria de la |.E. Sara
A. Bullén, con la finalidad de conocer la problematica de la ensefianza del concepto de limite,
luego pasamos a Fundamentar teéricamente la propuesta de ensefianza del concepto de limite
en la EBR., en base a lo anterior Disefiamos una actividad didactica para la ensefianza del
concepto de limite ,sustentada en nuestra propuesta “ metodologia de la ensefianza del concepto
de limite en la Educacion secundaria”, se utilizé el software libre GeoGebra para apoyar la
comprension de nuestra actividad didactica realizando el calculo del limite de funciones sencillas
, finalmente, se evaluaron los resultados de la aplicacidn del cuestionario, que nos permitio
conocer el grado del aprendizaje del concepto de limite.

El disefio que se utiliza en la presente investigacion es el Cuasi Experimental propositiva

de pretest y postest, con un solo grupo, cuyo esquema es como sigue:

M X1 DSA X2

A 4
v

Donde:

M = Muestra
X1 = Primera encuesta
X2 = Segunda Encuesta

DSA = Disefio de sesidn de aprendizaje (experimental).

2.2.- Poblacién y muestra



2.2.1.- Poblacién

Para la encuesta inicial ,el cuestionario se aplicé a las 125 alumnas del a I.E. Sara A.
Bullén, que corresponde a las 05 secciones del 5° grado de secundaria. del turno de la mafana.

Para la segunda encuesta el cuestionario se aplico a 29 alumnas del 5° grado del nivel
secundario de la |.E Sara Bullon.
2.2.2.-Muestra

La muestra para la primera encuesta es la misma a la de la poblacién ya que se aplico la
encuesta a las 125 alumnas de la |.E. Sara A. Bullon.

Para la aplicacién de la segunda encuesta, de igual manera la muestra es la misma que la
poblacion, puesto que se aplicd a las 29 alumnas integrantes del 5° grado “C” de la I.E. Sara Bullén de
Lambayeque
2.3.- Técnicas, instrumentos, equipos, materiales
2.3.1.- Técnicas

La encuesta: Técnica que recoge datos mediante el cuestionario que consiste enformular
un conjunto sistematico de preguntas escritas, acerca del conocimiento del concepto de limite de
las estudiantes de la |.E.

Actividades didacticas
Se elabor6 un disefio de sesidon de aprendizaje ,asi mismo se han disefado algunas
actividades didacticas orientadas a la practica y comprension del concepto de limit

Software educativo - GeoGebra.

Se utilizo el software libre educativo GeoGebra clasico para la solucion de ejemplos
sencillo de limites.
2.3.2.- Instrumentos de recoleccion de datos

El cuestionario, este instrumento se usé para el analisis de los conocimientos del concepto

de limite de las alumnas del a |.E.

Se utilizé el software libre estadistico SPSS, para el analisis y resultados de los datos



obtenidos.
2.3.3.- Equipos
Se utilizo una PC, a fin de trabajar los instrumentos de recoleccion de datos.
2.3.4.- Materiales
Material de oficina, papeleria, boligrafos, textos en fisico y digital con apoyo

Tecnoldgico del internet y la PC.



Capitulo III: Resultados
En nuestro disefio experimental aplicamos un instrumento de recoleccién de datos al
inicio (pretest) y luego después (postest) de presentar a los estudiantes nuestra propuesta
didactica ,los resultados se presentan a continuacion.
3.1.- Resultados de la encuesta inicial
Tabla 03

Tabla de frecuencia

1.-El docente del curso de matematicas les ha ensefado el concepto
de funcion
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
\ Siempr 9 7,2 7,2 7,2
alido e
Casi 10 8,0 8,0 15,2
siempre
A 44 35,2 35,2 50,4
veces
Nunca 62 49,6 49,6 100,0
Total 125 100,0
100,0

2.-Han estudiado y trabajado en equipo el concepto de funcién

Porcentaje Porcentaje

Frecuencia Porcentaje valido acumulado




\ Siemp 3 2,4 2,4 2,4
alido re

Casisi 14 11,2 11,2 13,6
empre

A 40 32,0 32,0 45,6
veces

Nunca 68 54 4 54 4 100,0

Total 125 100, 100,0

0

3.-El docente de matematicas les ha ensenado a graficar funciones de

una sola variable

Porcentaje Porcentaje

Frecuencia Porcentaje valido acumulado
\ Siempr 6 48 4.8 4.8
alido e

Casi 7 5,6 5,6 10,4
siempre

Aveces 56 448 44,8 55,2

Nunca 56 44,8 44,8 100,0

Total 125 100, 100,0

0




4.-Han trabajado en equipo graficas de funciones de una sola variable

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
\ Siempr 2 1,6 1,6 1,6
alido e
Casi 17 13,6 13,6 15,2
siempre
A 52 41,6 41,6 56,8
veces
Nunca 54 43,2 43,2 100,0
Total 125 100, 100,0
0

limite, durante sus clases de matematicas.

5.-El docente en alguna oportunidad se ha referido al concepto de

veces

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
\ Siempr 6 4.8 4,8 4.8
alido e
Casi 6 4,8 4,8 9,6
siempre
A 51 40,8 40,8 50,4




Nunca 62 49,6 49,6

100,0

Total 125 100, 100,0

Educacion en la especialidad de Matematicas y computacion.

6.-Su proyeccion es estudiar ciencias 6 ingenieria en la Universidad, o

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
\ Siempr 12 9,6 9,6 9,6
alido e
Casi 10 8,0 8,0 17,6
siempre
A 45 36,0 36,0 53,6
veces
Nunca 58 46,4 46,4 100,0
Total 125 100, 100,0
0




7.-Los docentes de matematicas deberian comunicarles que cursos
iniciales se llevan en la Universidad en Ciencias, Ingenieria y en Educacion en

la especialidad de Matematica y Computacion

Porcentaje Porcentaje

Frecuencia Porcentaje valido acumulado
\ Siempre 79 63,2 63,2 63,2
alido Casi 17 13,6 13,6 76,8
sisempre
Aveces 20 16,0 16,0 92,8
Nunca 9 7,2 7,2 100,0
Total 125 100, 100,0
0

8.-Su docente les ha explicado de los inconvenientes que tienen los
estudiantes de los primeros cursos de la Universidad en Ciencias, Ingenieria y
Educacion en la especialidad de matematicas, cuando llevan los cursos de

matematicas.

Porcentaje Porcentaje

Frecuencia Porcentaje valido acumulado
\ Siempr 12 9,6 9,6 9,6
alido e
Casi 7 5,6 5,6 15,2
siempre
A 29 23,2 23,2 38,4

veces




Nunca 77 61,6 61,6 100,0

Total 125 100, 100,0

9.-Su docente de Matematicas Les ha indicado los factores del porqué

esta brecha entre la educacion Basica y la Universitaria

Porcentaje Porcentaje

Frecuencia Porcentaje valido acumulado
\ Siempr 6 4.8 4.8 4.8
alido e

Casi 11 8,8 8,8 13,6
siempre

A 30 24,0 24,0 37,6
veces

Nunca 78 62,4 62,4 100,0

Total 125 100, 100,0

0

10.-Deberian ensefar en el colegio los tépicos iniciales de matematicas

que se ensefian en la Universidad, a nivel basico.

Porcen
Frec Porc Porcen taje
uencia entaje taje valido acumulado
\ Siempr 92 73,6 73,6 73,6

alido e




Casi 16 12,8 12,8 86,4
siempre
A 8 6,4 6,4 92,8
veces
Nunca 9 7,2 7,2 100,0
Total 125 100, 100,0
0

Nota : resultado de aplicacion del software libre SPSS
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4.-Han trabajado en equipo graficas de funciones de una sola variable

60

50

40

30

Frecuencia

20

Siempre Casi siempre A veces Munca

4.-Han trabajado en equipo graficas de funciones de una sola variable

5.-El docente en alguna oportunidad se ha referido al concepto de limite, durante sus clases de matematicas.

60

40

Frecuencia

20

Siempre Casi siempre Aveces Munca
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educacion Basica y la Universitaria



10.-Deberian ensefiar en el colegio los tépicos iniciales de matematicas que se ensefian en la Universidad, a
nivel basico.
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10.-Deberian ensefar en el colegio los topicos iniciales de matematicas que se ensefian en la
Universidad, a nivel basico.

3.2.- Anadlisis de los Resultados

Con respecto al objetivo general, Disefiar una metodologia de ensefianza del concepto
de limite en la EBR: Nivel secundario el objetivo general ha sido logrado en base al logro de los
objetivos especificos.

Para los objetivos especificos se llegd a estos resultados:

Con respecto al objetivo especifico uno: analizar la problematica de la ensefianza del
concepto de limite.

Para cumplir con este objetivo, se aplic6 una encuesta (anexo 02) a las alumnas del 5°
grado de secundaria del turno diurno (mananas) de la I.E. Sara A. Bullén de Lambayeque, la
encuesta se aplicd a 125 alumnas, debido a que un grupo de 25 alumnas estaban en actividades
fuera del saldn de clases y no fue posible aplicar dicha encuesta , luego se trabajo en el software
libre estadistico SPSS.

Presentamos a continuacion la tabla resumen de los resultados de la encuesta aplicada.

Tabla 03



Resumen de resultados de la encuesta inicial

Preguntas de encuesta siempre Casi siempre A veces Nunca
1.-El docente del curso de 7.2 8 35.2 49.6
matematicas, les ha

ensefiado el concepto de

funcion

2.-Han estudiado y 24 11.2 32 54 .4
trabajado en equipo el

concepto de funcién

3.-El docente de 4.8 5.6 44.8 44.8
matematicas les ha
ensefiado a graficar
funciones de una sola

variable

4.-Han trabajado  en 1.5 13.6 41.6 43.2
equipo graficas de
funciones de una sola

variable

5.-El docente en alguna 4.8 4.8 40.8 49.6
oportunidad se ha referido
al concepto de limite,
durante sus clases de

matematicas.

6.-Su proyeccion es 9.6 8 36 46.4

estudiar ciencias o)




ingenieria en la
Universidad, o Educacion
en la especialidad de
Matematicas y

computacion.

7.-Los docentes de
matematicas deberian
comunicarles que cursos
iniciales se llevan en la
Universidad en Ciencias,
Ingenieria y en Educacion
en la especialidad de
Matematica y

Computacion

63.2

13.6

16

7.2

8.-Su docente les ha
explicado de los
inconvenientes que tienen
los estudiantes de los
primeros cursos de la
Universidad en Ciencias,
Ingenieria y Educacion en
la especialidad de
matematicas, cuando
llevan los cursos de

matematicas.

9.6

5.6

23.2

61.6




9.-Su docente de 4.8 8.8 24 62.4
Matematicas Les ha
indicado los factores del
porqué esta brecha entre
la educacién Basica y la

Universitaria

10.-Deberian ensefiar en 73.6 12.8 6.4 7.2
el colegio los tdpicos
iniciales de matematicas
que se ensefian en la
Universidad, a nivel

basico.

Nota: Encuesta inicial

Analisis

Con respecto a la pregunta 01, un 46.9 % de alumnas indican que NUNCA , El docente
del curso de matematicas, les ha ensefado el concepto de funcién , el 35.2 responden “a veces

Con respecto a la pregunta 2, un 54.4% de alumnos indican que NUNCA Han estudiado
y trabajado en equipo el concepto de funcién y un 32% ,indican que a veces

Respecto a la pregunta 3, el 44.8% de alumnos indican que NUNCA EIl docente de
matematicas les ha ensefiado a graficar funciones de una sola variable y un 44.8%,indican que
a veces.

Respecto a la pregunta 4, un 43.2% ,de alumnos indican que NUNCA han trabajado en
equipo graficas de funciones de una sola variable, y un 41.6 %,indican que a veces.

Respecto a la pregunta 5, un 49.6 % de alumnas indican que NUNCA el docente en



alguna oportunidad se ha referido al concepto de limite, durante sus clases de matematicas. ,y
un 40.8 indican que a veces.

Respecto a la pregunta 6, un 46.4 de alumnas indican que NUNCA su proyeccion es
estudiar ciencias 6 ingenieria en la Universidad, o Educacion en la especialidad de Matematicas
y computacion, y un 36%indican que a veces.

Respecto a la pregunta 7, un 63.2% de alumnas indican que SIEMPRE , los docentes de
matematicas deberian comunicarles que cursos iniciales se llevan en la Universidad en Ciencias,
Ingenieria y en Educacion en la especialidad de Matematica y Computacion ,y un 13.6% indican
que CASI SIEMPRE.

Respecto a la pregunta 8,un 61.6 % de alumnas indican que NUNCA Su docente les ha
explicado de los inconvenientes que tienen los estudiantes de los primeros cursos de la
Universidad en Ciencias, Ingenieria y Educacion en la especialidad de matematicas, cuando
llevan los cursos de matematicas, un 23.2 % indican que a veces.

Respecto a la pregunta 9, un 62.4 indican que NUNCA su docente de Matematicas les ha
indicado los factores del porqué esta brecha entre la educacion Basica y la Universitaria, un 24%
indican que a veces.

Respecto a la pregunta 10, un 73.6 % de alumnas indican que SIEMPRE deberian
ensefar en el colegio los topicos iniciales de matematicas que se ensefian en la Universidad, a
nivel basico, y el 12.8%,indican que CASI SIEMPRE.

De lo anterior puedo concluir, que en forma general y mayoritaria los docentes de
matematicas de la |.E, Sara A. Bullén, no les ensefian el concepto de limite, asi mismo se puede
concluir que si deberian ensefiar estos tépicos en el nivel secundario.

Con respecto al objetivo especifico dos, Fundamentar tedricamente la propuesta de
ensefanza del concepto de limite en la EBR. se propone como fundamento tedrico la teoria
constructivista.

Con respecto al objetivo especifico tres disefar una actividad didactica para la ensefianza



del concepto de limite, para el logro de este objetivo hemos elaborado un DISENO DIDACTICO
ANIVEL DE SESION DE ENSENANZA APRENDIZAJE ,y se ha complementado con otras
actividades didacticas para afianzar los conceptos de limites de una.

Con respecto al objetivo especifico cuatro :aplicar el programa de GeoGebra para apoyar
las actividades didacticas, se ha utilizado el software libre GeoGebra y se ha desarrollado algunos
ejercicios de limites ANEXO (03)

Con respecto al objetivo especifico 05 se aplicd una segunda encuesta (anexo 03) a las
29 alumnas del 5° grado C de la |.E. a fin de evaluar el grado de comprension del concepto de
limite presentado por el investigador ,los resultados indican que las alumnas comprenden el
concepto de limite, luego se procesaron los datos con apoyo del software libre SPSS.

3.3.- Resultados luego de aplicar la encuesta final (postest)

Tabla 04
Tabla de frecuencia encuesta final

Preguntas de la encuesta final

1.-EL docente investigador inicia su presentacion indicando su nombre,
apellidos, profesion y pide su atencion para para desarrollar esta sesion de

aprendizaje.

Porcentaje Porcentaje

Frecuencia Porcentaje valido acumulado
\ Siemp 26 89,7 89,7 89,7
alido re
casi 3 10,3 10,3 100,0
siempre
Total 29 100, 100,0
0




2.-El docente investigador luego de su presentacion indica el motivo de

la sesion de aprendizaje.

Porcentaje Porcentaje

Frecuencia Porcentaje valido acumulado
\ Siempr 21 72,4 72,4 72,4
alido e
Casi 8 27,6 27,6 100,0
siempre
Total 29 100, 100,0
0

3.-Los alumnos del quinto grado de educacién comprendemos con
claridad los ejemplos explicados por el docente investigador acerca de la

aproximacion al concepto de limite

Porcentaje Porcentaje

Frecuencia Porcentaje valido acumulado
\ Siempr 21 72,4 72,4 72,4
alido e
Casi 6 20,7 20,7 93,1
siempre
A 2 6,9 6,9 100,0
veces




Total 29 100, 100,0

resolvemos 03 ejercicios presentados por el

aproximacion al concepto de limites

4.l os alumnos del quinto grado de secundaria en grupos de 05 alumnos

docente, acerca de la

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
\ Siempr 23 79,3 79,3 79,3
alido e
Casi 6 20,7 20,7 100,0
siempre
Total 29 100, 100,0
0

la ecuacion lineal planteada por el docente

5.Los alumnos de quinto grado de educacion

comprendemos la tabulaciéon de datos y construccion del grafico respectivo de

secundaria

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
\ Siempr 18 62,1 62,1 62,1
alido e
Casi 9 31,0 31,0 93,1
siempre




veces

Total

6,9

29 100,

100,0

100,0

6.Los alumnos del quinto grado de secundaria graficamos la funcion

lineal indicada por el docente y mostramos los valores cuando tiende a 2 tanto

por la derecha como por la izquierda

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
\ Siempr 20 69,0 69,0 69,0
alido e
Casi 5 17,2 17,2 86,2
siempre
A 4 13,8 13,8 100,0
veces
Total 29 100, 100,0

7.Los alumnos del quinto grado de secundaria comprendemos el

manejo del software libre GeoGebra presentado por el docente investigador en

el computador.

Porcentaje

Frecuencia Porcentaje valido

Porcentaje

acumulado




\ Siempr 15 51,7 51,7 51,7

alido e
Casi 9 31,0 31,0 82,8
siempre
A 5 17,2 17,2 100,0
veces
Total 29 100, 100,0
0

8.El tema que ha desarrollado el docente investigador lo han

estudiado en su etapa escolar

Porcentaje Porcentaje

Frecuencia Porcentaje valido acumulado

\ N 29 100, 100,0 100,0

alido unca 0

9.Este tema desarrollado por el docente y que se desarrolla en la

Universidad deberia dictarse en la Educacion Secundaria

Porcentaje Porcentaje

Frecuencia Porcentaje valido acumulado
\ Siempr 26 89,7 89,7 89,7
alido e
Casi 3 10,3 10,3 100,0
siempre




Total 29 100, 100,0

Nota encuesta inicial
Figura 02
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7.Los alumnos del quinto grado de secundaria comprendemos el manejo del software libre GeoGebra

presentado por el docente investigador en el computador.

Siempre Casi siempre A veces

7.Los alumnos del quinto grado de secundaria comprendemos el manejo del software libre
GeoGebra presentado por el docente investigador en el computador.



8.El tema que ha desarrollade el docente investigador lo han estudiado en su etapa escolar

30

20

Frecuencia

Munca

8.El tema que ha desarrollado el docente investigador lo han estudiado en su etapa escolar

9.Este tema desarrollado por el docente y que se desarrolla en la Universidad deberia dictarse en la Educacion
Secundaria

30

20

Frecuencia

Siempre Casi siempre

9.Este tema desarrollado por el docente y que se desarrolla en la Universidad deberia dictarse en la
Educacion Secundaria

Nota.-resultado de la encuesta final



Presentamos a continuacion la tabla resumen de los resultados de la encuesta aplicada.
Tabla 05

Resumen de resultados de la encuesta final (postest).

Preguntas de encuesta siempre Casi siempre A veces Nunca

1.-El docente investigador 26 3 0 0
inicia su presentacion
indicando su  nombre,
apellidos, profesién y pide
su atencibn para para
desarrollar esta sesion de

aprendizaje.

2.- El docente investigador 21 8 0 0
luego de su presentacion
indica el motivo de la

sesion de aprendizaje.

3.-Los alumnos del quinto 21 6 2 0
grado de educacion
comprendemos con
claridad los ejemplos
explicados por el docente
investigador acerca de la
aproximacion al concepto

de limite

4.- Los alumnos del quinto 23 6 0 0

grado de secundaria en




grupos de 05 alumnos
resolvemos 03 ejercicios
presentados por el
docente, acerca de la
aproximacion al concepto

de limites

5.-Los alumnos de quinto
grado de educacion
secundaria

comprendemos la
tabulacion de datos vy
construccién del grafico
respectivo de la ecuaciéon
lineal planteada por el

docente

18

6.- Los alumnos del quinto
grado de secundaria
graficamos la funcion lineal
indicada por el docente y
mostramos los valores
cuando tiende a 2 tanto por
la derecha como por la

izquierda

20

7.- Los alumnos del quinto

grado de secundaria

15




comprendemos el manejo
del software libre
GeoGebra presentado por
el docente investigador en

el computador.

8.-EI tema que ha 29 0 0
desarrollado el docente
investigador lo han
estudiado en su etapa

escolar

9.- Este tema desarrollado 26 3 0
por el docente y que se
desarrolla en la
Universidad deberia
dictarse en la Educacion

Secundaria

Nota: encuesta final

Anidlisis

Con respecto a la pregunta 01, un 89,7 % de alumnas indican que SIEMPRE , EL docente
investigador inicia su presentacion indicando su nombre, apellidos, profesion y pide su atencion
para para desarrollar esta sesién de aprendizaje, el 10,3 % responden “CASI SIEMPRE *

Con respecto a la pregunta 2, un 72,4 % de alumnos indican que SIEMPRE EI docente
investigador luego de su presentacion indica el motivo de la sesién de aprendizaje, y un
20,6%,indican que “CASI SIEMPRE”

1



Respecto a la pregunta 3, el 72,4% de alumnos indican que SIEMPRE Los alumnos del
quinto grado de educacién comprendemos con claridad los ejemplos explicados por el docente
investigador acerca de la aproximacion al concepto de limite ,un 20,7 %,indican que SIEMPRE y
un 6,9 % A VECES.

Respecto a la pregunta 4, un 79,3 % ,de alumnos indican que SIEMPRE Los alumnos del
quinto grado de secundaria en grupos de 05 alumnos resolvemos 03 ejercicios presentados por
el docente, acerca de la aproximacion al concepto de limites , y un 20,7 %,indican que CASI
SIEMPRE.

Respecto a la pregunta 5, un 62,1 % de alumnas indican que SIEMPRE Los alumnos de
quinto grado de educacién secundaria comprendemos la tabulacion de datos y construccién del
grafico respectivo de la ecuacion lineal planteada por el docente, un 31 % indican SIEMPRE ,y
un 6,9 % indican NUNCA.

Respecto a la pregunta 6, un 69,0 % de alumnas indican que SIEMPRE Los alumnos del
quinto grado de secundaria graficamos la funcién lineal indicada por el docente y mostramos los
valores cuando tiende a 2 tanto por la derecha como por la izquierda, y un 17,2 % indican NUNCA
y un 13,8 % indican que A VECES.

Respecto a la pregunta 7, un 51,7 % de alumnas indican que SIEMPRE , Los alumnos
del quinto grado de secundaria comprendemos el manejo del software libre GeoGebra
presentado por el docente investigador en el computador, un 31,0 % indican que CASI SIEMPRE,
y un 17,2 % indican que AVECES.

Respecto a la pregunta 8,un 100 % de alumnas indican que NUNCA 8.El tema que ha
desarrollado el docente investigador lo han estudiado en su etapa escolar.

Respecto a la pregunta 9, un 689,7 % indican que SIEMPRE , Este tema desarrollado por
el docente y que se desarrolla en la Universidad deberia dictarse en la Educacion Secundaria,
un 10,3 % indican que CASI SIEMPRE.

De lo anterior puedo concluir, que en forma general y mayoritaria las alumnas tienen



condiciones para comprender el tema de concepto de acercamiento a limites, considerando los
conocimientos que cuentan y los nuevos que ha dado el docente investigador , y estan de

acuerdo que este concepto se debe ensefiar en el nivel secundario.



Capitulo IV :Discusion de Resultados

Los resultados de la encuesta aplicada nos muestran que, en forma mayoritaria ,las
alumnas responden que no les ensefnan el concepto de limites, asi como deberian ensefiar estos
tépicos a nivel secundaria, considerando que como se les ha informado ,los alumnos ingresantes
a la Universidad tienen serias dificultades para la comprension de este tema en particular.

Respecto a la metodologia de ensefianza, de acuerdo a nuestros antecedentes , el
trabajo realizado por Volveras-Espinosa (2015) titulado: “Propuesta didactica para la ensefianza
de limites de funciones en el grado undécimo de la |.E El Rosario integrando GeoGebra”, cuyo
objetivo consistia en que los estudiantes adquirieran una mejor comprensién del concepto de
limites de funciones

Asi mismo, Trujillo, Vera y Saraza (2019) desarrollaron la investigacion titulada:
“Ingenieria didactica como recurso metodoldgico para el aprendizaje de los conceptos de limite
y continuidad”, cuyo objetivo estuvo dirigido a la comprension por parte de estudiantes sobre
conceptos abstractos como el limite y la continuidad, por medio de un disefio de secuencias
didacticas.

Varios autores han investigado en la linea de los obstaculos epistemolégicos, pero cabe
destacar dos que lo han hecho ademas aplicando esta teoria al estudio del concepto de limite.
Entre ellos, Bernard Cornu , parte, en su tesis doctoral (Cornu, 1983), de una lista de obstaculos
epistemolégicos (fundamentados en el desarrollo histérico del concepto) y de las concepciones
de los alumnos sobre el concepto de limite, para construir una secuencia didactica

Por su parte, Rodriguez et al. (2014) muestran que el uso de la tecnologia en los
procesos de ensefanza de las matematicas contribuye a que los estudiantes se sientan mas
comodos y a gusto en el aprendizaje de contenidos historicamente ensefiados de manera
tradicional.

De acuerdo a estas investigaciones ,coincido en la necesidad de desarrollar secuencias

didacticas para la mejor comprension del concepto de limites de una funcién, asi mismo, y con



el apoyo de las tecnologias de la informacién lograr concretizar los aprendizajes de este tema

por parte de los alumnos.



Capitulo V:propuesta de Intervencion
Para desarrollar este concepto tomaremos como referencia los objetivos de la
investigacion y en base a ello daremos respuesta y plantearemos la propuesta de intervencion.
Con respecto al objetivo especifico tres disenar una actividad didactica para la ensefianza
del concepto de limite, para el logro de este objetivo hemos elaborado un DISENO DIDACTICO
ANIVEL DE SESION DE ENSENANZA APRENDIZAJE ,y se ha complementado con otras
actividades didacticas para afianzar los conceptos de limites de una funcion ANEXO (03)

PROPUESTA :COMPRENDE EL CONCEPTO DE LIMITE

UNIVERSIDAD NACIONAL “PEDRO RUIZ GALLO”

FACULTAD DE CIENCIAS HISTORICO SOCIALES Y

EDUCACION

ESCUELA PROFESIONAL DE EDUCACION

DISENO DIDACTICO A NIVEL DE
SESION DE ENSENANZA APRENDIZAJE

I. DATOS INFORMATIVOS.

Institucion Educativa : I.LE. Sara Bullén -Lambayeque.
Lugar | :Lambayeque

Area : Matematica

Nivel : Secundaria

Aula 5°A

Bachiller : Henry Fernando Ignacio Soto.

Denominacién de la sesién : Concepto de limites

Il.-Propdsito de aprendizaje y evidencias de aprendizaje



Competencias

Comprende el concepto de limites

Capacidades Desempefios Evidencias de | Instrumento de
aprendizaje evaluacion
Aplica el | Aplica el concepto de | Ejercicios de | Rubrica
concepto de | la recta numérica | aproximacion al
limite en los | para buscar | concepto de limites
ejercicios aproximarse a un (limites)
indicados punto de referencia
a partir de otro punto
Enfoque Actitudes o acciones observables
transversal

Importancia de

las matematicas

Resuelve problemas sencillos de acercamiento al concepto

de limite de una funcion y lo socializa con sus companeros, luego

los resuelve en la pizarra.

Ill. Secuencia didactica.

Momentos

Estrategias metodoldgicas

Tiempo

Inicio

El docente saluda a las alumnas y se presenta dando su

Estimados alumnos si les indico que se aproximen a la

acercarse y aproximarse.

nombre, luego realiza la siguiente pregunta:

ventana, cual seria su respuesta, que significa para Ustedes




Utilicen la recta numérica y desde cualquier punto
acérquense al cero de la recta, por la izquierda y derecha, en forma
ordenada considerando las divisiones de la recta ,asi mismo
considere que cada intervalo se puede continuar dividiendo.

Si tienen un cuadrado cualquiera y empiezan a dividirlo en
cuadrados pequefios hasta que tamafio de cuadrado llegaran

A continuacion, el docente indica lo siguiente: presentare la

siguiente tabla:

BUSCA TU NUMERO BUSCA TU NUMERO
4.2099 3.9991 4.1246 3.1207
15.0022 6.333 12.0295 6.5789
9.4599 10.001 9.0071 10.8476
7.6310 14.002 7.3270 14.4580
11.2229 1.7772 11.2490 1.4127

2.009 13.4447 2.1298 13.6985
8.333 5.0001 8.2507 5.1207

El profesor sortea un numero entre el 1y el 15 (por ejemplo 7)

Luego, el docente pregunta a sus alumnos ;Cual es el
numero mas cercano, que tienen en sus tablas al numero
sorteado? (en la tabla 1.-7.6310, en la tabla 2.- 7.3270 )

2Después se elige al ganador, que es aquel alumno que

tenga el numero mas cercano, acreditandose un punto (el
ganador es el estudiante de la tabla ).

Luego continua indicando como se llega o aproxima su
numero sorteado al niumero de la tabla 2 (7.3270 )

En este punto el docente indica que esta aproximacion se

puede definir cono que tiende el numero siete al numero 7.3270.




El docente en este momento indica que al querer aproximar al
numero 7.3270, en realidad seria un proceso largo y en el lenguaje
matematico se dice tiende a..

Estudiaremos el tema de aproximacion a un punto (limites)

Desarrollo

El docente presenta a los alumnos el siguiente ejercicio.:

y =1+ x,luego le da valores a x, del 0 al 3, y construye una
tabla
Luego el docente presenta a los estudiantes una serie de ejercicios
(anexo 01), para resolver en clase en equipo, el docente realiza en
la pizarra un primer ejercicio.

Luego el docente presenta el ejercicio :

Dada la funcién f(x) =x+1 ,y pide que examinen

dicha funcién e investiguen: ¢, qué sucede con f(x) cuando
tiende a 37 Paraello les solicitamos que:
Realicen una tabla en forma horizontal en la que se muestre
los valores de f(x) , cuando tiende por la derecha y por la
izquierda a 3. Dejen vacio el lugar debajo del 3. Representen
la situacion en el GeoGebra (usen deslizadores). Marquen el
punto de la grafica de abscisa 3 con el simbolo del punto
vacio y de color blanco.

b) Escriban la respuesta a la pregunta inicial en
lenguaje coloquial.

A continuacion, el docente presenta otra bateria de ejercicios

para su solucion grupal




El docente muestra en la pantalla del computador un ejercicio de

limite aplicando el software libre de GeoGebra

Cierre Metacognicién. Se evaluara a los estudiantes solicitandoles que den
ejemplos sobre el concepto de limites
Graficar algunas funciones sencillas, y utilizar el software

libre GeoGebra, para calcular el valor del limite en un punto..

Referencias bibliograficas — actividad didactica
1.- Kirsti Andersen (1984). Las Técnicas del Calculo, 1630-1660. In Del Calculo a la Teoria
de Conjuntos, 1630-1910. Una introduccién histérica. Alianza Eitorial, S.A., 1984.
2.- Bos, H.J.M. Newton, (1984) Leibniz y la Tradicion Leibniziana. In Del Caélculo a la
Teoria de Conjuntos, 1630-1910. Una introduccién histérica. Alianza Eitorial, S.A.,
3.- J. Britton., B. Kriegh, L. Ruterland. (1968) Matematicas Universitarias. Cecsa.
4.- Stewart J., International Thornpson (1999) CALCULO. CONCEPTOS Y CONTEXTOS

Editores, México

Referencias electréonicas

https://lescholarium.educarex.es/coursePlayer/clases2.php?editar=0&idcurso=141

937&idclase=6202911&modo=0

https://aprendeconalf.es/docencia/calculo/manual/limites-continuidad/

https://www.um.es/documents/4874468/9374429/Ejercicios4.pdf

Fundamento teérico de la actividad didactica

Funcion

La palabra funcion se usa con frecuencia para indicar una relacion o dependencia de una
cantidad respecto de otra, estudia los siguientes ejemplos:

a) El area de un circulo es una funcion de su radio. Es decir, el area depende del valor


https://escholarium.educarex.es/coursePlayer/clases2.php?editar=0&idcurso=141937&idclase=6202911&modo=0
https://escholarium.educarex.es/coursePlayer/clases2.php?editar=0&idcurso=141937&idclase=6202911&modo=0
https://aprendeconalf.es/docencia/calculo/manual/limites-continuidad/
https://www.um.es/documents/4874468/9374429/Ejercicios4.pdf

del radio. b) El volumen de una caja cubica es una funcién de la longitud de uno de sus lados.
Es decir, el volumen depende del valor de la longitud de uno de sus lados.

c) La fuerza entre dos particulas con carga eléctrica opuesta es una funcion de su
distancia.

d) La intensidad del sonido es una funcién de la distancia desde la fuente sonora

Aproximacion por defecto y por exceso usando la recta numérica

Recordemos que para aproximar numeros tenemos tres posibilidades:

Redondear: consiste en tomar el numero mas cercano en la recta numérica.

Truncar (aproximar por defecto): siempre quitamos los decimales que sobran.

Aproximar POR EXCESO: siempre completamos "hacia arriba".

Vamos a practicar las aproximaciones por defecto (truncar) y por exceso.

Puedes ayudarte de los numeros de la recta numeérica para resolver el ejercicio. En esta
ocasion introduciremos los decimales utilizando el punto "."

ACTIVIDAD "Aproxima por defecto y por exceso usando la recta numérica":

Aproxima a las centésimas .0,92

+ &+ + + +
0,0 0,092 0,2 0,3 0,4
Por defecto... Por exceso...
0,09 0,1

Ejemplo. Consideremos la funcién f(x) = x? y veamos qué pasa cuando x—2:



Aproximacion por defecto Aproximacién por exceso

x flz) = z* x f(z) = z*
1.9 3.61 2.1 4.41
1.99 3.9601 2.01 4.0401
1.999 | 3.996001 2.001 | 4.004001
1.9999 | 3.99960001 2.0001 | 4.00040001
| \
lim, ,» z2=4 lim, . 2 =4
U

lim, oz =4

Analiza otro ejemplo: Si dividimos el segundo numero obtenido entre el primero, el tercero

entre el segundo, el cuarto entre el tercero y asi sucesivamente, ;Qué limite se tendra?

| 1

| 2n 2

| 3 1.5

| 53 1.66666

| 85 1.6 AT e

| 138 1.625 Ve AN

| 2113 [1e1538 / 1625 \

| 3421 | 161904 .'. sl 1;,,9 - i
| 5584 | 161764 4 \ |2
| 8955 | 161818 \ f.f

|  144/89 | 161797 K‘\-&_h_;_g-*’/

¢ Habra algun limite?

Si graficamos esta serie numérica podemos tener una idea



Esto nos recuerda la pelicula de “Donald en el pais de las matematicas”
EJERCICIOS 01
Resolver los ejercicios de sustitucion y aproximacion al concepto de limite.

1.- Encontrar el valor de cada una de las funciones siguientes, para los casos,

x=1,x=2,x=3.
f(x) = x+1
f(x) = x+2
f(x) = x-3
f(x) =2-x

2.- Construir una tabla de valores ,para las funciones anteriores , puede utilizar los puntos
qgue crea conveniente, asi mismo debe acercarse a cada uno de los puntos indicados en (1),tanto
por la izquierda como por la derecha.

3.- Graficar los puntos indicados y determinar el limite, utilizando el software libre
GeoGebra .

Fundamentacion teérica de la propuesta de intervencion.

La propuesta educativa destinada a fomentar el desarrollo de habilidades en la
comprension del concepto de limite se basa en las siguientes teorias: la teoria psicogenética de
Piaget, la teoria del aprendizaje significativo de Ausubel.

Aprendizaje Significativo

Segun los planteamientos de Ausubel (1976), Diaz Barriga (2003) menciona

que, durante el aprendizaje significativo el aprendiz relaciona de manera sustancial la
nueva informacién con sus conocimientos y experiencias previas, por lo que es necesario
que haya disposicion del aprendiz para aprender significativamente y enfocar la intervencién
del docente en esa direccion.

Por otra parte, el aprendizaje significativo es aquel que supone un interés del alumno y

ocupa un papel central en el modelo mental que el estudiante tiene del mundo; supone una

1



conexién con el resto de lo que sabe y la posibilidad de compartir esos contenidos de aprendizaje
con otros. Carretero, (1998)

El aprendizaje social de Vygotsky.- Esta teoria sostiene que el aprendizaje es el
resultado de la interaccion del individuo con el medio. Cada persona adquiere la clara conciencia
de quién es y aprende el uso de simbolos que contribuyen al desarrollo de un pensamiento cada
vez mas complejo, en la sociedad de la que forma parte.

Para Vygotsky (Papalia, Wendkos y Duskin, 2007) es esencial lo que ha denominado
como la zona de desarrollo proximo; es decir, la distancia entre lo que una persona puede
aprender por si misma y lo que podria aprender con la ayuda un experto en el tema. Es, en esta
zona en donde se produce el aprendizaje de nuevas habilidades, que el ser humano pone a
prueba en diversos contextos.

Lineamientos para aplicar el constructivismo

Existen lineamientos para aplicar el constructivismo en las aulas, se pueden enumerar
los siguientes:

a) El conocimiento de cada alumno debe ser construido y no transmitido (esto se puede
lograr mediante actividades grupales o individuales que involucren la participacion de
cada estudiante).

b) La experiencia debe ser lo mas importante. En base a esto, el alumno podra
escoger los métodos que ayudana su aprendizaje y desechar aquellos que le han resultado
confusos. (Probar alternativas de ensayo y error por diferentes caminos, pues la Matematica se
presta para ello)

c) Realizar actividades en donde el alumno investigue. El docente solo indica las pautas
a seguir, recuerde que su rol es guiar.

d) Si los estudiantes estan vinculados en el proceso de aprendizaje mediante la
experiencia, tendran mayor interés en la materia. e) Realizar experiencias grupales.

f) Alfinal de una clase, proponer desafios tanto grupales como individuales a manera de



juegos. Esto ayudara al docente a conocer los temas que se deberan reforzar.
Métodosytécnicas en el proceso de ensefianza-aprendizaje del concepto de
limite

Para el desarrollo de una clase, existen diferentes alternativas que podrian ayudar a
alcanzar un aprendizaje significativo. En los parrafos siguientes se mencionaran algunos
métodos o técnicas motivadoras que fundamentan el presente proyecto.

La metodologia a seguir ,como se ha indicado se basa en el constructivismo y es el
docente el que guiay orienta al estudiante la construccion de su conocimiento, el método a utilizar
consiste en realizar una sesion con tres momentos:

Inicio, desarrollo y cierre en cada momento se realizaran las siguientes actividades

1.- Inicio

a.- Lluvia de ideas, el docente debera explorar los conocimientos previos que trae el
estudiante, que segun Ausubel no es una tabla rasa, el docente iniciara con preguntas que tengan
como objetivo evaluar los conocimientos que trae el estudiante y que son base para el desarrollo
del tema

b.-El docente presenta una situacion problematica que tiene como objetivo conducir al
estudiante a comprender de que tema se tratara .

2.-Desarrollo

En este punto el docente explica claramente la teoria del tema y desarrolla un ejercicio
Jluego pasa a formar grupos al azar para que resuelvan ejercicios indicados ,el docente
supervisara el avance grupal de desarrollo de los ejercicios indicados.

El docente presenta el desarrollo del ejercicio utilizando el software mateméatico
GeoGebra, y les indicia la forma de aplicar esta herramienta digital.

3.- Cierre, en este momento el docente revisa a los ejercicios realizados y selecciona al
azar un estudiante de cada grupo para que pueda resolver un ejercicio, de ser necesario la

retroalimentacion el docente lo debera realizar, en caso contrario el docente habra logrado el



aprendizaje del concepto de limite en la educacion secundaria

Se consideran las siguientes acciones didacticas

-Hacer preguntas que los hagan pensar , considerando que las preguntas que realmente
sirven a los alumnos son las que lo hacen pensar y no aquellas que todo el mundo ya sabe la
respuesta

-Que no respondan los que levantan la mano, es decir fomentar que todos participen y no
solo los mas aventajados, una buena practica es elegir al azar quien debe responder

No esperar respuestas muy rapidas, para que todos los alumnos puedan participar, el
docente no debe espera respuestas muy rapidas, sino que debe dar mas tiempo para pensar

-Discutir con el companiero antes de responder ,una buena técnica es hacer una pregunta
y pedir que los alumnos discutan con su compafiero antes de responder.

-Aprovechar cuando un aluno se equivoca.es sabido que “ de los errores se aprenden y
eso también se deba aplicar en clases.

-Dar cabida a la espontaneidad de los nifos, es importante que el profesor pueda dar
espacio a las ocurrencias de los alumnos y a momentos de retencion, aunque sin perder el
objetivo de aprender.

-Persistir con un alumno y darle pistas ,que un alumno responda mal y el profesor pida
que pase el siguiente , no es muy recomendable.

-Plantear ejercicios sin sesgos, uno de los problemas que se atribuye a las clases de
matematicas es que tendrian un sesgo de género y el tipo de ejemplos que utilizan

-Empatia con los alumnos, por muy sencillo que parezca los problemas que se plantean
en clase, tienes que tener en cuenta que habra una serie de alumnos que no sepan resolverlos
, € n este caso se debera tener mucha paciencia y explicarlo las veces que sea necesario.

Todas estas sugerencias pedagdgicas se pueden usar, sin embargo, no hay muchas
alternativas para la ensefianza del concepto delimite, ya que solo se han quedado en

teoria. Por todo esto es necesario implementar material didactico o métodos para la ensehanza



de este tema.
Sintesis de la fundamentacion teérica

En sintesis, este capitulo trata de temas previos que los estudiantes deben dominar antes
de empezar a estudiar el tema de limites y derivadas. En cuanto al Precalculo, los temas mas
importantes son aquellos en donde intervienen las funciones; es decir, el dominio de notacién
en intervalos, resolucion de igualdades, operaciones, propiedades y grafica de funciones,
ademas de las funciones trigonométricas. Cabe mencionar que el algebra es un elemento
poderoso en Matematicas; por eso es imprescindible recordar conceptos basicos como el
factoreo , reduccidon de términos semejantes y ecuacion de la recta. Para el estudiante sera
mas facil entender si el docente realiza un recordatorio previo.

En cuanto a la teoria que fundamenta el presente proyecto de investigacion, se destaca
el constructivismo como base. Esto implica que el docente solo sera un guia en el proceso de
ensefanza-aprendizaje. Con referencia al material didactico, métodos, y pautas que el docente
dara a sus estudiantes, ellos construiran su propio conocimiento. Por ello el proceso de
ensefanza aprendizaje se vuelve dinamico y participativo.

Para que exista armonia entre lo que se dice y lo que se hace, debe concordar la teoria
con la practica.

Metodologia basada en conocimientos previos, resolucion de problemas y las TIC

1.Se realizara una breve introduccién y repaso de conocimientos como resumen de lo
estudiado en cursos o temas anteriores, iniciando previamente con la lluvia de ideas para conocer
el grado de conocimientos que cuenta el estudiante para desarrollar el tema de limites.

2.Los desarrollos seran escuetos y los procedimientos muy claros ,por parte del docente.

3.Se realizaran ejercicios elegidos, secuenciados y clasificados donde las dificultades se
encadenaran cuidadosamente, procurando arrancar “de lo que el alumno ya sabe”.

4.Se realizaran actividades colaborativas en las que también puedan adquirir aparte de

las competencias matematicas y digitales, competencias sociales y civicas, y de espiritu



emprendedor.
5.Habra resolucion de problemas con aplicacion de las matematicas a situaciones de la
vida diaria.

6.Se usaran las TIC (GeoGebra) con materiales y recursos didacticos apropiados.



Conclusiones

De acuerdo al objetivo general, se concluyé con a necesidad de disefiar una metodologia
de ensefianza del concepto de limite en la educacion basica regular-nivel secundario, y sugerir
a las entidades correspondientes ,la inclusion de la ensefianza de este concepto a nivel basico.

Con respecto al objetivo especifico 01, para hacer el diagndstico de la problematica de la
comprension del concepto de limite ,se aplicé una encuesta a 125 alumnas de la I.,E. Sara A.
Bullon, luego del tratamiento de los datos , las alumnas indican que este concepto no se les
ensefa en los cursos de matematica ,y estdn de acuerdo que se debe incluir en sus planes de
estudio a nivel de educacion secundaria. Al respecto debo indicar que para cumplir con este
objetivo, se indago en primer lugar si han estudiado el concepto de funcién , concepto clave
previo para comprender el concepto de limite , asi como preguntar sobre la necesidad de incluir
el estudio de limites en la EBR, asi como preguntar sobre aspectos basicos que los alumnos
deberian conocer sobre los cursos iniciales en la Universidad, y los inconvenientes que se
presentan durante el desarrollo de los primeros cursos Universitarios.

Con respecto al objetivo especifico 02,nos hemos apoyado en la teoria constructivista
aplicada a la educacién y en forma particular a las teorias de Ausubel y Vygotsky, asi como el
apoyo tecnoldgico del software libre GeoGebra para el respaldo tedrico de nuestra investigacion.

.Con respecto al objetivo especifico 03 ,se ha desarrollado disefio didactico a nivel de
sesion de ensefianza aprendizaje una sesion de aprendizaje, y se ha disefiado otras actividades
didacticas para lograr concretizar el aprendizaje del concepto de limites de una funcion.

Con respecto al objetivo especifico 04,hemos utilizado el software matematico libre
GeoGebra, para afianzar el aprendizaje del concepto del limite de una funcion.

Respecto al objetivo especifico 05 se aplicé la encuesta a las 29 alumnas del 5° grado
C de la L.E. a fin de evaluar el grado de comprensién del concepto de limite presentado por el

investigador ,los resultados indican que las alumnas comprenden el concepto de limite ,y opinan



sobre la importancia de incluir este tema en el curriculo de la EBR.

Recomendaciones
Se recomienda se haga llegar este trabajo de investigacion al Ministerio de Educacion del
Peru, afin de que luego de un andlisis del caso puedan incorporar el tema de introduccion al
concepto de limites al Disefo Curricular Nacional , por ser de vital importancia para los alumnos

ingresantes a la Universidad.

Se recomienda publicar el presente trabajo, para conocimiento de los estudiantes y

docentes que estén interesados en la investigacion sobre el tema.
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Anexo 01-

Resumen de los reportes de alumnos aprobados y desaprobados en el curso de calculo

diferencial de las 05 escuelas profesionales de la FACFyM-UNPRG

Ciclo 20210-|

MATEMATICAS
ESTADISTICA
MATEMATICAS
MATEMATICAS
FISICA

FISICA
ESTADISTICA
MATEMATICAS
ESTADISTICA
ESTADISTICA
ESTADISTICA
MATEMATICAS
MATEMATICAS
FISICA

FISICA
ESTADISTICA
MATEMATICAS
MATEMATICAS

CALCULO DIFERENCIAL
CALCULO DIFERENCIAL
CALCULO DIFERENCIAL
CALCULO DIFERENCIAL
CALCULD DIFERENCIAL
CALCULO DIFERENCIAL
CALCULO DIFERENCIAL
CALCULO DIFERENCIAL
CALCULO DIFERENCIAL
CALCULO DIFERENCIAL
CALCULO DIFERENCIAL
CALCULO DIFERENCIAL
CALCULO DIFERENCIAL
CALCULO DIFERENCIAL
CALCULO DIFERENCIAL
CALCULD DIFERENCIAL
CALCULO DIFERENCIAL
CALCULO DIFERENCIAL

ALTAMIRANO
CRUZ
SANTOS
CARBOMNE
ARRIOLA
MINO
GARCIA
SANCHEZ
LOPEZ
MESTAMZA
JARA

BAMCES

DiaZ

LARREA
SERCIUEN
CALLIRGOS
SANTISTEBAN
CAMPOS

ESPINOZA
ACARO
DAMIAN

DE LA CRUZ
SILVA
BARRETO
ARBARIL
SANTISTEBAN
HERRERA
VASOUEZ
VILLARREAL
ACOSTA

DAz
SERRANC
INFANTE
SEGURA

DE LA CRUZ
QUIROZ

MIRELLA NADIR
ROSA

HEYDY MELCHORA
LUIS ENRIQUE

JOSE MANUEL

RUTH NOHEMY
ROS5A BERTHANITA
MARIELLA PATRICIA
RICCI

DEMNIS TEQDORO
MNADIA ESPERANZA
JUANA SMITH
MARIA CLAUDIA
LUCIAMA ALHELI
ERICK STALIN
KIMBERLY LOREMA DEL M
LIS5Y LISSET

CLARA MELY

11

10
13

W W wmoun

11

13

11
13

11



MATEMATICAS
ESTADISTICA
ESTADISTICA
FISICA
MATEMATICAS
MATEMATICAS
MATEMATICAS
ESTADISTICA
ESTADISTICA
ESTADISTICA
MATEMATICAS
MATEMATICAS
ESTADISTICA
MATEMATICAS
ESTADISTICA
ESTADISTICA
FISICA
MATEMATICAS

FISICA
ESTADISTICA
ESTADISTICA
MATEMATICAS
ESTADISTICA
FISICA

FISICA

FISICA

FISICA
ESTADISTICA
ESTADISTICA
ESTADISTICA
FISICA

FISICA
MATEMATICAS
MATEMATICAS
ESTADISTICA
FISICA

CALCULC DIFEREMCIAL
CALCULC DIFEREMCIAL
CALCULC DIFEREMCIAL
CALCULC DIFEREMCIAL
CALCULC DIFEREMCIAL
CALCULO DIFEREMCIAL
CALCULC DIFEREMCIAL
CALCULC DIFEREMCIAL
CALCULC DIFEREMCIAL
CALCULC DIFEREMCIAL
CALCULC DIFEREMCIAL
CALCULC DIFEREMCIAL
CALCULO DIFEREMCIAL
CALCULC DIFEREMCIAL
CALCULC DIFEREMCIAL
CALCULO DIFEREMCIAL
CALCULC DIFEREMCIAL
CALCULC DIFEREMCIAL

CALCULC DIFEREMCIAL
CALCULC DIFEREMCIAL
CALCULC DIFEREMCIAL
CALCULC DIFEREMCIAL
CALCULC DIFEREMCIAL
CALCULC DIFEREMCIAL
CALCULC DIFEREMCIAL
CALCULC DIFEREMCIAL
CALCULC DIFEREMCIAL
CALCULC DIFEREMCIAL
CALCULC DIFEREMCIAL
CALCULC DIFEREMCIAL
CALCULC DIFEREMCIAL
CALCULC DIFEREMCIAL
CALCULC DIFEREMCIAL
CALCULC DIFEREMCIAL
CALCULC DIFEREMCIAL
CALCULC DIFEREMCIAL

AQUIND
ESPING
GASTELO
DAVILA
SECLEM
WVARGAS
SANCHEZ
GACIOT
DAMIAN
PAREDES
SALAZAR
BARRANTES
GARCIA
CAMACHO
ALDANA
MIETO
GONZALES
DELGADO

PAREDES
PANTA
QUISPE
BALDERA
FARROFMAN
LOPEZ
QUESADA
QUISPE
CASTRO
GONZALEZ
RODAS
CHAPORAN
RAVINES
CASTILLO
BECERRA
SANDOVAL
LLAUCE
SANTISTEBAM

REYES
TEMORIO
CHISCUL
CARRION
¥OCTUN
VILCHEZ
MEIIA
YESQUEN
VASQUEZ
CHUNGA
CORMEIO
CAPURAY
FLORES
CUSTODIO
VELASQUEZ
RIVERA
ORRILLO
ESPARRAGA

MARVAEZ
RUIZ
CHANTA
MORENGO
SIESQUEN
BARRIOS
DIAZ
PISCOYA
BURGA
CAPURAY
COBOS
VASQUEZ
BAUTISTA
LLUNCOR
MENOR
RAYMUNDO
SANTISTEBAN
CHAVEZ

JOSE FELICIAND
MARIELA
LIZANDRO RAFAEL
ANTONY JOEL
YUMY KATHERINE
CLAUDIA VANESSA
GERS50MN DANIEL
JOSE LUIS

JHANCARLOS ENRIQUE

KEYLA MILDRE
FIORELLA YANINA
JAHIR LANFRAMNCO
EMILI VIDALIT
THALIA EDYTH
PATRICIA PAOLA
FRACER JEAN PALIL
LEONARDO FIDEL
DEYNIS

FRANKLIN ROSMEL
FABRIZIO JESUS
PERCY ANTONY
YWAN OMAR

IRINA ELIZABETH
CLAUDIA ANGELIMNA
MILTON ROGER
ALEXIS EDGARDO
KATHERYN LUCIA
ZAIDA ORIANA
JOSE LUIS

ALEX XAVIER
JORGE LUIS

JANET CATHERINE
MEISER

MARIA BELU
MARIA DANI

LUISA IRENE
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ESTADISTICA
ESTADISTICA
FISICA

FISICA
ESTADISTICA
ESTADISTICA
FISICA
ESTADISTICA
ESTADISTICA
MATEMATICAS
ESTADISTICA
MATEMATICAS
FISICA
ESTADISTICA
MATEMATICAS
MATEMATICAS
ESTADISTICA
FISICA

ESTADISTICA
FISICA
MATEMATICAS
FISICA

FISICA

FISICA
MATEMATICAS
ESTADISTICA
ESTADISTICA
FISICA
ESTADISTICA
FISICA
ESTADISTICA
ESTADISTICA
FISICA
MATEMATICAS
ESTADISTICA
FISICA

CALCULO DIFERENCIAL
CALCULO DIFERENCIAL
CALCULO DIFERENCIAL
CALCULO DIFERENCIAL
CALCULO DIFEREMCIAL
CALCULO DIFERENCIAL
CALCULO DIFEREMCIAL
CALCULO DIFERENCIAL
CALCULO DIFEREMCIAL
CALCULO DIFERENCIAL
CALCULO DIFERENCIAL
CALCULO DIFERENCIAL
CALCULO DIFERENCIAL
CALCULO DIFERENCIAL
CALCULO DIFERENCIAL
CALCULO DIFERENCIAL
CALCULO DIFERENCIAL
CALCULO DIFEREMNCIAL

CALCULC DIFEREMCIAL
CALCULO DIFEREMCIAL
CALCULC DIFEREMCIAL
CALCULO DIFEREMCIAL
CALCULC DMFEREMCIAL
CALCULO DIFEREMCIAL
CALCULC DMFEREMCIAL
CALCULD DMFEREMCIAL
CALCULC DMFEREMCIAL
CALCULD DMFEREMCIAL
CALCULC DMFEREMCIAL
CALCULD DMFEREMCIAL
CALCULC DIFERENCIAL
CALCULD DMFEREMCIAL
CALCULC DIFERENCIAL
CALCULC DIFEREMCIAL
CALCULC DIFERENCIAL
CALCULC DIFEREMCIAL

MECHAN
MONDRAGON
SUAREZ
CRUZALEGUI
ALAMO
MALUQUIS
GOMEZ
BARRIENTOS
ZERA
BALDERA
RAMIREZ
BERNAL

CRUZ
SANTAMARIA
RIQUEN
GARCIA
BARRANTES
LLONTOP

MEDIMNA
DE LA CRUZ
BRAVO
MILLOMNES
FAREDES
LLONTOP
FACHO
VIGOo
AREVALO
BANCES
GAMONAL
SECLEN
CHERREZ
FASTOR
FLORES
WALINZUELA
TORRES
CARRANZA

SENADOR
DIAZ

ORTIZ
JARAMILLO
SANTISTEBAN
CANCING
FALLA
ZAMORA
GUEVARA
CHAPORNAN
RAMOS
LLUEN
MANCHAY
RIVERA
SANTA CRUZ
MERA

BATAN
BARRUETO

RODRIGUEZ
MONIA
MONTEZA
WELASQUEZ
LECON
WVALDIVIESO
SANTAMARIA
QUISPE
CABRERA
MALA

ORTIZ
TABOADA
RAMIREZ
OLvA
BARRENO
LABORIAND
ROJAS
ARRIBASPLATA

YESSENIA ESMERALDA
DIEGO ABRAHAM
YAIR MAMUEL

KEVIN BRIAN

JOSE CARLOS
MARIELA HAYDEE
CHRISTOFER EDUARDO
ALAN VICTOR RALL
EDIMNSON

UL

LUIS ROBERT

MARIA ELIZABETH
GEMI LILIAMA

CESAR GUSTAVO
ALAIN ANDRE

LUIS EDUARDO

FLOR WVANESSA
JEMMIFER JAMETH

MARIA DEL PILAR
ROSALI

IRWING ALFREDO
ROGGER ALFREDO
JORGE SEGENDO EMILIAN
ROSA PACLA

JOEL ARMANDO
KATHERINE JHOSELY
SILVIA ESTHER
CESAR EDINSON
JACKSUMY DEISY
CARLOS FERNANDO
CHRISTIAN MANUEL
JOSE LUIS

LUIS ALONSO

ARLEX MAKXWELL
JOSE LECONCIO
FEDRO ANTONIO

11

12

Ww oo oo

11

1z

11
11

12
13
10
10
11

16

mooo wownoun

13




FISICA CALCULD DIFEREMCIAL RIOS RENTERIA MAMNUEL SANTIAGO 8
ESTADISTICA CALCULO DIFEREMCIAL ACOSTA CUBAS MARCO GLICERIO 7
MATEMATICAS CALCULD DIFEREMCIAL QUEZADA DIAZ ELIZABETH KATERINE 13
FISICA CALCULO DIFEREMCIAL DELGADO CIEZA EDUARDO 10
MATEMATICAS CALCULD DIFEREMCIAL ASTO WECHAN JHOSELLY RUBI 12
FISICA CALCULD DIFEREMCIAL VILLEGAS MANAYAY SEGUMNDO ALFREDO 7
FISICA CALCULO DIFEREMCIAL DIAZ WVERA EINST FRAME

FISICA CALCULD DIFEREMCIAL HOYOS ARRASCO ERMESTO ALOMNSO g
FISICA CALCULO DIFEREMCIAL URAQUIA DE LA CRUZ MAMUEL JUNIOR

MATEMATICAS CALCULD DIFEREMCIAL CASTILLO FARROMNAN ALEX YOSE 11
ESTADISTICA CALCULD DIFEREMCIAL DIAZ FERMANDEZ KELLY ELIZABETH 5
MATEMATICAS CALCULO DIFEREMCIAL CAPURAY PUICAN DENYS IVAN 7
MATEMATICAS CALCULD DIFEREMCIAL RUIZ ACURA JHON ROIMER 7
MATEMATICAS CALCULO DIFEREMCIAL WASQUEZ RODAS CARLOS EDUARDO o
ESTADISTICA CALCULD DIFEREMCIAL RIOJAS YAMUNAQUE JOSE JHOSIMAR =
ESTADISTICA CALCULD DIFEREMCIAL CHUQUIPCMA VASOQUEZ DORIS 11
ESTADISTICA CALCULO DIFEREMCIAL MARTINEZ FOZO DORIS MARYORID 10
FISICA CALCULD DIFEREMCIAL REA INGA MARIHORY JURNETH 8
ESTADISTICA CALCULO DIFERENCIAL GARCIA FRADO ROBIN JOSE 3
ESTADISTICA CALCULO DIFERENCIAL WASQUEZ MORENO EMRI DAVID 10
MATEMATICAS CALCULO DIFERENCIAL DIAZ DELGADO MIGUEL YODI VLADIMIR 9
ESTADISTICA CALCULO DIFERENCIAL NAVARRO HUERTAS ANDY JESUS

MATEMATICAS CALCULO DIFERENCIAL AMAYA GALLARDO HENRY PALL 10
MATEMATICAS CALCULO DIFERENCIAL ALCANTARA GUERRERD LENIN DAVID 1z
MATEMATICAS CALCULO DIFERENCIAL ZERA VALDIVIESO MANUEL DANILO 1z
MATEMATICAS CALCULO DIFERENCIAL PAREDES JIMENEZ AYRTRON MANUEL 7
MATEMATICAS CALCULO DIFERENCIAL DIAZ VASQUEZ FRANCO 1z
FISICA CALCULO DIFERENCIAL ELERA DAL ERIKA JAZMIN 10
FISICA CALCULO DIFERENCIAL WALLEIOS CORTEZ JOSE LIS 9
ESTADISTICA CALCULO DIFERENCIAL HUATAY PANTALEON YURI MOEL ALFOMNSO



Ciclo 2015-I

ESTADISTICA MM177 CALCULO DIFERENCIAL 020121773A VELASQUEZ BANDA GEYNER LEMNIN 12
ESTADISTICA MM177 CALCULO DIFERENCIAL 020120275H RUIZ SAMNCHEZ LUIS ALBERTO 10
ESTADISTICA MM177 CALCULO DIFERENCIAL 020140252C  MUA TORRES DIEGO SALOMOMN 14
MATEMATICAS MM165 CALCULO DIFERENCIAL 020125552)  CABAMNILLAS BECERRA ERIKA VAMESSA 13
ESTADISTICA MML177 CALCULO DIFERENCIAL 0201495028 CALDERON BERMNILLA CRISTOBAL 12
FISICA MM106 CALCULO DIFERENCIAL 020141828F VEGA PAUCAR KEVIM LINO 10
MATEMATICAS MM165 CALCULO DIFERENCIAL 0201318151 CELIS HERMNANDEZ JULIO SAMIR 11
ESTADISTICA MM177 CALCULO DIFERENCIAL 0201402618  SANCHEZ QUISPE MIGUEL ANGEL 3
ESTADISTICA MM177 CALCULO DIFERENCIAL 0201402660 VENTURA FLORES KEVIN ANTONY 13
FISICA MM106 CALCULO DIFERENCIAL 020150292H RABANAL PARIATANTA JOHN BORIS 10
ESTADISTICA MM177 CALCULO DIFERENCIAL 020140241A COROMEL ACOSTA FRANCO IVAN 11
MATEMATICAS MM165 CALCULO DIFERENCIAL 0201418361 CASTRO CORONADO JONATHAN DENNIS 13
ESTADISTICA MM177 CALCULO DIFERENCIAL 020131765A ROJAS VELA JUDITH ELIZABETH 11
FISICA MM106 CALCULO DIFERENCIAL 020150290E OTOYA OLIVERA RICARDO JUNIOR 11
MATEMATICAS MM165 CALCULO DIFERENCIAL 020141843E GUERRERO SUXE RAMOM ALBERTO 2
MATEMATICAS MM165 CALCULO DIFERENCIAL 0201355698  PALACIOS CHINCHAY LEONARDO ARON 12
MATEMATICAS MM165 CALCULO DIFERENCIAL 0201355698  PALACIOS CHINCHAY LEONARDO ARON 12
ESTADISTICA MM177 CALCULO DIFERENCIAL 0201402558  ORTIZ GARCIA BRIGGIET ALEJANDRA 13
FISICA MM106 CALCULO DIFEREMNCIAL 020155077H  LLAUCE BALDERA KENYI RAUL 11
ESTADISTICA MM177 CALCULO DIFERENCIAL 0201440166 ROJAS ROJAS HENRY 13
MATEMATICAS MM165 CALCULO DIFERENCIAL 020121808)  CHUNGA GIL JHONNY ADALBERTO 10
FISICA MM106 CALCULO DIFERENCIAL 020150291A  POLO VARGAS DIEGO ANDREE 10
MATEMATICAS MM165 CALCULO DIFEREMNCIAL 020145085H GARCIA UCANAY JOSE LUIS 0
FISICA MM106 CALCULO DIFERENCIAL 0201418131 GUEVARA COCHA FRANKLIN EDU JESUS 3
ESTADISTICA MM177 CALCULO DIFERENCIAL 020140263E  SENCIE CHICOMA MIGUEL MAURICIO 14
FISICA MM106 CALCULO DIFERENCIAL 020150284E ESPEIO DIAZ FRANKLIN JAMIL 10
ESTADISTICA MM177 CALCULO DIFERENCIAL 020140234E  CARRANZA MAGUINA JOAQ BERNARDI 14
FISICA MM106 CALCULO DIFERENCIAL 0201530420 MORALES PUYEN DICKSON DAVID 10
ESTADISTICA MM177 CALCULO DIFERENCIAL 020120260K GUERRERO GUERRERO SANDRA DAMARIS 12
ESTADISTICA MM177 CALCULO DIFERENCIAL 020130255)  VALLEIOS UYEKI JHOM ALEX 12
ESTADISTICA MM177 CALCULO DIFERENCIAL 020145566F RODAS COBOS MARIA MILAGROS 14
MATEMATICAS MM165 CALCULO DIFERENCIAL 020131822E FARRO VILCA STIC RAMIRO 11
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CALCULO DIFERENCIAL
CALCULO DIFERENCIAL
CALCULO DIFERENCIAL
CALCULO DIFERENCIAL
CALCULO DIFERENCIAL
CALCULO DIFERENCIAL
CALCULO DIFERENCIAL
CALCULO DIFERENCIAL

020120258F
020140287A
020141763A
020145060E
020140250K
020131735E
020155078D
020120247D
0201502828
020140319K
020150273E
0201550801

020130249]

020131744D
020140257E
020150285A

020131805C
0201302288
0201455764
020135070H
020151032)

020130244H
0201020578
020150281F
0201302351

020130247G
0201502998
020131739K
020130245D
020135571G
020145061A
020111765F

GOMZALES
DAVILA
HUAMAN
AGUILAR
LUCERO
AGUIRRE
LLONTOP
CAJO
CORRALES
ESPINOZA
ALTAMIRANO
SAMPEN
SILVA
CORNEJO
PARIHUAMAN
ESQUEN

TESEN
CEVALLOS
LOZANO
LLONTOP
BARRIOS
MONTARNO
MUNDACA
CHAMBA
DIAZ
ROJAS
ZAPATA
CARLOS
PUICAN
RAFAEL
BALCAZAR
ALARCON

CACHAY
CAJO
MEREJILDO
AGUILAR
ACOSTA
AREVALO
CHERO
RELUZ
SANCHEZ
LLAUCE
SANCHEZ
BOSSIO
MARIN
AYASTA
BARDALES
RIOS

TORRES
ZUTA
SANTAMARIA
ACOSTA
CESPEDES
BENITES
CUEVA
YOVERA
ESCARATE
ALCALDE
CASTILLO
BERNILLA
UCANAY
VILLALOBOS
CAMPOS
SUAREZ

CINTHYA DEL PILAR
OMAR YONY

DELI MARIBEL
YAMET MEGALY
SAMUEL NICOLAS
SANDRA MALU
ROGER LENON
MIRELLA ALEXANDRA
JAHN EDUARDO
ERICK ROGGER
LENY ELY

MIGUEL ESTEBAN
ANALETICIA
DANITZA MELISSA
FANNY

JOSEPH CARLOMAN

JOSE ANDERSON

JESSAVELL ANAHIT

VICTOR HERMAN

JUNIOR ARMANDO

MOISES
JOHANN HARRY
FRANEK LUIS

11
12
11
10
12

1
10
10
12
12

ANGEL GUMERCINDO

JAVIER ANDRES

ALEJANDRA MELISSA

GABRIELA VIVIANA

YESEMNIA NOEMI
JULLY MELISSA

BRENDA RAQUEL

AZUCENA
INGRID LUCIA

12
10
12
14
12

10
11
11
10
11

13
11




MATEMATICAS MM165 CALCULD DIFERENCIAL 020111765F ALARCON SUAREZ INGRID LUCIA 0
ESTADISTICA MM177 CALCULO DIFERENCIAL 020135561A PALACIOS GOMZALES LEWIS FAUSTO 12
MATEMATICAS MM165 CALCULO DIFERENCIAL 020145091H  RIOS YPARRAGUIRRE WILSOMN 2
MATEMATICAS MM165 CALCULO DIFERENCIAL 020149037H DIAZ CIEZA ALICIA BERBELINA 15
FISICA MM106 CALCULO DIFERENCIAL 020155075E  CASTANEDA MENDOZA ERICK CESAR ALEXANL 3
ESTADISTICA MM177 CALCULO DIFERENCIAL 020115543H GUEVARA VELA CARLOS ENRRIQUE 12
FISICA MM106 CALCULD DIFERENCIAL 0201502930 RENGIFO DELGADO YORVY JHANNER 10
FISICA MM106 CALCULO DIFERENCIAL 020141806B ELERA LEON JOSE MANUEL 3
FISICA MM106 CALCULO DIFERENCIAL 020151046K  AGUILAR AYALA CECILIA MILAGROS 10
FISICA MM106 CALCULO DIFERENCIAL 020151033F RIVADEMEYRA  TORRES FRANK HENRY 10
ESTADISTICA MM177 CALCULO DIFERENCIAL 020120256C GARCIA ARBANIL JAZMINE DEL PILAR 13
MATEMATICAS MM165 CALCULO DIFERENCIAL 0201218270 UCEDA CASTRO YOMALY DEL CARMEN 10
ESTADISTICA MM177 CALCULO DIFERENCIAL 020140259H ROJAS JULON EVER DANY 16
MATEMATICAS MM165 CALCULD DIFERENCIAL 020141855C PUYEN HERMANDEZ DANIEL 14
FISICA MM106 CALCULO DIFERENCIAL 020159041H MECHAN ZURITA MNELSOM RUBEN 14
FISICA MM106 CALCULO DIFERENCIAL 020159033C BARRAGAN MONDRAGON CHRISTIAMN HEYRMER 12
ESTADISTICA MM177 CALCULO DIFERENCIAL 020141764H HUAMAN TANTARICO JORGE LUIS 8
MATEMATICAS MM165 CALCULO DIFERENCIAL 020120329  SANDOVAL DE LA CRUZ MAHLI 11
FISICA MM106 CALCULO DIFERENCIAL 020145579K  SANDOVAL CHAPONAN ROCIO DEL PILAR 10
FISICA MM106 CALCULO DIFERENCIAL 0201417924  ANGELES ROCCA ENZO GIOVANNI 10
MATEMATICAS MM165 CALCULO DIFERENCIAL 020110271)  PAIVA VASQUEZ JOSE MAMNUEL 8
ESTADISTICA MM177 CALCULO DIFERENCIAL 020131748)  INCIO PUYEN JENIFER MILAGROS 12
ESTADISTICA MM177 CALCULO DIFERENCIAL 0201402328  BALLENA MARCHEMNA RENATTO MARCELO 14
FISICA MM106 CALCULO DIFERENCIAL 020140277F  CAICAY SALAZAR JOEL ARIOS 5
FISICA MM106 CALCULO DIFERENCIAL 0201455801  TAIPE JULCA DAMIEL MAXIMO 5
ESTADISTICA MML177 CALCULO DIFERENCIAL 020140268G  ZAPATA DE LA CRUZ PAUL 8
FISICA MM106 CALCULO DIFERENCIAL 020150280) CARHUAJULCA  BUSTAMANTE ALDO DAVID 5
FISICA MM106 CALCULO DIFERENCIAL 020150294K  SALAS PACHERREZ GARY STYVEN 11
ESTADISTICA MM177 CALCULO DIFERENCIAL 0201317364 ARANMDA GUERRERO MARIA VANESSA 12
MATEMATICAS MM165 CALCULO DIFERENCIAL 020131816E CHAYAN PENA GIANCARLO ALEXAND 13
ESTADISTICA MM177 CALCULO DIFERENCIAL 020141747F  AGAPITO LLONTOP FLOR ELENA 2
MATEMATICAS MM165 CALCULO DIFERENCIAL 020141840F CRUZ LAZARO JOSEIVAN 4
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CALCULO DIFERENCIAL
CALCULO DIFERENCIAL
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0201550764
020130246K
0201450821

020140325K
020155280H
0201590404
020145065G
020140247)

020120276D
020121753K
020125544G
020129024H
0201402621

0201402331

020140335F
020134513C

020135027)

020120314C
020140254F
020120331E
020135740C

GOMNZALES
RAMOS
CERCADO
MIO
CAJUSOL
BRAVO
QUIROZ
EPIFANIA
SANCHEZ
GUEVARA
RUIZ
VASQUEZ
SEMINARIO
CALVAY
TORRES
ARCE

ROMAN
BAILON
OLANO
TAFUR
PIZARRO

0200917871

020150298F
020149038D
0201317631

020150287D
0201502896
020131741
020135557D
020141787H
020150296C
0201218200

HOYOS
TOSCANO
MORALES
REYES
MAYANGA
MuNOz
CASTILLO
LLAUCE
VALLEJOS
SOPLAPUCO
RAMOS

HERNANDEZ
VILCHEZ
ROJAS
CUEVA
RIOJAS
ESPICHE
CRUZ
VALVERDE
EDQUEN
VILLANUEVA
CRUZ

ZENA
HUANCAS
BALCAZAR
ENEQUE

DE LA CRUZ

VASQUEZ
FIORENTINI
RIVAS

ALDAZ
ALDANA
ARRASCO
CARHUAJULCA
NIQUEN

DIAZ

MACO
MENDOZA
CASIANO
SANTAMARIA
REQUEJO
CUIPAL
YAUCE

SEGUNDO MANUEL
JEFFREY CHRISTIAN
UBELCER

SEGUNDO ISRRAEL
DIANA VANESSA
CHRISTIAN EDUARDO
FELIX ISAAC TEODORC
DANITZA LIDIA
CARLITA MILAGROS
JUAN CARLOS
LILIANA

JOSE JAVIER ENRIQUE
HEIMA YOSHI

PABLO ARTEMIO
JESUS ENRRIQUE
FRAMNCISCA DEL MILAC

DONALD DARWIN
BRIAN LEONARDO
EVELYN LIZETH
JOSE JUNIOR
YAJHAIRA MEDALIT

11
12

1
10

13

12

12

11
14

11

ERNESTO ALONSO
NATALY DIANA
MARIO CESAR
AMNYELA CATERINY YO!
JUNIOR DANTE

JAIR JOSEPH

CLAUDIA MILUSKA
SOMIA VANESA
EDWIN

WILLIAMS ANDERSON
AGUSTIN GERALDO

11

12

10

11

12

12

10
13



FISICA MM106 CALCULO DIFEREMCIAL 0201510306 CAMACHO YAJAHUANCA LUIS MIGUEL 3
MATEMATICAS MM1E5 CALCULO DIFERENCIAL 020115553C  PACHECO PANTA ROGER NICK BRAYAN ]
FISICA MM106 CALCULO DIFERENCIAL 020145575E  LAZO ACOSTA JONATHAN EDUARDO 5
ESTADISTICA MM177 CALCULO DIFERENCIAL 020140258A PARRAGUEZ CASTRO ERWIN FRANCIS 11
ESTADISTICA MM177 CALCULO DIFERENCIAL 0201302578 ZAPATA DELGADO GIAMELLA FERNANDA 13
MATEMATICAS MM165 CALCULO DIFEREMCIAL 0201318148 CASTRO ZAMORA JUAM CRISTIAN 10
MATEMATICAS MM1E5 CALCULO DIFERENCIAL 020125071A GARCIA CHAVEZ JHEN DEYLIN ]
ESTADISTICA MM177 CALCULO DIFERENCIAL 020135562H QUIROZ DIAZ AMNNIE GIAMELLADEL| 14
ESTADISTICA MM177 CALCULO DIFERENCIAL 020141780C  SAMAME SARANGO AMNSHI EDITA 13
FISICA MM106 CALCULO DIFERENCIAL 020141821A SANTAMARIA  SANTAMARIA MIGUEL ANGEL 10
FISICA MM106 CALCULO DIFEREMCIAL 020150286H FERNANDEZ BRAVO HENRY HUMBERTO 3
ESTADISTICA MM177 CALCULO DIFERENCIAL 0201417676  LLONTOP GOMNZALES JUAN MANUEL 12
MATEMATICAS MM1E5 CALCULO DIFERENCIAL 0201318208 | DE LA CRUZ DE LA CRUZ CESAR JUNIOR 11
FISICA MM106 CALCULO DIFERENCIAL 020141814 ORDONEZ ZAMELLI CLAUDIA ELIZABETH 12
ESTADISTICA MM177 CALCULO DIFEREMCIAL 020135560E  PAIVA NINO JHONATAN LUIS DAVI 12
ESTADISTICA MM177 CALCULO DIFEREMCIAL 020140264A  50LIS SIME VICTOR JULIO 12
FISICA MM106 CALCULO DIFERENCIAL 020150288K MENA ROJAS MARI ELENA 3
FISICA MM106 CALCULO DIFERENCIAL 0201455741 FARFAN SALCEDO JUAM EDUARDO 5
FISICA MM106 CALCULO DIFERENCIAL 020141797C  CASTILLO coz CINTHYA CRISTINA 3
FISICA MM106 CALCULO DIFEREMNCIAL 020151031C  MARTINEZ LOPEZ JULIO CESAR 5
MATEMATICAS MM165 CALCULO DIFEREMNCIAL 020135568F DELGADO ZENA LUIS ALFREDO 3
ESTADISTICA MM177 CALCULO DIFEREMNCIAL 020145066C RIVAS SANCHEZ JARICZA PIERINA 2
FISICA MM106 CALCULO DIFERENCIAL 020141802G CUBAS MEDIMA MNELSOM 10
FISICA MM106 CALCULO DIFEREMCIAL 020150295G  SALAZAR VERA ISAAC ELIAS 10
MATEMATICAS MM165 CALCULO DIFEREMNCIAL 0201203238 LARRAIN PATAZCA ENRIQUE RONALDO ]
FISICA MM106 CALCULO DIFERENCIAL 0201402890 DIAZ CABRERA JOSE MAMNUEL 10
ESTADISTICA MM177 CALCULO DIFERENCIAL 020135564K  ZENA LLAUCE JOSE ISMAEL 12
MATEMATICAS MM165 CALCULO DIFERENCIAL 020125068K  CASUSOL BALLADARES CRISTHOFER MARIO 9
MATEMATICAS MM165 CALCULO DIFEREMNCIAL 0201413421 DE LA CRUZ TRIGOSO JESICA 1]
ESTADISTICA MM177 CALCULO DIFEREMNCIAL 020130254C  VALDIVIESO GOMEZ JAQUELINE TERESITAL 14
MATEMATICAS MM165 CALCULO DIFERENCIAL 0201440200  SUYON MEDIMA EDUARD FABIAN ]
MATEMATICAS MM165 CALCULO DIFERENCIAL 020125078F TAPIA MUNOZ JUANM CARLOS 2
ESTADISTICA MM177 CALCULO DIFEREMCIAL 020145068F  ZENA LLAUCE LUIS ANTHONY 1
ESTADISTICA MM177 CALCULO DIFEREMCIAL 0201317568 ORMENO LOPEZ KATHERINE MISHELLE 11
ESTADISTICA MM177 CALCULO DIFEREMCIAL 020141751C  BUSTAMANTE  INONAN LLENYFER ANDREA 3
ESTADISTICA MM177 CALCULO DIFEREMNCIAL 020145565)  OLIVAS MECHAN CRISTHOPER KEVIN 2
MATEMATICAS MM165 CALCULO DIFEREMCIAL 0201318398 ZUNE SANCHEZ KATHERIN 12
ESTADISTICA MM177 CALCULO DIFEREMCIAL 020121763F  RIQJA MINCHAN ANGIE DANIELA 12
FISICA MM106 CALCULO DIFEREMCIAL 020150297)  TEJADA ASALDE ELIANA YSABEL 10
ESTADISTICA MM177 CALCULO DIFEREMNCIAL 0201217606  LOPEZ MONTENEGRO DEYSI JESSENIA 12
MATEMATICAS MM165 CALCULO DIFEREMCIAL 020131823A GUERRERO ELERA CHRISTY OLENKA 12
ESTADISTICA MM177 CALCULO DIFEREMCIAL 020140230  ACUNA ORREGO LUIS DAMIEL 8
ESTADISTICA MM177 CALCULO DIFEREMCIAL 0201417841  SILVA PONGO CLEIDER ESBIT 11
FISICA MM106 CALCULO DIFEREMNCIAL 020140293A HUAMAN PAZ LESTER KENY GREGOR' 5
FISICA MM106 CALCULO DIFEREMCIAL 020145078A  VALLEIOS CHURNE MAJID RIEMANN CHRI 10
MATEMATICAS MM165 CALCULO DIFEREMCIAL 020131833G  SANCHEZ RAMIREZ BRAYAN AARON 13



Ciclo 2016-II
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CALCULO DIFERENCIAL
CALCULO DIFERENCIAL
CALCULO DIFERENCIAL
CALCULO DIFERENCIAL

CALCULO DIFERENCIAL

0201217504

0201624161

020150273C

020111736F

020162422|

020151773]

020150259K

0201417738l

020145586G

02016241586

020169033H

020151766C

0201555760

020160244F

020145583F

020141769

020159033G

020162427K

020151771G

020155085K

020151816K

020140335F

0201555718

0201502828

020164018K

020150296C

0201517554

020154018H

FLORES
INGA
TESEN
ZERNA
ASTONITAS
ROJAS
MONCAYO
RODAS
MORETO
LEON
VASQUEZ
OBLITAS
ALANMO

BENAVIDES

VASQUEZ
MEMDEZ
VIERA
SANTA CRUZ
RODRIGUEZ
ORDONEZ
BAZAN
TORRES
RAMOS
CORRALES
LLANOS
SOPLAPUCO
CHAVEZ

VILCHEZ

SUAREZ
CATPO
SANCHEZ
URTEAGA
PIZARRO
BARTUREN
SOTERO
GALLARDO
INONAN
ROJAS
MARROQUIN
CABANILLAS
TUNOQUE

CAYOTOPA

VASQUEZ
FLORIAN
REYMNA

HORMA

PEREZ

OJEDA
MONTENEGRO
ENEQUE
PEREZ
SAMNCHEZ
ARRUNATEGUI
CUIPAL
CABRERA

ORLANDINI

JEIGNER
ARNOLD FRANZ
JAHIR JOSE

JUNIOR OMAR

1SI1S GENARA

ELSA

CESAR ALBERTO
KATHERINE AURELIA
LUISIHNO JAIR
ANTONY JEAN PAUL
GLORIA DE LOURDES
JUAN CARLOS
ROME ELIS

LIDIA TABITA

CARMEN ROSMERY

JOHN ALEXANDER SIMON

JARIXA MATALY
JULIAN ENRIQUE
DIANA CAROLIMNA
CINDY ROSMERY
DEMYS JULINHO
JESUS ENRRIQUE
NORWI ESTEBAN
JAHN EDUARDO
JHYNA ROCCIO
WILLIAMS ANDERSON
LIDIA MARIBEL

LUZ ALICIA
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13
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11

13

11

14

10

10

13

10

13
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MM165

MM106

MM106

MM177

MM165

MM177

MM165

MM165

MM177

MM165

MM165

MM106

MM165

MM165

MM106
MM165
MM165
MM106
MM165
MM106
MM106
MM165
MM106
MM106
MM106
MM106
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MM177

MM106
MM165
MM177
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CALCULO DIFERENCIAL

CALCULO DIFERENCIAL

CALCULO DIFERENCIAL

CALCULO DIFERENCIAL

CALCULO DIFERENCIAL

CALCULO DIFERENCIAL

CALCULO DIFERENCIAL

CALCULO DIFERENCIAL

CALCULO DIFERENCIAL

CALCULO DIFERENCIAL

CALCULO DIFEREMCIAL

CALCULO DIFERENCIAL

CALCULO DIFERENCIAL

CALCULO DIFERENCIAL

CALCULO DIFERENCIAL
CALCULO DIFERENCIAL
CALCULO DIFERENCIAL
CALCULO DIFERENCIAL
CALCULO DIFERENCIAL
CALCULO DIFERENCIAL
CALCULO DIFERENCIAL
CALCULO DIFERENCIAL
CALCULO DIFERENCIAL
CALCULO DIFERENCIAL
CALCULO DIFERENCIAL
CALCULO DIFERENCIAL
CALCULO DIFERENCIAL

CALCULO DIFERENCIAL

CALCULO DIFERENCIAL
CALCULO DIFERENCIAL
CALCULO DIFERENCIAL
CALCULO DIFERENCIAL
CALCULO DIFERENCIAL
CALCULO DIFERENCIAL
CALCULO DIFERENCIAL
CALCULO DIFERENCIAL
CALCULO DIFERENCIAL
CALCULO DIFERENCIAL
CALCULO DIFERENCIAL
CALCULO DIFERENCIAL
CALCULO DIFERENCIAL

CALCULO DIFERENCIAL

020151839K  MONTALVAN
020162411G  CRUZ
020151806E  SANTOS
0201517596 HUARIPATA
020151835 HUARIPATA
020169031E  MARIN
020141847K  MANAYAY
0201418588  RIOJAS
020151762H  LOPEZ
020145085H  GARCIA
020135567  DAMIAN
020162404K  ZEGARRA
0201418504  NECIOSUP
020151843H  REQUEJO
020162429C  MENDEZ
0201503118 RIVAS
020141832C  BANCES
020162405G  YRRAZABAL
0200918188  LLONTOP
0201550801  SAMPEN
020162414F  IZQUIERDO
020141843E  GUERRERO
020162407)  FERNANDEZ
0201624218 BUSTAMANTE
0201517991  MINOPE
020162412C  CHAMBE
020169036G  BALDERA
020150265K  SAMAME
020145084A  FLORES
020151791H  CHERO
020140231F  ARRASCO
020151803F  PENA
0201650616 FERRONAN
020162410k  CORONEL
0201455678 SOBRINO
020151772C  RODRIGUEZ
020162423E  PUSMA
020140328)  QUESQUEN
020135559G  NECIOSUP
0201417574  CRUZ
0201624286 AVELLANEDA
020151745F  ALARCON

BAUTISTA
RUIZ
QUINDE
OLIVOS
TELLO
PALERMO
HUAMAN
ACUNA
HERRERA
UCANAY
BERNABE
MESOMNES
NECIOSUP

VASQUEZ

MANAY
SANTAMARIA
PENA

CRUZ

DE LA CRUZ
BOSSIO
PALACIOS
SUXE
HUAYAMA
QUIROZ
GUEVARA
PADILLA
INONAN

RIVAS

LLONTOP
TUNOQUE
NIETO

LIBIA

CHINCHAY
LOPEZ
RAMON
GUERRERO
LIZA
ESQUIVES
DAVILA
BURGA

SAMAME

LUIS RONY

OLGA LORENA
LUVIN HRISTO
CHRISTIAN DIEGO
MYAMADO ISSAC
ADAHILZUJATK
WILMER

WALTER JHONATAN
LUCI DELCY

JOSE LUIS

OLGA YAQUELINE
JULIO CESAR
ALFREDO DANIEL

GISELA

SARAIT ELIZABETH
TONY JEANPIERRE
WILLY SMITH
OLGA NADIA NICOL
ABRAHAM
MIGUEL ESTEBAN
JORDY JAVIER
RAMON ALBERTO
DENNIS JAMIR
GERSON JOEL
JUAN JOSE DANIEL
RONALD

LUIS EDUARDO

MNATALIA DEL ROSARIO

MARTIN ENRIQUE
ALEX WILFREDO
JONAIKER ANDRE
JULEINY

PAUL AYTRON

GRESLY KATHERINE
JENYFER ESTHEFANY
DAMIER JHOLEIN
WILMER NEISER
MERY NOEMI
PEDRO HUMBERTO
CESAR ANTONIO

HAROLD ALEXIS

o o o

(=T =]
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1

12

10

1

1



MATEMATICAS MM165 CALCULO DIFERENCIAL 020160242C  AGAPITO MIO JHOMNATAN DENIS 10
ESTADISTICA MM177 CALCULO DIFERENCIAL 020165064F PALOMINO BECERRA LISSET 8
FISICA MM106 CALCULO DIFERENCIAL 0201518111  VASQUEZ PEREZ GILBERTH RONALDO 2
FISICA MM106 CALCULO DIFERENCIAL 0201656900 GAMONAL DELGADO ESTHEFANY MARYORY 5
ESTADISTICA MM177 CALCULO DIFERENCIAL 020141753F CALLIRGOS CALDERON MNADIA KIBERLY 0
FISICA MM106 CALCULO DIFERENCIAL 020151789C  BENITES LEYTON BRANDOMLEE JHON JHEN 1
MATEMATICAS MM165 CALCULO DIFERENCIAL 020169038]  GIL TORRES GUSTAVO ADOLFO 1
FISICA MM106 CALCULO DIFERENCIAL 0201624244  PADILLA CARRERO NILSER 13
FISICA MM106 CALCULO DIFERENCIAL 0201518048  PISCOYA BOCANEGRA GERALDINE ELIZABETH 0
MATEMATICAS MM165 CALCULO DIFEREMCIAL 020141857F QUISPE BERECHE MICHAEL STEVEN ]
ESTADISTICA MM177 CALCULO DIFERENCIAL 0201601980 EFFIO SAMILLAN MARIA ISABEL 8
MATEMATICAS MM165 CALCULO DIFEREMCIAL 020151841E QUISPE REQUE TRIXY KARENNIA ]
ESTADISTICA MM177 CALCULO DIFERENCIAL 0201502640 ROMERO SANCHEZ DEYNIJAZMIN 15
MATEMATICAS MM165 CALCULO DIFERENCIAL 0201455881  SANTISTEBAN ZENA LUIS MANUEL 8
MATEMATICAS MM165 CALCULO DIFERENCIAL 020151855F  YAJAHUANCA SUAREZ MANUEL ALFREDO 11
ESTADISTICA MM177 CALCULO DIFERENCIAL 020141752)  CACERES ROJAS PAOLA ISABEL 14
ESTADISTICA MM177 CALCULO DIFERENCIAL 020145570C  VASQUEZ CHAPONAN CINTHYA ARACELY 11
FISICA MM106 CALCULO DIFERENCIAL 0201455741 FARFAN SALCEDO JUAN EDUARDO 10
ESTADISTICA MM177 CALCULO DIFERENCIAL 020141766K  JULCA GARCIA MELANY DEL CARMEN 0
ESTADISTICA MM177 CALCULO DIFERENCIAL 020164020E  RUFASTO FACHO LEESLY ELSA 1
MATEMATICAS MM165 CALCULO DIFERENCIAL 020155581H PECHE BANCES JHON SMITH 10
MATEMATICAS MM165 CALCULO DIFERENCIAL 020141834F  CALVAY CRUZ DEMIS WALDIR 10
ESTADISTICA MM177 CALCULO DIFERENCIAL 020150255 IDROGO PEREZ DIANA ROSMERY 13
MATEMATICAS MM165 CALCULO DIFERENCIAL 020150300  ALBURQUEQUE ROJAS ALEXANDER 10
FISICA MM106 CALCULO DIFEREMNCIAL 020140302K  SANCHEZ VENTURA JUAN CARLOS ]
FISICA MM106 CALCULO DIFERENCIAL 020145576A LOZANO SANTAMARIA VICTOR HERNAN 0
MATEMATICAS MM165 CALCULO DIFEREMNCIAL 0201418316 ALVAREZ LOSSIO JUAN CARLOS 12
FISICA MM106 CALCULO DIFERENCIAL 020160235G  PEREZ MEJIA CLAUDIA JIMENA 11
FISICA MM106 CALCULO DIFERENCIAL 020141806B  ELERA LEON JOSEMANUEL 14
FISICA MM106 CALCULO DIFERENCIAL 020162406C SUCLUPE GONZALES JESUS LEONEL 0
FISICA MM106 CALCULO DIFERENCIAL 020160236C  RIOS CHAVESTA LUIS DAVID 3
MATEMATICAS MM165 CALCULO DIFERENCIAL 020160257K  JUAPE MNEYRA AMNDRES JUNIOR 1
ESTADISTICA MM177 CALCULO DIFERENCIAL 020100682G  RUIZ CARMONA FABIAN 14
ESTADISTICA MM177 CALCULO DIFERENCIAL 020165067E  ZANARTU LAVERIANO KEYSLA ALEXA 12
MATEMATICAS MM165 CALCULO DIFERENCIAL 020151825)  DIAZ SALAZAR GERARDO RAFAEL 9
ESTADISTICA MM177 CALCULO DIFERENCIAL 0201417301  VENTURA GONZALES KRYSTELL DEL ROSARIO 14
MATEMATICAS MM165 CALCULO DIFERENCIAL 020145093K  VILLEGAS MAMNAYALLE WALTER EMILCER 0
ESTADISTICA MM177 CALCULO DIFERENCIAL 0201517471 BAUTISTA CAMPOS PERCY OMAR 1
MATEMATICAS MM165 CALCULO DIFERENCIAL 020169037C  CUBAS DIAZ CRISTHIAN JAIR 13
ESTADISTICA MM177 CALCULO DIFERENCIAL 020151756H CHIROQUE CHIQUINTA GEMESIS ESTEFANI 10
ESTADISTICA MM177 CALCULO DIFERENCIAL 020151780F  SILVA CERNA RUTH ELIZABETH 0
ESTADISTICA MM177 CALCULO DIFERENCIAL 0201545170 BURGOS SAAVEDRA LUIS ENRIQUE RICARDO 0



ESTADISTICA MM177 CALCULO DIFERENCIAL 0201502700 TARRILLO GUEVARA JOSEJORBY 8

ESTADISTICA MM177 CALCULO DIFERENCIAL 020150274 VEGA HUAMAMN MARIA CRISTINA 6
FISICA MM106 CALCULO DIFERENCIAL 0201624260  SIFUENTES CHUQUIMANGO MARCO HUMBERTO 1]
FISICA MM106 CALCULO DIFERENCIAL 0201517945 HERNANDEZ GIL EDINSOMN 8
ESTADISTICA MM177 CALCULO DIFERENCIAL 0201517614 LLONTOP ATENCIO EMNA ALEJANDRINA 9
MATEMATICAS MM165 CALCULO DIFERENCIAL 020141866E SUCLUPE SOTERO LEYDERI ANALI 9
MATEMATICAS MM165 CALCULO DIFERENCIAL 0201518380 MAYANGA PAISIG XAVIER HENDERSON 8
ESTADISTICA MM177 CALCULO DIFERENCIAL 020164019G  RIVAS CARDEMAS ALEXI FIORELLA 12
FISICA MM106 CALCULO DIFERENCIAL 0201624320 MANAYAY MANAYAY ARTURO 1
ESTADISTICA MM177 CALCULO DIFERENCIAL 020150275F  VILLEGAS FERNAMDEZ CAMILO MARCOS 13
MATEMATICAS MM165 CALCULO DIFERENCIAL 0201503084 MONTERO LOPEZ PEDRO FRANCISCO 1]
ESTADISTICA MM177 __ CALCULODIFERENCIAL ____020151757D CUMPEN | BRAVO UJESUSENRIQUE 7.
FISICA MM106 CALCULO DIFERENCIAL 020160228K  FLORES GARCIA CLEMENTE 0
ESTADISTICA MM177 CALCULO DIFERENCIAL 020151770k  RODRIGUEZ HUANCAS YERSON 8
FISICA MM106 CALCULO DIFERENCIAL 0201690340 BACA CHAVEZ DIAMA MERCEDES 11
FISICA MM106 CALCULO DIFERENCIAL 0201657031 QUIROZ ESPEIO KLEISON LUCIO 1
FISICA MM106 CALCULO DIFERENCIAL 020151793K FACUNDO VASQUEZ DIEGO LEANDRO 1]
FISICA MM106 CALCULO DIFERENCIAL 020162408F GOMEZ GRANADOS ARTURO ANDERSON 1]
ESTADISTICA MM177 CALCULO DIFEREMNCIAL 020155071 NUNEZ LOZADA LANMY JERSON 8
MATEMATICAS MM165 CALCULO DIFERENCIAL 020115553C PACHECO PANTA ROGER MNICK BRAYAN 0
FISICA MM 106 CALCULO DIFERENCIAL 020151807A TAN GALLARDO JHESICA YOVANY 4
ESTADISTICA MM177 CALCULO DIFEREMCIAL 0201550681 FARRONAN MORANTE JESSICA MARIELA 8
ESTADISTICA MM177 CALCULO DIFEREMNCIAL 0201417838  SILVA OBLITAS RICARDO JUNIOR 14
FISICA MM 106 CALCULO DIFERENCIAL 020162419H LEOMN MARCELO SAULANTONIO 17
FISICA MM 106 CALCULO DIFERENCIAL 020160234K  PADILLA MANCHAY DAVID MOISES 6
ESTADISTICA MM177 CALCULO DIFERENCIAL 020141773G  ORDERIQUE REANO JESUS RONALDO 13
ESTADISTICA MM177 CALCULO DIFERENCIAL 020151775B | RUIZ RUIZ LANDER 8
FISICA MM106 CALCULO DIFERENCIAL 020162418A JORDAN VASQUEZ JORDY JOEL 2
FISICA MM106 CALCULO DIFERENCIAL 0201624184 JORDAN VASQUEZ JORDY JOEL 2
ESTADISTICA MM177 CALCULO DIFERENCIAL 020145066C  RIVAS SANCHEZ JARICZA PIERINA 8
ESTADISTICA MM177 CALCULO DIFERENCIAL 020150238C  AGUILAR DIAZ CAROLINA VANESSA 10
FISICA MM106 CALCULO DIFERENCIAL 020162425H  SALAZAR GOMNZALES MARIA JULISA 12
FISICA MM106 CALCULO DIFERENCIAL 0201657070  SANTISTEBAN CHAPONAN JHON WILDER 1]
ESTADISTICA MM177 CALCULO DIFERENCIAL 020085099H  HUATAY PANTALEON YURI NOEL ALFONSO 12
ESTADISTICA MM177 CALCULO DIFERENCIAL 020151760E  JIMENEZ TOVAR JUAN DIEGO 7
ESTADISTICA MM177 CALCULO DIFERENCIAL 020151765G  NIZAMA MUNOZ KEYLA MARIA 7
FISICA MM106 CALCULO DIFERENCIAL 020160240k  VENTURA SUCLUPE PERCY 4
ESTADISTICA MM177 CALCULO DIFERENCIAL 0201640214  TEJADA NIQUEN LILIAN COROLINA 12
MATEMATICAS MM165 CALCULO DIFEREMNCIAL 0201540208 ROJAS FLORES WILSON RICARDO 11
FISICA MM106 CALCULO DIFERENCIAL 020162413) GUERRERO ASTOCHADO JOSE FERNANDO 13
ESTADISTICA MM177 CALCULO DIFERENCIAL 020121754G  GUTIERREZ PUSE GINA GABRIELA 7

ESTADISTICA MM177 CALCULO DIFERENCIAL 0201417710  MUAHUANCA ARENAS REYMAN VEYSON 12




ESTADISTICA MM177 CALCULO DIFEREMNCIAL 020150268) SANDOVAL RAIMUNDO MNALLI PAOLA 8
FISICA MM106 CALCULO DIFERENCIAL 020151797F | LLONTOP IDROGO YNES DE LOS ANGELES 1]
ESTADISTICA MM177 CALCULO DIFEREMCIAL 020160207C  ROJAS MEDINA VICTOR RICARDO 11
MATEMATICAS MM165 CALCULO DIFEREMNCIAL 020110266F FERNANDEZ TARRILLO SERGIO [1]
ESTADISTICA MM177 CALCULO DIFEREMNCIAL 020101544G  AYAY CORREA PAMELA CARLA 1]
ESTADISTICA MM177 CALCULO DIFEREMCIAL 0200902221 ESPINO TENORIO MARIELA 2
FISICA MM106 CALCULO DIFEREMNCIAL 020160221F CALVAY BALCAZAR RENZO DANIEL 1
ESTADISTICA MM177 CALCULO DIFERENCIAL 020150262A  PUELLES VILLENA ESMERALDA 12
Ciclo 201811
FISICA MM106 CALCULO DIFERENCIAL 020160221F  CALVAY BALCAZAR RENZO DANIEL 12
MATEMATICAS MM103 CALCULO DIFERENCIAL 020170303E  VIDAURRE ALABRIN ARNOL JEAMPIER 5
MATEMATICAS MNM103 CALCULO DIFERENCIAL 0201418674  SUYON TULLUME MANUEL JEAN CARLOS 8
MATEMATICAS MNM103 CALCULO DIFERENCIAL 0201701654 MONTALVO GARCIA ANTHONY JHAMPIERS 5
MATEMATICAS MM 165 CALCULO DIFEREMNCIAL 020171769H AGUILAR CHUGDEN YERSIN ROSMEL 11
MATEMATICAS MM 103 CALCULO DIFEREMCIAL 0201717721 ARROYO GUTIERREZ AMNDERSON JAHIR o
MATEMATICAS MM 103 CALCULO DIFEREMNCIAL 020171775H CALDEROM CESPEDES JULIO CESAR 15
MATEMATICAS MM 103 CALCULO DIFEREMCIAL 020171796E PISFIL COLCHADO ADRIAN ALEXIS 16
MATEMATICAS MM103 CALCULO DIFERENCIAL 0201717304 CHIROQUE DIAZ FLAVIO CESAR 6
MATEMATICAS MM103 CALCULO DIFERENCIAL 020171784G GAVIDIA CERCUERA SOBEIDA ELIZET i)
MATEMATICAS MM103 CALCULO DIFERENCIAL 020171778G  CASAS PASAPERA FRANK ROOSBERTH 12
MATEMATICAS MM165 CALCULO DIFERENCIAL 020171786) GONZALEZ CUBAS LADY GISSELA 12
MATEMATICAS MM103 CALCULO DIFERENCIAL 020171793F MALHAVER LLONTOF D'ANGHELO ALHY 0
MATEMATICAS MM103 CALCULO DIFERENCIAL 0201704638 CALDEROMN LEON ELVIS JUNNIOR 9
MATEMATICAS MM103 CALCULO DIFERENCIAL 0201250798 TUﬁOQUE SUCLUPE KAREN ALMENDRA 3
MATEMATICAS MM 165 CALCULO DIFERENCIAL 0201717948 MOMNCAYO SALDANA RYAMN DEYNER 15
MATEMATICAS MM 165 CALCULO DIFERENCIAL 0201657028 CONDOR CARRILLO JAVIER DAVID 12
MATEMATICAS MM103 CALCULO DIFERENCIAL 020180098E HUARHUA MENDOZA AARON ALDAIR 13
MATEMATICAS MM 165 CALCULO DIFERENCIAL 020165076D VELASQUEZ CHAVESTA JULISSA DEL MILAGRO 11
MATEMATICAS MM 165 CALCULO DIFERENCIAL 020162402H GOMNZALES COLIVERA AUREA ANDREA 13
MATEMATICAS MM 165 CALCULO DIFERENCIAL 02017557886 LLENQUE QUEREBALU PEDRO MAMNUEL 11
MATEMATICAS MM 165 CALCULO DIFERENCIAL 020175581C WASQUEZ DELGADO RINMNER DAVID 14
MATEMATICAS MM103 CALCULO DIFERENCIAL 020170038) PADILLA CHUMPIK GARMER 2
MATEMATICAS MM 165 CALCULO DIFERENCIAL 020162398K  GUERRERO FLORES GEYMNER TITO 12



MATEMATICAS  MM103 CALCULO DIFERENCIAL 020162384 DE LA CRUZ MARTINEZ MIGUEL MARCELINO E
MATEMATICAS  MMI103 CALCULO DIFERENCIAL 020162386B BUSTAMANTE RUBIO YUDITH 0
MATEMATICAS  MMI165 CALCULO DIFERENCIAL 0201650721 GARCIA REYES CINTHYA ANALY 11
MATEMATICAS  MMI165 CALCULO DIFERENCIAL 020170052BE  PEREZ PULACHE BRIYAN EDUARDO 12
MATEMATICAS  MML6B5 CALCULO DIFERENCIAL 020171770F  AGUILAR LARREA CESAR JUNIOR 12
MATEMATICAS  MMI103 CALCULO DIFERENCIAL 020171774A  CAICEDO INONAN CARMEM MARIANELA 9
MATEMATICAS  MM103 CALCULO DIFERENCIAL 020171783K  FIESTAS GONZALES JOSE ALFREDO 0
MATEMATICAS  MM103 CALCULO DIFERENCIAL 020170766E CRUZ LOPEZ LUIS MIGUEL 4
MATEMATICAS  MM103 CALCULO DIFERENCIAL 0201717974  TAPIA COLLAZOS JUAN CARLOS 15
MATEMATICAS  MMI103 CALCULO DIFERENCIAL 020170533K  ALVA APOLINAR RODRIGOC JESUS 0
MATEMATICAS  MM103 CALCULO DIFERENCIAL 020170502H CERCADO CIEZA ERIXON JOEL 8
MATEMATICAS  MM103 CALCULO DIFERENCIAL 020170528G  ANCAJIMA MARTINEZ EDSON JERRY 2
MATEMATICAS ~ MM103 CALCULO DIFERENCIAL 020170528G  ANCAJIMA MARTINEZ EDSON JERRY 2
MATEMATICAS  MMIL65 CALCULQ DIFERENCIAL 020174037H DELA CRUZ ANTONIO JOSE ALEERTO 13
MATEMATICAS ~ MMI165 CALCULO DIFERENCIAL 0201503084 MONTERO LOPEZ PEDRO FRANCISCO 0
MATEMATICAS ~ MM103 CALCULO DIFERENCIAL 020160253C MANAYAY QUISPE FRANKLIN ARMANDO 3
MATEMATICAS ~ MM103 CALCULO DIFERENCIAL 0201717718 AREVALO BANDA WILSER 9
MATEMATICAS  MMI165 CALCULQ DIFERENCIAL 0201707358  DELGADO SANDOWVAL ANTONIO ALEXANDER 7
MATEMATICAS ~ MMI165 CALCULOC DIFERENCIAL 020162470C  VIDAURRE BANCES YESSENIA JESUS 11
MATEMATICAS ~ MMI165 CALCULO DIFERENCIAL 0201624801  SANCHEZ BERNILLA BILL CLINTON 14
MATEMATICAS ~ MM103 CALCULO DIFERENCIAL 020171791C  LABRIN VERA FRANK ANTHONNY 0
MATEMATICAS  MM103 CALCULO DIFERENCIAL 0201717951  PINTADO TORO JORGE LUIS 2
MATEMATICAS ~ MM103 CALCULO DIFERENCIAL 020171790G  JAIME SILVA HEIDY SOLASH 11
MATEMATICAS ~ MM103 CALCULC DIFERENCIAL 020170444H CAMPOS AREVALO WILMER 5
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MATEMATICAS  MMI103 CALCULO DIFERENCIAL 020175024G  REYES LOPEZ DAYANNA ANTOMELLA 0
MATEMATICAS  MM103 CALCULO DIFERENCIAL 0201755791  MARTINEZ ISIQUE DAVID EMAMNUEL 12
MATEMATICAS  MMI103 CALCULO DIFERENCIAL 020175580G  PUSMA AMARI FRANCISCO 5
MATEMATICAS  MM103 CALCULO DIFERENCIAL 0201718008  VILCHEZ RAMOS FIORELLA PATRICIA 12
MATEMATICAS  MMI165 CALCULO DIFERENCIAL 020141832C BANCES PENA WILLY SMITH 0
MATEMATICAS  MM103 CALCULO DIFERENCIAL 0201624738 TORRES PEREZ JUKSI NEREIDA 5
MATEMATICAS  MMI165 CALCULO DIFERENCIAL 020164022H CHUMIOQUE LAYNES JUNIOR JOEL 14
MATEMATICAS  MMI165 CALCULO DIFERENCIAL 0201623800 CENTURION MENDOZA JENNIFER LISBETH 0
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FISICA MM106 CALCULO DIFERENCIAL 0201624158 LEON ROJAS ANTONY JEAN PAUL 11
FISICA MM106 CALCULO DIFERENCIAL 020171760K GOMES TORRES NENA 11
FISICA MM106 CALCULO DIFERENCIAL 020175576)  TEJADA BALDERA CRISTHIAN WILDER 12
FISICA MM100 CALCULO DIFERENCIAL 0201800971  BLAS GONZALES JULIO SANTIAGO 18
FISICA MM106 CALCULO DIFERENCIAL 0201624221  ASTONITAS PIZARRO I1SIS GENARA o
FISICA MM106 CALCULO DIFERENCIAL 020171756C CABREJOS PALACIOS KENYY YAMPPIER 11
FISICA MM106 CALCULO DIFERENCIAL 0201717598 CHUQUICAHUA ALARCON YOVANY 11
FISICA MM106 CALCULO DIFERENCIAL 020162418A  JORDAN VASQUEZ JORDY JOEL 11
ESTADISTICA MM177 CALCULO DIFERENCIAL 0201717530 WEGA VELASCO MAURICIO CESAR 16
ESTADISTICA MM177 CALCULO DIFERENCIAL 020151758K GOMNZALES VENEGAS JONATHAN BEMNJAMIN 14
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ESTADISTICA MM177 CALCULO DIFERENCIAL 0201750348 MENDOZA GONZALES ISABEL ESTEFHANY 11
ESTADISTICA MM177 CALCULO DIFERENCIAL 020170125  MALCA TENORIO LUZ CLARITA 11
ESTADISTICA MM177 CALCULO DIFERENCIAL 0201701341 LLAMO TENORIO JHOM ALVER 15
ESTADISTICA MM177 CALCULO DIFERENCIAL 020171739A POZO GUTIERREZ ABEL JESUS 9
ESTADISTICA MM177 CALCULO DIFERENCIAL 020171745A RUFASTO MOMNTENEGRO ELISA RAQUEL 4
ESTADISTICA MM177 CALCULO DIFERENCIAL 020171730E  TENORIO ALTAMIRANG YARIXA NAOMI 9
ESTADISTICA MM177 CALCULO DIFERENCIAL 0201717141  AGUILAR CUBAS HEIDY YULISSA 9
ESTADISTICA MM177 CALCULO DIFERENCIAL 0201502700 TARRILLO GUEVARA JOSE JORBY 15
ESTADISTICA MM177 CALCULO DIFERENCIAL 0201602058 MONTENEGRO VIDARTE VALERIA ALEJANDRA 15
ESTADISTICA MM177 CALCULO DIFERENCIAL 020170466A CALDERON ALCANTARA AMNDREITA SILVIA 12
ESTADISTICA MM177 CALCULO DIFERENCIAL 020151762H LOPEZ HERRERA LUCI DELCY 12
ESTADISTICA MM177 CALCULO DIFERENCIAL 020162075G LABAN UBILLUS SHYRLEY SOFIA 14
ESTADISTICA MM177 CALCULO DIFERENCIAL 020162077) LOPEZ CIEZA LEYSI JORYHET 14
ESTADISTICA MM177 CALCULO DIFERENCIAL 0201620798  SAUCEDO ECHEVARRIA ELIZABETH EDVI 14
ESTADISTICA MM177 CALCULO DIFERENCIAL 0201750578 NAVARRO GALLEGOS ANTHONY MARCELO 14
ESTADISTICA MM177 CALCULO DIFERENCIAL 020170308G VEGA GUEVARA RUTH ELIZABETH 11
ESTADISTICA MM177 CALCULO DIFERENCIAL 020165693C MOREMNO SANTA CRUZ LISETH GIOVAMNA 14
ESTADISTICA MM177 CALCULO DIFERENCIAL 020162114B ABAD JIMENEZ GHADI ZAHIR 12
ESTADISTICA MM177 CALCULO DIFERENCIAL 020175573K  VIDAURRE VILLEGAS JULIANA ARACELY 15
ESTADISTICA MM177 CALCULO DIFERENCIAL 020151761A LLONTOP ATENCIO ENA ALEJANDRIMNA 14
ESTADISTICA MM177 CALCULO DIFERENCIAL 0201620631  GARCIA MORON KATHERINE EDITH 11
ESTADISTICA MM177 CALCULO DIFERENCIAL 020162074k  COMNTRERAS VERA BLAMNCA LUCIANA 15
ESTADISTICA MM177 CALCULO DIFERENCIAL 020171740  PUICAN SALAZAR BRUNO JOSHUA 4
ESTADISTICA MM177 CALCULO DIFERENCIAL 020171735G  ZAMORA LEON LEYDI KARIN 16



ESTADISTICA

ESTADISTICA

ESTADISTICA

ESTADISTICA

ESTADISTICA

ESTADISTICA

ESTADISTICA

ESTADISTICA

ESTADISTICA

ESTADISTICA

ESTADISTICA

ESTADISTICA

MATEMATICAS

MM177

MM1TY

MM177

MM177

MM177

MM177

MM177

MM177

MM177

MM177

MM177

MM177

MM103

CALCULO DIFEREMNCIAL

CALCULO DIFEREMNCIAL

CALCULO DIFEREMNCIAL

CALCULO DIFEREMCIAL

CALCULO DIFEREMCIAL

CALCULO DIFEREMNCIAL

CALCULO DIFEREMNCIAL

CALCULO DIFEREMCIAL

CALCULO DIFEREMNCIAL

CALCULO DIFEREMCIAL

CALCULO DIFEREMNCIAL

CALCULO DIFEREMNCIAL

CALCULO DIFEREMNCIAL

020160211K

0201717201

0201717224

020171727C

0201717368

0201355596

020151755A

020165060K

020162076C

0201620856

02016208BA

0201790511

020171792

SANCHEZ
CARLOS
CHAPORIAN
INGA

MURC
MECIOSUP
CHAVEZ
BUSTAMANTE
LLATAS
RIVERA
OROPEZA
CASTILLO

LLAIA

RIMARACHIN
SOPLOFUCO
CAMIAN
LLALICE
PAICO
ESQUIVES
CABRERA
ESQUEN
GUEVARA
OLIvos
MONSALVE
VERGARA

JULCA

RICHARD AMGEL

DEYSI NOEMI

LUCRECIA DEL PILAR

CESAR AUGUSTO

ANDRE MAXWELL

MERY NOEMI

LIDIA MARIBEL

MINFA OLEMKA DEL MIL

JOSE MELVER

LUZ BEATRIZ

LUIGGI FABRICIO

BRAHIAN ROCKY

JHONATAMN PABLO

14

16

15

14

13

14

14

14

11

16



Anexo 02

Encuesta diagnostica para evaluar la necesidad de la ensefianza del concepto de limite
en los alumnos del 5° afio de secundaria

LOS ESTUDIANTES DEL QUINTO ANO DE SECUNDARIA DAN SU APRECIACION
ACERCA DE LA ENSENANZAA NIVEL BASICO DE TOPICOS QUE SE LLEVAN EN AL
UNIVERSIDAD.

Marca con un aspa la respuesta

qgue consideres apropiada

De los conocimientos y conceptos generales.
EL docente del curso de matematicas les ha ensefiado el concepto de funcion.
Siempre () casi siempre ( ) aveces () nunca( )
Han estudiado y trabajado en equipo el concepto de funcion.
Siempre () casi siempre ( ) aveces () nunca( )
El docente de matematica les ha ensefado a graficar funciones de una sola variable
Siempre () casi siempre () aveces () nunca
Han trabajado en equipo graficas de funciones de una sola variable
Siempre () casi siempre () aveces () nunca( )
El docente en alguna oportunidad se ha referido al concepto de limite, durante sus clases
de matematicas.
Siempre () casi siempre ( ) aveces () nunca( )
Su proyeccion es estudiar ciencias 6 ingenieria en la Universidad, o Educacion en la
especialidad de Matematicas y computacion.
Siempre () casi siempre ( ) aveces () nunca( )
os docentes de matematicas deberian comunicarles que cursos iniciales se llevan en la

Universidad en Ciencias, Ingenieria y en Educacion en la especialidad de Matematica y

1



Computacion
Siempre () casi siempre ( ) aveces () nunca( )

Su docente les ha explicado de los inconvenientes que tienen los estudiantes de los
primeros cursos de la Universidad en Ciencias, Ingenieria y Educacién en la especialidad de
matematicas, cuando llevan los cursos de matematicas.

Siempre () casi siempre ( ) aveces () nunca( )

Su docente de Matematicas Les ha indicado los factores del porqué esta brecha entre la
educacion Basica y la Universitaria.

Siempre () casi siempre ( ) aveces () nunca( )

deberian ensefar en el colegio los topicos iniciales de matematicas que se ensefian en
la Universidad, a nivel basico.

Siempre () casi siempre ( ) aveces () nunca( )

Gracias por sus respuestas



Anexo 03

Encuesta diagnostica para evaluar el nivel de aprendizaje del concepto de limite en los
alumnos del 5° afio de secundaria

LOS ESTUDIANTES DEL QUINTO ANO DE SECUNDARIA DAN SU APRECIACION
ACERCA DE LA APLICACION DE LA PROPUESTA DE ENSENANZA DEL CONCEPTO DE

LIMITE EXPUESTOS POR EL DOCENTE INVESTIGADOR

Marca con un aspa la respuesta que consideres apropiada

De los conocimientos y conceptos generales.
EL docente investigador inicia su presentacion indicando su nombre, apellidos, profesién
y pide su atencién para para desarrollar esta sesion de aprendizaje.
Siempre () casi siempre ( ) aveces () nunca( )
El docente investigador luego de su presentacion indica el motivo de la sesién de
aprendizaje.
Siempre () casi siempre () aveces () nunca( )
Los alumnos del quinto grado de educacion comprendemos con claridad los ejemplos
explicados por el docente investigador acerca de la aproximacién al concepto de limite .
Siempre () casi siempre () aveces () nunca
Los alumnos del quinto grado de secundaria en grupos de 05 alumnos resolvemos 03
ejercicios presentados por el docente, acerca de la aproximacion al concepto de limites
Siempre () casi siempre ( ) aveces () nunca( )
Los alumnos de quinto grado de educacion secundaria comprendemos la tabulacion de

datos y construccion del grafico respectivo de la ecuacion lineal planteada por el docente
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Siempre () casi siempre ( ) aveces () nunca( )
Los alumnos del quinto grado de secundaria graficamos la funcién lineal indicada por el
docente y mostramos los valores cuando tiende a 2 tanto por la derecha como por la izquierda
Siempre () casi siempre ( ) aveces () nunca( )
Los alumnos del quinto grado de secundaria comprendemos el manejo del software libre
GeoGebra presentado por el docente investigador en el computador.
Siempre () casi siempre ( ) aveces () nunca( )
8.- El tema que ha desarrollado el docente investigador lo han estudiado en su etapa
escolar
Siempre () casi siempre ( ) aveces () nunca( )
9.- Este tema desarrollado por el docente y que se desarrolla en la Universidad deberia
dictarse en la Educacién Secundaria

Siempre () casi siempre ( ) aveces () nunca( )

Gracias por sus respuestas



Anexo 04-apoyo del Software GeoGebra

En el GeoGebra clasico, en la zona de entrada escribimos la funcion , f (X)

automaticamente aparece la grafica siempre que el botén morado este activado

= x+1,

Luego, en la zona de entrada nuevamente escribimos la palabra : lim , y aparece limite

entre paréntesis un espacio para escribir la funcién y el valor donde queremos encontrara el limite

, a continuacién se indica lo que solicita y automaticamente aparece el valor del limite.
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