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RESUMEN

El objetivo del trabajo fue desarrollar talleres productivos para la ensefianza de la
quimica en una institucién educativa de Tucume. Se ha elaborado productos de
limpieza a través de talleres productivos de quimica, participando 30 educandos a
quienes se les aplicd un cuestionario sobre la participacion e importancia de talleres
productivos en quimica, el 93.3% indic6 que no habian participado de talleres
productivos, la ensefanza de la quimica era rutinaria no encontrando la utilidad de la
misma. A partir de esto se desarrollaron talleres productivos guiados segun el enfoque
del aprendizaje basado en proyectos. Al desarrollar los talleres productivos se
obtuvieron productos de limpieza como: limpia todo, suavizantes de tela, lavavajillas,
jaboén liquido, detergente liquido y desinfectante de pino, para la elaboracién de dichos
productos se utilizé insumos como: Agua, EDTA, Kathon, Less, Detercon, Fragancia
emulsificada, Tetranyl, Antiespumante, Fragancia pura, Comperland, Detercon,
Betaina, Fragancia, Color al gusto y sal comun de casa; de igual manera hicieron uso
de EPP. Al cumplir con el objetivo propuesto se logré en resultados favorables en
relacion a la participacién e importancia de los talleres productivos en el area de
quimica, ya que estos permiten abordar problemas de su entorno, utilizando los

contenidos cientificos con actividades concretas y motivadoras.

Palabras Claves: Taller productivo, ensefianza, quimica.
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ABSTRACT

The objective of the project was to develop productive workshops for teaching
chemistry at an educational institution in Tucume. Cleaning products were developed
through productive chemistry workshops, with the participation of 30 students who
were given a questionnaire on the participation and importance of productive
workshops in chemistry. 93.3% indicated that they had not participated in productive
workshops, that chemistry teaching was routine, and that they did not find it useful.
Based on this, productive workshops were developed according to a project-based
learning approach. The productive workshops resulted in cleaning products such as
all-purpose cleaner, fabric softener, dishwashing liquid, liquid soap, liquid detergent,
and pine disinfectant. The following ingredients were used to make these products:
water, EDTA, Kathon, Less, Detercon, emulsified fragrance, Tetranyl, defoamer, pure
fragrance, Comperland, Detercon, betaine, fragrance, color to taste, and common
table salt. PPE was also used. By achieving the proposed objective, favorable results
were obtained in relation to the participation and importance of productive workshops
in the area of chemistry, as these allow students to address problems in their

environment, using scientific content with concrete and motivating activities.

Keywords: Productive workshop, teaching, chemistry.
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INTRODUCCION

La ensefianza de la quimica es considerada por los estudiantes de secundaria
como un tiempo en el cual solo deben escuchar y llenar apuntes de los contenidos
que imparte un docente, asimismo las acciones como talleres productivos no son
tomados en cuenta, llevando a que los estudiantes no comprendan lo importante que

es para sus vidas los aportes de saber cientifico.

A nivel internacional en Ruanda, un estudio muestra las limitaciones de la
ensefanza de Quimica en secundaria, entre las que destacan la falta de aparatos y
productos quimicos de laboratorio para apoyar a los profesores, asi como la
deficiencia en la ensefianza sobre todo en las actividades practicas y simulaciones
para llegar a concretar los conceptos de quimica (Nsanzimana et al., 2025). De igual
manera Batamuliza etal. (2024) indica que existe una desconexion entre las
competencias tedricas y las destrezas experimentales en el uso de la quimica por
parte de los escolares. Asimismo en Nigeria las escuelas se enfrentan a las
deficiencias de laboratorios bien equipados de quimica, no hay una orientacion
adecuada de la materia que solo se centra en los saberes tedricos y los estudiantes
adquieren actitudes negativas, y hay una comprensién inadecuada de los docentes
en la practica de la quimica (Kazeem et al., 2023). Por su parte, en Suecia el
conocimiento que se ensefa sobre la materia de Quimica en las escuelas casi siempre
esta descontextualizado, es abstracto y dificil de aplicar a situaciones del mundo real
(Dudas et al., 2023).

Durante el Covid-19 se vio la necesidad de utilizar productos de limpieza y
desinfeccién, siendo una oportunidad para que los educandos aprendan a elaborar
dichos productos en el area de quimica, algo que no se realizé ni se tuvo en cuenta
(Sparks, 2021). En Turquia, el 69% de los hogares aumentaron el uso de productos
de limpieza, los mismos que pudieron ser elaborados por los estudiantes en la
escuela, pero que no se tuvo acciones claras como talleres para realizarlos (Seferoglu
& Guner, 2023).

En Latinoamérica, en Ecuador, no hay una buena aceptacion del curso, por la
falta de fortalecimiento y la complejidad de la ensefanza y falta de estrategias
didacticas para una mejor comprension de los contenidos (Cedeno & Pita, 2021),

también se puso en manifiesto la dificultad que tiene el formar educativo para impartir
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la quimica como materia, En Republica Dominicana, los docentes sdlo se enfocan en
organizar y enseiar contenidos tedricos donde no hay una complementariedad entre
ciencia y los situaciones problematicas de la realidad, (Fuanmayor & Morales, 2024).
En el Perd, se muestra las dificultades como son la desmotivacion escolar,
memorizacion de los conceptos, abstraccion de la materia y ejecucion de los
aprendido (Chonillo et al., 2024).

El estudio se realiz6 en el nivel secundario de la |. E de Tucume; no es ajena a
la problematica donde la ensefianza de la quimica se ha centrado en impartir
conceptos, dejando de lado la parte practica como el trabajo en laboratorio, tan
necesaria para dar solucién concreta a diferentes problemas, siendo uno de ellos el
uso de los productos de limpieza para evitar la proliferacion del contagio de
enfermedades, entre ellas la del Covid-19, de igual manera el 93.3% de educandos
considera que hasta la fecha no habian participado de talleres productivos, que hasta
la fecha solo han llevado ensefanzas de quimica de manera rutinaria, a partir de lo
anterior es necesario la aplicacion de nuevas acciones como el desarrollo de talleres
productivos que puedan ayudar a mejorar estos resultados, es asi que se realizé la
siguiente pregunta ; Como se desarrollaron los talleres productivos para la ensefianza

de la quimica en una institucion educativa de Tucume?

Como objetivo general se planted desarrollar talleres productivos para la
ensefanza de la quimica en una institucion educativa de Tucume, y como objetivos
especificos; (i) Determinar el tipo de talleres productivos para la ensefianza de la
quimica, (ii) Identificar los productos a elaborar en los talleres productivos, (iii) Elaborar
productos de higiene en los talleres productivos y (iv) Evaluar los productos

elaborados en los talleres productivos.

Este trabajo realizado es significativamente positivo para la comunidad
educativa de la |.E Jorge Basadre de Tucume, ya que, al aplicar talleres productivos
para la ensefianza de la quimica, se llevaron a ejecutar las lineas productivas de
jabones liquidos y desinfectantes, con el propésito de fortalecer las condiciones de
higiene en la |.E. y en su quehacer diario, asimismo contribuye a una mejor formacion
cientifica de los escolares desde el uso practico de los enfoques tedricos, del mismo
modo al elaborar productos de higiene les permite prevenir enfermedades en el

entorno escolar, ademas se orienta a los educandos al emprendimiento
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individualizado, fortaleciendo su empleabilidad a futuro y con ello tener una mejor

calidad de vida.
CAPITULO I: ASPECTOS GENERALES DEL TEMA ELEGIDO.
1.1 DESCRIPCION GENERAL DE EXPERIENCIA.

Me desempeiié como docente del curso de quimica en el nivel secundaria, en

un centro educativo particular de Tucume en Lambayeque.
1.1.1 Resena histoérica de la instituciéon

La Institucion Educativa Privada “Jorge Basadre” de Tucume fue creada por
Resolucién Directoral N © 2409 — GR — LAMB. Del 20 de septiembre del afio 2007.
Cuenta tanto con nivel primario como el secundario, bajo la direccién del Prof. Rubén
Cobefias Vinatea. Contamos con una plana selecta en todos los niveles, primaria y
secundaria (Pre-Universitaria) gracias al espiritu visionario de su Promotor el
Licenciado Ciro Cobefias Inofan, quien gestiond la creacion de esta Institucion
Educativa en la DRE Lambayeque, como una Escuela de Aplicacion del Pedagdgico

“‘Jorge Basadre”. Con su Lema: “Buenos con B de Basadre”
1.1.2 Ubicacién

Figura 1
Ubicacion de la instituciéon educativa

Institucion Educativa Pivada "Jorge l

Basadre” fa) g =
. i ¢

':, Tu acthadad de _'.j-_-. L i ". 0 o '. : ~ P »_‘V;' ] .
») Aladyr Una Ogueta & . vy v ki _‘ql ‘_- 7 ° p
Nota. Google Maps permite indicar la ubicacion exacta de la |.E.P “Jorge Basadre” de

Tdcume.
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1.1.3 Misién

Somos una Institucion Educativa del distrito de Tucume que brinda un servicio
de excelencia educativa dirigida a desarrollar integralmente a nuestros escolares de
los tres niveles de la EBR, con un nuevo enfoque pedagodgico que permita a nuestros
estudiantes desarrollar plenamente sus capacidades y habilidades en conocimientos,
creatividad, arte y la actitud emprendedora ;asumiendo y practicando valores y no
dejando de lado el reto de la innovacién dentro de un marco de identidad cultural local

,regional y nacional.
1.1.4 Vision

Al 2026 nuestra Institucion Educativa Privada “Basadre College” aspira ser una
institucion lider del distrito de Tucume formando estudiantes en conocimientos,
valores, innovadores, emprendedores y con identidad cultural local; con docentes
altamente competitivos conocedores de nuestra identidad cultural y emocionalmente
equilibrados, que sean genuinos mediadores del aprendizaje significativo y de su
formacion como persona de sus estudiantes teniendo en cuenta sus ritmos y estilos
de aprendizajes, donde los actores educativos seamos una auténtica familia;
empleando un estilo de gestidn dinamica y justa promoviendo un ambiente oportuno

para lograr con las metas de la |.E.
1.1.5 Valores institucionales

Trabajo en equipo

La comunidad educativa une sus esfuerzos para trabajar en bien de la institucion

y del aprendizaje de los educandos.
Respeto

Se tiene total consideracion y reconoce las ideas, opiniones, costumbres, cultura
y aceptacion de las diferentes normas y reglamentos de la institucién, padres,

estudiantes y plana docente.



16

1.1.6 Funciones realizadas en la institucion

Las principales funciones y tareas que se realizaron en la institucion educativa

es la ensefianza del curso de quimica en el nivel secundario, para la aplicacion del

trabajo de suficiencia se enfoco en las aulas.

1.2

Ensenar los principios de quimica

Prepara las clases de quimica

Planificar el proceso de ensefanza respecto a los temas y conceptos.
Disenar los talleres productivos

Realizar experimentos en el aula

Orientacion académica de los estudiantes

Evaluacion del aprendizaje o logro de los estudiantes

Fomentar la resolucién de problema vy la reflexion critica de los escolares
Potenciar las habilidades blandas (trabajo en equipo, interrelaciones,
comunicacion, entre otras)

Educacién integral de quimica con otras areas del aprendizaje y situaciones
del diario vivir.

Fomentar la curiosidad de los educandos por la quimica

Crear un ambiente de aprendizaje y convivencia

DEFINICION DE TERMINOS
Taller productivo

Se denomina a los espacios de aprendizaje donde se aplica una metodologia

activa con el objetivo de generar habilidades, conocimientos y sobre todo

oportunidades econdmicas para los participantes. En el que se busca empoderar a

jévenes y mujeres para que puedan iniciar sus propios proyectos, de esta forma

puedan emprender un negocio, generar ingresos economicos y una mejorar calidad
de vida (Mendoza & Roman, 2023).

Quimica en la vida diaria y tutoria

Se brinda mediante un conjuntos de acciones que indican un problema concreto

en la que entra en juego el aprendizaje en grupo de los estudiantes, donde ademas

se presenta la guia ejercida por el propio tutor quien primero ofrece las indicaciones
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para que después los estudiantes sigan las instrucciones y apliquen sus saberes
previos (Galvis, 2022).

Equipos de proteccién personal

Conocidos como EPP se emplea para hacer su trabajo mas seguro. Se debe
establecer los insumos o materiales para desempenfar las tareas de forma segura
como un aspecto fundamental de las operaciones de fabricacion industrial y del
cuidado de las personas que laboran en las lineas de produccion. Un pequefio error
humano puede perjudicar significativamente a los trabajadores y contribuir a pérdidas
economicas (Ludwika & Rifai, 2024).

Procesos productivos

Se atribuye a la ejecucion organizada y continua de una serie de pasos y
acciones realizadas por personas que se ayudan por herramientas y maquinarias que
sirven para la transformacion de las materias primas y logran como resultados una
salida, cada una de las fases del proceso van agregando valor para el beneficio del
cliente (Villalba et al., 2021).

Diagrama de flujo

Denominado también como diagrama de actividades o de procesos, el cual
permite representar de forma grafica un algoritmo, esto a través de un conjunto
secuencial de pasos debidamente estructurados y vinculados, estos se muestran de
forma clara y concisa, permitiendo al observador reconocer las lineas de entrada y

salida, asi como la relacion de las actividades que hay en ella (Guzman, 2024).
Aprendizaje basado en proyectos.

Identificado también por sus siglas ABP siendo parte fundamental de un enfoque
pedagdgico que permite dotar de una serie de conocimientos y habilidades especificas
mediante el trabajo a lo largo del tiempo para investigar y resolver preguntas y
problemas. Se logra a partir de la intervencion activa de los educandos, que van

generando sus propios aprendizajes con la asesoria del docente.

Los estudiantes son los encargados de crear sus conocimientos, dar una
soluciéon a un problema y dejan de ser unos agentes pasivos y que soélo reciben

informacion (Li & Tu, 2024). Por lo tanto, la estrategia tiene como foco importante el
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abordaje de situaciones problematicas y al mismo tiempo el logro de mejores
habilidades del educando (Giler & Parra, 2024).

Beneficios del ABP en la ensenanza de la quimica

El uso del ABP en la ensefanza de la quimica es considerada eficaz y
significativa, ya que ha permitido pasar de la dinamica tradicional donde el docente
era el eje principal del aprendizaje, a darle un papel preponderante al estudiante, quien
ha vivenciado en el aula o laboratorio experiencias activas de trabajo permitiendo dar
solucion a problematicas como es tener un ambiente libre de gérmenes o microbios,
esto a través de la elaboracion de productos de higiene, esta actividad ha mejorado
notablemente diferentes aspectos como: la percepcién que tenian sobre la ensefianza
de quimica, pasando de considerarla aburrida, engorrosa y sin una utilidad a
demostrar que el uso de la quimica es impactante, practica y util para solucionar
necesidades o problemas de su contexto, asimismo ha permitido una mejora cognitiva
que se evidencia en el aumento de las calificaciones en un 31%, de igual manera
favorece el involucramiento activo durante las clases, la apropiacién adecuada de los
aprendizajes y la mejora del trabajo colaborativo, algo que se puedo resaltar también,
es la adquisicion de habilidades para el trabajo en laboratorio donde demostraron la
importancia de tener una vestimenta adecuada que los protege de cualquier tipo de
contaminante, asi también del uso adecuado de los utensilios e insumos para cada
una de los talleres productivos (Algumedo, 2020; Buhay, 2023; Echeverria & Perez,
2024; Ibacache, 2021).

Elementos del ABP para desarrollo de talleres productivos

Los talleres de productivos han sido guiados en base a cada uno de los
elementos que conforma la metodologia ABP (Feeney et al., 2022): al iniciar los
talleres y en el momento que se era necesario se realizaba una pregunta estimulante
y desafiante, la cual permitia desafiar el aprendizaje de los educandos, donde los
mismos se veian involucrados en un reto el cual debian cumplir utilizando la quimica,
luego teniamos la investigacion profunda ya que desarrollar las inquietudes, los
educandos se realizaron nuevas preguntas que debian solucionar, iniciando
nuevamente el ciclo de la indagacion, asimismo se buscaba la autenticidad de la

solucién planteada, ya que esta debe responder a situaciones reales en nuestro caso
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la elaboraciéon de productos de higiene para salvaguardar nuestras vidas y medio

ambiente de gérmenes o microbios, siendo esta solucion factible y medible de realizar.

De igual manera, se incentivaba las decisiones de los alumnos a través de una
opinion reflexivo y critica donde los educandos tomaban la decision de abordar el
problema utilizando como solucidn los aportes de la quimica, esto llevd a que se
produzca una reflexion que a través de ejercicios metacognitivos los estudiantes
respondieron a preguntas como: el qué, el cdmo y el para qué estan aprendiendo
llegando a un aprendizaje significativo y a una nueva arquitectura en sus
conocimientos, asimismo durante el proceso de los talleres productivos se realizo la
critica y revision aplicando una retroalimentacion por parte de docente y entre pares,
donde los errores cometidos fueron considerados como oportunidades de mejora
continud, en la misma linea se realizé una evaluacién frecuente del avance de los
productos de cada uno de los talleres productivos donde se utilizé la autoevaluacion,
coevaluacion constructiva y heteroevaluacion, finalmente concluimos con el producto
final publico donde se mostrd y expuso a través de un lenguaje cientifico el uso de
cada uno de los productos obtenidos en los taller productivo, motivando a los
estudiantes a involucrarse mas con las ciencias experimentales y directamente con el

uso practico y oportuno de la quimica.
Motivos para uso de talleres productivos
Lanzamiento de nuevos proyectos

Los talleres productivos se emplean al inicio de un nuevo proyecto, entonces se
realiza un coordinacién del trabajo en equipo que buscan un objetivo, alcance, plazos
y expectativas en la elaboracion de productos, a partir de los anterior se lleva a cabo

los emprendimientos e ideas productivas de las personas (Pope, 2024).
Transferir conocimiento

Se emplea como una forma de transmitir conocimiento por parte de personas
que cuentan con la experticia necesaria, y que muchas veces se transmiten a
generaciones para que con el nuevo conocimiento emprendan nuevos negocios
(Bautista, 2021).
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Retroalimentacion y evaluacién

Sirve para evaluar conocimiento de estudiantes, dar retroalimentacién después
de un cierto tiempo con la finalidad de comprobar que los conocimiento aun continuen,
asi como impartir nuevos saber y actualizaciones para una mayor satisfaccién de los

usuarios (Cobos et al., 2021).
Experimentando la quimica

La estrategia se encarga de realizar una serie de experimentos concretos y
sencillos que son ejecutados en ambiente de laboratorio o el aula, logrando la
intervencion protagonica de escolares para llegar a un entendimiento de los

conocimientos tedricos y la aplicacion practica (Galvis, 2022).
La ensefanza de Quimica

Reconocida como "ciencia central", en la que conecta diferentes disciplinas como
la biologia y la medicina, la nanociencia y la ciencia de los materiales, sin embargo, la
percepcion publica general de la quimica no siempre es positiva y la actitud general
de los estudiantes hacia la quimica esta muy influenciada por sus experiencias en la

escuela (Domenici, 2022).
Productos de limpieza

Son utilizados en la cotidianidad de las personas como productos que solucionan
las exigencias de bioseguridad, estos ayudan a los hogares y lugares de trabajo
ordenados y limpios, asi como la higiene de las personas, pueden incluir a los
detergentes y desinfectantes, desengrasantes y limpiadores multiusos, ayudan en
prevenir las enfermedades, dan un ambiente reluciente y favorecen la prolongacién
de vida de las superficies y objetos que requieren cuidados para su mantenimiento
(Montalvo, 2025).

Blanqueadores

La funcién de estos productos se emplea al momento de buscar blanquear las
prendas del vestido, asimismo para remover o desaparecer las manchas, de igual
manera se pueden emplear como desinfectantes, entre los blanqueadores mas
utilizados destacan: los limpiadores multiusos de cloro, y estan compuestos por

Hipoclorito de sodio y Perdxido de hidrégeno (Garcia, 2021).
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Detergentes

Estos productos tienen por funcién ayudar en acondicionar el H2O que se utiliza
para el lavado, asi como lograr condiciones optimas de pH y humedecer las diversas
telas sucias como también desprender la grasa gracias a su estructura anfipatica.
Entre los productos destacan: Detergente, suavizante de tela, jabon Lavavajillas
liquido. Asimismo, estos productos emplean a los componentes quimicos como:

Tensioactivos Surfactantes (Cortez et al., 2024).
Desinfectantes

Son sustancias quimicas utilizados para inactivar microrganismos patdégenos, se
le conocen como agentes antimicrobianos debido a que liberan cloro y oxigeno que
oxidan la membrana celular de los microorganismos. Destacan los germinicidas y

bactericidas, compuestos por Diclorometaxilenol Fenol Cresol (Attorri et al., 2024).
Jabén liquido

El jabon liquido para manos es un producto elaborado principalmente con
tensoactivos el cual disminuye la tension superficial del agua, su produccién se realiza
mediante la saponificacion de grasas. Este proceso crea una mezcla de sales de
acidos grasos (el jabon) y glicerina. Los componentes claves incluyen agua,
tensioactivos para limpiar, humectantes para la hidratacion, y a menudo fragancias y

colorantes (Marquez et al., 2024).
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CAPITULO II: FUNDAMENTACION SOBRE EL TEMA ELEGIDO.

21 PRODUCTO O PROCESO QUE ES OBJETO DEL TRABAJO DE
SUFICIENCIA PROFESIONAL

2.1.1 Desarrollo de talleres productivos en la ensefanza de la quimica

Este trabajo buscd integrar los conocimientos teoricos de la quimica con
actividades practicas mediante talleres productivos en el aula, con el fin de motivar a

los aprendices y fomentar el aprendizaje significativo.
a) Determinar el tipo de talleres productivos en la ensefianza de la quimica

Fue necesario analizar las posibilidades didacticas y logisticas dentro de la
institucion educativa, con el fin de seleccionar talleres productivos que integren
conocimientos quimicos con actividades practicas. Se consideraron aquellos talleres
que permitieran reforzar contenidos del curso de quimica mediante la elaboracion de
productos utiles, fomentando el aprendizaje participativo y contextualizado de los

estudiantes.
b) Identificar los productos a elaborar en los talleres productivos

Se evaluaron diversas opciones de productos que fueran viables de elaborar en
el aula y que tuvieran relacion directa con los temas abordados en clase. Se
priorizaron productos de higiene personal y limpieza, como el jabén liquido, el
suavizante de telas, lavavajilla liquido tipo ayudin, limpia todo tipo poett, detergente
liquido, desinfectante de pino, por su facil preparacion, bajo costo y pertinencia
educativa, permitiendo que los estudiantes comprendieran los procesos quimicos

involucrados en su formulacion.
c) Elaborar productos de higiene en los talleres productivos

El desarrollo de sesiones practicas, donde los estudiantes participaron
activamente en la preparacion de los productos seleccionados. Durante estas
actividades, se aplicaron conceptos quimicos como mezclas, soluciones, pH y
concentracion, en un entorno controlado y seguro. La experiencia permitié consolidar
aprendizajes significativos a través del trabajo colaborativo y el uso responsable de

los materiales.
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d) Evaluar los productos elaborados en los talleres productivos.

Se evaluaron los productos obtenidos considerando aspectos como textura,
aroma, eficacia y presentacion. Esta evaluacion no sélo permitié valorar la calidad de
los resultados, sino también reflexionar sobre el proceso de elaboracion, identificar
mejoras y reforzar el pensamiento critico. Asimismo, se reconocié el esfuerzo de los
educandos en poner en practica los saberes cientificos en la generacion de soluciones

concretas.

2.1.2 Descripcion detallada del proceso desarrollado

Durante el desarrollo del trabajo de suficiencia profesional, se ejecutaron una
serie de talleres productivos en una |.E del distrito de Tucume, con la meta de
fortalecer el proceso didactico del curso de Quimica, a través de la elaboracion de

productos de uso cotidiano.

El proceso se inicié con la identificacién de necesidades educativas y la seleccién
de contenidos curriculares pertinentes al area de quimica, especialmente los
relacionados con mezclas, soluciones, reacciones quimicas, pH. A partir de estos
temas, se disefiaron talleres para la produccion de productos de higiene y limpieza,

tales como jabdn liquido, lavavaijillas, suavizante de telas y limpiador multiusos.

Cada taller incluy6 una etapa de formulacién, donde se explicé la funcion de cada
componente quimico utilizado; una etapa de preparacion, donde los estudiantes
desarrollaron los productos guiados por procedimientos técnicos estandarizados; y
una etapa de reflexion y andlisis, en la cual los estudiantes discutieron los principios
quimicos involucrados, asi como el impacto ambiental, econdmico y social del

producto elaborado.

La experiencia se enriquecio con la incorporacion de diagramas de flujo para la
muestra de cada proceso, lo que facilité la comprension de las etapas involucradas en
la elaboracion. Ademas, se promovieron competencias como el trabajo colaborativo,
la innovacion, la responsabilidad y el uso de las ciencias quimicas en situaciones

reales.

Este enfoque practico no solo permitié reforzar conceptos quimicos, sino que
también despertd en los escolares un mayor interés por la ciencia y su aplicabilidad,
al mismo tiempo que se promovieron capacidades emprendedoras mediante la

produccion de articulos utiles y sostenibles.
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2.1.3 Viabilidad financiera

La aplicacion de los talleres productivos, fueron factibles a nivel econémico, se
contd con el tiempo de las horas de clase del curso de quimica. También se cont6 con
el permiso para la aplicacion debido a la autonomia para realizar las clases en el aula,
brindando la seguridad de los participantes mediante equipos de proteccidn personal

(guantes, mascarilla y guardapolvos).

Tabla 1

Recursos de los talleres productivos

INSUMOS
Nombre del 'F‘.""te”a' e Unidad de medida Cantidad Costo total
insumo utilizado

EDTA G 529 2.00
Kathon G 409 0.80
Less G 935¢g 12.00
Detercon G 825¢ 11.50
Fragancia emulsificada G 174 g 16.00
Tetranyl G 500¢ 15.00
Antiespumante G 50 g 4.00
Fragancia pura G 80 g 14.00
Comperland G 208 g 3.50
Betaina G 180 g 3.00
Color al gusto G 69 2.00
Sal comun de casa Kg 1 kg 3.00
Sub total 86.8

Total 86.80

Nota. Materiales e insumos con sus precios en relacion a la cantidad que se ha

utilizado.
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214 Modelo operativo de los talleres

Modelo operativo de los talleres
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TALLER PRODUCTIVO: ELABORACION DE LIMPIATODO

INSTRUMENTO
FASE METAS ACTIVIDADES RECURSOS TIEMPO RESPONSABLE DE
EVALUACION
Motivacion:
- Muestro una imagen de la pandemia y realizo la siguiente
pregunta ;qué observamos? ;Qué sabemos sobre la
pandemia COVID 197 ; Habra virus, bacterias o microbios en
nuestro ambiente?
Conflicto Cognitivo:
Sensibilizar " Se realiza la siguiente pregunta: ;Cémo podemos
a los contrarrestar el problema de los virus, bacterias 0 microbios
. en nuestra escuela y hogar? - Imagen
(®) estudiantes s . . Docente de
o sobre  los o€ plar]te? el nombre del taller productivo gwa'do_ enel - Normgs 2 Quimica Rubrica
= talleres apremﬁzgue basado en proyectos del curso de quimica: - P!umon semanas Estudiantes
productivos - Se indica el titulo del taller productivo “Elaboramos - Pizarra
L Limpiatodo”
y quimica.

Normas de trabajo:

Se informa que para realizar este proyecto productivo se

tendran en cuenta las siguientes normas de trabajo:

- Se pide a los estudiantes que utilicen sus equipos de
proteccion (EPP).

- Se solicito a los educandos manejar con cuidado los
materiales e insumos a utilizar.




DESARROLLO

Aplicar el
taller
productivo
en la
elaboracién
de los
productos
utilizando
el enfoque
de
aprendizaje
basado en
proyectos.

Pregunta Estimulante y Desafiante

- Se presenta nuevamente la pregunta ;Cémo podemos
contrarrestar el problema de los virus, bacterias 0 microbios
en nuestra escuela y hogar?

Investigacion y planificacion

- Se muestra a los estudiantes la guia instructiva para la
elaboracién de limpiatodo.

- Se les pide que en grupos realicen un analisis sobre los
beneficios para combatir a los virus, bacterias o0 microbios,
asimismo se pide que puntualicen en la preparaciéon del
limpiatodo.

- Los estudiantes en grupos establecen con la guia del docente
los pasos que deben seguir para la elaboracion del
limpiatodo.

Disefio del Producto

- Los educandos elaboran la férmula de limpiatodo para 10 Lt.,
siguiendo la guia instructiva y utilizando los siguientes
ingredientes con las siguientes medidas:

Agua 9.8 Lt. Aprox.

EDTA20g

Kathon 11 g

Less 70% 41 g

Detercon 63 g

Fragancia emulsificada 100 g
e Color al gusto

Creacion del Producto

- Se elabora el limpiatodo paso a paso, siguiendo la guia
instructiva y el diagrama de flujo simplificado, usando las
medidas seguras y correctas.

- Luego de la elaboracion se envasa el limpiatodo para su
muestra final.

Pruebas y revision

- Se evalua la efectividad, olor y facilidad de uso

- Se pide que prueben el limpiatodo en diferentes areas de la
institucién educativa

- Se registran los resultados y se ajusta la formula si es
necesario.

Guia
instructiva
Diagrama de

flujo

simplificado
Insumos
limpia todo
Balanza
Envases
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- Asimismo, se les felicita a los educandos por lo realizado y
se les retroalimenta segun lo observado en su trabajo.

Presentacion del Proyecto

- Se expone delante del docente y miembros de la comunidad
educativa el limpiatodo en sus envases y se hacen las
muestras necesarias.

EVALUACION

Evaluar los
saberes
adquiridos
de la
elaboracion
de los
productos

Reflexién

- Se realiza las siguientes preguntas:
¢ ;Qué hemos aprendido hoy?

¢, Qué materiales hemos utilizado?

¢,Cémo hemos trabajado?

¢, Qué normas de trabajo hemos respetado?

¢ Para qué nos servira lo aprendido?
¢ ;En qué momentos podemos utilizar lo aprendido?

- Se pide que den su opinidn sobre su participacion en el taller
productivo.

- Presentacion
del producto
final
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TALLER PRODUCTIVO: ELABORACION DE SUAVIZANTE DE TELAS

INSTRUMENTO
FASE METAS ACTIVIDADES RECURSOS TIEMPO RESPONSABLE DE
EVALUACION
Motivacion:
- Muestro una imagen y realizo la siguiente pregunta ;qué
observamos? ; Qué pasara con la ropa?
Conflicto Cognitivo:
- Se realiza la siguiente pregunta: ; Cémo podemos cuidar la
Sensibilizar ropa al lavarla utilizando la quimica?
a los Se plantea el nombre del taller productivo guiado en el Imaaen
(®) estudiantes aprendizaje basado en proyectos del curso de quimica: 9 Docente de
= L . ) ) - Normas 2 . -
) sobre los - Se indica el titulo del taller productivo “Elaboramos PIUMG Quimica Rubrica
Z : » - Plumon semanas .
= talleres Suavizante de tela Pi Estudiantes
. - - Pizarra
productivos Normas de trabajo:
y quimica.  Se informa que para realizar este proyecto productivo se

tendran en cuenta las siguientes normas de trabajo:

- Se pide a los estudiantes que utilicen sus equipos de
proteccién (EPP).

- Se solicitdo a los educandos manejar con cuidado los
materiales e insumos a utilizar.




DESARROLLO

Aplicar el
taller
productivo
en la
elaboracién
de los
productos
utilizando
el enfoque
de
aprendizaje
basado en
proyectos.

Pregunta Estimulante y Desafiante

- Se presenta nuevamente la pregunta ;Cémo podemos
cuidar la ropa al lavarla utilizando la quimica?

Investigacion y planificacion

- Se muestra a los estudiantes la guia instructiva para la
elaboracién de suavizante de tela.

- Se les pide que en grupos realicen un analisis sobre los
beneficios para cuidar la ropa, asimismo se pide que
puntualicen en la preparacién del suavizante de tela.

- Los estudiantes en grupos establecen con la guia del docente
los pasos que deben seguir para la elaboracion del
suavizante de tela.

Disefo del Producto

- Los educandos elaboran la formula de suavizante de tela
para 10 Lt., siguiendo la guia instructiva y utilizando los
siguientes ingredientes con las siguientes medidas:

e Agua9 Lt

e Color al gusto

e Kathon12g

e Tetranyl 500 g

e Antiespumante 50 g

e Fragancia pura 80 g

Creacion del Producto

- Se elabora el suavizante de tela paso a paso, siguiendo la
guia instructiva y el diagrama de flujo simplificado, usando las
medidas seguras y correctas.

- Luego de la elaboracion se envasa el suavizante de tela para
su muestra final.

Pruebas y revision

- Se evalua la efectividad, olor y facilidad de uso.

- Se pide que prueben el suavizante de tela en el lavatorio de
la institucion educativa.

- Se registran los resultados y se ajusta la formula si es
necesario.

- Asimismo, se les felicita a los educandos por lo realizado y
se les retroalimenta segun lo observado en su trabajo.

Presentacion del Proyecto

Guia
instructiva
Diagrama de

flujo

simplificado
Insumos de
suavizante
de tela
Balanza
Envases
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EVALUACION

Evaluar los
saberes
adquiridos
de la
elaboracién
de los
productos

- Se expone delante del docente y miembros de la comunidad
educativa el suavizante de tela en sus envases y se hacen
las muestras necesarias.

Reflexién
- Se realiza las siguientes preguntas:

¢, Qué hemos aprendido hoy?

¢, Qué materiales hemos utilizado?

¢,Como hemos trabajado?

¢, Qué normas de trabajo hemos respetado?

¢ Para qué nos servira lo aprendido?

¢, En qué momentos podemos utilizar lo aprendido?

- Se pide que den su opinién sobre su participacion en el taller
productivo.

- Presentacion
del producto
final
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TALLER PRODUCTIVO: ELABORACION DE LAVAVAJILLA

INSTRUMENTO
FASE METAS ACTIVIDADES RECURSOS TIEMPO RESPONSABLE DE
EVALUACION
Motivacion:
- Muestro una imagen y realizo la siguiente pregunta ;qué
observamos? ;Con qué lavas tus platos y servicios?
Conflicto Cognitivo:
- Se realiza la siguiente pregunta: ;Qué producto podemos
Sensibilizar elaborar para lavar las vajillas utilizando la quimica?
a los Se plantea el nombre del taller productivo guiado en el
. o Lo - Imagen Docente de
o estudiantes aprendizaje basado en proyectos del curso de quimica: o
= - . ) p - Normas 2 Quimica .
) sobre los - Se indica el titulo del taller productivo “Elaboramos PlUMG . Rubrica
= o - Plumon semanas Estudiantes
= talleres lavavajilla - Pizarra
productivos Normas de trabajo:
y quimica.  Se informa que para realizar este proyecto productivo se

tendran en cuenta las siguientes normas de trabajo:

- Se pide a los estudiantes que utilicen sus equipos de
proteccién (EPP).

- Se solicitd a los educandos manejar con cuidado los
materiales e insumos a utilizar.




DESARROLLO

Aplicar el
taller
productivo
en la
elaboracién
de los
productos
utilizando
el enfoque
de
aprendizaje
basado en
proyectos.

Pregunta Estimulante y Desafiante

- Se presenta nuevamente la pregunta ;Qué producto
podemos elaborar para lavar las vajillas utilizando la
quimica?

Investigacion y planificacion

- Se muestra a los estudiantes la guia instructiva para la
elaboracioén de lavavajilla.

- Se les pide que en grupos realicen un analisis sobre los
beneficios para lavar las vajillas, asimismo se pide que
puntualicen en la preparacién del lavavaijilla.

- Los estudiantes en grupos establecen con la guia del docente
los pasos que deben seguir para la elaboracion del
lavavajilla.

Disefio del Producto

- Los educandos elaboran la férmula de lavavaijilla para 6 Lt.,
siguiendo la guia instructiva y utilizando los siguientes
ingredientes con las siguientes medidas:

Agua 5 L. Aprox.

EDTA10g

Kathon 6 g

Less 70% 404 g

Comperland 102 g

Detercon 250 g

Betaina 130 g

Fragancia 19 g

Color al gusto
e sal comun de casa 25-60 g

Creacion del Producto

- Se elabora el lavavajilla paso a paso, siguiendo la guia
instructiva y el diagrama de flujo simplificado, usando las
medidas seguras y correctas.

- Luego de la elaboracién se envasa el lavavajilla para su
muestra final.

Pruebas y revision

- Se evalua la efectividad, olor y facilidad de uso

- Se pide que prueben el lavavajilla en diferentes telas en el
lavatorio de la institucién educativa

- Guia
instructiva

- Diagrama de

flujo

simplificado

- Insumos
para

la

elaboracion
de lavavajilla

Balanza
- Envases
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- Se registran los resultados y se ajusta la formula si es
necesario.

- Asimismo, se les felicita a los educandos por lo realizado y
se les retroalimenta segun lo observado en su trabajo.

Presentacion del Proyecto

- Se expone delante del docente y miembros de la comunidad
educativa el lavavajilla en sus envases y se hacen las
muestras necesarias.

EVALUACION

Evaluar los
saberes
adquiridos
de la
elaboracion
de los
productos

Reflexién

- Se realiza las siguientes preguntas:
¢ ; Qué hemos aprendido hoy?

¢, Qué materiales hemos utilizado?

¢,Cémo hemos trabajado?

¢, Qué normas de trabajo hemos respetado?

¢ Para qué nos servira lo aprendido?
¢ ;En qué momentos podemos utilizar lo aprendido?

- Se pide que den su opinion sobre su participacion en el taller
productivo.

- Presentacion
del producto
final
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TALLER PRODUCTIVO: ELABORACION DE JABON LiQUIDO

INSTRUMENTO
FASE METAS ACTIVIDADES RECURSOS TIEMPO RESPONSABLE DE
EVALUACION
Motivacion:
- Muestro una imagen y realizo la siguiente pregunta ;qué
observamos? ;Cuales son los implementos necesarios para
lavarnos las manos?
Conflicto Cognitivo:
. - Se realiza la siguiente pregunta: ;Qué producto podemos
Sensibilizar i o r
elaborar para lavarnos las manos utilizando la quimica?
a los . .
. Se plantea el nombre del taller productivo guiado en el - Imagen
(@] estudiantes o o Docente de
= aprendizaje basado en proyectos del curso de quimica: - Normas 2 o -
=) sobre los Se indi g A T . Quimica Rubrica
> - Se indica el titulo del taller productivo “Elaboramos jabén - Plumédn semanas .
= talleres liquido” Pi Estudiantes
roductivos 'quido . - Flzarra
proauct Normas de trabajo:
y quimica.

Se informa que para realizar este proyecto productivo se

tendran en cuenta las siguientes normas de trabajo:

- Se pide a los estudiantes que utilicen sus equipos de
proteccion (EPP).

- Se solicitd a los educandos manejar con cuidado los
materiales e insumos a utilizar.




DESARROLLO

Aplicar el
taller
productivo
en la
elaboracién
de los
productos
utilizando
el enfoque
de
aprendizaje
basado en
proyectos.

Pregunta Estimulante y Desafiante

- Se presenta nuevamente la pregunta ;Qué producto
podemos elaborar para lavarnos las manos utilizando la
quimica?

Investigacion y planificacion

- Se muestra a los estudiantes la guia instructiva para la
elaboracién de jabon liquido.

- Se les pide que en grupos realicen un analisis sobre los
beneficios para el lavado de las manos, asimismo se pide que
puntualicen en la preparacién del jabdn liquido.

- Los estudiantes en grupos establecen con la guia del docente
los pasos que deben seguir para la elaboracion del jabdn
liquido.

Disefio del Producto

- Los educandos elaboran la formula de jaboén liquido para 1
Lt., siguiendo la guia instructiva y utilizando los siguientes
ingredientes con las siguientes medidas:

e Agua 840 mL. aprox.

e EDTA2g

e Kathon 1g

e Less 70% 80g

e Comperland 21 g
e Betaina 50 g

e Fraganciabg

e Color al gusto rojo
e Salentre 3—15gr

Creacion del Producto

- Se elabora el jaboén liquido paso a paso, siguiendo la guia
instructiva y el diagrama de flujo simplificado, usando las
medidas seguras y correctas.

- Luego de la elaboracién se envasa el jabén liquido para su
muestra final.

Pruebas y revision

- Se evalua la efectividad, olor y facilidad de uso.

- Se pide que prueben el jabon liquido en los bafios de la
institucién educativa.

- Se registran los resultados y se ajusta la férmula si es
necesario.

Guia
instructiva

Diagrama de

flujo
simplificado
Insumos
para la
elaboracion
de jabon
liquido
Balanza
Envases
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- Asimismo, se les felicita a los educandos por lo realizado y
se les retroalimenta segun lo observado en su trabajo.

Presentacion del Proyecto

- Se expone delante del docente y miembros de la comunidad
educativa el jabon liquido en sus envases y se hacen las
muestras necesarias.

EVALUACION

Evaluar los
saberes
adquiridos
de la
elaboracion
de los
productos

Reflexién

- Se realiza las siguientes preguntas:
¢ ;Qué hemos aprendido hoy?

¢, Qué materiales hemos utilizado?

¢,Cémo hemos trabajado?

¢, Qué normas de trabajo hemos respetado?

¢ Para qué nos servira lo aprendido?
¢ ;En qué momentos podemos utilizar lo aprendido?

- Se pide que den su opinidn sobre su participacion en el taller
productivo.

- Presentacion
del producto
final
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TALLER PRODUCTIVO: ELABORACION DETERGENTE LiQUIDO

INSTRUMENTO
FASE METAS ACTIVIDADES RECURSOS TIEMPO RESPONSABLE DE
EVALUACION
Motivacion:
- Muestro dos botellas: una de detergente comercial y una sin
etiqueta.
- Hago que los estudiantes huelan, observen y comparen
ambos.
- Pregunto: ¢ Cual creen que es el comercial?
- Muestro un breve video (1 minuto) sobre fabricas de
detergentes y el impacto ambiental de su producciéon y
Sensibilizar envases.
Conflicto Cognitivo:
a los Se plantea: “Todos usamos detergente, pero... ssabias que Imagen
o estudiantes ) : A ’ e o - Normas Docente de
o puedes producirlo tu mismo con menor costo, menos . 2 L _
o sobre los o . imilar eficacia?” - Plumén Quimica Rubrica
Z talleres quimicos contaminantes y similar eficacia > _ - Pizarra semanas Estudiantes
. Se plantea el nombre del taller productivo guiado en el .
productivos dizaie basad tos del d P - Video
y quimica. aprendizaje basado en proyectos del curso de quimica:

- "Hoy disefiaremos, elaboraremos y evaluaremos nuestro
propio detergente liquido"

Normas de trabajo:

Se informa que para realizar este proyecto productivo se

tendran en cuenta las siguientes normas de trabajo:

- Se pide a los estudiantes que utilicen sus equipos de
proteccién (EPP).

- Se solicit6 a los educandos manejar con cuidado los
materiales e insumos a utilizar.




DESARROLLO

Aplicar el
taller
productivo
en la
elaboracién
de los
productos
utilizando
el enfoque
de
aprendizaje
basado en
proyectos.

Pregunta Estimulante y Desafiante

- Se presenta nuevamente la pregunta ; Cémo podemos crear
un detergente liquido eficaz, seguro y econdémico, a partir de
ingredientes accesibles y con menor impacto ambiental?

Investigacion y planificacion

Temas a investigar en grupos:

- Principales ingredientes de un detergente liquido
(tensioactivos, fragancias, conservantes).

- Funcién de cada componente.

- Proporciones y medidas seguras.

- Equipos de proteccion y normas de seguridad.

- Alternativas biodegradables.

Disefo del Producto

- Los educandos elaboran la féormula de detergente liquido
para 5 Lt., siguiendo la guia instructiva y utilizando los
siguientes ingredientes con las siguientes medidas:
e Agua 3.9 Lt. Aproximadamente

EDTA10g

Benzoato 5 g

Less 70% 360 g

Comperland 74 g

Detercon 500 g

Oxido amina 130 g

Fragancia Vainilla 50 g

Color azul al gusto, no exceder
e Salentre15-75¢g

Creacion del Producto

- Se elabora el detergente liquido paso a paso, siguiendo la
guia instructiva y el diagrama de flujo simplificado, usando las
medidas seguras y correctas.

- Luego de la elaboracién se envasa el detergente liquido para
su muestra final.

Pruebas y revision

- Preparar la mezcla siguiendo el procedimiento.

- Medir pH para asegurarse que no sea corrosivo.

- Probar en una muestra de tela con grasa o suciedad.

- Anotar observaciones sobre espuma, aroma y poder
limpiador.

Guia
instructiva
Diagrama de
flujo
simplificado
Insumos
para la
elaboracién
de
detergente
liquido
Balanza
Envases
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- Si el resultado no es satisfactorio, ajustar cantidades o
tiempos y volver a probar.

Presentacion del Proyecto

- Se expone delante del docente y miembros de la comunidad
educativa el detergente liquido en sus envases y se hacen
las muestras necesarias.

EVALUACION

Evaluar los
saberes
adquiridos
de la
elaboracion
de los
productos

Reflexién

- Se realiza las siguientes preguntas:
¢ ;Qué hemos aprendido hoy?

¢, Qué materiales hemos utilizado?

¢,Cémo hemos trabajado?

¢, Qué normas de trabajo hemos respetado?

¢ Para qué nos servira lo aprendido?
¢ ;En qué momentos podemos utilizar lo aprendido?

- Se pide que den su opinidn sobre su participacion en el taller
productivo.

- Presentacion
del producto
final
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TALLER PRODUCTIVO: ELABORACION DE DESINFECTANTE DE PINO

FASE

METAS

ACTIVIDADES

RECURSOS

TIEMPO RESPONSABLE

INSTRUMENTO
DE
EVALUACION

INICIO

Sensibilizar
a los
estudiantes
sobre los
talleres
productivos
y quimica.

Motivacion:

- Se presenta a los estudiantes un frasco de desinfectante de
pino comercial y se les invita a olerlo y observarlo. Luego, se
muestra una etiqueta con su precio y composicion.
Se plantea:

“Este producto lo encuentras en casi todos los hogares...
¢ sabias que puedes elaborarlo ti mismo con ingredientes
simples y mas econémicos?”

Conflicto Cognitivo:

- Se realiza la siguiente pregunta detonante: “Si podemos
preparar agua con aroma a pino, ¢qué la convierte en un
desinfectante realmente eficaz? ;ElI olor o la quimica
detras?”

- Se muestra un breve video o imagen comparativa de
bacterias antes y después de usar desinfectante, resaltando
la accion de los compuestos activos.

Se plantea el nombre del taller productivo guiado en el

aprendizaje basado en proyectos del curso de quimica:

- Se indica el titulo del taller productivo “Elaboramos de
desinfectante de pino”

Normas de trabajo:

Se informa que para realizar este proyecto productivo se

tendran en cuenta las siguientes normas de trabajo:

- Se pide a los estudiantes que utilicen sus equipos de
proteccion (EPP).

- Se solicitd a los educandos manejar con cuidado los
materiales e insumos a utilizar.

Imagen
Normas
Plumoén
Pizarra

2
semanas

Docente de
Quimica
Estudiantes

Rubrica




DESARROLLO

Aplicar el
taller
productivo
en la
elaboracién
de los
productos
utilizando
el enfoque
de
aprendizaje
basado en
proyectos.

Pregunta Estimulante y Desafiante

- Se presenta nuevamente la pregunta “; Cémo elaborar un
desinfectante de pino casero que sea econémico, eficaz
contra microorganismos y agradable al olfato, cumpliendo
con medidas de seguridad?”

Investigacion y planificacion

- Se muestra a los estudiantes la guia instructiva para la
elaboracién de desinfectante de pino.

- Se les pide que en grupos realicen un analisis sobre los
beneficios para el lavado de las manos, asimismo se pide
que puntualicen en la preparacion del desinfectante de pino.

Los estudiantes en grupos establecen con la guia del docente

los pasos que deben seguir para la elaboracién de

desinfectante de pino

Disefio del Producto

- Los educandos elaboran la formula de desinfectante de pino
para 5 Lt., siguiendo la guia instructiva y utilizando los
siguientes ingredientes con las siguientes medidas:

e Agua 4.8 Lt. Aproximadamente
e EDTA 10g

Benzoato 5g

Isopropilico 75g

Ac. Pino 25¢g

NF10 12g

Glutaraldehido 1g

Less 70% 50g

Detercon 25¢g

Color chocolate al gusto

Creacion del Producto

- Se elabora el desinfectante de pino paso a paso, siguiendo
la guia instructiva y el diagrama de flujo simplificado, usando
las medidas seguras y correctas.

- Luego de la elaboracion se envasa el desinfectante de pino
para su muestra final.

Pruebas y revision

- Se evalula la efectividad, olor y facilidad de uso.

- Se pide que prueben el desinfectante de pino en los bafios
de la institucion educativa.

- Guia
instructiva

- Diagrama de

flujo

simplificado

- Insumos
para

elaboracién

de

la

desinfectante

de pino
- Balanza
- Envases
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- Se registran los resultados y se ajusta la formula si es
necesario.

- Asimismo, se les felicita a los educandos por lo realizado y
se les retroalimenta segun lo observado en su trabajo.

Presentacion del Proyecto

- Se expone delante del docente y miembros de la comunidad
educativa el desinfectante de pino en sus envases y se hacen
las muestras necesarias.

EVALUACION

Evaluar los
saberes
adquiridos
de la
elaboracion
de los
productos

Reflexién
- Se realiza las siguientes preguntas:

¢, Qué hemos aprendido hoy?

¢, Qué materiales hemos utilizado?

¢,Cémo hemos trabajado?

¢, Qué normas de trabajo hemos respetado?

¢ Para qué nos servira lo aprendido?

¢ En qué momentos podemos utilizar lo aprendido?

- Se pide que den su opinién sobre su participacion en el taller
productivo.

- Presentacion
del producto
final
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2.2 TEORIA Y LA PRACTICA EN EL DESEMPENO PROFESIONAL

Al desarrollar los talleres productivos en la ensefianza de la quimica permitié
articular de manera eficiente los conocimientos teéricos logrados durante toda la

carrera de Ingenieria Quimica con la practica docente en el contexto escolar.

Esta integracién entre teoria y practica fue clave para enfrentar los desafios
propios de la ensefianza de una ciencia experimental en una institucion educativa con

recursos limitados.

Desde el punto de vista tedrico, se aplicaron conceptos fundamentales
relacionados con mezclas, soluciones, tensioactivos, reacciones acido-base y control

de calidad.

En la practica, dichos conceptos se operacionalizaron mediante talleres
productivos en la que se elaboraron productos quimicos de uso cotidiano, tales como:
jabén liquido, lavavaijillas, suavizante de telas, etc. Estas actividades permitieron
observar directamente los principios quimicos involucrados y fomentaron un

aprendizaje activo, participativo y aplicado.

La teoria proporciond el sustento cientifico y técnico para disefiar y ejecutar los
talleres con rigurosidad, mientras que la practica permitio validar estos conocimientos
en un entorno real, promoviendo la resolucion de problemas concretos como la
escasez de materiales didacticos, la baja motivacion estudiantil o la desconexion entre

el contenido académico y la vida cotidiana.

Esta sinergia entre teoria y practica fortalecié el desempeino profesional, al
evidenciar la importancia de una ensefianza contextualizada, funcional y orientada al

desarrollo de competencias.

En conclusion, la experiencia permitio reafirmar que la formacion tedrica no debe
entenderse como un fin en si misma, sino como una base que cobra pleno sentido

cuando se aplica con creatividad y pertinencia en situaciones reales.

La practica docente, por su parte, se nutre de la teoria para proponer soluciones

efectivas e innovadoras frente a las demandas del contexto educativo.



44

CAPITULO lil: APORTES Y DESARROLLO DE EXPERIENCIAS.
3.1 APORTES TEORICOS O PRACTICOS A LA INSTITUCION

El desarrollo de los talleres productivos que realice, permitid que los estudiantes
aprendieran a usar los implementos de laboratorio, el pesado y seguir las
instrucciones en la elaboracion de cada producto, esto permitio que los niveles de
percepcion de la ensefianza de la quimica por parte de los estudiantes aumentaron a
niveles altos.

Tabla 3

Estudiantes que participaron en los Talleres

N ° Estudiantes f %

Masculinos 12 40.0%
Femeninos 18 60.0%
Total 30 100.0%

Nota. Grupo de trabajo estudiantil conformado por un 40% de varones y un 60% de

mujeres.

Figura 2

Cuestionario 1 sobre participacion e importancia de talleres productivos

10. ¢ Consideras que los talleres productivos son...

9. ¢ Crees que los talleres productivos te ayudan a aplicar...

8. ¢ Los talleres productivos fomentan tu curiosidad para...

7. ¢ Los talleres productivos te ayudan a resolver dudas...

6. ¢ Te gustaria que se realizaran mas talleres...

5. ¢ Relacionas lo aprendido en los talleres productivos...

4. ; Los experimentos practicos en los talleres te permiten...

3. ¢ Los talleres productivos te motivan a interesarte mas...

2. jLos talleres productivos te ayudan a comprender...

1. ¢ Participas en talleres productivos que incluyan...

0 5 10 15 20 25 30 35

W Siempre Casi siempre A veces Casi Nunca mNunca

Nota. Resultados del cuestionario de entrada aplicado a los estudiantes participantes

del taller.
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Antes de iniciar con los talleres se realizé una encuesta los educandos donde el 93.3%
consideré que hasta la fecha no habian participado de talleres productivos, y que
considerarian positivo la participacion en este tipo de eventos, ya que hasta la fecha
solo han llevado ensefianzas de quimica de manera rutinaria, lo cual se les hace dificil
aprender y mucho mas aun poner en practica lo aprendido.

Figura 3
Cuestionario 2 sobre patrticipacion e importancia de talleres productivos

10. ¢ Consideras que los talleres productivos son
necesarios para reforzar tus conocimientos de quimica?

9. ¢ Crees que los talleres productivos te ayudan a aplicar
la quimica a situaciones de la vida diaria?

8. ¢ Los talleres productivos fomentan tu curiosidad para
investigar temas de quimica por tu cuenta?

7. ¢ Los talleres productivos te ayudan a resolver dudas
que tienes sobre la quimica?

6. ¢ Te gustaria que se realizaran mas talleres productivos
enfocados en quimica?

5. ¢ Relacionas lo aprendido en los talleres productivos
con los temas vistos en clase de quimica?

4. ;i Los experimentos practicos en los talleres te permiten
aprender quimica de forma mas facil?

3. ¢ Los talleres productivos te motivan a interesarte mas
por la quimica?

2. ¢ Los talleres productivos te ayudan a comprender
mejor los conceptos de quimica?

1. ¢ Participas en talleres productivos que incluyan
actividades relacionadas con la quimica?

0 5 10 15 20 25 30 35

W Siempre Casi siempre A veces Casi Nunca M Nunca

Nota. Resultados del cuestionario de salida aplicado a los estudiantes participantes

del taller.

Luego de haber participado de los talleres productivos se volvio a aplicar el
cuestionario, evidenciando que el 100% tenia una percepcién nueva de la quimica,
donde indicaban que esta era divertida de aprender, permitia el trabajo en grupos, el
uso de materiales que les permitia dar solucion a un problema, asi también
descubrieron que era necesario tener implementos de proteccion como guardapolvos,
los cuales debian utilizarse de forma adecuada y por ultimo que los productos

elaborados les podian generar ganancias, con la venta de los mismos.

A continuacion, se muestra como se desarrollé cada uno de los talleres productivos:
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3.1.1 Taller productivo: elaboracién de limpiatodo

Se realizé la elaboracion de limpiatodo con los educandos de secundaria. Para

un aproximado de 10 Lt.

Inicio: se explicé a los estudiantes, las normas de convivencia, cuidados en la
manipulacion de los componentes, uso adecuado del EPP, indicando que primero se

iba a realizar la preparacion el docente, luego se replicara en cada grupo.
Se realizaron preguntas orientadoras a los estudiantes como
¢ Saben qué componentes tiene el limpiatodo?
¢ Qué procesos quimicos se producen en la fabricacion de limpiatodo?

A continuacion, se presento la Formula para 10 Lt. de limpia todo tipo poett en

la pizarra, siendo estos ingredientes

e Agua 9.8 Lt. Aprox. e Fragancia emulsificada 100 g
e EDTA20g e Color al gusto

e Kathon 11 g

e lLess70%41g

e Detercon 63 g

A continuacion, se muestra la evidencia antes de empezar el experimento.

Figura 4

Antes de la elaboracion del limpia todo tipo poett

Nota. Grupo de trabajo estudiantil mostrando la elaboracion del | limpia todo tipo poett.



Proceso de elaboracion
Figura 5
Diagrama de flujo - limpia todo tipo poett (10 Litros)

o

Medir 9.8 litros de agua en
un recipiente

.

Disolver EDTA (20 g) en ¢!
agua y mezclar

incorporar
Less 70% (41
g) y mezciar

la mezcia

Reposar para eliminar
burbujas o espuma
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Nota. Proceso de elaboracién de limpia todo tipo poett a través del diagrama de flujo.

Paso 1. Preparacion de los ingredientes

Se midié y pesaron los ingredientes de acuerdo a una formula de 10 litros.

Figura 6

Preparacion de los ingredientes

EDTA

KATHON

LESS 70 %

DETERCON

Nota. Medicion en gramos del EDTA, KATHON, LESS y DETERCON, para la

elaboracién de limpia todo tipo poett.
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Paso 2. Disolucion de los tensoactivos:

Se disuelven los ingredientes tensoactivos en agua purificada, evitando la formacion
de espuma excesiva.

Paso 3. Adicion de otros componentes:

Se agregan otros ingredientes y otros aditivos, mezclando bien para asegurar una
disolucién completa.

Paso 4. Adicion de colorante y fragancia:

Se anade el colorante y la fragancia elegida, y se mezcla suavemente para distribuirlos
uniformemente. Siendo estos la Fragancia emulsificada 100g y Color al gusto

Paso 5: Envasado:

El limpiador resultante se envasa en recipientes adecuados, generalmente de plastico,
y se sella herméticamente. Se realiz6 el envasado en botellas de medio litro, se utilizé
un embudo. Para el traslado del balde a las botellas.

Paso 6. Etiquetado:

Se etiqueta el producto con la informacion relevante, como nombre del producto,
ingredientes, fecha de elaboracién y precauciones.

Figura 7

Después de la elaboracion del limpia todo tipo poett

Nota. Grupo de trabajo estudiantil mostrando la elaboracion del limpia todo tipo poett,

resultado final.
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Sugerencias didacticas:

« Usa fragancia emulsificada para que no se separe del agua.

o Agita suavemente para evitar formacién de espuma.

« El colorante debe aplicarse de forma controlada (gota a gota).

o El reposo final mejora la estabilidad y presentacion del producto.

3.1.2 Taller productivo: Suavizante de telas

El suavizante de telas se empled los siguientes insumos para una preparacion

de 10L de suavizante de telas libre de enjuague.

Formula para 10 Lt. De suavizante de telas Libre enjuague

Agua 9 Lt.

Color al gusto

Kathon 12 g

Tetranyl 500 g

Antiespumante 50 g

Fragancia pura 80 g

Se preguntd a los estudiantes sobre el uso del suavizante

Principales ingredientes y quimicos



Proceso de elaboracion

Figura 8
Diagrama de flujo - Suavizante de telas libre enjuague (10 Litros)

Medir 9 litros de agua
en un recipiente

Agregar Tetranyl (S00 g) y mezciar
lentamente hasta homogeneizar

.

Anadir
Kathon (12 q)
como
conservante
y agitar

Agregar
antiespumante
{50 g) y sequir
mezclando
suavemente

Incorporar la
fragancia pura
(80 g) y mezclar
hasta integrar
completamente

¥

Anadir colorante al gusto y
agitar

Homogeneizar la
mezcia

Reposar para
eliminar

espuma o
aire atrapado

ENVASAR

Nota. Proceso de elaboracion del suavizante a través del diagrama de flujo.
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Figura 9

Producto final de la elaboracion del suavizante

Nota. Grupo de trabajo estudiantil mostrando la elaboracién del suavizante.

Figura 10

Mezcla de los insumos del suavizante

52
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Nota. Grupo de trabajo estudiantil preparando el suavizante.
Sugerencias didacticas:

o Mezclar lentamente en todo momento para evitar espuma excesiva.
« La fragancia debe agregarse poco a poco, ya que es muy concentrada.
« Elreposo es importante para que el producto se estabilice antes del envasado.

« El color es opcional y debe aplicarse gota a gota hasta lograr el tono deseado.

3.1.3 Taller productivo: elaboracién de lavavajillas

La elaboracion de lavavaijillas liquido se realizé con un grupo de estudiantes se
solicitd los insumos para el producto, asi como los implementos de proteccién
personal (guantes, guardapolvos), se elabord para un total de obtencién de 6 L de

lavavajillas liquido.

Foérmula para 6 Lt. de lavavaijillas liquido tipo ayudin

e Agua 5 L. Aprox. e Detercon 250 g
e EDTA10g e Betaina130g
e Kathon6 g e Fragancia 19g
e Less70% 4049 e Color al gusto

e Comperland 102 g e sal comun de casa 25-60 g



Proceso productivo

Figura 11

Diagrama de flujo simplificado - Lavavajillas liquido (6 Lt.)

Agreger Less 70% (404 g)
lentaments y melciar bien

'

Ara3r
Compertand
102 gl ¥ agitar
Surremants

'

ncorperar
Detercon (250
Q) y mexciar

'

Agregar Betana (110 g)
PArS mejori | espums y
sugnasd

Alfaae
fragancia (9 ¢)
¥ Solor @

i

Agregar sal
comen (25-60 g}
pace 3 poco hasta

'
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Nota. Proceso de elaboracion del lavavajillas liquido a través del diagrama de flujo.



Figura 12

Producto final del lavavajillas liquido
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Nota. Grupo de trabajo estudiantil mostrando la elaboracién del lavavajillas liquido.

Figura 13

Pesado de los principales insumos para la elaboracion de lavavajillas liquido

LESS 70 %

COMPERLAND

DETERCON

BETAINA

FRAGANCIA
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SAL COMUN

Nota. Medicién en gramos del EDTA, LESS, COPERLAND, DETERCON, BETAINA y
FRAGANCIA, para la elaboracion del lavavaijillas liquido.

Observaciones practicas:

o La sal se agrega lentamente y disuelta en un poco de agua aparte para evitar

grumos y controlar la viscosidad.

o Mezclar siempre de forma lenta y continua, para evitar la formacién de

espuma.

« El reposo final es importante para lograr un producto mas claro y estable.

3.1.4 Taller productivo: Jaboén liquido

En la elaboracion del producto de limpieza jabon liquido, se solicitd los insumos

a los estudiantes, se anotd en la pizarra los insumos con sus respectivas cantidades,

y el proceso a seguir, ademas los estudiantes tuvieron que tener su EPP como en los

anteriores productos.

Foérmula para 1 Lt de jabdn liquido para manos desinfectante concentrado

Agua 840 mL. Aprox.
EDTA2g

Kathon 1 g

Less 70% 80 g
Comperland 21 g

Betaina 50 g
Fragancia 5 g
Color al gusto

salcomundecasa3-10g



Proceso productivo

Figura 14
Diagrama de flujo simplificado - Jabén liquido (1 Lt)

o5

Medir 840 mL de agua

!

Disolver
EDTA (2 g)
en el agua

Agregar
Kathon {1g) y
mezclar

Agregar Less
70% (B0 g) y
mezclar
lentamente

Incorporar
Comperland
(21qg)y
mezclar

Ahadir
Betaina (50
Q) y mezclar

bien

Agregar
fragancia (5
g) y colorante
rojo al
gusto,

Afadir sal (310
g) poco a poco
hasta ajustar
viscosidad
deseada

!

Homogeneizar y dejar reposar

Nota. Proceso de elaboracién del jabéon liquido a través del diagrama de flujo.




58

Figura 15
Presentacion final del producto de Jabén liquido

e N

Jhbis Xaman
i 71y

Nota. Grupo de trabajo estudiantii mostrando la elaboracion del jabon liquido,
resultado final.

Figura 16

Pesado de los principales insumos para la elaboracion de Jabon liquido

LESS 70% COMPERLAND
Nota. Medicion en gramos del Less y COMPERLAN, para la elaboracion del jabon

liquido.
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Sugerencias didacticas:

o La sal se anade al final y de forma gradual para ajustar la viscosidad del

producto (mas sal, mas espeso).

o Es importante mezclar lentamente para evitar la formacion de espuma

excesiva.
« El orden de los ingredientes influye en la estabilidad del producto final.

e Puedes dejar reposar el producto unas horas para eliminar el aire atrapado

antes de envasar.
3.1.5 Taller productivo: elaboraciéon de detergente liquido

En la elaboracién del producto de limpieza detergente liquido, se solicito los
insumos a los estudiantes, se anoté en la pizarra los insumos con sus respectivas
cantidades, y el proceso a seguir, ademas los estudiantes tuvieron que tener su EPP

como en los anteriores productos.

Formula para 5 Lt de detergente liquido para manos desinfectante concentrado

e Agua 3.9 L. Aprox. e Detercon 500 g

e Benzoato5g e Oxido amina 125 g

e EDTA10g e Fragancia vainilla 50 g
e Less70% 400¢g e Colorante azul al gusto

e Coperland 85 ¢ e Sal15-75¢g



Proceso productivo

Figura 17
Diagrama de flujo simplificado - detergente liquido (5 Lt)

Medir 3.9 L
de agua limpia
\

Agregar
EDTA10gy
Benzoato 5 g

Disolver
completamente

\

Agregar Less 70% 362 g,
Comperland 74 g y
Detercon 500 g

Agregar
Oxido amina
130

Mezclar
bien

A

Agregar Fragancia
vainillaS0 gy
colorante azul al
gusto

Agregar sal 15-75
g segun viscosidad
deseada

Y

Etiquetar
envases

Reposo y
envasado

.

Nota. Proceso de elaboracién del detergente liquido a través del diagrama de flujo.
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Figura 18
Presentacion final del producto de detergente liquido

Nota. Grupo de trabajo estudiantil mostrando la elaboracion del detergente liquido,
resultado final.
Figura 19

Pesado de los principales insumos para la elaboracion de detergente liquido

EDTA BENZOATO LESS 70 % 362
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E—y
COMPERLAND DETERCON

OXIDO DE AMINA

SAL COMUN

Nota. Mediciéon en gramos del EDTA, Benzoato, Less 70 % , Coperland Detercon y

Sal Comun para la elaboracién del detergente liquido.
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Sugerencias didacticas

o Mantener agitaciéon constante al anadir cada ingrediente.

e Medir precisamente cada componente.

« No exceder la cantidad de colorante.

e Ajustar la sal poco a poco hasta obtener la consistencia deseada.

o Usar equipo de proteccion (guantes y gafas).

3.1.6 Taller productivo: Desinfectante de pino

Para la elaboracion del producto de limpieza desinfectante de pino, se solicitd
los insumos a los estudiantes, se anotod en la pizarra los insumos con sus respectivas
cantidades, y el proceso a seguir, ademas los estudiantes tuvieron que tener su EPP

como en los anteriores productos.
Férmula para 5 Lt de desinfectante de pino concentrado

e 4.8 L de agua aproximadamente
e EDTA10g

e Benzoato5g

e Isopropilico 75 g

e Acido Pino 25¢g

e NF1012g

e Glutaraldehido 1 g

e Less70%50¢g

e Detercon25g

e Colorante chocolate al gusto
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Figura 20
Diagrama de flujo simplificado - desinfectante de pino (5 Lt)

Medir aproximadamente
4.8 L de agua limpia

Y
Agregar

EDTA10gy
Benzoato 5 g

Disolver
completamente

Y

Agregar
Mezclar Isopropilico 75 g
bien y Acido Pino
259

Agregar
NF1012gy ‘
Glutaraldehido

19

Agregar
Less 70% 50 g y
Detercon 25 g

Mezclar
completamente

Agregar colorante
chocolate al gusto

Etiquetar
envases

Nota. Proceso de elaboracién del desinfectante de pino a través del diagrama de flujo



Figura 21

Presentacion final del producto desinfectante de pino
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Nota. Grupo de trabajo estudiantil mostrando la elaboracion del desinfectante de pino,

resultado final.

Figura 22

Presentacion final del desinfectante de pino

DETERCON

ISOPROPILICO

Medicion en gramos del EDTA, Benzoato, Isopropilico y Detercon para la elaboracion

del desinfectante de pino.



66

Impacto ambiental

La ejecucion de talleres productivos en la ensefianza de la quimica puede tener
un efecto ambiental variable, dependiendo del manejo que se dé a los insumos,
residuos y productos elaborados. En primer lugar, el uso de sustancias quimicas,
aunque en pequefas cantidades, requiere un manejo responsable para evitar
cualquier alteracion en la calidad del agua, del aire o del suelo. Por ejemplo, el vertido
inadecuado de residuos liquidos o el uso excesivo de fragancias sintéticas podria
generar efectos negativos en el entorno escolar si no se adoptan practicas de gestion

ambiental.

Sin embargo, cuando los talleres se desarrollan bajo criterios de seguridad,
reutilizacion y consumo responsable, el impacto ambiental puede ser minimo o incluso
positivo. En este sentido, los estudiantes no solo aprenden quimica, de igual manera
fomentan una conciencia ecoldgica, al comprender la importancia de usar materias
primas biodegradables, evitar el desperdicio y minimizar la generacion de residuos.
Ademas, al elaborar productos como jabon liquido o limpiadores artesanales, se
reduce el consumo de productos industriales envasados, lo que también puede

traducirse en menor generacion de envases plasticos.

En conclusion, el impacto ambiental de estos talleres puede controlarse
adecuadamente si se incorporan principios de educacién ambiental, promoviendo
entre los estudiantes, practicas responsables y sostenibles desde la formacion

escolar.

Los talleres productivos fortalecieron el aprendizaje, promovieron el trabajo
colaborativo y despertaron en los estudiantes una actitud emprendedora, al evidenciar

la utilidad real de la quimica en su vida cotidiana.
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CONCLUSIONES

e Se determinaron el tipo de talleres productivos para la ensefianza de la quimica,
los cuales se basaron en el enfoque del aprendizaje basado en proyectos, el mismo
que permitié guiar a los estudiantes a usar la quimica experimental para poder
elaborar productos de limpieza, los cuales han servido para tener el ambiente de
su escuela y hogar limpio de gérmenes y microbios.

e Se identificaron los productos para la elaboracion de los talleres productivos, los
mismo que se mostraron de manera didactica en los diagramas de flujos y de forma
concreta en las acciones realizadas en cada taller productivo, dichos productos
fueron manipulados de forma correcta (utilizando medidas determinadas) por cada
uno de los estudiantes de principio a fin.

e Se elaboraron productos de higiene en los talleres productivos como: Limpiador
multiusos tipo Poett, suavizante de telas libre enjuague, lavavajillas liquido, jabdn
liquido, detergente liquido y desinfectante de pino, los mismo que han sido
elaborados con el propdsito de motivar a los estudiantes a emprender en la venta
de los mismos.

e Se evaluaron los productos elaborados en los talleres productivos siguiendo una
rubrica de evaluacién que ha permitido monitorear la labor de los estudiantes en
cada uno de los momentos de los talleres productivos, donde se obtuvieron
resultados en niveles de excelente.

e Se desarroll6 de manera favorable y oportuna los talleres productivos para la
ensefanza de la quimica en una institucion educativa de Tucume, logrando que
los estudiantes desarrollen niveles favorables en relacion a la percepcion que
tenian sobre la ensefianza de la quimica, demostrando la utilidad de la quimica
para dar solucion a problemas de su contexto, a través de la relacién de los

contenidos teoricos con actividades concretas y motivadoras dentro del aula.
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RECOMENDACIONES

e La Ugel debe capacitar u orientar a los docentes del area relacionada a la ciencia
y especificamente aquellos que ensefan quimica, en la elaboracién de talleres
productivos, los cuales permitan desarrollar competencias cientificas en los

estudiantes a través de actividades vivenciales en laboratorios dentro de la escuela.

e Los directivos deben incentivar dentro de sus escuelas los circulos de ciencia
dentro de las aulas, donde se dé un tiempo en las areas especificas para que los
estudiantes se involucren en acciones como talleres productivos para dar solucidn
a diferentes problematicas de su contexto utilizando la ciencia y de manera
especifica a la quimica, asi mismo deben instalar en sus escuelas espacios
adecuados como laboratorios que permitan a los estudiantes demostrar sus

competencias cientificas.

¢ Los docentes deben desarrollar en los estudiantes habitos de cuidado dentro de los
laboratorios o espacios de experimentacion como: guiar a que se utilice
correctamente el guardapolvo durante los talleres, asegurandose de que cubra
completamente la ropa para evitar cualquier contacto con sustancias quimicas, de
igual manera con el cubreboca, gafas y todos aquellos que conformen el EPP, de
asimismo desarrollar en los estudiantes el uso adecuado y cuidado de los diferentes

materiales de laboratorio.

e Los docentes deben promover la elaboracion de productos que puedan tener valor
en el mercado local, como jabones, suavizantes o limpiadores, permitiendo que los

estudiantes visualicen la ciencia como una herramienta para generar ingresos.

e Los docentes deben fortalecer en los aprendices habilidades blandas como la
organizacion, la comunicacion y el liderazgo, ya que son claves tanto para el trabajo
en grupo como para el desarrollo de ideas de negocio, estas se deben realizar a
través de la participacion por parte de los estudiantes en diferentes talleres de

ciencias.
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ANEXOS

Anexo 1. Ficha guia de clase

Nombre de
sesion:

Objetivo de la
sesién

Dia

Aula

N ° sesidon

N ° estudiantes:

DESCRIPCION

MATERIALES

TIEMPO

Inicio:

Proceso:

Cierre:




Anexo 2. Cuestionario

Participaciéon e importancia de talleres productivos
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Instrucciones: Marca con una “X” segun tu nivel de acuerdo con cada enunciado.

1 =Nunca | 2 = Casi nunca | 3 = A veces | 4 = Casi siempre | 5 = Siempre

No.

Pregunta

1

10

¢ Participas en talleres productivos que
incluyan actividades relacionadas con la
quimica?

¢Los talleres productivos te ayudan a
comprender mejor los conceptos de
quimica?

¢Los talleres productivos te motivan a
interesarte mas por la quimica?

¢ Los experimentos practicos en los talleres
te permiten aprender quimica de forma mas
facil?

¢ Relacionas lo aprendido en los talleres
productivos con los temas vistos en clase de
quimica?

¢ Te gustaria que se realizaran mas talleres
productivos enfocados en quimica?

¢(Los talleres productivos te ayudan a
resolver dudas que tienes sobre la quimica?
¢Los talleres productivos fomentan tu
curiosidad para investigar temas de quimica
por tu cuenta?

¢(Crees que los talleres productivos te
ayudan a aplicar la quimica a situaciones de
la vida diaria?

¢ Consideras que los talleres productivos son
necesarios para reforzar tus conocimientos
de quimica?
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Anexo 3. Rubrica de evaluacion

Criterio ABP  Nivel 4: Excelente  Nivel 3: Bueno  Nivel 2: Basico Nvel 1+ EN
proceso

Responde preguntas
de forma clara yResponde a las

1. Pregunta . Responde  de
. relevante las mismas preguntas de forma o No responde a la
Estimulante y . I3 ol lacionad forma limitada o
Desafiante que guian a laclaray relacionada poco clara pregunta.
busqueda de la con el tema. ’
solucion.
Investiga con
profundidad, usa . Participa poco
f ) Investiga lo . . .
2 uentes confiables, . en laNo investiga ni
. . . . necesario y . C .
. _ .. registra informacion y . investigacion o participa en la
Investigacion contribuye con | N del
Planificacién ProPon®  UN@i40as dtiles en 12" aorganizacion  de
y planificacion logica. Se o planificacion del proyecto.
. planificacion. .
organiza con  su trabajo.
equipo.
Propone ideas

creativas, viables vy Participa en el
sustentables para el disefio con ideas
limpiatodo.  Justifica funcionales

Aporta poco al No participa o no

3. Diseno del disefio o sus entiende cémo

Producto - ideas no son contribuir al
sus decisiones ycolabora con C
. claras. disefio.
colabora en la toma de equipo.
decisiones.
Participa de forma
activa y responsable Colabora en la Participa -
L. - L L No participa o
4. Creacion del en la elaboracion del elaboracion y minimamente o L .
o ; trabaja sin cuidado
Producto producto,  siguiendo cumple su rol con necesita ayuda . .
; : - ni compromiso.
instrucciones con responsabilidad. constante.
precision y cuidado.
Propone aplica - .
P y P - Participa poco o No participa en las
pruebas al producto, Participa en las .
5. Pruebas y . . .~ no aporta en la pruebas ni
s registra observaciones pruebas y sugiere .~
Revisiéon ! ; . - revision del colabora en la
y contribuye a mejorar mejoras basicas. :
) producto. mejora.
el resultado final.
Expone con claridad, Presenta con
seguridad y lenguaje Expone dudas o sin No presenta o no
6 adecuadamente su

apropiado. Muestra
dominio del contenido
y responsabilidad en
su presentacion.

Expresa con
profundidad lo que
aprendio, reconoce

7. Reflexion sus logros y
dificultades, y propone
mejoras para futuros
proyectos.

arte del provecto claridad. No prepara
P proy ’ demuestra adecuadamente

con algo de o -
. dominio del su exposicion.
seguridad.
tema.

Presentacion
del Proyecto

Reflexiona sobre lo Hace
aprendido y su reflexion
participacion en el superficial o}
proyecto. poco detallada.

una .
No reflexiona o no

identifica

aprendizajes.




