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RESUMEN

Las excretas de palomas en entornos urbanos pueden constituir un reservorio de diversos
hongos filamentosos con potencial implicancia en la salud publica, por ello, el presente estudio
tuvo como objetivo determinar la frecuencia de hongos filamentosos potencialmente patogenos
de humanos presentes en las excretas de palomas (Columba livia domestica) en Lambayeque,
2025. El enfoque fue cuantitativo, de nivel descriptivo y disefio no experimental. Se analizaron
120 unidades experimentales, obteniéndose 206 aislamientos de hongos filamentosos. Para el
procesamiento de la informacion se emple6 estadistica descriptiva mediante frecuencias
absolutas y relativas expresadas en porcentajes. Entre los resultados, Cladosporium spp. fue el
género mas frecuente (32,5%), seguido de Mucor spp. (25,7%) y Aspergillus spp. (11,7%),
mientras que Aspergillus niger present6 la menor frecuencia de aislamiento (5,8%). Asimismo,
se evidenciaron diferencias segun las zonas evaluadas, destacando la zona 1 por la mayor
frecuencia relativa de aislamientos y la zona 5 por presentar mayor diversidad de especies. Se
concluye que existe una presencia considerable de hongos filamentosos potencialmente
patdgenos en excretas de Columba livia domestica en Lambayeque, lo que sugiere un riesgo

sanitario en los espacios urbanos evaluados.

Palabras clave: Hongos filamentosos, Columba livia domestica, Excretas de paloma, Salud

publica.
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ABSTRACT

Pigeon droppings in urban environments may serve as reservoirs of filamentous fungi with
potential public health relevance. This study aimed to determine the frequency of filamentous
fungi potentially pathogenic to humans present in pigeon (Columba livia domestica) droppings
in Lambayeque, 2025. A quantitative, descriptive, cross-sectional study with a non-
experimental design was conducted. A total of 120 experimental units were analyzed, yielding
206 filamentous fungal isolates. Data were analyzed using descriptive statistics, including
absolute and relative frequencies. Cladosporium spp. was the most frequently isolated genus
(32.5%), followed by Mucor spp. (25.7%) and Aspergillus spp. (11.7%), whereas Aspergillus
niger showed the lowest isolation frequency (5.8%). Spatial differences were observed among
the evaluated zones, with Zone 1 presenting the highest relative frequency of isolates and Zone
5 the greatest species diversity. The findings reveal a considerable presence of filamentous fungi
potentially pathogenic to humans in pigeon droppings in Lambayeque, suggesting a potential

public health risk in the assessed urban areas.

Keywords: Filamentous fungi, Columba livia domestica, Pigeon droppings, Public health.
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INTRODUCCION

La paloma doméstica (Columba livia domestica) es una especie ampliamente distribuida en
las zonas urbanas y periurbanas. Su notable capacidad de adaptacion al entorno citadino ha
favorecido una creciente interaccion con la poblacion humana, facilitdndole el acceso a alimento
y refugio. Esta situacion ha contribuido significativamente a su sobrepoblacién (Arteaga et al.,
2023). Aunque no existen registros oficiales sobre su densidad poblacional en Lambayeque, su
presencia es evidente en parques, jardines y otros espacios publicos, donde la acumulacién de

sus excretas representa un problema sanitario.

Estas aves han sido reconocidas como plagas urbanas debido a su elevada densidad
poblacional y su implicancia en la transmision de diversas enfermedades zoondticas,
constituyendo un problema de salud publica y ambiental (Pardo et al., 2024). Entre las
enfermedades asociadas a las palomas destacan las patologias bacterianas como la ornitosis,
salmonelosis, campilobacteriosis y colibacilosis. No obstante, adquieren especial relevancia las
micosis como la criptococosis, la histoplasmosis, ademas de otras micosis causadas por especies
oportunistas que pueden causar infecciones graves, particularmente en personas con sistemas

inmunitarios comprometidos.

Las excretas de palomas actian como reservorios de diversos microorganismos, destacando
entre ellos hongos oportunistas como Aspergillus, Mucor, Penicillium, Alternaria, Rhizopus y
Paecilomyces. Estos microorganismos pueden desarrollarse gracias al contenido rico en
nitrégeno y otros nutrientes presentes en las heces que, junto con factores ambientales como la
humedad, temperatura y pH, crean condiciones Optimas para su proliferacion (Roblero, 2010).
La exposicion a las esporas de estos hongos puede provocar infecciones en humanos,

especialmente en personas inmunodeprimidas (Syakalima et al., 2019).

En algunas ciudades del pais se han implementado ordenanzas municipales para controlar la
proliferacion de palomas, estableciendo sanciones para quienes las alimenten, les proporcionen
agua o generen condiciones que favorezcan su anidamiento (Ord. N° 599-2016-A-MPI, 2016;
Ord. N° 020-2019-MDB, 2019). Sin embargo, en Lambayeque no se han reportado normativas
especificas para su control, lo que permite la persistencia del problema y favorece la

acumulacion de excretas, con el consecuente riesgo ambiental.



Dada la escasa informacion actualizada y localizada sobre la diversidad de especies fungicas
presentes en las excretas de palomas domesticas en regiones especificas como Lambayeque,
surge la necesidad de realizar investigaciones cientificas que identifiqguen estos
microorganismos y permitan dimensionar el riesgo sanitario asociado en contextos urbanos. Por
ello, frente a la problematica, se planted la siguiente pregunta de investigacién: ¢Cual es la
frecuencia de hongos filamentosos potencialmente patdgenos de humanos aislados de excretas

de palomas (Columba livia domestica) en Lambayeque, 20257

Para responder a dicha interrogante, se tuvo como objetivo general determinar la frecuencia
de hongos filamentosos potencialmente patdgenos de humanos presentes en las excretas de
palomas (Columba livia domestica) en Lambayeque 2025. Asimismo, se propusieron como
objetivos especificos identificar las especies de hongos filamentosos aislados y distinguir las
principales especies de hongos filamentosos aislados de excretas de Columba livia domestica
en las diferentes zonas de Lambayeque durante el periodo de estudio. De esta manera, se buscé
aportar informacion relevante que contribuya a la comprension del riesgo ambiental y a la

formulacidn de estrategias preventivas en salud publica.



CAPITULO I. DISENO TEORICO

1.1 Antecedentes

Nualmalang et al. (2023) investigaron la diversidad de levaduras en excrementos de palomas
en Chon Buri, Tailandia. Se recolectaron 200 muestras fecales, las cuales se procesaron
diluyendo un gramo de muestra en 9ml de solucion salina, las muestras diluidas se mezclaron
durante 5 min y se esparcidé una alicuota de 0.1ml de sobrenadante sobre agar Sabouraud
dextrosa suplementado con 0,4 g/l de cloranfenicol. Cada placa se incub6 a 37 °C durante 3 dias
consecutivos. Se seleccionaron las colonias que mostraron fenotipos similares a las levaduras
para la identificacion en CHROMagar candida y la técnica MALDI-TOF MS. Se identificaron
24 especies pertenecientes a 11 géneros, con predominio de Candida spp. (69.72%), siendo C.
krusei (14.32%) la més frecuente. También se detectaron Lodderomyces elongisporus (10.87%),

Trichosporon asahii (6.36%) y Cryptococcus neoformans (4.77%), entre otras.

Rajab y Ramadan (2023), en la ciudad de Erbil, identificaron hongos presentes en 200
muestras de excrementos de palomas domésticas, para ello se homogeniz6 20gr de excreta en
100ml de solucidn salina fosfatada y se inocularon 0.1 ml del sobrenadante en placas con agar
Sabouraud con cloranfenicol y creatinina, y en Niger Bird Seed Agar. Tras incubarlas a 25°C
durante 3-10 dias, se identificaron géneros como Aspergillus (44.4%), Penicillium (26%) y
Mucor (16%). El medio Sabouraud Dextrose Agar (SDA) resultd més eficiente para el
aislamiento de estos hongos que el Niger Bird Seed Agar (NBSA). La alta concentracion de
nitrégeno en las excretas envejecidas favorece el crecimiento de estos organismos evidenciando
la necesidad de monitorear ambientalmente a las palomas como vectores de hongos con

potencial zoondtico.

Zepeda et al. (2023), en México, analizaron excretas de Bubulcus ibis, obtenidas mediante
un muestreo aleatorio simple. Se recolectaron 10 pellets de excretas por area de muestreo, los
cuales fueron procesados en laboratorio. Las 240 muestras pool se sembraron en agar Sabouraud
con 0.1 % de cloranfenicol e incubadas a 25-28 °C por 72 horas. Posteriormente, se observaron
las caracteristicas macroscépicas y microscépicas de las colonias mediante tincion con azul de
algodon y tinta china. Se identificaron 11 géneros fungicos, destacando Mucor spp. (28.5%) y

Rhizopus spp. (18.42%), seguidos de Alternaria spp. (13.59%), Microsporum spp. (9.21%),



Penicillium spp. (8.99%), Paecilomyces spp. (8.0%), Geotrichum spp. (4.38%) y Trichophyton
spp. (2.5%). También se aislaron levaduras como Cryptococcus spp. y Rhodotorula spp. con

1.30% y 1.20% respectivamente.

Malekifard et al. (2023), en el noreste de Iran, investigaron la presencia de hongos en excretas
de psitacidos recolectadas en el Hospital de Ensefianza de la Facultad de Medicina Veterinaria
de la Universidad de Ferdowsi. Se analizaron 79 muestras frescas pertenecientes a diferentes
especies de loros, incluyendo Nymphicus hollandicus, Agapornis roseicollis, Pyrrhra molinae,
Psittacus erithacus y Ara ararauna. Mediante cultivo en agar Sabouraud dextrosa y otras
técnicas micologicas estandar, se identificaron 105 aislamientos flngicos, de los cuales el
55.69% correspondio a levaduras y el 45.56% a mohos. Las especies mas frecuentes fueron
Cryptococcus neoformans (17.14%), Rhizopus spp. (10.47%), Rhodotorula spp. y Aspergillus
niger (6.66%), ademas de Penicillium spp. (5.71%). El estudio concluyd que el 83.54% de las
muestras presentaba contaminacion fungica, evidenciando que la acumulacion de excretas de
loros representa un riesgo para la salud publica debido a la posibilidad de transmision de hongos

patogenos al ser humano.

Glushakova et al. (2020), en Moscu, analizaron 150 muestras de heces de palomas,
recolectadas en parques, patios de recreo y terrenos escolares. Las muestras fueron procesadas
en laboratorio mediante cultivos en agar glucosa-peptona-levadura (GPY) con cloranfenicol
para evitar el crecimiento bacteriano. Para evaluar el efecto de la temperatura sobre la
abundancia y diversidad de levaduras, se incubaron a 25 °C y 37 °C durante un periodo de 5 a
7 dias. Se revelaron 13 especies de levaduras, con una mayor abundancia de microorganismos
a 37 °C (2,5 x 10° UFC/g) en comparacion con 25 °C (3,2 x 10° UFC/g). Entre las especies
predominantes se identificaron Candida albicans, Diutina catenulata, Millerozyma farinosa,

Pichia kudriavzevii y Trichosporon asahii, todas con una incidencia superior al 50%.

Simi et al. (2019), en la regidon centro-oeste Brasil, aislaron hongos levaduriformes y
filamentosos a partir de excrementos de 149 aves pertenecientes a las familias Psittacidae y de
aves rapaces. Las muestras se recolectaron de aves mantenidas en cautiverio y en cuarentena,
incluyendo especies como Harpia harpyja, Ramphastos toco, Amazona aestiva y Eupsittula
aurea. La identificacion de los hongos se realizd con base en caracteristicas macroscopicas,

micromorfoldgicas y bioquimicas. Aspergillus niger (41.1%) y Candida kefyr (63.8%) fueron
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los hongos mas frecuentemente aislados, mientras que en aves en cuarentena se detectaron
especies como C. krusei (76.6-76.2%), C. kefyr (84.4%) y C. famata (15.2%). La presencia de
estos hongos potencialmente patdgenos en excretas representa un riesgo de exposicion para
cuidadores y visitantes de zooldgicos, subrayando el papel epidemioldgico de las aves del en la

cadena de zoonosis.

Naz et al. (2017), en Karachi, aislaron hongos en suelos contaminados con excrementos de
palomas, para ello se recolectaron 105 muestras en 20 sitios seleccionados al azar. Los hongos
se identificaron mediante cultivo en agar Sabouraud, caracterizacion microscépica y pruebas de
susceptibilidad antifangica. Se aislaron 104 cepas pertenecientes a Aspergillus, Rhizopus,
Mucor, Candida, Penicillium, Trichophyton, Cryptococcus, etc. con predominio de A. flavus
(13.5%) y C. albicans (9.6%). La resistencia antifungica fue variable: Aspergillus mostr6
resistencia a la anfotericina B, mientras que Candida y Zygomycetes fueron resistentes a
fluconazol y griseofulvina. En contraste, el itraconazol y la terbinafina fueron efectivos contra

la mayoria de las cepas.

Abulreesh et al. (2019), en Arabia Saudita, investigaron la diversidad de levaduras en
excrementos de palomas, su susceptibilidad y la presencia de factores de virulencia. Se
recolectaron 100 muestras y se aislaron levaduras utilizando solucion salina con cloranfenicol y
cultivo en agar Sabouraud dextrosa a 25 °C hasta por 10 dias. La identificacion incluyo
examenes microscopicos, pruebas bioquimicas (asimilacion de carbohidratos y nitratos,
reaccién de ureasa, produccion de melanina y crecimiento a 37°C) y secuenciacion del gen ITS.
La deteccion de genes de virulencia (CAP1, CAP59 y PLB1) se realiz6 por PCR. La
susceptibilidad antifingica se evalué por difusion en disco contra ciclopirox, clotrimazol,
nistatina y fluconazol. Se obtuvieron 46 aislamientos de nueve géneros, con predominio de
Cryptococcus spp. (41.3%) y Rhodotorula spp. (15.2%). Aungue no se detecto resistencia a los

antifangicos, las especies patdgenas de Cryptococcus presentaron factores de virulencia.

Castillo (2017), en Cauca, llevo a cabo un estudio para determinar la presencia de mohos
ambientales aislados en excretas de palomas (Columba livia). Las muestras fueron recolectadas
en lugares de anidacion y alojamiento de las aves, siguiendo un protocolo estandarizado para su
procesamiento. El analisis microbioldgico permitid identificar la presencia de 13 géneros de

hongos, entre los cuales los mas frecuentes fueron Mucor spp. (65,2%), seguido de
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Scopulariopsis spp. (60,2%), Fusarium spp. (45,7%) y Aspergillus spp. (37%). Estos resultados
evidenciaron la abundancia y diversidad de mohos en los excrementos de palomas, lo que
representa un riesgo potencial para la salud publica, especialmente en individuos
inmunodeprimidos, debido a la posibilidad de inhalacion de esporas fingicas y el desarrollo de

micosis sistémicas.

Medina et al. (2017), en Espafa, identificaron la presencia de levaduras en palomas
(Columba livia), se obtuvieron 331 muestras de buche, 331 muestras de cloaca y 174 muestras
de excremento. Ademas, se tomaron 17 muestras de un total de 17 plazas pablicas, las muestras
se inocularon en agar dextrosa Sabouraud con cloranfenicol. Se aislaron e identificaron especies
como Candida kefyr (3.65%), Candida pelliculosa (2.43%), Candida rugosa (1.21%),
Trichosporon asahii (3.65%), Trichosporon mucoides (3.65%) y Prototheca wickerhamii
(1.21%) a partir de muestras de buche. De las muestras de cloaca se aislaron Candida
guilliermondii (24.36%), Saccharomyces cerevisiae (2.34%), Candida kefyr (1.21%) y
Trichosporon asahii (1.21%); mientras que de las muestras de excrementos de palomas las
especies Candida pelliculosa (1.2%), Trichosporon asahii (9.63%) y Trichosporon mucoides
(7.22%).

1.2 Bases teoricas

Las excretas de palomas constituyen un sustrato que es altamente favorable para el desarrollo
de hongos saprofitos debido a su composicion rica en nutrientes, particularmente nitrégeno y
fésforo, lo que propicia el crecimiento fungico y la liberacion de esporas. La desecacion de los
excrementos intensifica este proceso, facilitando la aerosolizacion de esporas que pueden ser
inhaladas por humanos y animales, especialmente en areas con alta concentracion de materia
orgénica, generando un riesgo sanitario importante, particularmente para personas
inmunocomprometidas o con enfermedades respiratorias preexistentes (Rajab y Ramadan,
2023).

Dentro de los Mucorales, los géneros Rhizopus y Mucor destacan como agentes etiolégicos
de mucormicosis, una infeccion oportunista y de rapida progresion que puede comprometer
6rganos como la cavidad nasal, pulmones, piel, sistema nervioso central, tracto gastrointestinal
y estructuras craneofaciales, produciendo infarto y necrosis tisular. Rhizopus es un hongo

ampliamente distribuido en el ambiente, especialmente en el suelo, materia organica en
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descomposicion y excretas de aves. La especie Rhizopus oryzae (actualmente R. arrhizus) es de
las principales causantes de mucormicosis, la cual afecta principalmente a individuos con

diabetes, neoplasias hematologicas o inmunosupresion prolongada.

Por su parte, el género Mucor se caracteriza por formar colonias de aspecto algodonoso a
esponjoso, que cambian de color blanco a gris a medida que maduran sus esporangios, estos son
grandes, esféricos, no apofisados, con columelas pronunciadas y un collarete basal visible tras
la liberacion de las esporangiosporas. Las especies frecuentemente implicadas en cuadros
clinicos incluyen Mucor circinelloides, M. indicus, M. ramosissimus y M. irregularis, las cuales
son asociadas a infecciones similares a los causados por Rhizopus y representan un riesgo

importante para personas inmunodeprimidas o con heridas abiertas (Garre, 2022).

Penicillium es un género que agrupa hongos hialinos, sapréfitos, conocidos por sus colonias
de rapido crecimiento con tonalidades azul verdoso, gris oliva 0 tonos rosados con reverso
amarillo cremoso, asimismo, dependiendo de la especie presentan textura plana, filamentosa,
aterciopelada o algodonosa. Poseen hifas hialinas septadas, conidioforos con métulas que son
de forma cilindrica y portan de 3 a 6 fialides, de las cuales surgen largas cadenas de esporas o
conidios formando el pincel caracteristico. Especies como P. citrinum y P. marneffei inducen

infecciones con drganos diana en los 0jos, vias respiratorias, sangre y piel (Beena et al., 2021).

El género Aspergillus comprende un amplio grupo de hongos filamentosos saprofitos,
ubicuos en el medio ambiente. Son habitantes frecuentes del suelo, polvo, aire y de materiales
organicos en descomposicion. Hasta la fecha, se han identificado aproximadamente 350
especies dentro de este género, de las cuales mas de 40 han sido reportadas como causantes de
enfermedades en humanos (Stemler et al., 2023). Su alta capacidad de dispersion, especialmente
a través de esporas transportadas por el aire, los convierte en una fuente potencial de exposicion
constante para las personas, tanto en ambientes hospitalarios como comunitarios. La principal
patologia asociada a este género es la aspergilosis, una micosis oportunista causada por especies

como Aspergillus flavus, A. niger, A. fumigatus y A. terreus, entre otras (Vargas et al., 2021).

El género Cladosporium pertenece al filo Ascomycota y se caracterizan porque sus colonias
son aterciopeladas, pulverulentas, con pliegues radiales y color crema que tiende a oscurecerse.

En la vista microscopica presentan hifas septadas, finas y ramificadas; las hifas sostienen



ramificaciones de conidios unicelulares con forma de escudo, debido a la unién entre ellos. La
transmision se da a traves de la contaminacion de heridas o por la inhalacion de las esporas, se
ha relacionado a especies de este género con infecciones en el sistema respiratorio y con efectos

toxicos (Fernandez et al., 2020).

Alternaria es un género de hongos ampliamente ubicuo, que abarca numerosas especies con
habitos saprofitos, endofiticos y patégenos. Estos hongos suelen encontrarse en el suelo y en
restos de materia organica en descomposicion. Varias de sus especies tienen la capacidad de
infectar cultivos tanto en el campo como durante el almacenamiento poscosecha, lo que genera
importantes pérdidas econdmicas al disminuir el rendimiento agricola y deteriorar los productos
vegetales almacenados. Ademas, las especies de Alternaria producen méas de 70 compuestos
secundarios con actividad fitotoxica, algunos de los cuales también pueden afectar la salud

humana y animal, clasificandose como micotoxinas (Wang et al., 2022).
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CAPITULO Il. DISENO METODOLOGICO

2.1 Disefio de contrastacion de hipotesis/ Procedimiento a seguir en la
investigacion
Por su enfoque, la investigacion es cuantitativa (Hernandez y Mendoza, 2018), de nivel

descriptivo y disefio no experimental (Alva et al., 2025).

2.2 Poblacién y muestra
2.2.1. Poblacion

La poblacién estuvo compuesta por las excretas de palomas (Columba livia domestica)
presentes en la ciudad de Lambayeque.
2.2.2. Muestra

El estudio se llevo a cabo en 15 zonas previamente seleccionadas, obteniendo una muestra
por cada zona. El muestreo se realiz6 durante un periodo de dos meses, con intervalos de 7 dias
entre cada recoleccion, lo que permitid evaluar la variabilidad temporal de los datos. En total,

se obtuvieron 120 unidades experimentales.

2.3 Meétodos, técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
2.3.1. Métodos

Se siguid el procedimiento establecido por Ezpeleta et al. (2013) para los procedimientos de

cultivo de vigilancia para control microbiol6gico ambiental.
A. Seleccion de zonas y obtencién de muestras

- Definir 15 zonas de la ciudad de Lambayeque teniendo en cuenta la

concentracion de excretas de Columba livia domestica.

- Tomar muestras de excretas secas de paloma en cada zona procurando que estén

libres de contaminacion visible.

- Utilizar espétulas estériles para la recoleccion y depositarlas en bolsas estériles
selladas para ser transportadas al laboratorio de Microbiologia de la Universidad

Nacional Pedro Ruiz Gallo en una caja de tecnopor.
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Etiquetar cada muestra indicando lugar, fecha y hora de recoleccion

B. Procesamiento de muestras e identificacion de especies

Pesar 1gr de cada muestra y diluirlo en 9ml de solucion salina fisioldgica estéril.
Homogeneizar por agitacion y dejar reposar 30min.

Utilizar 0.1ml de sobrenadante y sembrar en agar Sabouraud dextrosa con

cloranfenicol. Incubar a 30°C por 7 dias y realizar lectura diariamente.
Seleccionar colonias con caracteristicas morfologicas distintas.
Resembrar y/o aislar las colonias sospechosas

Identificar macroscépicamente.

Preparar montajes en fresco con azul de lactofenol o0 KOH para la identificacion

microscépica

Observar bajo microscopio éptico para describir estructuras (hifas, conidios,

esporas, etc.).

C. Analisis cuantitativo

Anotar en la ficha de recoleccion de datos la presencia de cada especie

identificada por muestra y zona.

Elaborar una base de datos con el total de muestras procesadas y la frecuencia de

cada especie aislada.

Calcular la frecuencia absoluta (nUmero de veces que aparece cada especie) y la

frecuencia relativa (porcentaje que representa respecto al total de aislamientos).
Distinguir cuales son las especies predominantes segun su frecuencia.

Elaborar gréficos para visualizar la distribucion y predominio de las especies
aisladas.
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2.3.2. Técnica

Se empled la técnica de observacién descrita por Alva et al. (2025), la cual permitio reconocer
las diversas especies de hongos filamentosos que se encuentran en las heces de Columba livia

domestica.
2.3.3. Instrumentos

Se emple6 una ficha para la recopilacion de datos, asi como implementos de escritorio y

computadoras con conexion a internet para la registro y procesamiento de la informacion.
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CAPITULO IIl. RESULTADOS

Segun los datos presentados en la Tabla 1, se aislaron un total de 206 hongos filamentosos a
partir de excretas de Columba livia domestica recolectadas en Lambayeque, 2025.
Cladosporium spp. fue el mas frecuente, representando el 32.5% de los aislamientos, seguido
de Mucor spp. con un 25.7% y Aspergillus spp. con un 11.7%. Por otro lado, Aspergillus niger

presento la menor frecuencia de aislamiento (4.92%).

Tabla 1
Frecuencia de hongos filamentosos presentes en las excretas de Columba livia domestica en

Lambayeque, 2025.

Especies Numero de aislamientos (n°) Porcentaje (%)
Cladosporium spp. 67 325
Mucor spp. 53 25.7
Aspergillus spp. 24 11.7
Aspergillus flavus 21 10.2
Penicillium spp. 19 9.2
Alternaria spp. 12 5.8
Aspergillus niger 10 4.9

Total 206 100

Figura 1l
Frecuencia de hongos filamentosos presentes en las excretas de Columba livia domestica en

Lambayeque, 2025.
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De acuerdo a la Tabla 2, la frecuencia de aislamiento de los hongos filamentosos vari6 entre
las diferentes zonas de muestreo en Lambayeque. Cladosporium spp. registrd las mayores
frecuencias relativas de aislamiento en las zonas Z2, Z4, Z6, Z7, Z8, Z12, Z13, Z14 y Z15,
evidenciando valores porcentuales mas elevados en comparacion con las demés especies. Por
su parte, Mucor spp. mostro frecuencias relevantes en zonas como Z3, Z5 y Z9, alcanzando en

estas areas los mayores porcentajes de aislamiento.

Aspergillus spp. evidenci6 una frecuencia de aislamiento variable, con predominio en zonas
especificas como Z1 y Z14. Asimismo, Alternaria spp. registrd en general una frecuencia
reducida, no obstante, en la zona Z11 presento la mayor frecuencia relativa. Cabe indicar que
en determinadas zonas se registraron frecuencias relativas similares entre dos especies, lo que

evidencio ausencia de una predominancia definida.
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Tabla 2

Frecuencia de hongos filamentosos aislados en excretas de Columba livia domestica en las diferentes zonas de Lambayeque, 2025

Z1 Z2 Z4 Z5 Z6 Zi Z8 Z9 Z10 Z11 Z12 Z13 Z15
Especies
n° % n° % n° % n"% n"% n°% n"% n"% n°% n°% n° % n° W% n° %
Cladosporium spp. 27.8 40 46.7 6.3 6 46.2 375 5 455 14.3 333 16.7 385 42.9 41.2
Mucor spp. 22.2 30 20 31.3 5 385 31.3 4 36.4 35.7 33.3 16.7 15.4 7.1 23.5
Aspergillus spp 333 30 20 25 00 0 00 0 0 0 7.7 214 0
Alternaria spp. 5.6 0 13.3 6.3 00 0 00 0 6.7 50 0 0 5.9
Aspergillus niger 5.6 0 0 6.3 2 154 0 00 71 6.7 0 23.1 7.1 0
Aspergillus flavus 0.0 0 0 18.8 00 0 2 182 28.6 13.3 16.7 0 0 235
Penicillium spp. 5.6 0 0 6.3 00 31.3 00 14.3 6.7 0 15.4 21.4 5.9
TOTAL 100 100 100 100 13 100 100 11 100 100 100 100 100 100 100




Figura 2
Frecuencia de hongos filamentosos aislados en excretas de Columba livia domestica en las diferentes

zonas de Lambayeque, 2025
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Como se muestra en la Tabla 3, Cladosporium spp. fue la especie con mayor distribucion, al
hallarse en el 100% de las zonas evaluadas, seguida de Mucor spp., presente en el 93.3% de las
zonas. En contraste, las demas especies se detectaron en aproximadamente la mitad o menos de
las zonas de muestreo.

Tabla 3

Distribucidn de especies de hongos filamentosos segin nimero de zonas positivas

Especie Zonas positivas (n) % de zonas (n=15)
Cladosporium spp. 15 100
Mucor spp. 14 93.3
Aspergillus spp. 7 46.7
A. flavus 8 53.3
A. niger 6 40.0
Penicillium spp. 8 53.3
Alternaria spp. 6 40.0

Figura 3

Distribucion de especies de hongos filamentosos segiin nimero de zonas positivas
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CAPITULO IV. DISCUSION

Los hongos filamentosos representan una importante relevancia en la salud puablica,
especialmente por su capacidad de actuar como agentes oportunistas en personas
inmunocomprometidas tales como pacientes con VIH, adultos mayores y personas con
enfermedades cronicas o sometidas a tratamientos inmunosupresores (Mufioz y Rodriguez,
2020). En este contexto, las excretas de palomas (Columba livia domestica) resultan ser un
reservorio significativo de microorganismos fungicos, debido a su alto contenido de materia
organica y las condiciones ambientales que favorecen la supervivencia, proliferacion y

dispersion de esporas en el ambiente.

Los resultados obtenidos en la presente investigacion revelan una alta diversidad y frecuencia
de hongos filamentosos en las excretas de Columba livia domestica, lo cual coincide con la
literatura cientifica, que sefiala a estos residuos organicos como una fuente potencial de agentes
patdgenos oportunistas. De acuerdo con la Tabla 1, Cladosporium spp. fue el género mas
frecuentemente aislado, representando el 32.5% del total de aislamientos, seguido de Mucor
spp. con 25.7% y Aspergillus spp. con 11.7%. Estos resultados evidencian el predominio de
hongos ambientales ampliamente distribuidos y con elevada capacidad de adaptacion a diversos
sustratos. En particular, Cladosporium spp. ha sido asociado principalmente a infecciones
respiratorias, cutneas y cuadros alérgicos principalmente en individuos susceptibles, lo que

refuerza su importancia desde el punto de vista sanitario (Leyva et al., 2025).

Asimismo, el hallazgo de Mucor spp. (25.7%) como uno de los géneros mas frecuentes
adquiere relevancia clinica, debido a que los hongos del orden Mucorales son agentes causales
de mucormicosis, una micosis invasiva grave que afecta principalmente a personas con diabetes
mellitus, inmunodeficiencias o tratamientos prolongados con corticosteroides (Goémez vy
Salabert, 2021). Aunque estas infecciones son poco frecuentes, su alta letalidad convierte a
Mucor spp. en un patégeno de gran importancia en salud puablica, por lo que su elevada
frecuencia en las excretas analizadas refuerza la necesidad de considerar estos residuos como

una fuente potencial de riesgo sanitario.

El aislamiento de especies del género Aspergillus, incluyendo Aspergillus flavus (10.2%) y

Aspergillus niger (4.9%), refuerza la relevancia clinica de los hallazgos de la presente
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investigacién, ya que estas especies fungicas han sido reportadas como agentes causales de
diversas micosis, destacando la aspergilosis pulmonar, aspergilosis broncopulmonar alérgica,
sinusitis fungica y en casos severos, aspergilosis invasiva. En particular, A. flavus reviste
especial importancia por su capacidad de producir aflatoxinas y estar asociado a aspergilosis
broncopulmonar en individuos inmunocomprometidos (Rudramurthy et al., 2019). La presencia
de estas especies en excretas de palomas, las cuales colonizan sustratos secos con facilidad y
son altamente tolerantes a fluctuaciones en la temperatura y humedad, representa un riesgo

potencial de exposicion para la poblacion en entornos urbanos.

Por otro lado, Penicillium spp. (9.2%) y Alternaria spp. (5.8%) también formaron parte de la
micobiota aislada, si bien su frecuencia general fue menor en comparacion con otros géneros,
su presencia no debe subestimarse, ya que ambos han sido asociados con procesos alérgicos
respiratorios y, en casos especificos, con infecciones oportunistas (Fernandez et al., 2023). En
el presente estudio, Alternaria spp. mostré un comportamiento particular, ya que, pese a su
frecuencia general reducida, en una de las zonas evaluadas presenté la mayor frecuencia relativa,
lo que sugiere que su impacto puede ser localizado pero significativo dependiendo de las

condiciones ambientales especificas.

Al comparar los resultados obtenidos con la literatura revisada, se observan tanto similitudes
como diferencias relevantes. En cuanto a las concordancias, Zepeda et al. (2023) report6 a
Mucor spp. como el género més frecuente en muestras excretas de Bubulcus ibis, con un 28.5%
de los aislamientos, porcentaje comparable al obtenido en el presente estudio, donde este género
representd el 25.7%, ubicandose como el segundo mas frecuente. Esta similitud podria estar
asociada a caracteristicas comunes en la composicion de las excretas aviares, particularmente a
su elevado contenido de nitrégeno y materia organica, condiciones que favorecen el desarrollo

de hongos.

De manera similar, Castillo (2017), en excretas de Columba livia, identifico a Mucor spp.
como el hongo filamentoso predominante, alcanzando una frecuencia del 65.2%, resultado que,
si bien es superior al registrado en el presente estudio, refuerza la importancia epidemioldgica
de este género en ambientes urbanos contaminados con excretas de palomas. No obstante,
también se encontraron diferencias en cuanto a los resultados obtenidos. Rajab y Ramadan

(2023) reportaron a Aspergillus spp. como el género predominante con un 44.4%, seguido de
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Penicillium spp. (26%) y Mucor spp. (16%). En contraste, en el presente estudio Aspergillus
spp. representd solo el 11,7%, mientras que Cladosporium spp. (32.5%) y Mucor spp. (25.7%)

fueron los géneros predominantes, evidenciando un patrén de distribucion distinto.

De igual manera, Simi et al. (2019) quienes analizaron hongos filamentosos y levaduriformes
en excretas de aves de la familia Psittacidae, identificaron a Aspergillus niger como el hongo
filamentoso mas frecuente, con un 41.1% de los aislamientos. En el presente estudio, aunque A.
niger fue identificado, su frecuencia fue considerablemente menor (4.9%), lo que evidencia una
diferencia marcada en el predominio de esta especie entre ambos estudios. Asimismo, Naz et al.
(2017), al analizar suelos contaminados con excretas de palomas, reportaron a Aspergillus flavus
como la especie mas frecuente, con un 13.5%. En contraste, en el presente estudio, aunque A.
flavus también fue identificado, su frecuencia fue del 10.2% y no constituyd el taxon
predominante. Estas diferencias podrian atribuirse a distintos factores ambientales, a la dieta de

las palomas y a las metodologias de aislamiento propias de cada estudio.

El andlisis por zonas (Tabla 2) permitié evidenciar variaciones en la frecuencia y predominio
de los hongos filamentosos entre las diferentes areas evaluadas, 1o que sugiere que la presencia
de los hongos filamentosos no es uniforme dentro del entorno urbano. En este contexto, destaco
la zona Z1 por presentar la mayor frecuencia relativa de aislamientos, lo que podria estar
relacionado con la acumulacion sostenida de excretas en un punto especifico del entorno urbano,
favoreciendo la persistencia y recuperacion reiterada de determinados géneros fangicos. Por
otro lado, la zona Z5 evidencié la mayor diversidad de especies, lo que sugiere la posible
existencia de microcondiciones ambientales mas heterogéneas que permitirian la coexistencia
de distintos hongos filamentosos. Estas diferencias entre frecuencia y diversidad indican que la
dinamica de distribucion no depende Unicamente de la presencia de excretas, sino también de

caracteristicas particulares del entorno inmediato (Castillo, 2017).

Asimismo, se observé que varias de las zonas con frecuencias importantes se encontraban
geogréficamente proximas dentro del casco urbano, particularmente en sectores asociados a
edificaciones antiguas y espacios publicos de alta concurrencia. Esta proximidad podria sugerir
que determinadas caracteristicas estructurales compartidas como aleros, techos y cavidades que
favorecen el posado de palomas contribuyen a la acumulacion continua de excretas en areas

peatonales. Un ejemplo particular lo constituye la zona Z6, ubicada en la Casa Montjoy, cuya
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infraestructura histérica podria ofrecer superficies protegidas que faciliten la permanencia de

las aves y la persistencia de esporas fungicas en el ambiente.

Resulta relevante sefialar que algunas de las zonas con frecuencias importantes corresponden
a espacios publicos de alta concurrencia, como la zona Z3 (parque Pascual Saco Oliveros), la
zona Z15 (Parque Infantil) y las zonas Z7 y Z8 (alrededores de la Catedral Histérica y Parroquia
San Pedro). La presencia de hongos filamentosos potencialmente patdgenos en estos entornos
cobra especial importancia desde el punto de vista de la salud publica, ya que la acumulacién
de excretas en areas de transito frecuente podria incrementar la probabilidad de exposicion
humana, particularmente en grupos vulnerables como nifios, adultos mayores y personas
inmunocomprometidas, situacion que ha sido descrita en estudios que sefialan a las palomas
urbanas como reservorios de microorganismos potencialmente patdgenos para el ser humano
(Hermann et al., 2024).

Adicionalmente, durante el trabajo de campo se observé que en algunas zonas los vecinos
proporcionaban alimento a las palomas (Anexo 8), préctica que podria favorecer su
permanencia, concentracion y actividad en determinados espacios urbanos. Si bien esta
conducta no fue evaluada como una variable del estudio, su consideracion resulta pertinente
para contextualizar la persistencia de las aves y la continua deposicién de excretas en las areas
de muestreo, lo que podria contribuir al mantenimiento de focos de contaminacién fangica en

el entorno.

En relacion con la distribucion por nimero de zonas positivas (Tabla 3), se evidencio que
Cladosporium spp. estuvo presente en el 100% de las zonas evaluadas, seguido de Mucor spp.
(93.3%), lo que confirma su caracter ubicuo en el entorno urbano y su alta capacidad de
dispersion ambiental. En contraste, géneros como Aspergillus spp., Penicillium spp. y
Alternaria spp. se detectaron en aproximadamente la mitad o menos de las zonas, lo que sugiere
una distribucion mas focalizada. La amplia presencia de Cladosporium y Mucor podria estar
asociada a su tolerancia a diversas condiciones ambientales y a su frecuente hallazgo en materia
organica en descomposicion, mientras que la distribucién mas restringida de otros géneros
podria depender de microcondiciones especificas como humedad, exposicion solar o

caracteristicas del sustrato. Esta combinacion de especies ampliamente distribuidas junto a otras
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de presencia méas localizada refuerza la idea de una dinamica fangica heterogénea dentro del

entorno urbano evaluado.

En este marco, la experiencia de otras ciudades del pais que han implementado medidas
orientadas al control de la proliferacion de palomas evidencia la relevancia sanitaria de este
problema en entornos urbanos. La ausencia de disposiciones especificas de control a nivel local
podria favorecer la continuidad de practicas que permiten la acumulacion de excretas en
espacios publicos, lo que, a la luz de los resultados obtenidos, adquiere especial importancia por

la presencia de hongos filamentosos potencialmente patdgenos.

En conjunto, los hallazgos del presente estudio confirman que las excretas de Columba livia
domestica constituyen un reservorio ambiental de hongos filamentosos de importancia clinica 'y
epidemioldgica. La deteccion de estos microorganismos en zonas de alta concurrencia urbana
subraya la necesidad de fortalecer la vigilancia ambiental, promover estrategias integrales de
manejo de la fauna urbana y orientar futuras investigaciones hacia la evaluacion del impacto
sanitario asociado, con el fin de contribuir a la prevencién de micosis y otras afecciones

respiratorias en la poblacion.
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CONCLUSIONES

La presente investigacion permitio determinar la frecuencia de hongos filamentosos
potencialmente patdgenos para el ser humano presentes en las excretas de palomas (Columba
livia domestica), evidenciandose una alta carga y diversidad fungica. Cladosporium spp. fue el
mas frecuente (32.5%), seguido de Mucor spp. (25.7%), lo que demuestra que las excretas de
palomas constituyen un importante reservorio de microorganismos de interés en salud publica,

especialmente en ambientes urbanos.

Se logro identificar diversas especies de hongos filamentosos aislados a partir de las excretas
de Columba livia domestica, siendo Cladosporium spp., Mucor spp. Aspergillus spp.
Aspergillus flavus, Penicillium spp., Alternaria spp. y Aspergillus niger reconocidos por su

potencial oportunista, lo que confirma el riesgo para la salud publica.

El anélisis comparativo evidencio diferencias en la distribucién y frecuencia relativa segin
las zonas evaluadas en Lambayeque, destacando la zona 1 por presentar la mayor frecuencia de
aislamientos y la zona 5 por registrar la mayor diversidad de especies. En la mayoria de zonas,
Cladosporium spp., Mucor spp. y Aspergillus spp. fueron los taxones predominantes, lo que
indica una distribucion amplia y constante de estos hongos en el entorno urbano evaluado.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda que futuras investigaciones consideren la realizaciéon de muestreos en
diferentes periodos del afio, a fin de evaluar con mayor precision la variabilidad espacial y
temporal en la frecuencia de hongos filamentosos asociados a excretas de Columba livia

domestica

Se sugiere que estudios posteriores complementen la identificacion basada en caracteristicas
macroscopicas y microscépicas con metodos moleculares, como la secuenciacion de regiones
ITS, o técnicas de espectrometria como MALDI-TOF, especialmente en aislamientos con

identificacion a nivel de género.

Se recomienda que investigaciones futuras, ademas de reportar frecuencias y distribucion,
consideren pruebas complementarias como la susceptibilidad antifingica de aislamientos
seleccionados o representativos, con fines comparativos y epidemioldgicos, lo que permitiria
enriquecer la interpretacion de la relevancia sanitaria sin modificar el caracter descriptivo del

muestreo ambiental.
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ANEXOS

Anexo 1: Ficha de recoleccion de datos

Caddigo de
Muestra

Zona/Ubicacion

Fecha

Hora

Superficie

Estado de
la muestra

Especies fangicas
identificadas

Observacion

M1

M2

M3

M4

M5

M6

M7

M8

M9

M10

M11

M12

M13

M14

M15

30



Anexo 2: Solicitud de autorizacion a la Municipalidad de Lambayeque

“Aiio de la recuperacion y consolidacion de la economia peruana”

SOLICITO: AUTORIZACION PARA EJECUCION
DE PROYECTO DE INVESTIGACION
Lambayeque, 09 de abril del 2025

Atencion: Gerencia de Servicios Municipales
Dr. Juan Misael Luna Lorenzo
Gerente de Servicios Municipales y Gestion Ambiental

Nosotros, Samaniego Fuentes Oscar Giancarlos, con DNI 75145526 y Zegarra Torres Yeily Zecel,
con DNI 73183428, nos dirigimos a usted con el debido respeto para saludarlo cordialmente y, a la vez,
solicitar autorizacion para la ejecucion del Proyecto de Investigacion — Tesis: “Frecuencia de hongos
filamentosos potencialmente patégenos de humanos aislados de excretas de palomas (Columba livia

domestica) en Lambayeque, 2025”.

El presente estudio tiene como objetivo principal identificar la presencia de hongos filamentosos con
potencial patogenicidad para humanos, a partir del analisis de excretas de palomas localizadas en
diferentes espacios publicos del distrito de Lambayeque. La investigacion se desarrollard con estricto
cumplimiento de las normas de bioseguridad y ética, sin generar alteracion alguna al entorno ni a la fauna

urbana.

Asimismo, nos comprometemos a entregar a la Gerencia de Servicios Municipales un informe
detallado con los resultados obtenidos, con el fin de contribuir con informacion Gtil para la toma de

decisiones en temas relacionados con la salud publica y el manejo ambiental del distrito.

Agradecemos de antemano su atencion a la presente y quedamos a la espera de una respuesta

favorable para coordinar el desarrollo de nuestra investigacion.

Sin otro particular, nos despedimos con el mayor de los respetos.

Qe

Samaniego Fuentes Oscar Giancarlos Zegarra Torres Yeily Zecel
DNI:75145526 DNI:73183428

Atentamente,
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Anexo 3: Autorizacién de la investigacion por parte de la Municipalidad de Lambayeque

\CA Dg,
et Lo
& *

MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE LAMBAYEQUE

"Lambayeque, Cuna del Primer Grito Libertario en el Norte del Pery”

GERENCIA DE SERVICIOS MUNICIPALES Y GESTION AMBIENTAL
“ANO DE LA RECUPERACION Y CONSOLIDACION DE LA ECONOMIA PERUANA”

Lambayeque, 19 de junio 2025.

CARTA N* 103/2025-MPL-GM-GSMyGA.

Sefior

SAMANIEGO FUENTES OSCAR G.

Celular N° 903433168

Ciudad.-

ASUNTO AUTORIZACION PARA EJECUCION DE PROYECTO DE
INVESTIGACION.

REE NOTA DE ENVIO N° 12273/2025.

Es grato dirigirme a usted, para expresarle mi cordial saludo en nombre de la Gerencia
de Servicios Publicos y Gestion Ambiental de la Municipalidad Provincial de Lambayeque, que represento, a la vez
comunicarle lo siguiente:

Que, visto el expediente de la referencia, en el cual solicita autorizacion para la ejecucién
de Proyecto de Investigacién - Tesis titulado “FRECUENCIA DE HONGOS FILAMENTOSOS
POTENCIALMENTE PATOGENOS DE HUMANOS AISLADOS DE EXCRETAS DE PALOMA
(COLUMBNIA LIVIA DOMESTICA) EN LAMBAYEQUE, 2025”; y, teniendo en cuenta que el proyecto a
ejecutar es de suma importancia y beneficioso para la Comuna Lambayecana, esta Gerencia AUTORIZA, a partir
de la fecha realizar las actividades que darin origen a la Ejecucién del citado Proyecto, durante los meses de junio
a noviembre del presente afio.

Asimismo, se solicita alcanzar copia de la tesis realizada, una vez concluida la ¢jecucion

Sin otro en particular, reitero a usted mi,

del citado proyecto.

Atentamente, |
g AN
% Y,
2 )
uc, Wfise iz
FRENTE V\)(‘: CIPALE"
o Archivo.
JMLL/rsb.
© Calle Bolivar N° 400
. (074) 605830 / 605840
@ www.munilambayeque.gob.pe La m baye q ue

avanja

i MunicipalidadLambayeque Lambayeque, Ciudad Benemeérita y Generosa

el [el[el [El[e [ e[ [EEE EEE E R [E R E R R EEE EEE EE EE E R
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Anexo 4: Ampliacion de autorizacién por parte de la Municipalidad de Lambayeque

MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE LAMBAYEQUE

"Lambayeque, Cuna del Primer Grito Libertario en el Norte del Peru”

GERENCIA DE SERVICIOS MUNICIPALES Y GESTION AMBIENTAL
“ANO DE LA RECUPERACION Y CONSOLIDACION DE LA ECONOMIA PERUANA”

Lambayeque, 27 de noviembre 2025.

CARTA N° 276/2025-MPL-GM-GSMyGA.

Sefior

SAMANIEGO FUENTES OSCAR G.

Celular N° 953868554

Ciudad.-

ASUNTO AMPLIACION DE AUTORIZACION PARA EJECUCION DE PROYECTO
DE INVESTIGACION.

REE NOTA DE ENVIO N° 12273/2025.

SOLICITUD DE AMPLIACION DEL 24.11.2025

Es grato dirigirme a usted, para expresatle mi cordial saludo en nombre de la Gerencia
de Servicios Publicos y Gestion Ambiental de la Municipalidad Provincial de Lambayeque, que represento, a la vez
comunicarle, que al haber tomado conocimiento de la solicitud de ampliacion de autorizacion presentada a esta
Gerencia, para realizar el Proyecto de Investigacién - Tesis titulado “FRECUENCIA DE HONGOS
FILAMENTOSOS POTENCIALMENTE PATOGENOS DE HUMANOS AISLADOS DE
EXCRETAS DE PALOMA (COLUMBNIA LIVIA DOMESTICA) EN LAMBAYEQUE, 2025”; durante
los meses de noviembre 2025 hasta el mes de febrero del ano 2026, esta Gerencia AUTORIZA la ampliacion
solicitada, con la finalidad d ncluir el citado pr 0 S

: dad de co! el citad /p)ye'c’f \\\\ .

- . ! - 5 N
Sin otro en particular/ reitero a usted mi daludo cordial.

Atentamente,

(B Archwo,

JMLL/xsb,
© Calle Bolivar N° 400
<, (074) 605830 / 605840
@& www.munilambayeque.gob.pe ) , La Mbayeque
£ MunicipalidadLambayeque Lambayeque, Ciudad Benemérita y Generosa wanja

el [l [l [El el [e [E [E el [E e [E) e [E e e [E e e E e [ [E [l el [E [E e




Anexo 5: Zonas de Muestreo

Figura 4 Figura 5
Zona de muestreo 1 Zona de muestreo 2
(UTM: 17 S 620948.539E 9259176.483N) (UTM: 17 S 620959.114E 9259198.66N)
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U
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‘ At g

14\ - i

Figura 6 Figura 7
Zona de muestreo 3 Zona de muestreo 4
(UTM: 17 S 621175.705E  9259017.554N) (UTM: 17 S 621159.467E 9259114.97N)
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Figura 8
Zona de muestreo 5
(UTM: 17 S 620949.737E 925899

3
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&

8.877N)

. 7o)

Figura 10
Zona de muestreo 7
(UTM: 17 S 620845.722E 9258906.22N)
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Figura 9
Zona de muestreo 6
(UTM: 17 S 620863.777E 9258959.049N)

Figura 11
Zona de muestreo 8
(UTM: 17 S 620862.629E 9258876.104N)
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Figura 12
Zona de muestreo 9
(UTM: 17 S 620846.09E 9258805.342N)

Figura 14

Zona de muestreo 11

(UTM: 17

N

S 620733.

694E 9258910.004N)

Figura 13
Zona de muestreo 10

Figura 15
Zona de muestreo 12

(UTM: 17 S 620649.076E 9259073.548N)

S,

(UTM: 17 S 620740.043E 9258865.295N)
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Figura 16 Figura 17
Zona de muestreo 13 Zona de muestreo 14
(UTM: 17 S 620653.869E 9258895.639N) (UTM: 17 S 620759.261E 9258790.993N)

= ,\\
” A P

Figura 18
Zona de muestreo 15
(UTM: 17 S 621090.00E 9258768.00N)

-
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Anexo 6: Mapa de distribucién de zonas muestreadas

:F_" "i_:—."(.ﬂ-_-J.lJ.LL
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Mapa de distribucion de :
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+ Zonas de Muestreo
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’Ig@‘lles VARANASNE
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saBlazade
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B S aING o @ 1N
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Nota. Elaboracion propia utilizando Google Earth Pro.
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Anexo 7: Identificacion de hongos filamentosos

Figura 19
Cladosporium spp. a) Vista macroscépica en aislamiento primario; b) Cultivo puro; c)Vista

microscépica a 40x.

Figura 20
Aspergillus spp. a) Vista macroscopica en aislamiento primario; b) Cultivo puro; c)Vista

microscoépica a 40x.
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Figura 21
Mucor spp. a) Vista macroscépica en aislamiento primario; b) Cultivo puro; c)Vista

microscopica a 40x.

Figura 22
Alternaria spp. a) Vista macroscopica en aislamiento primario; b) Cultivo puro; c) Vista

microscoépica a 40x.
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Figura 23
Aspergillus niger. a) Vista macroscopica en aislamiento primario; b) Cultivo puro; c¢) Vista

microscopica a 40x.

Figura 24
Aspergillus flavus. a) Vista macroscopica en aislamiento primario; b) Cultivo puro; c)Vista

microscépica a 40x.
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Figura 25
Penicillium spp. a) Vista macroscopica en aislamiento primario; b) Cultivo puro; c)Vista
microscépica a 40x.

a. b. C.
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Anexo 8. Observaciones durante trabajo de campo

Figura 26
ay b) Palomas (Columba livia domestica) consumiendo alimento disperso en el suelo. ¢) Presencia

de maiz esparcido en la via pablica. d) Palomas cercanas a zona de juegos, area contigua

seleccionada como punto de muestreo por acumulacion de excretas
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Anexo 8: Esquema de procedimiento

Figura 27 o
Recoleccién de muestras _Crlterlo:
1. Seleccion de 15 zonas de la Concentracion de excretas de
ciudad de Lambayeque Columba livia domestica
Criterios:

- Toma de excretas secas y
libres de contaminacién

2. Recoleccién, rotulado y visible
transporte al laboratorio de - Recoleccién y transporte
: Microbiologia - UNPRG con medidas de

Figura 28. bioseguridad
Procesamiento de muestras

3. Preparacion de la muestra: Figura29 )

Dilucién (1g de muestra + 9ml SSF), Cultivo primario a los 7 dias de
crecimiento

homogenizacién y reposo por 30
minutos

Figura 30 :
Aislamiento de colonias 4. Siembra en Agar Sabouraud e

incubacion a 30°C durante 7 dias

Criterios:
Seleccién de colonias

5. Aislamiento de colonias morfologicamente distintas

Figura 31
Identificacion microscopica

Montaje con azul de lactofenol

6. Identificacion macroscopica y y/o KOH.
microscopica

Calculo e identificacién de
los taxones con mayor
frecuencia

Figura 32 7. Registro de datos y

Analisis estadistico

analisis estadistico
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