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RESUMEN

En el presente informe expongo mi desempefio, aportaciones y experiencia

profesional en uno de los proyectos en los que he formado parte.

“EVALUACION DEL CONTROL DE CALIDAD EN LA EJECUCION DE LA OBRA DEL
PUENTE CARROZABLE PALO BLANCO, DISTRITO DE CANARIS — PROVINCIA DE

FERRENAFE — DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE”

El valor y la importancia de este proyecto se manifiesta en los efectos positivos sobre
la conectividad de caserios y comunidades, que durante las épocas de lluvias quedan
aislados, permitiendo la comunicacion y continuidad de los servicios basicos, ademas
dinamiza la economia local al facilitar el transito de personas, bienes y actividades

comerciales.

Ademas, que presenta un avance estratégico para el desarrollo de las comunidades
y pueblos de la region mejorando la calidad de vida, acceso y comunicacion continua a los

servicios de salud, conectado al distrito de Cafaris, con Salas y Motupe.

La finalidad principal de este informe es exponer la experiencia adquirida durante la
ejecucion del proyecto, mis tareas durante la obra consistieron en realizar control y
seguimiento fisico en la calidad de la obra, coordinando labores y programacién de partidas
diarias con el personal obrero, personal técnico y profesional, siempre asegurando que se

cumplan las metas y estandares definidos en el expediente técnico.

Palabras Claves: Puente carrozable, Calidad, Ejecucion, Cafaris.

Xii



ABSTRACT

In this report, | present my performance, contributions, and professional experience on

one of the projects in which | have participated.

‘EVALUATION OF QUALITY CONTROL IN THE EXECUTION OF THE PALO
BLANCO VEHICULAR BRIDGE PROJECT, CANARIS DISTRICT - FERRENAFE

PROVINCE - LAMBAYEQUE DEPARTMENT”

The value and importance of this project are evident in its positive effects on the
connectivity of hamlets and communities that become isolated during the rainy seasons,
enabling communication and the continuity of basic services, and boosting the local economy

by facilitating the transit of people, goods, and commercial activities.

Furthermore, it represents a strategic step forward for the development of the region’s
communities and towns, improving quality of life, access, and continuous communication with

health services, connecting the district of Cafaris with Salas and Motupe.

The main purpose of this report is to present the experience gained during the project’s
execution. My tasks on site consisted of conducting physical quality control and monitoring,
coordinating daily work schedules and tasks with the labor, technical, and professional staff,

and ensuring that the goals and standards defined in the technical documentation were met.

Keywords: Vehicular bridge, Quality, Execution, Canaris.
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1 CAPITULO I. GENERALIDADES

1.1 FICHA DE IDENTIFICACION DEL PROYECTO

- OBRA: “CREACION DEL PUENTE CARROZABLE PALO BLANCO DEL
DISTRITO DE CANARIS, DE LA PROVINCIA DE FERRENAFE, DEL

DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE”

- UBICACION : Caserio Palo Blanco, distrito de
Kanaris.

- ENTIDAD CONTRATANTE : Municipalidad distrital de Kafaris

-  VALOR REFERENCIAL :S/. 2,528, 291.26incluido IGV, precios

a setiembre del 2024

- CONTRATISTA : CONSORCIO MOTUPE, conformado
por las empresas SERVICIOS DE INGENIERIA LOS ANDES SAC y BETA

KONCRET SAC.

- SUPERVISION DE LA OBRA : CONSORCIO SUPERVISOR ENTRE

RIOS.

- CONTRATO EJECUCION DE OBRA : CONTRATO N°10-2024-MDK/GM

- SISTEMA DE CONTRATACION : ASUMA ALZADA

- MONTO CONTRATADO 1 S/. 2,527, 224.74 incluido IGV.

- PLAZO DE EJECUCION : 120 dias calendario.

- SUPERVISOR DE OBRA : Ing. David Roberto Villarreal Alvarez;
CIP: 148410

- RESIDENTE DE OBRA : Ing. Cesar Augusto Diaz Cubas;
CIP: 42710
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- ENTREGA DE TERRENO : 16 de setiembre del 2024

-  MONTO DE ADELANTO DIRECTO : No solicitado

- MONTO DE ADELANTO PARA MATERIALES: No solicitado

- INICIO DE PLAZO DE EJECUCION : 16 de setiembre del 2024

- TERMINO PLAZO CONTRACTUAL : 14 de enero del 2025.

- TERMINO DE PLAZO AFECTADA POR SUSPENCION 01 Y 02:

:15 de febrero del 2025

1.2 ANTECEDENTES

Los antecedentes para la construccion del puente Palo Blanco nace desde la
necesidad de resolver la incomunicacién debido al aumento de caudal del rio Chifiama

durante los periodos de lluvia aislando a los caserios y pueblos altoandinos de Kafaris.

En agosto del 2023 se realizé una reunidén entre municipalidad, la poblacién aledafia
y demas autoridades para realizar un requerimiento formal de la construccién del puente

carrozable.

Con fecha 8 de setiembre del 2023 se realiza la invitaciéon para la elaboracion del
expediente técnico del puente carrozable Palo Blanco, y con fecha 29 de noviembre del 2023

se aprueba el expediente técnico.

El 25 de marzo del 2024 se realiza un convenio de cooperacién institucional para la
transferencia de recursos financieros entre el gobierno regional de Lambayeque y la
municipalidad distrital de Kafaris aprobado mediante un Acuerdo de Consejo Municipal
N°012-2024-MDK/CM vy el 26 de marzo del 2024 mediante oficio N° 119 2024-MDK/A el
alcalde municipal de Kafiaris, solicitd la transferencia financiera para la ejecucion del proyecto

de inversion.
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El 30 de julio del 2024 se realiza la convocatoria para la construccion del puente
“CREACION DEL PUENTE CARROZABLE PALO BLANCO DEL DISTRITO DE CANARIS,
DE LA PROVINCIA DE FERRENAFE, DEL DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE” mediante
AS N°008-2024-MDK/ CS y con cddigo de inversion N°2504909 y el 15 de agosto del 2024
se otorga la buena pro al CONSORCIO MOTUPE por Resolucion de Gerencia Municipal

N°122-2024-MDK/GM

El 05 de setiembre del 2024 se da firma al contrato entre la municipalidad de Kanaris,
como ENTIDAD y el Consorcio Motupe como CONTRATISTA mediante CONTRATO N°10-

2024-MDKI/CS.

El 17 de setiembre del 2024 se da inicio a la ejecucion de obra mediante ACTA DE
INICIO DE PLAZO DE EJECUCION, como entidad la MUNICIPALIDAD DE KANARIS, como
contratista al CONSORCIO MOTUPE y como supervisor CONSORCIO SUERVISOR ENTRE

RIOS, teniendo como plazo de ejecucién 120 dia calendarios.

1.3 OBJETIVOS DEL PROYECTO

Adecuadas condiciones de transitabilidad vial del PUENTE CARROZABLE SOBRE
EL RiO CHINAMA DE LA LOCALIDAD DE PUENTE BLANCO del Distrito de CANARIS, de la

Provincia de FERRENAFE, del Departamento de LAMBAYEQUE.
1.4 OBJETIVOS DEL INFORME

1.4.10BJETIVO GENERAL

Evaluar el control de calidad en los materiales y procesos constructivos utilizados
durante la construccion del puente carrozable Palo Blanco, en el distrito de Kafaris, provincia
de Ferrenafe, departamento de Lambayeque, a través de inspecciones y pruebas técnicas,
con el proposito de garantizar la correcta ejecucion fisica de la obra y su adecuacion a los

disefios definitivos del proyecto.
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1.4.20BJETIVOS ESPECIFICO

Evaluar la planificacién y realizacion de los ensayos de control de calidad sobre los

materiales y procesos constructivos.

Analizar la gestion de los procesos constructivos para detectar posibles deficiencias o

desviaciones respecto a lo que determina el expediente técnico y normativa vigente.

Identificar posibles limitaciones, deficiencias en el proceso constructivo y proponer

recomendaciones para mejorar la calidad en futuros proyectos similares.

1.5 JUSTIFICACION E IMPORTANCIA

La construccién del puente Palo Blanco sobre el cauce del rio CHINAMA, es de vital
importancia ya que permite la conectividad y comunicacion de las comunidades con centros
de salud, educacién y comercio. Se rompe el aislamiento de las comunidades y pueblos

rurales integrandose asi a la red vial nacional y promoviendo la inclusién social y territorial

Este puente no solo mejorara los tiempos y la circulacion de los residentes, sino que
también contribuira a un transito mas seguro de vehiculos y peatones especialmente en
épocas de lluvias o crecida del rio, disminuyendo asi accidentes y pérdidas humanas o
materiales. El desarrollo de este proyecto permite el transporte seguro de productos agricolas
y ganaderos que es la actividad econdémica principal, habra un impulso econémico generando

mayores ingresos y mejora la calidad de vida de la poblacion.

Ante una emergencia se vera una respuesta mas oportuna, en caso de desastres
naturales permite la llegada de ayuda humanitaria, equipos de rescate, medicamentos, ayuda

médica, etc.
2 CAPITULO Il. ALCANCE DEL PROYECTO

2.1 UBICACION

La ubicacion del puente Palo Blanco se encuentra sobre el rio Chifama, en la

carretera L100 a 19.4 Km al este de Motupe, al costado de la via Motupe-Marripén- Colaya,
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teniendo un acceso por trocha carrozable a 90 metros desde la via principal, pertenece

al distrito de Kanaris.

- Localidad : C. P. Palo Blanco.
- Distrito : Kanaris

- Provincia : Ferrefafe

- Departamento : Lambayeque

Coordenadas UTM 17M
- Este :655940E
- Sur 19327745

Imagen 01.

Ubicacién del proyecto Puente Palo Blanco

\

D
%
PUENTE/
wuo?ab\%
A

Fuente: Expediente Técnico ““Creacion del Puente Carrozable Palo Blanco, Distrito de

Canaris - Provincia de Ferrefafe - Departamento de Lambayeque”
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2.2 DESCRIPCION DEL PROYECTO

El proyecto contempla la construccion de un puente semi integral de 30.0 m de

longitud entre ejes de apoyo, conformado por tres vigas de acero de alma llena (twin plate

girder) y una losa de concreto de espesor variable trabajando como seccidon compuesta.

Para la definicion de la longitud del puente se han tomado en consideracion los

resultados de los estudios de ingenieria basica realizados, siendo las recomendaciones del

disefio geométrico el determinante de la ubicacién y longitud.

Las principales caracteristicas técnicas del proyecto son las siguientes.

Tabla 01:

Caracteristicas Técnicas Del Proyecto

Parametros

Datos Técnicos

Longitud total del puente

30 000 mm entre ejes de apoyos.

Tipo de Puente

Viga simplemente apoyada.

Tipo de tablero

Vigas de acero de alma llena (plate girder) con accion
compuesta con la losa de concreto

Ancho de via

3 500 mm (una via)

Ancho de veredas

2x800=1600 mm

Ancho total del tablero

5800 mm

Peralte de vigas de acero

1450 mm en el centro del tramo

1440 mm en los apoyos

Espesor de losa

230 mm en el centro del tramo

225 mm en promedio sobre las vigas.

Tipo muro pantalla frontal de 500 mm de espesor con 03

Estribos contrafuertes de 500 mm.
Tipo pantalla laterales a 30° con la direccion de la pantalla
del estribo con la finalidad de evitar el derrame del acceso
Muros hacia el cauce.

Detalles del Tablero

Apoyos

De tipo elastomérico de 75 mm de espesor.
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Sello elastico de poliuretano o silicona colocado entre la
Juntas losa de aproximacion y el acceso.

Apoyadas sobre los extremos de la losa de concreto de 800
Veredas mm de ancho.

Baranda metalica consistente en tubos negros de 100 mm
de diametro de 400 mm de altura sobre las veredas con un
pasamano tubular y revestidos con el mismo sistema de
proteccion de las vigas de acero.

Barandas

Superficie de Rodadura

Se ha previsto la colocacién de una capa de 20 mm de espesor de concreto como
superficie de desgaste, el cual sera llenado conjuntamente con la losa.

Fuente: Memoria descriptiva del proyecto “Creacion del Puente Carrozable Palo Blanco,

Distrito de Canaris - Provincia de Ferrefiafe - Departamento de Lambayeque”

2.21 ACCESO AL PROYECTO

Via terrestre: desde la ciudad de Chiclayo se recorre 69.2 Km hasta la ciudad de
Motupe por la carretera Panamericana Norte (PE-1N, Acceso a Olmos), se continua por la
ruta regional LA100 por 19.4 Km, luego se tomara un desvio por 90m a la izquierda de la via

principal y se llegara a la ubicacion del proyecto Puente Palo Blanco.

Tabla 02:

Inicio y fin de acceso a proyecto

Item Inicio Fin Medio Tiempo
1 Chiclayo Motupe terrestre 2 horas
2 Motupe Puente Palo Blanco |terrestre 40 min
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2.2.2 POBLACION Y VIVIENDA

Segun el Censo Nacional de Poblacion y Vivienda del 2017 la poblacion de
Lambayeque es de 1 856 809 habitantes, la provincia de Ferrefiafe cuenta con una poblacién

de 97 415 habitantes, y el distrito de Kafaris cuenta con una poblacion de 11 366 habitantes.

Para el Ministerio de Salud (MINSA), estima que la poblaciéon de Kanaris para el 2025

es de 15657 habitantes, con un 52.91% son mujeres y el 49.09% son varones.

La municipalidad de Kanaris publica que cuenta con una poblacion estimada de 14

260 el cual representa el 40.69% de la poblacién de la provincia de Ferrefafe.

2.2.3 POBLACION SEGUN SEXO

La distribucion de la poblacién del distrito de Kafaris segun el ultimo censo del afio

2017 es de 11 366 habitantes. De los cuales el 49.42 % mujeres y 50.58 % varones.

Tabla 03:

Poblacion del distrito de Kanaris

POBLACION POR SEXO DEL DISTRITO DE KANARIS
HOMBRES 5568 49.42%
MUJERES 5698 50.58%
TOTAL 11266 100.00%

Fuente: “Censo Nacional de Poblacion y Vivienda 2017 -INEI”

2.2.4 POBLACION SEGUN AREA URBANA Y RURAL

Segun el censo nacional de poblacion y vivienda del 2017, Kafaris es un distrito que

no registra poblacion Urbana, por lo que el 100% de la poblacion vive en zona rural.

2.3 CONDICIONES CLIMATICAS

Las condiciones del clima del distrito de Kafaris son variables, esto debido a su

ubicacién geografica altoandina. Presenta tres tipos de climas.
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La mas baja llamada Temple, con sus climas mas calurosos con produccion agricola

y ganadera de especies costeras, como café, cafia de azucar y frutas.

La intermedia que es un poco mas frio y se cultiva otras variedades de especies

agricolas como papa, maiz, habas, cebada, trigo etc.

La zona alta, es un clima mas frio, seco que llega hasta los 3800 msnm, aca la
produccién es mas de pastizales naturales, cria de ganado y especies agricolas como ocas,

ollucos, quinua.

2.3.1TEMPERATURA

Dados los climas diversos, las temperaturas del distrito de Kafaris, varia de acuerdo
a la zona, en las parte alto andina en los meses de (noviembre - marzo) las temperaturas

varian desde los 15°C hasta los -3°C, con lluvias abundantes, llamandole época de invierno.

Mientras que en los meses de (abril-octubre), las temperaturas oscilan entre los 25°C
y 0°C con climas mas secos y menor presencia de lluvias, llamandole a esta temporada

verano.

2.3.2PRECIPITACIONES

Las precipitaciones de Kafaris por su ubicacion geografica son dos estaciones
principales, la estacion lluviosa que se presenta de (noviembre a marzo), aca se presentan
precipitaciones de moderada a alta intensidad de 15mm/dia a 30 mm/dia y durante fenomeno

del nifio llegando a lluvias torrenciales con mas de 50 mm/dia.

2.3.3AMBIENTE SOCIOECONOMICO

Kafaris es uno de los distritos considerados en extrema pobreza de la region de
Lambayeque, su actividad econdmica es principalmente agricultura y ganaderia, con cultivos

de papa, olluco, maiz, cebada, trigo y en la ganaderia crianza de vacunos, ovinos.
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2.4 SERVICIOS SOCIALES

2.41VIVIENDA.

Las viviendas son de tipo rusticas, hechas de materiales locales como barro, adobe,
piedra, madera, con techos de paja o calamina, de forma rectangular con una planta tipica
situadas dentro de cada parcela o area de cultivo de cada poblador.

2.4.2SALUD.
La poblacién de Kadaris sufre de altos indices de anemia y desnutricion infantil, alto

registro de enfermedades infectocontagiosas.

En enero del 2024 se inaugurd un centro de salud moderno, contando de esta manera

un apoyo significativo y mayor presencia médica para la poblacion misma y pueblos aledafios.

2.4.3EDUCACION

El acceso a la educacion es limitado como en todas las zonas altoandinas de la region
y del pais. Muchos alumnos tienen que caminar varios kildbmetros para llegar a sus centros

de estudios y dificultando el acceso en épocas de lluvias o crecidas de rios.

3 CAPITULO lil: ESTUDIOS BASICOS

Antes de iniciar con el disefio de un puente es indispensable realizar algunos estudios
basicos para que se tenga el pleno conocimiento de la zona. Estos estudios deberan dar la
informacion suficiente y necesaria para realizar el planteamiento de soluciones que sean

satisfactorias para realizar un anteproyecto, proyectos definitivos y su ejecucion final.

3.1 TOPOGRAFIA

3.1.1ANTECEDENTE Y ASPECTOS GENERALES

El levantamiento topografico se realiza teniendo en cuenta los requerimientos del

trabajo de “Topografia al detalle”, para ello se lleva a cabo las siguientes actividades.
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- Recopilacién de informacion

- Reconocimiento e identificacion de puntos de control terrestre
- Monumentacion de los puntos de control

- Lectura de puntos de control terrestre

3.1.2INFORME TOPOGRAFICO

Del informe topogréfico se extrae que:

Se establecieron PUNTOS DE CONTROL HORIZONTAL Y VERTICAL en toda la
zona afectada del proyecto denominado: "CREACION DEL PUENTE CARROZABLE PALO
BLANCO, DISTRITO DE CANARIS - PROVINCIA DE FERRENAFE- DEPARTAMENTO DE

LAMBAYEQUE"

Se ejecutd una poligonal con medida directa, utilizandose para ello estacién total
marca Leica TS-06 de aproximacion 2" con lector interno de informacién, cada medida se
realizé en modo fino, en series de 2 visadas cada una, de las cuales el software de calculo

tomo el promedio final.

Se realizaron planos sectorizados de curvas de nivel de la zona del proyecto en base
a puntos de coordenadas (PNEZD) obtenidos mediante la estacion total y programas de

apoyo (AutoCAD) para su disefio planimétrico.

3.1.21 Corte y relleno topografico
Basado en los veértices de apoyo, se ha procedido a efectuar el levantamiento
topografico absoluto, utilizando estaciones totales de 5 segundos de precision, los mismos

que tienen capacidad de almacenamiento de hasta 20000 puntos de corte y relleno.

Estos puntos fueron transferidos para el procesamiento digital del terreno de modo
que se pueda obtener el levantamiento topografico a la escala: planta 1/1000 y perfil H=

1/1000 V=1 /200. Secciones transversales 1/1000 y otros.
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Cada grupo de informacion ha sido ajustada a las coordenadas de los vértices de la

poligonal y también a la cota de los mismos.

El relleno topografico ha permitido obtener las diferentes posiciones de los elementos

componentes del area de trabajo, tanto en altimetria como en planimetria.

3.1.2.2 Sistema de coordenadas

El sistema de coordenadas empleado para los trabajos de topografia esta referido al

Sistema de Coordenadas UTM, (Universal Transversal Mercator).

Las coordenadas del levantamiento han sido obtenidas estableciendo 2 puntos de

control georreferenciados con GPS en modo estatico.

A partir de los puntos de control se han referenciado dos vértices los cuales conforman
la poligonal basica de apoyo, estos puntos estan ubicados en lugares de rapido y facil acceso,
las referencias de cada vértice estan dado por sus coordenadas, los cuales se constituyen

como hitos para el replanteo de las obras.

Tabla 04:

Coordenadas UTM de puntos BM'S.

CUADRO DE COORDENADAS -BM'S

PUNTOS | COODENADA DESCRIPCION
NORTE ESTE COTA

1 655917.192 | 9327730.23 | 411.534 | BM1

2 655929.782 | 9327780.71 | 408.707 | BM2

Fuente: Estudio topografico “Creacién del Puente Carrozable Palo Blanco, Distrito de

Cariaris - Provincia de Ferrefiafe - Departamento de Lambayeque”
3.1.2.3 Planos del levantamiento topografico.

Los planos se han elaborado con las escalas convenientes y en formatos A1,

conteniendo los Planos Topograficos del levantamiento y plano de ubicacion de BM 01 y

BM 02.
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Imagen 02:

Ubicacion de los BM registrados.
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Fuente: Planos del proyecto “Creacion del Puente Carrozable Palo Blanco, Distrito de

Canaris - Provincia de Ferrefiafe - Departamento de Lambayeque”

3.2 MECANICA DE SUELOS

3.2.1GENERALIDADES

Los estudios sobre mecanica de suelos son para analizar el comportamiento
mecanico, fisico-quimico de un terreno para poder determinar su capacidad de carga y
estabilidad, con el objetivo de disefiar cimentaciones y estructuras adecuadas para una

construccion segura de las estructuras.

Estos estudios son de suma importancia para prevenir problemas potenciales como
fallas estructurales, asentamientos o deslizamientos. Basandose en sondeos en sitio y toma

de muestras para después analizarlos en laboratorios aplicando principios de mecanica.

3.2.2SISMICIDAD

Segun el Mapa de Zonificacidon Sismica del Peru y al mapa de distribucion de maximas

Intensidades Sismicas, el area en estudio se encuentra dentro de la zona de sismicidad alta,
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existiendo la posibilidad de que ocurran sismos de intensidades de considerable como la VIII

a IX en la Escala Modificada de Mercalli.

De acuerdo a ello, asi como a la estratigrafia del area en estudio, los parametros del
subsuelo, ante excitaciones sismicas se definen, de acuerdo a la norma AASHTO LRFD y el

Manual de Disefo de Puentes (MDP) del Ministerio de Transportes y Comunicaciones.

- Zona Sismica: 4

- Coeficiente de Aceleracion: A>0.29

- Coeficiente de Sitio: 1.00

- Coeficiente de Respuesta Sismica Elastica: Csn>=25
- Factor de Modificacion de Respuesta: 1

3.2.3GEOLOGIA

3.2.31 Geologia Local

El area del proyecto se encuentra constituida por un depdsito que pertenece al
Sistema Cuaternario de la era Reciente formado por depositos aluviales donde predominan
los conglomerados constituidos de gravas, arenas, arcillas, etc. formando los pisos del valle,
conforme se acerca a la linea costera, se encuentran los depdsitos mas finos y tierra adentro
los mas gruesos formando en mucho de los casos conos de escombros, sobre estos se

encuentran monticulos irregulares de arenas y cantos rodados.

Sobre el cauce del rio Chiflama se ubican bloques de rocas granodioritas, dioritas y
granitos, bajos ellos gravas con clastoredondeados en una matriz arenosa con pequefios

lentes arenosos formando terrazas e islas.

3.2.4GEOMORFOLOGIA

La conformacion geomorfologica esta determinada por el conjunto de procesos

enddgenos y exdgenos, principalmente por los rasgos predeterminados por los factores
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enddgenos: movimientos en bloques en diferentes direcciones, vulcanismo, dislocaciones

disyuntivas, etc.

La geomorfologia del rio Chifiama, tiene zonas morfolégicas de primer orden que
forman franjas longitudinales, que presenta un lecho moévil y colmatado con material de

arrastre de tipo arenoso y bloques de rocas.

Este rio se caracteriza por cambiar de curso cuando se presentan avenidas maximas,
por obstruccién de las terrazas de arena y piedra, ocasionando el desborde e inundacion del
agua a los terrenos de cultivo, generandose el fendmeno de avulsion del cauce o cambio

rapido del cauce.

En esta parte del rio se ubica un afloramiento rocoso en proceso de meteorizacion

observandose en el pie del talud material detritico constituido por gravas arenas y arcilla.

3.2.5CAMPO Y MUESTREO

En el trabajo de campo y muestreo se realiza reconocimiento de la zona y dos
calicatas a 4.00 metros de profundidad para extraer muestras disturbadas cada 0.50 m de

profundidad en cada una de las dos calicatas.

Todas las muestras fueron impermeabilizadas con bolsas plasticas para su envio al
laboratorio, este procedimiento esta establecido por la Norma ASTM D 420, donde se detalla

las técnicas para la extraccion de muestras para ensayos de mecanica de suelos.

3.2.6ENSAYOS DE LABORATORIO

Las muestras extraidas de las calicatas, fueron analizadas y ensayadas bajo las

especificaciones siguientes y la respectiva normativa.

- Contenido de Humedad ASTM D 2216
- Limites de Atterberg ASTM D 4318
- Contenidos de Sales Solubles SB1377-Parte 3
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- Peso Volumétrico ASTM D 2937

- Sistema Unico de Clasif. de Suelos (SUCS) ASTM D 2487
- Analisis Granulométrico ASTM D 422
- Corte Directo ASTM D 3080

3.2.7ESTRATIGRAFIA

La granulometria extendida del area del proyecto estda conformada por un
conglomerado fluvial constituido por bloques, boleos, gravas, canto rodado y arenas que

forman una matriz semi compacta con una aparente cohesion.

3.2.71 Calicata C-1: Margen lzquierda

De esta calicata se dice que muestra caracteristicas de un depésito fluvial conformado
por un conglomerado moderado compacto, entrecruzado por bloques y boleos en diferentes

profundidades de exploracion.

- Estrato SP (Nivel 0.00 m - 1.30 m)

Del estudio de suelos indica que ente nivel se encuentra una estratigrafia de arena de
granos gruesos, medios y finos con gravas de textura lisas y aristas sub redondeadas de

hasta 3” de tamafio maximo.

Clasificadas de acuerdo a SUCS como arena mal graduada SP, con presencia de

boleos estimado al 8%.

- Estrato GP (Nivel 1.30 m — 4.00 m)

En esta profundidad la estratigrafia nos indica que hay presencia piedra grande boleos
<10% y bloques de hasta 18" mezclados con gravas y arenas de granos gruesos, medios y

finos formando estratos semi compactos con pequefias cantidades de finos.

Los bloques ocupan entre el 15% y 20% de entre las profundidades de 1.30m al 2.50

m, luego continda otra capa heterogénea de bloques, boleos y gravas de 1.20 m aproximado

34



de espesor. Luego existe un conglomerado de grava mal graduada GW, hasta la profundidad

de 4.00 m, que termina la exploracion.

La presencia de agua se muestra en toda la columna litolégica, con un peso

volumétrico promedio del estrato de 1.922 gr/cm3.

3.2.7.2 Calicata C-2: Margen Derecha
Esta calicata muestra un perfil estratigrafico constituido por una capa superficial de
material fluvial, de aproximadamente 1.10 m en el que destacan los bloques y boleos y bajo
ésta se ubica el estrato de mayor potencia identificado y clasificado como como grava

pobremente graduada GP

- Capa Superficial (Nivel 0.00 m - 1.30 m)

La capa superficial esta constituida principalmente por 75% de bloque y boleos, y 25%
de gravas y arenas, las arenas se encuentran ocupando los espacios vacios formado entre

los bloques y las gravas, en conjunto se encuentra en un estado ligeramente compactado.

- Estrato GP (Nivel 1.30 m — 4.00 m)

Del estudio de mecanica de suelos se determina que el estrato en este nivel es
moderadamente compacto, constituido por gravas y arenas de granos gruesos, medios y
poca cantidad de finos no plasticos , a profundidades diferentes se entrecruzan piedras
grandes denominados boleos (< 10" ) y bloques de hasta 18", aproximadamente ambos
ocupan un volumen aproximado de 42% hasta los 3.30 m de profundidad, a partir de este
nivel la piedra grande disminuye dejando a la vista el conglomerado que venia distribuida
como lentes entre las piedras grandes identificada y clasificada como grava mal graduada de

simbolo GP, distribuida hasta la profundidad de exploracion que fue de 4.00 m.

Toda la columna litolégica de la calicata se encuentra sumergida por el agua infiltrada

del rio. El peso volumétrico promedio del estrato al estado saturado es 1.832 gr/cm3.
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3.2.81 Capacidad Portante - Calicata C-01

3.2.8CAPACIDAD PORTANTE PARA LA CIMENTACION

Se utilizara la Ecuacién General de la Capacidad de Carga de Meyerhof para calcular

la capacidad admisible de carga a nivel de cimentacion

Tabla 05:

Qu = €' NeFosFogFoi + qNoFysFoqFoi + 0.5 yBN, Fy

FyaFy

Qaam =

FS

Descripcion de variables para calculo de la capacidad de carga del suelo de la calicata 01.

Qu Capacidad de carga ultima del suelo
c’ Cohesioén del suelo
N¢,Ng, N, | Factores de capacidad de carga, que dependen del angulo de friccion del
suelo (¢)
F.s, Fgs, Fys | Factores de forma, que dependen de la geometria de la cimentacion
(relacién ancho/largo)
Feq,Fqa, Fyq | Factores de profundidad, que consideran la resistencia del suelo por
encima del nivel de desplante
F., Fyi, Fy; | Factores de inclinacion, que ajustan la ecuacion para cargas que no son
verticales
q Esfuerzo efectivo en el nivel del fondo de la cimentacion (q = yDy)
y Peso unitario del suelo
B Ancho efectivo de la cimentacion
FS Factor de seguridad
Tabla 06:

Valores para el calculo de la capacidad de carga del suelo de la calicata 01.

$ = 27.60° D,/B |= 0648

¢ |= 005 Kg/cm2 q = 0.8227 Kgl/om?
N. |= 2506 F.  |= 13530

N, | = 1411 . | = 13278

N, |= 1582 F, |= 07492

Veer | = 1.922x10A3 Kglcm3 F, | = 12592

Ve | = 1.00x10"-3 Kglom3 Fo | = 11952

B = 540 m F)/d = 1
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L = 8.613 m FCirFqirFyi = 1
D | = 3.50 tg 27.60° | = 0.5228
B/L | = 0.627 Sen 27.60° | = 0.4632

Fuente: Estudio de mecanica de suelos del “Creacién del Puente Carrozable Palo Blanco,

Distrito de Cafiaris - Provincia de Ferrefiafe - Departamento de Lambayeque”

qy = 23.50Kg/cm?2

Gudm = g—“s = 6.72Kg/cm?2

3.28.2 Capacidad Portante - Calicata C-02

Se utilizara la Ecuacién General de la Capacidad de Carga de Meyerhof para calcular

la capacidad admisible de carga a nivel de cimentacion

Qu = ' NoFosFogFoi + qNyFysFoqFyi + 0.5 yBN, E,F, 4 Fy;

Jadam = E

Tabla 07:

Descripcion de variables para calculo de la capacidad de carga del suelo de la calicata 02.

qu Capacidad de carga ultima del suelo
c’ Cohesioén del suelo
N¢,Ng, N, | Factores de capacidad de carga, que dependen del angulo de friccion del
suelo (¢)
F.s, Fgs, Fys | Factores de forma, que dependen de la geometria de la cimentacion

(relacién ancho/largo)

Feq,Fqa, Fyq | Factores de profundidad, que consideran la resistencia del suelo por
encima del nivel de desplante

Factores de inclinacion, que ajustan la ecuacion para cargas que no son
verticales

q Esfuerzo efectivo en el nivel del fondo de la cimentacion (q = yDy)
y Peso unitario del suelo

B Ancho efectivo de la cimentacion

FS Factor de seguridad
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Tabla 08:

Valores para el calculo de la capacidad de carga del suelo de la calicata 02.

¢ = 26.20° D¢/B = 0.648

c’ = 0.03 Kg/cm2 q = 0.7912 Kg/cm2
N, = 22.588 F. = 1.3364
Ng = 1212 Fys = 1.3085
N, = 12.926 Es = 0.7492
Vsat = 1.832x107-3 Kg/cm3 F.q = 1.2592
Yo = 1.00x107-3 Kg/cm3 Faq = 1.1889

= 5.40 m E,q = 1

L = 8.613 m Feiy Fqin Fyi = 1

Dy = 3.50 tg 26.20° = 0.4921
B/L = 0.627 Sen 26.20° | = 0.4415

Fuente: Estudio de mecanica de suelos del “Creacién del Puente Carrozable Palo Blanco,

Distrito de Canaris - Provincia de Ferrefiafe - Departamento de Lambayeque”

q, = 18.395 Kg/cm?2

Qu _

Qadm = 3C 5.24Kg/cm?2

3.2.9ASENTAMIENTO ELASTICO

El asentamiento elastico es la deformacion temporal e inmediata que ocurre cuando

se aplica una carga sobre la superficie o selo.

Se produce por deformacion del suelo, sin cambios de volumen y este recupera su

forma si la carga es retirada.

3.2.9.1 Asentamiento Elastico o Inmediato

Se calculara el asentamiento elastico basado en la Teoria de La Elasticidad para el

caso de cimentacion flexible, esta dado por la formula:

S = Bpas(1 — u?)
= 5
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S : Asentamiento (cm)

p : Presion de trabajo (Kg/cm2)

B : Ancho de la cimentacion (cm)

u : Médulo de Poisson del suelo

Eg : Médulo de Elasticidad del Suelo (Kg/cm2)
ar : Adimensional

De dénde se obtiene.

P = 524 Kg/cm2

B = 5.40 cm

L = 8.613 cm

u = 0.15

Eg = 1500 Arena gravosa
L/B = 1.595

as = 410

S=7.60cm

3.2.10AGRESION DEL SUELO A LA CIMENTACION

Del analisis quimico presentado determina que el porcentaje de sales solubles en
cada calicata c-1 y ¢c-2 muestran valores de 0.08% a 0.09%, considerandose dentro de los

parametros moderado.

Dado que la cimentacion y los estribos estaran en contacto directo con el agua y
previendo alguna agresién quimica posterior, se recomienda el uso de cemento portland

ASTM C-1157M TIPO MS.
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3.3 HIDROLOGIA

El estudio se realizd con el objetivo de conocer las caracteristicas del de la cuenca
hidrolégica del rio Chiflama para el proyecto: "CREACION DEL PUENTE CARROZABLE
PALO BLANCO, DISTRITO DE CANARIS - PROVINCIA DE FERRENAFE -
DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE" sobre el Ria Chifiama cercano al Centro Poblado de

Palo Blanco.

3.3.1CARACTERISTICAS

El rio Chihama corresponde a la sub cuenca del rio Motupe, la misma que se

encuentra ubicada geograficamente en las coordenadas 17M 655940E 93277458S.

Imagen 03:

Delimitacién de la cuenca del Rio Chifiama.

CUENCA CHINIAMA | « 25,000

Fuente: Estudio hidroldgico del expediente técnico del proyecto “Creacion del Puente
Carrozable Palo Blanco, Distrito de Canaris - Provincia de Ferrefiafe - Departamento de

Lambayeque”
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3.311 Red meteoroloégica.

la cuenca del rio Chifiama esta registrada por cuatro (04) estaciones de registro las

que son.

Imagen 04:

Cuadro N°01: Estaciones pluviométricas utilizadas para el calculo.

ESTACION CUE:IC SuB COORDENADAS ALTITUD | PERIODO

N° NOMBRE CUENCA | Longitud | Latitud (m) IREGISTROS
1 CUADRADO - MOTUPE | Motupe Motupe 79°44°W| 6°09°S 147 1965 - 2014
2 OLMOS Olmos Olmos 79°43'W| 6°59'S 182 1965 - 2014
3 PUCHACA La Leche| Laleche | 79°29°W| 6°23'S 400 1965 - 2014
4 INCAHUASI Laleche| Laleche | 79°19°W| 6°14'S 3100 1965 - 2014

Fuente: Estudio hidrolégico del expediente técnico del proyecto “CREACION DEL PUENTE

CARROZABLE PALO BLANCO, DISTRITO DE CANARIS - PROVINCIA DE FERRENAFE -

DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE”

3.31.2 Area y perimetro de la cuenca

El area de la cuenca es 67. 50 km? y un perimetro de 36, 825 km por lo que seria una

cuenca pequena.

Imagen 05:

TAMANO DE LA CUENCA DESCRIPCION
(km?)

<25 Muy pequefia
25 a 250 Pequeia
250 a 500 Intermedia-pequefa
500 a 2500 Intermedia-grande
2500 a 5000 Grande
> 5000 Muy Grande

Fuente: Libro de Procesos del ciclo hidrolégico, Daniel Campos Aranda, 1983, S.L.P.




3.31.3 Parametros Fisicos - Relieve

- Pendiente media de la cuenca

Sc = pendiente de la cuenca.

D= Desnivel constante entre curvas de nivel, en Km.

L= Longitud total de las curvas de nivel de la cuenca, en km A= Area de la cuenca,

en km?

A = 67.50

L = 1104.90
D = 0.025
Sc = 041

- Pendiente del cauce principal

km?

km

m/m

Es la relacién entre la altura total del cauce principal (cota maxima menos cota

minima) y la longitud del mismo.

El cauce presenta una pendiente de 2.69 %, con este valor se encuentra como una

pendiente suave.

Imagen 06:

Tipos de terreno segun su valor de pendiente

PENDIENTE TIPO DE TERRENO
2 Llano
5 Suave
10 Accidentado medio
15 Accidentado
25 Fuerte accidentado
50 Escarpado
> 50 Muy escarpado

Fuente: HERAS, R. (1976)
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3.3.2ACTUALIZACION DE DATA HIDROGRAFICA MEDIANTE LOS

PROGRAMAS HEC HMS Y HEC RAS

Debido a los eventos recientes de lluvias por el fendmeno El Nifio y el Ciclon

Yaku, se la tenido la precaucién de actualizar la data hidrografica con la aplicacion

de los programas mencionados obteniendo los siguientes resultados.

3.3.21 Aplicacion de programa HEC HMS

Obtenciodn de la precipitacion.

Se ha obtenido de la informacién brindado por el SENAMH [, tomando como

referencia la data de la estacion meteorolégica de Cueva Blanca, la cual se

resume en la siguiente imagen.
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Imagen 07:

Datos de precipitaciones por afio de la estaciéon meteorologica Cueva Blanca.

DISTRIBUCION DE PROBABILIDADES PLUVIOMETRICAS MEDIANTE GUMBEL

NRO ARNO MES PRECIPITACION (mm)
xi (xi-x)"2
1 1986 37.9 1.65198097
2 1987 16.9 388.669628
3 1988 22.1 210.676687
4 1989 25.4 125.769628
5 1990 35.1 2.29433391
6 1991 43.7 50.2013927
7 1992 25.4 125.769628
8 1993 33.1 12.3531574
9 1994 27.1 90.529628
10 1995 33.4 10.3343339
11 1996 30 43.7543339
12 1997 35.3 1.72845156
13 1998 32 21.2955104
14 1999 33.9 7.36962803
15 2000 28.6 64.2355104
16 2001 34.6 4.05903979
17 2002 41.8 26.8872751
18 2003 26.8 96.3284516
19 2004 26.4 104.340216
20 2005 30.4 38.6225692
21 2006 a7.a 116.322569
22 2007 41.1 20.1178633
23 2008 51.7 227.566099
24 2009 51.8 230.593157
25 2010 74.1 1405.14728
26 2011 41.1 20.1178633
27 2012 32.9 13.79903298
28 2013 40.2 12.8543339 .
29 2014 24.4 149.19904...d" ¢ 1 08
30 2019 50.7 198.3955ac 02 L
31 2020 41.3 21.951981 N ‘r:‘;-f 53100
32 2021 31.6 25.1472751
33 2022 31.8
34 2023 64.9
nro datos = 34 1244.9

Fuente: Estudio hidrolégico del expediente técnico del proyecto “Creacion del Puente

Carrozable Palo Blanco, Distrito de Canaris - Provincia de Ferrefiafe - Departamento de

Lambayeque”
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4 CAPITULO IV: IDENTIFICACION DE CANTERAS Y AGUA PARA LA

EJECUCION DE OBRA

41 IDENTIFICACION Y SELECCION DE CANTERAS

Para el uso de agregados se ha establecido en el expediente técnico la utilizacion de
la cantera ubicada sobre el rio Chifiama, en la carretera Motupe al desvio Palo Blanco, en las

coordenadas UTM 17M 9323439.12 m S, 646350.78 m E.

Para el uso de material de terraplenes se provienen de las excavaciones, prestamos
laterales o fuentes aprobadas por el supervisor, estas estas tiene que estar libres de

sustancias deletéreas, materias organicas, raices u otros elementos perjudiciales.

Por ninguin motivo se usara materiales expansivos para la construccion de terraplenes.

Los materiales que se empleen en la construccién de terraplenes deberan cumplir los
requisitos indicados en la tabla a menos que por especificaciones especiales se indique lo
contrario.

4.1.1REQUISITOS DE LOS MATERIALES

Tabla 09:

Requisitos de los materiales para uso de terraplén.

Parte del Terraplén
Condiciones

Base

Cuerpo

Corona

Tamaio maximo

150 mm

100 mm

75 mm

% pasa malla 75 mm (N° 200)

< 35% en peso

< 50% en peso

< 25% en peso

Limite liquido

<40%

<40%

< 30%

Fuente: Especificaciones Técnicas de expediente “Creacion del Puente Carrozable Palo

Blanco, Distrito de Caniaris - Provincia de Ferrefiafe - Departamento de Lambayeque”
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Tabla 10:

Normas y frecuencias de los ensayos a ejecutar para cada una de las condiciones

establecidas.
Material o Propiedades y Método de Frecuencia Lugar de
Producto Caracteristicas Ensayo Muestreo
Granulometria MTC E 107 1 vez por dia Cantera
L.L. MTC E 110 1 vez por dia Cantera
Material
aterial para Materia organica | MTC E 118 1 vez por semana Cantera
Terraplenes
MTC E 117
Densidad 1 por cada 250 m2 Tramo 1,500 m2
MTC E 124 (en cada capa)

Fuente: Especificaciones Técnicas de expediente “Creacion del Puente Carrozable Palo

Blanco, Distrito de Canaris - Provincia de Ferrefiafe - Departamento de Lambayeque”

4.1.2IDENTIFICACION Y SELECCION DE FUENTES DE AGUA

El agua por emplear en las mezclas de concreto debera estar limpia y libre de
impurezas perjudiciales, tales como aceite, acidos, alcalis y materia organica. Se considera
adecuada el agua que sea apta para consumo humano, debiendo ser analizado segun norma
MTC E 716 y ademas deberan cumplir con los requisitos de la norma AASHTO T-26. El pH
medido no podra ser inferior a siete (7). El agua debe tener las caracteristicas apropiadas
para una oOptima calidad del concreto. Asimismo, se deben tener presente los aspectos

quimicos del suelo a fin de establecer el grado de afectacion de este sobre el concreto.

Asimismo, el contenido maximo de ion cloruro soluble en el agua sera el que se indica

a continuacion:
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Tabla 11:

Contenido maximo de ién cloruro soluble en el agua

Tipo de Elemento

Contenido max. de ion cloruro
soluble en agua en el concreto,
expresado como % en peso del

de recubrimientos impermeables.

cemento
Concreto prensado 0,06
Concreto armado expuesto a la accion de cloruros 0,10
Concreto armado no protegido que puede estar
sometido a un ambiente humedo, pero no expuesto
a cloruros (incluye ubicaciones donde el concreto 015
puede estar ocasionalmente humedo tales como ’
cocinas, garajes, estructuras riberefas y areas con
humedad potencial por condensacion)
Concreto armado que debera estar seco o
protegido de la humedad durante su vida por medio 0,80

Fuente: Especificaciones Técnicas de expediente “Creacion del Puente Carrozable Palo

Blanco, Distrito de Caniaris - Provincia de Ferrefiafe - Departamento de Lambayeque”

Segun las especificaciones del expediente técnico, la fuente de agua optima y mas

cercane es la del propio Rio Chifiama.

4.1.3ldentificaciéon y selecciéon de materiales excedentes

En esta partida se realiza la eliminacion de materiales excedentes después de
realizar los rellenos con material propio, estos escombros resultan

provenientes de.

Excedentes de corte, perfilados, excavacion para cimentaciones, estribos, losa

de aproximacion, defensa riberefia, estabilizacion de taludes.

Material excedente de corte transportados para uso de terraplenes y sub base.

Proveniente de desplazamiento de taludes o del terreno natural, depositados

sobre una via existente o en construccion.
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- Escombros de demoliciones, pavimentos, estructuras, elementos de drenaje y

otros que no sean utilizados en la obra.

- Materiales correspondientes a rocas de canteras que seran utilizados en las
obras de proteccion, estos lugares seran indicados y aprobados por la

supervision.
5 CAPITULO V: CARACTERISTICAS Y DESCRIPCION DEL PROYECTO
5.1 DATOS ADMINISTRATIVOS

5.1.1ENTIDAD CONTRATANTE
Municipalidad Distrital de Kafaris con domicilio Calle San Martin S/N oficina de enlace
Av. Chiclayo N°1415- Villa Hermosa -José Leonardo Ortiz-Chiclayo
5.1.2SISTEMA DE CONTRATACION

La obra se publicd en el SEACE bajo la modalidad de contrata SUMA ALZADA con el
nombre de ADJUDICACION SIMPLIFICADA N°008-2024 -MDK/CS- PRIMERA
CONVOCATORIA, PARA LA EJECUCION DE OBRA: "CREACION DEL PUENTE
CARROZABLE PALO BLANCO DEL DISTRITO DE KANARIS, DISTRITO DE KANARIS,

PROVINCIA DE FERRENAFE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE " CON CUI N°2504909.

5.1.3ENTIDAD CONTRATISTA

El contratista ganador de la licitacion publica es el CONSORCIO MOTUPE, integrado
por la primera empresa constructora SEVICIO DE INGENIERIA LOS ANDES SAC y la
segunda empresa constructora BETA KONCRET SAC.

5.1.4ENTIDAD SUPERVISORA

La supervision estuvo a cargo de la empresa CONSORCIO SUPERVISOR ENTRE

RIOS, con su representante comun y jefe de supervisién Ing. David Roberto Villareal Alvarez.
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5.2 OBRAS PROVISIONALES Y TRABAJOS PRELIMINARES

Aca se contemplan los trabajos preliminares que se realizan para poder iniciar la
construccién del puente carrozable Palo Blanco, asi como las estructuras temporales, que

serviran de ayuda durante el tiempo que demore la construccion de la estructura.

5.2.10BRAS PROVISIONALES

Se entiende que esta partida corresponde a todas las instalaciones y construcciones

temporales que son necesarias para ejecutar un proyecto.

5211 Cartel de identificacion de obra 3.60mx2.40 m

Se construy6 de acuerdo a la que indica las especificaciones técnicas del expediente

técnico, con la informacion correspondiente.

- Nombre de la entidad con su logotipo correspondiente.

- Nombre completo del proyecto.

- Monto de la obra.

- Fuente de financiamiento.

- Tiempo de ejecucion.

- Nombre del contratista constructor.

5.21.2 Oficina técnica, comité de seguridad y salud en el trabajo,

control de calidad

En esta partida se implemento una oficina de 27 m2 de area con material prefabricado,
equipada con mobiliario y fue usada como una forma alternativa por el contratista, la

supervision y los encargados de velar por la salud laboral y controles de calidad.

5.21.3 Campamento de obra, incluido comedor y almacén
Esta partida se habilité 36 m2 de area, para ser usado como comedor y almacén,

contando con el espacio y mobiliario minimo para ser usado por el contratista.
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5.21.4 Alquiler de SS.HH. provisionales para obra

En esta partida se usaron bafios prefabricados y fueron desmontados de una vez que

se termind con la construccion de la obra.

5.21.5 Cerco provisional c/mantada de H= 2m

La partida se construyd con una manta de nilon a una altura de 3.00m,
convenientemente anclado al piso, a fin de asegurar su estabilidad y cubrir los locales

provisionales y mantenimiento de los mismos.

5.2.1.6 Generador eléctrico.

Se instald un generador eléctrico de 7500 W para uso exclusivo del area de logistica

en obra, para abastecer de electricidad a oficinas y almacén.

5.2.2TRABAJOS PRELIMINARES

Se entiende como todas las actividades preparatorias necesarias realizadas en el

terreno antes de iniciar la construccion principal.

5.2.21 Movilizaciéon y desmovilizaciéon de equipos y maquinaria

Esta partida se ejecutd de forma progresiva, al inicio con la movilizacion de los equipos
y maquinarias de acuerdo a las caracteristicas que especifica el expediente técnico y la

aprobacién de la Supervision.

5.2.2.2 Transporte de materiales a obra.

El contratista hace ingresar los materiales de acuerdo a las cantidades necesarias y
programadas, estos materiales deberan cumplir con las especificaciones técnicas del

expediente técnico y la aprobacion por parte de la supervision.

5.2.2.3 Desbroce y limpieza de terreno natural.

Partida que se inicia con un reconocimiento y limpieza de la zona de trabajo, se tiene

en cuenta que solo se debe intervenir el espacio necesario para la ejecucion del proyecto,
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evitando realizar desbroces innecesarios, siempre protegiendo las especies de flora y fauna

del entorno de trabajo.

5.2.2.4 Limpieza del cauce del rio

La limpieza del cauce del rio se realiza de acuerdo a los planos o segun coordinacion

con el ingeniero supervisor.

Para esta partida se usaron una retroexcavadora, tractor sobre oruga, compresora
con martillos neumaticos y el permanente control topografico para mantener los niveles,

pendientes, dimensiones, y taludes de la ribera del rio.

5.2.2.5 Trazo y replanteo

En esta partida se realizé de acuerdo a los planos de obra y en coordinacién con el
supervisor de obra, cabe destacar que esta es una partida que se realiza de al inicio y durante

la construccion cuando se replantea las dimensiones de la obra.

Se instalaron puntos de control topografico con sus respectivas coordenadas UTM.

Para el caso de las excavaciones de cimentacion se toma en cuenta cuanto es la

incidencia para mantener la estabilidad de los taludes.

5.2.2.6 Habilitacion de acceso provisional.

Se realizo la construccion de una via de acceso a la obra de 6.0 m de ancho desde el
final de la carretera afirmada hasta la ubicacion de los dos estribos del puente, segun ordena

las especificaciones técnicas del expediente técnico.

Esta carretera sirve para el acceso provisional mientras dure la ejecucion de la obra y

sus accesos respectivos.

Los controles que se indicaron es que se mantenga las emisiones de polvo en todos

los tramos de la via sin pavimentar, corrigiéndose con el regado de agua periddicamente.
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5.3 SEGURIDAD Y SALUD

5.3.1Elaboracién, implementaciéon y administracion del plan de salud en

el trabajo

Esta partida contempld la creacion y adecuacién de un plan de seguridad y salud en
el trabajo. En el plan de seguridad se recalc6 de manera permanente los informes de
seguridad por el profesional a cargo, asi como las charlas diarias, las dinamicas de

motivacién, los incidentes laborales en materia de seguridad laboral.

Estos informes fueron aprobados y autorizados por el supervisor.

5.3.2Equipos de proteccioén individual

Se provee de equipos de proteccion personal (EPP), a cada trabajador presente a fin
de salvaguardar la salud de cada trabajador, y se exigio el uso de los mismo de forma continua

durante cada partida realizada.

Los EPPS mas usados fueron Zapatos de seguridad punta de acero, guantes de cuero
y sintéticos de acuerdo a la actividad que se realiza, lentes, tapones de oidos, mascarillas,
pantalones, polos, chalecos, casco de proteccidén equipado con corta vientos y barbiquejo,
cada EPP fue revisado a diario a fin que se encuentren en buen estado y todos los

trabajadores cuenten con su indumentaria correcta.
5.3.3Equipos de proteccion colectiva.
Se gestiona equipos de proteccion colectiva (EPC), como extintores, botiquin, lineas
de vida, cercos perimétricos, sefalizacién de seguridad.
5.3.4Senalizacion temporal de seguridad

En esta partida se realizé la instalacion de sefales de advertencia, se instala carteles
y paneles informativos en la via principales a lo largo de la carretera principal como de la via

de acceso directo a la obra.
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Se instalé cintas de seguridad reflectivas, mallas de seguridad, conos, avisos

verticales y sefializacion de desvios para los peatones y pobladores.

5.3.5Recursos para respuestas ante emergencias en seguridad y salud

durante el trabajo

Contiene el equipamiento y recursos minimos para poder dar primeros auxilios ante

un accidente potencial en el trabajo.

Para esto se implementd con camilla, botiquin, collarin o cuello rigido, extintores, y la

capacitacion de personal para atender ante emergencias y auxiliar al personal accidentado.

6 CAPITULO VI: ESTRUCTURA

6.1 CONSIDERACIONES DE DISENO

Se considera para el proyecto el disefio de un puente “twin plate girder”, son estructura
de acero de alma llena prefabricadas, compuestas por dos o0 mas vigas de acero principales
y paralelas en forma de “I”, con los cuales se crea una seccion compuesta con una losa de

concreto construida de una vez que las vigas estén ubicadas en los estribos.

El puente tendra una longitud de 30.00 m entre apoyos o estribos, con vigas

simplemente apoyadas

Para la superestructura se ha disefiado con una sobrecarga vehicular HL93 utilizando

las normas de disefio como.

- AASHTO LRFD Bridge Design Specifications 2 007.

- American Institute of Steel Construction ASD 1 989 y LRFD 1 993.

- ANSI/AASHTO/AWS D1.5 Bridge Welding Code, 2002.

- Norma Técnica de Edificaciéon E030 de Disefio Sismorresistente.
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6.1.1SISTEMA ESTRUCTURAL

El sistema estructural es un puente VIGA-LOSA (twin plate girder), conformado por

tres vigas de acero de alma llena y una losa de concreto que trabajan en forma compuesta

Imagen 08:

Elevacion general de la estructura.
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Fuente: Planos de ejecucion del Expediente Técnico “Creacién del Puente Carrozable Palo

Blanco, Distrito de Cafiaris - Provincia de Ferrefiafe - Departamento de Lambayeque”

6.2 CIMENTACION Y ESTRIBOS

6.2.1CARACTERISTICAS

- Los estribos son de tipo muro pantalla de 500 mm de espesor, 03 contrafuertes

de 500 mm, como se detalla en los planos y sefialadas por el supervisor.

- La profundidad de la cimentacién esta definida a la cota de 403.690 msnm,

6.2.2PROCESO CONSTRUCTIVO.

6.2.2.1 Movimiento de tierras

Para realizar las excavaciones se realiza con antelacion la ubicacion de las sefales

de seguridad, cercos perimétricos y cintas reflectivas.

Al realizar la excavacién de considera la estabilidad de los taludes para garantizar que

no haya deslizamientos.
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Para el control del nivel friatico se hace uso de (unidades de bombeo) motobombas
de 7.5 hp y 10 hp con tuberias de descarga de 4”, hasta logar alcanzar la profundidad de

cimentacion establecida.

Se encontrd con la presencia de roca fija en dos ocasiones, por lo que se procedio al
uso de explosivo o técnica de disparo con dinamita en roca fija, este procedimiento se tiene
en cuenta la previa aprobacién de del area de supervision, y las recomendaciones del del

expediente técnico.

6.2.2.2 Cimentacion

La dimension de las zapatas es de 5400x6600 de seccion en planta y 1100 mm de
peralte, esta zapata fue fundada sobre un firme (sub zapata) con un espesor de 500 mm y un
concreto f'c = 175 kg/ cm? llegando a la cota 404.190 msnm desde donde se inicia la fundacion
de la Zapatas de los ESTRIBOS, teniendo siempre la consideracion de los planos del

proyecto.

6.2.2.3 Rellenos

Todos los materiales que se emplearon en la construccion de rellenos de estructuras
provienen de las excavaciones de la explanacion, de préstamos laterales o de fuentes
aprobadas; estando libres de sustancias deletéreas, de materia organica, raices y otros

elementos perjudiciales. Su empleo fue autorizado por el Supervisor
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Imagen 09:

Requisitos de los Materiales

Condicién Partes del Terraplén
Base Cuerpo Corona
 Tamafio maximo 150 mm 100 mm 75 mm
% Maximo de Piedra 30% 30% -
Indice de Plasticidad <11% <11% <10%

Ademas, deberan satisfacer los siguientes requisitos de calidad:

* Desgaste de los Angeles: 60% max. (MTC E 207).

* Tipo de Material: A-1-a, A-1-b, A-2-4, A-2-6y A-3

El material, ademas, debera cumplir con los siguientes requisitos de calidad:

Requisitos de Granulometria para filtros en estribos y muros de contencion

a l'"lUc"ldE !uc rasa
Tomz Tipo | Tipo Il Tipo Il
150 mm (6"). 100 - ;
100 mm (4") 90 — 100 - -
75 mm (3°) 30— 100 100 .
50 mm (2°) 70 - 95 - 100
25 mm (19 60 - 80 91-497 70 -90
. Porcentaje que Pasa
- Tipo | Tipo Il Tipo Il
12.5mm (172) 40 - 70 = 5530
9.5 mm (3/87) - 79-90 .
4.75 mm (N° 4) 10 — 20 66 — 80 3565
2.00 mm (N° 10) 0 - 25-50
6.00 mm (N° 30°) - 0-40 1530
150 pm (N° 1007) : 0-8 0-3
75 um (N° 2007 - - 0-2

El material, ademas, debera cumplir con los siguientes requisitos de calidad:

Método de Ensayo Exigencia
Ensayo MTC
MTC E 207 50% max.
MTC E 209 12% max.
MTC E 132 30%.min.
| CBR al 100% de MDS v 0.17 de penetracion MTCE 132 30%. min.
Indice de Plasticidad MTCE 111 N.P.
Equivalente de Arena MTCE 114 45% min.

** Solo para proyectos a mas de 3000 msnm
Fuente: Especificaciones Técnicas de expediente “Creacién del Puente Carrozable Palo
Blanco, Distrito de Canaris - Provincia de Ferrefiafe - Departamento de Lambayeque”
Se efectud rellenos cuando las estructuras de concreto alcanzaron el 80 % de su
resistencia especificada, tomando en cuenta las sugerencias del supervisor y el expediente

técnico.

Si el relleno se vaya a colocar sobre un terreno en el que existan corrientes de agua
superficial o subterranea, previamente se deberan desviar las primeras y captar y conducir

las ultimas fuera del area donde se vaya a construir el relleno.

56



Cuando el relleno se deba depositar sobre agua, las exigencias de compactacién para
las capas sélo se aplicaran una vez que se haya obtenido un espesor de un metro (1.0 m) de

material relativamente seco.

6.2.3MATERIALES

6.2.3.1 Calidad del Concreto

Para la preparacion del concreto en obra se provee de los equipos y herramientas
necesarias, como un trompo mezclador, elementos de dosificacion, vibrador para concreto,

limpieza del area de trabajo, buguis, elementos de transporte de concreto mezclado.

Se extraen muestras representativas (testigos o cilindros de concreto) de las tandas

que se prepara por cada elemento, para determinar la resistencia a la compresion.

Los trabajos de vaciado de concreto no se pueden iniciar mientras no se tenga la

aprobacién del supervisor de la obra.

- Sub Zapatas. - Se utilizé un Concreto f'c =175 kg/cm?, lo cual en el disefio de
mezcla indica una dosificacion 1: 2.6: 2.7 + 24.16 litros de agua / bolsa, se
traduce en por cada bolsa de cemento se usa, 2.6 bolsas de arena gruesa ,
2.7 bolsas de piedra chancada 3/4” y 24.16 litros de agua, siendo el concreto

preparado en obra, con trompos mezcladores y dosificacion por volumenes.

- Zapatas o cimentacién de estribos. - Se utilizé un Concreto f'c =210 kg/cm?
Jlo cual en el disefio de mezcla indica una dosificacion 1: 2: 2.2 + 19.5 litros de
agua / bolsa, se traduce en por cada bolsa de cemento se usa, 2.0 bolsas de
arena , 2.2 bolsas de piedra chancada de 1/2” y 19.5 litros de agua, siendo
el concreto preparado en obra, con trompos mezcladores y dosificacion por

volimenes.

- Elevaciéon de Estribos. - se utilizo concreto f'c=210 kg/cm? - lo cual en el

disefio de mezcla indica una dosificacion 1: 2: 2.2 + 19.5 litros de agua / bolsa,
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se traduce en por cada bolsa de cemento se usa, 2.0 bolsas de arena , 2.2
bolsas de piedra chancada de 1/2” y 19.5 litros de agua, siendo el concreto

preparado en obra, con trompos mezcladores y dosificacion por volimenes .

6.2.3.2 Calidad del Acero de Refuerzo Fy=4200 kg/cm?

Este trabajo consiste en el suministro, transportes, almacenamiento, corte,
doblamiento y colocacion de las barras de acero dentro de las diferentes estructuras
permanentes de concreto, de acuerdo con los planos del proyecto, esta especificacion y las

instrucciones del Supervisor.

Se recepcionan las barras de acero y se almacenan en lugar seco, limpio sobre

barrotes de maderas, protegidos de la humedad.

Para garantizar el espaciamiento del refuerzo en los estribos, se utiliza separadores
de concreto (Dados de Concreto), ademas de realizar el doblado, cortes y empalmes de

acuerdo a los planos estructurales y autorizacién del supervisor.

Tabla 12:

Diametro Minimo de Doblamiento.

Numero de Barra Diametro minimo
2a8 6 diametros de barra
9a1 8 diametros de barra

14 a 18 10 diametros de barra

Fuente: Especificaciones Técnicas de expediente “Creaciéon del Puente Carrozable

Palo Blanco, Distrito de Cafiaris - Provincia de Ferrefiafe - Departamento de Lambayeque

- Se controla el recubrimiento de las barras de refuerzo, siendo para la
cimentacion de 75mm y de 50 mm para la elevacion de los estribos, segun el

cédigo ACI-318.

- Todas las uniones y amarres son realizados con alambre precocido #14 (1.58

mm -2.03 mm), no se utiliza soldadura en las barras de refuerzo.
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- Se suministra las certificaciones de calidad fisico-quimico emitidas por el

fabricante correspondiente al lote de compra.

Imagen 10:

Diametro Minimo de Doblamiento.

A SIDERPERU CERTIFICADO DE CALIDAD

EMPRESA SIDERURGICA DEL PERU S.A.A
Av. Antunez de Mayolo S/N, Santa, Per( PRODUCTO
C.P - 99999 Tel/Fax: 043483000 BC SP 1/2"x9m NTP 341.031/ASTM A615

Parra
CLIENTE AATERIAL CALIBRE /DIAMETRO oTE
ISTRIBUIDORA NORTE PACASMAYO SRL 10000276 /2" 2012666802
FACTURA ESO (Xg) i* PEDIDO DEL CLIENTE EDIDO DEL CLIENTE GRADO ESPECIFICACION LADA
P000000000000000 »151 500122379 4296626/000040 60 341.031/ASTM A615 126668

COMPOSICION QUIMICA (%)

0. CERTIFICADO
0000451933

c Mn s 8i 1
Al A} A} A} Al
0.39 0.95 0.040 0.23 0.019

PROPIEDADES MECANICAS

Fluencia Traccién Alargamiento Doblado RelaciénT/F
MPa MPa Al
472 702 18 BUENO 1.49

Fuente: Especificaciones Técnicas de expediente “Creacion del Puente Carrozable Palo

Blanco, Distrito de Canaris - Provincia de Ferrefiafe - Departamento de Lambayeque”

6.2.3.3 Calidad del encofrado.
- Los encofrados se disefiaron y construyeron de modo que resistan totalmente
el empuje del concreto al momento del llenado, y la carga viva durante la
construccion, sin deformarse y teniendo en cuenta las contraflechas

correspondientes para cada caso.

- Seusaron paneles fendlicos de 122 cm x 244 cm para los encofrados caravista

y no caravista y madera tornillo como soleras, largueros y puntales.

- Antes de recibir el concreto, son convenientemente humedecidos con
desmoldante para evitar la adherencia del concreto en las maderas de
encofrado y a su vez la perdida de humedad de la mezcla y lograr un concreto

de mejor calidad.
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- Al iniciar el vaciado de concreto, se realiza la inspeccion por parte del
supervisor, que se cumpla con las medidas de las estructuras de acuerdo a los

planos del proyecto y también la calidad de los materiales empleados.

- No se realizaron antes de los tiempos siguientes, con previa autorizacion del

“Supervisor”

Imagen 11:

Tiempo minimo para desencofrado de estructuras de concreto.

® FONAO B VIG@S........cecueceeeeeceeeeeeceeteeeeteee e e 21 dias
= Estructuras para arcos............cccocveveeeuiceciceeeeeeee e 14 dias
= Estructuras bajo Vigas ..........cccceveeveeecieieieeeeeeeee e 14 dias
8 SEPOTIES DAI0 |08AS PIAMBE. .iususrsissssminissmssssssimsimmissmmmisin 14 dias
B L0SAS A8 PISO ...eeeeeeeeeeeeeee e 14 dias
» Placa superior en alcantarillas de cajon.............ccccevveeveevecicieecneenen. 14 dias
" Superkicies do MUns VOItICAISS .....coummmssesamssmsssseasssasmss 48 horas
B COMUMNES ...ttt et nn 48 horas
® LadOS e VIGAS ......oveeeeeeeeeeeece e 24 horas

Fuente: Especificaciones Técnicas de expediente “Creacion del Puente Carrozable Palo

Blanco, Distrito de Cafiaris - Provincia de Ferrefiafe - Departamento de Lambayeque”

6.3 VIGAS DE ACERO ESTRUCTURAL

6.3.1CARACTERISTICAS

Se ha considerado en el disefio estructural vigas de acero del alma llena simplemente
apoyadas, que trabajan con una losa de concreto como una seccidon compuesta. Las
dimensiones de la viga son de 30.80 m de longitud divididas en 5 secciones, con tres tipos

de espesores diferentes.

Estas vigas seran fabricadas en taller especializado en la ciudad de Lima y

transportadas a obra para su anclaje y lanzamiento.
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Imagen 12:

e 15400x400x20 ? 15400x400x20 A SPGCR
conecrores LNLICCOCCONICOCCORRECCRRREEEEr CCrCErrErrrErrerreer e e e e 111y VIV i i i g covecrores
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ALA INFERIOR ‘

ALAINFEROR
2921x400x20 6225x450x25

12507x500x30 l 6225x450x25 J2921x400x20

30800

VIGA - ELEVACION LONGITUDINAL

Fuente: Planos del expediente técnico “Creacién del Puente Carrozable Palo Blanco,

Distrito de Cafiaris - Provincia de Ferrefiafe - Departamento de Lambayeque”

6.3.1.1 Vigas de acero.

Se ha considerado el uso de acero (ASTM A709 6 ASTM A572) de Grado 345 con
una resistencia a la fluencia de Fy= 3,500 Kg/cm2, es un acero de alta resistencia a la

corrosion atmosférica y gran tenacidad

La seccion de la viga es de (TIPO 1), fabricado en taller, siguiendo las instrucciones de

los planos y especificaciones técnicas del ingeniero estructura.

La viga principal esta formada por cinco tramos, en tres secciones una de cada lado

Tabla 13:

Dimensiones de las vigas de acero A 709

Tamos Seccién Ancho(mm) | Espesor(mm) | Longitud(mm)

ALA SUPERIOR 400 20

1° TRAMO | ALMA 1400 12 2921
ALA INFERIOR 400 20
ALA SUPERIOR 400 20

2° TRAMO | ALMA 1400 12 6225
ALA INFERIOR 400 25
ALA SUPERIOR 400 20

3° TRAMO | ALMA 1400 12 12507
ALA INFERIOR 400 30
ALA SUPERIOR 400 20

4° TRAMO | ALMA 1400 12 2921
ALA INFERIOR 400 20
ALA SUPERIOR 400 20

5° TRAMO | ALMA 1400 12 6225
ALA INFERIOR 400 25
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Fuente: Especificaciones Técnicas de expediente “Creacion del Puente Carrozable Palo
Blanco, Distrito de Caniaris - Provincia de Ferrefiafe - Departamento de Lambayeque”
6.3.1.2 Diafragmas

Para estos elementos se elige acero (ASTM A36 Grado 250), con una resistencia a
la fluencia de Fy= 2,530 Kg/cm?, fabricados en taller y ubicados en obra., se consideraron el

mismo tipo de seccion en las vigas principales con las siguientes medidas.

Tabla 14:

Dimensiones de diafragmas de acero A

Tamos Seccion Ancho (mm) | Espesor(mm) | Longitud(mm)
ALA SUPERIOR 250 16
DIAFRAGMA | ALMA 600 10 1740
ALA INFERIOR 250 16

Fuente: Especificaciones técnicas del expediente “Creacion del Puente Carrozable Palo

Blanco, Distrito de Caniaris - Provincia de Ferrefiafe - Departamento de Lambayeque”

6.3.1.3 Arriostre superior.

Acero ASTM A36 Grado 250, Fy=2,530 Kg/cm?, fabricado en taller, con

dimensiones de los planos de obra.

6.3.1.4 Conectores de Corte

Son de tipo canal, de Acero ASTM A36 Grado 250, Fy=2,530 kg/cm?, fabricados en taller con

las siguientes medidas

Tabla 15:

Dimensiones de conectores de corte acero A36

Tamos Seccion | Ancho (mm) | Espesor(mm) Longitud
CONECTOR | ALA 44.5 8.13 150
DE CORTE | ALMA 127 4.83
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Fuente: Especificaciones técnicas del expediente “Creacion del Puente Carrozable Palo

Blanco, Distrito de Canaris - Provincia de Ferrefiafe - Departamento de Lambayeque”

Imagen 13:
44.5
i 1 8.13
777 7) !
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_“_ 4.83
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CONECTOR DE CORTE
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Fuente: Planos del expediente “Creacién del Puente Carrozable Palo Blanco, Distrito de

Cariaris - Provincia de Ferrefiafe - Departamento de Lambayeque”

6.3.1.5 Soldadura de Vigas

Se usa Electrodos AWS E7018, este electrodo ofrece una alta resistencia a la traccién

(70,000 PSI), buena tenacidad y resistencia al agrietamiento, ideal para trabajos exigentes, y

facil manejo, es regulado por la norma AWS A 5.01 para electrodos de acero al carbono.

6.3.1.6 Pintura de proteccion.

Como pintura se usa un anticorrosivo zinc inorganico, esmalte epoxido, y esmalte

poliuretano (Zinc — Epoxy — Poliuretano), que cumplan con las especificaciones de las normas

para pinturas de elementos metalicos como la SSPC-Paint 20 para pinturas ricas en zinc, o

en nuestro pais el Instituto Nacional de Calidad (INACAL).
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6.4 TRANSPORTE Y LANZAMIENTO DE VIGAS ESTRUCTURALES

6.4.1TRANSPORTE.

Esta partida es la movilizacién de todos los elementos que componen la

superestructura, desde su taller de fabricacion hasta la obra.

Para un transporte adecuado se secciond las vigas en tres partes, 2 tramos de 11
metros c/u y 1 tramo de 8.80 m, uniéndolos en obra tanto los tres tramos de las vigas y los
diafragmas, controlando las medidas correctas y contraflechas segun especifica los planos

del proyecto.

Imagen 14:

Control de contraflechas para fabricacién de vigas principales

02 03L 04L 05L

CONTROL DE CONTRAFLECHA

Fuente: Plano del Expediente Técnico “Creacion del Puente Carrozable Palo Blanco, Distrito
de Canaris - Provincia de Ferrefiafe - Departamento de Lambayeque”

Se gestiond todos los permisos, seguros, podlizas contra todo riesgo, guias de
remision, ademas del adecuado embalaje de las estructuras a fin de llegar en perfectas

condiciones.

6.4.2LANZAMIENTO Y MONTAJE

Se presenté el plan de lanzamiento, como los planos de montaje, definiendo las
dimensiones y materiales necesarios de las estructuras temporales, a fin que la estructura a
lanzar no sufra esfuerzos ni deformaciones mayores a los admisibles y no contemplados en

la etapa de diseno.
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Cuando ya se instald las estructuras provisionales y el ensamblaje de la
superestructura estuvo listo, se procedié a revisar y controlar las medidas junto con el

supervisor todos los elementos y apruebe los trabajos de lanzamiento.

Imagen 15:

Plano de lanzamiento de vigas principales.

Siaga,

ae—— L [ [Ty

Fuente: Plano de lanzamiento de vigas, para la obra, “Creacion del Puente Carrozable Palo

Blanco, Distrito de Cafiaris - Provincia de Ferrefiafe - Departamento de Lambayeque”

6.5 LOSADE PUENTE Y VEREDAS.

De la losa del puente, se realiza de una vez terminada con el lanzamiento de las vigas

de soporte y esté correctamente instalada.

6.5.1CARACTERISTICAS

La losa de concreto fue construida de acuerdo a los planos, con las siguientes

caracteristicas.

- Ancho total del tablero :6250 mm
- Ancho de via : 3500 mm
- Ancho de veredas : 1000 mm c/u o por cada lado
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- Espesor de la losa : 230 mm en el centro del tramo

:225 mm en promedio sobre las vigas.

Se construyd una superficie de rodadura de 20mm que fue incluida juntos con el

vaciado de la losa de concreto

Las veredas se construyeron al extremo de la losa, con un ancho libre de 550mm,
ademas del uso de tuberias de PVC de 100 mm colocadas a lo largo de las veredas con el

fin de alivianar el peso de las veredas

En las barandas metalicas se us6 tubo negro de 100 mm de diametro y 400 mm de
altura, construidas sobre los parapetos, teniendo el mismo tratamiento de proteccion con

pintura que el que recibieron las vigas de acero.

Imagen 16:

Seccion trasversal de la losa del puente.
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1100 1800 i 1800 1100

GEOMETRIA y DIMENSIONES DE LOSA

Fuente: Plano del Expediente Técnico “Creacion del Puente Carrozable Palo Blanco, Distrito

de Canaris - Provincia de Ferrefiafe - Departamento de Lambayeque”.
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6.6

6.5.2MATERIALES DE FABRICACION

6.5.2.1 Acero.

Del acero de refuerzo se tiene las mismas consideraciones de calidad,

almacenaje, y forma de trabajo que las barras de refuerzo de los estribos.

La distribucion de las barras de acero en la losa se realiza de acuerdo a los

planos de obra y bajo la aprobacién del especialista supervisor de obra.

6.5.2.2 Concreto

Para el concreto en la losa se realizd con una resistencia de f'c=280 kg/cm?,

con las dosificaciones de 1:1.5:1.7 mas 16.84 Its de agua/ bolsa.

Se usa aditivos plastificantes para lograr la fluides del concreto y asi lograr una

mejor trabajabilidad sin comprometer la resistencia de las estructuras.

Se extrae muestras de concreto para formar los testigos o probetas, y asi
poder determinar la resistencia a la rotura que cumpla con lo especificado en

el expediente técnico.

LOSA DE APROXIMACION

Las losas de aproximacion se ubican en la entrada y salida de un puente para

crear una transicion suave entre la carretera y el tablero.

Esta evita que exista asentamientos entre la rasante de la via y el ingreso

puente, previniendo la formacion de escalones o desniveles.

Su construccion se limitd al disefio de los planos, cumpliendo las

caracteristicas planteadas, y previa autorizacion del supervisor de obra.

El manejo de los materiales y el proceso constructivo se realiza con los mismos
cuidados y controles de calidad que se usaron en todas las estructuras de

concreto.
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Imagen 17:

Losa de aproximacion.
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Fuente: Plano del Expediente Técnico “Creacion del Puente Carrozable Palo Blanco, Distrito

de Canaris - Provincia de Ferrefiafe - Departamento de Lambayeque”.

6.7 JUNTA DE DILATACION Y DISPOSITIVOS DE APOYO

6.7.1JUNTAS DE DILATACION

Las juntas de dilatacion que se encuentran ubicadas entre las Losas de aproximacién
al puente y el pavimento, las cuales seran del tipo sellantes, a base de Siliconas o de

Poliuretano de curado rapido.

Se usa las juntas perfil tipo panal shore 65 (expandible compresible) 2"x2"x6m,
previamente se tratd y prepard las superficies, para posterior instalar las bandas goma vy

asegurar su correcta instalacion.

Posterior a la colocaciéon de la junta de silicona, se procede a instalar placas de
proteccion de 6” ancho x 3/8” de espesor y topes de seguridad, estos trabajos se realizan a

ambos lados del puente.
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6.7.2DISPOSITIVOS DE APOYO

La instalacion de los apoyos de neopreno se realizé antes del lanzamiento de las vigas
portantes. Para la instalacion se tomd en cuenta la nivelacion correcta de la superficie de

apoyo en el los estribos, asi como la calidad de las placas de neopreno.

Las dimensiones y el dispositivo de estas placas fueron dadas de acorde con los

planos y como lo indico el “Supervisor”.

Imagen 18:
A
Vi
32 /
Placa para apoyo /7"5/ I APoyo de Neopreno
sobre pedestales PL ; Dureza 60 400x400x100
400x400x75

?g.ol 400 |50
| 280 | 280 |

—

DISPOSITIVO DE APOYO EN ESTRIBOS
VISTA FRONTAL

Fuente: Plano del Expediente Técnico “Creacion del Puente Carrozable Palo Blanco, Distrito

de Canaris - Provincia de Ferrefiafe - Departamento de Lambayeque”.
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Imagen 19:

Caracteristicas de los dispositivos de apoyo.

Propiedades Fisicas

Dureza (Shore A) 60 +5 ASTM D-2240
Esfuerzo de Tensién minimo 158.2 ASTM D-412
Elongacién ultima, minima % 350

Modulo de Corte (Kg/em?) a 22.8 °C oSl

Deflexion por creep en 25 anos 35%

Deflexion instantanea k 0.6

Resistencia al Calor

Cambio de dureza en durometro, punto 15 ASTM D-573 70 horas a 100
maximo °C

Cambio en la resistencia a tensién, maximo 15

% )

Cambio en la elongacién ultima, maximo % -40

Deformacion por Compresion

22 horas @ 100 °C, maximo % 35 ASTM D-395 Método B
Ozono

100 pphm ozono en aire por volumen, 20 %

deformacién unitariaa 37.7 °C £ 1 °C ASTM D-1149

100 horas procedimiento de montaje ASTM No Falla

D-518. Procedimiento A
Fuente: especificaciones técnicas del expediente “Creacion del Puente Carrozable Palo

Blanco, Distrito de Canaris - Provincia de Ferrefiafe - Departamento de Lambayeque”.
6.8 VIAS DE ACCESOS Y CAMINOS
Para inicio de obra se habilité caminos provisionales, desvios sefalizados, que serian

de uso temporal durante lo que dure la construccion del puente carrozable.

Se construye y modifica la via de acceso em ambos lados del puente, teniendo en

cuenta las caracteristicas del disefo vial presentado en el expediente técnico.

Se mejoro los accesos y caminos nuevos, segun las indicaciones del plano presentado
se realizd una via a nivel de afirmado por 204.00 metros incluido la construccion del puente

carrozable.
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Para su construccion se sigui6 las indicaciones de los planos del expediente técnico,
dando como inicio el desvio desde la carretera principal (LA 100) en la progresiva 0+000 hasta

la progresiva 0+204.

- Espesor de Afirmado 200 mm

- Bombeo: 2.0%.

- Peralte: De acuerdo a las Normas DG-2001.
- Sobreancho: De acuerdo a las Normas DG-2001
- Curvas Verticales: De acuerdo a las Normas DG-2201.
- Numero de carriles 1.0

- Talud en relleno: 1:1

- Talud en Corte: 1:4

Se tomd en cuenta que se hace trabajos a nivel de rasante usando material de
préstamo como afirmado y hormigén compactado con rodillo vibratorio de 100 HP y de 7tn a

10 ton.

Imagen 20:

Seccién tipica de la via de acceso.

0.80 1.80 1.80 0.80

ya AFIRMADO 20 cm___\

SECCION PAVIMENTO

Fuente: Planos de accesos, del expediente “Creacion del Puente Carrozable Palo Blanco,

Distrito de Cafiaris - Provincia de Ferrefiafe - Departamento de Lambayeque”.
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6.9 ENROCADO DE TALUDES Y DEFENSAS RIBERENAS.

Se realiza el enrocado de las riberas del puente a fin de proteger las estructuras y
terrenos aledafios contra la erosion y socavaciéon causados por el flujo del rio, ademas de
proteger los estribos y mantener los alineamientos de la corriente del rio evitando

inundaciones en los terrenos colindantes.

El material que se utilizd para la construccion de enrocado de proteccién estuvo
constituido por elementos de roca sdlida y estable de forma redondeada o angulosa conforme

a la distribucién siguiente:

20% = 0.5 d50

50%

1.0 d50

100% 2 2.0d50

Para ejecutar esta partida, se tomd como tarea inicial la limpieza de las riberas del rio
y posterior hacer el trazo de la zona a trabajar, y luego poder realizar la excavacion, perfilado,
y nivelacion hasta logar una superficie mas o menos uniforme y de esa manera para proceder

a colocar el enrocado mismo.

Se coloca una primera capa como filtro granular que sirve de soporte y posterior se
coloca las rocas seleccionas acomodandolas para poder tener una adecuada distribucion de

acuerdo a los planos de obra.
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Imagen 21:

Caracteristicas de los dispositivos de apoyo.

2.50

2000 PRSI EI] 200
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ENROCADO
Fuente: Planos de accesos, del expediente “Creacion del Puente Carrozable Palo Blanco,
Distrito de Canaris - Provincia de Ferrefafe - Departamento de Lambayeque”.
6.10 MITIGACION DE IMPACTO AMBIENTAL

6.10.1IMPACTO AMBIENTAL DURANTE LA CONSTRUCCION.

Tabla 16:

Resumen de resultados del impacto ambiental.

IMPACTOS NEGATIVOS IMPACTO MITIGACION Y BENEFICIO
IPOSITIVOS
IMPACTOS NEGATIVOS
EN EL MEDIO FiSICO

Incremento de la cantidad de | Moderado y | Regado con agua de materiales removidos
particulas en suspension temporal y disminucién de la velocidad de vehiculos

Incremento de Gases de | Moderado y | Mantenimiento y uso de maquinarias en
Combustion temporal buen estado.

Desechos cremados y almacenados en
lugares autorizados.

Incremento de Ruido Moderado, Maquinaria esquipada con silenciadores,
temporal y equipos de proteccion auditiva.
local

Produccion de Desmonte Bajoy El remanente fue ubicado en su lugar de
temporal origen o dispuesto en botaderos

autorizados por la autoridad competente
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Contaminacion de suelos Moderado Uso de mantas impermeables o remocion
por derrames de inmediata del suelo en caso de que ocurra
combustible y aceites un derrame de combustible o aceites.
Contaminacion por Moderado Fueron recogidos y dispuestos en
desechos solidos y almacenes de basura para después ser
organicos incinerados o eliminados en los depdsitos
de residuos autorizados.
Contaminacion de la napa Modero y Remocién inmediata del area contaminada
freatica poco sin permitir que se infiltre en el sub suelo.
probable
Afectacion de areas verdes | Moderado y | Se repusieron las plantas afectadas solo en
Permanente | areas aledafias u ordenamiento de plantas
y arboles.
Modificacion del relieve en Permanente | Se nivelaron las areas dénde se dispuso

las areas de botaderos

los excedentes del desmonte, otorgando
paisajismo y ordenamiento.

IMPACTOS EN EL MEDIO SOCIOECONOMICO

POSITIVOS

Mejora en los niveles de Permanente | Se capacit6 la mano de obra local,

capacitacion laboral y de mejorando su desempefio par posibles
veneficio obras posteriores.

Ingreso familia Temporal Se les dio trabajo temporal a pobladores
/Permanente | locales, mejorando su situacion econoémica.

Actividades Comerciales Permanente | Este proyecto establece un mejor comercio

local

Revalorizacion del suelo de | Permanente | Se incrementaron el valor econémico de las

uso agricola y de zonas aledanas de manera inmediata.
veneficio

NEGATIVOS

Riesgo de accidentes de los | Bajo, Se realiz6 sefalizacién de zanjas, cercos

pobladores y trabajadores temporal perimétricos, caminos de desvio.

Riesgo de Incremento de la | Bajo/ poco | Se coordin6 con las autoridades policiales

Delincuencia probable para el control y actuacion inmediata en

caso de ocurrir actos delictivos.
Se contraté vigilancia y seguridad para la

obra.
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Los impactos ambientales negativos que se generaron con la implementacién de las

obras, fueron de baja magnitud y temporales, ya que estan asociados a acciones que se

presentan durante la construccion de las obras como la instalaciéon de campamentos y los

trabajos de movimiento de tierras, por lo contrario, se generaron impactos positivos, al otorgar

ocupacion temporal a la mano de obra, durante la construccién del Puente.

Imagen 22:

Matriz de LEOPOLD del estudio de impacto ambiental.

ACCIONES ANTROPICAS QUE PUEDEN CAUSAR EFECTOS AMBIENTALES

MATRIZ DE LEOPOLD
MATRIZ CAUSA - EFECTO CONSTRUCCION IOPERACION y MANTENIMIENTO
£ 8 |58
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x| o| 6| o| cs|o|s|c| ol €| | E| & o 2|5 &[R| &
S|w| Olo|Oo|m|Oojlu|afjlwfolT|lolo|la|lL|alal=
3 Suelo Erosién -C|-C|-B|-C
E Asentamiento de Suelos -C|-C|-C|-C
0 Agua Alteracion de Calidad de Agua -B
B Inundacion B|-B -B|-B|-B
= Ruido -8 |-B[-B[-B
2 g Deforestacion B|-B[-B|-B
< 2 Alteracion en la Fauna B|-B|[-B|-B
o Variacion del Ecosistema -B
Cultural - Estético |Alteracién del Paisaje -B |-B
g 8 Eficiencia de Riego +A[+A] +A[ +A[ +A
] g Aspecto Socio Empleo - Mano de Obra +A | +A| +tA[ +A +A|.-C +A
% 5 |Economico Intensidad del Uso de la Tierra +A
% @ Produccién Agricola y Pecuarial -C [-C |-C | +A[.-C | +A| +A
Comercializacion - Mercado +A
Calidad de Vida +A|
LEYENDA
Grado del impacto Tipo de impacto
ALTO (A) +. -
MEDIO (B) +.
BAJO (C) +.

Fuente: Matriz de LEOPOLD del estudio de |.A. del expediente técnico “Creacion del Puente

Carrozable Palo Blanco, Distrito de Canaris - Provincia de Ferrefiafe - Departamento de

Lambayeque”
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6.11 SENALIZACION.

6.11.1LINEAS CONTINUAS Y PINTURA DE SARDINELES

Este trabajo consiste en el suministro, almacenamiento, transporte y aplicacion de
marcas delineadoras separadoras de las vias de transito continuas y a la pintura de sardineles

segun lo indicado en los planos correspondientes del proyecto sobre un pavimento terminado.

Los trabajos de pintura fueron aplicados sobre una superficie limpia y seca, esta
pintura es de ser de tipo reflectora, aplicandose microesferas reflectoras de 250 gramos /m2
segun especificaciones de la norma del MTC (R.D. 539-99 MTC/15.17, para controles de

calidad IN SITU.

6.11.2SENALES PREVENTIVAS

Son senales que se utilizaran para indicar con anticipacion la aproximacioén de ciertas
condiciones de la via o concurrentes a ella que implican un peligro real o potencial que puede

ser evitado tomando las precauciones necesarias.

Se incluye también en este tipo de senales las de caracter de conversacion ambiental

como la presencia de zonas de cruce de animales silvestres 6 domésticos.

6.11.3SENALES INFORMATIVAS

Se utilizaran para guiar al conductor de un vehiculo a través de una determinada ruta,
dirigiéndolo al lugar de su destino. Tiene también por objeto identificar puntos notables tales
como: ciudades, rios, lugares historicos, etc. y la informacién que ayude al usuario en el uso
de la via y en la conservacion de los recursos naturales, arqueolégicos humanos y culturales

que se hallen dentro del entorno vial.

Se instalaron paneles informativos reflectivos con las especificaciones técnicas y

planos de sefalizacion del expediente técnico.
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6.11.3.1 Caracteristicas

- Forma rectangular de 2250x900 mm.
- Color verde, las letras, flechas, y marcos de color blanco.

- Ubicacion a la derecha del sentido del transito a no menor de 1.20 m y

no mayor de 3.00 m y en angulo recto con el eje de la via.
- Material reflectivo responde a especificaciones ASTM D-4956.
Imagen 23:

Senal informativa “nombre y longitud del puente”

2250

1930

Puente PALO BLANCO |-

Longitud : 30 m

SENAL INFORMATIVA I-18

Fuente: Plano de sefalizacion del expediente técnico, “Creacion del Puente Carrozable Palo

Blanco, Distrito de Cafaris - Provincia de Ferrefiafe - Departamento de Lambayeque”.

7 CAPITULO VII: AMPLIACION DE PLAZOS, SUSPENSIONES Y PLAN DE

CIERRE DE OBRA.

No se pidieron ampliacion de plazos, ya que la obra estuvo adelantada en su

cronograma ejecutado.
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Se realizaron dos suspensiones del plazo de ejecucion contractual, la cuales estan
debidamente justificadas y apoyadas en el reglamento de la ley de contrataciones del estado

LEY N°30225 en su ARTICULO 142.7, |a cual establece lo siguiente

“ 142.7. Cuando se produzcan eventos no atribuibles a las partes que originen la
paralizacion de la ejecucion de las prestaciones, estas pueden acordar por escrito la
suspension del plazo de ejecucion contractual, hasta la culminacién de dicho evento, sin que
ello suponga el reconocimiento de mayores gastos generales y/o costos directos, segun

corresponda al objeto de la contratacion”

“142.8. Reiniciado el plazo de ejecucion corresponde a la Entidad comunicar al
contratista la modificacion de las fechas de ejecucion, respetando los términos en los que se

acordo la suspension de labores.

7.1 PRIMERA SUSPENSION

El 18 de octubre con ACTA DE SUSPENSION DEL PLAZO DE EJECUCION
CONTRACTUAL DE OBRA N° 01, se inicio la suspension del plazo contractual debido a que
existieron oposicion para la ejecucién de trabajos en la variante de la trocha carrozable
(Terreno expropiable) y por ende a que se continuaran con los trabajos en el Estribo N° 02
(Margen izquierda aguas arriba del rio), por parte del posesionario del terreno, manifesté que
las autoridades de la localidad Palo Blanco no cumplieron con acuerdos y/o compromisos con

Su persona.

Dicho incidente llevé a que en cuerdo con el supervisor se suspendiera las labores
hasta que se resuelva la controversia con el propietario del area afectada, anotandose en el

cuaderno de obra y comunicandose a la entidad mediante la CARTA N°005-2024-CSER/RC.

El dia 02 de noviembre del 2024 se suscribe el acta para el reinicio de obra en sefial
de conformidad y coordinacién por parte de la entidad, contratista y supervisién de obra, y

Con fecha 09 de noviembre del 2024 el contratista presenta al Supervisor de obra mediante
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CARTA N°007-2024-CKAR la PROGRAMACION Y CALENDARIOS ACTUALIZADOS AL

REINICIO OBRA, teniendo como nueva fecha de finalizaciéon de obra 29 de enero del 2025.

7.2 SEGUNDA SUSPENSION

la segunda suspension se realiza Con fecha 28 DE DICIEMBRE DE 2024 con ACTA
DE SUSPENSION DEL PLAZO DE EJECUCION CONTRACTUAL DE OBRA N° 02, debido
a la presencia de lluvias intensas en la zona lo cual dificulta el avance de los trabajos en la

ejecucion de la obra.

El dia 14 de enero del 2025 se suscribe el acta para el reinicio de obra en sefal de
conformidad y coordinacion por parte de la entidad, contratista y supervision de obra y el 21
de enero del 2025 el contratista presenta al Supervisor de obra mediante CARTAN°002-2025-
CKAR/RC la PROGRAMACION Y CALENDARIOS ACTUALIZADOS AL REINICIO OBRA,

teniendo como nueva fecha de término de obra el 15 de febrero del 2025.

Dado que se produjo dos suspensiones de plazo, las N°1 con 15 dias calendarios y la
N°2 con 17 dias calendarios, esto se refleja en el incremento de una valorizacion mas, pero

se cumplen los 120 dias calendarios programados en el plazo de ejecucién de la obra.

7.3 PLAN DE CIERRE Y ABANDONO DE PROYECTO

Esta partida correspondié a los trabajos necesarios de realizar, al concluir la obra o un
frente de trabajo, para reacondicionar los taludes del depodsito de materiales excedentes, el
acceso, los talleres y toda area que fue perturbada durante los trabajos; para estabilizarlos

fisicamente y restituir o mejorar el habitat original del terreno.
- Para esta partida se realiz6 el desmontaje del campamento temporal.
- Limpieza de del area ocupada, disposicion de residuos solidos.

- Limpieza del area perturbada por los trabajos realizados y talleres.
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8 CAPITULO VIIl: COSTOS Y PRESPUESTOS.

8.1 COSTO DE INVERSION

Para la ejecucién de la obra “CREACION DEL PUENTE CARROZABLE PALO
BLANCO DEL DISTRITO DE CANARIS, DE LA PROVINCIA DE FERRENAFE, DEL
DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE” CON CUI N°2504909” se ha considerado las

siguientes paridas

Tabla 17:

Resumen de presupuesto de obra

“CREACION DEL PUENTE CARROZABLE PALO BLANCO DEL DISTRITO DE
OBRA CANARIS, DE LA PROVINCIA DE FERRENAFE, DEL DEPARTAMENTO DE
LAMBAYEQUE” CON CUI N°2504909
PROPIETARIO | MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE KANARIS
UBICACION | KANARIS, FERRENAFE, LAMBAYEQUE
N° PARTIDA |PU
01 OBRAS PROVISIONALES S/40,137.00
02 TRABAJOS PRELIMINARES S/81,738.24
03 SEGURIDAD Y SALUD S/ 25,503.70
04 ESTRIBOS S/ 541,582.83
04.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS S/79,522.03
04.02 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE S/ 47,755.59
04.03 OBRAS DE CONCRETO ARMADO S/ 414,305.21
05 VIGAS DE ACERO ESTRUCTURAL S/ 393,917.51
06 LOSAS DE PUENTE Y VEREDAS S/113,605.47
07 LOSAS DE APROXIMACION S/16,101.99
07.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS S/703.98
07.02 OBRAS DE CONCRETO ARMADO S/ 15,398.01
08 VARIOS S/ 34,772.13
09 ACCESOS Y CAMINOS S/101,963.01
10 OBRAS DE ARTE Y DRENAJE S/423,194.43
11 SENALIZACION S/ 3,297.79
12 MITIGACION DE IMPACTO AMBIENTAL S/31,846.16
COSTO DIRECTO| S/ 1,807,660.26
GASTOS GENERALES 13.53% CD | S/ 244,576.44
UTILIDAD 4.95% CD S/89,479.18
SUB TOTAL | S/2,141,715.88
IGV 18% | S/ 385,508.86
VALOR DE CONTRATO | S/2,527,224.74

Fuente: Presupuesto referencial del expediente técnico “Creacion del Puente Carrozable

Palo Blanco, Distrito de Cafiaris - Provincia de Ferrefiafe - Departamento de Lambayeque”
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Este es el valor con el cual se contrata la ejecucion de la obra, quedando a la fecha
de término, los cuales de pagaron en 6 valorizaciones, quedando como saldo final el reajuste
econdémico que forma parte de la liquidacién de obra, con el cual se considerara el coste final
de la obra en tu totalidad el cual asciende a un valor total o MONTO TOTAL DE LA

INVERSION DE S/.2,590,194.22 aumentando su valor de contrato en S/. 62, 969.48 soles.

8.2 METRADOS

Tabla 18:

Resumen de planilla de metrados de obra.

“CREACION DEL PUENTE CARROZABLE PALO BLANCO DEL
OBRA DISTRITO DE CANARIS, DE LA PROVINCIA DE FERRENAFE, DEL
DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE” CON CUI N°2504909
PROPIETARIO | MUNICIPALIDAD DISTRITAL D ECANARIS
UBICACION | CANARIS, FERRENAFE . LAMBAYEQUE
N° PARTIDA UND |METRADO
01 OBRAS PROVISIONALES
101 ) ﬁ)AnlfTEL DE IDENTIFICACION DE OBRA 3.60X | o0
OFICINA TECNICA, COMITE DE SEG. Y
01.02 SALUD EN EL TRABAJO, CONTROL DE m2 27.00
CALIDAD
CAMPAMENTO DE OBRA INCL. COMEDOR,
01.03 A m2 36.00
01.04 ALQUILER DE S8 HH. PROVISIONALES PARA | 400
OBRA
CERCO PERIMETRICO PROVISIONAL
01.05 C/MANTADA DE H=2.00 MTS. m 160.00
01.06 GENERADOR ELECTRICO mes 4.00
02 TRABAJOS PRELIMINARES
MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE
02.01 EQUIPOS Y MAQUINARIA glb 1.00
02.02 TRANSPORTE DE MATERIALES A OBRA glb 1.00
DESBROCE Y LIMPIEZA DE TERRENO
02.03 e m2 330.96
02.04 LIMPIEZA DE CAUCE DE RIO m3 900.00
02.05 TRAZO Y REPLANTEO m2 330.96
02.06 HABILITACION DE ACCESO PROVISIONAL _ |m2 300.00
03 SEGURIDAD Y SALUD
ELABORACION, IMPLEMENTACION Y
03.01 ADMINISTRACION DEL PLAN DE SEGURIDAD Y | gib 1.00
SALUD EN EL TRABAJO
03.02 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL glb 1.00
03.03 EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA glb 1.00
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03.04 SENALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD |glb 1.00
RECURSOS PARA RESPUESTAS ANTE
03.05 EMERGENCIAS EN SEGURIDAD Y SALUD glb 1.00
DURANTE EL TRABAJO
04 ESTRIBOS
04.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS
EXCAVACION C/MAQUINARIA EN TERRENO
04.01.01 | SATURADO C/BOLONERIA m3 1,241.67
DEPRESION DE NAPA FREATICA POR ,
040102 | ERE dia 30.00
04.01.03 PRR(I)EFEIIE)ENO DE ESTRUCTURAS CON MATERIAL | 205,94
RELLENO DE ESTRUCTURAS CON MATERIAL
04.01.04 | pi=hlO m3 169.94
04.01.05 TRANSPORTE Y ELIMINACION DE MATERIAL |m3 1.295.41
EXCEDENTE
04.02 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
04.02.01 CONCRETO CICLOPEO fc=175 Kglom2 + 30% | m3 103.30
de PG
04.03 OBRAS DE CONCRETO ARMADO
04.03.01 CONCRETO fc=210 KG/CM2 P/ESTRIBOS m3 359.99
04.03.02 ACERO DE REFUERZO fy=4200 KG/CM2 kg 22.661.32
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO TIPO
040303 | NCOTRY m2 250.78
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO TIPO NO
04.03.04 | pmpioer m2 385.94
05 VIGAS DE ACERO ESTRUCTURAL
05.01 FABRICACION DE VIGA EN TALLER ton 31.56
05.02 PINTURA ANTICORROSIVA m2 489.48
05.03 PINTURA ESMALTE m2 489.48
05.04 TRANSP. DE VIGAS METALICAS kg 31.560.78
05.05 MONTAJE Y LANZAMIENTO ton 31.56
06 LOSAS DE PUENTE Y VEREDAS
CONCRETO F'C = 280 KG/CM2 LOSA DE
06.01 et m3 39.18
CONCRETO fc=210 KG/CM2 P/VEREDAS Y
06.02 o AARCRE T m3 17.70
06.03 ACERO DE REFUERZO fy=4200 KG/CM2 kg 6.350.93
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
06.04 AR, m2 289.63
CURADO DE CONCRETO EN LOSA DE
06.05 g m2 289.63
07 LOSAS DE APROXIMACION
07.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS
07,0101 EXCAVACION EN TERRENO NORMAL A I 13,00
PULSO
07.02 OBRAS DE CONCRETO ARMADO
07.02.01 CONCRETO F'C = 210 KG/CM2 m3 13.09
07.02.02 ACERO DE REFUERZO fy=4200 KG/CM2 kg 1.260.96
07.02.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO TIPONO | Toar

CARAVISTA EN LOSA DE APROXIMACION
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08 VARIOS
08.01 JUNTA DE DILATACION m 12.52
06.00 _DISPOSITIVO DE APOYO CON NEOPREND 5.00
08.03 JUNTAS EN VEREDA Y PARAPETO E=1" m 2530
08.04 TUBOS DE DRENAJE o 3" und 10.00
08.05 DUCTO PARA ALIGERAR PESO DE VEREDA |m 61.60
08.06 BARANDAS METALICAS m 61.60
08.07 PINTURA EN BARANDAS METALICAS m 61.60

09 ACCESOS Y CAMINOS

CORTE DE PLATAFORMA EN MATERIAL
09.01 SUELTO CON MAQUINARIA m3 21.17
09.02 DESQUINCHE Y PEINADO - ROCA FIJA m3 90.57
09.03 PERFORACION Y DISPARO - ROCA FIJA m3 90.57
00,04 ] APSE/FI\IFTM_EADO COMPACTADO DE SUB m2 26474
09.05 TERRAPLEN CON MATERIAL DE PRESTAMO | m3 672.44
09.06 BASE CON AFIRMADO m3 252.95

TRANSPORTE Y ELIMINACION DE MATERIAL
09.07 IS m3 14718

10 OBRAS DE ARTE Y DRENAJE
EXCAVACION C/MAQUINARIA
10.01 P/ESTRUCTURAS DE SNROCADO m3 2,893.67
10.02 ENROCADO DE TALUDES m3 2.246.86
10,03 PRROEFL_I%ENO DE ESTRUCTURAS CON MATERIAL | 227 64
11 SENALIZACION
11.01 LINEAS CONTINUAS EN PUENTE m 30.00
11.02 PINTURA EN SARDINELES m 60.00
11.03 SENALES PREVENTIVAS und 2.00
11.04 SENALES INFORMATIVAS und 1.00
12 MITIGACION DE IMPACTO AMBIENTAL
12.01 PLAN DE MONITOREO ARQUEOLOGICO glb 1.00
12,02 IMPLEMENTACION DE PLAN DE MANEJO DE | 400
RESIDUOS SOLIDOS

1203 IMPLEMENTACION DEL PROGRAMA DE N 00
SENALIZACION AMBIENTAL

.08 IMPLEMENTACION DEL PLAN DE CIERRE DE | 00
OBRA Y ABANDONO DEL PROYECTO

Fuente: Presupuesto referencial del expediente técnico “Creacion del Puente Carrozable

Palo Blanco, Distrito de Cafaris - Provincia de Ferrefiafe - Departamento de Lambayeque.
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8.3 CONTROLES VALORIZADOS REALIZADOS EN OBRA.

Como parte de mis labres en asignadas, fue realizar actividades de control y

seguimiento de avance de obra, que a continuacion se describe.

- Aspecto técnico. - Coordinacion con el personal obrero, administrar la ejecucion de
partidas, abastecimiento de materiales de acuerdo a los cronogramas otorgados por

el ingeniero residente.

- Garantizar que las obras se ejecutan segun los planos, controles de calidad de los
materiales usados para la construccion y realizar seguimiento de los avances de obra

a fin de garantizar el cumplimiento con los plazos de ejecucion.

- Aspecto econdmico. -Evaluar los procesos constructivos y apoyar con la elaboracion
de documentos valorizados a fin de cumplir con las fechas establecidas en los

cronogramas.

- Aspecto administrativo. - Brindar apoyo al ingeniero residente en la organizacion,
coordinacion con el personal obrero, inspeccionar y evaluar las medidas de seguridad

y salud en trabajo a fin de prevenir accidentes laborales.

El avance en la ejecucion de obra se representa con las valorizaciones mensuales y

el cronograma de ejecucion.

Este control de obra se sustenta en el reglamento LEY DE CONTRATACIONES DEL
ESTADO LEY N°30225 Y SU REGLAMENTO EN EL ARTICULO 194, donde expresa los
plazos y el caracter que tiene una valorizacién que es un pago a cuenta presentado al final
de cada periodo, previsto en las bases, con previa elaboracién por parte del residente de

obra, supervisor y el contratista.

Cabe mencionar que a la fecha de la realizacion del presente informe dicha LEY
N°30225 ya a sido derogara y remplazada por la nueva ley general de contrataciones del

estado LEY N° 32069, publicada con DECRETO SUPREMO N°009-2025-EF
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8.3.1CONTROL DEL AVANCE DE OBRA POR VALORIZACIONES.

Para presentar una valorizacion primero se realiza LA PLANILLA DE METRADOS,

donde junto con el supervisor se realiza los metrados de avance fisico en obra de todas las

partidas ejecutadas.

El residente elabora las VALORIZACION, que es una cuantificacion econémica del

avance fisico de la obra, que luego se presenta al supervisor que tiene 5 dias habiles,

contados a partir del primer dia habil del mes siguiente al de la valorizacion respectiva, y es

cancelada por la Entidad en fecha no posterior al ultimo dia de tal mes.

El caso de los reajustes de precios se calculd con el indice “K” conocido al momento

de la valorizacién. En la liquidacién final de la obra se calculd el monto definitivo de los

reajustes y se presento a la Entidad para su pago correspondiente.

En el siguiente cuadro se muestra las el control de valorizaciones realizados por la

ejecucion de obra.

Tabla 19:

Tabla de control de avance ejecutado valorizado.

AVANCE EJECUTADO (INC. IGV)
SOLES PORCENTAJES
PERIODO MENSUAL

(S.) ACUMULADO(S/.) | MENSUAL | ACUMULADO

INICIO - - 0.00% 0.00%
1° VALORIZACION 104,532.65 104,532.65 4.14% 4.14%
2° VALORIZACION 269,386.74 373,919.39|  10.66% 14.80%
3° VALORIZACION 1,138,251.12 1,512,170.51|  45.04% 59.84%
4° VALORIZACION 699,999.35 2,212,169.86|  27.70% 87.53%
5° VALORIZACION 129,069.92 2,341,239.78 5.11% 92.64%
6° VALORIZACION 185,984.96 2,527,224.74 7.36% 100.00%
TOTAL, ACUM. 2,527,224.74 2,527,224.74 7.36% 100.00%
1.- LIQUIDACION POR REAJUSTES S/ 62,969.48
2.- MONTO DE LA INVERSION INC.IGV S/ 2,590,194.22

85



8.3.2COMPARATIVO DE AVANCE EJECUTADO VS PROGRAMADO

Por cada valorizacion realizada se presenta un comparativo sobre los avances de

obra, donde se refleja la ejecucion real vs la programada.

Segun LA LEY DE CONTRATACIONES DEL ESTADO N°30225 en su Articulo 203,

sobre las demoras injustificadas en la ejecucion de obra, estableces.

Cuando el monto de la valorizacién acumulada ejecutada en una fecha determinada
es menor al 80% del monto de la valorizacion acumulada programada en dicha fecha, el
contratista esta obligado a presentar un nuevo calendario ante la entidad que garantice la
aceleracion de trabajos a fin de cumplir con la ejecucion de la obra dentro del plazo

programado.

Si en el nuevo calendario programado acelerado el avance de obra ejecutado
acumulado es menor al 80% del avance de obra acumulado programado, el supervisor esta
en la obligacion de anotar en el cuaderno de obra y presentar a la entidad, siendo este hecho
causal de resolucion del contrato o intervencion econdémica de la carta de fiel cumplimiento,

sin necesidad de ser comunicado el contratista.

Para dichos controles de avance de obra acumulado ejecutado vs avance obra

acumulado programado se presenta los siguientes cuadro.

8.3.21 Avance programado acumulado

Tabla 20:

Tabla de control de avance programado

AVANCE PROGRAMADO (INC. IGV)
PERIODO SOLES PORCENTAJE
MENSUAL |ACUMULADO |MENSUAL [ACUMULADO

INICIO - - 0.00% 0.00%
1° VALORIZACION 72,196.00 72,196.00 2.86% 2.86%
2° VALORIZACION 116,715.12 188,911.12 4.62% 7.48%
3° VALORIZACION 502,205.01 691,116.13 19.87% 27.35%
4° VALORIZACION 707,296.25  1,398,412.38 27.99% 55.34%
5° VALORIZACION 763,760.10  2,162,172.48 30.22% 85.56%
6° VALORIZACION 365,052.26  2,527,224.74 14.44% 100.00%
TOTAL, ACUM. 2,527,224.74  2,527,224.74 100.00% 100.00%
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8.3.2.2

Tabla 21:

Tabla de control de avance programado.

Avance de obra ejecutado acumulado

INICIO - - 0.00% 0.00%
1° VALORIZACION 104,532.65 104,532.65 4.14% 4.14%
2° VALORIZACION 269,386.74 373,919.39 10.66% 14.80%
3° VALORIZACION 1,138,251.12 1,512,170.51 45.04% 59.84%
4° VALORIZACION 699,999.35 2,212,169.86 27.70% 87.53%
5° VALORIZACION 129,069.92 2,341,239.78 5.11% 92.64%
6° VALORIZACION 185,984.96 2,527,224.74 7.36% 100.00%
TOTAL, ACUM. 2,527,224.74 2,527,224.74 7.36% 100.00%
8.3.3CURVA “S”.

La curva “S” representa en grafica una comparativa de avance fisico acumulado

ejecutado vs el avance fisico de obra ejecutado acumulado.

Imagen 24:

Curva “S” de avance programado vs ejecutado.
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Se puede apreciar que cada valorizacion fue mayor a la programada, eso representd

siempre un avance permanente y positivo por parte de la empresa contratista.

9 CAPITUCO IX: PANEL FOTOGRAFICO Y CONTROL DE CALIDAD DE LAS

PARTIDAS EJECUTADAS

9.1 OBRAS PROVISIONALES

- En las siguientes imagenes se observa la construccion de la oficina técnica
como del campamento, con un area de 27m?y 36 m? respectivamente ademas

del cartel de obra con medidas de 3.60mx2.40m.

Imagen 25:

Construccion de oficinas y cartel de obra.

9.2 TRABAJOS PRELIMINARES

- Se realiza la limpieza y desbroce del terreno, asi como la habilitacién de
accesos provisionales de una trocha de 6.0 m de ancho desde el final de la via
afirmada hasta la ubicacion de ambos estribos del puente, para que sirva de
acceso provisional mientras se ejecute la construccion del puente y sus

accesos respectivos
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Imagen 26:

Habilitaciéon de caminos provisionales.

9.3 SEGURIDADY SALUD

- En cumplimiento de la norma G.050 sobre salud y seguridad laboral, se hace
uso de personal designado a la direccion de transito (paleteros), los cuales se

encargaron de dirigir a los peatones como a los vehiculos de forma segura.

- Se realizaron de manera diaria las charlas de seguridad de 5 minutos, charlas
que son de vital importancia para orientar a los trabajadores sobre los riesgos
y peligros que puede ocurrir durante la ejecucion de del proyecto y la manera

cdmo actuar en caso de urgencias u emergencias.
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Imagen 27:

Charlas de seguridad

9.4 ESTRIBOS

9.4.1MOVIMIENTO DE TIERRAS

- Las excavaciones con maquinaria se inician por el estribo N°2, requiriendo el
uso de equipos de rotura como explosivos (dinamita, ANFO, fulminante) para
poder romper las rocas de gran tamano y poder realizar trabajos de

excavacion.

- Para la eliminacion de aguas subterraneas producto de infiltraciones, se hizo
uso de equipos de bombeo de 10hp y 7hp, con descargas de ¢ 4’ y ¢ 2"

respectivamente (motobombas) y mantener las excavaciones en terreno seco.
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Imagen 28:

Excavacion para zapatas de estribos

9.4.20BRAS DE CONCRETO

9.4.21 Concreto simple y acero de refuerzo fy=4200 kg/cm?

En esta imagen se observa el llenado de concreto simple en SUB-ZAPATAS, con

concreto ciclopeo f'c=175 kg/cm2+30% de PG (4°-6").

Dosificacion: Cemento: Arena Gruesa: Piedra chancada 2" en relacion de 1: 2.6: 2.7
con 24.6 litros de agua/ bolsa mas 5 unidades (promedio) de Piedra Grande de 4" a 6” y una

relacion Agua / Cemento de 0.58, esta dosificacion se controlé por tanda o bolsa mezclada.

Se muestra la habilitacion de acero de refuerzo Fy=4200 kg/cm?, por métodos
tradicionales y con el control de corte y doblado (seccion 504, item 504.05 del Manual de
Carreteras, Especificaciones Generales para la construccion EG-2013), segun

especificaciones del proyecto y aprobacion del Ing. Supervisor.
las especificaciones técnicas se encuentran respaldado en.

1.- MANUAL DE CARRETERAS ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA LA

CONSTRUCCION EG-2013 DEL MTC)

2.- AASHTO LRFD BRIDGE DESIGN SPECIFICATIONS 2004, CONSTRUCTION
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Imagen 29:

Llenado de sub zapatas y habilitacion de acero de refuerzo

- En la siguiente imagen se muestra el control del armado de acero en los
estribos, se controla doblado varillas, espaciamiento y diametros de barras de

refuerzo que esté de acorde a los planos del proyecto.

Imagen 30:

Control de calidad en el armado de acero de refuerzo.
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Imagen 31:

En la siguiente imagen se observa el llenado de concreto en las ZAPATAS para
los estribos, se us6 un concreto f¢g=210 kg/cm?, preparado en obra con

procedimiento tradicionales.

Dosificaciéon: Cemento Tipo |: Arena Gruesa: Piedra chancada 2" , segun
disefio de mezcla en relacion de 1: 2.0: 2.2 con 18.12 litros de agua/ bolsa mas
usos de aditivo plastificante de 170 mililitros / bolsa , lo que da una relacién
Agua / Cemento de 0.45, esta dosificacion se controlé por tanda o bolsa

mezclada.

La extraccion de muestras de concreto a través de los testigos o probetas
cilindricas los cuales seran ensayados cuando cumplan los 28 dias, segun
especificaciones del Manual de Ensayo de Materiales del Ministerio de
Transportes y Comunicaciones ( MTC 704, MTC 705) , que son referencias de
la norma NTP 338.034, donde se detalla los procedimientos y equipos
necesarios para preparar y curar probetas cilindricas de concreto y realizar el

ensayo de compresion

Toma de muestra para control de calidad en el llenado de zapatas de estribos.
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9.4.3ENCOFRADO Y DESENCOFRADO

- Enla siguiente imagen se muestra el encofrado y desencofrado de los estribos.

- Aca es importante detalla que se us6 Paneles Fendlicos para encofrados tipo

cara vista, logrando una superficie lisa y con buen acabado.

Materiales

e Largueros seccion cuadrada 4” madera tornillo.

¢ Panel fendlico de 1220mmx2440mmx18 mm de espesor.

e Clavosde?2'”, 3" 4”

o Desmoldante de concreto

¢ Alambre negro recocido N°8

Imagen 32:

Encofrado y desencofrado de estribos.

9.5 VIGAS DE ACERO ESTRUCTURAL

- La estructura metdlica principal fue fabricada en taller (Lima), tomando en
cuenta la experiencia y controles de calidad de la fabrica (INVERSIONES

METALICAS S.A.)-RUC: 20161864812
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- Se observa controles de calidad de materiales y dimensiones descritas en las
especificaciones técnicas norma ASTM A709, asi como el procedimiento de
soldadura en la norma (ANSI/AASHTO/AWS D1.5 Bridge Welding Code)

exclusivo para puentes de acero A709

Materiales.

¢ Planchas metalicas 1220mmx2440mm ASTM A709

¢ Electrodos AWS E7018

e Conectores de corte Tipo Canal 5’x6.7” x4.83 mm de acero ASTM A36

e Se realizé inspeccion de pruebas de soldadura mediante TINTES
PENETRANTES, a su vez todas las uniones soldadas fueron inspeccionadas

por el supervisor a fin de corroborar el buen estado de las uniones.

e Serealiza pruebas con equipos de ultrasonido con palpadores angulares, a fin
de detectar defecto en los cordones de soldadura como porosidad, penetracion

y profundidad.

Imagen 33:

Control de medidas en la fabricacion de vigas metalicas.
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Imagen 34:

Control de calidad en las uniones soldadas con el uso de tintes penetrantes

Imagen 35:

Inspeccion de diafragmas y pruebas de ultrasonido para detectar fallas en cordones de
soldadura

9.5.1”TRANSPORTE DE VIGAS ESTRUCTURALES A OBRA

- En la siguiente imagen se muestra la descarga de las vigas y diafragmas,
después de haberse transportado, cada viga seccionada en tres tramos. dos

de 11.00 m y uno de 8.80 m.
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Imagen 36:

La aceptacion de trabajos se realizd mediante la inspeccion visual del
supervisor, el cual verificé que cada elemento descargado esté en buenas

condiciones.

Se preparo el terreno con anticipacion par la descarga a fin de que cada viga
esté totalmente apoyada en la superficie si generarse volados, cufias o apoyos

forzados que deterioren la estructura.

Descarga de vigas estructurales.

9.5.2MONTAJE Y ENSAMBRE DE VIGAS ESTRUCTURALES IN SITU

Se realiza el montaje de las estructuras metalicas uniendo cada tramo de las
vigas para formar un solo bloque, el cual luego sera lanzado y ubicado en los

estribos preparados.

Verificacion las uniones soldadas con los mismos materiales construidos en

el taller.
Verificacion de la contraflecha, que esté de acuerdo a los planos de obra.

Tratamiento y repintado de las uniones de soldadura.
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Imagen 37:

Montaje y ensamble de vigas estructurales en obra.

9.5.3LANZAMIENTO DE LAS VIGAS PRINCIPALES

- Lanzamiento de la estructura, para el cual se prepara un apoyo central con
material propio, el cual sirve para sostener la estructura de forma temporal y

no se genere un balanceo que comprometa a las vigas.

Materiales.

e Cable de acero 1”

e Tirfors de 5.0 toneladas

o Gatas hidraulicas de 50 toneladas

e Montacargas de 80 hp -5.0 toneladas.
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Imagen 38:

Lanzamiento de vigas metalicas.

Imagen 39:

Lanzamiento de vigas metalicas.

9.6 LOSADE PUENTE Y VEREDAS

9.6.1CONCRETO f'c=280 kg/cm?

- En la siguiente imagen se observa el llenado de concreto en la LOSA o
TABLERO del puente, se us6 un concreto f'¢=280 kg/cm?, preparado en obra

con procedimiento tradicionales.

- Dosificacion: Cemento Tipo I: Arena Gruesa: Piedra chancada 2" , segun

disefio de mezcla en relacion de 1: 1.5: 1.7 con 16.84 litros de agua/ bolsa mas
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Imagen 40:

usos de aditivo plastificante de 380 mililitros / bolsa , lo que da una relacion
Agua / Cemento de 0.40, esta dosificacion se control6 por tanda o bolsa

mezclada.

La extraccidon de muestras de concreto a través de los testigos o probetas
cilindricas los cuales seran ensayados cuando cumplan los 28 dias, segun
especificaciones del Manual de Ensayo de Materiales del Ministerio de
Transportes y Comunicaciones ( MTC 704, MTC 705) , que son referencias de
la norma NTP 338.034, donde se detalla los procedimientos y equipos
necesarios para preparar y curar probetas cilindricas de concreto y realizar el

ensayo de compresion

Llenado de losa de puente y toma muestras.

9.6.2ACERO Fy=4200 kg/cm?

Se muestra la habilitacién de acero de refuerzo Fy=4200 kg/cm?, por métodos
tradicionales y con el control de corte y doblado (seccion 504, item 504.05 del
Manual de Carreteras, Especificaciones Generales para la construccion EG-

2013), segun especificaciones del proyecto y aprobacion del Ing. Supervisor.
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Imagen 41:

Armado y supervision de las barras de refuerzo en la losa del puente.

9.6.3ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE LOSA DE CONCRETO

- Encofrado para el llenado de la losa se realizé mediante métodos tradicionales,
usando vigas, soleras, y largueros de manera, usando como medio de apoyo

la estructura metalica.

MATERIALES

e Postes de eucalipto de 4” de diametro

e Panel fendlico de 1220mmx2440mm x 18 mm, preparados y rigidizados.

e Madera tornillo

e Clavos para madera de 2 2", 3", 4”

¢ Desmoldante para concreto.
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Imagen 42:

Encofrado de losa de puente

9.7 VEREDAS Y PARAPETOS

- Las veredas y parapetos se realizan posterior a la fabricaciéon de la losa,
teniendo en cuenta las mismas dosificaciones de un concreto f'c=210 kg/cm?:

tomando en cuenta las medidas y especificaciones de los planos de obra.

- Se usa dos tuberias de @4” a lo largo de la vereda para alivianar el peso de la
misma, asi como el drenaje se usa Tubo fierro galvanizado @ 75 mm, de
longitud1000 mm, ubicados el primero a 3300 mm vy el resto cada 5000mm

(Tubo °g° @ 75 mm, L=1000,1° @3300, r @5000)
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Imagen 43:

Construccion de veredas

9.8 LOSA DE APROXIMACION
- En lalosa de aproximacion de realiza los mismos controles de calidad de un

concreto f'c=210 kg/cm?, asi como para le acero de refuerzo FY=4200 kg/cm?.

- Se considero las especificaciones de los planos de obra, y la inspeccion por

parte del ingeniero supervisor.

Imagen 44:

Armado de acero y llenado de losa de aproximacion
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9.9 JUNTAS DE DILATACION Y BARANDAS METALICAS.

- En la siguiente imagen se aprecia el tratamiento de las juntas de dilatacién en

parapetos.

Materiales

- Poliestireno expandido de 1” de espesor (Tecnopor)

- Silicona base poliuretano

- Junta perfil tipo panal shore 65 (expandible compresible) 2"x2"x6m mas

adhesivo epodxido.
- Cantonera de acero A36 seccion “L” 4’x4”x 3/8”, para proteccion de juntas.

Imagen 45:

Tratamiento de juntas en parapetos, veredas y losa

e s —

9.10 ACCESOS Y CAMINOS

- Se muestra el trazo de la trocha a construir, este seguira la seccién establecida

en el plano, quedando a nivel de base con afirmado.
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- Se realiz6 la compactacion de la subrasante a fin de mejorar la capacidad de
carga, con una compactacion minima del 95% del ensayo de Proctor

(modificado) y aprobado por el supervisor de obra.
Materiales.

e Hormigdn para terraplén

¢ Afirmado para base.
e Agua

Imagen 46:

Limpieza y replanteo para construccion de accesos

9.11 PERFORACION Y DISPARO DE ROCA FIJA

- Esta partida se realiz6 de acuerdo a las especificaciones del expediente
técnico, inspeccion del supervisor y normas que regulen el uso de explosivos

de uso civil (SUCAMEC)

- Se realizé uso de dinamita para romper las rocas de gran tamafio, de acuerdo
a la LEY N° 30299 sobre el uso de materiales explosivos para uso civil, se

solicitd el requerimiento de a la (Superintendencia Nacional de Control de
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Servicios de Seguridad, Armas, Municiones y Explosivos de Uso Civil)

SUCAMEC.

Materiales.

e Fulminante

e Dinamita

e ANFO

e Cordon detonante.

Imagen 47:

Disparo con dinamita en rocas de gran tamario

9.12 OBRAS DE ARTE Y DRENAJE

- la partida enrocada de taludes se realiza a fin de proteger las riberas cercanas

al puente y asi evitar la socavacion y deterioro de la estructura.

- Los trabajos que se realizaron fueron de acuerdo a las indicaciones de los

planos de obra.

o Alturade ufia 2.00 m

e Ancho de ufa 3.00 m
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Imagen 48:

Preparacion de zanjas (ufias) y enrocado de defensas riberefias.

g \*cv’rv

9.13 SENALIZACION.

9.13.1Pintura de lineas rectas y marcas horizontales

- La instalacién de barandas se realizd de manera progresiva, asi como el

pintado de las lineas rectas, usandose como materiales.

- Barandas de tubo negro 100 mm

- Soldadura AWS E6011

- Pintura tréafico, regulado por MTC (R.D. 539-99 MTC/15.17 y ademas de
acuerdo al Manual de Dispositivos de Control de Transito Automotor para

Calles y Carreteras del MTC.

- Solvente de pintura.

Imagen 49:

Pintado de lineas rectas, barandas y veredas
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Imagen 50:

9.13.2Senales de transito verticales

Las dimensiones y caracteristicas de las sefiales de transito informativas y
descriptivas se encuentran regulado por el Manual de Dispositivos de Control

de Transito Automotor para Calles y Carreteras del MTC.

Se ubicaron de acuerdo a los planos del proyecto, y a los dos lados el puente

construido.

Sefales verticales informativas y de control de transito.

9.14

VELOCI
MAX

@ PUENTE PALO BLANCO

LONGITUD : 30m
DAD CARGA MAXIMA : 30Tn

M

MITIGACION DE IMPACTO AMBIENTAL.

El plan de mitigacién de impacto ambiental se realizé periddicamente, al final

de la obra el area se queda limpia, ordenada.

Tareas realizadas.

Limpieza de desechos

Eliminacion de pisos provisionales

Almacenaje de aceites usados

Recuperacion de la morfologia del entorno.
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Imagen 51:

Puente concluido y operativo

10 CAPITULO X: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

10.1 CONCLUSIONES

- Se logré realizar un adecuado control de calidad de los materiales en la
ejecucion de cada partida, tanto por parte de ejecucion, asi como parte de

supervision de obra.

- Cada situacion presentada se logré solucionar con normalidad, con adecuada

comunicacion por parte del personal profesional, técnico y mano de obra.

- Se detecté algunos inconvenientes, como algunas incongruencias en los
planos del proyecto con los espesores de las vigas de soporte del puente. Se
realizé la consulta al supervisor quien se encargo de realizar la consulta al

responsable proyectista y se pudo subsanar dicho impase.
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- No se presentaron accidentes durante todo el proceso constructivo, se tuvo en
cuenta el uso correcto de las herramientas y maquina, y asi asegurar la vida 'y

salud del personal que participd en la construccion del proyecto.

10.2 RECOMENDACIONES.

- Se debié considerar el uso de cemento anti salitre para las estructuras
expuesta a humedad, como zapatas y estribos, para asi lograr un concreto

impermeable y mejor resistencia al intemperismo.

- El uso de mezcladora de concreto de al menos de 1m® por tanda o concreto
premezclado ya que al realizar llenados de grandes volumenes se requiere
una mejor gestion para evitar el retardo de tiempo de fraguado de concreto y
usar retardantes de fraguado y asi lograr mayor tiempo de plasticidad de la

mezcla.

- Los planos del proyecto deberan ser mas detallados, con informacién completa
para no caer en redundancias o confusiones y que las medidas sean
congruentes y compatibles en todos los documentos del expediente como

planos, especificaciones técnicas, memorias y metrados.

- Por parte de la entidad, deberia tener saneado todos los casos de expropiacion
de areas afectadas, para que cuando el proyecto ya se encuentre en la fase
de ejecucion no haya disturbios por parte de los propietarios afectados y no se
genere paralizaciones de obra, ya que eso afecta de manera directa a la ruta

critica del proyecto.
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11 CAPITULO XI: ANEXOS

11.1 FICHAS TECNICAS Y CERTIFICADOS DE CALIDAD

11.1.1ENSAYOS DE CALIDAD, PRUEBAS DE ROTURAS DEL

CONCRETO.

RESOLUCION N 001003-2009/DS0O-INDECOPI ol

Email: lnonidasmyvas@hotmail.com RPM #947009077 TELEF. O74-a456404

CODIGO OSCE N® S0090112
LABORATORIO SEGENMA

SERVICIOS DE EXFPLORMACION GEOTECNICA, ASFALTO
= Y ENSAYO DE MATERIALES
Ar . T AL OWEA S e L83, — PSS NORIE ~ s s
i P .

RESULTADOS DE ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL
ESTANDAR DE CONCRETO
MTC E-704 / ASTM C-39 / AASHTO T-22
|SOLICITANTE: CONSORCIO MOTUPE
JORRA: “CREACION DEL PUENTE CARROZABLE PALO BLANCO DEL DISTRITO DE CANARIS, DE LA PROVINCIA DEF
FERRENAFE, DEL DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE” CON CUI N°2504909

UBICACION DE LA OBRA: DISTRITO. CANARIS PROVINCIA. FERRENAFE DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE

ICARACTERISTICAS DE LAS PROBETAS ENSAYADAS: Clindros estindar de concreto simple, de dimensiones didmetro por altura
15 om x 30 om, con una dres de sectitn transversal de 177.00 cm'

Edsddela| Cargade | Cargade | Diseho | Resist.ata
Fochade | Fechadel | "prern | Rotura | Rotura fc | Compresién

N° de Orden y Marca de la Probeta
Vedado | Ensa¥O | (endias) | W) | kep | (kerew) | (Koram®)
01.- ZAPATA DE ESTRIBO N° 02 (MARGEN IZQUIERDA AGUAS
[ARRIBA DEL RIO) 1700724 14/11724) 28 | 413 | 4214 | 210 | 238
02 - ZAPATA DE ESTRIBO N° 02 (MARGEN IZQUIERDA AGUAS
[ARRIBA DEL RIO) 17710724 14/11/24| 28 | 398 |aoses | 210 | 229

[P
\
N

E laboratorio no ha intervenica en 12 toma de las muestras del concreto ni en ka preparacion de los testigos de concreto; 50l se ha limitado 3 ensayarios  ka compresidn, por 1o tanto, solo

responde por los resulados obtenidos en dicho testigo.
Los datos de |3 obra de procedencia de las probetas y del solictante, fueron declarados como aparecen arriba por Quien entregd 10s especmenes, siendo por ende responsabiidad de este

urma ia veracidad de elos:
Los datos del elemento estructural 3-que pertenece cada especimén y a fecha de vaceado estuvieron marcadas en 13 probeta

/ Lambay 14 de Noviembre del 2024.

Luisryer Flores Acosta
INGENIERO CIVIL
REG. CIP. N° 155085

N\ Lepfidas Murga u.w.m,zs
TECNICO LABORATORISTA =




11.1.2ENSAYOS DE AFIRMADO (COMPACTACION Y C.B.R)

SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

INFORME DE ENSAYO

. Creacion del Puente Carrozable Palo Blanco del Distrito de Canaris, de la Provincia de Ferrenate, del
* Departamento de Lambayeque.
Y : Distrito de Caiaris, de la Provincia de Ferrehafe, del Departamento de Lambayeque

PROYE

TO (*%)
UBICACION

‘LIENTE (*%) : Consorcio Motupe FECHA DE MUESTREO (**) : 19

'ANTERA (**) : Leticia HORA DE MUESTREO (**) : -
MATERIAL : Afimado MUESTREADO POR (**) : -

"ODIGO DE MUESTRA (**) : M-01 FECHA DE RECEPCION : 2024-11-19

"ODIGO UNICO L FECHA DE ENSAYO : 2024-11-21
[TECNICO ENCARGADO : Moises Vasques Vasquez FECHA DE EMISION : 2024-11-26

modificada 2 700 KN-m/m’ (56 000 pie-

SUELOS. Método de ensavo para la comp actacion del suelo en laboratorio utilizando una ene!
Ibf/pie*)). 1* Edicién (***
NTP 339.141:1999 (revisada ¢l 2019)
DATOS DE ENSAYO
Densidad volumetrica

Volumen del molde (¢cm3) 2123 [PESO DEL MOLDE (g 6529 METODO -
Numero de ensayos 1 P ) )
Peso molde + molde (g) 10603 11011 11272 11198
Peso suck himedo compactado (g) 4074 4482 4743 4669
Peso volumétnco himedo 1.919 2.111 224 2.199
Contenido de humedad
Numero de recipiente ] 2 3 ]
Peso suclo himedo + tara (g) 620.5 6138 622.5 608.4
Peso suclo seco + tara (g) S92.8 576.8 5729 550.2
Peso de la tara (g) 0.0 0.0 0.0 0.0
Peso de agua (g) 370 49.6 $8.2
Peso de suelo seco (g) 576.8 5729 $50.2
Contenido de agua 6.41 8.66 10.58
Peso volumétrico seco 1.984 2.056 1.989
Densidad mixima seca 2056 gem Humedad optima : 8.60 %
—
1 GRAFICO DENSIDAD - HUMEDAD |
— —
210
___________________ >
1
2010 4 IS
' \
< 1
& 160 1
% 1960 -
2 '
5 '
§ 1910 T
'
1
1800 T
'
I -
1810
'
'
"
2 4 6 8 f 12 1

* El informe corresponde tnica y exclusivamente a la muestra recibida.

* El informe de ensayo no puede ser reproducido de manera total o parcial sin autorizacion escrita del laboratorio de Servicios de Laboratorigs de Suelos y

Pavimentos. Asimismo, este informe no tiene validez sin la firma del Supervisor de hiboratorio en todo ¢l documento. A
* Este informe de ensayo o imparcial, confidencial; estando destinado unica y exclusivamente al cliente. D!stm‘fg? ATORIOS
ENTOS SAC
(**) Datos proporcionados por ¢l cliente o g P
g™ k’l«-rnéudcr
= iko2rm

5)
/

Autorizado por:

= Ing. Secundino Burga Fermandez
Av. Vicente Ruso Lote 1 - Fundo el Cerrilo - Chidayo
RUC: 20487357465
948 852 622 - 954 131 476 - 998 928 250

servicios Jab2 0ggmad. com / www e mp-asfaitos.com 2de 4
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EMP ASFALTOS

SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

PROYECTO (**)
UBICACION (**)
CLIENTE (**)
CANTERA (**)
MATERIAL
CODIGO DE MUE
CODIGO UNICO
TECNICO ENCARGADO

: Distrito de Cafaris, de la Provincia de Ferrefafe, del Departamento de Lambayeque
FECHA DE MUESTREO (**) : 2024-11-19

INFORME

: Consorcio Motupe

: Leticia

: Afirmado

RA (**)  :M-01

: Moises Vasques Vasquez

HORA DE MUESTREO (**) : -

MUESTREADO POR (**) : -

FECHA DE RECEPCION : 2024-11-19
FE
FECHA DE EMISION : 2024-11-26

Creacion del Puente Carrozable Palo Blanco del Distrito de Canaris, de la Provincia de Ferrenafe, del Departamento
*de Lambayeque

CHA DE ENSAYO : 2024-11-21

deS de Califo

) s

NTP 339.145:1999 (revisad a ¢l 2019)

I

GRAFICO DE PENETRACION DE CBR

2.1
N [CRR AL 100% DEMDS | N GH 201 1 02" 218
g 2
;: _ | cmaley” / [CRR AL 95% DE MDS 1_8]"s 181 | 02" 237
g 200
¢ / CBR %02° Datos el Proctor
& 1 A Densidad Seca | 2.036 I erice
5 ' Optimo Humedad 1 R.00 B
g 190 0
8 H
1.8% -
12 ” 2 ra4 32
CBR (%)
EC =56 GOLPES EC =25 GOLPES EC =12 GOLPES
yr L0 TE « 416964 « 40685 - 04N y = S35 170« 34063 + 439890~ y = 50188c" « 334 58¢7 + 33 97%x -0 4416
480 0 04736 proe
440 -+ /-‘ “o 440
.
’
401 S 400 {/ 400
‘ ’
‘
:
320 00 }/ 320 2 /<
8 ’
: 1 ~ 7
D 280 P80 (] & 280
2 1 7 : 4
B 240 20 2240 /!
3 a 3 7
5 /
201 3- C 3 200
160 16 ) 160
120 12 / 120
ac / a0 /
o A
i
00 <+ a0
01 02 03 04 0 06 00 01 02 03 04 05 086 00 01 02 03 04 05 08
Parwir acién Euig) Ponor acon ouq) Ponetraadn (pug)
* El informe comesponde inica y exclusivamente a la mucstra recibida
* El informe de ensayo no pucde ser reproducido de mancra total o parcial sin autorizacion cscrita del laboratorio de Servicios de Laboratorios de S Pavimentos.
SE

Asimismo, ¢ste informe no tiene validez sin la firma del Supervisor de laboratorio en todo ¢l documento.

* Este informe de ensayo ¢s imparcial, confidencial; estando destinado unica y exclusivamente al clienke

(**) Datos proporcionados por ¢l clienk

Autorizado por

Fin del documento
Av. Vicente Ruso Lote 1 - Fundo el Cerrilo - Chidayo

RUC: 2048735

7465

948 852 622 - 954 131 476 - 998 928 250
servicios Jab2 0@gmall.com / www e mp- asfaitos.com

RVICIOS
OE SUELDS

1ko2sm

THE. SCCUNGING T30 T0a TN s

4de 4
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11.1.3CERTIFICADO DE CALIDAD DEL ACERO DE CONSTRUCCION.
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11.1.4FICHAS TECNICAS DE ACERO EN VIGAS A709 GR.50 Y

DIAFRAGMAS A709 GR.50
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11.1.5FICHA TECNICA DEL CEMENTO.

Informe de ensayo de fibrica

Pacasmayo CEMENTOS PACASMAYO S.AA.

Calle La Codonta Now. 130 Urb. B Vivess de Mastarrion Sastiage & Serce - Linas

Careters Pasesarcans Norss K. 864 Pacanayo - La Liderad
Tekifeno 317 - 5000

Planta: Pacasmayo Cemento Tipo 1 11 de octubee de 2024
Tipo I - Cemento Portland de Uso General
Periodo de despacho 01 de septiembre de 2024 - 30 de septiembre de 2024
REQUISITOS NORMALIZADOS
NTP 334.009 Tablas 1 y 3

QuimiCcos Fisicos
isitos Especificacin " eeultado de uisitos Especificacién  eultado de
-3 i ensayos - ey ensayos
IgO (%) 6.0 mix. 22 12 méx. 9
3 (%) 3.00 méx. 2.76
) 260 min. 390
ida por ignicién (%) 3.5 mix. 29
uo insoluble (%) 1.5 mix. 06 0.80 mix. 0.06
equivalentes (%) A 0.80 A 3o
A 133
12.0 min. 27.1
19.0 min. 338
28 dias * 28.0 min. 407
[Viempo de fraguado Vicat
) minutos)
Inicial 45 min. 126
Final 375 méx. 240
Apansion en barra de
ero curada en agua a 14 0.020 méx. 0.007
lias (%)
+ No oypexifics

* Rognse apcad

E1(1ad RO 2K dam commonpunnde o sacs de aponto dcl 2004
E1 (1) Exparmabe barrs & muonicre 2 14 dus comrespondc o mos de agoeio dd 2004

¢n este mfi para el descrito, cumplen con los stos especificados en la norma

Gder” |

Ing. Carlos Ramirez Rojas

Los resultados de los ensayos pre
NTP 334.009 y ASTM C150.

Superintendente de Control de Calidad

DS 0012022 PRODUCE NTP 3N 009
Cemenno Hadaubco utilizado ASTMC 150
on Edificaciones y Cemento Portand

Constrecciones en General

Salicitade per: dora Norte P oS R L

Tatd protubeds b repraducciin vl o parcad de o doumeo we b s e & Conarto Psenne S A A
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11.1.6FICHA TECNICA DE LOS CONECTORES DE CORTE
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11.2 PLANOS FINALES.

1.

PLANOS DE ACCESOS Y CAMINOS.

PLANOS DE ESTRIBOS.

PLANOS DE VIGAS

PLANOS DE LANZAMIENTO DE ESTRUCTURA METALICA.

PLANOS DE LOSA

PLANOS DE ENROCADOS Y DEFENSAS RIBERENAS

PLANO DE EXPROPIACION.
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