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RESUMEN

La presente investigacion identifica y analiza las estrategias utilizadas en las précticas
pedagdgicas en el area de Matematicas en el nivel secundario de la I.E. 80891, Trujillo, Perd,
en el marco del Curriculo Nacional (MINEDU) y desde un enfoque constructivista. Ademas,
se surgid de la alarmante caida en el rendimiento escolar que marcan las pruebas nacionales
e internacionales recientes. Su causa mas inmediata parece estar en la anticuada costumbre
de dictar clases de manera frontal y en la escasa adopcién de tacticas realmente inclusivas.
Para dar respuesta a la pregunta planteada se opto por un disefio no experimental, de tipo
descriptivo y cuantitativo. Se recurrid a un cuestionario cuya fiabilidad fue confirmada con
un coeficiente de Cronbach de 0.945 y se complementd con entrevistas semiestructuradas a
nueve profesores del area en cuestion. Los datos mostraron una intima convivencia entre
practicas pasivas como la charla magistral y la memorizacion de formulas, ambas presenten
al 100% de los casos. En paralelo, métodos mas activos como la argumentacién logica se
aplica «siempre» en un 55.6% de las lecciones, la investigacion guiada también en un 55.6%
y el trabajo en grupo alcanza el 100%. Sin embargo, el uso de tecnologia sigue siendo
limitada. Casi cuatro de cada cinco docentes la utilizan solo de manera esporadica y sélo el
22.2 % adapta sus actividades para atender a alumnos con necesidades distintas. Se concluye
que, aunque hay una incipiente transicion hacia enfoques mas dinamicos, quedan por delante
serios obstaculos en innovacion pedagogica, integracion de herramientas digitales y atencion
verdaderamente equitativa a la diversidad del aula. Se recomienda fortalecer la formacion
docente en metodologias activas, gamificacion, modelacion matemaética y estrategias
inclusivas, asi como promover comunidades de aprendizaje profesional y el uso sistematico
de tecnologias educativas. Esta investigacion contribuye a la mejora de la calidad educativa
en matematicas, proponiendo alternativas que respondan a las demandas del contexto y

favorezcan el desarrollo integral y la equidad en el aprendizaje matemaético.

Palabras clave: estrategias de ensefianza, ensefianza de las matematicas, aprendizaje

activo, inclusion educativa.
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ABSTRACT

This research identifies and analyzes the strategies used in pedagogical practices in
the area of Mathematics at the secondary level of I.E. 80891, Trujillo, Peru, within
the framework of the National Curriculum (MINEDU) and from a constructivist
perspective. Furthermore, it arose from the alarming decline in academic
performance indicated by recent national and international tests. Its most immediate
cause seems to be the outdated habit of teaching classes in a direct manner and the
limited adoption of truly inclusive tactics. To answer the question posed, a non-
experimental, descriptive, and quantitative design was chosen. A questionnaire was
used, whose reliability was confirmed with a Cronbach's coefficient of 0.945, and
was complemented by semi-structured interviews with nine teachers in the relevant
area. The data showed a close coexistence between passive practices such as
lectures and memorization of formulas, both present in 100% of cases. At the same
time, more active methods such as logical argumentation are "always" used in
55.6% of lessons, guided research is also used in 55.6%, and group work reaches
100%. However, the use of technology remains timid. Almost four out of five
teachers use it only sporadically, and only 22.2% adapt their activities to serve
students with different needs. The conclusion is that although there is an incipient
shift toward more dynamic approaches, serious obstacles remain in pedagogical
innovation, the integration of digital tools, and truly equitable attention to classroom
diversity. It is recommended that teacher training in active methodologies,
gamification, mathematical modeling, and inclusive strategies be strengthened, as
well as that professional learning communities be promoted and the systematic use
of educational technologies. This research contributes to improving the quality of
mathematics education by proposing alternatives that respond to the demands of the
context and promote comprehensive development and equity in mathematical
learning.

Keywords: teaching strategies, mathematics instruction, active learning,

educational inclusion.
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INTRODUCCION

La ensefianza de las matematicas en la Educacion Bésica Regular en Perd, y
particularmente en la provincia de Trujillo, ha seguido enfrentando baches que afectan la
calidad de las experiencias de aula y los resultados de aprendizaje. Los reportes de
evaluaciones nacionales e internacionales, asi como estudios de especialistas, han mostrado
reiteradamente que las précticas pedagogicas empleadas por los docentes no siempre se

articulan con lo que los estudiantes logran comprender e interiorizar en esta area.

Morales (2023) mostr6 que, cuando el docente selecciona estrategias didacticas
pertinentes, el rendimiento de los estudiantes tiende a incrementarse, lo que sugiere un
margen importante de mejora en el disefio de las clases. En una linea convergente, Garcia et
al. (2024) sefalaron que la alineacion de las actividades con los estilos de aprendizaje

personales se asocia con aumentos significativos en el desempefio.

En sus investigaciones, Lau (2018) documento6 que el uso sistematico de tacticas de
aprendizaje en el aula, especialmente en matematicas, guarda una relaciéon positiva con el
rendimiento escolar, destacando la importancia de la resolucion de problemas como préactica
central. De modo complementario, Ruay (2018) observo que el rendimiento puede elevarse
cuando el profesor combina estrategias didacticas variadas con evaluaciones acordes al perfil
de cada grupo, lo que permite ajustar la ensefianza a contextos heterogéneos. No obstante,
estos avances encuentran limites concretos: la formacion docente suele ser insuficiente,
muchos centros educativos carecen de materiales y soporte digital, y la infraestructura misma
presenta carencias que dificultan el desarrollo eficaz de competencias numéricas. Velazquez-
Tejeda y Gofi (2024) advirtieron que estas condiciones contintan restringiendo el trabajo

de docentes y estudiantes.

Asimismo, Ayala et al. (2021) evidenciaron que numerosos docentes no poseen una
preparacion solida en metodologias didacticas para la ensefianza de las matemaéticas, lo que
impacta negativamente en el aprendizaje de sus estudiantes. Gomez (2019) afiadié que la
escasez de recursos pedagogicos actualizados y de herramientas digitales limita las
oportunidades para practicar las competencias que hoy se consideran basicas. Carhuallanqui
(2023) profundizo este panorama al mostrar que la infraestructura escolar deficiente, aulas
deterioradas y falta de conectividad, impide implementar estrategias innovadoras que, en

condiciones mas favorables, podrian elevar el rendimiento en esta area.
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La edicidon 2022 de PISA, difundida por el Ministerio de Educacion, confirmé que el
pais aun enfrenta brechas relevantes en el acceso y en la calidad de la ensefianza de las
matematicas, e insistio en la necesidad de incorporar practicas pedagodgicas innovadoras
(MINEDU, 2022). Dichas préacticas deben vincular los contenidos matematicos con las
rutinas cotidianas de los estudiantes, facilitar la resolucion de problemas, asegurar el acceso
equitativo a recursos y, al mismo tiempo, considerar las presiones que ejercen las
evaluaciones estandarizadas sobre el bienestar socioemocional del estudiante (OCDE,
2022).

Los intentos recientes por modernizar el curriculo escolar han chocado con la
persistencia de modelos tradicionales de ensefianza, cuya rigidez limita el desarrollo del
pensamiento critico y la formulacién autonoma de soluciones. Esta inercia pedagdgica
amplia la brecha de rendimiento en matematicas, con efectos particularmente graves en
comunidades rurales y sectores de menores recursos (UNESCO, 2019; Villalobos-Lopez,
2022). En palabras de Bolafios (2020), los educadores estan Illamados a estimular la
creatividad y la autonomia de sus estudiantes, permitiéndoles construir su propio saber
mediante el ejercicio constante de competencias l6gico-matematicas. Sin embargo, la escasa
oferta de formacion continua y la insuficiente capacitacion en herramientas tecnologicas han
ralentizado la adopcién de estrategias activas que podrian favorecer un aprendizaje mas

dinamico y significativo (Cimas, 2022; Villalobos-Lépez, 2022).

La carencia de materiales fisicos y digitales constituye otro obstaculo, diversas
instituciones educativas de Trujillo carecen de pantallas interactivas, kits didacticos y
conectividad estable a internet, lo que limita el despliegue de practicas de ensefianza mas
dinamicas, tal como sefialan Garcia y Torres (2020).Asi mismo Cuenca (2021) subrayo que
la falta de aulas adecuadas y de mobiliario basico impide que muchos docentes alcancen las
metas curriculares previstas, manteniendo abiertas brechas de inequidad regional, lo que
representa un problema persistente en el sistema educativo. De forma coincidente, Darling-
Hammond & Bransford (2023) advirtieron que, sin inversiones sostenidas en infraestructura
y formacion docente, los esfuerzos de reforma se diluyen y los avances académicos se

vuelven dificiles de percibir.

Frente a este panorama, se consider6 necesario ir mas alla de respuestas parciales y
apostar por un abordaje integral que incluya la formacion permanente del profesor, la

provision de recursos pedagogicos pertinentes, la mejora de la infraestructura escolar y la
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implementacion rigurosa de las politicas educativas vigentes. S6lo mediante este conjunto
articulado es posible que el estudiantado despliegue su potencial y mejore su desempefio en
matematicas a través de estrategias didacticas creativas y fundamentadas (Cartuche
Sanmartin et al., 2024).

En estas circunstancias, la Institucién Educativa N° 80891 de Trujillo presenta un
problema recurrente: el rendimiento de los estudiantes en matematicas rara vez supera los
niveles basicos esperados. Este comportamiento sugiere que las decisiones pedagdgicas
adoptadas no logran conectar de manera suficiente con las necesidades y caracteristicas del
estudiante. De ahi que resulte pertinente examinar con detalle las estrategias que los docentes
aplican en su practica cotidiana y valorar su coherencia con el enfoque por competencias

propuesto en el Curriculo Nacional.

En este contexto, se formula el siguiente problema general de investigacion: ¢Cuales
son las estrategias utilizadas en las practicas pedagogicas en matematicas en estudiantes del
nivel secundario de la I.E. N° 80891 de Trujillo? De este problema se derivaron las siguientes
interrogantes especificas: ¢Cuales son las caracteristicas de las estrategias pedagdgicas
utilizadas en las practicas pedagdgicas de matematicas en estudiantes del nivel secundario
de la I.LE. N° 80891 de Trujillo? y, en esa misma linea, ;Cémo se utilizan las estrategias
pedagogicas mas frecuentes en la ensefianza de las matematicas en estudiantes del nivel
secundario de la I.E. N° 80891 de Trujillo?

En coherencia con la formulacion del problema, la investigacion se orientd por el
siguiente objetivo general: Identificar las estrategias utilizadas en las practicas pedagdgicas
en el area de Matematicas en el nivel secundario de la Institucion Educativa N° 80891 de
Trujillo. Asimismo, se plantearon como objetivos especificos: Describir las caracteristicas
de las estrategias pedagodgicas empleadas en la ensefianza de las matematicas en estudiantes
del nivel secundario de la Institucién Educativa N° 80891 de Trujillo y Explicar el uso de
las estrategias pedagogicas mas frecuentes en la ensefianza de las matematicas en estudiantes

del nivel secundario de la Institucion Educativa N° 80891 de Truijillo.

La investigacion se justificO socialmente porque respondié a un problema que
excedia la realidad de una sola institucion. En el Peru, los resultados de la prueba PISA 2022
mostraban que solo alrededor de un tercio de los estudiantes de 15 afios alcanzaba al menos
el nivel 2 de desempefio en matematica, porcentaje muy inferior al promedio de los paises
de la OCDE (OCDE, 2023). El informe nacional de PISA confirmaba, ademas, que el pais
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se mantenia de forma persistente por debajo del promedio internacional y que las brechas de
logro se ampliaban segun el origen socioecondmico del estudiantado y el tipo de escuela a
la que asistia (UMC-MINEDU, 2024).

Los analisis recientes indicaban que estas desigualdades eran especialmente visibles
en instituciones publicas ubicadas en zonas urbanas de menor ingreso y en areas rurales,
donde la oferta de recursos pedagdgicos y de formacion docente continua resultaba limitada.
En este contexto, la I.LE. N° 80891 de Trujillo presentaba niveles de logro en Matematica
usualmente inferiores a lo esperado, por lo que su realidad escolar se inscribia en un
problema de alcance nacional. Describir con precision qué estrategias pedagogicas se
utilizaban en las aulas y como se concretaban en la préctica permitia identificar factores
asociados al ensanchamiento o reduccién de las brechas de aprendizaje. Por ello, el estudio
se considerd socialmente justificado, al aportar evidencia empirica que podia orientar
decisiones dirigidas a mejorar la calidad de la ensefianza y a favorecer una mayor equidad
educativa en un contexto concreto, pero representativo de muchas instituciones publicas del

pais.

La justificacién en el plano practico se apoy6 en los aportes de la literatura
especializada, que coincidia en sefialar que las estrategias didacticas activas y
contextualizadas, tales como la resolucion de problemas, el trabajo cooperativo y el uso
intencional de recursos concretos y digitales, se asociaban con mejoras en el rendimiento y
en el aprendizaje significativo de la Matematica (Canton, 2024; Ruiz Peralta & Reyes, 2025).
Estudios de corte cuasiexperimental y mixto mostraban que programas basados en estas
estrategias lograban fortalecer las competencias matematicas y el razonamiento logico de
estudiantes de educacion basica, siempre que se integraran en una planificacion coherente y

en procesos de evaluacion formativa.

De manera paralela, los documentos curriculares del Ministerio de Educacion
proponian lineamientos especificos para el desarrollo de las competencias del area de
Matematica, como Resuelve problemas de cantidad y Resuelve problemas de regularidad,

equivalencia y cambio, subrayaban la necesidad de que el profesorado seleccionara y
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combinara métodos y recursos acordes con el enfoque por competencias (MINEDU, 2022).
Sin embargo, las revisiones empiricas evidenciaban que en numerosas aulas peruanas
persistia un modelo de ensefianza predominantemente expositivo, centrado en la explicacion
magistral y en la repeticion mecanica de ejercicios, con escaso empleo de metodologias
activas y de evaluacion formativa (Condor-Campos, 2025; Ledn, 2024). En la |.E. N.° 80891
esta situacion se reflejaba en la dificultad de los estudiantes para trasladar lo aprendido a

problemas de la vida cotidiana y en sus bajos resultados en evaluaciones internas.

En este marco, la investigacion se considerd practicamente pertinente porque
permitid identificar y describir con detalle las estrategias que el profesorado de Matemaética
aplicaba en su quehacer diario, contrastarlas con las orientaciones del Curriculo Nacional y
de los documentos oficiales del area, y generar informacidn util para disefiar acciones de
mejora, como procesos de capacitacion, acompafiamiento pedagdgico o ajustes en la
planificacién, ajustadas a la realidad de la institucion y potencialmente replicables en
contextos semejantes. De este modo, el estudio ofrecié una base empirica para la toma de
decisiones pedagogicas fundamentadas y para avanzar hacia una ensefianza de la Matematica

coherente con el enfoque por competencias y con las demandas formativas del siglo XXI.

La justificacion desde el punto de vista metodoldgico, la investigacion respondio a
vacios identificados en la produccién académica reciente. Las revisiones sistematicas sobre
competencias y estrategias en Matematica sefialaban que predominaban los estudios
centrados en resultados de aprendizaje, mientras que eran menos frecuentes los trabajos que
describian con detalle la configuracion de las practicas pedagdgicas en contextos especificos
de Educacion Basica Regular (Condor-Campos, 2025). Asimismo, diversos autores
enfatizaban la necesidad de contar con investigaciones contextualizadas que mostraran cOmo
se implementaban en las escuelas reales los enfoques y estrategias propuestos en la literatura

y en la normativa nacional (Canton, 2024; Villalobos-Lo6pez, 2022).

En respuesta a esa necesidad, el estudio adoptdé un disefio cuantitativo de tipo
descriptivo, adecuado para caracterizar de manera sistematica las estrategias empleadas por

los docentes de Matematica de la I.E. N° 80891 y para estimar su frecuencia de uso,
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identificando patrones en la practica pedagogica. Se recurrié a un instrumento estructurado
que operacionalizdé la variable “estrategias utilizadas en las practicas pedagogicas” en
dimensiones e indicadores claramente definidos, lo que contribuyé a precisar
conceptualmente este constructo en el contexto de la Educacién Basica Regular. La
informacion obtenida constituy6, ademas, una linea de base susceptible de ser utilizada en
estudios posteriores de tipo correlacional o experimental orientados a evaluar el efecto de
determinadas estrategias o programas de formacion docente sobre los aprendizajes

matematicos.

De esta manera, la investigacion no solo respondié a una necesidad concreta de la
institucion educativa, sino que también aport6 al desarrollo de la investigacion en educacién
matematica, al ofrecer datos rigurosos y contextualizados sobre las practicas de ensefianza
en un colegio publico de la provincia de Trujillo, enriqueciendo el panorama nacional

descrito por las revisiones e informes de evaluacion.

El informe de la investigacion se organizo en cinco capitulos. En el Capitulo I,
Disefio tedrico, se desarrollo el estado del arte, las bases epistemoldgicas de la investigacion,
los antecedentes empiricos méas relevantes y el sustento tedrico que permitio definir y
operacionalizar las variables de estudio. EI Capitulo I, Disefio metodoldgico, describio el
enfoque, tipo y disefio de investigacién, la poblacién y la muestra, asi como las técnicas e
instrumentos de recoleccion y analisis de datos empleados. El Capitulo 11l presentd los
resultados obtenidos a partir del procesamiento estadistico de la informacion. En el Capitulo
IV se discutieron esos hallazgos a la luz de la literatura especializada. Finalmente, el Capitulo
V expuso la propuesta de mejora de las practicas pedagdgicas en el area de Matematicas,
seguida de las conclusiones, recomendaciones, referencias bibliograficas y anexos

correspondientes.
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1. Capitulo I: Disefio Teorico.

1.1 Estado del arte.

En la dltima década, la investigacion en didactica de la matematica ha evidenciado
un transito desde modelos centrados en la exposicion magistral hacia enfoques activos,
contextualizados y orientados al desarrollo de competencias. En sintesis, regionales e
internacionales se sefiala que las mejoras sostenidas en el rendimiento en matematica se
asocian a practicas pedagdgicas que combinan resolucion de problemas, trabajo
colaborativo, uso de recursos diversos y procesos de evaluacion formativa, mas que a la
simple repeticion de ejercicios (Gonzalez, 2020; Sanchez et al., 2019; UNESCO, 2019). En
el contexto latinoamericano, se constata ademas que las brechas de logro estan
estrechamente vinculadas con la disponibilidad y calidad de estrategias didacticas que
permitan a los estudiantes movilizar saberes en situaciones reales (Gémez, 2019; Becerra et
al., 2022).

Una primera linea de estudios recientes se centra en estrategias heuristicas y de
resolucion de problemas. Alvarez y Sanchez (2020) muestran que el uso explicito de
heuristicas, analizar el enunciado, plantear conjeturas, representar graficamente y verificar
resultados, potencian la creatividad matematica y la capacidad de los estudiantes para
justificar procedimientos. De forma complementaria, Hernandez y Torres (2019) y Blum &
Niss (2021) evidencian que la modelacion de situaciones de la vida cotidiana favorece la
articulacion entre el pensamiento algebraico y el razonamiento proporcional, reforzando la
comprension conceptual mas alla de la mera ejecucion algoritmica. Estos trabajos coinciden
en que las estrategias centradas en problemas auténticos contribuyen al desarrollo del

pensamiento critico y argumentativo en matematicas (Karami & Fatahi, 2023).

Otra tendencia consolidada es la adopcion de metodologias activas. Desde el enfoque

constructivista, se ha documentado que dispositivos como el aprendizaje basado en
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problemas, los proyectos integradores y las secuencias de descubrimiento guiado promueven
aprendizajes significativos y transferibles (Diaz-Barriga & Hernandez, 2020; Duch et al.,
2001). Investigaciones recientes sistematizan estas propuestas bajo el paraguas de las
metodologias activas de aprendizaje y reportan mejoras en la participacion, el logro y la
autorregulacion del estudiante de secundaria cuando se combinan tareas retadoras, reflexion
metacognitiva y acompafiamiento docente (Macias, 2018; Villalobos-Lépez, 2022; Chimba
et al., 2024). En este marco, las estrategias de aprendizaje cooperativo, trabajo en pequefios
grupos con roles y metas compartidas, se reconocen como una via eficaz para fortalecer tanto
el rendimiento académico como las habilidades socioemocionales, al exigir que los
estudiantes expliquen, negocien y defiendan sus ideas matematicas (Johnson & Johnson,
1999; Slavin, 2014).

Un conjunto de aportes emergentes se vincula con la gamificacion y el aula invertida
como estrategias especificas para dinamizar la ensefianza de las matemaéticas. Ramos y
Ramos (2021) reportan que la incorporacion de elementos de juego, puntos, niveles, retos y
recompensas aumenta la motivacion y la persistencia de los estudiantes en la resolucién de
problemas aritméticos y algebraicos. De manera convergente, Cimas (2022) y Rodriguez-et
al. (2023) encuentran que los entornos gamificados mejoran el rendimiento y la actitud hacia
la matematica cuando los objetivos se disefian alineadas con las competencias curriculares,
apoyandose en la definicién de gamificacion propuesta por Deterding et al. (2022). En
paralelo, los estudios sobre Flipped Classroom muestran que desplazar la exposicion teoérica
a recursos digitales para el trabajo autbnomo y reservar el tiempo de aula para actividades
practicas, discusiones y resolucion colaborativa de problemas favorece la autonomia y la

colaboracion en matematica (Fornons & Palau, 2021).

Ligado a lo anterior, la literatura reciente subraya el papel de las tecnologias digitales
en la diversificacion de estrategias para el aprendizaje de la matematica. Se destaca que las
herramientas digitales permiten representar objetos matematicos abstractos como entidades
manipulables, graficas dinamicas, simulaciones y entornos interactivos, lo que incrementa
la participacion y el compromiso cognitivo del estudiantado (Bakker & Eerde, 2021).

Investigaciones actuales sobre uso de recursos digitales en secundaria documentan que las
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plataformas interactivas, los laboratorios virtuales y las aplicaciones especificas de
matematicas contribuyen a mejorar la comprensién conceptual cuando se articulan con tareas
de resolucién de problemas y con estrategias de retroalimentacion continua (Balbi et al.,
2025; Fernandez-Barroso, 2024; Garcia-Sierra et al., 2024; Garcia & Torres, 2020; Acosta
Marifio, 2025).

En el &mbito latinoamericano y, particularmente, en contextos peruanos, se observa
un interes creciente por evaluar el impacto de estas estrategias en el rendimiento de los
estudiantes de educacién bésica. Estudios recientes sefialan que las préacticas docentes
innovadoras, que integran proyectos, trabajo colaborativo y recursos tecnoldgicos, se
asocian con mejores resultados en pruebas de matematica y con actitudes méas favorables
hacia la asignatura (Becerra et al., 2022; Morales, 2023; Simbafia et al., 2025). Asimismo,
investigaciones de corte formativo muestran que el fortalecimiento de capacidades docentes
en metodologias activas y evaluacion para el aprendizaje es un factor clave para el desarrollo
de competencias matematicas en educacion basica regular (Carhuallanqui, 2023; Becerra et
al., 2022). No obstante, estos mismos trabajos advierten que la incorporacion de estrategias
activas suele ser fragmentaria y dependiente de iniciativas individuales, lo que limita su

impacto sistémico.

En sintesis, se revela que las tendencias mas recientes en la ensefianza-aprendizaje
de la matematica se orientan hacia la resolucion de problemas y la modelacion de situaciones
reales; el uso de metodologias activas y colaborativas; la gamificacion y el aula invertida
como dispositivos de motivacion y profundizacién y la integracién pedagdgica de
tecnologias digitales. Sin embargo, también se evidencia una brecha entre estas
recomendaciones y las practicas habituales en muchas aulas de educacion basica, donde
persisten enfoques transmisivos y escasa sistematicidad en el uso de estrategias innovadoras
(Gonzélez, 2020; Morales, 2023; Becerra et al., 2022). En este contexto, la presente
investigacion se propone caracterizar y analizar las estrategias utilizadas en las practicas
pedagdgicas de matematica en Educacion Basica Regular, con el fin de aportar evidencias
empiricas que orienten la reorganizacion y el fortalecimiento de las practicas docentes en

esta area.
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1.2. Bases epistemologicas.

La reflexion epistemologica que orienta las estrategias utilizadas en las préacticas
pedagdgicas de Matematicas en secundaria, como las que se despliegan en la I.E. 80891
(Trujillo, Per0), reconoce que la didactica de la matematica es un campo con estatuto tedrico
propio que estudia fendmenos de ensefianza y aprendizaje desde la especificidad del saber
matematico. En esta linea, Brousseau subraya que las decisiones del profesor estan
atravesadas por una “epistemologia del profesor” un repertorio de creencias sobre la génesis
y el sentido de los saberes y propone situar los conocimientos en situaciones didacticas para

que cobren funcionalidad y sentido en el aula.

Bajo esta mirada, los fundamentos constructivistas y socio epistemologicos nutren
estrategias centradas en tareas problematizadoras y en la gestion del contrato didactico,
entendido como el conjunto de expectativas reciprocas entre docente y estudiantes. D’ Amore
y Fandifio (2022) puntualizan que la triada alumno, docente y saber (el “tridngulo de la
didactica”) permite leer la practica como un sistema en el que las estrategias se justifican por
la naturaleza del conocimiento a ensefiar y las interacciones que lo instituyen. En la misma
linea, recientes revisiones sobre la Teoria de las Situaciones Didacticas actualizan su sentido
constructivista y su vigencia para disefar tareas, gestionar el entorno didactico y favorecer

la institucionalizacion del conocimiento (Galvez y Block, 2024).

Una primera consecuencia epistemoldgica es colocar la resoluciéon de problemas
como eje articulador de las estrategias. Lejos de ser un tema mas, el método heuristico de
Pdlya se sostiene en la idea de conocimiento como construccién orientada por fines y
criterios de validacion propios de la comunidad matematica (planificar, ejecutar, verificar y
reflexionar). La evidencia con estudiantes de secundaria muestra mejoras cuando se
estructura la clase en torno a las fases de Pdlya incluso integrando pensamiento
computacional o recursos como Scratch, fortaleciendo tanto la comprension como la
argumentacion (Ayuso et al., 2020; Quifiones y Huiman, 2022). Estas estrategias son
coherentes con la exigencia epistemoldgica de justificar y comunicar soluciones en un medio

que resiste y retroalimenta.

Complementariamente, la Educacion Matematica Realista (EMR), de raiz
freudenthaliana (Freudenthal, 1991) ofrece un encuadre epistemoldgico para la modelacion

y la contextualizacion del contenido, el conocimiento matematico emerge al “matematizar”
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situaciones significativas y transitar por niveles de organizacion (situacional, referencial,
general, formal). El profesor guia procesos de matematizacion, no solo transmite
procedimientos, donde el aprendizaje debe partir de situaciones reales y significativas. Asi
mismo intervenciones recientes documentan ganancias en pensamiento numérico cuando se
disefian secuencias didacticas que parten de contextos auténticos y promueven la
construccion progresiva de modelos (Cuervo, 2025). Para contextos como el de la I.E.
80891, la EMR justifica seleccionar problemas vinculados a realidades locales (comercio,
mediciones urbanas, datos de la comunidad) y formalizar gradualmente los saberes,

preservando su sentido (Freudenthal en Cuervo, 2025).

En el plano cognitivo epistemologico, la teoria APOE/APOS (Accion, Proceso,
Objeto, Esquema) explica como los estudiantes construyen conceptos al interiorizar acciones
en procesos, encapsularlos en objetos y organizarlos en esquemas. Las estrategias de aula
que alternan manipulacion, reflexion y generalizacion, por ejemplo: actividades de
transicion entre acciones y procesos, y tareas que fuerzan la “de encapsulacion” se apoyan
en este marco para secuenciar dificultades y andamiajes (Oktag, 2022). Su actualizacion
reciente propone atender “niveles” transicionales y la posible estructura de Totalidad,
ofreciendo criterios practicos para disefiar tareas puente y discusiones colectivas (Oktag,
2022).

Otro pilar es la metacognicion como forma de regulacion epistéemica del aprendizaje
matematico es planificar como abordar una tarea, monitorear los propios procesos y evaluar
la calidad de las soluciones. Revisiones y estudios con secundaria hallan que las estrategias
metacognitivas (diarios de error, rubricas de autorregulacion, “piensa en voz alta” en pares)
se asocian con mejoras en desempefio y resolucion de problemas, en consonancia con una
vision del conocimiento como explicitable y revisable (Mellado, 2024). En el aula, estas
practicas se concretan en momentos de explicacion de estrategias, contraste de soluciones y

construccién compartida de criterios de calidad.

Desde el punto de vista evaluativo, la evaluacion formativa aporta la arquitectura
epistémica que vincula evidencia con decisiones instruccionales. Black & William (1998)
conceptualizan la evaluacién formativa como proceso contingente de establecimiento de
metas, elicitacion del pensamiento del estudiante y accién pedagdgica en consecuencia; asi,
la retroalimentacion se convierte en parte constitutiva de la construccion del conocimiento

(Black & William, 2009). Estudios latinoamericanos recientes confirman su relevancia para
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competencias matematicas cuando se institucionalizan practicas de coevaluacion,
autoevaluacion y retroalimentacion orientada a criterios (Becerra et al., 2022; Balbi et al.,
2025). En Matematica de secundaria, esto justifica el uso de tareas diagnosticas, preguntas
bisagra, y rubricas de explicacion que privilegian justificacion y generalizacion sobre el

mero resultado.

En coherencia con estos fundamentos, la incorporacion de métodos activos y
recursos digitales se comprende como una extension epistemoldgica ya que no se trata de
“usar tecnologia”, sino de sostener practicas de exploracion, conjetura y validacion propias
del quehacer matematico. Evidencia en contextos peruanos y regionales muestra que
enfoques activos y culturalmente pertinentes (p. ej., actividades de indagacién en
comunidades amazonicas o urbanas) potencian competencias cuando respetan la progresion
conceptual y el caracter argumentativo del contenido (Chéavez-Epiquén, 2021), mientras que
las tecnologias digitales amplian la visibilidad del pensamiento del estudiante para fines
formativos (Balbi et al., 2025).

Asi, para la 1.E. 80891 el sustento epistemologico orienta criterios concretos de
seleccién y uso de estrategias: (a) problematizar con tareas de contexto trujillano que
permitan matematizacion y modelacion (EMR); (b) secuenciar actividades considerando
transiciones Acciéon — Proceso — Objeto (APOS) y momentos de institucionalizacion
(TSD); (c) hacer visible el pensamiento mediante preguntas, representaciones multiples y
escritura matematica; (d) evaluar formativamente con instrumentos alineados a criterios de
explicacion, argumentacion y generalizacion; y (e) cultivar metacognicion y cultura de aula
que legitime el error como objeto de estudio. Estas decisiones no solo son pedagdgicas:
expresan una vision de las matematicas como actividad humana, situada, comunicable y
perfectible (Oktac, 2022; Cuervo, 2025).

Finalmente, las estrategias (resolucion de problemas, modelacién realista, evaluacion
formativa, metacognicion) se sostienen en marcos que convergen en un mismo nucleo: el
conocimiento matematico se construye en interaccion, se valida pablicamente en el aula y
progresa por reconstrucciones cada vez més abstractas. Anclar la préctica cotidiana en estos
principios fortalece la coherencia entre lo que ensefiamos, como lo ensefiamos y qué
entendemos por saber matematico en la educacion secundaria. (D’Amore y Fandifio, 2002;

Black &Wiliam, 2009).
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1.3. Antecedentes de la investigacion.

1.3.1 A nivel internacional

Cartuche et al. (2024), en su articulo sobre estrategias didacticas en bachillerato,
examinaron las practicas cotidianas de los profesores de Matematicas en la Universidad
Nacional de Loja, Ecuador. La investigacion en cuestién adopté un modelo mixto-no
experimental y auno, de forma deliberada, procedimientos deductivos e inductivos, revision
documental exhaustiva y analisis estadisticos. Durante el trabajo de campo se llevaron a cabo
60 observaciones sistematicas de tres docentes, utilizando listas de cotejo y fichas
bibliograficas que ofrecieron un registro pormenorizado de la dindmica del aula. Los
registros revelaron un uso prevalente de la clase magistral, la ejercitacion directa, las
preguntas de cierre, los talleres individuales y breves instantes de autoevaluacion. Aunque
tales dispositivos pedagdgicos rinden frutos en ciertos entornos, los investigadores remarcan
que suelen mantener una circulacién unidireccional de la informacion que termina en los
alumnos. Como remedio sugiere diversificar las estrategias, alineandolas con los variados
estilos de aprendizaje y estimulando una participacion mas activa del estudiante. Esa
modificacion, sostienen, tiene el potencial de elevar la calidad educativa del ciclo de
bachillerato, siempre y cuando se ajuste a las necesidades concretas del grupo de jovenes.

Palma-Posligua y Rodriguez-Alava (2023), en un trabajo reciente titulado Estrategia
didactica para la ensefianza-aprendizaje de las matematicas en estudiantes de Educacion
General Basica, unos investigadores de la Universidad Técnica de Manabi, Ecuador,
bosquejaron una intervencion destinada a alumnos de séptimo afio. La idea era facilitar la
apropiacion de conceptos matematicos y, de paso, elevar el rendimiento escolar. El estudio
empled un disefio mixto-descriptivo y se apoy0 en técnicas de analisis-sintesis, asi como en
inducciones, deducciones y analisis estadisticos. Se les tomé una prueba escrita a 30
estudiantes y, ademas, se entrevisto al docente a carga del curso. Los datos apuntaron a serias
dificultades en la resolucion de divisiones; los alumnos se aferraban a métodos tradicionales
y los profesores hacian malabares con escasos recursos didacticos. Para remedio inmediato,
los autores lanzaron la Estrategia Matematica Gamificada (GAMIMAT), un esquema que
mezcla juegos digitales con retos matematicos para estimular el aprendizaje activo. La
investigacion cerrd advirtiendo que solo estrategias didacticas innovadoras, ancladas a

contextos reales, pueden desplazar las viejas rutinas y mejorar de verdad el rendimiento
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academico. Sin ese giro dindmico, el aprendizaje de las matematicas seguira siendo un

tramite sin sabor.

Leudo (2021), en su trabajo de grado titulado Estrategias didacticas en la ensefianza
y aprendizaje de las matematicas y su incidencia en el rendimiento académico, presentado
en la sede UNIMINUTO-Colombia, una investigadora indag6 el efecto de diferentes
métodos pedagdgicos sobre el desempefio escolar de los jovenes de séptimo grado en la
Institucion Educativa Margento. La recogida de datos se realizé codo a codo en el aula y
sigui6 un enfoque mixto; el giro inductivo y el disefio no experimental se elevaron sobre un
nivel correlacional. Para la pesquisa se reclutdé una muestra de 22 alumnos a quienes se les
administro un cuestionario de 35 items cuya mision era escudrifiar las tacticas de ensefianza
que emplean sus profesores de matematicas. Los analisis estadisticos marcaron una
clasificacion significativa entre esas tacticas y las calificaciones finales, y la autora sostiene
que el hallazgo confirma que los maestros deben alternar recursos tradicionales con
propuestas mas contemporaneas. Asimismo, se enfatiza que los estudiantes necesitan
moverse desde la postura pasiva y hacerse coprotagonistas de los procedimientos para elevar,

de veras, su rendimiento en el area.

Bolafios (2020), publico un estudio titulado EI constructivismo: modelo pedagdgico
para la ensefianza de las matematicas, en el que busca, dicha la frase del propio autor,
revitalizar la pedagogia matematica desde un enfoque que ha gozado de amplio
reconocimiento en otras disciplinas del saber. Al formular sus objetivos especificos, el
investigador procurd enriquecer la practica docente, animar el aula activa y conectar el
contenido con las vivencias previas de cada estudiante, propuestas que, aunque corrientes en
el discurso pedagogico, no siempre se traducen en rutinas diarias. Se opt6é la metodologia
hermenéutica centrada en la lectura pormenorizada de discursos educativos y textos tedricos,
paso que la tradicion reciente denomina reconstruccién sistematica del saber disponible. Sin
seleccionar muestra alguna, el analisis indagd las aportaciones de Vygotsky, Piaget y
Ausubel y se concibid, por lo mismo, como trabajo teérico-documental. Una lectura conjunta
de esos referentes deja ver tres pilares del enfoque: el aprendizaje se asienta en lo que el
alumno ya sabe, el intercambio en pareja o grupo empuja el avance cognitivo, y la ensefianza
debe calibrarse para la notable heterogeneidad que caracteriza a cualquier clase real. Se
concluye que, si tales principios se aplican con rigor y flexibilidad, el aula de matematicas

se convierte en un espacio de sentido donde observacion, analisis e interpretacion dialogan,
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y donde se consolidan competencias que los estudiantes pueden utilizar fuera de la escuela.
Tal horizonte sugiere, en ultima instancia, que la educacién matematica de esta naturaleza
resulta mas relevante y menos abstracta para quienes se preparan a enfrentar el mundo

cotidiano.
1.3.2 A nivel nacional

Reyes (2023), en su tesis la Aplicacion de estrategias de monitoreo y
acompafiamiento para la mejora de la ensefianza de la Matematica en una institucion
secundaria de Ica, defendida en la Universidad San Ignacio de Loyola, postulé que un
seguimiento sistematico de clase empodera al docente y eleva el rendimiento estudiantil. El
trabajo parte de un diagnostico inquietante: la gestion pedagdgica en la region presenta
baches, tal como revelan los frios numeros de las pruebas externas. Dos décadas de informes
coinciden en que el uso limitado de mediaciones didacticas y la escasez de respaldo del
directorio son las piedras en el zapato del profesorado de Matematica. Metodolégicamente,
la autora se apoyd en un disefio descriptivo-propositivo, no experimental. La poblacion fue
de 21 profesores y 2 600 alumnos, y los instrumentos estuvieron sometidos a una validacion
(V de Aiken 0.82). El andlisis revel6 que un monitoreo orientado permite que el docente
desplace rutinas nomoldgicas hacia préacticas mas dindmicas, bajo la mirada atenta del
director, quien actu6 como catalizador del cambio. Los estudiantes, a su vez, reportaron
aprendizajes mas duraderos en un clima de aula donde la matematica dejé de ser una

asignatura temida.

Laura (2023), en su estudio titulado Comunidades de aprendizaje profesional para
mejorar los niveles de logros en matematica en una institucion educativa publica del Callao,
realizado en la Universidad San Ignacio de Loyola, se busco elevar el rendimiento en la
disciplina matematica mediante la puesta en marcha de comunidades de aprendizaje
profesional (CAP). Entre los fines concretos del proyecto figuraron la promocion de
estrategias innovadoras, el fomento de la observacion horizontal y el fortalecimiento de la
planificacion conjunta entre los docentes.. El abordaje elegido fue mixto, con un disefio
preexperimental que recurrid a un pretest y un postest para valorar el impacto en una muestra
de 97 alumnos y 12 docentes. Para la parte cualitativa se extrajeron 20 estudiantes y 3
profesores, a quienes se les aplicd un cuestionario de 20 items que exhibi6 una confiabilidad
de 0.82. El estudio cuantitativo revelo que el ingreso de las comunidades de aprendizaje

profesional detond un incremento significativo en el rendimiento matematico del alumnado
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y, de paso, popularizé el uso de tacticas creativas entre los docentes. Las sesiones de
observacion entre pares se convirtieron en espacios de reflexion critica que rapidamente
hicieron ajustes concretos en el aula. EI experimento, en definitiva, confirmé que el trabajo
colectivo centrado en la practica docente es uno de los motores mas fiables para elevar la

didactica y el aprendizaje numérico.

Yupanqui (2023), en su revision titulada Estrategias didacticas para la resolucion de
problemas matematicos en estudiantes de Educacion Bésica Regular, el autor aplicé el
protocolo PRISMA para sistematizar la literatura estrictamente reciente. La blsqueda se
limité a articulos publicados entre 2017 y 2021 y arrojé 24 estudios relevantes que se
clasificaron en dos bloques bien definidos. Uno de esos bloques incluyd intervenciones
experimentales y cuasi-experimentales; el otro reunié estudios de caso, analisis
correlacionales y ensayos tensos. En los ensayos controlados el alumnado tomé pruebas
estandarizadas antes y después de la implementacion del aprendizaje basado en problemas;
en cambio, los trabajos correlacionales se centraron en comprobar de qué modo el trabajo en
grupos influia en el desarrollo de habilidades sociales. Los casos Unicos ofrecieron relatos
pormenorizados de estrategias etnomatematicas puestas en practica en comunidades rurales.
Por ultimo, los cuasiexperimentos evidenciaron que el método de Pdlya produce mejoras
estadisticamente significativas en la capacidad de los alumnos para abordar y resolver
problemas. Las aproximaciones pedagdgicas que estudié Yupanqui avalaron su analisis
inicial y pusieron de manifiesto que intervenciones tales como el aprendizaje basado en
problemas, el trabajo colaborativo y el modelado matematico estimulan la destreza de los
alumnos para enfrentar dilemas reales y fomentan, al mismo tiempo, una préactica de estudio

mas independiente y situada.

Contreras (2022), en su investigacion titulada "Estrategias Didacticas que utilizan los
docentes en la ensefianza de la resolucion de problemas de forma, movimiento y
localizacion”, elaborada en la Pontificia Universidad Catolica del Perq, la investigadora
explord las précticas pedagdgicas de profesores de secundaria en el terreno especifico de la
geometria aplicada. La indagacién, enmarcada dentro de un enfoque cualitativo-descriptivo,
recurrio a estudios de caso ya entrevistas semiestructuradas que se llevaron a cabo en aulas
reales para captar el discurso cotidiano de los docentes. Los hallazgos méas notorios
apuntaron a un déficit en los conocimientos tedricos sobre didactica matematica, carencia

que, segun coincidieron muchos informantes, incidia negativamente en el aprendizaje y el
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rendimiento de sus estudiantes. Un aspecto recurrente en el relato de los profesores fue la
escasa interlocucion entre los especialistas académicos que publican en revistas y el personal
de aula, fendmeno que los mismos docentes sefialaron como una de las causas centrales del
problema. La obra, mas alla de sus conclusiones particulares, resulta relevante para el campo
educativo en general porque sistematiza estrategias didacticas concretas y aborda un tépico
que, hasta el momento, figuraba entre los menos explorados dentro de la literatura académica

hispanoamericana.

Navarro (2021), en su trabajo de grado titulado Practicas Pedagdgicas en el Area de
Matemaética en la Institucion Educativa N. 30707 Vilma Silva de Macassi de Carhuacatac,
el investigador, a su vez profesor de la Universidad Catélica Sedes Sapientiae, indagé de
cerca qué y como ensefian los docentes de matematica en esa escuela rural. Para no perder
de vista el contexto cotidiano, sigui6 las clases con una guia de observacion participante que
dejo abierta a correcciones durante el mismo proceso. Los apuntes mostraron rapidamente
que el escaso uso de materiales didacticos visibles limitaba tanto el rendimiento académico
como el interés de los alumnos. A modo de cierre, el investigador propuso trazar un plan de
mejora en el que toda la comunidad educativa-identificando antes fortalezas y debilidades-

se sume en la tarea de hacer méas vivos y significativos esos aprendizajes.

Ramos y Ramos (2021), en el articulo “Gamificacion: estrategia didactica para el
desarrollo de competencias en matematica”, profesores de la Universidad Norbert Wiener
investigan el impacto de dindmicas ludicas sobre el aprendizaje matematico de alumnos de
primer afio de secundaria. Se implementd un disefio cuasi-experimental con un grupo de
tratamiento sometido a actividades gamificadas y un grupo de control que siguié la secuencia
tradicional. Para medir competencias, se administrd en linea una prueba de veinte items a 50
estudiantes, esfuerzo que debi6 adaptarse al entorno virtual impuesto por la pandemia. Los
resultados indican que el grupo que logré una mediana de diecisiete aciertos en el pos-test,
cifra notable superior al diez registrados por el grupo no intervenido. La intervencion no solo
propicié un recuento numérico, también favorecio interacciones mas fluidas entre pares y
con la plataforma, elementos criticos para el aprendizaje activo. Los autores concluyen que
la gamificacidn, al incentivar la participacion y el reto personal, se erige como una estrategia
didactica eficaz para cultivar competencias matematicas en contextos escolares

contemporaneos.
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Bautista (2021), en su estudio Estrategias de aprendizaje en las competencias
matematicas en estudiantes del V11 ciclo de Educacién Bésica Regular, realizada por el autor
en la Universidad Norbert Wiener, examind hasta qué punto las tacticas del modelo ACRA
influian en el manejo de las matematicas en jovenes de secundaria. Para el estudio se aplico
un enfoque cuantitativo con un disefio causal no experimental transeccional y se testearon a
277 alumnos mediante un cuestionario ACRA de 119 items, ademas de reunir sus notas de
matematicas correspondientes al afio 2020. Cuatro dimensiones se trabajaron: adquisicion,
codificacidn, recuperacion y procesamiento de la informacién. Los nimeros del test Chi-
cuadrado, 10.637 con p menor que 0.05, dejaron claro que el tipo de estrategia empleada
guardaba una relacion significativa con el nivel de competencias matematicas alcanzadas.
Al final se afirmé que el manejo intencional de estas técnicas propiciaba un avance notable,
sobre todo en los aspectos de recuperacion y procesamiento de datos. Por tltimo, se recalculd
que el 44.2% de la variabilidad observada en las calificaciones podia ser explicado
directamente por el estilo de aprendizaje, subrayando asi el papel clave que estas

herramientas pedagdgicas desempefian en el aula.
1.3.3 Anivel local

Camacho (2021), en una investigacion que lleva por titulo Estrategias pedagogicas
para desarrollar aprendizajes significativos y mejorar las actitudes hacia la matematica, un
grupo de investigadores de la Universidad César Vallejo sonded las practicas docentes que
se implementaron en las aulas remotas de 2020, todas bajo la 6rbita de la UGEL 01. El
trabajo fue disefiado con un enfoque cualitativo de corte fenomenolégico-interpretativo y,
para darle cuerpo, se tomaron las unas muestras de 17 miembros de la comunidad educativa:
alumnos, profesores, directores y especialistas. Se cruzaron entonces las intervenciones
pedagdgicas previas a la clase, las que se ejecutaron durante la leccion y las que vinieron
después, con las tres dimensiones que forman la actitud matematica-cognitiva, afectiva y
conductual. Los hallazgos, expuestos con cautela, advirtieron que el éxito de cada tactica
dependia en no poca medida del contexto inmediato y de los gadgets que se tuvieran a la
mano; la comunicacion por WhatsApp y la plataforma Aprendo en Casa sobresalieron como
recursos insustituibles. La pesquisa no ocult6 las numerosas trifulcas que enfrentaron: rojos
inestables, teléfonos Unicos por familia y pantallas pequefias; Aun asi, el empefio por adaptar
los contenidos al medio virtual demostro que era posible arrastrar a ciertos alumnos hacia un

aprendizaje mas profundo y hacia una postura menos hostil frente a la disciplina numérica.
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Espinoza et al. (2021), en su articulo "Estrategias pedagogicas para desarrollar
aprendizajes significativos y mejorar actitudes hacia la matematica desde la experiencia de
estudiantes, docentes y directivos de las instituciones educativas de la UGEL 01, 2020",
realizado en la UCV — Truijillo, analizaron las estrategias pedagdgicas empleadas en clases
remotas para promover aprendizajes significativos y mejorar actitudes hacia las
matematicas. La investigacion, de enfoque cualitativo y disefio fenomenologico, incluyo la
participacion de 2 directivos, 5 docentes de matematicas y 5 estudiantes de secundaria de la
UGEL 01. Como métodos de recoleccion se combinaron la observacion directa, entrevistas
informales, 6 grupos focales y un breve cuestionario orientador. Desde el disefio inicial se
presto atencion a clasificar los datos segun las tres etapas pedagdgicas-PRE, CON y POST-
y también se cruzaron con las cuatro fases del aprendizaje significativo, asi como con los
tres niveles de actitud cognitiva, afectiva y conductual hacia la matematica. Un analisis final
dejo en claro que las aulas estudiadas eran todo menos homogéneas; cada institucion ajustaba
sus tacticas al entorno social y técnico que la rodeaba. En ese panorama la aplicacion
WhatsApp surgié como el hilo de conversacion mas recurrente, y la iniciativa Aprendo en
Casa sirvié de columna vertebral para organizar contenidos. El trabajo sugiere que todavia
hace falta explotar estrategias didacticas mas creativas si se quiere reducir el rechazo escolar
a la matematica y si se desea afianzar los aprendizajes significativos. Al desglosar las rutinas
observadas en clase remota, el informe apunta también a practicas concretas que podrian
mejorar las actitudes de los estudiantes y hacer los aprendizajes mas pertinentes, sobre todo

en contextos donde la ensefianza presencial se ve interrumpida o es imposible.

Ticlia (2021), en su tesis doctoral, titulada Estrategias didacticas y resolucion de
problemas matematicos en educacion basica regular-un andlisis en cuatro dimensiones,
evalué la UCV de Truijillo la relacion concreta entre las técnicas de ensefianza y la capacidad
de los alumnos para resolver ejercicios numéricos. La revision cubri6 solo articulos que
aparecen en bases indexadas entre 2014 y 2020 y elaborando la informacion en tablas faciles
de consultar. Aunque la propuesta adopté un enfoque cuantitativo, su caracter basico y no
experimental la ubico en la investigacion descriptiva de corte transversal. El investigador
inspecciond 24 revistas y aplico listas de cotejo, matrices estructuradas y un examen de
salida que cinco especialistas homologaron. Los datos finales indicaron que el empleo
sistematico de estas estrategias influye de manera positiva y estadisticamente significativa

en el rendimiento matematico de los escolares. Desde el estudio se recomendaran métodos
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variados para fortalecer las competencias huméricas, subrayando que la diversificacion de

tacticas es clave en el aula.

1.4 Bases Teoricas
1.4.1 Teorias del aprendizaje

1.4.1.1. La Teoria Constructivista

La idea central del constructivismo es sencilla, pero poderosa: nadie se traga el
conocimiento sin masticarlo primero; lo ensambla pedazo a pedazo, utilizando los trozos
mentales que ya tiene a mano para encajar la novedad. En las aulas, eso se traduce en ofrecer
herramientas reales, problemas auténticos y un espacio que invita a discutir y también a
dudar para que cada alumno arme su propia red de saberes y adquiera las competencias
necesarias para lidiar con lo inesperado (Medina et al., 2019). Cuando los docentes aplican
el constructivismo, renuncian a estar siempre al centro del escenario y dejan que los
estudiantes naveguen en su propio barco, aunque con brdjula y mapa a la vista. Esa
navegacion activa se llama aprendizaje significativo, porque lo que el joven entiende hoy
debe entrar en dialogo directo con lo que ya vivié ayer; en otras palabras, la nueva idea no
debe ser un extrafio frio, sino un invitado que comparte anécdotas familiares. Medina y sus
colegas insisten en que este modelo no es caprichoso, sino resultado de una epistemologia
que ve el aprender como una danza movida por el contexto, la cultura y la conversacion entre

pares.
1.4.1.2. La Teoria Conductista

El conductismo se sostiene en la idea de que lo que aprendemos proviene, en primera
instancia, de los estimulos que el entorno nos lanza y de las respuestas que esos estimulos
de hecho provocan. Los refuerzos y la practica aparecen, por eso, como los verdaderos
motores de la adquisicion de habilidades. En este marco, el maestro se convierte en un
disefador de situaciones controladas que empujan al alumno a reaccionar de la forma que se
ha previsto de antemano. Dicho marco tedrico brilla, sobre todo, cuando se trata de rutinas
y destrezas bien delimitadas; el refuerzo positivo, a menudo mas cotidiano de lo que
admitimos en clase, fija esos aprendizajes basicos y los consolida poco a poco. Mayer (20009,
como se citd en Raviolo, 2019) sostuvo que alternar estimulos visuales y verbales hace la

informacidon mas digerible. Esa misma voz, y muchos docentes con ella, subrayan que la
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ensefianza realmente eficaz despliega secuencias metddicas que permiten repetir y reforzar

los contenidos hasta hacerlos parte del repertorio del estudiante.
1.4.1.3. La Teoria Cognitivista

La teoria cognitivista se sita en el centro del estudio educativo lo que ocurre dentro
de la mente: el pensamiento, la memoria, la percepcién. Estos procesos no son estaticos;
evolucionan con el tiempo ya lo largo de las experiencias que acumulamos. Piaget, tal vez
su defensor méas reconocido, hablé de la continua negociacion entre asimilacion vy
acomodacion para describir cbmo la mente adapta y reinterpreta el mundo. La primera
implica involucrar lo nuevo en esquemas ya existentes; la segunda requiere, en cambio, que
esos esquemas se modifiquen ante una realidad que no encaja. Las célebres fases de Piaget
centran la atencion en la infancia y la adolescencia; su dibujo de la evolucion mental culmina
en el razonamiento logico y, con suerte, en el pensamiento cientifico integro. Mayer (2009,
citado por Raviolo, 2019) da un giro practico al procedimiento y sostiene que entrelazar lo
visual y lo verbal moviliza dos trayectos a la comprension. En el fondo, el cognitivismo
sostiene que aprender exige convertir los datos crudos en conocimiento aprovechable, y esa

conversioén deja huellas que perduran, por lo general, mas de lo que uno espera.
1.4.1.4. Neurociencia educativa

Investigaciones recientes en neurociencia educativa sugieren que las capacidades
para manejar nameros en realidad brotan tras un periodo de maduracién cerebral, y este
crecimiento se ve acelerado por estimulos variados. Asi, los ambientes de aprendizaje que
resultan mas efectivos son los que se presentan ricos, dinamicos y, en cierto nivel,
impredecibles. Junto a esto, las teorias contemporaneas asignan un papel central a la
cognicion y la metacognicion; cuidar que el estudiante sea consciente de su propio pensar
tiende a traducirse en una comprensién mas profunda y en mayores niveles de destreza (Jasso
y Enriquez, 2021).

Las informaciones més recientes en neurociencia han comenzado a aclarar a los
maestros de educacion infantil por qué los nimeros parecen surgir casi de forma espontanea
en el pensamiento de un nifio. Esa curiosidad inicial, a menudo Ilamada intuicion
matematica, resulta respaldada por mecanismos neuronales que clasifican, comparan y
suman sin necesidad de un ordenador externo. El hallazgo ha llevado a los expertos a afirmar

que las mismas capacidades pueden ser estimuladas a edades muy tempranas y que, cuando
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el entorno escolar es verdaderamente inclusivo, los alumnos con necesidades especiales
acceden a los mismos aprendizajes que sus compafieros de desarrollo tipico (Pérez-Gamboa
etal., 2022).

La neurociencia contemporanea ha demostrado que el sistema nervioso central
funciona con filtros selectivos y que, en definitiva, solo retiene aquello que ilustra una
utilidad inmediata. Por esta razon, el docente necesita primero apoderarse del foco visual y
cognitivo del estudiante, ya que sin esa conquista inicial el contenido nunca logra anidar. La
motivacién, en paralelo, actia como el combustor que mantiene la llama del interés
encendida y alienta una indagacion mas prolongada. Sin la compenetracién entre atencion y
deseo de saber, el intercambio educativo pierde buena parte de su dinamismo (D'Addario,
2019).

1.4.2 Enfoques y modelos pedagdgicos
1.4.2.1. Enfoque por competencias del Curriculo Nacional (MINEDU).

El enfoque por competencias del Curriculo Nacional de la Educacion Basica del Per(
es una perspectiva pedagdgica que orienta el aprendizaje hacia el desarrollo integral de los
estudiantes, priorizando la aplicacion de conocimientos, habilidades, actitudes y valores para
resolver situaciones reales y complejas. Este modelo supera la simple transmision de
contenidos, promoviendo aprendizajes significativos, contextualizados y orientados a la
autonomia, el pensamiento critico y la creatividad. Segin el MINEDU, una competencia es
la capacidad de combinar saberes, habilidades y actitudes para lograr un propésito en
diferentes contextos, integrando lo aprendido en la escuela con los desafios del entorno. En
el area de Matematica, este enfoque impulsa la resolucién de problemas, la argumentacion
y la comunicacién, permitiendo que los docentes actien como facilitadores del aprendizaje
activo y colaborativo, preparando a los estudiantes para responder a las demandas del siglo
XXI. (MINEDU, 2016).

1.4.2.2. Los enfoques constructivistas en la educacion

Desde una perspectiva amplia e integradora, el enfoque constructivista del
aprendizaje escolar y de la intervencion educativa representa la confluencia de diversas

aproximaciones psicologicas que abordan cuestiones como:
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- Desarrollo psicoldgico e intelectual: vincula el progreso escolar con la madurez
cognitiva del alumno. Sin esa conexion, el aprendizaje se convierte en una rutina
vacia.

- Diversidad de intereses y necesidades: son cualquier cosa menos homogénea. Cada
estudiante trae a la leccidn sus propios intereses, y el curriculo se siente mas realista
cuando destina espacio a esa diversidad.

- Redefinicidn curricular: se orienta a la mirada hacia saberes significativos. Aprender
a aprender no puede ser un lema bonito, debe hacerse visible en los planos de estudio.

- Variedad en los tipos de aprendizaje: Se acepta la pluralidad de estilos-cognitivos,
emocionales y sociales y se disefian actividades que abarcan ese abanico.

- Innovacion en el conocimiento escolar: impulsa a los docentes a seleccionar,
organizar y estructurar la materia de maneras inéditas. Se buscan estratégicas
cognitivas que desafien la inercia del aula.

- Interaccion y aprendizaje cooperativo: El aprendizaje cooperativo se erige en
estrategia central porque la interaccidon entre pares y con el docente potencia la
comprension.

- Rol mediador del docente: El maestro es readmitido en el primer plano del aula no
como mero portador de datos, sino como mediador activo que guia, plantea
interrogantes y ofrece retroalimentacion inmediata. Esa intervencion permanente
permite que el estudiante no sélo escuche, sino que también negocie y revise su
propia comprension.

- Al insistir en este papel, la clase se convierte en una escena en movimiento en la que
se cruzan ideas, dudas y respuestas. El resultado final es un aprendiz que,
acostumbrado a gestionar la conversacion, termina por exigir autonomia y sentido en

el conocimiento que elige perseguir.
1.4.2.3. Relacion entre las teorias y las Estrategias
Cada teoria contribuye a diferentes aspectos del aprendizaje de las matematicas:

- Constructivismo: Los estudiantes construyen conocimiento al hacer, lo que alimenta
el pensamiento critico y la resolucion activa de problemas.
- Conductismo: La practica reiterada de reglas y procedimientos permite fijar de

forma automatica las habilidades aritméticas mas elementales.
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- Cognitivismo: La atencion se centra en como organizar mentalmente la informacion
para convertir ideas abstractas en conceptos manejables.

- Sociocultura: El dialogo entre pares convierte el aula en un espacio de negociacion
de significados anclados a contextos reales.

- Experiencial: Los problemas tomados del comercio, la ciencia o la vida cotidiana
sirven de puente entre las formulas y su utilidad palpable.

- Humanista: El ritmo personal de cada alumno marca el paso, y su curiosidad se

convierte en el verdadero motor del aprendizaje.

1.4.3 Estrategias pedagogicas

Las estrategias de aprendizaje funcionan como kits de herramientas que el profesor
puede desplegar en el aula, y su correcta planificacion marca la diferencia en como los
alumnos se apropian de lo que estudian. Estos recursos no deben ser una simple formula
recurrente, sino que tienen que ajustarse tanto al tema que se ensefia como a las
particularidades y necesidades del grupo en cuestion. Cuando se toma el tiempo de
calibrarlas de manera consciente, el trayecto escolar suele volverse mas agil y los
conocimientos se anclan de forma méas duradera en la memoria de los estudiantes. Esa misma
prevision le da al margen docente para sintonizar con la velocidad y el estilo de cada
aprendiz, por lo que el curso termina siendo mas inclusivo y menos homogeneo. Ademas, el
maestro no se limita a poner en marcha las actividades, sino que impulsa a los jovenes a
pensar sobre cOmMo piensan, un ejercicio metacognitivo que les ayuda a erguirse como
aprendices auténomos y criticos (Valle et al., 1999). Las estrategias de ensefianza son
intervenciones deliberadas que el profesorado elabora tras un andlisis critico de sus
objetivos, del alumno y del entorno. Su esencia flexible permite que los mismos
procedimientos cambien de forma segun el contexto disciplinario, la madurez del grupo o
los intereses emergentes, favoreciendo tanto el estudio autodirigido como la cooperacion

entre compaﬁeros.

Las intervenciones didacticas contemporaneas guardan estrecha relacién con la
nocidn de Zona de Desarrollo Proximo, formulada por Vygotsky a comienzos del siglo XX.
La idea central es que un estudiante puede subir un peldafio en su competencia y luego
escalar mas alto de forma autdnoma, siempre que reciba el apoyo adecuado. Para poner esa
imagen en practica es vital ofrecer lo que algunos llaman ayuda ajustada: tareas conectadas

con intereses reales, dialogos que exponen y discuten de inmediato, y un uso del lenguaje
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que funciona como guia. Esa dinamica de soporte se enriquece cuando las mismas
actividades se combinan, por ejemplo, con el aprendizaje cooperativo, ciertos artilugios
motivacionales y técnicas de evaluacion formativa. Al tejer todo eso juntas, el docente no
busca Unicamente que el grupo memorice hechos, sino que desarrolle criterio, reflexion y la
capacidad de regular su propio estudio. Naturalmente, eso obliga a sopesar el avance de los
alumnos constantemente; Si algo no resulta, la actividad debe cambiar y cambiar rapido. En
este esquema, el maestro se coloca en el rol de mediador y, poco a poco, facilita que la clase

misma construya sentido y dominio sobre el material (Diaz-Barriga y Hernandez, 2020).
1.4.3.1. Estrategias pedagdgicas en matematicas

Los recursos didacticos que un profesor aplica en el aula de matematicas son mucho
mas que una lista de trucos; son el mapa que decide seguir a la hora de iluminar nimeros y
simbolos. Al elegir ese camino, intenta que la materia no parezca una muralla insalvable, y
todavia espera que cada alumno, sin importar su trayectoria, encuentre un sentido personal
en lo que estudia (Hernandez y Torres, 2019). La meta Gltima del ejercicio pedagdgico
consiste en que los estudiantes-jovenes, en este caso-evallen constantemente la realidad,
desmonten cada enunciado que se les presente y no se resignen a memorizar un inventario
de formulas. Los docentes de Educacion Bésica Regular saben que el aula de matematicas
puede convertirse en un laboratorio donde las intervenciones pedagdgicas se tornan cruciales
para que los nifios se apropien de las cifras. La instauracion de ciclos periddicos de
evaluacion y autoanalisis, aunque exige tiempo y cuidado, casi siempre deja una huella
positiva en el rendimiento. Hattie (2009), al compilar miles de estudios en su libro, pone en
primer plano la reflexion sistematica y la ensefianza diferenciada: ambas, dice, inflan los
margenes de éxito. El mismo autor destaca que la retroalimentacién inmediata-unida a las
mini evaluaciones diarias-sostiene el avance del grupo mes tras mes. Black y Wiliam (1998),
en el texto fundacional de fines de los noventa, respaldan esa mirada y precisan que los
ajustes espontaneos del docente, nacidos de los datos recogidos, son decisivos para que el
aprendizaje matematico no se estanque. En ese marco flexible, la continua recalibracion de
estrategias y la devolucion frecuente a los alumnos se erigen en columnas de soporte para

un entendimiento duradero.
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1.4.3.2. Principales estrategias pedagogicas en matematicas

A. Estudio de caso

El estudio de caso como estrategia didactica implica diseccionar un acontecimiento
real o fabricacién en su totalidad para que los alumnos no sélo memoricen, sino que
experimenten el asunto en cuestion. Cuando esta tactica se traslada al aula de matematicas,
las ecuaciones abstractas dejan de sentirse solitarios: los chicos pasan a confrontarlas con
situaciones que podrian, en teoria, topar con ellas en la vida diaria. Esa transferencia practica
al menos suena familiar a las ideas del constructivismo, que abogan por un aprendizaje que
brota y madura en medio de otras representaciones y de las convicciones previas de la clase.
En resumen, el vinculo estrecho entre la historia presentada y el bagaje mental de cada
estudiante sostiene la l6gica detras del enfoque; desde esa conexion se espera que el concepto
matematico se grabe de manera mas duradera y relevante (Brousseau, 1993).

Caracteristicas principales del estudio de caso en matematicas:

- Contextualizacion: Cuando los problemas se formulan a partir de situaciones
cotidianas, precios en el supermercado, rutas de transporte publico, predicciones del
clima, los estudiantes suelen identificarse mas rapidamente con el contenido. Esa
familiaridad inmediata suele traducirse en un aumento notable del interés por la
asignatura.

- Anadlisis critico: EIl ejercicio de examinar, interpretar y responder a un conjunto
concreto de datos estimula en los alumnos esa habilidad esquiva que llamamos
pensamiento critico. Obligarles a decidir qué informacion es relevante y qué
conclusion tolerar el escrutinio forzado les ensefia, a la larga, a dudar de las certezas
absolutas.

- Participacién activa: Conviene situar a los estudiantes en el centro mismo de la
experiencia didactica, pidiéndoles que debatan, que negocien ideas y que, al final,
firmen juntos la solucion del caso expuesto.

- Integracion de conocimientos: Su empleo permite articular distintos conceptos
matematicos y observar la forma en que se entrelazan, lo que en ultima instancia
favorece un aprendizaje mas integrado.

- Desarrollo de competencias: Brindar a los alumnos experiencias de practica genuinas
les ayuda a pulir la destreza de enfrentar problemas en el momento, articular sus

horizontes con precision y trabajar en conjunto de manera efectiva.
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B. Aprendizaje cooperativo

El aula de matematicas suele convertirse en laboratorio colaborativo: los estudiantes
se agrupan, discuten y empefian sus intuiciones en un mismo tablero. Esa practica, observada
de cerca, deja ver como el intercambio inmediato acelera la asimilacion de formulas vy,
después, fortalece la seguridad con que cada alumno despliega esos aprendizajes en
problemas que jamas habia visto. La estrategia se apoya en cinco pilares: interdependencia
positiva, responsabilidad individual, interaccion cara a cara, destrezas sociales y reflexion
sobre el trabajo grupal. Desde la perspectiva Vygotskiana, el conocimiento se edifica en los
renglones abiertos que deja la conversacién entre pares. Poner en marcha el modelo exige,
por supuesto, cierta planificacion y un seguimiento cercano por parte del profesor, aunque
el esfuerzo inicial suele compensarse con la motivacion renovada y el rendimiento

consolidado de los chicos (Leon y Sanchez, 2023).
C. Aulainvertida (flipped classroom)

El modelo de Aula Invertida invierte el flujo tradicional del aula de arranque a cierre.
La presentacion inicial del contenido, con frecuencia en forma de video o lectura digital, se
deja en los dispositivos personales del estudiante y el tiempo en clase se concentra en
despejar dudas, calibrar ideas o ejecutar ejercicios practicos. La disposicion se parece a las
teorias constructivistas acerca del aprendizaje autdbnomo porque el alumno se hace cargo de
los principios basicos a su propio compas. Una vez reunidos, los aprendices tienden a
resolver problemas, cotejar enfoques y asegurar que lo estudiado ancle en contextos reales.
Actividades como esas son precisamente el calzado cotidiano de habilidades especificas que
el constructivismo prioriza, a saber, la reflexion critica, el trabajo en equipo y la transferencia

situacional del saber (Fornons & Palau, 2021).

Caracteristicas principales del Flipped Classroom en la ensefianza de las
matematicas:

- Aprendizaje activo: Dentro del aula, el intercambio constante de preguntas y
respuestas transforma la materia en algo que respira por si mismo. En un instante,
una fraccion pierde su calidad meramente grafica y aparece ante los alumnos como
un enigma que reclama solucion inmediata.

- Personalizacion del aprendizaje: El disefio flexible del curso permite que cada
estudiante progrese a la velocidad que le resulte mas conveniente, garantizando asi

que se satisfagan distintas demandas académicas.
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- Interaccion en el aula: La sesién académica se centra en trabajos en grupo, en la
practica de problemas reales y en el intercambio verbal, de modo que se activa la
conversacion entre pares y profesores.

- Uso de tecnologias digitales: Plataformas en la nube, aplicaciones dedicadas y
archivos de video corto distribuyen la materia fundamental, acercando a los alumnos
a la lectura critica en entornos digitales.

- Desarrollo de habilidades metacognitivas: En ese clima compartido, cada estudiante
controla el propio avance, practica la autoevaluacion frecuente y experimenta la

disciplina necesaria para regular el esfuerzo cotidiano.

D. Integracion interdisciplinaria (STEM/STEAM)

Vincular las matematicas con campos como la bioquimica, la programacion, el
disefio grafico o la sociologia no es solo un experimento pedagdgico, es un reto cotidiano en
muchos salones universitarios de hoy. La formula generalmente se agrupa bajo el acronimo
STEM o, cuando las artes afiaden su voz, bajo STEAM. Un curso dividido en modulos de
este tipo, enfocado en problemas tomados de la vida real, invita a los alumnos a moldear sus
propias conexiones entre nimeros y narrativas. Proyecto tras proyecto los estudiantes
advierten que el teorema de funciones no es un espejismo reservado al tablén de clases, sino
una linterna que les ilumina el tablero de un widget o el censo de una pequefia ciudad. El
resultado suele ser el mismo: comprenden mejor, dudan menos y, por primera vez en meses,

agradecen que el profesor haya insistido en los decimales (Liu y Zhang, 2022).

E. Ensefanza diferenciada

La didactica diferenciada en el area de matematicas busca atender la pluralidad de
habilidades y ritmos que caracterizan a los alumnos. La estrategia no ignora que cada
estudiante llega al aula con una historia, unos intereses y unos modos de aprender
particulares; en cambio, los toma como punto de partida para reformular tareas, solicitudes
e incluso el espacio fisico donde transcurre la clase. A partir del modelo constructivista, el
maestro ajusta continuamente su praxis a las demandas individuales, de manera que el
aprendizaje deja de ser un maraton y se convierte en una serie de tramos que cada joven
puede completar a su propio paso. Cuando el docente recurre a juegos, a resimenes visuales
0 a problemas del entorno inmediato, cerca de un mismo tema, logra que nadie quede
totalmente rezagado y que, por el contrario, cada uno pueda encontrar finalmente un modo

de sentirse competente (Hattie, 2018).
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F. Fomento del Pensamiento Critico

Fomentar el pensamiento critico en el aula de matematicas no es un lujo pedagdgico;
se ha vuelto un requisito de la educacion contemporanea. Cuando los estudiantes se sienten
motivados a preguntar, a probar varios caminos de solucion y, sobre todo, a defender lo que
han hecho, comienzan a afinar su capacidad de razonar con claridad. Esa practica,
firmemente anclada en el enfoque constructivista, impulsa la reflexién y el analisis profundo
que reclama el siglo XXI. En consecuencia, los alumnos no solo interiorizan los conceptos
numéricos, sino que los despliegan con la agilidad de quien sabe que los contextos cambian.
Por afadidura, esta misma disposicion los entrena para cuestionar la informacion que los
rodea y enfrentar, con cierta confianza, los rompecabezas complejos de la vida diaria
(Karami & Fatahi, 2023).

G. Aprendizaje Experiencial

El aprendizaje experiencial se fundamenta en la idea de que el conocimiento se
solidifica cuando se practica. Los alumnos, en lugar de limitarse a la lectura de manuales, se
lanzan a proyectos, experimentos de laboratorio, simulaciones por computadora o pasantias
en entornos profesionales. Esa inmersion directa, sin embargo, requiere que los participantes
se detengan después de la accion y reflexionen sobre lo que hicieron para que los conceptos
tomados en el camino cobren sentido (Gleason et al., 2019).

El aprendizaje experiencial, al situarse en el ndcleo del enfoque constructivista,
articula la accién practica con espacios de reflexion e interaccion directa con el contexto
social. Esta triada permite a los estudiantes forjar un saber que no solo resulta relevante, sino
que tiende a permanecer a lo largo del tiempo.

- Construccion activa del conocimiento: El aprendizaje contemporaneo se entiende
como un proceso de construccién en el que el alumno no se limita a absorber datos,
sino que los edifica sobre su propia biografia intelectual y vivencial.

- Contextualizacion del aprendizaje: La vinculacion directa entre las teorias expuestas
en clase y los escenarios concretos en que los jovenes se mueven transforman la

instruccion en una experiencia notable relevante.
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- Reflexion critica: Invitar a los estudiantes a reflexionar sobre esas interacciones
cotidianas les permite internalizar los contenidos, ya su vez garantiza que el
conocimiento adquirido pueda ser trasladado a contextos inéditos.

- Desarrollo de la autonomia: Cuando los jovenes deciden como encaran un reto y
escogen qué herramienta emplear, el estudio deja de ser un tramite y se convierte en

un ejercicio de autogobierno colectivo.

H. La modelacién matematica

El concepto de modelacion en la ensefianza matematica hace referencia al empleo
expreso de expresiones numéricas para desmenuzar enunciados que emergen fuera del
entorno escolar. Cuando un alumno empareja un episodio cotidiano con un calculo en la
pizarra, suele anunciar que los signos no son meros adornos callados, sino dispositivos que
desbloguean interrogantes tangibles. Esa nocion de erigir algo nuevo constituye, por otro
lado, un pilar del constructivismo: cada trazado, cada férmula actia como un andamiaje
provisional, susceptible de ajuste, sustitucion o incluso demolicion en presencia de un dato
inesperado. Frecuentemente el docente anticipa ese recorrido, mostrando paso a paso el
esqueleto de un ejercicio antes de traspasar la tarea. En tales instantes el aula se transforma
en un taller fugaz donde lo abstracto deja de resultar incbmodamente lejano y comienza a
asemejarse, por ejemplo, a un presupuesto familiar o al paso de un automdvil por una curva.
Las practicas de modelacién matemaética trascienden el mero embellecimiento de un plan de
estudios; funcionan como un nervio que una la teoria con el quehacer cotidiano. Si el recurso
falta, a los alumnos les falta un ingrediente critico para enfrentar, con algn margen de

eficacia, los tropiezos inesperados que la rutina les arroja (Blum & Niss, 2021).

I. La Gamificacion

La gamificacion se ha convertido en una herramienta relevante en el aprendizaje
matematico, porque transforma el encuentro cotidiano con nimeros y operaciones en una
experiencia mas atractiva y desafiante. Al inyectar vocabulario ludo-escolar como remolinos
de puntuacion, retos cronometrados o insignias dentro de la rutina clinica de ejercicios, el
estudiantado empieza a mirar el contenido desde el prisma de un tablero de juego en lugar
de una pégina de texto. Este simple cambio de marco, sin embargo, suele resultar en un
aumento palpable de la participacion y, con un poco de suerte, en una mejora cuantificable

del rendimiento. Los disefiadores que se dejan guiar por el constructivismo también apelan
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a la dindmica lddica con el fin de que el alumno vaya edificando conocimiento mientras
intercambia bromas, gestos y tal vez alguna ventana que se abre por pura sorpresa. Al final
del dia, el juego-anclado en reglas despojadas de pretensiones y en ese nivel cromosoma de
competencia que todos cargamos-consigue que la abstraccién dura de las matematicas se
presenta un poco menos esquiva Yy, esperablemente, un poco mas facil de recordar
(Deterding, 2022).

J. La Enseflanza por proyectos

La ensefianza por proyectos en matematicas consiste en integrar tareas concretas ya
menudo interdisciplinarias con el proposito de ilustrar ideas numéricas. A diferencia de los
ejercicios abstractos que abundan en los manuales, este enfoque empuja al alumno a verificar
qué puede hacer con los patrones y férmulas que ha estudiado. El disefio se apoya en el
planteamiento constructivista, puesto que el mismo estudiante formula problemas, investiga

posibles caminos y discute respuestas en grupo (Boaler, 1999).

K. El aprendizaje individualizado o aprendizaje basado en la ensefianza frontal y
unidireccional.

El Aprendizaje Individualizado describe una practica docente en la que el maestro
selecciona materiales, ajusta contenidos y decide la velocidad a la que avanza cada alumno.
Por lo general, el profesor mantiene el control total, organizando cada paso del recorrido
educativo e imponiendo un camino lineal y prefigurado. El enfoque responde a la idea de
que cada estudiante merece un itinerario que se ajuste a sus necesidades, aunque el profesor
siga siendo el Unico que disefia ese itinerario. Aunque los estudiantes trabajan a solas, siguen
dependiendo de la actualizacién frecuente que el docente les proporciona y que asegura su
progreso. La estrategia suele encontrarse en aulas convencionales donde, a pesar de los
ritmos diferentes, se espera que todos logren el mismo conjunto de aprendizajes finales.
Tanto este modelo como el constructivismo postulan que el aprendizaje debe sentirse
personal y activo; los dos buscan que el alumno se vuelva mas auténomo, reflexione sobre
lo aprendido y aplique el conocimiento de forma significativa, permitiéndole desarrollar todo
su potencial sin perder de vista el contexto docente (LucaEdu, sf).

L. Estrategias de ensefianza para la promocion de aprendizajes significativos.

Las estrategias de ensefianza se describen con frecuencia como procedimientos

deliberados y adaptables que el docente activa para promover aprendizajes relevantes; en
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este sentido, constituyen practicas instruccionales basadas en evidencia que pueden
planificarse y ajustarse segun las necesidades del estudiantado (State of Victoria
[Department of Education and Training], 2020). Se conciben, en definitiva, como
herramientas pedagogicas que se sintonizan con las necesidades cambiantes del grupo y
estimulan su construccion activa del saber. Bajo este prisma, el aprendizaje significativo
concepto que David Ausubel popularizdé en 1963, se erige como el punto de referencia
central. Esa forma de aprender sostiene el psicologo, no se concreta en una mera
superposicién de datos; su esencia radica en el anclaje deliberado de la novedad en los
esquemas mentales que cada alumno ya posee. En consecuencia, las estrategias que hoy se
debaten en la docencia no se persiguen simplemente descargar informacion. Mas bien intenta
crear en el aula un contenedor donde la comprension genuina, la reflexion personal y la

autonomia del joven estudios puedan, al fin, echar raices.

Un buen profesor, por su misma naturaleza inquieta, traduce el plan de clase en una
serie de listas tacticas para el momento en que suena el timbre. Ese repertorio no seria nada
si no se le acompafia de una reflexién honesta sobre qué se intenta lograr con cada
movimiento en el aula. Con frecuencia se confunden los mandatos del maestro, esas
actividades que marcan el compas de las decisiones que toma el alumno para abrirse camino;
Sin embargo, los dos grupos de practicas comparten una meta unica, que son aprendizajes
que los estudiantes pueden sostener por si mismos. Al final, las instrucciones que recibe el
grupo ayudan a la observacion interior que el propio grupo hace de su avance, y €so nunca

se debe olvidar.

Cuando el maestro aplica una de esas tacticas, en el fondo se aferra a la idea de la
Zona de Desarrollo Proximo que dejé esbozada a Vygotsky. En la imagen clasica del
andamiaje, él o ella sostiene el armazon mientras el aprendiz acuna la piedra o el blogue que
lo eleva un poco més all4 de su propio alcance. Si ese empujon llega en el momento
oportuno, el nuevo concepto se adhiere a lo que ya estaba almacenado y, con suerte, el
alumno termina siendo capaz de repetir el truco sin que nadie lo sostenga. Esa misma ldgica
se encuentra, aunque con distintos nombres, en la teoria del aprendizaje significativo: nada
edifica si el ladrillo no encuentra su ranura. La complementariedad de las estrategias
motivacionales, colaborativas y evaluativas suele ser un rasgo casi habitual en las
discusiones modernas sobre didactica. Cuando esas dimensiones se entrelazan de forma

pensada, el aula gana un aire dindmico que invita a los alumnos a hacerse cargo de su propio
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proceso. A menudo, la conversacion social con el profesor o la simple tira y afloja entre

comparieros se convierte en el lugar donde los conceptos empiezan a tomar forma colectiva.

Disefar actividades que encajan en un horizonte mas amplio mas alla de la tarea del
dia invierte los contenidos de una curiosa patina de utilidad. Esa contextualizacion convierte
lo abstracto en algo que se puede tocar y, en consecuencia, los estudiantes suelen recordar
lo que conocen. Por eso Coll (1993) insistia en que la flexibilidad del maestro, capaz de
ajustar planos al pulso de la clase, es lo contrario exacto de una receta rigida. Al final, la
ensefianza que favorece la accion del aprendiz termina por estimular su autonomia y el
pensamiento critico si no se la abandona a su suerte. Esa conexion entre actividad
responsable y los postulados de aprendizaje significativo no es solo retdrica: se deja ver en
el modo en que los jovenes trasladan lo aprendido a escenarios fuera del aula y, a la larga,

en su desarrollo integral.

1.5 Definicion operacionalizacion de variables.

1.5.1 Definiciones conceptuales

Fundamentos cientificos de las matematicas

La matematica es reconocida como una ciencia formal y exacta que, basada en los
principios de la logica, estudia las propiedades y relaciones entre entes abstractos como
nameros, simbolos y figuras geométricas. Este enfoque la posiciona como disciplina
fundamental para el desarrollo del pensamiento l6gico y la resolucion de problemas en
diversos contextos, tanto cientificos como sociales. Su caracter deductivo y su capacidad
para modelar situaciones complejas la convierten en un pilar esencial en la formacién
académica y en la construccion del conocimiento cientifico. Segin Diaz Barriga y
Hernandez (2020), las matematicas no solo se centran en la manipulacién de nimeros y
simbolos, sino que promueven el desarrollo del pensamiento lIégico, critico y creativo,
esenciales para la toma de decisiones y el razonamiento en contextos diversos. Ademas,
desde un enfoque educativo, las matematicas se consideran una herramienta clave para
fomentar competencias transversales como la resolucion de problemas, la argumentacion y
la comunicacion efectiva. Como sefiala Sanchez et al. (2019), estas habilidades son
fundamentales para integrar los conocimientos matematicos en situaciones practicas,
contribuyendo al desarrollo integral del estudiante y su participacion en una sociedad cada

vez mas tecnoldgica.
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Piramide del aprendizaje

Directamente vinculada a la investigacion pedagogica contemporanea, la Piramide
del Aprendizaje ordena los distintos modos de ensefianza segun el porcentaje aproximado
de informacién que un participante puede recordar a largo plazo. El gréafico sugiere que
escuchar una conferencia o leer un capitulo aporta entre el cinco y el diez por ciento de
retencion, mientras que explicar un tema a un compafero o llevar a cabo una préactica
auténtica puede elevar esa cifra hasta el setenta y cinco o el noventa por ciento. Estas
estimaciones no deben interpretarse como cifras exactas, sino como tendencias pedagdgicas
que muestran la eficacia diferencial de los métodos activos (Villalobos, 2023; Lalley &
Miller, 2020)

Este patron iconografico toma como punto de partida el Cono de la Experiencia que
Edgar Dale (1946) propuso en mil novecientos cuarenta y seis. Dale jerarquizaba las
actividades educativas desde las mas abstractas, como la lectura y la escucha, hasta las mas
concretas, como tocar un instrumento o participar en un simulacro. En su formula original,
el conocimiento carecia de nimeros exactos; la adicion de porcentajes que ahora todos
reconocemos como parte de la Piramide ocurri6 en algin momento posterior, aunque sigue
siendo motivo de debate la confiabilidad de esas cifras. A pesar de ello, la Piramide se
mantiene como un referente visual pedagdgico para explicar la importancia de metodologias

activas en la retencion del aprendizaje.
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Figura 1.
Piramide del aprendizaje segin Edgar Dale
Actividad Escuchar 5% Escuchar a un profesor
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o 10% Leer un libro
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<>': Acti\_ric_:lad_ DECIR y discutir 50% Tener una conversacion
F | _participativa _
U
:(3 Actividad m 75% Practicar haciendo
S | pura
% DECIR y HACER 90% Ensefiar a otros
<

Nota. Tomado de "La piramide del aprendizaje de Edgar Dale, 2015,
https://gesvinromero.com/2022/11/23/piramide-de-aprendizaje-de-edgar-dale-

infografia-2/

Dimensiones de las estrategias
Las dimensiones de las estrategias pedagdgicas comprenden el aprendizaje pasivo, el

aprendizaje activo y el aprendizaje significativo.

A. Aprendizaje pasivo

El aprendizaje pasivo ocupa un lugar central en los planos contemporaneos de la
ensefianza y contrasta con el esquema mas tradicional, en el cual la informacion fluye en una
sola direccion. Ese modelo unidireccional-tipicamente basado en conferencias, lecturas
obligatorias o0 videos-proporciona muy pocas oportunidades para que el alumno intervenga
de forma palpable en la clase. Desde la 6ptica del constructivismo critico, Freire (1970)
denuncia esa pasividad y acufia la expresion educacion bancaria para describir la practica.
Segun él, cuando los estudiantes son tratados como simples depdsitos de datos, el resultado
es una acumulacion superficial que jamas se metaboliza en comprensién profunda ni en
analisis autonomo. Segura y Esteban (2012) se suman a la critica y defienden que un enfoque
receptivo niega al aprender la posibilidad de analizar, resolver problemas o aplicar los

conceptos en situaciones reales.


https://gesvinromero.com/2022/11/23/piramide-de-aprendizaje-de-edgar-dale-infografia-2/
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La teoria de la carga cognitiva que formul6é Sweller en 1988 sostiene que, cuando el
estudiante permanece en un rol relativamente pasivo, la sobrecarga mental puede amainar si
la nueva materia se organiza en formatos limpios y jerarquizados. Segun el mismo Sweller,
tal orden evita que los circuitos de memoria se saturen con desorden secundario. Por su parte,
Mayer, en un estudio de 2001, observé que los modos de aprendizaje pasivo, aunque alivian
la ansiedad inmediata por comprender, suelen ceder terreno a estrategias activas en lo que
respeta a la retencion duradera y la transferencia efectiva de lo aprendido. No obstante, la
clara presentacion de grandes bloques de contenido, sobre todo cuando el reloj aprieta, sigue
siendo una tactica didactica que rara vez se desprecia.

La modalidad que a menudo se denomina aprendizaje pasivo -y que algunos
manuales prefieren clasificar bajo el rotulo de recepcion directa de contenidos- ocurre
cuando el profesor habla y los alumnos, en su mayoria, escuchan. En ese formato
convencional, el grupo puede asistir a una conferencia, leer un capitulo predeterminado,
observar una demostracion en vivo y, en definitiva, memorizar férmulas, voces claves o
fechas relevantes. A la hora de cubrir grandes extensiones de curriculo o de asentar las
nociones iniciales de una disciplina, el dispositivo resulta a veces sorprendentemente eficaz
porque otorga de inmediato un esqueleto organizador al asunto tratado. No obstante, una
larga serie de investigadores ha Ilamado la atencion sobre el peligro de que esa misma
pasividad ahogue el dialogo critico y limite la capacidad de trasladar lo aprendido a contextos
distintos. Para contrarrestar esos peligros, los educadores suelen combinar exposiciones
unidireccionales con ejercicios que obligan a los estudiantes a analizar, discutir y aplicar lo
aprendido en contextos concretos. Mayer (2001) sintetiza esta nocion al afirmar que la
simple presentaciéon de informacién, aunque util, no basta si se quiere garantizar que el
conocimiento resultante sea comprensible y pueda trasladarse a otras arenas.

La dimensidn que aqui se contempla abarca capacidades ndcleo tales como escuchar,
leer, observar, memorizar e integrar estimulos audiovisuales. Lo que sigue es una

descripcion y un analisis de cada habilidad con anclaje en la literatura empirica.

- Escucha: realidad ella sirve de puente silencioso entre quien habla y quien recibe el
mensaje. Su huella en el aprendizaje pasivo es tanto inmediata como inobservable.
En un aula de matematicas, dedicar atencion consciente a una exposicion bien
organizada- ya sea pronunciada por el profesor o capturada en un pddcast- puede
superar en eficacia la lectura completa de un capitulo. La tarea de escuchar, en su

cara mas elemental, implica aceptar los sonidos, convertirlos en simbolos mentales
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y finalmente enlazarlos con la propia red de ideas, un ejercicio que, aunque parezca
trivial, exige un esfuerzo sostenido. Segin Anderson (2005), esa batalla cognitiva
recibe el nombre de escucha activa y permite que lo recién aprendido se teja con
estructuras ya existentes; son esos precisamente lazos los que evitan que la nueva
informacion se disipe.

Lectura: Dentro de las matematicas, leer un manual o un articulo no es simplemente
deslizar la vista por las lineas, sino desencriptar un archivo de signos, ecuaciones y
comentarios que a primera vista resultan cifrados. Sin esta competencia el estudiante
tropezaria ante problemas de rutina y el material de un simple libro de texto se
tornaria inservible. Mayer (2001) argumenta que la digestion efectiva de conceptos
requiere convertir esa jerga simbdlica en imagenes mentales claras y manejables;
solo asi la teoria deja de ser un juego de signos y se traduce en herramientas Gtiles
para el mundo real.

Observacion: En matematicas no es mero vistazo casual, sino un acto deliberado de
fijar la vista en pasos que alguien mas ejecuta ante nosotros. Por esa atencién
centrada, un estudiante puede, casi por ésmosis, detectar patrones, razonar sobre
estrategias y desmenuzar las fases que componen un problema. Van de Walle (2007)
sostiene que cuando la mirada es dirigida-intencionadamente a ejemplos resueltos,
graficos o célculos intermedios-la comprension recibe un impulso concreto, porque
esos modelos visibles demuestran, en tiempo real, el arte de resolver
Memorizacion: En el contexto matematico, significa guardar formulas,
procedimientos y definiciones que permiten resolver operaciones y demostrar
teorias. Se le critica a menudo por su aparente caracter superficial, pero sin ella no
es posible edificar el pensamiento abstracto que las matematicas requieren. Tener en
la memoria a largo plazo las tablas de multiplicar o los teoremas elementales hace
que los célculos sean automaticos, lo cual desocupa la mente para los problemas mas
intrincados. Bruning et al. (2011) sostienen que esta automatizacion es lo que libera
recursos cognitivos, de modo que el estudiante puede centrar su atencidn en las tareas
que realmente exigen una reflexion profunda.

Integracion audiovisual: Introducir elementos audiovisuales en las lecciones de
matematicas ofrece un modo concreto de materializar ideas que, de otro modo,
siguen siendo intangibles. El cruce de iméagenes, graficos animados y voces
explicativas crean una escena en la que el ojo y el oido trabajan en tdndem. Esa

superposicién de sentidos parece aclarar las nociones abstractas en experiencias mas



57

corpdreas. Moreno y Mayer (2007) documentan ese efecto y sostienen que el apilado

de sefiales visuales y acusticas permite un empleo mas eficiente de la carga cognitiva.

B. Aprendizaje activo

El aprendizaje activo ha trascendido su caracter de tendencia circunstancial y hoy se
erige en piedra angular de muchas propuestas docentes contemporaneas. Lejos de ser
receptores pasivos de datos, los estudiantes son orientados intencionalmente a que
experimenten, discutan, ajusten hipotesis y enlacen teorizaciones con problemas del mundo
real. Dewey, en la célebre Democracia y Educacion (1916), defendia que la ensefianza
cobraba sentido solo cuando el estudiante la vivia, y sostenia que la practica y la relevancia
eran ineludibles. Casi al mismo tiempo, Piaget anotd que el conocimiento se construye a
partir de la manipulacion activa del entorno; su énfasis en los errores y reajustes conceptuales
prefiguraba lo que hoy llamamos retroalimentacion inmediata. Afios més tarde, Vygotsky
subray6 que la mediacion social y el didlogo compartido colocando conceptos fuera del
alcance habitual, sin olvidar su famosa zona de desarrollo proximo. El psicélogo David
Kolb, en su influyente texto de 1984 sobre aprendizaje experiencial, deline6 un patrén ciclico
que hoy se ensefia en casi todos los ambitos pedag6gicos. Todo comienza con una inmersion
directa en un acontecimiento concreto; el aprendiz vive el hecho y por un instante el
momento queda suspendido, ajeno mediado por teorias. Luego viene la pausa, ese alto casi
obligatorio que muchos describen como observacion reflexiva donde el estudiante
desmenuza lo vivido, pesa reacciones y anota los matices que le sorprendieron. Esa
deliberacion no tarda en alumbrar las generalizaciones, pues la mente, erguida en su fase de
conceptualizacién abstracta, traduce las intuiciones en enunciados que ya se pueden discutir
en clase. El ciclo no cierra, sin embargo, hasta que la experimentacion activa lo empuja a
confirmar las nuevas ideas en escenarios diferentes, a menudo inesperados, donde el
aprendizaje, por fin, se pone a prueba.

Bonwell y Eison (1991) argumentan que el aprendizaje activo sumerge a cada
estudiante en el contenido de modo casi fisico. No se limitan a descifrar signos impresos;
improvisan, conversan, critican al instante, lanzan una idea y, sin advertirlo, aprenden a
colaborar. Macias, escribiendo ya en el siglo XXI, retoma esa imagen de movimiento y habla
de un giro en el que el alumno se convierte en protagonista, no en mero espectador. La nueva

pedagogia exige pensar al vuelo, diseccionar un problema y trasladar la solucién a un
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escenario real. Esa dindmica choca de frente con el antiguo molde en el que el profesor
dictaba y los alumnos permanecian en silencio.

Las clases de matematicas en las escuelas, en ocasiones, se ahogan en un monologo
casi hipndtico del profesor. Por eso, algunos docentes, convencidos de que la rutina no
perdona ningun descuido, introducen dindmicas activas y logran, de inmediato, que los
alumnos dejen el estado de pasividad cognitiva al incorporar nuevas estrategias de clase
invertida, aprendizaje personalizado o trabajo colaborativo, y cada uno de ellos apunta a un
mismo protagonista, que ya no es el profesor sino el propio estudiante. La evaluacién
formativa, que antes pasaba por ser un simple registro de papel, se transforma en un espejo
donde el estudiante advierte al instante lo que ya ha consolidado y lo que aun requiere
fortalecerse. Al llegar al tramo final del proceso formativo, el objetivo no se limita a
acumular saberes enciclopédicos; la meta es que el estudiante salga con autonomia, juicio
critico y esas habilidades colaborativas que, en el mundo profesional, marcan la frontera

entre el conocimiento declarativo y la capacidad efectiva de aplicacion.

El aprendizaje activo, en su interpretacion mas amplia, se refiere a cualquier
estrategia de instruccién que capta deliberadamente la atencion de los estudiantes y los
involucra plenamente en la construccion del conocimiento. Esta nocién de larga data ha
ganado recientemente impulso, promovida por nuevos hallazgos de la psicologia cognitiva
y por estudios reflexivos realizados en aulas universitarias.

- Demostracion: La aptitud de demostrar lo aprendido a menudo se realiza frente al
grupo, ya sea mediante una exposicion veraz, la ejecucion medida de un proyecto o
la solucion calmada de un problema puntual. Esa puesta en escena visibiliza el
dominio adquirido y enfrenta la pizarra llena de férmulas con la materia prima, a
veces barro, que el estudiante palpa en sus dedos. El ciclo de Kolb (1984), tal como
se publicd, recoge esa intuicion en la etapa que Illama experimentacion activa, el
instante preciso en que la idea pura comienza a cobrar sentido, y fuerza, al chocar
con el mundo que tenemos delante.

- Argumentacion: Un argumento formal no se contenta con lanzar una opinion al aire;
Exige construir, paso a paso, un andamiaje de razones que resista la prueba de fuego
del analisis. Que en el aula se trata de esta forma, por otra parte, subvierte el tono
casual de la charla cotidiana y acerca el habla estudiantil a la letra rigurosa del

pensamiento critico. Kuhn (1992) advierte que, al defender una tesis, el estudiante
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necesariamente confronta otras lecturas y eso agudiza su capacidad para pensar de
forma independiente.

Disefio: Equivale a esbozar un itinerario en el que la teoria se convierte en una
respuesta singular a un reto puntual. El proceso acarrea planificacion, boceto y, sobre
todo, reflexion continua sobre los pasos dados. Cross (2007) aclara que esa mezcla
de analisis sistematico con golpe de creatividad no surge por azar; invariablemente,
innovar exige el mismo esfuerzo que resolver el problema que la inspira.
Experimentacion: Una prueba controlada en la que se confrontan hipotesis o
métodos ya a partir de la cual surgen nuevos conocimientos. Dewey (1938) sugirié
en que esta forma de indagacion practica cologue la teoria en contacto directo con lo
cotidiano del aula y obliga al estudiante a aprender con las manos sucias.
Investigacion: El impulso pedag6gico mas reciente evita guardar cada disciplina en
un departamento estanco y prefiere mezclar saberes. Lo hace porque los problemas
actuales, en su mayoria obstinados, no se pliegan a la estricta linea de una sola dptica
analitica. Fogarty (1991) sostenia que ese cruce de caminos permite al alumno
cosechar una visién mas global y arraigada que surge de situaciones palpables y
concretas.

Cooperacion: Un ejercicio colaborativo en el que multiples estudiantes combinan
sus habilidades, segmentan las actividades disponibles y, en el proceso, absorben
tanto el contenido asignado como los matices de la negociacién necesaria para
finalizarlo. En una investigacion fundacional, Johnson y Johnson (1999)
documentaron que la superposicion de perspectivas heterogéneas, junto con la
reparticion equitativa de las responsabilidades, compacta el aprendizaje; cada
miembro, al alternar los papeles de docente y discipulo, alimenta esa misma
compactacion.

Participacion: La voluntad del estudiante de involucrarse activamente en una
discusion, una exposicion o un proyecto grupal casi siempre supera la mera actitud
pasiva de mirar desde la linea lateral. Como anotaban Bonwell y Eison (1991), esa
mezcla de entrega corporal y drenaje verbal no solo dispara la atencion; también
profundiza la interiorizacién del mensaje que se recibe.

Integracion: Consiste en conectar diferentes areas del conocimiento y aplicar
conceptos interdisciplinarios para resolver problemas complejos. Fogarty (1991)
argumenta que la integracion de contenidos en el aprendizaje permite a los

estudiantes desarrollar una vision holistica y contextualizada.
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- Inclusion: La premisa bésica de una escuela inclusiva consiste en garantizar que
cada alumno, sin importar su trayectoria en el hogar, acceda al mismo espacio de
aprendizaje significativo y al mismo conjunto de actividades. Booth y Ainscow
(2002) subrayan que esta igualdad de oportunidades no es un gesto, sino el motor
que impulsa a la institucién hacia una equidad genuina. Cuando ese principio se
aplica en el dia a dia, toda la comunidad estudiantes, docentes y familias se mueve
junta en la misma Orbita educativa.

- Innovaciodn tecnoldgica: La practica se basa en incorporar pantallas, aplicaciones y
entornos virtuales al salén, de modo que el espacio de clase se renueve por completo
y surja un dialogo inédito entre docentes y estudiantes. Bates (2015) observa que, al
ser por naturaleza manipulables, esos recursos incentivan un aprendizaje activo que,

ademas, sigue la ruta que marca cada aprendiz.

Rol mediador del docente y motivacion escolar

La practica constructivista contemporanea sostiene que la mediacion docente
constituye un eje esencial para favorecer aprendizajes significativos, dado que el
conocimiento no se transmite de forma directa, sino que se construye activamente en
interaccion con el entorno (Pérez Gomez, 2021). En este marco, la labor del docente se
amplia méas alla de la simple difusion de contenidos, pues su papel implica disefiar
situaciones formativas, gestionar multiples dimensiones del aula, cognitivas, afectivas,
comunicativas y éticas, y acompafiar a los estudiantes en procesos de reflexion, comprension
y actuacion en el mundo real (Coll & Monereo, 2020). Guiar el aprendizaje, por tanto, no se
limita a conducir a los alumnos hacia nuevos conceptos, sino que supone acompafiarlos
como sujetos que piensan, sienten y actlan, favoreciendo su autonomia intelectual y

emocional (Pozo, 2022).

De acuerdo con esta perspectiva, la formacion inicial y continua del profesorado ha
adquirido especial relevancia al demandar competencias amplias, que incluyen la gestion del
aula, la alfabetizacion critica y la reflexividad profesional en contextos educativos diversos
(Imberndn, 2020). Las investigaciones recientes destacan que las creencias, expectativas y
précticas cotidianas del docente influyen directamente en las trayectorias de aprendizaje del
estudiante, al moldear las oportunidades de participacion y las formas de interaccion

pedagdgica (Vaillant & Vidal, 2023). Por ello, se enfatiza la necesidad de formar maestros
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capaces de examinar su practica, cuestionar sus decisiones pedagogicas y actuar con
conciencia profesional, puesto que esta reflexividad transforma la ensefianza en un ejercicio

ético y deliberado, orientado a la mejora continua (Marcelo & Estebanell, 2021).

La motivacién escolar y sus efectos en el aprendizaje

La motivacion escolar, tanto explicita como implicita, constituye un componente
decisivo del aprendizaje formal, puesto que orienta la conducta académica y sostiene el
compromiso del estudiante ante las tareas educativas (Ryan & Deci, 2020). Comprenderla
requiere considerar factores sociales, culturales y psicoldgicos que influyen de manera
directa en la forma en que los estudiantes se vinculan con las actividades escolares (Schunk
et al.,2022).

Desde esta perspectiva, la motivacion determina como los alumnos establecen metas,
regulan su esfuerzo, seleccionan estrategias de estudio y, en Gltima instancia, alcanzan
diversos niveles de rendimiento académico, Asimismo, gestos cotidianos del docente, como
un saludo inicial, instrucciones claras o la organizacion visual del material, pueden contribuir
a crear climas motivacionales positivos que incrementan la participacion y atencion del
alumnado (Eccles & Wigfield, 2020).

1.5.2 Definiciones operacionales

Las estrategias pedagogicas se operacionalizan mediante el cuestionario CEEM-PD
de 15 items en escala Likert de cinco categorias y dos entrevistas semiestructuradas
EDEPEMENS. La variable Estrategias Pedagdgicas comprende dos dimensiones,
aprendizaje pasivo y aprendizaje activo, las cuales permiten identificar, describir y explicar
las estrategias utilizadas por los docentes en las practicas pedagdgicas del area de

Matematicas.



62

2. Capitulo I1: Disefio Metodoldgico
2.1 Tipo de investigacion.

La investigacion tuvo un caracter descriptivo y de enfoque mixto porque intentd
identificar y perfilar las estrategias que emplean los docentes, la cual se realiz6 a través de
cuestionarios cuya limpieza numérica después permitié un chequeo estadistico y el uso de guias
de entrevistas semi abiertas guiadas para describir y explicar el uso de las estrategias utilizadas.
Hernandez et al. (2014).

2.2 Disefio de Investigacion.

La investigacion se baso en un disefio no experimental y de corte transversal, es decir,
no se moveran las variables, y se recogeran los datos en un solo instante para mirar la realidad
de frente (Hernandez et al., 2014).

Esquema:

M:  Esla muestra en quien se realiza el estudio

O: Informacion relevante o de interés recogida

2.3 Poblacién, muestra y muestreo.
2.3.1 Poblacion
Docentes de nivel secundario de la 1.E. 80891 -Trujillo-La Libertad
Tabla 1

Distribucién de la poblacion

Género  GrupoC GrupoG TOTAL

Masculino 2 3 5
Femenino 3 1 4
TOTAL 5 4 9

Nota: Elaboracion propia
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2.3.2 Muestra
09 docentes del area de las Mateméticas del niel secundario de la 1.E. 80891 -
Trujillo-La Libertad

Tabla 2

Distribucién de la muestra

Género GrupoC GrupoG TOTAL

Masculino 2 3 5
Femenino 3 1 4
TOTAL 5 4 9

Nota: Elaboracién propia
2.3.3 Muestreo

Muestreo censal, debido a que se considero la totalidad de la poblacion de estudio,
conformada por 09 docentes del area de Matematicas del nivel secundario de la Institucion
Educativa N° 80891 de Trujillo.

2.4 Técnicas, instrumentos, equipos y materiales de recoleccion de datos:
2.4.1 Téecnicas

Para indagar las estrategias pedagdgicas de ensefianza matematica se empleo un disefio
mixto que integra, de manera simultanea, un componente cuantitativo y otro cualitativo. El
componente cuantitativo se obtuvo mediante la técnica de encuesta, definida como el
procedimiento estandarizado de recoleccion de datos numeéricos a partir de un cuestionario
(CEEM-PD) aplicado a una muestra especifica. Paralelamente se empled la técnica de la
entrevista para las guias de preguntas semi abiertas (EDEPEMENS) como principal fuente
cualitativa. Este formato permitié una conversacion suelta en la que, después de un interrogante

predefinido, el investigador puede volver a inquirir segun surgen nuevos matices.

2.4.2 Instrumentos

El instrumento “Cuestionario sobre Estrategias de Ensefianza Matematica en la Practica
Docente (CEEM-PD)” const6 de 15 items cerrados en escala de Likert de cinco categorias (1
= Nunca. 2=Rara vez, 3= A veces, 4= Frecuentemente, 5 = Siempre) que operacionalizan las
dimensiones de Aprendizaje Pasivo y Aprendizaje Activo; su validez fue confirmada por juicio

de expertos y su confiabilidad interna un o de Cronbach = 0.945, valor que evidencia
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pertinencia y consistencia. Ademas, se elaboraron dos guias de quince preguntas semi abiertas
(EDEPEMENS) calibradas con las dimensiones ya establecidas en el cuestionario y
acompafiada de un breve protocolo de consentimiento informado; su validez fue confirmada
por especialistas en el tema. Una vez completada la recoleccidn simultanea de los dos tipos de
datos, se realiz6 un tratamiento estadistico por un lado descriptivo e inferencial para el
cuestionario; por el otro, un analisis tematico inductivo para las entrevistas, cada procedimiento

aportando un matiz diferente a la comprension del fendmeno estudiado.

La validez de contenido se sustenta en el juicio sistematico de expertos para verificar

la coherencia entre los items y el constructo (Mat Said et al., 2022).

El andlisis de confiabilidad del cuestionario constituye un paso fundamental en la
investigacion educativa, ya que permite garantizar la consistencia interna de los instrumentos
utilizados para recoger informacion sobre las estrategias pedagdgicas aplicadas en la ensefianza
de las matematicas en el nivel secundario. Para evaluar la consistencia interna de los items, se
recurrié al coeficiente alfa de Cronbach. Esta estadistica, ampliamente reconocida en la
literatura psicosocial, permite verificar en qué medida las respuestas recolectadas funcionan
como un todo coherente y, en consecuencia, ofrece un primer indicio sobre la fiabilidad de los
resultados aqui expuestos. De este modo, asegurar la robustez metodolégica del instrumento
respalda la pertinencia de los hallazgos y permite avanzar con solidez hacia la exposicién y

analisis de los resultados obtenidos en el estudio

CONFIABILIDAD ALFA DE CRONBACH

Tabla 3.

Alpha de Cronbach del Cuestionario sobre Estrategias de Ensefianza Matematica en la
Practica Docente" (CEEM-PD)

Alfa de Cronbach N de elementos

0.945 15




Tabla 4.

65

Alpha de Cronbach por items del Cuestionario sobre Estrategias de Ensefianza Matematica
en la Practica Docente" (CEEM-PD)

Media de
escala si el
elemento se

ha suprimido ha suprimido

Varianza de
escala si el
elemento se

Correlaciéon
total de
elementos
corregida

Alfa de
Cronbach si
el elemento se
ha suprimido

1. ¢Utiliza explicaciones
orales o recursos
auditivos para facilitar la
comprension de
conceptos matematicos
por parte de sus
estudiantes?

2. ¢Incentiva la
presentacion de
diferentes formatos y
representaciones graficas
mediante la lectura de
éstos para que los
estudiantes interpreten y
resuelvan problemas?

3. ¢Utiliza
representaciones
visuales, como graficos
o diagramas, para
explicar patrones o
estrategias en
matematicas?

4. ;Fomenta la
memorizacion de
férmulas y teoremas en
situaciones donde su
aplicacion es necesaria
para la resolucion de
problemas matematicos?

5. ¢Incorpora recursos
audiovisuales en sus
actividades para explicar
conceptos matematicos
complejos?

57.33

57.78

57.44

57.89

58.33

59.500

53.194

60.028

55.861

53.500

0.745

0.801

0.636

0.773

0.888

0.942

0.940

0.943

0.940

0.937



6. ¢Integra el desarrollo
de demostraciones
matematicas mediante
razonamientos légicos
estructurados, utilizando
definiciones, axiomas y
teorema en la ensefianza
de las mateméticas?

7. ¢(Promueve que los
estudiantes argumenten
y defiendan sus
respuestas matematicas
mediante razonamientos
I6gicos?

8. ¢Les asigna a los
estudiantes proyectos
donde disefien
soluciones creativas para
problemas matematicos?
9. ¢(Fomenta que los
estudiantes prueben y
experimenten diferentes
métodos para resolver
problemas matematicos?

10. ¢ Asigna actividades
de investigacion donde
los estudiantes deban
buscar y analizar
informacion para
resolver problemas?

11. ¢Incorpora
actividades grupales para
resolver problemas
matematicos en
colaboracion con otros
estudiantes?

12. ; Adapta sus
estrategias de ensefianza
para garantizar que todos
los estudiantes,
independientemente de
sus diferencias,
participen en el aula?

58.00

57.44

58.00

57.78

58.00

57.89

58.00

55.750

58.278

58.500

57.694

55.500

59.361

56.000

0.876

0.863

0.601

0.727

0.717

0.624

0.850

0.937

0.939

0.944

0.941

0.942

0.943

0.938
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13. (Promueve

actividades donde los

estudiantes integren

conceptos matematicos

con otras areas del 57.89
conocimiento,
fomentando la
integracion
interdisciplinaria?

14. ;Propicia un
ambiente de aprendizaje
inclusivo en su
ensefianza de
matematicas respetando
las diversas las
diferentes habilidades,
estilos de aprendizaje y
ritmos de los
estudiantes?

15. ¢ Utiliza herramientas
tecnoldgicas, como
software educativo o
aplicaciones interactivas,
para apoyar el
aprendizaje matematico?

58.00

58.22
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60.361 0.512 0.946
57.000 0.749 0.940
58.694 0.479 0.948

2.4.3 Equipos y Materiales

El equipo de investigacion elegido y molde6 el levantamiento de datos con la intencion

precisa de atinarle a las metas que giran en torno a las estrategias didacticas para la ensefianza

de las matematicas en los cursos de educacion basica regular.

Los materiales de recoleccién de datos fueron seleccionados cuidadosamente con el

propdsito de garantizar la confiabilidad y validez de la informacion obtenida en el estudio.

Entre ellos se consideraron:

o Cuestionarios impresos y digitales: utilizados para aplicar el instrumento

“Cuestionario sobre Estrategias de Ensefianza Matematica en la Practica Docente

(CEEM-PD)” a los docentes participantes.

o Guias de entrevista semiestructurada: empleadas para registrar las respuestas

verbales de los profesores, complementando los datos cuantitativos con percepciones

cualitativas sobre sus estrategias pedagogicas.
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e Hojas de observacion y registros de campo: utilizadas para anotar incidencias,
actitudes y comportamientos observados durante las practicas docentes.

o Computadora portatil y grabadora de voz: herramientas tecnoldgicas destinadas a
almacenar, procesar y transcribir la informacion recogida, asi como para el manejo de
los datos en software especializado.

o Software estadistico y de andlisis cualitativo (SPSS y Atlas.ti): empleados para el
procesamiento, tabulacion y codificacion de los datos.

e Material de apoyo fisico: carpetas, boligrafos, hojas de calculo y formularios,
necesarios para organizar la informacion recolectada durante las distintas etapas de la

investigacion.

Estos materiales contribuyeron a asegurar la rigurosidad metodoldgica y la
trazabilidad de los resultados, favoreciendo un analisis integral de las estrategias pedagogicas

en el drea de Matematicas.

2.5 Procesamiento y analisis de datos:

El procesamiento y andlisis de los datos se desarroll6 en dos fases complementarias:

cuantitativa y cualitativa.

o Fase cuantitativa:

Los datos obtenidos mediante el cuestionario (CEEM-PD) fueron organizados en
matrices de tabulacién en el programa SPSS (version 25). Se realiz6 un analisis descriptivo a
través de frecuencias absolutas, porcentajes y medidas de tendencia central (media, moda y
desviacion estadndar). Ademaés, se verifico la confiabilidad del instrumento aplicando el
coeficiente Alpha de Cronbach, que arrojé un valor de 0.945, lo que indica una alta consistencia
interna de los items. Los resultados se presentaron en tablas y graficos que facilitaron la

interpretacion de las tendencias observadas en las estrategias pedagodgicas.

e Fase cualitativa:

Las entrevistas semiestructuradas fueron transcritas y analizadas mediante el software
Atlas.ti, aplicando el método de analisis tematico. Este proceso permitid identificar categorias
emergentes y patrones de sentido vinculados al uso de estrategias activas, inclusivas y
tecnoldgicas dentro del aula de matematicas. El analisis interpretativo se apoy6 en el enfoque
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constructivista, relacionando los hallazgos con las bases tedricas del estudio y con los objetivos

planteados.

La triangulacion entre los resultados cuantitativos y cualitativos permitio una
comprension mas profunda de las practicas docentes, asegurando la validez y confiabilidad de
las conclusiones. En conjunto, estos procedimientos garantizaron que el anélisis de los datos
reflejara de manera fiel las estrategias efectivamente utilizadas por los docentes en el contexto

de estudio.
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3. Capitulo I11: Resultados.
3.1 Resultados

A continuacion, se presentan los resultados obtenidos del Cuestionario a docentes sobre
las estrategias pedagogicas utilizadas en las practicas pedagdgicas en el area de
Matematicas en el nivel secundario de la I.E. 80891 - Trujillo. (CEEM-PD)

Tabla 5.
¢ Utiliza explicaciones orales o recursos auditivos para facilitar la comprensién de conceptos
matematicos por parte de sus estudiantes?

Frecuencia Porcentaje

Siempre 9 100.0%
Nota: Elaboracion SPSS

Figura 2.
¢ Utiliza explicaciones orales o recursos auditivos para facilitar la comprension de conceptos
matematicos por parte de sus estudiantes?

120.0%

100.0%

100.0%

80.0%

60.0%

40.0%

20.0%

0.0%
Siempre

Nota: Elaboracion SPSS

Interpretacion: En la Tabla 3 y Figura 2 EI 100% de los docentes encuestados sefiala que
“siempre” utiliza explicaciones orales o recursos auditivos para facilitar la comprension de
conceptos matematicos, lo que evidencia una préactica docente fuertemente orientada a la
exposicion verbal como estrategia principal para transmitir conocimientos, alinedndose con el

enfoque tradicional del aprendizaje pasivo descrito en el DCN, pero también reflejando la
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importancia de la claridad comunicativa y la mediacion docente para asegurar la comprensién

conceptual de los estudiantes en matematicas
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Tabla 6.
¢Incentiva la presentacion de diferentes formatos y representaciones graficas mediante la
lectura de éstos para que los estudiantes interpreten y resuelvan problemas?

Frecuencia Porcentaje
Frecuentemente 1 11.1%
Siempre 8 88.9%
Total 9 100.0%

Nota: Elaboracion SPSS

Figura 3.
¢Incentiva la presentacion de diferentes formatos y representaciones graficas mediante la

lectura de éstos para que los estudiantes interpreten y resuelvan problemas?

100.0%

88.9%

90.0%
80.0%
70.0%
60.0%
50.0%
40.0%
30.0%

9
20.0% 11.1%

o ]
0.0%

= Frecuentemente  ® Siempre

Nota: Elaboracion SPSS

Interpretacion: En la Tabla 4 y Figura 3 el 88,9% de los docentes encuestados “siempre”
incentiva la presentacion de diferentes formatos y representaciones gréaficas mediante su lectura
para que los estudiantes interpreten y resuelvan problemas, mientras que el 11,1% lo hace
“frecuentemente”, lo que evidencia una practica docente mayoritariamente sistematica y
alineada con el enfoque por competencias del curriculo nacional, favoreciendo el desarrollo de
habilidades de interpretacion y resolucion de problemas matematicos en los estudiantes
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Tabla 7.
¢ Utiliza representaciones visuales, como gréficos o diagramas, para explicar patrones o
estrategias en matematicas?

Frecuencia Porcentaje
Frecuentemente 5 55.6%
Siempre 4 44.4%
Total 9 100.0%

Nota: Elaboracion SPSS

Figura 4.
¢ Utiliza representaciones visuales, como graficos o diagramas, para explicar patrones o

estrategias en matematicas?

60.0% 55.6%

50.0%

44.4%

40.0%

30.0%

20.0%

10.0%

0.0%

H Frecuentemente = Siempre
Nota: Elaboracion SPSS

Interpretacion: En la Tabla 5 y Figura 4 el 55,6% de los docentes las usa frecuentemente y el
44,4% siempre, es decir, el 100% de los docentes encuestados emplea representaciones visuales
de manera sistematica en sus clases de matematicas. En sintesis, el hallazgo demuestra una
practica docente favorable y alineada con los enfoques actuales de la didactica de la matematica
y el CN.



74

Tabla 8.
¢ Fomenta la memorizacion de formulas y teoremas en situaciones donde su aplicacion es
necesaria para la resolucion de problemas matematicos?

Frecuencia Porcentaje
Frecuentemente 5 55.6%
Siempre 4 44.4%
Total 9 100.0%

Nota: Elaboracion SPSS

Figura 5.
¢ Fomenta la memorizacion de formulas y teoremas en situaciones donde su aplicacion es

necesaria para la resolucion de problemas matematicos?

60.0% 55.6%

50.0%

44.4%

40.0%

30.0%

20.0%

10.0%

0.0%

H Frecuentemente = Siempre

Nota: Elaboracion SPSS

Interpretacion: En la Tabla 6 y Figura 5 revelan que el 100% de los docentes fomenta la
memorizacion de formulas y teoremas en situaciones donde su aplicacion es necesaria para la
resolucion de problemas matematicos, ya sea “frecuentemente” (55,6%) o “siempre” (44,4%),
lo que evidencia una practica docente orientada a asegurar que los estudiantes dispongan de
conocimientos béasicos automatizados para enfrentar ejercicios y problemas, aunque este
enfoque, si bien responde a necesidades operativas del CN, debe complementarse con
estrategias que promuevan la comprension y el razonamiento para evitar que el aprendizaje se
limite a la repeticion mecénica y favorecer asi un desarrollo mas integral de las competencias

matematicas.
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Tabla 9.
¢Incorpora recursos audiovisuales en sus actividades para explicar conceptos matematicos

complejos?

Frecuencia Porcentaje

A veces 7 77.8%

Frecuentemente 2 22.2%

Total 9 100.0%

Nota: Elaboracién SPSS
Figura 6.

¢Incorpora recursos audiovisuales en sus actividades para explicar conceptos matematicos
complejos?

90.0%

77.8%

80.0%
70.0%
60.0%
50.0%
40.0%
30.0%

22.2%

20.0%
10.0%

0.0%

m A veces mFrecuentemente

Nota: Elaboracién SPSS
Interpretacion: En la Tabla 7 y Figura 6 los resultados presentados indican que el 77,8% de

los docentes encuestados incorpora recursos audiovisuales en sus actividades para explicar
conceptos matematicos complejos solo “a veces”, mientras que solo el 22,2% lo hace
“frecuentemente”, lo que evidencia un uso esporadico y no sistematico de estos recursos en la
practica pedagogica; este patron refleja limitaciones en la integracion de herramientas
audiovisuales, posiblemente debido a factores como la falta de acceso tecnologico, formacion
insuficiente o escasa cultura digital, y sugiere la necesidad de fortalecer la capacitacion docente
y la dotacién de recursos para potenciar el aprendizaje significativo y la comprension de
conceptos abstractos, en linea con las recomendaciones del CN y los enfoques pedagdgicos

actuales que promueven la innovacion y el aprendizaje activo



Tabla 10.

¢Integra el desarrollo de demostraciones matematicas mediante razonamientos 16gicos
estructurados, utilizando definiciones, axiomas y teorema en la ensefianza de las
matematicas?

Frecuencia Porcentaje
Frecuentemente 5 55.6%
Siempre 4 44.4%
Total 9 100.0%
Nota: Elaboracién SPSS
Figura 7.

¢Integra el desarrollo de demostraciones matematicas mediante razonamientos 16gicos
estructurados, utilizando definiciones, axiomas y teorema en la ensefianza de las

matematicas?

60.0% 55.6%

50.0%

44.4%

40.0%

30.0%

20.0%

10.0%

0.0%

® Frecuentemente  ® Siempre

Nota: Elaboracion SPSS

Interpretacion: En la Tabla 8 y Figura 7 el analisis de los datos revela que la mayoria de los
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docentes encuestados (55.6%) integra frecuentemente el desarrollo de demostraciones

matematicas mediante razonamientos l6gicos estructurados, utilizando definiciones, axiomas

y teoremas en la ensefianza de las matematicas, mientras que el 44.4% lo hace siempre. Esta

distribucion sugiere una tendencia positiva hacia la incorporacién sistematica de estrategias

formales en la practica pedagdgica del area de Matematicas en la I.E. 80891, lo que evidencia

un compromiso significativo con el enfoque légico-deductivo promovido por el CN vy las

teorias pedagdgicas que resaltan la importancia de la argumentacién y la demostracion en la

formacion matematica del nivel secundario.
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Tabla 11.
¢ Promueve que los estudiantes argumenten y defiendan sus respuestas matematicas mediante
razonamientos 16gicos?

Frecuencia Porcentaje
Frecuentemente 4 44.4%
Siempre 5 55.6%
Total 9 100.0%
Nota: Elaboracién SPSS
Figura 8.

¢ Promueve que los estudiantes argumenten y defiendan sus respuestas matematicas mediante

razonamientos 16gicos?

60.0% 55.6%

50.0%

44.4%

40.0%

30.0%

20.0%

10.0%

0.0%

® Frecuentemente ™ Siempre

Nota: Elaboracion SPSS

Interpretacion: En la Tabla 9 y Figura 8 se muestra que el 55.6% de los docentes encuestados
manifiesta promover siempre que los estudiantes argumenten y defiendan sus respuestas
matematicas mediante razonamientos ldgicos, mientras que el 44.4% lo hace frecuentemente.
El hallazgo logrado en el ambito de la I.E. 80891, ubicada en Trujillo, sugiere que una mayoria
significativa perteneciente al cuerpo docente orienta de modo habitual la practica matematica
hacia el cultivo del razonamiento logico y la exposicion argumentativa. Este patron de
ensefianza se alinea, ademas, con las directrices del curriculo nacional y con los enfoques
pedagoOgicos contemporaneos que dan primacia al desarrollo de competencias criticas y

argumentativas en los alumnos de educacion secundaria.
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Tabla 12.
¢Les asigna a los estudiantes proyectos donde disefien soluciones creativas para problemas
matematicos?

Frecuencia Porcentaje
A veces 2 22.2%
Frecuentemente 6 66.7%
Siempre 1 11.1%
Total 9 100.0%

Nota: Elaboracion SPSS

Figura 9.
¢Les asigna a los estudiantes proyectos donde disefien soluciones creativas para problemas
matematicos?

80.0%
70.0% 66.7%
60.0%
50.0%
40.0%

30.0%

22.2%

20.0%
11.1%

mAveces ®Frecuentemente = Siempre

10.0%

0.0%

Nota: Elaboracion SPSS

Interpretacion: Los datos presentados en la Tabla 10 y la Figura 9 muestran que, del grupo de
docentes que respondieron, un 66.7 % asigna con frecuencia proyectos que exigen a los
alumnos idear soluciones originales a problemas matematicos. Por el contrario, apenas el 11.1
% lo hace de forma constante y un 22.2 % menciona que lo practica solo en ocasiones. Aunque
la cifra mayor sugiere que la ensefianza cotidiana esta impregnada de ejercicios creativos, el
escaso porcentaje que opera siempre indica que la rutina escolar ain no ha abrazado la
innovacion de modo permanente. Esta situacion se alinea parcialmente con el enfoque del
curriculo nacional, que coloca la creatividad y el pensamiento critico en el centro de la

formacion integral. Para que esa alineacion se convierta en norma y no en excepcion, serd
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necesario reforzar los espacios y las metodologias que alientan a los alumnos a resolver
problemas de manera inventiva.

Tabla 13.
¢Fomenta que los estudiantes prueben y experimenten diferentes métodos para resolver
problemas matematicos?

Frecuencia Porcentaje
Frecuentemente 5 55.6%
Siempre 4 44.4%
Total 9 100.0%

Nota: Elaboracion SPSS

Figura 10.
¢ Fomenta que los estudiantes prueben y experimenten diferentes métodos para resolver

problemas matematicos?
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® Frecuentemente  ® Siempre

Nota: Elaboracion SPSS
Interpretacion: En la Tabla 11 y Figura 10 La informacion presentada en la Tabla 9 indica

que el 55.6% de los docentes de la I.E. 80891, fomenta frecuentemente que los estudiantes
prueben y experimenten diferentes métodos para resolver problemas matematicos, mientras
que el 44.4% lo hace siempre. Este resultado evidencia que la totalidad de los docentes
encuestados promueve, en mayor o menor medida, la exploracion de diversas estrategias de
resolucion en el aula, lo que se alinea con el enfoque del CN y con teorias pedagdgicas actuales
que valoran la experimentacion, la autonomia y el desarrollo del pensamiento critico en el

aprendizaje de las matematicas. Sin embargo, el hecho de que solo una parte lo realice de
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manera permanente sugiere la necesidad de fortalecer aun mas esta practica para consolidar
una cultura de innovacion y flexibilidad metodoldgica en la ensefianza matematica.

Tabla 14.
¢Asigna actividades de investigacion donde los estudiantes deban buscar y analizar
informacion para resolver problemas?

Frecuencia Porcentaje
Frecuentemente 4 44.4%
Siempre 5 55.6%
Total 9 100.0%

Nota: Elaboracion SPSS

Figura 11.
¢Asigna actividades de investigacion donde los estudiantes deban buscar y analizar

informacion para resolver problemas?
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H Frecuentemente = Siempre
Nota: Elaboracion SPSS

Interpretacion: En la Tabla 12 y Figura 11 muestra que el 55.6% de los docentes de la I.E.
80891, asigna siempre actividades de investigacién en las que los estudiantes deben buscar y
analizar informacion para resolver problemas, mientras que el 44.4% lo hace frecuentemente.
Este resultado evidencia que la totalidad de los docentes encuestados promueve
sistematicamente la investigacion y el desarrollo de habilidades de busqueda, analisis y sintesis
de informacién en el area de Matematicas. Esta practica esta en consonancia con el Curriculo

Nacional del MINEDU vy con los enfoques pedagdgicos que priorizan el aprendizaje activo, la
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autonomia y la formacion de competencias investigativas, fundamentales para enfrentar los

retos del siglo XXI en la educacion secundaria.

Tabla 15.
¢Incorpora actividades grupales para resolver problemas matematicos en colaboracion con

otros estudiantes?

Frecuencia Porcentaje
Frecuentemente 5 55.6%
Siempre 4 44.4%
Total 9 100.0%

Nota: Elaboracion SPSS

Figura 12.
¢Incorpora actividades grupales para resolver problemas matematicos en colaboracién con

otros estudiantes?
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m Frecuentemente  m Siempre
Nota: Elaboracion SPSS

Interpretacion: En la Tabla 13 y Figura 12 revela que el 55.6% de los docentes de la I.E.
80891, incorpora frecuentemente actividades grupales para resolver problemas matematicos en
colaboracion con otros estudiantes, mientras que el 44.4% lo hace siempre. Este resultado
indica que la totalidad de los docentes encuestados promueve, de manera sistematica, el trabajo

colaborativo en el area de Matematicas, en consonancia con el CN y los enfoques pedagdgicos



82

actuales que resaltan la importancia de la interaccion social, el aprendizaje cooperativo y el
desarrollo de habilidades comunicativas y sociales en la formacion integral de los estudiantes
del nivel secundario

Tabla 16.

¢Adapta sus estrategias de ensefianza para garantizar que todos los estudiantes,

independientemente de sus diferencias, participen en el aula?

Frecuencia Porcentaje
Frecuentemente 7 77.8%
Siempre 2 22.2%
Total 9 100.0%

Nota: Elaboracion SPSS

Figura 13.
¢Adapta sus estrategias de ensefianza para garantizar que todos los estudiantes,

independientemente de sus diferencias, participen en el aula?
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Nota: Elaboracion SPSS

Interpretacion: En la Tabla 14 y Figura 13 muestra que el 77.8% de los docentes de la I.E.
80891, adapta frecuentemente sus estrategias de ensefianza para asegurar la participacion de
todos los estudiantes, independientemente de sus diferencias, mientras que solo el 22.2% lo
hace siempre. Este resultado evidencia un compromiso mayoritario con la atencion a la

diversidad y la inclusion en el aula, en concordancia con los lineamientos del CN y los enfoques
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pedagdgicos inclusivos. Sin embargo, el hecho de que una minoria lo realice de manera
permanente sugiere la necesidad de fortalecer la formacion docente en estrategias inclusivas,
para garantizar que la participacion plena y equitativa de todos los estudiantes sea una practica
constante en la ensefianza de las matematicas en el nivel secundario.

Tabla 17.

¢ Promueve actividades donde los estudiantes integren conceptos matematicos con otras

areas del conocimiento, fomentando la integracion interdisciplinaria?

Frecuencia Porcentaje
Frecuentemente 5 55.6%
Siempre 4 44.4%
Total 9 100.0%

Nota: Elaboracion SPSS

Figura 14.
¢ Promueve actividades donde los estudiantes integren conceptos matematicos con otras

areas del conocimiento, fomentando la integracion interdisciplinaria?
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® Frecuentemente = Siempre

Nota: Elaboracion SPSS

Interpretacion: En la Tabla 15 y Figura 14 evidencia que el 55.6% de los docentes de la I.E.
80891, promueve frecuentemente actividades en las que los estudiantes integran conceptos
matematicos con otras areas del conocimiento, mientras que el 44.4% lo hace siempre. Esto

indica que la totalidad de los docentes encuestados fomenta la integracion interdisciplinaria en
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sus practicas pedagogicas, alinedndose con el CN, que destaca la importancia de articular los
aprendizajes de las matemaéticas con otras disciplinas para desarrollar competencias complejas
y contextualizadas. Sin embargo, el hecho de que solo una parte lo realice de manera
permanente sugiere la oportunidad de fortalecer ain mas la transversalidad curricular,
consolidando la integracion interdisciplinaria como una practica constante en la ensefianza de
las matematicas en el nivel secundario

Tabla 18.

¢ Propicia un ambiente de aprendizaje inclusivo en su ensefianza de matematicas respetando

las diversas las diferentes habilidades, estilos de aprendizaje y ritmos de los estudiantes?

Frecuencia Porcentaje
Frecuentemente 7 77.8%
Siempre 2 22.2%
Total 9 100.0%

Nota: Elaboracion SPSS

Figura 15.
¢Propicia un ambiente de aprendizaje inclusivo en su ensefianza de matematicas respetando

las diversas las diferentes habilidades, estilos de aprendizaje y ritmos de los estudiantes?
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Nota: Elaboracion SPSS

Interpretacion: En la Tabla 16 y Figura 15 muestra que el 77.8% de los docentes de la I.E.

80891, propicia frecuentemente un ambiente de aprendizaje inclusivo en la ensefianza de las
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matematicas, respetando las diversas habilidades, estilos de aprendizaje y ritmos de los
estudiantes, mientras que solo el 22.2% lo hace siempre. Este resultado evidencia que la
mayoria de los docentes mantiene una practica constante de inclusion educativa, en
concordancia con los principios del CN y los enfoques pedagdgicos que priorizan la atencion
a la diversidad. Sin embargo, la proporcién relativamente baja de quienes lo realizan de manera
permanente sefiala la necesidad de fortalecer ain més la formacion y el compromiso docente
para lograr que la inclusién sea una caracteristica sostenida y transversal en todas las précticas
pedagogicas del area de Matematicas.

Tabla 19.

¢ Utiliza herramientas tecnoldgicas, como software educativo o aplicaciones interactivas,

para apoyar el aprendizaje matematico?

Frecuencia Porcentaje
A veces 7 77.8%
Frecuentemente 2 22.2%
Total 9 100.0%

Nota: Elaboracion SPSS

Figura 16.
¢ Utiliza herramientas tecnoldgicas, como software educativo o aplicaciones interactivas,

para apoyar el aprendizaje matematico?
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Nota: Elaboracién SPSS
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Interpretacion: En la Tabla 17 y Figura 16 revela que el 77.8% de los docentes de la I.E.
80891, Trujillo, utiliza herramientas tecnologicas, como software educativo o aplicaciones
interactivas, solo a veces para apoyar el aprendizaje matematico, mientras que solo el 22.2%
lo hace frecuentemente. Este resultado indica que la integracidn de recursos tecnolégicos en la
ensefianza de las matematicas aun no es una practica sistematica en la institucion, lo que
representa una oportunidad de mejora considerando que el CN y los enfoques pedagdgicos
contemporaneos promueven el uso de la tecnologia como un recurso clave para potenciar el
aprendizaje, la motivacién y el desarrollo de competencias digitales en los estudiantes del nivel
secundario.

Tabla 20.
Aprendizaje pasivo

Frecuencia Porcentaje

Alta 9 100%
Nota: Elaboracion SPSS

Figura 17.
Aprendizaje pasivo
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Nota: Elaboracion SPSS

Interpretacion: En la Tabla 18 y Figura 17 revela que, Todos los docentes (100%) reportan
un alto nivel de aprendizaje pasivo, lo que podria indicar una ensefianza basada en la recepcion

de informacion més que en la participacion activa.
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Tabla 21.

Aprendizaje activo

Frecuencia Porcentaje

Alta 9 100%
Nota: Elaboracion SPSS

Figura 18.
Aprendizaje activo
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Nota: Elaboracion SPSS

Interpretacion: En la tabla 19 y figura 15, también se reporta un 100% de aprendizaje activo,

lo que sugiere que los docentes combinan estrategias activas y pasivas en el aula.
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Tabla 22.
Estrategias de ensefianza matematica en la practica docente

Frecuencia Porcentaje

Alta 9 100%
Nota: Elaboracion SPSS

Figura 19.
Estrategias de Ensefianza Matematica en la Practica Docente
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Nota: Elaboracion SPSS

Interpretacion: En la tabla 20 y figura 19 muestra que 100% de los docentes reporta un alto
nivel en el uso de estrategias de ensefianza. Este resultado indica una unanimidad en la
autopercepcion de los docentes respecto a la implementacion de estrategias didacticas en el
area de Matematicas. La totalidad de los participantes considera que emplea con frecuencia y
eficacia diversas estrategias en sus clases, lo cual puede reflejar un compromiso institucional

con la mejora continua de los procesos de ensefianza-aprendizaje y la actualizacién pedagogica.
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GUIA N°01: "Entrevista dirigida sobre el Uso de Estrategias Pedagdgicas en la Ensefianza de
Matematicas en Secundaria" (EDEPEMS-1): Describir las caracteristicas de las estrategias
pedagdgicas utilizadas en

1. Describa las caracteristicas de estrategias que utiliza cuando se explica oralmente un
concepto matematico.

E1l. Se caracteriza por facilitar explicar oralmente los conceptos con un vocabulario
adecuado al nivel de los estudiantes, asegurando que comprendan cada término matematico
antes de avanzar.

E2. Se caracteriza porque usa un lenguaje oral claro y preciso evitando ambigledades al
momento de entender un concepto matematico.

E3. Una caracteristica de esta estrategia oral es que ayuda a que los estudiantes adquieran
mayor fluidez en la comunicacion matematica a través de la palabra.

E4. La exposicion verbal se caracteriza porque obliga a los alumnos a emplear el 1éxico
matematico de manera precisa, lo que, a su vez, refuerza la asimilacion de los principios
tratados y eleva su grado de seguridad al comentarlos.

ES5. La verbalizacién del contenido transforma la clase en un espacio donde la instruccién
en matematicas fluye con mayor claridad y los interlocutores se sienten realmente
escuchados.

E6. Hablar en voz alta brinda la ventaja de que las equivocaciones se detectan al instante y
la correccion puede hacerse de inmediato, a menudo por los mismos estudiantes, lo que
consolida su aprendizaje.

E7. Cuando un estudiante expone, el docente puede captar al rapidamente las inquietudes
que surgen y resolverlas al momento, evitando que las dudas se acumulen.

E8. La dindmica oral permite que, en plena explicacién, cualquier persona en la sala
formule preguntas sin necesidad de esperar un turno formal, lo que mantiene el didlogo
activo.

E9. Explicar en voz alta le da al maestro la oportunidad de elegir el nivel de dificultad del
vocabulario y de verificar, paso a paso, que cada término sea comprendido antes de
continuar.

2. Detalle la estrategia que utiliza para fomentar la lectura, interpretacion de textos,
simbolos y ecuaciones para comprender conceptos.
E1. Permito la activacion de conocimientos previos a través de la lectura reflexiva.
E2. Promuevo la lectura de guias impresas y libros de texto antes de la aplicacion de la
parte préactica.
E3. Hago uso de enunciados, tablas y graficos para que los estudiantes interpreten la
informacion.
E4. Les proporciono textos impresos y material visual como diagramas y tablas para que
los estudiantes puedan leer e interpretar patrones matematicos.
E5. Motivo la lectura de conceptos y problemas matematicos en sus materiales impresos
E6. Fomento la lectura de teoria y problemas matematicos con guias y textos impresos para
promover la lectura.
E7. Proporciono material impreso con problemas que incluyen diagramas, tablas y
ecuaciones, para que los estudiantes lean en clases.
E8. Les presento material de lectura para que los estudiantes desarrollen habilidades de
interpretacion y andlisis.
E9. Incentivo a los estudiantes a la lectura de datos y graficos para posteriormente
analizarlos.



3. Describa las estrategias que utiliza para realizar actividades de observacion a fin
facilitar la comprension de conceptos y teorias.

E1l. Dibujo representaciones graficas en la pizarra para que los estudiantes visualicen

ecuaciones y funciones, analizamos los diagramas de los materiales impresos.

E2. Empleo diagramas, tablas de valores y gréficos en la pizarra para que los estudiantes

observen relaciones y patrones.

E3. Se caracteriza porque utilizo figuras geométricas en la pizarra para visualizar relaciones

matematicas

E4. Trabajo con representaciones visuales como graficos y modelado en papel para facilitar

la comprension.

E5. En algunas ocasiones, utilizo objetos como sélidos geométricos para fortalecer la

observacion.

E6. Trabajo con esquemas visuales y representaciones en la pizarra para facilitar la

comprension.

E7. Los estudiantes realizan actividades de observacion y descomposicion de patrones

matematicos.

E8. Trabajo con recursos visuales en la pizarra para que los estudiantes puedan observar los

patrones matematicos

E9. Empleo diagramas y esquemas en la pizarra para que los estudiantes observen.
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4. Especifique como son las estrategias que utiliza para la memorizacién de informacién

de los temas que trata.
E1. Empleo estrategias de repeticion para ayudar a los estudiantes a recordar formulas y
procedimientos.
E2. Elaboro fichas de formulas para que los estudiantes practiquen la repeticion y retencion.
E3. Refuerzo la retencion de formulas y procedimientos.
E4. Implemento ejercicios repetitivos, esquemas y resimenes que los estudiantes crean con
sus propias palabras para mejorar la retencion de conceptos clave.
ES5. Empleo tarjetas de memoria con formulas y teoremas
E6. Refuerzo la retencion a largo plazo a través de repeticiones a tiempos espaciados.
E7. Utilizo fichas de ayuda de memoria para reforzar la retencion
E8. Refuerzo la retencién de formulas y procedimientos a través de la repeticion espaciada.
E9. Uso mapas conceptuales para reforzar la retencion de férmulas.

5. Detalle las caracteristicas de las estrategias que utiliza para la integracion audiovisual

para facilitar la comprension de conceptos complejos.
El. Debido a la falta de acceso a tecnologia en el aula, los recursos audiovisuales son
limitados. Cuando es posible, recomiendo videos educativos que los estudiantes pueden ver
desde sus dispositivos personales.
E2. Sugiero videos educativos para que los estudiantes los revisen en casa.
E3. Comparto links de videos educativos de YouTube para que los estudiantes pueden ver
en casa 0 en sus dispositivos maviles.
E4. Recomiendo videos educativos para que los estudiantes los consulten en casa.
E5. Les comparto links de videos explicativos para que los estudiantes los revisen en sus
celulares
E6. Recomiendo videos explicativos para ser visualizados en casa.
E7. No tenemos acceso a herramientas audiovisuales en clases, sugiero links para que el
estudiante tenga acceso en casa.
E8. Muestro graficos animados en diapositivas en ciertas oportunidades
E9. No contamos con acceso a internet ni equipos adecuados, pero motivo a acceder a
plataformas educativas como YouTube.
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6. Describa las estrategias que utiliza para los estudiantes logren validar afirmaciones

matematicas.
E1. Incentivo a los estudiantes a que justifiquen cada paso de sus soluciones explicandolas
en la pizarra.
E2. Permito que los estudiantes expliquen los pasos de una solucion a un problema mientras
justifican sus respuestas.
E3. Propongo problemas en los que los estudiantes deben demostrar teoremas aplicando
I6gica matemaética.
E4. Promuevo que los estudiantes trabajen en grupo para justificar sus respuestas,
argumentando cada paso de sus resoluciones en la pizarra ante sus compafieros.
E5. Fomento la resolucion de problemas y el debate de sus respuestas.
E6. Promuevo la resolucion de problemas en grupo, donde los estudiantes explican a sus
comparieros.
E7. Guio a los estudiantes en la justificacion de sus procedimientos.
E8. Los estudiantes presentan sus demostraciones en la pizarra, explicando cada paso con
razonamiento matematico.
E9. Fomento la justificacion de sus respuestas a problemas propuestos.

7. Detalle las estrategias que utiliza para que los estudiantes logren argumentar sus

explicaciones y respuestas.
E1. A menudo organizo debates en los que alumnos exponen y defienden distintos
recorridos para resolver un solo problema, apoyandose en argumentos matematicos
precisos.
E2. Fomento la deliberacion sobre los métodos alternativos que emergen al enfrentar
ejercicios concretos.
E3. Organizo sesiones en las que los estudiantes comparan métodos de resolucion y
justifican sus elecciones.
E4. Realizo actividades en las que los estudiantes presentan distintas soluciones a un mismo
problema y explican su enfoque a la clase, fomentando el pensamiento critico.
E5. Utilizo preguntas exploratorias que obligan a describir con claridad cada etapa del
procedimiento seguido, para descubrir lo que estéa detras de lo que decimos 0 pensamos.
E6. En los debates el estudiante no solo muestra el camino recorrido, sino que también
argumenta por qué su solucion debe ser considerada valida.
E7. De manera periodica programo exposiciones orales, donde los estudiantes exponen sus
hallazgos ante sus compafieros y el profesor.
E8. Utilizo ejercicios en los que deben explicar sus procesos de solucion de manera
estructurada, justificando cada paso con evidencias.
E9. Fomento el uso de ejemplos y contragjemplos para que justifiquen sus respuestas con
I6gica y fundamentos matematicos.
8. Caracterice las estrategias que utiliza para la planificacion y estructuracion
soluciones o proyectos para abordar problemas especificos.
El. Los estudiantes colaboran en grupos pequefios a fin de organizar formas de resolver
problemas mediante el razonamiento matematico.
E2. Incentivo la resolucion de problemas en los que los estudiantes deben proponer
multiples soluciones y compararlas entre si
E3. Motivo a los estudiantes a utilizar modelos matematicos para analizar y resolver
problemas de manera efectiva.
E4. Con frecuencia propongo proyectos en los que deben trasladar teorias matematicas a
contextos cotidianos como en el comercio local, finanzas familiares o disefio urbano, en
donde un resultado util vuelve el ejercicio mas relevante.

de



E5. En otras ocasiones intervengo como guia, sugiriendo que cada equipo desarrolle
variantes de solucion y las haga visibles en una hoja compartida.

E6. Incentivo a que los estudiantes trabajen en equipos para proponer diferentes estrategias
de solucion.

E7. Promuevo la creacién de modelos matematicos aplicados a situaciones reales.

E8. Incorporo actividades practicas en las que modelan fendmenos reales mediante el uso
de ecuaciones.

E9. Guio en la interpretacion de resultados y en la toma de decisiones fundamentadas en el
contexto del problema.
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9. Describa las estrategias que utiliza con sus estudiantes para la prueba de hipotesis,

evaluacion de método y exploracion de ideas.
E1. Propongo actividades de exploracion en las que los estudiantes manipulan datos y
realizan calculos para verificar patrones matematicos.
E2. Planteo situaciones problematicas en las que los estudiantes deben realizar célculos,
comprobaciones y ajustes a sus respuestas.
E3. Incentivo la resolucion de problemas abiertos en los que los estudiantes prueban
soluciones con diferentes métodos.
E4. Animo a los estudiantes a probar diferentes formas de resolucion y compararlos para
encontrar el mas eficiente, fomentando el descubrimiento guiado.
ES5. Incentivo la exploracién de distintos métodos para resolver un problema y analizo con
los estudiantes los errores comunes para mejorar su comprension.
E6. Promuevo la exploracion de distintos métodos para resolver un problema
monitoredndolos en todo el proceso.
E7. Promuevo a los estudiantes a descubrir patrones y verificarlos con base cientifica
teoremas y teoremas que los respalden.
E8. Fomento la resolucién de problemas de multiples maneras y permito que los estudiantes
prueben distintas estrategias para analizar su efectividad.
E9. Animo a mis estudiantes a formular hip6tesis, comprobar sus resultados y ajustar sus
estrategias a partir del analisis de sus propias experiencias.

10.  Describa las estrategias que utiliza para que los estudiantes indaguen, recopilen,

analicen e interpreten informacion para sus investigaciones.
E1l. Motivo a que los estudiantes investigan problemas matematicos en libros y guias.
Posteriormente, presentan sus hallazgos en el aula, explicando sus procesos de analisis.
E2. Los estudiantes buscan informacion en materiales didacticos y libros de referencia para
luego exponerlos en clase y analizan los métodos utilizados.
E3. Los estudiantes realizan busquedas en libros de texto y presentan informes con sus
hallazgos.
E4. Facilito tareas de investigacion donde los estudiantes exploran fuentes diversas y
presentan sus hallazgos a la clase en formato de informe o exposicion.
E5. Los estudiantes investigan en libros y recursos digitales, elaboran resimenes de sus
hallazgos y los presentan ante la clase.
E6. Los estudiantes exploran material de plataformas educativas y los presentan en clase
para su exposicion y debate.
E7. Los estudiantes investigan en libros y recursos digitales, analizan la informacion y
presentan sus conclusiones en informes o exposiciones.
E8. Aplico el disefio de soluciones matematicas mediante problemas relacionados con
situaciones reales.
E9. Los estudiantes exploran diversas fuentes de informacion, recopilan datos y los
organizan para su analisis.
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11.  Describa la estrategia que utiliza para fomentar la cooperacion entre los

estudiantes en sus sesiones de aprendizaje.
E1. Organizo equipos heterogéneos en los que cada estudiante aporta en la solucion de
problemas.
E2. Agrupo estudiantes con diferentes habilidades para que trabajen juntos y se apoyen en
la resolucion de ejercicios.
E3. Divido la clase en equipos con estudiantes de distintos niveles de habilidad para
fomentar el aprendizaje colaborativo.
E4. Organizo equipos con habilidades diferentes para que los estudiantes se apoyen entre
si en la resolucion de ejercicios y se beneficien del aprendizaje colaborativo.
E5. Formo equipos balanceados con diferentes habilidades para que los estudiantes se
complementen en la resolucion de problemas.
E6. Divido las areas entre los integrantes del grupo y promuevo que los estudiantes se
complementen en la resolucion de problemas.
E7. Asigno roles especificos dentro de los grupos para asegurar una participacion equitativa
y que todos los miembros colaboren en la resolucién del problema.
E8. Organizo grupos y asigno roles a cada integrante para que trabajen en equipo.
E9. Promuevo la comunicaciéon y el apoyo mutuo mediante actividades donde deben
discutir estrategias, compartir ideas y justificar sus soluciones en equipo.

12.  Describa las caracteristicas de las estrategias que emplea en sus clases para

fomentar la participacion de sus estudiantes.
E1. Realizo ejercicios en los que los estudiantes deben presentar sus respuestas ante la clase
y explicar su razonamiento.
E2. Organizo sesiones en las que los estudiantes resuelven ejercicios en equipo.
E3. Implemento preguntas dirigidas y actividades donde los estudiantes exponen sus
soluciones ante el grupo.
E4. Planteo retos matematicos en los que los estudiantes deben trabajar en equipo y exponer
sus soluciones frente a la clase, incentivando la participacion activa.
ES5. Utilizo ejercicios interactivos, juegos matematicos y actividades en equipo donde todos
los estudiantes tienen que contribuir activamente.
E6. Organizo actividades en equipo donde todos los estudiantes tienen que contribuir
activamente.
E7. Realizo sesiones de resolucion de problemas en grupo donde cada estudiante debe
contribuir con una parte de la solucién y justificar su razonamiento.
E8. Disefio actividades interactivas como desafios matematicos, en varios niveles.
E9. Propongo actividades dinamicas que incluyen resolucion de problemas en equipo,
debates sobre estrategias matematicas.
13.  Describa las estrategias que utiliza para que los estudiantes logren la conexion

de

areas de conocimiento para tratar de problemas complejas de forma interdisciplinaria

E1. Relaciono los conceptos matematicos con la fisica, la economia y la quimica mediante
problemas interdisciplinarios.

E2. Integro problemas matematicos con areas de arte e historia.

E3. Adecuo problemas cotidianos mostrando su relacion con otras areas curriculares.

E4. Vinculo las matematicas con otras areas, permitiendo a los estudiantes aplicar
conceptos numéricos en escenarios reales y practicos.

E5. Relaciono los problemas matematicos con otras areas del conocimiento, para dar
soluciones a problemas cotidianos.

E6. A traves de ejemplos practicos del entorno cercano y situaciones del mundo real, los
estudiantes logran visualizar la utilidad de los conceptos matematicos aplicados en distintos
ambitos del conocimiento.



E7. Desarrollo actividades interdisciplinares en las que aplicamos conceptos matematicos
a la fisica, la geografia y la economia, relacionando el contenido con la realidad.

E8. Conecto las matematicas con diversas areas como la biologia, la geografia y la
informatica a través de situaciones reales

E9. Incorporo las matematicas en contextos de otras disciplinas, como la fisica, la
estadistica, mediante proyectos y situaciones reales.
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14.  Describa las caracteristicas de los recursos para reforzar la inclusion en sus

sesiones de aprendizaje para atender diversas necesidades en un mismo grupo.
E1l. Adapto las actividades segln los niveles de los estudiantes y proporciono ejercicios
diferenciados segun sus capacidades.
E2. Ajusto las actividades segun el nivel de cada estudiante.
E3. Proporciono ejercicios de diferentes niveles de dificultad para incluir a todos.
E4. Adapto los materiales segun las necesidades de cada estudiante, ofreciendo ejercicios
diferenciados segun su nivel de comprension.
E5. Ajusto el contenido segun las necesidades de cada estudiante y realizo explicaciones
adicionales a quienes lo requieren.
E6. Disefio actividades con distintos niveles de complejidad para atender las necesidades
individuales de los estudiantes.
E7. Adapto las actividades segun el nivel de los estudiantes.
E8. Ofrezco apoyo personalizado y materiales diferenciados para garantizar que todos
puedan participar y comprender los contenidos a su propio ritmo.
E9. Brindo acompafiamiento personalizado para garantizar la participacion de todos.

15. Describa como son las herramientas tecnoldgicas en sus clases y en qué ocasiones

recurre a ellas.
El. Cuando los estudiantes tienen acceso a dispositivos, recomiendo aplicaciones
matematicas para practicar ejercicios.
E2. Sugiero herramientas digitales y aplicaciones matematicas de acceso y uso en sus casas.
E3. Motivo a los estudiantes utilizar aplicaciones matematicas en sus dispositivos
personales para reforzar conceptos vistos en clase, cuando realicen actividades en casa.
E4. En la medida de lo posible, incentivo el uso de herramientas digitales disponibles en
dispositivos personales para reforzar los aprendizajes.
E5. Sugiero el uso de plataformas en linea para practicas adicionales en casa y cuando sea
posible, empleo calculadoras graficas para explorar funciones matematicas, en ambientes
donde dispongan de computadoras, tabletas o celulares y acceso a la red.
E6. Concientizo el empleo de entornos digitales que brindan la posibilidad de realizar
ejercicios complementarios que refuerzan el aprendizaje, por lo que su adopcion resulta
conveniente.
E7. Sugiero el uso de las plataformas educativas y las aplicaciones moviles, por su amplia
versatilidad, que permiten a los estudiantes explorar contenidos en cualquier momento y
desde diversos dispositivos.
E8. Motivo el empleo de las interfaces interactivas que, al ofrecer retroalimentacion
inmediata, favorecen la internalizacion de destrezas matematicas de modo préactico y ludico
para realizarlo en tareas domiciliarias.
E9. Propongo el uso de software de simulacion y de otras herramientas educativas
multimedia que contribuyen a visualizar y entender conceptos abstractos que, de otro modo,
permanecerian poco claras Sugiero que estas actividades se realicen fuera del colegio, en
espacios donde los estudiantes tengan acceso a dispositivos y conexion a internet, de modo
que puedan aprovechar al maximo estos recursos digitales para reforzar su aprendizaje.
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El aprendizaje pasivo, tal como lo formaliza en EDEPEMS-1, se despliega a través de
cinco modalidades clave que ponen de relieve practicas pedagdgicas centradas en la recepcion
mas que en la produccion activa del conocimiento. Una primera modalidad, el audiovisual,
confecciona narrativas educativas a partir de videos tutoriales, presentaciones animadas y
herramientas de edicion que combinan sonidos, imagenes y texto para captar la atencion del
espectador. El segundo enfoque, la memorizacion, recurre a fichas de repaso, tarjetas de
teoremas y esquemas jerarquicos que convierten la retencion mecanica en un ejercicio casi
ritual de repeticion. Pero los alumnos no aprenden solo con estimulos visuales; la escucha
también desempefia su papel en sesiones donde un docente explica, aclara dudas y lanza
preguntas dirigidas para que el oyente permanezca alerta. La lectura, por su parte, se basa en
manuales impresos, tablas de datos y notas marginales que invitan a activar lo ya conocido ya
seguir el hilo argumental del texto. Por ultimo, la observacion aprovecha diagramas, modelos
en tres dimensiones y graficos de variacién que permiten, casi sin intervencion, asentar
patrones visuales en la mente del estudiante.

Desde un punto de vista pedagdgico, muchos de estos esquemas se caracterizan por
ofrecer contenidos matematicos en una sola direccidn, exigen casi exclusivamente la repeticion
de formulas y confiar casi por completo en materiales foraneos, videos, lecturas o charlas, que
el estudiante recibe pasivamente. Esa observacion, aunque sencilla, permite tomarlos como
punto de referencia cuando se enfrenta a propuestas mas participativas y sirve de base para

ponderar la mezcla de viejas costumbres e iniciativas renovadoras en el aula de secundaria.
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El aprendizaje activo, tal como lo formaliza el EDEPEMS-1, organiza el activo en diez
modalidades complementarias. Cada una de esas modalidades invita al alumno a involucrarse,
reflexionar y construir sentido personal en la practica docente de las matemaéticas. Entre las
modalidades contempladas en los cursos de matematicas destaca el disefio, un espacio en el
que los alumnos ensayan soluciones, presentan ejemplos, contraponen contraejemplos y
comparan rutas de resolucion una tras otra. La argumentacién, por su parte, deja el aula en
modo de debate: justificacion de respuestas, exposiciones breves, preguntas guiadas y esa roca
constante que nutre el pensamiento critico. Viene luego la demostracion, que invita a los
estudiantes a formar grupos, a discutir estrategias y resolver problemas en colectivo, paso a
paso y con cada argumento documentado. La experimentacion se siente mas como un taller
que como una clase; exploraciones, calculos, pruebas y ajustes dan rienda suelta al
descubrimiento activo. En paralelo marcha la investigacion clasica: formulacion de hipotesis,
comprobar resultados, tantear patrones, bucear en bibliotecas fisicas o digitales y luego destilar
todo en un resumen. La cooperacion se asienta en la division de tareas, en armar equipos
heterogéneos y en mantener la comunicacion fluida para que todos participen a la par. Hay
momentos, también, en que el aula se convierte en foro de debate sobre estrategias, en torneo
de resolucién de problemas o en maraton de acertijos para que nadie pierda el hilo. La
integracion, en cambio, prefiere unir las matematicas con el arte, con la historia del barrio, con
la economia, con la fisica o, a veces, con la poesia. La inclusion se esfuerza por adaptar el
material a cada necesidad: ejercicios mas livianos, retos avanzados, tutoras que acompafian y
que explican el mismo concepto de tres modos distintos. Por ultimo, la innovacion no deja de
experimentar con aplicaciones en el mdvil, con simuladores en pantalla, con plataformas
educativas abiertas y con cualquier recurso interactivo que traduzca un teorema en algo que se
pueda tocar, arrastrar y observar. Esta categoria pedagdgica situa al estudiante en el centro
mismo de su propio proceso de aprendizaje, convirtiéndolo en protagonista y artifice de su
marcha cognitiva. La construccién de competencias matematicas ocurre por medio de la
indagacion abierta, el trabajo conjunto, la reflexion autocritica y la aplicacion en contextos
reales, en un giro que distancia el enfoque de la mera transferencia pasiva de contenidos.

La reciente discusion sobre el aprendizaje pasivo y activo en las clases de matematicas
de nivel secundario sugiere gque una ensefianza realmente significativa exige que ambos
modelos convivan en equilibrio. El primer enfoque, que algunos denominan pasivo, delega la

tarea principal al profesor y sus recursos visuales; de esa manera, los alumnos absorben
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férmulas y procedimientos, pero corren el riesgo de convertirse en meros receptores que no
cuestionan ni reformulan lo que escuchan. En contraposicion, el aprendizaje activo convierte a
los estudiantes en autores provisionales de su propia trayectoria: disefian experimentos, debaten
hipdtesis, resuelven problemas cercanos a la vida cotidiana y, de paso, ejercitan habilidades
blandas como la cooperacion y la argumentacion. Por eso, muchos pedagogos advierten que el
reto del docente moderno no consiste en elegir bando, sino en hilvanar actividades que alternen
audicion estricta con creacion original, siempre atendiendo al contexto particular de su grupo.
Una mezcla elaborada de ambos métodos parece, por ahora, la formula mas prometedora para

conseguir saberes solidos y transferibles.
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GUIA N°02: "Entrevista Dirigida sobre el Uso de Estrategias Pedagdgicas en la Ensefianza
de Matematicas en Secundaria" (EDEPEMS-2): Explicar el uso de las estrategias
pedagdgicas mas frecuentes empleadas

1. Explique el uso de las exposiciones orales en la ensefianza de conceptos matematicos,
detallando su aplicacion en el aula

E1. Uso la palabra hablada en cada tramo de la clase. Al final hago preguntas precisas a los
alumnos, es una forma rapida de saber si la leccion se entiende.

E2. Utilizo una combinacion de explicaciones orales con apoyo visual en la pizarra.

E3. Describo la teoria en oraciones largas, luego la corto con un par de ejemplos que todos
pueden entender facilmente

E4. Me apoyo en explicaciones orales claras para guiar y hacer la conexion entre los
conceptos teoricos y la realidad del estudiante.

ES5. Hago explicaciones orales y utilizo la pizarra y ejemplos para apoyar las exposiciones
de conceptos matematicos.

E6. Realizo explicaciones orales durante toda la actividad de ensefianza.

E7. Explico las reglas y propiedades matematicas paso a paso, organizandolas de forma
clara para que los estudiantes las entiendan sin confundirse.

E8. Utilizo la explicacion oral durante todo el proceso de ensefianza aprendizaje

E9. Me apoyo en explicaciones orales claras y detalladas en la pizarra, utilizando ejemplos
cotidianos para hacer la conexion con la realidad del estudiante

2.Como utiliza la lectura y el analisis de textos simbolicos y graficos en sus clases,
explicando los recursos y su aplicacién en el aula.

E1. Permito que los alumnos hojeen los capitulos de un libro de texto mientras debatimos
en clase. Las gréaficas, las tablas y los diagramas acaban de pararse en la pizarra,
promoviendo el analisis de graficas, tablas y diagramas en el pizarron

E2. Utilizo la lectura en matematicas para la comprension de los simbolos y notaciones.
Muchas veces, los estudiantes encuentran dificultades porque los simbolos matematicos
tienen un significado especifico que deben aprender a interpretar. Para ayudar en este
proceso, es Util trabajar con glosarios de simbolos donde se explique, de manera sencilla,
qué representa cada uno y como se usa en diferentes contextos.

E3. Les ensefio a aprender a leer los simbolos mateméticos como si fueran palabras dentro
de un texto, asi desarrollan una mejor comprension de los problemas y pueden resolverlos
con mayor confianza, permitiéndoles dar sentido a las expresiones matematicas de manera
mas fluida y natural.

E4. Los estudiantes ordenan la informacion utilizando simbolos y formulas y aprenden su
significado. La lectura ayuda a entender mejor las ideas y ver como se relacionan entre si.

E5. Para ayudar a entender los simbolos y las ecuaciones, usamos una estrategia que
organiza la informacién de forma visual, como dibujos, esquemas y mapas para mostrar las
ideas mas importantes de manera clara y ordenada. Asi, los estudiantes pueden comprender
mejor la lectura, pueden ver cdmo se conectan los conceptos, entender mejor los problemas
y aprender de forma mas sencilla y divertida.

E6. Fomento la lectura compartiendo ejemplos matematicos impresos como guias o textos
y promover la comprensién y ayuda a validar conceptos matematicos complejos.

E7. Es importante que los estudiantes observen con atencién los detalles clave cuando
trabajan en un problema o realizan un experimento. A través de esta estrategia, les guio
para analizar cuidadosamente la informacidn, identificar patrones y hacer conexiones con
conocimientos previos. De esta manera, desarrollan una comprension mas profunda del
tema y pueden encontrar soluciones de manera mas clara y efectiva.
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E8. Para que el estudiante se mueva con fluidez por los textos de matematicas, les sugiero
que planteen preguntas antes de abrir el libro. Algo tan sencillo como ¢de qué ird esta
seccidon? o ¢qué términos y simbolos me suenan? activa el conocimiento que ya traen y los
deja més listos para buscar informacion nueva. Con ese gesto preliminar logran sefialar
ideas centrales, detectar patrones y unir el contenido fresco con lo que han visto en clases
anteriores.

E9. Suelo entregar guias impresas que retnen la teoria y unos cuantos problemas resueltos;
se convierten en el nucleo de las sesiones. Esa costumbre de estudiar sobre papel ayuda a
los estudiantes a interiorizar los conceptos antes de enfrentarse a ejercicios en profundidad.
3. Indique cdmo utiliza la observacion en sus clases para fortalecer el aprendizaje
matematico, detallando como guia a los estudiantes para comprender y resolver
conceptos matematicos.

E1. Se les guia para que observen paso a paso y se concentren en lo mas importante. Por
ejemplo, en matematicas, pueden analizar una figura geométrica y fijarse en sus lados,
angulos y simetria. Esto les ayuda a entender mejor lo que ven, hacer conexiones con lo
que ya saben y encontrar soluciones mas facilmente. Esta estrategia me ayuda a que los
estudiantes miren con atencion los detalles importantes de un problema, experimento o
situacion matematica.

E2. Esta estrategia la uso para estimular el uso de comparaciones a través de formulas
figuras que comparto en la pizarra o impresos y los refuerzo con conocimientos previos.
E3. A través de esta estrategia aliento a los estudiantes a mirar con atencion los detalles
importantes de un problema o experimento.

E4. Aplico la observacion e incentivo a la busqueda de errores o diferencias en todas las
actividades que practico, para aprender de ellos.

ES5. La estrategia observacion la uso frecuentemente en mis clases y a través de ésta fomento
la discusion en grupo para reforzar la comprension.

E6. La préactica de la observacién metddica permite registrar cada rasgo de un diagrama o
de una situacion dada. Con el tiempo esa costumbre se traduce en una mayor claridad al
organizar los datos que han sido registrados. Un estudiante que examina una figura
geomeétrica puede contar sus lados, verificar la medida de sus angulos e introducir todo eso
en un bosquejo personal que sirva de recuerdo visual, un ejercicio aparentemente simple
que por si mismo aligera la tarea de explicar el fenOmeno a un oyente.

E7. Cuando los jovenes analizan un problema o realizan un experimento, mi consejo
habitual es que miren bien los detalles que brillan por su ausencia. Esa mirada atenta suele
empujarlos a buscar patrones escondidos y a conectar la situacién nueva con lo que ya lleg6
a sus pupilas en clases anteriores. El resultado, aunque no siempre inmediato, es que acaban
entendiendo el tema con mayor solidez y, como efecto colateral, encuentran soluciones de
manera agil y eficiente
E8. En clase, les pido que se tomen un momento para pensar bien en cada parte de la
informacidn antes de responder rapido. Prefiero que se detengan y reflexionen un poco, en
vez de contestar de inmediato, para asegurarnos de que entienden lo que estamos viendo.
Esa pausa breve les deja ver vinculos que quizé pasarian de largo en un andlisis apresurado.
Cuando lo logran, su capacidad para razonar de modo légico se robustece y la comprension
deja de ser un estado transitorio para convertirse en algo parecido a una costumbre.

E9. Como docente, oriento a los estudiantes para que conecten lo que observan con sus
conocimientos previos y experiencias. A través de preguntas y reflexiones, los ayudo a
identificar similitudes, diferencias y patrones que les permitan comprender mejor los
conceptos. De esta manera, pueden aplicar lo aprendido en nuevos contextos y fortalecer
su capacidad de andlisis y razonamiento.
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4. Explique como emplea las actividades de memorizacion de formulas y
procedimientos matematicos en sus clases, detallando su uso para que los estudiantes
no solo los recuerden, sino que también los comprendan y apliquen en la resolucién
de problemas.

E1. La estrategia de memorizacion que utilizo en mi practica docente recurro a diagramas,
mapas mentales y otras imagenes sintéticas, porque un golpe de vista vale mas que mil
palabras anotadas. Bajo este enfoque visual los alumnos eventualmente ven cémo se
engarzan las ideas, y ese entrelazado les habla con otra voz que resulta menos abstracta. La
imagen - junto con, macros y anclajes semanticos - dosifica la carga cognitiva y deja que
los rostros de los datos se graben en la memoria casi sin quererlo.

E2. En esta estrategia les pido a los estudiantes hacer resimenes breves o0 mapas mentales
de los temas estudiados para facilitar la retencién de los mismos

E3. En las sesiones utilizo tarjetas de memoria en papel-cartulina y voy incorporando
software de visualizacion que soporta el despliegue de redes y pirdmides de conceptos.
E4. A través de representaciones de los conceptos mediante imagenes, esquemas o graficos,
para su facil retencion.

E5. Asociando cada concepto con un dibujo o representacion visual para facilitar la
memorizacion.

EG6. Esta estrategia de memorizacion se basa en escribir notas con palabras clave y ejemplos.
Las palabras clave ayudan a recordar lo mas importante, y los ejemplos hacen que la
informacion sea més facil de entender.

E7. Esta estrategia de memorizacion consiste en tomar apuntes resaltando ideas principales
y usando ejemplos. Las palabras clave permiten identificar lo mas importante, mientras que
los ejemplos ayudan a comprender y recordar la informacion con mayor facilidad.

E8. Se caracteriza por distribuir el estudio en varias sesiones en lugar de hacerlo en un solo
momento, permitiendo que el cerebro refuerce y almacene mejor los conocimientos. Se
aplica con el uso de recordatorios, esquemas o ejercicios de practica en distintos momentos.
E9. En esta estrategia de memorizacion uso tarjetas de memoria. Las tarjetas ayudan a
repasar conceptos de forma practica.

5. Como selecciona y ejecuta los recursos audiovisuales para potenciar el aprendizaje
matematico, y explique las actividades que implementa en la aplicacion de sus
actividades de aprendizaje.

E1l. Uso de videos educativos, presentan informacion de manera visual y auditiva para
reforzar la comprension.

E2. Muestro contenido a través de imagenes y sonidos para facilitar el entendimiento.

E3. Presentaciones multimedia, videos y que combinan texto, imagenes, videos y sonido
para estructurar la informacion.

E4. Plataformas educativas interactivas, se realizan en casa, ya que en el aula no tenemos
acceso a la tecnologia

ES5. Organizo la informacion en esquemas visuales con imagenes y audio para compartir
con mis estudiantes.

E6. Suelo incorporar breves animaciones sonoras, graficos interactivos y fragmentos
narrativos en las actividades para que el contenido curricular resulte menos intimidante.
E7. Cuando un concepto queda demasiado en el aire, combino intencionalmente estimulos
visuales y auditivos con videos, diagramas, ilustraciones y voz apenas para anclar la idea
en la memoria. ElI material queda después a disposicion del estudiante en su equipo, de
modo que pueda repetir la leccidn, regresar a lo incierto y avanzar al propio compas.

E8. También le paso enlaces de YouTube donde alguien ya desglosé el teorema o la regla;
el estudiante solo debe mirar, tomar apuntes y eventualmente resumir en un cuaderno.
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E9. Para representar conceptos abstractos, utilizo una estrategia basada en el uso de
contenido visual y auditivo que ayuda a reforzar el aprendizaje. Mediante videos,
animaciones, graficos y explicaciones narradas, los estudiantes pueden comprender mejores
ideas que pueden resultar dificiles de asimilar solo con texto o teoria. Ademas, estos
materiales los comparto con ellos para que puedan visualizarlos en casa, permitiéndoles
repasar a su propio ritmo y reforzar lo aprendido en clase.

6. Expliqgue como emplea la demostracion matematica en el aula para que los
estudiantes defiendan sus argumentos al justificar la resolucion de problemas,
detallando cdmo los guia en su proceso.

E1. En mis lecciones suelo utilizar un enfoque deductivo y con él pido a los alumnos que
validen cada proposicion matematica que pisan. Partimos de axiomas, definiciones y
teoremas asentados y, ladrillo sobre ladrillo, vamos edificado nuevo conocimiento. Les
recuerdo que el razonamiento tiene que lucir claro en el papel y que una secuencia logica,
de principio a fin, es lo que al cuento le da sentido.

E2. Suelo insistir en que cada demostracion formal arranque de una regla matematica valida
que la sostenga. Les ensefio a seguir un orden ldgico en sus razonamientos, asegurando que
cada paso tenga una justificacion clara y precisa

E3. Fomento el uso de axiomas, teoremas y definiciones para dar solidez a sus argumentos.
También les ayudo a redactar sus explicaciones de manera organizada, evitando
ambiguedades. Para reforzar su comprensién, les propongo revisar sus propios
razonamientos, identificar posibles errores y corregirlos con base en fundamentos
matematicos.

E4. En el aula, cuando expongo una demostracion matematica, insisto en que los alumnos
sigan un trayecto logico y progresivo. Los animo a presentar cada paso de forma limpia,
comenzando por los datos asumidos y aplicando las normas pertinentes hasta dar con la
conclusién buscada.

ES5. Dirijo a los estudiantes a comprobar la continuidad de su argumentacion en cada etapa
de la prueba. Les exhorto a apoyar sus afirmaciones con fundamentos firmes, a revisar el
hilo del razonamiento y a enmendar cualquier tropiezo. Asi, el pensamiento ordenado y
preciso se convierte en un habito.

E6. Les ensefio que todo en una demostracién debe hallarse respaldado por una regla
matematica reconocida. Acompario a localizar y utilizar axiomas, teoremas o propiedades
que den soporte a cada pensamiento l6gico. También vigilo que la exposicion conserve un
orden claro y estructurado.

E7. Propongo a los estudiantes una revision minuciosa de su trabajo; el objetivo es sondear
la validez de los argumentos y corregir los errores que, inevitablemente, se filtran. Este
gjercicio, aunque parezca exhaustivo, afina la precision y el rigor matematico
imprescindibles en una demostracion sélida.

E8. Ayudo a mis alumnos a entrenar el pensamiento 16gico guiandolos en el orden y la
justificacion de sus propios razonamientos. Para eso les planteo problemas que exigen una
secuencia estructurada, les muestro como respaldar cada movimiento con una regla
matematica y les insisto en que revisen la coherencia de lo resuelto. Con el tiempo, esa
practica continua les fortalece la capacidad de razonar con claridad y exactitud.

E9. Ensefio a mis estudiantes a trazar un esquema légico en su razonamiento, de modo que
cada paso conserve coherencia y validez. Les aconsejo organizar las ideas en fila,
comenzando por los datos disponibles, aplicando las reglas pertinentes hasta llegar a una
conclusion que esté sostenida por el desarrollo anterior.

7. Como y porqué desarrolla la argumentacion matematica en sus sesiones de
aprendizaje detallando su aplicacion en el aula.
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E1l. Para activar el pensamiento critico, programo sesiones en las que los alumnos
defienden, casi de manera razonada, los puntos de vista que acaban de formular. La idea es
que la clase se convierta en un pequefio foro en el que nadie, incluido yo mismo, se siente
a salvo de preguntas.

E2. La idea principal es sencilla: una respuesta correcta carece de valor si no puede
sostenerse sobre el peso de una buena razon. Por eso, reformulo las instrucciones, de modo
que los estudiantes expliquen por qué creen lo que creen, no solo repetir la verdad que les
parece evidente. He visto que, al intercalar preguntas capciosas, mencionar casos
especificos y exigirles que presenten alguna pieza de evidencia, aprenden a arguir en lugar
de declarar.

E3. Les encomiendo la redaccién de ensayos breves o informes que no sean otra cosa que
la carta de presentacién de una idea y sus pruebas. En la tarea, el alumno se obliga a alinear
hipdtesis, datos y ejemplos, de manera que la l6gica se convierte en un contenedor forzoso
de su pensamiento. Esa misma disciplina se reproduce en la préctica y, aunque a ninguno
le agrada la autocorreccion, todos acaban agradeciéndola.

E4. En ocasiones me gusta recrear un ambiente de debate abierto, y entonces los chicos
dirigen minidebates. Durante estas actividades, ellos defienden sus ideas, presentan
evidencias y responden a diferentes puntos de vista. Esto les ayuda a mejorar su capacidad
de expresar sus pensamientos con légica y seguridad.

E5. Para guiar a mis estudiantes en la organizacién de contenidos, incorporos organizadores
graficos, tales como mapas conceptuales y esquemas de argumentacion. Estas herramientas
visuales convierten ideas dispersas en representaciones claras y jerarquicas que ellos
pueden exponer con confianza.

E6. Presento casos, reales o inventados, que guardan relacion directa con el tema en estudio.
Los alumnos deben identificar el problema central, fundamentar su respuesta y articular
ejemplos que respalden su exposicion. Este ejercicio los obliga a conectar saberes previos
y, sobre todo, a entrenarse en el pensamiento critico.

E7. Lanzo preguntas abiertas que desafian a los estudiantes a explorar sus propias certezas.
Reflexionan, justifican y discuten en pequefio grupo, lo cual refuerza tanto su logica interna
como su habilidad para argumentar en publico. La dinamica transforma el aula en un
laboratorio de debate aplicado.

E8. A menudo distribuyo a mis alumnos papeles cuyos puntos de vista se contradicen
abiertamente, creando un debate interno en cada uno. Cada estudiante investiga su postura,
recoge datos concretos y elige ejemplos que consideran irrefutables. La sesion avanza de
modo que es posible exponer, interrogar y contrarrestar, todo casi al mismo tiempo. Con
esa dindmica, la exposicion se entiende mejor y se siente mas cercana para todos, la escucha
adquiere peso Yy la afirmacion termina siendo fundamentada, no impulsiva.

E9. Formulo preguntas amplias que hacen que mis estudiantes piensen mas alla de una
respuesta simple. Estas preguntas los llevan a analizar, reflexionar y explicar sus ideas con
I6gica. No busco gque respondan con un "si" o un "no", sino que desarrollen su pensamiento,
justifiquen sus respuestas y conecten lo que aprenden con otras ideas. Asi, les ayudo a
razonar mejor y a expresar sus ideas con mayor claridad.

8. Explique como aplica el disefio de modelos matematicos en sus clases para
representar conceptos teoricos a través de problemas del mundo real detallando en
qué situaciones 0 momentos especificos los emplea.

E1l. En el aula, oriento a los alumnos hacia un examen minucioso de cualquier situacion
problematica, invitandolos a desmenuzar las causas, las ramificaciones que se deslizan a lo
largo del contexto y las alternativas viables que podrian emerger.

E2. Incentivo a mis estudiantes a pensar sobre cémo surge el problema, analizando las
razones que lo causan y como afecta en distintos ambitos.
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E3. Utilizo diagramas de causa-efecto y mapas conceptuales para ayudar a mis estudiantes
a organizar y comprender mejor el analisis de un problema. Estas herramientas les permiten
visualizar las relaciones entre las causas, las consecuencias y las posibles soluciones de
manera clara y estructurada.

E4. Ayudo a mis estudiantes a estructurar su pensamiento para que analicen los problemas
de manera ordenada y eviten la dispersiéon de ideas. Para ello, les ensefio a organizar la
informacidn en pasos l6gicos, conectando causas, efectos y posibles soluciones de forma
clara y coherente.

ES5. Al final, esa rutina de dibujar, conectar, reordenar, fortalece un modo de razonar mas
nitido y estructurado, fuerza que le permite al alumno no solo diagnosticar problemas, sino
también esbozar soluciones que llevan tras de si una base razonada.

E6. A través de la construccion logica del pensamiento logro que mis estudiantes a mejoren
su capacidad de argumentacidn y a construir respuestas bien organizadas y fundamentadas
E7. Los estudiantes aprenden a cuestionar, comparar y estructurar sus ideas con logica y
coherencia, aplicando la justificacion matematica.

E8. Ensefio a mis estudiantes a revisar sus respuestas para asegurarse de que Su
razonamiento sea coherente y bien fundamentado. Les ayudo a analizar cada paso de su
solucidn, verificando que cada idea esté correctamente conectada y justificada.

E9. Utilizo preguntas clave para que mis estudiantes reflexionen sobre la validez de sus
respuestas y mejoren su razonamiento. Estas preguntas los llevan a analizar cada paso,
identificar posibles errores y justificar sus ideas con mayor claridad.

9. Explique cdmo desarrolla la experimentacion en sus clases de matematicas e indique
las actividades concretas en su implementacion en el aula.

E1. Una de las estrategias que empleo consiste en ayudar a los estudiantes a redactar sus
afirmaciones de forma que admitan verificacion directa por medio de la observacion, la
experimentacion o el escrutinio de datos relevantes.

E2. Otro recurso didactico es entrenar a mis alumnos en la formulacion de hipotesis que
puedan ser sometidas a prueba con métodos cientificos o herramientas matematicas
suficientes.

E3. Les ayudo a disefiar procedimientos para poner a prueba sus afirmaciones, utilizando
herramientas de analisis, experimentacion y razonamiento ldgico.

E4 Con esta estrategia, mis estudiantes aprenden a formular hipdtesis rigurosas y a
comprobarlas de manera objetiva, fortaleciendo su capacidad de analisis y su pensamiento
cientifico.

ES5. Les ensefio a mis estudiantes a utilizar métodos cientificos y matematicos para analizar
los resultados de sus hipdtesis de manera rigurosa y precisa. Les guio en la aplicacion de
pruebas estadisticas, calculos, experimentos y modelos tedricos que les permitan validar o
refutar sus afirmaciones con fundamentos sélidos.

E6. En mis clases ensefio a los alumnos a disefiar y ejecutar experimentos siguiendo el
método cientifico, de modo que obtengan evidencia empirica confiable. Acompafio en cada
fase, desde la formulacion de la hipotesis hasta el analisis de los resultados, y elijo que el
procedimiento sea riguroso y sistematico.

E7. La tactica consiste en guiar a los estudiantes en la formulacion de hipotesis y en la
recoleccion de datos que registran de manera ordenada. Les muestro codmo usar
instrumentos adecuados para alcanzar cifras exactas y los animo a llevar un diario detallado
de observaciones, de forma que los errores o la pérdida de datos sean minimos.

E8. Les ensefio a aplicar razonamiento l6gico al revisar sus respuestas, y exijo que cada
paso en el argumento tenga sentido. Les ayudo a buscar relaciones entre los nimeros, a
destacar patrones y a emplear las reglas matematicas o cientificas que sostienen las
conclusiones.
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E9. Bajo este enfoque fomento el uso de las herramientas estadisticas, los calculos y los
modelos tedricos que permiten a los alumnos evaluar la validez de sus hipdtesis, y espero
que al final asuman el método cientifico como parte de su practica habitual.

10. Explique como y porqué aplica sus actividades para incentivar el interés de los
estudiantes por la investigacion matematica en sus clases para promover la
exploracion, el andlisis y la construccion de conocimientos. ¢Asigna actividades de
investigacion donde los estudiantes deban buscar y analizar informacion para resolver
problemas?

E1. Cuando empiezo una unidad, frecuentemente planteo preguntas directas y ligeras. La
meta inmediata es que los alumnos toquen el tema, sientan el impulso y arranquen con un
esquema basico. Mas tarde, voy introduciendo interrogantes que exigen postura: cruzar
ideas, cotejar fuentes, emparejar hipétesis. Esa progresion, de lo elemental a lo retador, los
empuja a hacer inferencias, hilvanar conexiones y moverse con agudeza critica.

E2. De vez en cuando organizo sesiones de lluvia de ideas en las que nadie guarda silencio
y todos sueltan inquietudes al vuelo. Ahi los estudiantes mismos empiezan a notar qué vale
la pena seguir y qué se queda en el aire.

E3. Busco que los estudiantes enfrenten un mismo dilema desde angulos diferentes, casi
como si compitieran entre ellos. Alentarlos a no elegir la solucidn mas cdmoda alimenta la
chispa creativa y abre espacio a respuestas inesperadas.

E4. Desde el primer dia insisto en la importancia de las preguntas abiertas y les reitero que
cualquier incdgnita cuenta. Cuando producen sus propios interrogantes, la clase se vuelve
mas interesante y las ideas empiezan a fluir de verdad.

E5. A menudo, lanzo frases que los empujan a agrupar los hechos, plantear supuestos y
rastrear cadenas causa-efecto. Con cada ejercicio de ese tipo, su habilidad para construir
explicaciones basadas en la evidencia se mejora un poco mas.

E6. En cada taller de retroalimentacion revisamos juntos las preguntas que los estudiantes
han escrito y discutimos qué modificar para convertirlas en disparadores de investigacion
genuina.

E7. Al poner en préctica el didlogo guiado florecen inquietudes inesperadas que empujan a
los alumnos a pensar de nuevo sobre el tema.

E8. Les insisto en que no se queden en el nivel de relatar lo que paso; quiero que escarben
hasta hallar el porqué y el como de cada fenomeno.

E9. Dirijo su mirada hacia interrogantes de como y por qué para que tracen conexiones
entre elementos y logren una comprension mas densa del asunto que estudian.

11. Indique como y porque fomenta la cooperacion en el aula para desarrollar el
pensamiento critico y la construccion colectiva del conocimiento matematico, y
describa las actividades que utiliza entre los estudiantes.

E1. Distribuyo funciones concretas a cada miembro del equipo para que las tareas no
recaigan sobre unos pocos y todos sientan que su voz cuenta.

E2. Dispongo el aula en estaciones maviles, de manera que los grupos rotan y se ayudan
entre si, aprendiendo a compartir el espacio y el conocimiento.

E3. Utilizo proyectos de largo alcance, circuitos por mesas y sesiones de ensefianza entre
pares para que el contenido circule de mano en mano.

E4. Aplico rabricas que evaltian no solo el producto final, sino también la claridad al hablar,
la aportacion personal y el resultado del conjunto.

E5. Establezco un ambiente donde las ideas, por extrafias que sean, pueden respirarse sin
miedo a ser ridiculizadas.

E6. Refuerzo el valor del trabajo en equipo mediante la retroalimentacion positiva y el
reconocimiento de los logros colectivos.
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E7. Mezclo a alumnos que suelen pensar muy distinto, asi el intercambio empuja a todos
mas alla de su zona de confort.

E8. Cuando un equipo logra su meta, celebro el esfuerzo colectivo y recuerdo que el triunfo
se construyo en cada intervencion.

E9. Fomento la ensefianza entre pares permitiendo que los estudiantes expliquen conceptos
a sus comparieros, lo que refuerza

12. Detalle cémo y porqué promueve la participacion activa de los estudiantes en la
resolucion de problemas matematicos dentro de un entorno colaborativo, explicando
su aplicacién.

E1. En el aula distribuyo tareas concretas de coordinador, relator, investigador, moderador,
que dan sentido y direccién a cada grupo de trabajo. Esa designacion por lo general se ajusta
a las habilidades visibles del momento, de forma que cada voz se escuche sin que una sola
persona acapare el escenario.

E2. Asigno roles con funciones bien definidas, lo que facilita la cooperacion y evita que el
trabajo recaiga solo en algunos integrantes.

E3. Asigno a cada estudiante una tarea clara que contribuye al desarrollo de la actividad, lo
que genera un sentido de compromiso y pertenencia dentro del equipo. Ademas, promuevo
la interdependencia positiva, donde cada miembro entiende que su aporte es esencial para
alcanzar los objetivos comunes.

E4. Brindo retroalimentacion de manera continua para que mis estudiantes se sientan
motivados y seguros en su aprendizaje. Valoro y reconozco sus aportes, destacando sus
logros y esfuerzos. Cuando es necesario, les sugiero mejoras de forma clara y constructiva,
ayudandolos a reflexionar sobre su desempefio y a fortalecer sus habilidades

E5. Intento crear un ambiente donde preguntar o aceptar una correccion no sea motivo de
verglenza ni problema. Esa confianza, aunque parezca algo pequefio, es lo que realmente
ayuda a que los estudiantes se animen y tengan ganas de aprender.

E6. Recurro a desafios breves e interactivos que empujan a los estudiantes a dialogar y, en
medio de ese debate, suelen llegar a soluciones que ni habian imaginado al principio. El
trabajo colaborativo, puesto en accién de esta manera, alimenta al mismo tiempo la
curiosidad y la responsabilidad compartida.

E7. A veces me gusta lanzar preguntas abiertas. Se trata de invitaciones que, por su propia
naturaleza, pueden ser respondidas de maneras muy distintas y dejan espacio para que cada
compariero aporte una idea individual.

E8. En la clase suelo recurrir a metodologias activas. Organizo ejercicios que obligan a los
estudiantes a hablar y moverse, y donde discuten, comparan soluciones y tratan de resolver
enigmas en pequefios grupos.

E9. A través del aprendizaje colaborativo, fomento la cooperacion entre los estudiantes para
construir conocimiento de manera conjunta. Con el trabajo en grupo, animo a los
estudiantes a ayudarse entre ellos para aprender juntos. Asi, todos pueden apoyarse y
entender mejor el tema como equipo.

13. Explique como vincula las matematicas con otros campos del conocimiento para
abordar la resolucién de problemas matematicos de manera interdisciplinaria,
detallando el contexto en el que las utiliza en sus clases.

E1l. En mi préactica pedagdgica, disefio y planteo problemas complejos que exigen la
integracion de conocimientos provenientes de distintas disciplinas para ser resueltos de
manera efectiva. Estos problemas estan estructurados de manera que los estudiantes no
puedan abordarlos desde una Unica perspectiva, sino que deban recurrir a conceptos y
metodologias de diversas areas del conocimiento.

E2. Conecto los problemas con situaciones reales y cercanas a la experiencia de los
estudiantes, de modo que puedan identificarse con ellos y comprender su relevancia.
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Planteo desafios que reflejen su entorno social, cultural o académico, lo que les permite ver
la aplicacion practica del conocimiento y los motiva a encontrar soluciones significativas y
contextualizadas.

E3. Integro conceptos de &reas como ciencias, matematicas, tecnologia, humanidades y
arte

E4. Interactuamos con los problemas requieren la aplicacion de principios de distintas
materias para su resolucion.

E5. Animo a los estudiantes a explicar y defender sus respuestas con fundamentos sélidos,
utilizando informacion de diversas fuentes para respaldar sus ideas. Los impulsos a razonar
con claridad y a demostrar con evidencia por qué sus soluciones son validas.

E6. Fomento la exploracion de maltiples enfoques multidisciplinarios para comprender el
problema en su totalidad.

E7. La propuesta pedagdgica invita a los estudiantes a descomponer una misma incognita
desde angulos tan variados como la economia, la ética o la biologia. La meta es que cada
disciplina brinde un matiz distinto al analisis inicial.

E8. Esta estrategia se caracteriza por promover la experimentacion y la exploracion de
diversas soluciones a través de un enfoque transversal.

E9. Planteo problemas donde los estudiantes tienen que juntar partes de matematicas,
sociologia y disefio grafico para resolverlos. Aunque al principio puede parecer dificil
mezclar diferentes temas, esta forma de trabajar les ayuda a entender como enfrentar
situaciones complejas en la vida real.

14. Explique cémo proporciona un ambiente inclusivo en sus sesiones de aprendizaje,
asegurando igualdad de oportunidades para que todos los estudiantes desarrollen sus
habilidades.

E1. Suelo preparar el mismo contenido en varios formatos para que cada estudiante pueda
abordar el tema de la forma que le resulte mas natural. Para mi, es crucial que la informacion
se presente de forma clara y directa, sin dificultar la comprension.

E2. Mis explicaciones buscan ser claras y secuenciales, con un vocabulario que no obligue
a los estudiantes a buscar el significado de cada oracion. Cuando se mete un término
técnico, intento acompafarlo inmediatamente con un ejemplo concreto que lo relacione con
el tema.

E3. En esta estrategia estructuro la informacion de manera ordenada para que sea mas facil
de seguir y asimilar por todos mis estudiantes, con lenguaje accesible a todos.

E4. Ofrezco diferentes formas de evaluacion para que cada estudiante pueda demostrar lo
que ha aprendido segun sus habilidades y preferencias. Permito que expresen sus
conocimientos a través de exposiciones, proyectos, ensayos, actividades practicas o
presentaciones, dandoles la oportunidad de elegir el formato que les resulte mas cémodo.
De esta manera, valoro su aprendizaje de manera justa y equitativa, respetando sus
fortalezas y estilos de aprendizaje.

ES5. Las actividades que disefio incluyen escalas de dificultad, para que quienes progresan
rapidamente puedan afrontar los retos y quienes lo necesitan puedan contar con mas tiempo
y apoyo. Esta progresion permite que todos encuentren un nivel donde el reto siga siendo
estimulante, pero no abrumador.

E6. Utilizo imégenes, sonidos y materiales manipulativos para atender a estudiantes que
aprenden de maneras muy diferentes.

E7. Las tareas se entregan en el formato que cada persona elija y domine, ya sea un texto,
una presentacion, un dibujo, un esquema o un video corto; de esta manera, el contenido
Ilega al estudiante en su propio idioma.

E8. Brindo un seguimiento individual; anoto pequefios logros y dificultades, y proporciono
retroalimentacion concreta que destaca lo que funciona y sugiere pasos claros para mejorar.
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E9. Los ayudo a avanzar a su propio ritmo, reforzando su confianza y apoyandolos en las
areas donde requieren mas orientacion.

15. Detalle como el uso de herramientas tecnolégicas en el aula, explicando como los
utiliza en el aprendizaje de sus estudiantes aplicaciones interactivas, ¢para apoyar el
aprendizaje matematico?

E1. En ocasiones sugiero aplicaciones educativas que permiten guardar el material en el
teléfono: simuladores matematicos, diccionarios o enciclopedias que funcionan sin
conexion.

E2. Les pido que realicen lecturas y reflexiones sobre los documentos que previamente han
descargado en casa.

E3. Organiza sesiones en las que cada estudiante trabaja con los recursos digitales que
revisan en casa y que ya dominan.

E4. Aprovecho que muchos utilizan el celular en casa y comparto enlaces de contenido
accesible y atil que pueden explorar antes de volver al aula.

ES5. Utilizo preguntas abiertas o formularios que coloqué en los documentos que envié, de
modo que puedan completarlos y entregarlos en papel.

E6. Proporciono documentos con explicaciones breves, guias de estudio y ejercicios, para
que cada estudiante los descargue y los consulte sin necesidad de conexion a internet.

E7. Uso de imagenes, mapas conceptuales y presentaciones ppt y pdf, toda la informacion
queda disponible sin que nadie necesite estar en linea.

E8. Fomento que descarguen videos cortos; asi pueden verlos varias veces y reflexionar en
el tema antes de que lleguen a la clase.

E9. Comparto enlaces web para que los estudiantes los descarguen y puedan complementar
sus avances en los temas estudiados en clase.



Demostracion

Argumentacion

Disefio

Experimentacién

Investigacion

se divide en

een |
5e guioe =2

Cooperacién

USO DE ESTRATEGIAS
PEDAGOGICAS

Escucha

193]
1]
g z
Participacion o =Y
[4*]
=
Integracion

Innovacién

Inclusién

Lectura

I Aprendizaje pasivo

se divide en
>

ud SpPIAIP 85

v

Ry
©
Oﬁ,‘,{ .
%

=7

111

Observacién

Memorizacién

Audiovisual




112

[- =)1:27 1 42, videos educativos in V3 ]
L

(Z1:4 18, Explico las reglas y propiedades ]

[ S1:33749, Comparto links de videos de YouTube... } matematicas paso a paso in V3
X
- LS AN [-_5-1:3 1 4, exposiciones orales in V3 ]
[ =/1:30 1 45, Plataformas educativas interactivas... ]
¥ *USO DE ESTRATEGIAS — "T ) | -
[._E 1:32 1 47, animaciones con audio, graficos y narraciones in VS] PEDAGOGICAS E/1:21 3, explicaciones orales con apoyo visua }
C _r____,_..--"'F
= - P ; - S = P, i
[-; 1:311 46, esquemas visuales con imagenes y audio... }‘ ol Audiovisual ¢ Escucha "’[. p|| =172, explicacion oral in V3 ]
— E
[I_E 1:29 1 44, Presentaciones multimedia |]/‘ 3@%_ ] _éz_a“
— % & _E Ky [_E 1:6 113, glosarios de simbolos in V3 ]
L

[-; 1:28 1 43, imagenes y sonidos in V3 ]

se divide en se divide en , /’[’:;ﬂ 16, dit"_u'os.J esquemas y mapas... ]

~Memorizacin 4_.ICAp|u||izqepnm . R =
—

[=
_ / r l E [Z)1:10 118, comprension mas profunda del tema y
[ =1:241 35, imagenes, esquemas o graficos i... ||(=/1:26 T 39, varias sesiones in V3 ] 2 pueden encontrar soluciones in V3
M + % —

=)1:11 119, formulen preguntas antes de comenzar ... ]

[£1:25 1 37, escribir notas con palabras =123134, tarjetas de memoria in V3

clave y ejemplos in V3
)
- i Z1:9 117, ejemplos matematicos impresos in...]
['?'1122'" 33, restimenes breves in V3 ] [_: 1:12 1 22, analizar una figura [-é 1:15 1 25, biisqueda de errores o diferencias... N
geométrica in V3 -
= . X NN ['_E 1:5 112, libros de texto y guias impresas... ]
=1:211 32, uso de diagramas y mapas i K77 = ; —
mentales in V3 S1:13 1 23, estimular el uso de [ = 1:5 Tozﬁér:rr::;t;;la Tc()umsmrzniri]én ] N
comparaciones a través de formulas ... grupo p P! [._= 1:7 115, formulas y aprenden su significado... ]
N ¥
X/ =1:17 1 27, ayuda a fijarnos bien en los
(=)1:14 1 24, mirar con atencion los detalles detalles de figuras in V3
importantes de un problema in V3 .
= ) - = - — =1:20 1 30, preguntas y reflexiones, los
=)1:18 1 28, analizar cuidadosamente la informacion, ayudo a identificar similitudes in V3
identificar patrones y hacer c...in V3
v

=119 1 29, examinar cada detalle in V3 ]




113

Un andlisis del EDEPEMS-2 sobre la ensefianza de las matemaéticas en secundaria
revela que el aprendizaje pasivo suele apoyarse en cinco modalidades: recursos audiovisuales,
técnicas de memorizacién, escucha atenta, lectura analitica y simple observacion. Dentro del
apartado audiovisual, los profesores emplean habitualmente video clases, plataformas
interactivas, animaciones sonorizadas y presentaciones de diapositivas que convierten al
estudiante en un consumidor visual y auditivo. Las practicas de memorizacion se vehiculan a
través de iconos, esquemas, tarjetas didacticas, resimenes breves de férmulas, mapas mentales
y notas marginales donde se anotan palabras clave y ejemplos cortos, lo que favorece la
retencion mecanica de definiciones y procedimientos. El registro de la escucha se manifiesta
en exposiciones orales y en la explicacion pormenorizada de reglas, de modo que el docente
dirige el discurso y el alumno procesa la informacion de manera pasiva. Por otro lado, la lectura
utiliza glosarios, graficos, mapas conceptuales, libros de texto, guias impresas y ejemplos
anotados, permitiendo al estudiante desmenuzar el contenido en soportes escritos. La
observacion, en un sentido académico, supone la minuciosa inspeccién de figuras geométricas
y la bisqueda activa de errores o discrepancias. En ese mismo ejercicio se cotejan férmulas, se
escrutan detalles que pueden parecer insignificantes y se rehabilitan patrones latentes a través
del examen repetido. Muchos docentes insisten en que la actividad cobra vida en las
discusiones grupales, aun cuando cada estudiante conserve, por necesidad, un papel
predominantemente pasivo. Las tacticas descritas revelan una dinamica en la que el alumno se
limita a recibir, memorizar y contemplar contenidos. Tal modelo, signado por la escasa
implicacion personal del estudiante, ilustra con claridad lo que se ha denominado aprendizaje

pasivo en el aula de matematicas de la educacion secundaria.
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El diagrama EDEPEMS-2, que sintetiza el uso de estrategias pedagdgicas en la
ensefianza de las matematicas en secundaria, concede a la categoria de aprendizaje activo diez
modalidades precisas. En cada caso, el alumno se transforma de receptor estatico en un artifice
dinamico de lo que sabe. La demostracion, por su parte, concreta el movimiento del
pensamiento l6gico. Cuando el alumno pondera la validez de un argumento, remite a axiomas,
invoca teoremas o acude a métodos deductivos, va forjando razonamientos que pueden soportar
el peso del escrutinio. La argumentacion, en otro eje del mismo esquema, alimenta el ensamble
ordenado de ideas. Los debates en aula, los mapas conceptuales o un breve ensayo son espacios
donde la comunicacién matematica encuentra su campo de prueba. El ejercicio de disefio
comienza con la identificacion, real o ficticia, de contextos problematicos; se adoptan maltiples
papeles, se distribuyen organizadores graficos y se reflexiona sobre las fuentes del conflicto,
todo en un ambiente que respeta la creatividad y el pensamiento divergente. La fase
experimental se articula a través de procedimientos explicitos, razonamientos logicos que
verifican respuestas, formulaciones y comprobaciones de hipotesis, y un uso disciplinado del
método cientifico, de modo que los participantes robustecen sus competencias investigativas.
El proceso de indagacion incluye preguntas abiertas, lluvias de ideas, rondas de
retroalimentacién y exploraciones de diversos puntos de vista que, en conjunto, mantienen viva
la curiosidad intelectual. La cooperacion, sostiene la literatura pedagdgica, despliega su
potencial cuando los alumnos intercambian tareas, eligen lugares adecuados, abordan
proyectos reales y reciben retroalimentacion constructiva. Esa mezcla habitual refuerza el
sentido de comunidad en el aula. La participacién activa obliga a probar, explorar y aplicar
metodologias donde cada miembro tiene un rol definido y la dependencia mutua refuerza el
compromiso con el equipo. La integracion relne conceptos matematicos con aportes de la
fisica, la informatica, la historia, la pintura, las estrategias docentes y la elaboraciéon de
problemas abiertos, de modo que el aprendizaje fluye sin fronteras de disciplina. La inclusién
toma archivos previamente descargados, complementa con videos cortos, distribuye enlaces
universales y despliega imagenes y mapas conceptuales, de forma que cada estudiante recibe
material legible, grafico o sonoro, y aun se le sigue de cerca para que nadie quede fuera. Y, la
innovacion introduce aplicaciones educativas, lanza tableros digitales y disefia tareas en niveles
graduados, de modo que la informacion se ordena y la tecnologia se convierte en un recurso
manejable, no en un obstaculo. El paquete de estrategias que se describe tiene un perfil
holistico, porque ubica al alumno en el centro de su propio recorrido por las matematicas.
Desde ese lugar, la practica escolar estimula habilidades criticas, creativas y colaborativas que

hoy son imprescindibles en cualquier entorno del siglo XXI.
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La comparacion que ofrece el diagrama EDEPEMS-2 sugiere que las estrategias
pedagdgicas en la ensefianza secundaria de las matematicas - aunque varian en origen y
enfoque, se extienden a un repertorio sorprendentemente amplio de précticas que, al
conjugarse, logran aprendizajes verdaderamente significativos. En ese mapa, el aprendizaje
pasivo-apoyado en recursos audiovisuales, la memorizacion, la escucha, la lectura controlada
y la observacion guiada-satisface la exigencia de cimentar los conceptos basicos y de cultivar
habitos de estudio, aunque el alumno participa de modo casi bancario en la construccion del
saber. Del otro lado, el aprendizaje activo-donde saltan la demostracion, la argumentacion, el
disefio, la experimentacion, la investigacion cooperativa, la participacion abierta, la integracion
inclusiva y la innovacién continua- coloca al estudiante en el centro, empujandolo a ejercer su
creatividad, a cuestionar, a negociar con pares y, sobre todo, a trasladar lo que sabe a
situaciones que nunca habia enfrentado. Ambos espacios se articulan con juicio, la clase de
matematicas se convierte en un taller equilibrado donde fluyen contenidos y donde la
participacion se verifica por la construccion colectiva del conocimiento; entregar a los
estudiantes un esquema asi parece ser, a todas luces, el mejor modo de dotarlos de
competencias matematicas avanzadas y flexibles.

La comparacion entre las dimensiones de aprendizaje pasivo y activo, segin los
diagramas EDEPEMS-1 y EDEPEMS-2, disefia un mapa claro: la ensefianza de las
matematicas en la educacion secundaria demanda una estrategia que mezcle el rigor de las
practicas tradicionales con el frescor de las metodologias innovadoras. En el eje pasivo, la
informacién llega en un solo sentido, y se aferra por medio de videos, apuntes, lecturas
exhaustivas y la simple escucha; esa misma ruta cimenta habitos de estudio y pule el dominio
basico. Por el contrario, el polo activo empuja al alumno a crear respuestas, defender ideas,
colaborar en demostraciones, experimentar, investigar cruces de disciplinas, trabajar en
equipos diversos Yy, en el proceso, usar sin tregua la tecnologia educativa. En conclusion, un
aprendizaje verdaderamente significativo exige una calibrada fusion de méetodos presenciales
y digitales. Tal conjuncion ofrece a los alumnos no solo la oportunidad de memorizar
contenidos, sino de someterlos a analisis critico, utilizarlos en contextos reales y, en Gltima
instancia, reformarlos a la luz de un pensamiento divergente. El equilibrio que se logra
mediante una direccién deliberada desafia la antigua nocién de una simple divulgacion de
contenidos y da paso a un modelo docente capaz de remodelar la ensefianza de las matematicas
para enfrentar los requerimientos del siglo XXI, momento en el que la independencia del
alumnado, la bdsqueda constante de soluciones originales y el trabajo conjunto entre pares

cobran protagonismo.
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4. Capitulo 1V: Discusion de los Resultados.

4.1. Discusion de los resultados relacionados al objetivo general.

El objetivo general sobre la identificacion de estrategias pedagdgicas en matematicas
en la I.E. 80891 de Trujillo revela que el total de la planta docente confia casi por entero en
exposiciones orales y recursos sonoros. Ademas, un 88.9% recurre a graficos o textos de apoyo,
y todos insisten en hacer que los alumnos memoricen férmulas y teoremas; el cuadro en su
conjunto sugiere una inclinacion marcada hacia practicas de tipo transmisivo. Sin embargo, un
tercio de los maestros asigna proyectos creativos con regularidad, algo que a su vez se
complementa con un 55.6% que experimenta de vez en cuando con otros métodos y una
matricula completa que organiza a los estudiantes en grupos, aunque cada estrategia aparece
en el aula con ritmos muy distintos. Este diagnostico, se refuerza a través de la entrevista, donde
se evidencia que los docentes se centran en el uso de audiovisuales, memorizacion y
observacion, con dependencia de recursos externos, frente a un aprendizaje activo, donde
destacan el disefio de soluciones, la argumentacion, la integracion interdisciplinaria y la
adaptacion inclusiva. La inferencia general apunta a un equilibrio inestable entre la tradicion y
la innovacion, condicionado por limitaciones tecnolégicas y cierta resistencia institucional al
cambio, lo que restringe la consolidacion de estrategias activas. Los resultados se contrastan
con los siguientes antecedentes internacionales y regionales, donde se observa que Cartuche et
al. (2024) senalan que, en Ecuador, la clase magistral se mantiene como préactica dominante y
que el uso de herramientas digitales no supera el 22,2%; son esas mismas cifras, en efecto, las
gue emergen aqui. En cambio, el dato que indica que apenas el 44,4% de los docentes todavia
aplica modelos estructurados parece discrepar de la experiencia que Quiroz (2023) reporta para
la region, donde tales esquemas han producido resultados relativamente positivos. Estos
resultados encuentran su fundamento teérico en dos perspectivas clave. Por un lado, el
constructivismo explica como se han adaptado estrategias inclusivas (Vygotsky) y se ha
logrado una integracion efectiva entre distintas disciplinas (Ausubel). Por otro lado, el
cognitivismo aporta el sustento para comprender como la memorizacion facilita la
automatizacion de procedimientos (Sweller), asi como el valor de la ensefianza diferenciada
(Hattie) para responder adecuadamente a la diversidad presente en el aula. Ambas corrientes
tedricas, en su complementariedad, ofrecen un marco explicativo sélido para interpretar los
hallazgos obtenidos. Por ello, es clave que la institucidn evolucione hacia un enfoque educativo
mixto, donde se equilibre la ensefianza tedrica con metodologias activas. Sin embargo, este

cambio no estd exento de retos: por un lado, se necesitan mejoras en la formacion del
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profesorado para integrar tecnologias digitales; por otro, es vital crear actividades basadas en
situaciones reales que potencien la aplicacion practica de las habilidades matematicas. Solo asi
se lograra un aprendizaje significativo y adaptado a las necesidades actuales.
4.2. Discusion de los resultados relacionados a los objetivos especificos.

En el objetivo especifico 1 sobre las caracteristicas de las estrategias pedagogicas empleadas
en la ensefianza de las matematicas en la I.E. 80891 de Trujillo revela que el 88.9% del cuerpo
docente recurre de forma habitual a recursos visuales-graficos, esquemas o diagramas para
anclar ideas abstractas y favorecer el aprendizaje duradero. Ademas, el 44.4% de los profesores
opta por realizar demostraciones logicas en cada leccion, un movimiento que alienta la
argumentacién matematica desde la raiz del razonamiento deductivo; otro 55.6% sostiene que
esa misma practica se aplica de manera sistematica. Asimismo, todos los docentes que
contestaron afirmaron utilizar alguna estrategia pedagogica, aunque la frecuencia y la
profundidad del uso difieren entre ellos, lo que evidencia una apropiacion heterogénea de
dichas estrategias y la ausencia de criterios institucionales comunes que orienten su
planificacion y aplicacion sistematica en el &rea de Matemaética. Este diagnostico, se refuerza
a traves de la entrevista, donde se evidencia que los docentes se centran en el uso de recursos
audiovisuales, como videos y plataformas digitales, y en la memorizacion mediante tarjetas y
ejercicios repetitivos. Ademas, la observacion de figuras geométricas y el modelado de
problemas constituyen practicas habituales, aunque limitadas por su caracter transmisivo. Sin
embargo, emergen estrategias activas orientadas al disefio de soluciones a través de proyectos,
la experimentacion con métodos alternativos y la integracion interdisciplinaria. Esto infiere
que, la ensefianza de las mateméticas a menudo navega entre dos polos aparentemente
disjuntos. Por un lado, el empleo regular de imagenes, diagramas y ejercicios de memorizacion
parece sellar los conceptos en la mente del alumno; por el otro, los proyectos practicos y el
trabajo colaborativo empujan a los estudiantes a razonar de forma independiente y a tomar
decisiones por si mismos. Sin embargo, la escasa presencia de plataformas digitales en el aula
habla de problemas de infraestructura y de la capacitacion del profesorado, lo que restringe el
aliento experimental de los métodos activos. El contraste con hallazgos previos resulta
elocuente. Bolafio (2020) revelan que todavia dominan estrategias conductistas centradas en la
memorizacion rigurosa. Ramos y Ramos (2021) documentaron ganancias notables mediante la
gamificacion, aunque el presente estudio muestra que apenas el 22.2% del cuerpo docente la
utiliza de manera habitual. Camacho (2021) sostuvo que durante la pandemia WhatsApp y
Aprendo en Casa se convirtieron en herramientas casi omnipresentes a nivel regional; en

cambio, el colegio en cuestion emplea la tecnologia de forma esporadica y carece de un
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protocolo sistematico. Desde el punto de vista tedrico, los hallazgos pueden anclarse en el
conductismo clasico, que valora la repeticion y el refuerzo sistematico, y en la corriente
sociocultural, que defiende el aprendizaje colaborativo como una negociacion viva de
significados. La interseccion de estas perspectivas revela una tension continua entre practica
conservadora y avance pedagdgico. En conclusidn, las practicas pedagodgicas en la I. E. 80891
sugiere que el plantel ha comenzado a adoptar un esquema hibrido, donde la exposicion frontal
de los saberes coexiste con momentos de intervencion activa. Aun asi, subsisten obstaculos de
orden organizativo y cultural, que hacen indispensable ampliar la formacion del profesorado
en el manejo de plataformas digitales e incentivar el planteamiento de casos contextualizados,
de modo que las competencias matematicas adquiridas trasciendan el aula y se proyecten sobre
situaciones de la vida cotidiana.

El objetivo especifico 2 sobre el uso de las estrategias pedagdgicas mas frecuentes en la
ensefianza de las matematicas en la L.E. 80891 de Trujillo permite identificar un perfil
pedagogico en transicion, donde coexisten précticas tradicionales y la paulatina incorporacion
de enfoques activos. Los datos recabados muestran que todos los docentes, sin excepcién, optan
por las exposiciones orales como su recurso didactico principal; esta preferencia sugiere un
modelo educativo centrado en la transmision unidireccional del saber. Por otro lado, el 88,9%
de los encuestados recurre a gréaficos y diagramas, un artefacto que, por su naturaleza visual,
ayuda a anclar ideas abstractas en la mente del estudiante. En contraste, el uso regular de videos
y animaciones permanece a un nivel marginal: un 77,8% admite que los integra Unicamente de
forma ocasional, sefial inequivoca de que la tecnologia no ocupa un lugar central en su arsenal
pedagogico. Dentro del conjunto de practicas secundarias, el 66,7% asigna proyectos de modo
habitual, una decisién que favorece la aplicacion concreta de teoria y el ejercicio de habilidades
en resolucion de problemas. En lo que respecta a la interdisciplinariedad, un 55,6% intenta tejer
la matematica con otros campos del conocimiento. Este diagndstico, se refuerza a través de la
entrevista, donde se evidencia que los docentes emplean recursos audiovisuales y la
memorizacion de férmulas y procedimientos, a través de tarjetas y ejercicios repetitivos.
También se mantiene la observacion de figuras geométricas y el modelado de problemas como
estrategias habituales. No obstante, emergen practicas innovadoras como el disefio de
soluciones mediante proyectos y la experimentacion de métodos alternativos. En conclusion,
las estrategias elegidas enfocan la difusion de saberes en lugar de favorecer la tarea de
aprendizaje activo, salvo excepcionales momentos de proyectos concretos y labor grupal. Sin
embargo, tropieza regularmente con la escasez de equipos técnicos y de capacitacion docente,

condicionantes que hacen costosa la puesta en marcha prolongada de métodos renovadores. Al



120

comparar los datos actuales con investigaciones anteriores, el trabajo de Leudo (2021) sugiere
que mezclar estrategias clasicas e innovadoras puede elevar el rendimiento estudiantil.
Yupanqui (2023), por su parte, subraya la fuerza del aprendizaje basado en problemas. Durante
la pandemia, Espinoza et al. (2021) documentaron un uso intensivo de WhatsApp y otras
plataformas digitales, en contraste con el empleo ocasional que el presente estudio registra.
Desde el marco tedrico, los hallazgos se alinean con la propuesta de Kolb sobre el aprendizaje
experiencial, que identifica la practica directa como el paso decisivo para trasladar la teoria al
campo real. A esta idea se suma la teoria de la carga cognitiva de Sweller, que legitima la
memorizacion al liberar espacio mental y asi permitir al estudiante enfrentar problemas
complejos con mayor soltura. En resumen, el predominio de exposiciones orales acompariado
de material visual revela una estrategia mixta: afianzar lo basico a través de repeticion y
observacion, al tiempo que se impulsan competencias avanzadas mediante proyectos

colaborativos.
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5. Capitulo V: Propuesta de Intervencion.

Realidad problematica:

En la Institucion Educativa N° 80891 de Trujillo, se ha identificado una problematica
reiterada: el bajo rendimiento de los estudiantes en el &rea de Matematicas. Las observaciones
y entrevistas realizadas evidencian una practica pedagogica predominantemente tradicional,
centrada en la exposicién frontal y la memorizacion de formulas, con escasa implementacion
de estrategias activas e inclusivas. Los docentes utilizan recursos tecnoldgicos y dinamicas
colaborativas solo de manera ocasional, lo que limita la participacion significativa del
estudiante en su propio proceso de aprendizaje. Asimismo, se ha constatado una débil
articulacion entre los contenidos del curriculo nacional y las situaciones reales del entorno, lo
que resta sentido y aplicabilidad al aprendizaje matematico. Esta realidad se agrava por la falta
de formacion docente continua en metodologias activas, la deficiencia de recursos digitales y
la escasa cultura de innovacion pedagdgica dentro de la institucion. El resultado es un

aprendizaje poco significativo y una actitud negativa del alumnado frente a las matematicas.

Datos informativos

e Institucion: I.E. N° 80891 — Trujillo

« Nivel: Educacion Secundaria

« Area: Matematica

o Poblacion beneficiaria: 30 estudiantes y 9 docentes del area

e Duracion de la propuesta: 6 meses

o Responsables: Equipo docente del area de Matematicas, con el acompafiamiento de
la direccion y asesoria académica.

o Ubicacion: Distrito de Trujillo, Region La Libertad, Perd.
Organizacion de la propuesta:
Modelado y validez de la propuesta

El modelado de la propuesta se basa en el enfoque constructivista y sociocultural de
Piaget y Vygotsky, articulado con el enfoque por competencias del Curriculo Nacional del
MINEDU (Piaget, 1970; Vygotsky, 1978; Ministerio de Educacion del Peru, 2016). La validez
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se garantiza mediante el sustento tedrico y empirico de investigaciones recientes que
demuestran el impacto positivo de estrategias activas, aprendizaje cooperativo, aula invertida,
gamificacion y modelacion matematica, sobre el desarrollo del pensamiento l6gico y critico en
los estudiantes (Ledn & Sanchez, 2023; Fornons & Palau, 2021; Pinenla-Palaguaray et al.,
2024; Rodriguez-Lopez et al., 2023; Deterding et al., 2022; Hernandez & Torres, 2022; Blum
& Niss, 2021). Para su validacion, la propuesta sera revisada por un panel de expertos en
didactica de las matematicas y se aplicara una prueba piloto en dos secciones de tercer grado.

Propdsito de la propuesta.

Promover la mejora del aprendizaje de las matematicas en los estudiantes del nivel
secundario mediante la implementacion sistematica de estrategias didacticas activas que

favorezcan la comprensién conceptual, la resolucion de problemas y el pensamiento critico.
Fundamentacion teorica.

La efectividad de una propuesta pedagdgica orientada a mejorar el aprendizaje de las
matematicas en el nivel secundario debe sustentarse en teorias contemporaneas del aprendizaje
y en evidencias empiricas recientes. Desde la perspectiva constructivista de Piaget y el enfoque
sociocultural de Vygotsky, el aprendizaje se concibe como un proceso activo de construccion
del conocimiento mediante la interaccién entre el sujeto y su entorno. En este marco, las
metodologias activas promueven un aprendizaje significativo, donde el estudiante se convierte
en protagonista de su proceso formativo y el docente en mediador y facilitador (Vygotsky,
1978; Piaget, 1972).

De acuerdo con Garcia-Sierra et al. (2024), la integracion de tecnologias digitales en
la ensefianza de las matematicas potencia la visualizacién de conceptos abstractos, mejora la
participacion y estimula la autonomia del estudiante. Estos autores afirman que el uso de
plataformas interactivas y entornos virtuales favorece el pensamiento critico y la
autorregulacion, siempre que el docente oriente su uso hacia la resolucién de problemas y la
construccién de modelos matematicos. Asimismo, Acosta (2025) plantea que el uso de
herramientas digitales debe acompafiarse de una formacion docente adecuada. Su investigacion
sobre la integracion de recursos tecnoldgicos en la educacion matematica concluye que los
aprendizajes mas significativos ocurren cuando el uso de la tecnologia se inserta en un disefio

didactico intencionado y reflexivo.
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Una de las estrategias activas mas estudiadas es la gamificacion, entendida como la
aplicacién de elementos del juego en contextos educativos. La gamificacion incrementa la
motivacion intrinseca y mejora el rendimiento en matematicas al transformar la practica
tradicional en una experiencia ludica, colaborativa y significativa (Rodriguez-Lopez et al.,
2023). De manera complementaria, se evidencia que la gamificacién, cuando se articula con
actividades de modelacion matematica, permite comprender conceptos abstractos y transferir
el conocimiento a situaciones reales (Hernandez y Torres, 2022). En la misma linea, el
aprendizaje cooperativo genera beneficios cognitivos y socioemocionales, ya que la interaccion
entre pares fomenta la argumentacion, la reflexién y la construccion conjunta de soluciones.
Este tipo de estrategia, aplicada al &rea de Matematicas, permite que los estudiantes asuman
distintos roles y responsabilidades dentro del grupo, fortaleciendo tanto la comprension

conceptual como las habilidades comunicativas. (Ledn y Sanchez, 2023)

Por su parte, el modelo de aula invertida (flipped classroom) ha ganado relevancia en
la Gltima década como una metodologia que potencia la autonomia y la personalizacion del
aprendizaje. Fornons y Palau (2021) demostraron que el aula invertida en el contexto de las
matematicas facilita el aprendizaje autorregulado, optimiza el tiempo de clase para el trabajo
colaborativo y mejora el acompafiamiento docente. La literatura reciente también subraya la
importancia de la inclusion educativa y la atencion a la diversidad. Pérez-Gamboa et al. (2022)
sostienen que los entornos de aprendizaje deben ofrecer igualdad de oportunidades a todos los
estudiantes, adaptando las estrategias y materiales a sus necesidades y estilos de aprendizaje.
Esto implica incorporar recursos accesibles, ajustes razonables y actividades diferenciadas que
garanticen la participacion de todos los alumnos. En este sentido, Santillan (2024) destaca que
las metodologias activas apoyadas en plataformas interactivas permiten atender la diversidad
del aula, ya que promueven la personalizacion del aprendizaje y facilitan la retroalimentacion
inmediata. Su estudio demuestra que el aprendizaje mediado por tecnologia mejora la
motivacion y la participacion estudiantil, especialmente cuando se implementan estrategias de

gamificacion y aprendizaje cooperativo.

Por otro lado, Lema (2024) enfatiza el papel de los recursos educativos digitales (como
GeoGebra, simuladores y videos interactivos) para facilitar la comprension conceptual y
fomentar el razonamiento l6gico. Sin embargo, advierte que su efectividad depende de la
planificacion pedagdgica y del rol mediador del docente, quien debe guiar el uso de la

tecnologia para evitar la simple reproduccion mecéanica. Finalmente, Fernandez-Barroso
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(2024) analiza la aceptacion del uso de herramientas digitales matematicas en la educacién
secundaria y concluye que existe una actitud positiva hacia su uso tanto en docentes como en
estudiantes, pero que aun persiste la necesidad de fortalecer la capacitacion docente para su
aplicacion sistematica y significativa. En conjunto, estos aportes sustentan la presente
propuesta de intervencion, basada en estrategias activas e inclusivas, que buscan transformar
las practicas pedagdgicas tradicionales en procesos de aprendizaje mas participativos,
colaborativos y contextualizados. La combinacion de gamificacion, aula invertida, trabajo
cooperativo e integracion tecnoldgica constituye un modelo coherente con el enfoque por
competencias del Curriculo Nacional, orientado al desarrollo integral de los estudiantes y a la

mejora sostenida del rendimiento en el area de Matematicas.
Estrategias de ensefianza aprendizaje:
1. Aprendizaje Basado en Problemas (ABP)

El Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) es una metodologia centrada en el
estudiante que propone el analisis y resolucion de situaciones auténticas como medio principal
para aprender (Barrows & Tamblyn, 1980). En matematicas, esta estrategia permite movilizar
el razonamiento, la modelizacién y la busqueda de soluciones de manera activa (Hmelo-Silver,
2004). Segun Barco-Rojas et al. (2022), el ABP favorece la comprension profunda al situar al
estudiante frente a retos que exigen conectar conceptos. Ademas, promueve el aprendizaje
significativo a través de problemas reales que requieren andlisis y discusion. Por ello, es una
estrategia especialmente Gtil para promover pensamiento critico y autonomia en el aula de

matematicas.
2. Aprendizaje Basado en Casos (ABC)

El Aprendizaje Basado en Casos (ABC) consiste en analizar situaciones narradas o
descritas que representan problemas reales o verosimiles para promover la toma de decisiones
y el razonamiento. Diaz-Barriga (2006) explica que esta metodologia comparte fundamentos
con el ABP, pero se centra en estudiar casos concretos que permiten aplicar conocimientos en
contextos précticos. Rhodes (2020) evidencia beneficios del CBL (Case-Based Learning /
Aprendizaje Basado en Casos) en cursos STEM, incluyendo mejora del pensamiento critico y
la participacion. En matematicas, esta estrategia facilita que los estudiantes comprendan como

se utilizan los conceptos en proyectos cotidianos, como construir un jardin o pintar una pared.
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El andlisis colectivo del caso fomenta la argumentacion y la evaluacion de alternativas. Asi, el

ABC promueve aprendizajes aplicados y significativos.
3. Aulainvertida (Flipped classroom)

El aula invertida reorganiza el proceso de ensefianza para que los contenidos teoricos
se revisen en casa mediante videos u otros recursos digitales, mientras que el tiempo del aula
se dedica a actividades practicas (Lage et al., 2000). Por otro lado, Bergmann & Sams (2012)
popularizan el modelo de aula invertida en secundaria. Esta metodologia permite aprovechar
la presencialidad para resolver dudas y aplicar conceptos con apoyo docente. Ademas,
incrementa la participacion y el ritmo personalizado de estudio. La literatura sintetizada por
autores como Fung (2021) muestra que el aula invertida tiende a mejorar el rendimiento en

matematicas cuando se combina con actividades de resolucion de problemas en clase.
4. Aprendizaje cooperativo / trabajo en grupos

El aprendizaje cooperativo se basa en la interaccion entre estudiantes organizados en
equipos con metas comunes, roles definidos y responsabilidades compartidas. Asi Johnson et
al. (1999) formularon los principios estructurales del aprendizaje cooperativo como la
interdependencia positiva, responsabilidad individual e interaccidon cara a cara. Del mismo
modo, Slavin (2014) explica que su efectividad se debe a la interdependencia positiva y la
responsabilidad individual, mecanismos que incrementan el compromiso y el rendimiento. En
matematicas, esta estrategia fomenta la construccion conjunta de significados y la discusion
sobre procedimientos. Los alumnos desarrollan habilidades sociales, pensamiento critico y
dominio conceptual al explicar sus ideas a otros, por lo cual, es ideal para talleres cooperativos
y tareas grupales en distintas sesiones (Kagan, 1994; Gillies, 2016).

5. Uso de TIC /simuladores (GeoGebra, apps, plataformas)

El uso de herramientas tecnoldgicas en la ensefianza de las matematicas permite
visualizar conceptos, manipular objetos y explorar relaciones de manera dinamica. Marquez
(2020) sostiene que las TIC favorecen procesos de innovacion didactica al ofrecer simuladores,
applets y plataformas interactivas que enriquecen el aprendizaje. Estas herramientas permiten
representar funciones, figuras, fracciones y otros contenidos con mayor claridad. GeoGebra,

por ejemplo, es ampliamente utilizado en secundaria para apoyar la comprension de ideas
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geométricas y algebraicas (Gomez, 2016). Asi, las TIC se convierten en un recurso clave para

fortalecer la comprensién conceptual (Drijvers, 2013).

6. Material concreto / manipulativos

El uso de material concreto se fundamenta en la idea de que los estudiantes aprenden
mejor cuando pueden manipular objetos fisicos que representan conceptos matematicos.
Sowell (1989) demostro que los manipulativos mejoran el rendimiento a largo plazo al facilitar
la transicion desde lo concreto hacia lo abstracto. Del mismo modo, Bruner (1966) plante6 los
modos de representacion enactivo—iconico-simbolico, base tedrica del uso de materiales
concretos en esta estrategia, la cual es especialmente util para estudiantes que requieren apoyo
visual y kinestésico. Ademas, fomenta la exploracion activa y la construccion de significados

desde la experiencia directa.

7. Evaluacion formativa, autoevaluacion y retroalimentacion

La evaluacién formativa busca acompafiar el proceso de aprendizaje mediante
retroalimentacidn continua, instrumentos diagnésticos y espacios de reflexion. Scriven (1967)
acuna el término “evaluacion formativa” y lo diferencia de la evaluacion sumativa. Del mismo
modo, Bloom et al. (1971) integran la evaluacion formativa al enfoque de aprendizaje para
alcanzar un nivel mas alto y claramente definido de desempefio. Esta forma de evaluacion
mejora el aprendizaje matematico al permitir ajustes oportunos en la ensefianza. La
autoevaluacion ayuda a que los estudiantes identifiquen sus logros y dificultades, desarrollando
autorregulacion. Asimismo, la retroalimentacion constante favorece el aprendizaje autbnomo
y la mejora progresiva (Becerra et al., 2022). Por estos motivos, la evaluacion formativa resulta

esencial en sesiones de inicio, desarrollo y cierre.
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Esquema de la propuesta

Titulo del Programa

Duracion
Poblacién Beneficiaria

Responsables

Ubicacién

Propdsito

Estructura de la Propuesta

PROEAMAT: Programa de Estrategias Activas para

la Ensefianza de las Matematicas

6 meses

30 estudiantes del &rea de Matematica

Equipo docente del area de Matematicas, con el

acompafiamiento de la direccion y asesoria

académica institucional

Institucion Educativa N° 80891 — Trujillo, Region La

Libertad, Peru

Promover la mejora del aprendizaje de las

matematicas mediante la aplicacion sistematica de

estrategias activas con apoyo tecnologico.

1. Diagnosticar el nivel de aprendizaje de los
estudiantes de secundaria en el é&rea de
matematicas mediante una evaluacion inicial
validada por los docentes

2. Disefar y aplicar actividades pedagdgicas basadas

en estrategias didacticas activas que favorezcan la
comprension y significatividad de los contenidos
matematicos.

3. Evaluar los resultados alcanzados tras la

implementacion del programa de intervencion
pedagdgica y compararlos.
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Fase Duracion Objetivo Actividades Principales Recursos Resultados Esperados
- Aplicacion de prueba
diagndstica.
- Lluvia de ideas sobre - Prueba diagnéstica impresa - Linea base clara del nivel
Identificar el nivel de conocimientos previos. o digital. académico.
. aprendizaje en - Actividades motivadoras - Cuestionarios. - Identificacion de
Fase 1: 2 - . e - L -
A matematicas de los breves (acertijos, trivias, - Material audiovisual para dificultades comunes.
Diagnostico inicial semanas . - - - -~
estudiantes antes de la retos matematicos). activar conocimientos -  Reconocimiento  de
intervencion. - Conversatorios  para previos. estilos 'y ritmos de
detectar  dificultades y - Pizarra'y marcadores. aprendizaje.
percepciones  sobre la
matematica.
- Elaboracion de sesiones
con ABP, ABC y Aula . .,
- - Programa de intervencion
Invertida. . .
- . - . - Guias de aprendizaje. estructurado.
) Disefiar actividades - Seleccion y preparacion de . . -
Fase 2: . . - Material concreto. - Sesiones planificadas
— L basadas en estrategias materiales (concretos, . . . .
Disefio y planificacion 1 mes . . o - Videos educativos. segun las  necesidades
activas para mejorar el audiovisualesy TIC). . X
del programa L o o - Fichas de trabajo. detectadas.
aprendizaje mateméatico. - Organizacion de grupos - . . .
. ) - Rabricas y listas de cotejo. - Recursos listos para
cooperativos heterogéneos. .
T . aplicar.
- Disefio de instrumentos de
evaluacion formativa.
- Aplicacion del ABP en - Mayor participacion y
problemas reales del . motivacion.
- Material concreto (cubos, . .
contexto. X - Mejora en la comprension
) . . . reglas, fracciones). -
Fase 3: Aplicar estrategias - Resolucion de casos . . de conceptos matematicos.
L R . . - Recursos digitales y videos.
Implementacion del didacticas activas para contextualizados (ABC). . I - Desarrollo del
3 meses L . - Proyector o pizarra digital. - .
Programa de fortalecer el aprendizaje - Desarrollo de sesiones con pensamiento  critico vy

Intervencién

matematico.

Aula Invertida.

- Trabajo cooperativo e
individual segun
habilidades.

- Cuadernos de trabajo.
- Computadoras/celulares
supervisados.

habilidades de resolucion
de problemas.

- Inclusién de todos los
estudiantes en actividades.
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Fase 4:
Evaluacion y analisis
de resultados

Fase 5:
Retroalimentacién y
cierre

1 mes

semanas

Evaluar el impacto del
programa comparando el
diagndstico inicial con
los resultados finales.

Socializar los logros
alcanzados y fortalecer
aprendizajes finales.

- Uso de material concreto y
TIC.

- Retroalimentacion
continua.

- Tutorias
personalizadas.
- Aplicacion de evaluacion
final.

- Elaboracién de rubricas y
escalas numéricas.

- Autoevaluacion y
coevaluacion.

- Andlisis comparativo de
resultados (tablas y
gréaficos).

- Conversatorios para
valorar avances y
dificultades persistentes.

- Devolucion de resultados a
los estudiantes.

- Retroalimentacién por
equipos e individual. - Fichas de
- Presentacion de retroalimentacion.
aprendizajes significativos. - Material ltdico.

- Actividades de cierre: - Pizarra y papeldgrafos.
juegos matematicos, retos

grupales, reflexiones

metacognitivas.

grupales vy

- Pruebas escritas.

- Radbricas.

- Cuestionarios.

- Software o plantillas para
gréaficos.

- Determinacion  del
progreso alcanzado.

- Evidencia cuantitativa y
cualitativa de mejora.

- ldentificacion de éreas
gue requieren refuerzo.

- Estudiantes conscientes
de sus avances.

- Consolidacion de
aprendizajes.
- Cierre
programa.

- Recomendaciones para
continuidad.

positivo  del
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Problema de la propuesta.

Problema General.

¢De qué manera la implementacion de un programa de intervencion pedagdgica
basado en estrategias didacticas activas puede mejorar el aprendizaje de las matematicas en
los estudiantes del nivel secundario de la I.E. N° 80891 — Trujillo?

Problemas Especificos.

¢Cual es el nivel de aprendizaje en matematicas que presentan los estudiantes del nivel
secundario antes de la implementacion del programa de intervencién pedagdgica?

¢Cémo impactan las actividades pedagogicas basadas en estrategias didacticas activas
en la comprension y significatividad del aprendizaje matematico en los estudiantes?

¢ Qué diferencias se observan entre los resultados del diagnostico inicial y los obtenidos

después de aplicar el programa de intervencién pedagdgica?

Objetivos de la propuesta.
Objetivo General.

Implementar un programa de intervencion pedagdgica basado en estrategias didacticas
activas que favorezcan la mejora del aprendizaje de las matematicas en los estudiantes del nivel
secundario de la I.E. N° 80891 — Trujillo.

Objetivos Especificos.

-Diagnosticar el nivel de aprendizaje de los estudiantes de secundaria en el area de
matematicas mediante una evaluacion inicial validada por los docentes de la I.E. N.° 80891 —
Trujillo.

-Disefiar y aplicar actividades pedagdgicas basadas en estrategias didacticas activas que
favorezcan la comprension y significatividad de los contenidos matematicos.

-Evaluar los resultados alcanzados tras la implementacion del programa de intervencion
pedagdgica y compararlos con los obtenidos en el diagnostico inicial para determinar su
efectividad.

La propuesta didactica integra diversas metodologias activas sustentadas en literatura
especializada. La estrategia de Aprendizaje Basado en Problemas aplicada en las sesiones 3 'y
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4 se fundamenta en Barco Rojas et al. (2022) y Simbafia Tupiza et al. (2025), quienes
evidencian que el ABP favorece la comprensién de contenidos matematicos y el desarrollo de
habilidades para resolver ecuaciones en educacién basica. Asimismo, el Aprendizaje Basado
en Casos, utilizado en las sesiones 5 y 6, se respalda en Diaz-Barriga (2006), quien sefiala que
el analisis de situaciones reales promueve la toma de decisiones y el uso contextualizado del
conocimiento matematico. Las estrategias de aula invertida y uso de TIC implementadas en las
sesiones 7, 8 y 10 se apoyan en los hallazgos de Rodriguez-Jiménez et al. (2024) y Méarquez
Diaz (2020), que muestran mejoras en el rendimiento cuando los estudiantes estudian
contenidos mediante recursos digitales y emplean simuladores como GeoGebra para fortalecer
la comprension. Ademas, los talleres cooperativos, presentes en varias sesiones, se sustentan
en Slavin (2014), quien destaca que el aprendizaje cooperativo incrementa el rendimiento
académico gracias a la interdependencia positiva y la responsabilidad individual. EI uso de
material concreto en la sesion 9 se respalda en los aportes clasicos de Sowell (1989), que
demuestran que los manipulativos facilitan la comprension conceptual y mejoran los
aprendizajes a largo plazo. Finalmente, la evaluacion formativa, considerada en las sesiones 1,
2, 11 y 12, se sostiene en Becerra Granizo et al. (2022), quienes afirman que la
retroalimentacién continua y la autoevaluacion fortalecen el aprendizaje matematico al permitir

ajustes oportunos en el proceso.
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Conclusiones

En relacion con el objetivo general, se concluyd que, en la I.E. N° 80891, la préactica
pedagbgica de Matematica en secundaria se sustentd principalmente en estrategias de
ensefianza directa, de modo que la explicacion del docente y la ejercitacion procedimental
estructuraron la sesion y favorecieron, en términos didacticos, un predominio del aprendizaje
pasivo (recepcidn, repeticion y reproduccion de procedimientos). No obstante, también se
constatd la presencia de aprendizaje activo, expresado en momentos de trabajo colaborativo,
argumentaciéon e indagacion guiada; sin embargo, estas acciones se incorporaron como
recursos complementarios y no como eje metodologico sostenido, por lo que el balance global
se mantuvo inclinado hacia préacticas transmisivas, evidenciandose una transicion todavia

inestable entre tradicion e innovacion.

Respecto al primer objetivo especifico (describir caracteristicas), se determiné que las
estrategias empleadas presentaron una hibridacion asimétrica: por un lado, predomingd la l6gica
de conduccion docente (explicacion, apoyo audiovisual, refuerzo de formulas y teoremas); por
otro, se registraron experiencias que promovieron participacion y construccion social del
aprendizaje (organizacién del trabajo en grupo y actividades asociadas a argumentacién e
indagacion). Sin embargo, estas practicas activas se desplegaron con ritmos desiguales y sin
consolidarse como una estructura metodoldgica sostenida, por lo que el aula no llegé a
funcionar de manera consistente bajo una ldgica activa e inclusiva plenamente

institucionalizada.

En cuanto al segundo objetivo especifico (explicar el uso de las estrategias mas
frecuentes), se concluyd que la recurrencia de la exposicion y la practica mecéanica se explicd
porque dichas estrategias facilitaron el control del tiempo, la cobertura de contenidos y la
verificacion rapida de procedimientos; no obstante, este predominio redujo la sistematicidad
con la que se integraron estrategias de mayor exigencia cognitiva (argumentacion, disefio de
soluciones, integracion interdisciplinaria). Ademas, el estudio mostré6 que la innovacion
tecnoldgica y la adaptacion inclusiva quedaron condicionadas por limitaciones de recursos y
por una dindmica institucional que no termind de sostener el cambio metodoldgico; en
consecuencia, la participacion estudiantil y la profundizacion conceptual dependieron mas de

iniciativas individuales que de acuerdos pedagogicos estables.
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En conjunto, se concluyo que la recurrencia de la exposicion docente y de la ejercitacion
procedimental se atribuy6 a su funcionalidad para ordenar la sesion, administrar el tiempo
disponible y comprobar con rapidez la ejecucién de procedimientos; sin embargo, ese
predominio redujo la integracion sistematica de estrategias de mayor demanda cognitiva, como
la argumentacion, el disefio de rutas de solucidn y la articulacién interdisciplinaria, las cuales
requieren sostener tareas desafiantes y mantener su nivel de exigencia durante la
implementacién en aula. En esa linea, la institucién evidenci6 avances al integrar componentes
activos relevantes; sin embargo, mientras el ndcleo de la ensefianza continuara organizado
principalmente por la explicacion frontal y la ejercitacion procedimental, y mientras la
tecnologia y la inclusion no se integraran de manera transversal, planificada y sostenida en la
préctica docente, la implementacion de enfoques activos se mantendria parcial y heterogénea
dentro del area de Matematica. Por ello, se determinO que esta combinacion de predominio
transmisivo y activacion metodoldgica no sistematizada limité la consolidacion de una practica

pedagogica plenamente activa, coherente y equitativa.
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Recomendaciones

Disefiar un programa formativo para el profesorado que centre su atencion en
metodologias activas y en la integracién efectiva de la tecnologia educativa en el aula. El
esquema formativo puede combinar sesiones de mentoria uno a uno, talleres practicos
intensivos y foros donde los propios docentes compartan las experiencias que han resultado
exitosas. De esta forma se busca disminuir la resistencia al cambio y, al mismo tiempo,

incrementar la confianza en el manejo de nuevas herramientas digitales.

Establecer aulas laboratorio en las que los alumnos puedan manipular tecnologias
emergentes y dar vida a proyectos que cruzan los limites de las disciplinas tradicionales. Un
entorno asi no solo robustece la capacidad de autogestion de los jovenes, sino que empuja a los
profesores a renovar sus rutinas pedagogicas al observar, de primera mano, como esas

iniciativas mejoran las competencias del grupo.

Establecer una politica institucional que promueva el uso constante de materiales
audiovisuales y entornos digitales a través de cada una de las areas del plan de estudios.
Segunda medida, fijar metas minimas de incorporacion tecnoldgica para cada afio académico
y otorgar un reconocimiento publico a los profesores que desarrollen practicas innovadoras; el
prestigio inmediato de esos homenajes puede generar un efecto multiplicador en toda la

comunidad educativa.
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Anexo 1- Matriz de operacionalizacién
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Variable Definicion DEfm'?'on Dimension  Subdimensiones Indicadores items Instrumentos
conceptual operacional
El estudiante comprende vy
reproduce correctamente una
Escucha explicacion oral sobre la Cuestionario a
resoluciébn de una ecuacion docentes
cuadrética. sobre
El estudiante interpreta y utiliza las estrategias
Las estrategias Lectura correctamente la informacion de pedagogicas
edadé icags se un problema matematico utilizadas en
meziréngm% diante un presentado en texto. las préacticas
. . o El estudiante identifica patrones pedagdgicas en
Las estrategias gulg;téznezisréglchEiEe'\r/lt ApFr,ZZ?\ZaJe Observacion en una demostracion grafica de lalb el area de
edaa6 icas?son disefiado para ' funciones lineales y cuadraticas Matematicas en
P m%tgdos identifica?las El estudiante recuerda y aplica de el nivel
y . . N manera adecuada la formula secundario de la
recursos que los  dimensiones clave del Memorizacion eneral para resolver ecuaciones | E. 80891 -
docentes aplican aprendizaje pasivo y gua drétitF:)as 'Tlru'illo
Estrategias para facilitar el del aprendizaje activo, El estudiénte comorende  un (CEE#\/I—P.D)
pedagogicas aprendizaje, y dos entrevistas -omp .
T o L concepto matematico complejo
ajustar)dose alas (EDEPEMENS)-dl.sena Inte'gra-cmn después de observar un video Escala de Likert
necesidades del dos para describir y audiovisual . S
: ; educativo con  explicaciones
estudiante y explicar las p .
promoviendo un caracteristicas %rlaelsctisd%/a:taerr?gs\aisl.\/e exolica
aprendizaje especificas de dichas detalladamente  un yroblpema Guia N°01:
significativo. estrategias aplicadas Demostracion sobre sisternas  de efuaciones Entrevista a
(Sanchez, 2021) en las précticas - = docentes
o ) lineales frente a sus compafieros L
pedagogicas del area . o (semiabierta y
(o El estudiante justifica sus pasos al :
de Matematicas. o guiada)
, Aprendizaje - demostrar un teorema de o
(Séanchez, 2021). : Argumentacién S 6 al 15 Describir las
Activo geometria, utilizando argumentos P
e - caracteristicas
I6gicos y matematicos. de las

Disefio

El estudiante disefia un modelo
matematico para representar una
situacion  real, como el
crecimiento poblacional.

estrategias
pedagogicas
utilizadas en
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Experimentacion

Investigacién

Cooperacion

Participacion

Integracion

Inclusién

Innovacion
tecnoldgica

El estudiante comprueba
experimentalmente el
comportamiento de una funcion
mediante el uso de una
calculadora grafica

El estudiante investiga el impacto
de los ndmeros primos en
criptografia 'y presenta sus
conclusiones  con  ejemplos
précticos.

El estudiante colabora con su
equipo para resolver un problema
matematico complejo y presenta
una solucién conjunta.

El estudiante participa
activamente en una discusion
grupal sobre métodos
alternativos para resolver
integrales.

El estudiante relaciona conceptos
de mateméticas y fisica para
analizar la trayectoria de un
proyectil.

El estudiante trabaja en un
ambiente inclusivo donde se
respetan las diversas formas de
resolver problemas matematicos.
El estudiante utiliza software
matematico interactivo  para
modelar y resolver sistemas de
ecuaciones complejas

las précticas
pedagdgicas en
el area de
Matematicas en
el nivel
secundario de la
|.E. 80891 -
Trujillo.
(EDEPEMS-1)

Guia N°02:
Entrevista a
docentes
(semiabierta y
guiada)
Explicar el uso
de las
estrategias
pedagogicas
mas frecuentes
empleadas en
las précticas
pedagdgicas en
el area de
Matematicas en
el nivel
secundario de la
I.E. 80891 -
Trujillo
(EDEPEMS-2)
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Problema Objetivos Variable Dimensiones Subdimensiones Indicadores items  Escala de Likert
El estudiante comprende y reproduce
Problema Objetivo correctamente una explicacion oral
Escucha - .
General General sobre la resolucion de una ecuacion
cuadratica.
El estudiante interpreta y utiliza
correctamente la informacion de un
s - Lectura L
¢Cuéles son las Identificar las problema matemético presentado en _Nunca (1)
estrategias estrategias - texto.
. - Aprendizaje . R - Rara vez (2)
utilizadas en las utilizadas en las - El estudiante identifica patrones en
- " Pasivo - A . lal5 - Aveces(3)
practicas practicas . Observacion una demostracion grafica de funciones
. . Freire (1970) . - - Frecuentemente
pedagdgicas en pedagogicas en el lineales y cuadréticas @)
matematicas en area de El estudiante recuerda y aplica de - Siempre (5)
estudiantes del Matematicas en el Memorizacion ~ manera adecuada la formula general P
nivel secundario nivel secundario para resolver ecuaciones cuadraticas.
de la L.LE. 80891 - de la I.E. 80891 - El estudiante comprende un concepto
Trujillo? Trujillo. Integracion matematico complejo después de
. audiovisual observar un video educativo con
Estrategias L e .
edagogicas expllcacm_nes graficas y narrativas. _
P El estudiante resuelve y explica
Problemas Objetivos . detalladamente un problema sobre
‘e e Demostracion . . .
Especificos Especificos . sistemas de ecuaciones lineales frente
Aprendizaje N
, Activo a sus companeros =
PE1. (Cuéles son OEL Describir | El estudiante justifica sus pasos al
las caracteristicas - Descrioir as - demostrar un teorema de geometria
. caracteristicas de Dewey Argumentacion o > '
de las estrategias . utilizando argumentos légicos vy
- las estrategias (1916) L
utilizadas en las - matematicos.
- pedagdgicas . - 6 al 16 -
practicas o . El estudiante disefia un modelo
o utilizadas en Piaget "
pedagogicas  de - I matematico para representar una
o matematicas  en (1952) Disefio S .
matematicas en el . situacion real, como el crecimiento
. . estudiantes del -
nivel secundario nivel  secundario Vvaotsk poblacional.
de la I.E. 80891 - Ygorsky El estudiante comprueba
o de la I.E. 80891 - (1978) . .
Trujillo? Truiillo Experimentacion experimentalmente el comportamiento
PE2. ;Coémo se Jito. P de una funcién mediante el uso de una
utilizan las calculadora gréfica
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estrategias

pedagdgicas mas
frecuentes en la
ensefianza de las
matematicas  en
estudiantes del
nivel  secundario
de la I.E. 80891 -
Trujillo?

OE2. Explicar el
uso de las
estrategias
pedagdgicas mas
frecuentes
empleadas en
matematicas  en
estudiantes del
nivel secundario
de la L.LE. 80891 -
Trujillo

Investigacion

Cooperacion

Participacion

Integracion

Inclusioén

Innovacion
tecnoldgica

El estudiante investiga el impacto de
los nimeros primos en criptografia y
presenta sus conclusiones con
ejemplos préacticos.

El estudiante colabora con su equipo
para resolver un problema matematico
complejo y presenta una solucion
conjunta.

El estudiante participa activamente en
una discusion grupal sobre métodos
alternativos para resolver integrales.

El estudiante relaciona conceptos de
matematicas y fisica para analizar la
trayectoria de un proyectil.

El estudiante trabaja en un ambiente
inclusivo donde se respetan las
diversas formas de resolver problemas
matematicos.

El  estudiante utiliza  software
matematico interactivo para modelar y
resolver sistemas de ecuaciones
complejas
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Anexo 3 - Instrumentos de recoleccién de la informacion

INSTRUMENTO 1: “Cuestionario sobre Estrategias de Ensefianza de las Matematica
en la Practica Docente en la |.E. 80891 - Trujillo” (CEEM-PD)

Apreciados maestros. El siguiente instrumento, (CEEM-PD), tiene como objetivo identificar
las estrategias utilizadas en las précticas pedagdgicas en el area de Matematicas en el nivel
secundario de la I.E. 80891 - Trujillo. Los items propuestos buscan obtener informacion sobre
su practica docente, por esto no hay respuestas correctas o incorrectas. Le agradecemos
contestar con la mayor sinceridad posible. Agradecemos igualmente por su tiempo y
colaboracion.

A continuacion, encontrara una pregunta seguida de cinco opciones de respuesta. Debe
seleccionar Unicamente una alternativa, de acuerdo con su respuesta a la pregunta
planteada.

1. ¢Utiliza explicaciones orales o recursos auditivos para facilitar la comprension de
conceptos matematicos por parte de sus estudiantes?
1. Nunca
2. Rara vez
3. A veces
4. Frecuentemente
5. Siempre

2. ¢Incentiva la presentacion de diferentes formatos y representaciones graficas mediante la
lectura de éstos para que los estudiantes interpreten y resuelvan problemas?

1. Nunca

2. Rara vez

3. A veces

4, Frecuentemente
5. Siempre

3. ¢Utiliza representaciones visuales, como graficos o diagramas, para explicar patrones o
estrategias en matematicas?

1. Nunca

2. Rara vez

3. A veces

4. Frecuentemente

5. Siempre

4. ;Fomenta la memorizacion de formulas y teoremas en situaciones donde su aplicacion es
necesaria para la resolucién de problemas matematicos?
1. Nunca
2. Rara vez
3. A veces
4. Frecuentemente
5. Siempre

5. ¢Incorpora recursos audiovisuales en sus actividades para explicar conceptos matematicos
complejos?
1. Nunca
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2. Rara vez

3. A veces

4, Frecuentemente
5. Siempre

6. ¢Integra el desarrollo de demostraciones matematicas mediante razonamientos 16gicos
estructurados, utilizando definiciones, axiomas y teorema en la ensefianza de las matematicas?
1. Nunca
2. Rara vez
3. A veces
4. Frecuentemente
5. Siempre

7. ¢Promueve que los estudiantes argumenten y defiendan sus respuestas matematicas
mediante razonamientos l6gicos?

1. Nunca

2. Rara vez

3. A veces

4. Frecuentemente

5. Siempre

8. ¢Les asigna a los estudiantes proyectos donde disefien soluciones creativas para problemas
matematicos?

1. Nunca

2. Rara vez

3. A veces

4. Frecuentemente

5. Siempre

9. ¢Fomenta que los estudiantes prueben y experimenten diferentes métodos para resolver
problemas matematicos?

1. Nunca

2. Rara vez

3. A veces

4. Frecuentemente

5. Siempre

10. ¢ Asigna actividades de investigacion donde los estudiantes deban buscar y analizar
informacion para resolver problemas?

1. Nunca

2. Rara vez

3. A veces

4. Frecuentemente

5. Siempre

11. ¢ Incorpora actividades grupales para resolver problemas matematicos en colaboracién con
otros estudiantes?

1. Nunca

2. Rara vez

3. A veces

4. Frecuentemente
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5. Siempre

12. ; Adapta sus estrategias de ensefianza para garantizar que todos los estudiantes,
independientemente de sus diferencias, participen en el aula?

1. Nunca

2. Rara vez

3. A veces

4. Frecuentemente

5. Siempre

13. ¢ Promueve actividades donde los estudiantes integren conceptos matematicos con otras
areas del conocimiento, fomentando la integracion interdisciplinaria?

1. Nunca

2. Rara vez

3. A veces

4. Frecuentemente

5. Siempre

14. ;Propicia un ambiente de aprendizaje inclusivo en su ensefianza de matematicas
respetando las diversas las diferentes habilidades, estilos de aprendizaje y ritmos de los
estudiantes?

1. Nunca

2. Rara vez

3. A veces

4. Frecuentemente

5. Siempre

15. ¢ Utiliza herramientas tecnoldgicas, como software educativo o aplicaciones interactivas,
para apoyar el aprendizaje matematico?

1. Nunca

2. Rara vez

3. A veces

4. Frecuentemente

5. Siempre
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INSTRUMENTO 2: Guia de entrevista
GUIA N°01

"Entrevista dirigida sobre el Uso de Estrategias Pedagogicas en la Ensefianza de
Matematicas en Secundaria"™ (EDEPEMS-1)

Apreciados maestros. El siguiente instrumento EDEPEMS-1, es una entrevista que tiene como
objetivo describir las caracteristicas de las estrategias pedagdgicas utilizadas en el area de
Matematicas en el nivel secundario de la I.E. 80891 - Trujillo. Sus respuestas seran
confidenciales y se utilizaran unicamente con fines de mejora y desarrollo pedagdgico.
Agradecemos sinceramente por su tiempo y colaboracion.

Responda cada pregunta de manera clara, precisa y objetiva, brindando informacion
detallada sobre su experiencia y percepcion en relacion con la descripcién de las
caracteristicas estrategias pedagdgicas utilizadas en el area de Matematicas. Es
importante que sus respuestas reflejen fielmente sus actividades practicas en sus sesiones
de aprendizaje.

1. Describa las caracteristicas de estrategias que utiliza cuando se explica oralmente un
concepto matematico.

2. Detalle la estrategia que utiliza para fomentar la lectura, interpretacion de textos,
simbolos y ecuaciones para comprender conceptos.

3. Describa las estrategias que utiliza para realizar actividades de observacion a fin de
facilitar la comprension de conceptos y teorias.

4. Especifique como son las estrategias que utiliza para la memorizacién de informacion
de los temas que trata.

5. Detalle las caracteristicas de las estrategias que utiliza para la integracion audiovisual
para facilitar la comprension de conceptos complejos.

6. Describa las estrategias que utiliza para los estudiantes logren validar afirmaciones
matematicas.

7. Detalle las estrategias que utiliza para que los estudiantes logren argumentar sus
explicaciones y respuestas.

8. Caracterice las estrategias que utiliza para la planificacion y estructuracion de
soluciones o proyectos para abordar problemas especificos.

9. Describa las estrategias que utiliza con sus estudiantes para la prueba de hipotesis,
evaluacion de método y exploracion de ideas.

10. Describa las estrategias que utiliza para que los estudiantes indaguen, recopilen,
analicen e interpreten informacidn para sus investigaciones.

11. Describa la estrategia que utiliza para fomentar la cooperacion entre los estudiantes en
sus sesiones de aprendizaje.

12. Describa las caracteristicas de las estrategias que emplea en sus clases para fomentar la
participacion de sus estudiantes.

13. Describa las estrategias que utiliza para que los estudiantes logren la conexion de areas
de conocimiento para tratar de problemas complejas de forma interdisciplinaria

14. Describa las caracteristicas de los recursos para reforzar la inclusion en sus sesiones de
aprendizaje para atender diversas necesidades en un mismo grupo.

15. Describa como son las herramientas tecnoldgicas en sus clases y en qué ocasiones
recurre ha ellas.
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GUIA N° 02

"Entrevista Dirigida sobre el Uso de Estrategias Pedagogicas en la Ensefianza de
Matematicas en Secundaria" (EDEPEMS-2)

Apreciados maestros. El siguiente instrumento EDEPEMS-2, es una entrevista que tiene como
objetivo explicar el uso de las estrategias pedagdgicas mas frecuentes empleadas en el area de
Matematicas en el nivel secundario de la I.E. 80891 - Trujillo. Sus respuestas seran
confidenciales y se utilizaran unicamente con fines de mejora y desarrollo pedagdgico.
Agradecemos sinceramente por su tiempo y colaboracion.

Responda cada pregunta de manera clara, precisa y objetiva, brindando informacion
detallada sobre su experiencia y percepcion en relacién con explicar el uso de las
estrategias pedagogicas mas frecuentes empleadas en el area de Matematicas. Es
importante que sus respuestas reflejen fielmente sus actividades practicas en sus sesiones
de aprendizaje.

1. Explique el uso de las exposiciones orales en la ensefianza de conceptos matematicos,
detallando su aplicacién en el aula

2. Como utiliza la lectura y el analisis de textos simbdlicos y graficos en sus clases,
explicando los recursos y su aplicacién en el aula.

3. Indique como utiliza la observacién en sus clases para fortalecer el aprendizaje
matematico, detallando como guia a los estudiantes para comprender y resolver
conceptos matematicos.

4. Expligue como emplea las actividades de memorizacion de férmulas y
procedimientos matematicos en sus clases, detallando su uso para que los estudiantes
no solo los recuerden, sino que también los comprendan y apliquen en la resolucion de
problemas.

5. Cbémo selecciona y ejecuta los recursos audiovisuales para potenciar el aprendizaje
matematico, y explique las actividades que implementa en la aplicacion de sus
actividades de aprendizaje.

6. Explique como emplea la demostracion matematica en el aula para que los estudiantes
defiendan sus argumentos al justificar la resolucion de problemas, detallando cémo los
guia en su proceso.

7. Como y porqueé desarrolla la argumentacion matematica en sus sesiones de aprendizaje
detallando su aplicacion en el aula.

8. Explique como aplica el disefio de modelos matematicos en sus clases para representar
conceptos teoricos a través de problemas del mundo real detallando en qué situaciones
0 momentos especificos los emplea.

9. Explique como desarrolla la experimentacion en sus clases de matematicas e indique
las actividades concretas en su implementacion en el aula.

10. Explique cémo y porqué aplica sus actividades para incentivar el interés de los
estudiantes por la investigacion matematica en sus clases para promover la
exploracion, el analisis y la construccion de conocimientos.

11. Indique cémo y porque fomenta la cooperacion en el aula para desarrollar el
pensamiento critico y la construccidn colectiva del conocimiento matematico, y
describa las actividades que utiliza entre los estudiantes.

12. Detalle como y porqué promueve la participacion activa de los estudiantes en la
resolucion de problemas matematicos dentro de un entorno colaborativo, explicando su
aplicacion.
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13. Explique cémo vincula las matematicas con otros campos del conocimiento para
abordar la resolucién de problemas matematicos de manera interdisciplinaria,
detallando el contexto en el que las utiliza en sus clases.

14. Explique como proporciona un ambiente inclusivo en sus sesiones de aprendizaje,
asegurando igualdad de oportunidades para que todos los estudiantes desarrollen sus
habilidades.

15. Detalle como el uso de herramientas tecnoldgicas en el aula, explicando como los
utiliza en el aprendizaje de sus estudiantes.
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""Cuestionario sobre Estrategias de Ensefianza Matematica en la Préactica Docente"'

(CEEM-PD)
Objetivo General:
Identificar las
estrategias utilizadas
. . Subdimensiones . en las practicas
Dimensiones y Indicadores jasp ’ Escala
Conceptos pedagobgicas en el rea
de Mateméticas en el
nivel secundario de la
I.E. 80891 - Trujillo.
. El estudiante comprende
Escucha: reproduce | ¢Utiliza explicaciones
Habilidad  para | Y P ¢ P
recibir y correctamente una | orales 0  recursos
explicacién oral, | auditivos para facilitar
comprender : : L
: - evidenciando su | la comprension  de
informacién verbal - (o
3 traveés de capacidad para procesar, | conceptos matematicos
L interpretar y aplicar la | por parte de sus
explicaciones . - .
informacion en | estudiantes?
orales o recursos L
o contextos de resolucién
auditivos
de problemas.
Lectura: ; Incentiva la
Capacidad de ¢ .
) presentacion de
interpretar textos, . . .
. El estudiante interpretay | diferentes formatos y
simbolos y o .
. utiliza correctamente la | representaciones
ecuaciones  para | . L i i X
informacion matematica | gréficas mediante la
comprender . ,
conceptos a partir de recursos de | lectura de éstos para que
fos lectura. los estudiantes Escala de
matematicos y interpreten y resuelvan Likert
otros  contenidos P y
; problemas?
escritos.

Aprendizaje
Pasivo

Observacion:
Proceso de prestar

El estudiante reconoce y

¢Utiliza

A analiza patrones, .
atencion visual ha ; representaciones
. relaciones y estructuras | _: -
ejemplos, en representaciones visuales, como graficos
diagramas ol . ) 0 diagramas, para
. visuales a través de la .
demostraciones observacion para explicar  patrones o
para  identificar estrategias en
comprender y resolver -
patrones y g matematicas?
. conceptos matematicos.
estrategias.
Memorizacion:
< ; Fomenta la
Retencion de ?nemorizacién de
informacion basica | El estudiante recuerda y | .,
. . formulas y teoremas en
como  férmulas, | aplica de manera | .. .

. . situaciones donde su
definiciones y | adecuada la formula aplicacion es necesaria
procedimientos general para resolver para la resolucion de
necesarios  para | problemas matematicos. bl
resolver problemas
oroblemas matematicos?
Integracion ; Incorpora recursos
Audiovisual: Uso | El estudiante comprende Zudiovri)suales en  sus
de recursos | un concepto matematico actividades ara
visuales y | después de visualizar un explicar conceptos
auditivos video educativo con mz?teméticos P
combinados para | explicaciones gréficas y compleios?
facilitar la | narrativas. plejos:

comprension  de

Escala ordinal
Valoracién:

Nunca (1)
Rara vez (2)

A veces (3)
Frecuentemente
(4)

Siempre (5)
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conceptos
complejos.

Aprendizaje
Activo

Demostracion:
Capacidad  para
validar
afirmaciones
matematicas a
través de
razonamientos
l6gicos
estructurados,
utilizando
definiciones,
axiomas y
teoremas.

El estudiante plantea y
desarrolla una
demostracién

matematica, justificando
cada paso de manera
rigurosa ante sus
compafieros.

¢Integra el desarrollo de
demostraciones
matematicas mediante
razonamientos légicos
estructurados,
utilizando definiciones,
axiomas y teorema en la
ensefianza de las
matematicas?

Argumentacion:
Habilidad para
analizar, construir
y justificar ideas
mediante
razonamientos
I6gicos y basados

El estudiante argumenta
sus pasos al demostrar
teoremas utilizando
argumentos légicos 'y
matematicos.

(Promueve que los
estudiantes argumenten
y defiendan sus
respuestas matematicas
mediante razonamientos
16gicos?

en evidencia.

Disefio:  Proceso

de planificar y ¢(Les asigna a los
estructurar El estudiante disefia un | estudiantes  proyectos
soluciones 0 | modelo matematico para | donde disefien
proyectos representar una situacion | soluciones creativas
creativos para | real para problemas
abordar problemas matematicos?
especificos.

Experimentacion:
Proceso en el que
los estudiantes
prueban hipétesis,
evallan métodos y
exploran ideas en
un entorno
controlado,
utilizando
herramientas y
recursos para
generar  nuevos
aprendizajes
matematicos

El estudiante valida
experimentalmente el
resultado de una
operacion  matemaética
mediante herramientas y
recursos, analizando su
precision y aplicabilidad
en distintos contextos.

(Fomenta que los
estudiantes prueben y
experimenten diferentes
métodos para resolver
problemas
matematicos?

Investigacion:

Proceso de
indagar, recopilar,
analizar e
interpretar

informacién para
resolver preguntas
0 problemas.

El estudiante indaga

sobre un  problema
matematico, analiza
diferentes enfoques vy
presenta sus
conclusiones

respaldadas con

ejemplos tedricos.

¢Asigna actividades de
investigacién donde los

estudiantes deban
buscar y  analizar
informacion para

resolver problemas?

Cooperacion:
Trabajo en equipo

para alcanzar
metas  comunes
mediante la

colaboracion y el
intercambio de

El estudiante colabora
con sSu equipo para
resolver un problema
matematico complejo y
presenta una solucion
conjunta.

¢Incorpora actividades
grupales para resolver
problemas matematicos
en colaboraciéon con
otros estudiantes?
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responsabilidades
e ideas.

Participacion:
Implicacion activa
en actividades
como debates,
discusiones 0
proyectos grupales
para fomentar el
aprendizaje
significativo.

El estudiante participa
activamente en una
discusién grupal sobre
métodos alternativos
para resolver problemas
matematicos.

¢Adapta sus estrategias
de ensefianza para
garantizar que todos los
estudiantes,
independientemente de
sus diferencias,
participen en el aula?

Integracion:
Conexién de areas
de conocimiento

para abordar
problemas
complejos de
manera

interdisciplinaria.

El estudiante relaciona e
integra conceptos
matematicos con otras
materias  afines para
analizar un problema
planteado.

¢Promueve actividades
donde los estudiantes
integren conceptos
matematicos con otras
areas del conocimiento,
fomentando la
integracioén
interdisciplinaria?

Inclusion:
Garantia de
oportunidades
equitativas de
aprendizaje  para
todos los

estudiantes.

El estudiante trabaja en
un ambiente inclusivo
donde se respetan las
diversas  formas de
resolver problemas
matematicos.

¢Propicia un ambiente
de aprendizaje inclusivo
en su ensefianza de
matematicas respetando
las diversas las
diferentes habilidades,
estilos de aprendizaje y
ritmos de los
estudiantes?

Innovacién
Tecnoldgica: Uso
de  herramientas
tecnoldgicas
educativas  para
transformar el
aprendizaje
mediante recursos
interactivos y
personalizados.

El estudiante utiliza
herramientas

tecnoldgicas educativas
para modelar y resolver
problemas matematicos.

¢Utiliza  herramientas
tecnoldgicas, como
software educativo o
aplicaciones

interactivas, para apoyar
el aprendizaje
matematico?
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N®

DIMENSIONES | items

Pertinencia’

Relevancia®

Claridad®

Sugerencias

DIMENSION: APRENDIZAJE PASIVO

Si

No

Si

No

§i

No

1

Utiliza explicaciones orales o recursos auditives para facilitar la comprensian
de conceptos matematicos por parte de sus estudiantes?

X

X

X

&Incentiva la presentacion de diferentes formatos y representaciones graficas
mediante la lectura de éstos para que los estudiantes interpreten y resuelvan
problemas?

X

X

X

¢ Utiliza representaciones visuales, come graficos o diagramas, para explicar
patrones o estrategias en matematicas?

:Fomenta la memerizacién de formulas y teoremas en situaciones donde su
aplicacion es necesaria para la resolucién de problemas matematicos?

&Incorpora recursos audiovisuales en sus actividades para explicar conceptos
matematicos complejos?

DIMENSION: APRENDIZAJE ACTIVO

No

No

No

¢Integra el desamollo de demostraciones matematicas mediante
razonamientos ldgicos estructurades, utilizande definiciones, axiomas y
teorema en la ensefianza de las matematicas?

& Promueve que los estudiantes argumenten vy defiendan sus respuestas
matematicas mediante razonamientos légicos?

4Les asigna a los estudiantes proyectos donde disefien soluciones creativas
para problemas matematicos?

¢ Fomenta que los estudiantes prueben y experimenten diferentes métodos
para resolver problemas matematicos?

& Asigna acfividades de investigacion donde los estudiantes deban buscary
analizar informacion para resolver problemas?

& Incorpora actividades grupales para resolver problemas matematicos en
colaboracion con ofros estudiantes?

¢ Adapta sus estrategias de ensefianza para garantizar que fodes los
estudiantes, independientemente de sus diferencias, participen en el aula?

& Promueve actividades donde los estudiantes integren conceptos
matematicos con ofras areas del conocimiento, fomentando la integracion
interdisciplinaria?

&Propicia un ambiente de aprendizaje inclusivo en su ensefianza de
matematicas respetando |as diversas las diferentes habili estilos de
aprendizaje y ritmos de los estudiantes?

¢ Utiliza herramientas tecnolégicas, como software educativo o aplicaciones
interactivas, para apoyar el aprendizaje matematico?

Observaciones (precisar si hay suficiencia): Los items planteados son suficientes para medir las dimensiones.

Opinion de aplicabilidad: Aplicable [X]

Apellidos y nombres del juez validader. Dra. Pardo Rodriguez Blanca Yuliana.

Especialidad del validader: Doctora en Educacion

'Pertinencia: El item corresponde al concepto tedrico formulado.
*Relevaneia: El item es apropiado para representar al componente o
dimensién especifica del constructo

3Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es
conciso, exacto y directo

Neta: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados
son suficientes para medir la dimensidn

Aplicable después de corregir [ ]

DNI: 45077893

No aplicable [ ]

Chiclayo 09 de marzo del 20256

Firma del Experto Informante.
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N° DIMENSIONES / items Pertinencia’ Relevancia® Claridad® Sugerencias
DIMENSION: APRENDIZAJE PASIVO Si No Si No Si No

1 ¢ Utiliza explicaciones orales o recursos auditivos para facilitar [a comprension X X X
de conceptos matematicos por parte de sus estudiantes?

2 &Incentiva la presentacion de diferentes formatos v representaciones graficas X X X
mediante la lectura de éstos para que los estudiantes interpreten y resuelvan
problemas?

3 & Utiliza representaciones visuales, como graficos o diagramas, para explicar k3 X X
patrones o estrategias en matematicas?

4 ¢Fomenta la memorizacién de férmulas y teoremas en situaciones donde su X X X
aplicacion es necesaria para la resolucion de problemas matematicos?

5 ¢Incorpora recursos audiovisuales en sus actividades para explicar conceptos X X X
matematicos complejos?
DIMENSION: APRENDIZAJE ACTIVO Si No Si No Si No

3 ¢Integra el desarrollo de demostraciones matematicas mediante
razonamientos 16gicos estructurados, utiizando definiciones, axiomas y X X X
teorema en |a ensefianza de las matematicas?

7 ¢Promueve que los estudiantes argumenten y defiendan sus respuestas M X X
matematicas mediante razenamientos 16gicos?

[ < Les asigna a los estudiantes proyectos donde disefien soluciones creativas X X X
para problemas matematicos?

9 ¢Fomenta que los estudiantes prueben y experimenten diferentes métodos X X X
para resolver problemas matematicos?

10 | ;Asigna actividades de investigacion donde los estudiantes deban buscar y X X X
analizar informacion para resolver problemas?

1" ¢Incorpora actividades grupales para resolver problemas matematicos en X x X
colaboracién con otros estudiantes?

12 iAdapta sus estrategias de ensefanza para garantizar que todos los
estudiantes, independientemente de sus diferencias, participen en el aula? X X X

13 iPromueve actividades donde los estudiantes integren conceptos
matematicos con ofras areas del conocimiento, fomentando la integracion X X X
interdisciplinaria?

14 | ¢Propicia un ambiente de aprendizaje inclusivo en su ensefianza de
matematicas respetando las diversas las diferentes habili estilos de x X X
aprendizaje y ritmos de los estudiantes?

15 | ¢Utiliza herramientas tecnoldgicas, como software educativo o aplicaciones X X X
interactivas, para apoyar el aprendizaje matematico?

Observaciones (precisar si hay suficiencia: Los items planteados son suficientes para medir las dimensiones.

Opinidén de aplicabilidad: Aplicable [X]

Apellidos y nombres del juez validador: Mg. Oliva Manayay Nancy Elizabeth

Especialidad del validador: Maestra en Educacion

TPertinencia: El item corresponde al concepto tedrico formulado
?Relevancia: El item es apropiado para representar al componente o
dimensidn especifica del constructo

*Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es
cenciso, exacto y directo

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados
son suficientes para medir la dimension

Aplicable después de corregir [ ]

DNI: 17432912

No aplicable [ ]

Chiclayo 09 de marzo del 2025

Firma del Experto Informante.




Validador 3

CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENIDO DEL CUESTIONARIO SOBRE ESTRATEGIAS DE ENSENANZA
MATEMATICA EN LA PRACTICA DOCENTE" (CEEM-PD)

DIMENSIONES |/ items

Pertinencia’

Relevancia®

Claridad®

Sugerencias

DIMENSION: APRENDIZAJE PASIVO

Si

No

Si

No

Si

No

1

¢ Utiliza explicaciones orales o recursos auditivos para facilitar la comprension
de conceptos matematicos por parte de sus estudiantes?

X

X

X

¢Incentiva la presentacion de diferentes formatos y representaciones graficas
mediante la lectura de éstos para que los estudiantes interpreten y resuelvan
problemas?

X

X

X

¢ Utiliza representaciones visuales, como graficos o diagramas, para explicar
patrones o estrategias en matematicas?

¢ Fomenta la memorizacion de formulas y teoremas en situaciones donde su
aplicacion es necesaria para la resolucién de problemas matematicos?

¢Incorpora recursos audiovisuales en sus actividades para explicar conceptos
matematicos complejos?

DIMENSION: APRENDIZAJE ACTIVO

No

No

No

& Integra el desarrollo de demostraciones matematicas mediante
razonamientos Idgicos estructurados, utilizando definiciones, axiomas y
teorema en la ensefianza de las matematicas?

¢ Promueve que los estudiantes argumenten y defiendan sus respuestas
matematicas mediante razonamientos |6gicos?

¢Les asigna a los estudiantes proyectos donde disefien soluciones creativas
para problemas matematicos?

¢ Fomenta que los estudiantes prueben y experimenten diferentes métodos
para resolver problemas mateméticos?

¢Asigna actividades de investigacion donde los estudiantes deban buscar y
analizar informacion para resolver problemas?

¢Incorpora actividades grupales para resolver problemas matematicos en
colaboracién con otros estudiantes?

¢ Adapta sus estrategias de ensefianza para garantizar que todos los
estudiantes, independientemente de sus diferencias, participen en el aula?

¢ Promueve actividades donde los estudiantes integren conceptos
matematicos con ofras areas del conocimiento, fomentando la integracion
interdisciplinaria?

¢ Propicia un ambiente de aprendizaje inclusivo en su ensefianza de
matematicas respetando las diversas las diferentes habilidades, estilos de
aprendizaje y ritmos de los estudiantes?

&Utiliza herramientas tecnoldgicas, como software educativo o aplicaciones

interactivas, para apoyar el aprendizaje matematico?

Observaciones (precisar si hay suficiencia): Los items planteados son suficientes para medir las dimensiones.

Opinién de aplicabilidad: Aplicable [X]

Aplicable después de corregir[ ]

Apellidos y nombres del juez validador: Dra. Gladys Virginia Cerna Quispe DNI: 18081884

Especialidad del validador: Doctora en Educacion

Pertinencia: El item corresponde al concepto tedrico formulado.
Rel ia: El item es apropiado para representar al componente o
dimension especifica del constructo

*Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es
conciso, exacto y directo

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados
son suficientes para medir la dimensién

No aplicable [ ]

Chiclayo 09 de marzo del 2025

Firma del Experto Informante.
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"Entrevista Dirigida sobre el Uso de Estrategias Pedagdgicas en la Ensefianza de Matematicas en
Secundaria' (EDEPEMS)

Dimensiones

Subdimensiones y
Conceptos

Indicadores

Objetivo Especifico 1:
Describir las caracteristicas de
las estrategias pedagdgicas
utilizadas en

Aprendizaje
Pasivo

Escucha: Habilidad para
recibir 'y comprender
informacion  verbal a
través de explicaciones
orales 0 recursos
auditivos.

El estudiante comprende y
reproduce  correctamente
una  explicacion  oral,
evidenciando su capacidad
para procesar, interpretar y
aplicar la informacion en
contextos de resolucion de
problemas.

Describa las caracteristicas de los
medios, técnicas o ayudas que
utiliza cuando explica oralmente
un concepto matematico.

Lectura: Capacidad de

interpretar textos,
simbolos y ecuaciones
para comprender

conceptos matematicos y
otros contenidos escritos.

El estudiante interpreta y
utiliza correctamente la
informacion matematica a
partir de recursos de lectura.

Detalle cdmo fomenta la lectura
de distintos  formatos y
representaciones graficas para
que los estudiantes interpreten y
resuelvan problemas
matematicos,

Observacion: Proceso de
prestar atencion visual a
ejemplos, diagramas o
demostraciones para
identificar patrones vy
estrategias.

El estudiante reconoce y
analiza patrones, relaciones
y estructuras en
representaciones visuales a
través de la observacion
para comprender y resolver
conceptos matematicos.

Describa como son los materiales
0 herramientas utilizadas en la
actividad matematica para guiar
la observacion y facilitar la
comprension en el proceso de
aprendizaje de la matematica

Memorizacion:
Retencion de
informacion basica como
férmulas, definiciones y
procedimientos
necesarios para resolver
problemas.

El estudiante recuerda y
aplica de manera adecuada
la formula general para
resolver problemas
matematicos.

Describa las caracteristicas de los
recursos que emplea en el aula
para facilitar la memorizacion.

Integracion

Audiovisual: Uso de
recursos  visuales y
auditivos ~ combinados
para facilitar la
comprension de

conceptos complejos.

El estudiante comprende un
concepto matematico
después de visualizar un
video educativo con
explicaciones graficas vy
narrativas.

Detalle las caracteristicas de los
recursos audiovisuales que utiliza
en sus clases de matematicas,
precisando y cémo interactlan
los estudiantes con  estos
recursos.

Aprendizaje
Activo

Demostracion:
Capacidad para validar
afirmaciones
matematicas a través de
razonamientos  logicos
estructurados, utilizando
definiciones, axiomas y
teoremas.

El estudiante plantea vy
desarrolla una
demostracion matematica,
justificando cada paso de
manera rigurosa ante sus
compafieros.

Describa como los estudiantes
desarrollan demostraciones
matematicas, asi como la forma
en que se plantean los problemas
matematicos y se fomenta su
resolucion en el aula.

Argumentacion:
Habilidad para analizar,
construir y justificar ideas
mediante razonamientos
I6gicos y basados en
evidencia.

El estudiante argumenta sus
pasos al demostrar teoremas
utilizando argumentos
I6gicos y matematicos.

Describa las caracteristicas de las
actividades que utiliza para que
los estudiantes argumenten sus
explicaciones y respuestas.
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Disefio:  Proceso  de
planificar y estructurar
soluciones o proyectos
creativos para abordar
problemas especificos.

El estudiante disefia un
modelo matematico para
representar una situacion
real

Indique cdmo emplea el disefio
de soluciones matematicas y su
aplicacion en el aula.

Experimentacion:

Proceso en el que los
estudiantes prueban
hipétesis, evallan

métodos y exploran ideas
en un entorno controlado,
utilizando herramientas y
recursos para generar
nuevos aprendizajes
matematicos.

El estudiante valida
experimentalmente el
resultado de una operacion
matematica mediante
herramientas y recursos,
analizando su precision y
aplicabilidad en distintos
contextos

Describa de qué manera incentiva
la experimentacion en sus clases
de matematicas.

Investigacion:  Proceso
de indagar, recopilar,
analizar e interpretar

informacion para resolver
preguntas o problemas.

El estudiante indaga sobre
un problema matematico,
analiza diferentes enfoques
y presenta sus conclusiones
respaldadas con ejemplos
tedricos.

Indique qué hacen los estudiantes
para indagar, recopilar, analizar e
interpretar informacién en sus
temas de investigacion.

Cooperacion: Trabajo en
equipo para alcanzar
metas comunes mediante
la colaboracion y el
intercambio de
responsabilidades e ideas.

El estudiante colabora con
Su equipo para resolver un
problema matematico
complejo y presenta una
solucion conjunta.

Describa como estructura los
grupos de trabajo para fomentar
la  cooperacién entre los
estudiantes en sus sesiones de
aprendizaje.

Participacion:

Implicaciéon activa en
actividades como
debates, discusiones o

proyectos grupales para
fomentar el aprendizaje
significativo.

El  estudiante
activamente en una
discusion  grupal  sobre
métodos alternativos para
resolver integrales.

participa

Describa las caracteristicas de las
actividades que emplea en sus
clases para fomentar la
participacién de sus estudiantes.

S .. | El estudiante relaciona e | Indique cémo integra las
Integraciéon: Conexién | . ” ’
. - integra conceptos | matematicas con otras areas del
de &reas de conocimiento " L
matematicos con  otras | conocimiento, detallando las
para abordar problemas - - S . Lo
- materias  afines para | actividades interdisciplinarias
complejos de manera X .
. L analizar un  problema | que ha practicado en el
interdisciplinaria. o .
planteado. aprendizaje de los estudiantes.

Inclusion: Garantia de
oportunidades equitativas
de aprendizaje para todos
los estudiantes.

El estudiante trabaja en un

ambiente inclusivo donde
se respetan las diversas
formas de resolver

problemas matematicos.

Describa las caracteristicas de los
recursos para reforzar la inclusion
en sus sesiones de aprendizaje
para atender diversas necesidades
en un mismo grupo.

Innovacién
Tecnolégica: Uso de
herramientas
tecnoldgicas para
transformar el
aprendizaje mediante

recursos interactivos y
personalizados.

El estudiante utiliza
herramientas tecnolégicas
educativas para modelar y
resolver problemas
matematicos

Describa como  son las
herramientas tecnoldgicas en sus
clases y en qué ocasiones recurre
aellas.




Validador 1
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CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENIDO DE LA ENTREVISTA DIRIGIDA SOBRE EL USO DE ESTRATEGIAS

PEDAGOGICAS EN LA ENSENANZA DE MATEMATICAS EN SECUNDARIA" (EDEPEMS)

N° DIMENSIONES / items Pertinencia’ Relevancia® Claridad® Sugerencias
DIMENSION: APRENDIZAJE PASIVO Si No Si No Si No

1 Describa las caracteristicas de los medios, técnicas o ayudas que utiliza X X X
cuando explica oralmente un concepte matematico.

2 Detalle como fomenta la lectura de distintos formatos y representaciones X X X
graficas para que los estudiantes interpreten y resuelvan problemas
matematicos.

3 Describa como son los materiales o herramientas utilizadas en la actividad x X X
matemdtica para guiar la observacion y facilitar la comprensién en el proceso
de aprendizaje de la 3

4 Describa las caracteristicas de los recursos que emplea en el aula para ES X X
facilitar |a memarizacion

5 Detalle las caracteristicas de los recursos audiovisuales que utiliza en sus kS X X
clases de matematicas, precisando y cdmo interactiian los estudiantes con
estos recursos
DIMENSION: APRENDIZAJE ACTIVO Si No Si No Si No

6 Describa cémo los estudiantes desarrollan demosiraciones matematicas, asi
como la forma en que se plantean los problemas matematicos y se fomenta X X X
su resolucidn en el aula

7 Describa las caracteristicas de las actividades que utiliza para que los X x X
estudiantes argumenten sus 1es y respuestas

8 \r‘\d\qre como emplea el disefio de soluciones matematicas v su aplicacion en X X X
el aula

9 Describa de qué manera incentiva la experimentacion en sus clases de X X X
matematicas.

10 Indique gué hacen los estudiantes para indagar, recopilar, analizar e X X X
interpretar informacién en sus temas de investigacion.

11 Describa cdmo estructura los grupos de trabajo para fomentar la cooperacian X X X
entre los estudiantes en sus sesiones de aprendizaje.

12 Describa las caracteristicas de las actividades que emplea en sus clases para X X X
fomentar la participacion de sus estudiantss

13 Indique cémo integra las matematicas con otras areas del conocimiento,
detallando las actividades interdisciplinarias que ha practicado en el X X X

| aprendizaje de los estudiantes.

14 | Describa |as caracteristicas de los recursos para reforzar la inclusién en sus

sesiones de aprendizaje para atender diversas necesidades en un misme X X X
| grupo.

15 | Describa como son las herramientas tecnolégicas en sus clases y en qué X X X

ocasiones recurre a ellas

Observaciones (precisar si hay suficiencia): Los items planteados son suficientes para medir las dimensiones.

Opini

ion de aplicabilidad: Aplicable [X]

Aplicable después de corregir [ ]

Apellidos y nombres del juez validador. Dra. Pardo Rodriguez Blanca Yuliana.

Especialidad del validador: Doctora en Educacion

'Pertine
Bl

ncia: El item corresponde al concepto tedrico formulado.

ia: El ftem es apropiado para representar al compenente o

dimensidn especifica del constructo

*Clarida
CONCizo,

d: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es
exacto y directo

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados
son suficientes para medir la dimension

No aplicable [ ]

DNI: 45077893

Chiclayo 09 de marzo del 2025

Firma del Experto Informante.



Validador 2

CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENIDO DE LA ENTREVISTA DIRIGIDA SOBRE EL USO DE ESTRATEGIAS

PEDAGOGICAS EN LA ENSENANZA DE MATEMATICAS EN SECUNDARIA" (EDEPEMS)

171

N° DIMENSIONES | items Pertinencia’ Relevancia® Claridad® Sugerencias
DIMENSION: APRENDIZAJE PASIVO Si No Si No Si No

1 Describa las caracteristicas de los medios, t&cnicas o ayudas que utiliza X X X
cuando explica un concepto matematico.

2 Detalle como fomenta la lectura de distintos formatos y representaciones X X X
graficas para que los estudiantes interpreten y resuelvan problemas
matemdticos.

3 Describa como son los materiales o herramientas ulilizadas en la actividad X X X
matematica para guiar la observacion y facilitar la comprension en el proceso
de aprendizaje de la matemdtica.

4 Describa las caracteristicas de los recursos que emplea en el aula para X X X
facilitar la memorizacién.

5 Detalle las caracteristicas de los recursos audiovisuales que utiliza en sus X X X
clases de matematicas, precisando y como interactian los estudiantes con
estos recursos
DIMENSION: APRENDIZAJE ACTIVO Si No Si No Si No

6 Describa cémo los estudiantes desarrollan demostraciones matematicas, asi
como la forma en que se plantean los problemas matematicos y se fomenta X X X
su resclucién en el aula.

7 Describa las caracteristicas de las actividades que utiliza para que los X % X
estudiantes argumenten sus explicaciones y respuesias

8 Ir‘\diqre como emplea el disefic de soluciones matematicas y su aplicacion en X X X
el aula.

9 Descnb‘a de qué manera incentiva la experimentacion en sus clases de X X X
matematicas.

10 Indique qué hacen Iqs estudiantes para indagar, re;op\lar. analizar e X X X
interpretar informacion en sus temas de investigacion

11 Describa como estructura los grupos de trabajo para fomentar la cooperacion X X X
enire los estudiantes en sus sesiones de aprendizaje.

12 | Describa las caracteristicas de Ias actividades que emplea en sus clases para | % X
fomentar la participacion de sus estudiantes,

13 Indigue coémo integra las matematicas con otras dreas del conocimiento,
detallando las actividades i isciplinarias que ha enel X X X
aprendizaje de los estudiantes.

14 | Describa las caracteristicas de los recursos para reforzar [a inclusion en sus
sesiones de aprendizaje para atender diversas necesidades en un mismo X X X
grupo.

15 Describa como son las herramientas tecnologicas en sus clases y en qué X X X
ocasiones recurre a ellas.

Observaciones (precisar si hay suficiencia: Los items planteados son suficientes para medir las dimensiones.

Opinion de aplicabilidad: Aplicable [X]

Apellidos y nombres del juez validador: Mg. Oliva Manayay Nancy Elizabeth

Especialidad del validador: Maestra en Educacion

Pertinencia: El item corresponde al concepto tedrico formulado

Rel ia: El item es apropiado para representar al componente o
dimension especifica del constructo
3Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es

conciso, exacto y directo

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados
son suficientes para medir la dimension

Aplicable después de corregir [ ]

DNI: 17432912

No aplicable [ ]

Chiclayo 09 de marzo del 2025

4
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Firma del Experto Informante.



Validador 3

CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENIDO DE LA ENTREVISTA DIRIGIDA SOBRE EL USO DE ESTRATEGIAS

PEDAGOGICAS EN LA ENSENANZA DE MATEMATICAS EN SECUNDARIA" (EDEPEMS)

N° DIMENSIONES / items Pertinencia’ Relevancia® Claridad® Sugerencias
DIMENSION: APRENDIZAJE PASIVO Si No Si No Si No

1 Describa las caracteristicas de los medios, técnicas o ayudas que utiliza X kS X
cuando explica oralmente un concepte matematico

2 Detalle camo fomenta la lectura de distintos formatos y representaciones X X X
graficas para que los estudiantes interpreten y resuelvan problemas
matematicos.

3 Describa como son los materiales o herramientas utilizadas en la actividad X X X
matematica para guiar la observacion y facilitar la comprension en el proceso
de aprendizaje de la matematica.

4 Describa las caracterisiicas de los recursos que emplea en el aula para X X X
facilitar la memorizacisn.

5 Detalle las caracteristicas de los recursos audiovisuales que utiliza en sus X X X
clases de matematicas, precisando y como interactian los estudiantes con
eslos recursos
DIMENSION: APRENDIZAJE ACTIVO Si No Si No Si No

6 Describa como los 1 ione aticas, asi
como la forma en que se plantean los problemas matematicos y se fomenta X X X
su resolucién en el aula.

7 Describa las caracteristicas de las actividades que utiliza para que los X X x
estudiantes argumenten sus explicaciones y respuestas

8 Indique como emplea el disefio de soluciones matematicas y su aplicacion en x X X
el aula

9 Descril{a de qué manera incenfiva la experimentacién en sus clases de X X x

10 Indique qué hacen Iqs estudiantes para indagar, repop\lar‘ analizar e X X X

1 en sus femas de investigacion

1 Describa como estructura los grupos de trabajo para fomentar la cooperacion X X X
enire los estudianties en sus sesiones de aprendizaje.

12 Describa las caracteristicas de las aclividades que emplea en sus clases para x X X
fomentar la participacidn de sus estudiantes.

13 Indique cdmo integra las matematicas con ofras dreas del conocimiento,
detallando las actividades interdisciplinarias que ha practicado en el X X X
aprendizaje de los estudiantes.

14 Describa |as caracteristicas de los recursos para reforzar la inclusion en sus
sesiones de aprendizaje para atender diversas necesidades en un mismo X X X
Qrupo.

15 Describa como son las herramientas tecnolégicas en sus clases y en qué X X X
ocasiones recurre a ellas

Observaciones (precisar si hay suficiencia): Los items planteados son suficientes para medir las dimensiones.

Opi

Apellidos y nombres del juez validador: Dra. Gladys Virginia Cermna Quispe DNI: 18081884

ion de aplicabilidad: Aplicable [X]

Especialidad del validador: Doctora en Educacién

1Pertinencia: El item corresponde al concepto tedrico formulado

ia: El item es apropiado para representar al componente o

dimension especifica del constructo
3Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es
conciso, exacto y direcio

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados
son suficientes para medir [a dimensidn

Aplicable después de corregir [ ]

No aplicable [ ]

Chiclayo 09 de marzo del 2025
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Firma del Experto Informante.
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"Entrevista Dirigida sobre el Uso de Estrategias Pedagdgicas en la Ensefianza de Matematicas en
Secundaria' (EDEPEMS)

Subdimensiones y

Objetivo especifico 2: Explicar
el uso de las estrategias

Dimensiones Indicadores L )
Conceptos pedagégicas mas frecuentes
empleadas
Escucha: Habilidad para | El estudiante comprende y
recibir 'y comprender | reproduce correctamente una
informacién  verbal a | explicacion oral, | Explique el uso de Ilas

Aprendizaje
Pasivo

través de explicaciones
orales 0 recursos
auditivos.

evidenciando su capacidad
para procesar, interpretar y
aplicar la informacién en
contextos de resolucién de
problemas.

exposiciones orales en la
ensefianza de conceptos
matematicos, detallando  su
aplicacion en el aula

Lectura: Capacidad de

interpretar textos,
simbolos 'y ecuaciones
para comprender

conceptos matematicos y
otros contenidos escritos.

El estudiante interpreta y
utiliza  correctamente la
informacion matematica a
partir de recursos de lectura.

Como utiliza la lectura y el
analisis de textos simbdlicos y
graficos en sus  clases,
explicando los recursos y su
aplicacion en el aula.

Observacion: Proceso de
prestar atencién visual a
ejemplos, diagramas o
demostraciones para
identificar patrones vy
estrategias.

El estudiante reconoce y
analiza patrones, relaciones y
estructuras en
representaciones visuales a
través de la observacion para
comprender y  resolver
conceptos matematicos.

Indigue  como utiliza la
observacién en sus clases para
fortalecer el aprendizaje
matemaético, detallando cémo
guia a los estudiantes para
comprender y resolver conceptos
matematicos.

Memorizacion:
Retencién de informacién
basica como férmulas,
definiciones y
procedimientos
necesarios para resolver
problemas.

El estudiante recuerda y
aplica de manera adecuada la
férmula general para resolver
problemas matematicos.

Explique coémo emplea las
actividades de memorizacién de
férmulas y  procedimientos
matematicos en sus clases,
detallando su uso para que los
estudiantes no solo  los
recuerden, sino que también los
comprendan y apliquen en la
resolucion de problemas.

Aprendizaje
Activo

Integracion El estudiante comprende un | Como selecciona y ejecuta los
Audiovisual: Uso de | concepto matematico | recursos audiovisuales para
recursos  visuales y | después de visualizar un | potenciar el aprendizaje
auditivos combinados | video educativo con | matematico, y explique las
para facilitar la | explicaciones gréficas vy | actividades que implementaen la
comprension de | narrativas. aplicacion de sus actividades de
conceptos complejos. aprendizaje.

Demostracion: El estudiante plantea y | Explique como emplea Ila

Capacidad para validar
afirmaciones matematicas
a través de razonamientos
16gicos estructurados,
utilizando  definiciones,
axiomas y teoremas

desarrolla una demostracion
matematica, justificando
cada paso de manera rigurosa
ante sus compafieros.

demostracion matematica en el
aula para que los estudiantes
defiendan sus argumentos al
justificar la  resolucién de
problemas, detallando cémo los
guia en su proceso.

Argumentacion:
Habilidad para analizar,
construir y justificar ideas
mediante razonamientos
légicos y basados en
evidencia.

El estudiante argumenta sus
pasos al demostrar teoremas
utilizando argumentos
ldgicos y matematicos.

Cémo y porqué desarrolla la
argumentacion matematica en
sus sesiones de aprendizaje
detallando su aplicacion en el
aula.
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Disefio:  Proceso  de
planificar y estructurar
soluciones o proyectos
creativos para abordar
problemas especificos.

El estudiante disefia un
modelo matematico para
representar una situacion real

Explique como aplica el disefio
de modelos matematicos en sus
clases para representar conceptos
tedricos a través de problemas
del mundo real detallando en qué
situaciones 0 momentos
especificos los emplea.

Experimentacion:

Proceso en el que los
estudiantes prueban
hipotesis, evallian

métodos y exploran ideas
en un entorno controlado,
utilizando herramientas y
recursos para generar
NUevos aprendizajes
matematicos.

El estudiante valida
experimentalmente el
resultado de una operacion
matematica mediante
herramientas y  recursos,
analizando su precision y
aplicabilidad en distintos
contextos

Expliqgue como desarrolla la
experimentacion en sus clases de
matematicas e indique las
actividades concretas en su
implementacion en el aula.

Investigacion: Proceso de
indagar, recopilar,
analizar e interpretar
informacién para resolver
preguntas o problemas.

El estudiante indaga sobre un
problema matematico,
analiza diferentes enfoques y
presenta sus conclusiones
respaldadas con ejemplos
tedricos.

Explique como y porqué aplica
sus actividades para incentivar el
interés de los estudiantes por la
investigacion matematica en sus
clases para promover la
exploracién, el andlisis y la
construccién de conocimientos,

Cooperacion: Trabajo en
equipo para alcanzar
metas comunes mediante
la colaboracion y el
intercambio de
responsabilidades e ideas.

El estudiante colabora con su
equipo para resolver un
problema matematico
complejo y presenta una
solucion conjunta.

Indique cémo y porque fomenta
la cooperacion en el aula para
desarrollar el pensamiento critico
y la construccion colectiva del
conocimiento  matematico, vy
describa las actividades que
utiliza entre los estudiantes.

Participacion:
Implicacién activa en
actividades como debates,
discusiones o proyectos
grupales para fomentar el
aprendizaje significativo.

El  estudiante  participa
activamente en una discusion
grupal sobre métodos
alternativos para resolver
problemas matematicos.

Detalle como y  porqué
promueve la participacién activa
de los estudiantes en la
resolucion de problemas
mateméticos dentro de un
entorno colaborativo, explicando
su aplicacion.

Integracion:  Conexion
de areas de conocimiento
para abordar problemas

El estudiante relaciona e
integra conceptos
matematicos con  otras

Expligue como vincula las
matematicas con otros campos
del conocimiento para abordar la

complejos de manera | materias afines para analizar | resolucion de problemas

interdisciplinaria. un problema planteado. matematicos de manera
interdisciplinaria, detallando el
contexto en el que las utiliza en
sus clases.

Inclusion: Garantia de | El estudiante trabaja en un | Expliqgue como proporciona un

oportunidades equitativas | ambiente inclusivo donde se | ambiente inclusivo en sus
de aprendizaje para todos | respetan las diversas formas | sesiones de aprendizaje,
los estudiantes. de  resolver  problemas | asegurando igualdad de
matematicos. oportunidades para que todos los
estudiantes  desarrollen  sus

habilidades.
Innovacion Tecnoldgica: | El estudiante utiliza | Detalle como el uso de

Uso de herramientas
tecnoldgicas  educativas
para  transformar el
aprendizaje mediante
recursos interactivos y
personalizados.

herramientas  tecnoldgicas
educativas para modelar y
resolver problemas
matematicos.

herramientas tecnol6gicas en el
aula, explicando como los utiliza
en el aprendizaje de sus
estudiantes.




Validador 1

CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENIDO DE LA ENTREVISTA DIRIGIDA SOBRE EL USO DE ESTRATEGIAS PEDAGOGICAS EN

LA ENSENANZA DE MATEMATICAS EN SECUNDARIA" (EDEPEMS)

NE

DIMENSIONES / items

Pertinencia’

Relevancia’

Claridad®

Sugerencias

DIMENSION: APRENDIZAJE PASIVO

Si

No

Si

No

Si

No

Expligue el uso de las exposiciones orales en la ensefianza de conceptos
matematicos, detallando su aplicacién en el aula

X

X

X

Como utiliza la lectura y el andlisis de textos simbdlicos y graficos en sus
clases, explicando los recursos y su aplicacion en el aula

X

X

X

Indique cémo utiliza la ocbservacion en sus clases para fortalecer el
aprendizaje matematico, detallando como guia a los estudiantes para
comprender y resolver conceptos matematicos.

X

Explique como  emplea las actividades de memerizacion de farmulas y'
procedimientos matematicos en sus clases, detallando su uso para que los
estudiantes no solo los recuerden, sino que también los comprendan y
apliquen en la resolucion de problemas

Como selecciona y ejecuta los recursos audiovisuales para potenciar el
aprendizaje matematico, y explique las actividades que implementa en la
aplicacién de sus actividades de aprendizaje

DIMENSION: APRENDIZAJE ACTIVO

Si

No

Si

No

Explique como emplea la demostracion matematica en el aula para que los

estudiantes defiendan sus argumentos al justificar la resolucian de problemas,

detallando como los guia en su proceso.

Como y porqué desarrolla la argumentacion matematica en sus sesiones de
aprendizaje detallando su aplicacién en el aula

Explique como aplica el disefio de modelos matematicos en sus clases para
representar conceptos tedricos a través de problemas del mundo real
detallando en qué situaciones o momentos ificos los emplea.

Explique camo desarrolla la experimentacion en sus clases de matematicas e
indique las actividades concretas en su implementacion en el aula

Explique como y porqué aplica sus actividades para incentivar el interés de
los estudiantes por la investigacion matemética en sus clases para promover
la exploracion, el analisis y la construccién de conocimientos

Indigue como y porque fomenta la cooperacion en el aula para desarrollar el
pensamiento critico y la construccién colectiva del conocimiente matematico,
y describa las actividades que utiliza entre los estudiantes

Detalle cdmo y porqué promueve la participacion acfiva de los estudiantes en
la resolucion de problemas matematicos dentro de un entorno colaborativo,
explicando su aplicacion

Explique como vincula las matematicas con ofros campos del conocimiento
para abordar la resolucién de problemas matematicos de manera
interdisciplinaria, detallando el contexto en el que las utiliza en sus clases.

Explique como proporciona un ambiente inclusivo en sus sesiones de
aprendizaje, asegurando igualdad de oportunidades para que todos los
estudiantes desarrollen sus habilidades

Detalle cdomo el uso de herramientas tecnolagicas en el aula, explicando
como los utiliza en el aprendizaje de sus estudiantes

Observaciones (precisar si hay suficiencia): Los items planteados son suficientes para medir las dimensiones.

Opinién de aplicabilidad: Aplicable [X]

Apellidos y nombres del juez validador. Dra. Pardo Rodriguez Blanca Yuliana.

Especialidad del validador: Doctora en Educacién

TPertinencia: El item corresponde al concepto tedrico formulado.
#Relevaneia: El item es apropiado para representar al compenente o
dimensidn especifica del constructo

3Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es
conciso, exacto y directo

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados
son suficientes para medir la dimension

Aplicable después de corregir [ ]

No aplicable [ ]

DNI: 45077893

Chiclayo 09 de marzo del 2025

Firma del Experto Informante.
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Validador 2

CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENIDO DE LA ENTREVISTA DIRIGIDA SOBRE EL USO DE ESTRATEGIAS PEDAGOGICAS EN

LA ENSENANZA DE MATEMATICAS EN SECUNDARIA" (EDEPEMS)

N°

DIMENSIONES | items

Pertinencia’

Relevancia?

Claridad®

Sugerencias

DIMENSION: APRENDIZAJE PASIVO

Si

No

Si

No

Si

No

Expligue el uso de |as exposiciones orales en la ensefianza de conceptos
matematicos, detallando su aplicacion en el aula

X

X

X

Coémo utiliza la lectura y el andlisis de textos simbdlicos y graficos en sus
clases, explicando los recursos y su aplicacion en el aula.

X

X

X

Indique como utiliza la observacion en sus clases para fortalecer el
aprendizaje matematico, detallando como guia a los estudiantes para
comprender y resolver conceptos matematicos

X

X

X

Explique céme emplea las actividades de memerizacién de formulas y
procedimientos matematicos en sus clases, detallando su uso para que los
estudiantes no solo los recuerden, sino que también los comprendan y
apliguen en Ia reselucidn de problemas.

Como selecciona y ejecuta los recursos audiovisuales para potenciar el
aprendizaje matematico, y explique las actividades que implementa en la
aplicacién de sus actividades de aprendizaje.

DIMENSION: APRENDIZAJE ACTIVO

Expligue como emplea la demostracion matematica en el aula para que los

estudiantes defiendan sus argumentos al justificar la resolucidn de problemas,

detallando cémo los guia en su proceso,

Cémo y porqué desarrolla la argumentacion matematica en sus sesiones de
aprendizaje detallando su aplicacidn en el aula

Expligue como aplica el disefio de modelos matematicos en sus clases para
representar conceptos tedricos a través de problemas del mundo real
detallando en qué situaciones o momentos especificos los emplea.

Explique como desarrolla la experimentacion en sus clases de matematicas e
indigue las actividades concretas en su implementacion en el aula

Expligue como y porqué aplica sus acfividades para incentivar el interés de
los estudiantes por la investigacion matematica en sus clases para promover
la exploracion, el andlisis y la construccidn de conocimientos

Indique como y porque fomenta la cooperacion en el aula para desarrollar el
pensamiento critico y la construccion colectiva del conocimiento matematico,
y describa las actividades gue utiliza entre los estudiantes.

Detalle como y porgué promueve |a participacion activa de los estudiantes en
Ia resolucion de problemas matematicos dentro de un entomo colaborativo,
explicando su aplicacién.

Expligue como vincula las matematicas con otros campos del conocimiento
para abordar |a resolucion de problemas matematicos de manera
interdisciplinaria, detallando el contexto en el que las utiliza en sus clases.

Explique como proporciona un ambiente inclusivo en sus sesiones de
aprendizaje, asegurando igualdad de oporfunidades para que tedos los
estudiantes desarrollen sus habilidades

Detalle como el uso de herramientas tecnologicas en el aula, explicando
como los utiliza en el aprendizaje de sus estudiantes

Observaciones (precisar si hay suficiencia: Los items planteados son suficientes para

Opil

ion de aplicabilidad: Aplicable [X]

Apellidos y nombres del juez validador: Mg. Gliva Manayay Nancy Elizabeth

Especialidad del validador: Maestra en Educacion

1Pertinencia: El item corresponde al concepto tedrico formulado.
2Relevancia: El item es apropiado para representar al componente o
dimension especifica del constructo

3Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es
conciso, exacto y directo

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados
son suficientes para medir [a dimensidn

Aplicable después de corregir [ ]

medir las dimensiones.

No aplicable [ ]

DNI: 17432912

Chiclayo 09 de marzo del 2025

4
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Firma del Experto Informante.
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LA ENSENANZA DE MATEMATICAS EN SECUNDARIA" (EDEPEMS)

Validador 3

177

N°

DIMENSIONES | items

Pertinencia’

Relevancia?

Claridad®

Sugerencias

DIMENSION: APRENDIZAJE PASIVO

Si

No

Si

No

Si

No

Explique el uso de Ias exposiciones orales en la ensefianza de conceptos
matematicos, detallando su aplicacién en el aula.

X

X

X

Camo utiliza la lectura y el analisis de textos simbalicos y graficos en sus
clases, explicando los recursos y su aplicacidn en el aula.

X

X

X

Indique camo utiliza la chservacion en sus clases para fortalecer el
aprendizaje matemdtico, defallando como guia a los estudiantes para
comprender y resolver conceptos matematicos.

X

X

X

Expligue como emplea las actividades de memorizacion de formulas vy
procedimientos matematicos en sus clases, detallando su uso para que los
estudiantes no solo los recuerden, sino que también los comprendan y
apliquen en a resolucion de problemas.

Cémo selecciona y ejecuta los recursos audiovisuales para potenciar el
aprendizaje matematico, y explique las actividades que implementa en la
aplicacion de sus actividades de aprendizaje

DIMENSION: APRENDIZAJE ACTIVO

Si

Expligue como emplea la demostracion matematica en el aula para que los

estudiantes defiendan sus argumentos al justificar Ia resolucién de problemas,

detallando como los guia en su proceso.

Como y porqué desarrolla la argumentacion matematica en sus sesiones de
aprendizaje detallando su aplicacion en el aula

Explique como aplica el disefio de modelos matematicos en sus clases para
representar conceptos tedricos a través de problemas del munda real
detallando en qué situaciones o momentos especificos los emplea.

Explique como desarrolia la experimentacidn en sus clases de matematicas e
indique las actividades concretas en su implementacion en el aula

Explique cdmo y porqué aplica sus actividades para incentivar el interés de
los estudiantes por la investigacion matematica en sus clases para promover
la exploracion, el analisis v la construccidn de conocimientos

Indigue cémo y porque fomenta la cooperacién en el aula para desarrollar el
pensamiento critico y la construccion colectiva del conocimiento matematico,
y describa las actividades que utiliza entre los estudiantes

Detalle como y porqué promueve la participacion activa de los estudiantes en
la resolucion de problemas matematicos dentro de un entome colaborativo,
explicando su aplicacion

Explique como vincula las matematicas con ofros campos del conocimiento
para abordar la resolucion de problemas matematicos de manera
interdisciplinaria, detallando el contexto en el que las utiliza en sus clases

Expligue como proporciona un ambiente inclusivo en sus sesiones de
aprendizaje, asegurando igualdad de oportunidades para que todos los
estudiantes desarrollen sus habilidades

Detalle como el uso de herramientas tecnologicas en el aula, explicando
como los utiliza en el aprendizaje de sus estudianies.

Observaciones (precisar si hay suficiencia): Los items planteados son suficientes para medir las dimensiones.

Opinién de aplicabilidad: Aplicable [X]

Aplicable después de corregir [ ]

Apellidos y nombres del juez validador: Dra. Gladys Virginia Cerna Quispe DNI: 18081884

Especialidad del validador: Doctora en Educacion

'Pertinencia: El item corresponde al concepto tedrico formulado.
?Relevancia: El item es apropiado para representar al componente o
dimension especifica del construcio

3Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del tem, es
conciso, exacto y directo

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planfeados
son suficientes para medir |a dimension

No aplicable [ ]

Chiclayo 09 de marzo del 2025

Firma del Experto Informante.
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Anexo 5. Carta autorizacion para realizar la investigacion en la Institucion

Educativa

UNIVERSIDAD NACIONAL
PEDRO RUIZ GALLO
FACULTAD DE CIENCIAS HISTORICO SOCIALES Y

EDUCACION
UNIDAD DE POSGRADO

PERMISO PARA REALIZAR TRABAJO DE INVESTIGACION

Senor(a):
Director(a) de la LE. 80891 Augusto Alberto Alva Ascurra ~Trujillo-La Libertad
Presente

Yo, Rocio Iberico Aguilar, identificada con DNI 18066487, residente en la ciudad de
Trujillo-La Libertad, Licenciada en Fducacion en la especialidad de Matematicas,
estudiante de PROGRAMA DE MAESTRIA EN CIENCIAS DE LA EDUCACION
CON MENCION EN GERENCIA EDUCATIVA ESTRATEGICA ante Usted me

presento v expongo:

Que, en cumplimiento de las normas académicas de la Universidad y con la finalidad de
complementar mis estudios de Post Grado en dicha Universidad. solicito a Ud. se sirva

aceptar mi peticion para desarrollar mi Trabajo de Investigacion - Estrategias
utilizadas en las pricticas pedagégicas en el drea de las Mateméticas de

Educacién Bdsica Regular” en ¢l drea de Matematicas. cumpliendo con los
requisitos solicitados para tal fin y comprometiéndome a acatar las reglas de la Institucion
Educativa.

Por lo expuesto, ruego a Ud. acceder a mi solicitud

Truyillo, 18 de julio del 2024

Atentamente

Rocio Iberico Aguilar

DNT 18066487

oL 5501 AUGUSTO A ALV ASCURRA"
L uRenacon socd - Vickr Larcs - Tngillo

. RECIBIDO
v J56] o (.00 2507
e b LA




Anexo 6. Base de datos de la confiabilidad
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SHE ' = 2 @
FHEeEQ M e ZHELS 25 Hd
::lit:s;i dad Estadisticas de
@ Notas fiabilidad
-{E] Escala: ALL VARIABLES o Alfa de M e
Fiabilidad Cronbach elementos
& Notas 045 15
El Escala: ALL VARIABLES
Fiabilidad
__ LILL:LOS Estadisticas de total de elemento
El Escala: ALL VARIABLES Alfa de
[ Titulo Media de Varianza de Correlacidn Cronbach si
@ Resumen de procesamier escalasiel escalasiel total de el elemento
L5 Estadisticas de fiabilidad elemento se elemento se elementos seha
@ Estadisticas de total de el ha suprimido ha suprimido corregida suprimido
------- (& Estadisticas de escala 1.¢Utiliza explicaciones 57,33 59,500 745 942
Registra orales o recursos
auditivos para facilitar la
comprension de
conceptos matematicos
por parte de sus
estudiantes?
2. ilncentiva la 57,78 53,194 B8 940
presentacion de
diferentes formatos y
representaciones
graficas mediante la
|ectura de éstos para que
H los estudiantes
interpreten y resuelvan
problemas?
3. gUtiliza 57,44 60,028 G636 943
representaciones
visuales, como graficos o
diagramas, para explicar
patrones o estrategias en
matermnaticas?
4. iFomenta la 57,88 65 861 J73 940
memarizacidan de
farmulas y tearemas en
situaciones donde su
aplicacidn es necesaria
para la resolucion de
problemas
matematicos?
5. ilncorpora recursos 58,33 53,500 888 937
audiovisuales en sus
actividades para explicar
conceptos matematicos
complejos?
6. ¢Integra el desarrollo 58,00 55750 876 937

de demostraciones
matematicas mediante
razonamientos lGgicos
estructurados, utilizando
definiciones, axiomasy
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Titulo
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Titulo

@ Resumen de procesamiento de
(& Estadisticas de fiabilidad

(& Estadisticas de total de elemen
(& Estadisticas de escala
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mediante razonamientos
ldgicos?

8. ilLes asigna alos
estudiantes proyectos
donde disefien
soluciones creativas para
problemas
matematicos?

9. jFomenta que los
estudiantes prueben y
experimenten diferentes
métodos para resolver
problemas
matematicos?

10. ¢Asigna actividades
de investigacidn donde
los estudiantes deban
buscary analizar
informacidn para resolver
problemas?

11. ¢Incorpora
actividades grupales
para resaolver problemas
matematicos en
colaboracidn con otros
estudiantes?

12. jAdapta sus
estrategias de
ensefianza para
garantizar que todos los
estudiantes,
independientemente de
sus diferencias,
participen en el aula?

13. iPromueve
actividades donde los
estudiantes integren
conceptos matematicos
con otras areas del
conocimiento,
fomentando la
integracian
interdisciplinaria?

14. i Propicia un
ambiente de aprendizaje
inclusivo en su
ensefianza de
matematicas respetando
las diversas las
diferentes hahilidades,
estilos de aprendizaje y
ritmos de los
estudiantes?

15, ¢\Utiliza herramientas
tecnoldgicas, comao
software educativo o
aplicaciones interactivas,
para apovar el
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SHER M e » KHEkhE 2o W
— - = S 3 = =
=1 F=RE i) = =1 | = |
B {E] Resultado j
(B Registro Tabla de frecuencia
& {E] Frecuencias
Notas . L .
{&] Tabla de frecusnc 1.¢Utiliza explicaciones orales o recursos auditivos para
(B Registro facilitar la comprension de conceptos matematicos por parte de
& {& Frecuencias sus estudiantes?
Titulo Porcentaje Porcentaje
Notas Frecuencia  Porcentaje valido acumulada
(& Estadisticos -
= @Tahla de frecuenc Valido  Siempre 9 100,0 100,0 1000
Titulo
L& Aprendizaje p . B .
(& Aprendizaje a 2. gIncentivala presentacion de diferentes formatos y
(& Estrategias d representaciones graficas mediante la lectura de éstos para que los
- [[B] Registro estudiantes interpreten y resuelvan problemas?
&=~ ] Frecuencias Porcentaje Porcentaje
Frecuencia  Paorcentaje valido acumulado
Valido  Frecuentemente 1 M 11 1M1
=] El Tabla de frecuenc| Siempre 8 889 88,9 100,0
E Tiulo Total 9 100,0 100,0
L& 1.;Utiliza exp
2 glncentiva l
- 3. ¢ Utiliza rep 3. ; Utili taci isual afi di
[ 4 sFomenta - ¢Utiliza representaciones visuales, como graficos o diagramas,
-4 para explicar patrones o estrategias en matematicas?
[ 5. ¢Incorpora
L 6. gIntegra el Forcentaje Forcentaje
@7 s Promueve Frecuencia  Porcentaje valido acumulado
% 8. gLes asign Valido  Frecuentements 5 55,6 55,6 55,6
9. jFomenta .
L& 10. ;Asigna EEMIE 4 444 444 100,0
& 11. zIncorpor Total ] 100,0 100,0
[ 12. pAdapta
[ 13. ;Promuey
- 14. ¢Propicia 4. ;Fomenta |la memorizacion de formulas y teoremas en situaciones
L& 15. cUtiliza he donde su aplicacion es necesaria para la resolucion de problemas
matematicos?
FPorcentaje Faorcentaje
Frecuencia  Forcentaje valido acumulado
Valido  Frecuentemente g 556 556 556
Siempre 4 444 44 4 100,0
Total 9 1000 100,0
5. ¢Incorpora recursos audiovisuales en sus actividades para explicar
conceptos matematicos complejos?
Forcentaje Forcentaje
Frecuencia  Porcentajs valido acumuladao
Valido  Aveces 7 7.8 778 7.8
Frecuentemente 2 232 222 100,0
[ Tl [F]

&EE
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I e Lk 5 ok
SHE R & = o G B
=] @ Resultado Frecuentemente 2 222 222 100,0
i (B Registro Total 9 100,0 100,0
B {E] Frecuencias
Motas
E_Tab'a de frecuenc 6. ¢Integra el desarrollo de demostraciones matematicas mediante
""" (B Registro ) razonamientos légicos estructurados, utilizando definiciones,
=3 Frcfl'f;nlc'as axiomas y teorema en la ensefianza de las matematicas?
=] Tl
Motas Porcentaje Forcentaje
L& Estadisticos Frecuencia  Porcentaje valido acumulado
&-{E] Tabla de frecuenc Valido  Frecuentzmente 5 55,6 55,6 55,6
Siempre 4 444 444 100,0
Total 9 100,0 100,0
B {E] Frecuencias 7. iPromueve que los estudiantes argumenten y defiendan sus
{E] Titulo respuestas matematicas mediante razonamientos logicos?
FI
Notasf . Paorcentaje FPorcentaje
@ Estadisticos Frecuencia  Porcentaje valido acumulado
{E] Tabla de frecuenc
Titulo Valido  Frecuentemente 4 444 444 44,4
@ 1.¢Utiliza exp Siempre g 856 556 100,0
- élncentival Total g 100,0 100,0

. g Utiliza rep
. ¢Fomenta
. ¢Incorpora
. ¢Integra el
. g Promueve
. ¢Les asigr
. ;Fomenta
------ L& 10. ;Asigna =
------ L& 11. ¢Incorpor
------ (& 12. ;Adapta
------ L& 12 ¢Promue
------ L& 14. ;Propicia
------ L& 15. ; Utiliza he

B r

8. ;Les asigha a los estudiantes proyectos donde disefien soluciones
creativas para problemas matematicos?

Paorcentaje Farcentaje
Frecuencia  Porcentaje valido acumulado
Valido  Aveces 2 222 222 222
Frecuentemente [ 66,7 66,7 8849
Siempre 1 1,1 1.1 100,0
Total ] 100,0 100,0

9. ;Fomenta que los estudiantes prueben y experimenten diferentes
métodos para resolver problemas matematicos?

Forcentaje Forcentaje
Frecuencia  Porcentaje valido acumulado
Valido  Frecuentemente il A6 6 A6 6 A6 6
Siempre 4 444 444 100,0
Total ] 100,0 100,0

10. ;Asigna actividades de investigacion donde los estudiantes
deban buscar y analizar informacion para resolver problemas?

Forcentaje
valido

Forcentaje

Frecuencia  Porcentaje acumulado
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SHEQANE -« RBiE =» B

=] @ Resultado 8. ¢Les asigna a los estudiantes proyectos donde disefien soluciones

(8 Registro creativas para problemas matematicos?
{E Frecuencias

h Forcentaje Forcentaje
F
Motas Frecuencia  Porcentaje valido acumulado
-{&] Tabla de frecuenc
...... (Bl Registro Valido  Aveces 2 222 232 222
& Frecuencias Frecuentemente ] 66,7 66,7 88,9
L'L”t'a‘; Siempre 1 111 111 100,0
=]
@ Estadisticos Total 9 100,0 100,0
E--{&] Tabla de frecuenc
[E Titula
-[& Aprendizaje p 9. ;Fomenta que los estudiantes prueben y experimenten diferentes
-Lfg Aprendizaje a métodos para resolver problemas matematicos?
Aprendizaj tod | bl t t] ?
______ B Re i..sﬁ Etiategias d Farcentaje Parcentaje
g ) Frecuencia  Porcentaje valido acumulado
B {E] Frecuencias
[ Ti alido recuenternente , , ,
&) Titulo valido F tement 5 56 6 56,6 55,6
Motas Siempre 4 44,4 44,4 100,0
L Estadisticos Total 9 100,0 100,0
E--{&] Tabla de frecuenc
------ Titule
------ (& 1.5 Utiliza exp Cals L . L .
______ {5 2 ¢Incentiva | 10. ;Asigna actividades de investigacion donde los estudiantes
______ & 3' zumizﬂ rep deban buscar y analizar informacion para resolver problemas?
------ (& 4. ¢Fomenta Forcentaje Porcentaje
------ (8 5. cIncorpora Frecuencia ~ Porcentaje valido acumulado
""" L 6. ¢Integra el Valido  Frecuentements 4 414 444 444
g7 P
------ . ¢ Promueve
______ 6 ; Siempre 5 556 556 100,0
(8 & iLes asigr
------ @ 9. iFomenta Total ] 100,0 100,0
------ (& 10 ¢Asigna =
------ L@ 11. cIncorpor
""" L 12. ¢Adapta s 11. iIncorpora actividades grupales para resolver problemas
""" % 13. ¢Promue matematicos en colaboracién con otros estudiantes?
------ 14. ;i Propicia
...... LIl FPorcentaje Porcentaje
@ 13- gUtiliza he Frecuencia  Porcentaje valido acumulado
Valido  Frecuentemente ) 556 556 556
Siempre 4 444 444 100,0
Total 9 100,0 100,0

12. ;Adapta sus estrategias de ensefianza para garantizar que todos
los estudiantes, independientemente de sus diferencias, participen

en el aula?
Forcentaje Forcentaje
Frecuencia  Porcentaje valido acumulado
Valido  Frecuentermente 7 778 77,8 778
Siempre 2 222 22,2 100,0
Total 9 100,0 100,0
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f_‘——'_T o ™ G P =T N
R E Q ¢ e~ w25 B
= EResultado Forcentaje Forcentaje
Frecuencia  Porcentaje valido acumulado
& & Frecuencias valido  Frecusntemente 5 55,6 556 55,6
[ Notas
-------- {&] Tabla de frecuenc Siempre 4 444 444 100,0
------ @ Reqgistro Total 2] 100,0 100,0
&-{&l Frecuencias
[ Titulo

Motas

-L§ Estadisticos
&--{&] Tabla de frecuenc
; Titulo

& Aprendizaje p
L& Aprendizaje a
(& Estrategias d
------ [[® registro

B {E] Frecuencias

&--{E] Tabla de frecuenc
(] Titulo

- 1.5 Utiliza exp
------ (@ 2. élncentival
------ & 3. s Utiliza rep
------ [ 4 ;Fomenta
------ [ 5. ¢Incarpora
------ & 6. ¢Integra el
------ [ 7. ¢Promueve
------ & 8. iLes asigr
------ [§ 9. ¢Fomenta
------ & 10. oAsigna &
------ [ 11. ;Incarpar
------ [ 12. ;Adapta =
------ & 12. oPromue
------ & 14. iPropicia
------ L& 15. s Utiliza he

12. ;Adapta sus estrategias de ensefianza para garantiz

ar que todos

los estudiantes, independientemente de sus diferencias, participen
en el aula?
Forcentaje Forcentaje
Frecuencia  Porcentaje valido acumulacdao
Valido  Frecuentemente 7 7.8 7.8 77,8
Siempre 2 222 222 100,0
Total 9 100,0 100,0
13. ;Promueve actividades donde los estudiantes integren
conceptos matematicos con otras areas del conocimiento,
fomentando la integracion interdisciplinaria?
Forcentaje Forcentaje
Frecuencia  Porcentaje valido acumulado
Valido  Frecuentemente 5 556 556 556
Siempre 4 444 44 4 100,0
Total 9 100,0 100,0

14. ;Propicia un ambiente de aprendizaje inclusivo en s
de matematicas respetando las diversas las diferentes

u ensefianza
habilidades,

estilos de aprendizaje y ritmos de los estudiantes?

Forcentaje Porcentaje
Frecuencia  Porcentaje valido acumulado
Valido  Frecuentemente 7 778 ir.a 77,8
Siempre 2 22,2 22,2 100,0
Total 9 100,0 100,0

15. ;Utiliza herramientas tecnologicas, como software educativo o
aplicaciones interactivas, para apoyar el aprendizaje matematico?

Forcentaje Forcentaje
Frecuencia  Porcentaje valido acumulado
Valido  Aveces 7 778 778 778
Frecuentemente 2 222 222 100,0
Total 9 100,0 100,0
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Anexo 10. Validacion de la propuesta

FICHA DE VALIDACION DE EXPERTOS DE LA PROPUESTA DE

INVESTIGACION
I. DATOS GENERALES
Descripcién
Titulo del PROEMAT: Programa de Estrategias Activas para Ensenanza de
proyecto: las Matematicas
Autor(a):
Programa de Maestria en Educacién con mencién en Gestion e Innovacion
maestria: Pedagdgica
Linea de Innovacién y mejora de la practica docente
investigacion:
Fecha de Octubre de 2025
validacién:
Nombre del Dr. Lujan Lépez Jorge Eduardo
experto:
Grado Doctor
academico:
Especialidad: Didactica de la Matematica / Educacion Secundaria
Institucién de UTP
procedencia:
Arios de 10 afios
experiencia
profesional:
Firma del oy
experto: e /' 3

7=
C

II. OBJETIVO DE LA VALIDACION

Evaluar la pertinencia, coherencia, relevancia y viabilidad de la propuesta

PROEIMAT. considerando los aspectos teéricos, metodoldgicos y practicos que sustentan

su aplicacién en el drea de Matematicas en el nivel secundario.

III. CRITERIOS DE EVALUACION

Escala de valoracién:

1 = Deficiente | 2 = Regular | 3 = Bueno | 4 = Muy bueno | 5 = Excelente

Ne Criterio de evaluaciéon 112|345 Obssiyacioncs del
experto
1 El titulo refleja adecuadamente el X
contenido de la investigacion.
’ El planteamiento del problema esta <
formulado con claridad y justificacion.
Los objetivos son coherentes con
B X
el problema planteado.
4 Las variables y dimensiones estan X
bien definidas y relacionadas.
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; |La metodologia es adecuada para
"~ | alcanzar los objetivos propuestos.

Los mstrumentos de evaluacidn son
apropiados para el tipo de propuesta.

La fundamentacion tedrica es

7 actualizada v pertinente. X
La propuesta es viable en el contexto

8 . S X
educativo donde se aplicara.
La propuesta aporta innovacion

9 . - . .- X
pedagogica al area de Matematica.

10 La estructura del documento cumple X

con los estandares académicos.

IV. VALORACION GLOBAL DEL EXPERTO

En mu calidad de experto(a). considero que la propuesta de investigacion es:

b1 Muy adecuada
O Adecuada con observaciones menores

[ Requiere correcciones importantes

O No adecuada

Recomendaciones generales:

V. CONCLUSION
El experto recomienda (marcar con “X7):
[x] Aprobar la propuesta

[J Aprobar con observaciones

[J No aprobar la propuesta
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FICHA DE VALIDACION DE EXPERTOS DE LA PROPUESTA DE

INVESTIGACION
I. DATOS GENERALES
Descripcion
Titulo del PROEIMAT: Programa de Estrategias Activas para Ensefanza
proyecto: de las Matematicas
Autor(a):
Programa de Maestria en Educacion con mencion en Gestion e Innovacion
maestria: Pedagdgica
Linea de Innovacién y mejora de la practica docente
investigacion:
Fecha de Octubre de 2025
validacion:
Nombre del Magister
experto:
Grado Miguel Alexander Fernandez Effio
académico:
Especialidad: UTP
Institucion de Didactica de la Matematica / Educacion Secundaria
procedencia:
Anos de 7 afnos
experiencia
profesional:
Firma del
experto:

i
II. OBJETIVO DE LA VALIDACION

Evaluar la pertinencia, coherencia, relevancia y viabilidad de la propuesta
PROEIMAT., considerando los aspectos tedricos, metodologicos y practicos que sustentan

su aplicacion en el area de Matematicas en el nivel secundario.

III. CRITERIOS DE EVALUACION
Escala de valoracion:

1 = Deficiente | 2 = Regular | 3 = Bueno | 4 = Muy bueno | 5 = Excelente

Observaciones del

N° Criterio de evaluacion 11213145
experto

1 El titulo refleja adecuadamente el X

contenido de la investigacion.
2 El planteamiento del problema esta X

formulado con claridad v justificacion.
3 Los objetives son coherentes con el X

problema planteado.
4 | Las variables y dimensiones estan bien X

definidas y relacionadas.




5 La metodologia es adecuvada para X
alcanzar los objetivos propuestos.
Los instrumentos de evaluacion son

] . . X
apropiados para el tipo de propuesta.

7 La fundamentacion  tedrica  es X
actualizada v pertinente.

3 La propuesta es viable en el contexto X
educativo donde se aplicara.

9 La propuesta aporta innovacion X
pedagogica al area de Matematica.
La estructura del documento cumple

10 ) ..
con los estandares académicos.

IV. VALORACION GLOBAL DEL EXPERTO

En mi calidad de experto(a). considero que la propuesta de investigacion es:

k] Muy adecuada

O Adecuada con observaciones menores
O Requiere correcciones importantes

O No adecuada

Recomendaciones generales:

V. CONCLUSION

El experto recomienda (marcar con “X7):

lAprobar la propuesta
0 Aprobar con observaciones
O No aprobar la propuesta

198



199

FICHA DE VALIDACION DE EXPERTOS DE LA PROPUESTA DE

INVESTIGACION
I. DATOS GENERALES
Descripcion
Titulo del PROEMAT: Programa de Estrategias Activas para la Ensenanza
proyecto: de las Matematicas
Autor(a):
Programa de Maestria en Educacion con mencion en Gestion e Innovacion
maestria: Pedagogica
Linea de Innovaci6n y mejora de la practica docente
investigacion:
Fecha de Octubre de 2025
validacion:
Nombre del Huertas Espinoza José Gabriel
experto:
Grado Doctor
académico:
Especialidad: Didactica de la Matematica / Educacién Secundaria
Institucion de
procedencia:
Anos de 8
experiencia
profesional:
Firma del
experto: % i

3

II. OBJETIVO DE LA VALIDACION

Evaluar la pertinencia, coherencia, relevancia y viabilidad de la propuesta
PROEIMAT. considerando los aspectos tedricos, metodolégicos y practicos que sustentan

su aplicacion en el area de Matematicas en el nivel secundario.

III. CRITERIOS DE EVALUACION
Escala de valoracion:

1 = Deficiente | 2 = Regular | 3 = Bueno | 4 = Muy bueno | 5 = Excelente

Observaciones del
experto

‘h

N° Criterio de evaluacion 1121314

El titulo refleja adecuadamente el
contenido de la investigacion.

El planteamiento del problema esta
formulado con claridad v justificacion.
Los objetivos son coherentes con el
problema planteado.

Las variables y dimensiones estan bien
definidas y relacionadas.

1

R

ro




5 La metodologia es adecuada pama
alcanzar los objetivos propuestos.

6 Los instrumentos de evaluacion son
apropiados para el tipo de propuesta.

7 La  fundamentacion  fedrica  es
actualizada v pertinente.

g La propuesta es viable en el contexto
educative donde se aplicara.

g La propuesta aporta innovacion
pedagogica al area de Matematica.

10 La estructura del documento cumple
con los estandares acadénucos.

IV. VALORACION GLOBAL DEL EXPERTO

En mi calidad de experto(a). considero que la propuesta de investigacion es:

b1 Muy adecuada
O Adecunada con observaciones menores

[ Requiere correcciones importantes
O No adecuada

Recomendaciones generales:

V. CONCLUSION

El experto recomienda (marcar con “37):
[x] Aprobar la propuesta

O Aprobar con observaciones

[0 No aprobar la propuesta
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Anexo 11. Programa de Intervencion: PROEAMAT

Duracion total: 6 meses

Poblacion beneficiaria: 30 estudiantes

Ubicacion: 1.E. N° 80891 — Trujillo

responsables: Equipo docente de Matematicas, direccion y asesoria académica
Fundamento:

La propuesta didactica integra diversas metodologias activas sustentadas en literatura
especializada. La estrategia de Aprendizaje Basado en Problemas aplicada en las sesiones 3 'y
4 se fundamenta en Barco Rojas et al. (2022) y Simbafia Tupiza et al. (2025), quienes
evidencian que el ABP favorece la comprension de contenidos matematicos y el desarrollo de
habilidades para resolver ecuaciones en educacion basica. Asimismo, el Aprendizaje Basado
en Casos, utilizado en las sesiones 5 y 6, se respalda en Diaz-Barriga (2006), quien sefiala que
el andlisis de situaciones reales promueve la toma de decisiones y el uso contextualizado del
conocimiento matematico. Las estrategias de aula invertida y uso de TIC implementadas en las
sesiones 7, 8 y 10 se apoyan en los hallazgos de Rodriguez-Jiménez et al. (2024) y Méarquez
Diaz (2020), que muestran mejoras en el rendimiento cuando los estudiantes estudian
contenidos mediante recursos digitales y emplean simuladores como GeoGebra para fortalecer
la comprension. Ademas, los talleres cooperativos, presentes en varias sesiones, se sustentan
en Slavin (2014), quien destaca que el aprendizaje cooperativo incrementa el rendimiento
académico gracias a la interdependencia positiva y la responsabilidad individual. EI uso de
material concreto en la sesion 9 se respalda en los aportes clésicos de Sowell (1989), que
demuestran que los manipulativos facilitan la comprension conceptual y mejoran los
aprendizajes a largo plazo. Finalmente, la evaluacion formativa, considerada en las sesiones 1,
2, 11 y 12, se sostiene en Becerra Granizo et al. (2022), quienes afirman que la
retroalimentacion continua y la autoevaluacion fortalecen el aprendizaje matematico al permitir
ajustes oportunos en el proceso.

SESION 1: PRUEBA DIAGNOSTICA INICIAL

ASPECTO DESCRIPCION

Area Matematica

Grado 2.° de secundaria

Duracion 90 minutos

Competencia Resuelve problemas de cantidad.

Identificar el nivel de logro de los estudiantes en contenidos basicos

Proposito de la - ; : ; .
de matematicas (operaciones, fracciones, proporciones simples) para

sesion ;
contar con una linea de base.
Evidencia de NP i . N
.. Prueba diagndstica resuelta y ficha de observacion del desempefio.
aprendizaje
Recursos Prueba diagnéstica impresa, lapices, borradores, lista de cotejo.
. Técnica: Prueba escrita, observacion.
Evaluacion

Instrumentos: Prueba diagndstica, lista de cotejo.

Secuencia didactica

Momento | Rol Actividades especificas
Inicio Salupla, verificg asistencia,y genera un clima de con’fi‘anza.
(15 Docente E_scrlbe en la pizarra: “;Coémo me siento en Matematlca?’,’.

. Pide que levanten la mano los que se sienten: seguros, mas o
minutos)

menaos, inseguros.
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Explica: “Hoy realizaremos una prueba diagndstica para
conocer cdmo estan y asi ayudarlos mejor”.

Estudiantes | Escuchan la finalidad de la sesion y plantean dudas si las

Responden a la pregunta levantando la mano segun se sientan.

tienen.

Desarrollo
(60
minutos)

Docente una lista de cotejo quién:

Entrega la prueba diagndstica (con ejercicios de suma, resta,
multiplicacién, division, fracciones, problemas sencillos).
Explica instrucciones: tiempo, forma de marcar, no es para
nota, sino para ayudarlos.

Recorre los pupitres observando como trabajan, anotando en

* Se organiza bien.

* Se bloquea rapidamente.

* Termina muy réapido.

Responde dudas de comprension de consigna (sin resolverles
el ejercicio).

Estudiantes | Preguntan al docente si no entienden qué les pide el

Leen la prueba.
Realizan los ejercicios individualmente en silencio.

enunciado (no como resolver).
Entregan la prueba al finalizar.

(15
minutos)

Cierre Docente Anota en la pizarra las dificultades mencionadas (por

Recoge todas las pruebas.

Pregunta: “;Qué se les hizo mas facil?, ;qué se les hizo mas
dificil?”

ejemplo: fracciones, problemas de texto, etc.).
Explica que estas dificultades se trabajaran con nuevas
estrategias en las siguientes sesiones.

Estudiantes

Comentan oralmente qué parte les parecié mas dificil o facil.
Proponen qué les gustaria mejorar en matematica.

SESION 2: ACTIVACION DE CONOCIMIENTOS PREVIOS

(Estrategia: Lluvia de ideas, trabajo en grupos, discusion guiada.)

ASPECTO DESCRIPCION

Area Matematica

Grado 2.° de secundaria

Duracién 90 minutos

Competencia Resuelve problemas de cantidad.

Es.tra.tegla Lluvia de ideas, trabajo en grupos, discusion guiada.
principal

Propdsito de la
sesion

Reconocer los conocimientos previos de los estudiantes en
operaciones Yy fracciones para vincularlos con los proximos
contenidos.

Evidencia de Mapa conceptual / organizador grafico grupal sobre lo que recuerdan

aprendizaje de nUmeros y operaciones.

Recursos Cartulina, plumones, cinta masking tape, pizarra, marcadores.
Técnica: Observacion del trabajo grupal.

Evaluacion Instrumento: Lista de cotejo (participa, aporta ideas, usa ejemplos

Ccorrectos).
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Secuencia didactica

Momento | Rol Actividades especificas
Presenta en la pizarra la pregunta: “;Qué temas de matematica
recuerdan de afios anteriores?”

Organiza una lluvia de ideas y va escribiendo los temas que

Inicio Docente

(15
minutos)

mencionan (por ejemplo: fracciones, decimales, porcentajes,
ecuaciones sencillas).

Estudiantes

Mencionan temas que recuerdan.
Corrigen o complementan lo que dicen sus compafieros.

Desarrollo
(60
minutos)

Docente

Forma grupos de 4-5 estudiantes.

Entrega a cada grupo una cartulina y plumones.

Da la consigna: “Hagan un organizador grafico (mapa
conceptual, cuadro sindptico o esquema) con los temas de
matematica que recuerdan y ejemplos sencillos”.

Recorre los grupos orientando: sugiere incluir ejemplos,
palabras clave, simbolos.

Estudiantes

Se organizan en roles (escriba, dibujante, lector, portavoz).
Seleccionan los temas mas importantes y los escriben.
Agregan ejemplos de cada tema (ej: 2 + /5, 2x + 3 =7).
Preparan una breve explicacion del organizador.

Cierre

Docente

Pide que 2 o 3 grupos presenten su organizador.

Sefiala semejanzas y diferencias entre los grupos.

Destaca que esos conocimientos previos seran el punto de
partida del programa.

(15
minutos)

Estudiantes

Presentan su organizador.

Escuchan y comparan con lo suyo.

Guardan el organizador en el aula o portafolio para futuras
sesiones.

SESION 3: ABP 1 - PROBLEMAS DE LA VIDA REAL (COMPRAS Y

PRESUPUESTO)
ASPECTO DESCRIPCION
Area Matematica
Grado 2.° de secundaria
Duracién 90 minutos
Competencia Resuelve problemas de cantidad.
Es_tra_tegla Aprendizaje Basado en Problemas (ABP).
principal

Propdsito de la
sesion

Resolver problemas contextualizados de compras y presupuesto
aplicando operaciones con numeros naturales y decimales en
situaciones de la vida diaria.

Evidencia de
aprendizaje

Hoja de trabajo grupal con el problema resuelto y explicacion del
procedimiento.

Fichas de problemas, tabla de precios simulada, calculadoras (si se

Recursos ) :
permite), pizarra.
Técnica: Revision de trabajo grupal, observacion.
Evaluacion Instrumento: Lista de cotejo o rabrica simple (comprende datos,

elige operacion, justifica).




Secuencia didactica

204

Momento | Rol Actividades especificas
Cuenta una breve historia:
“Maria tiene 50 soles para comprar cuadernos, 14pices y una
Inicio Docente regla. ;Como pl}ede f)rganizar mejor su dinero?” ’
(15 Pr‘egunta: f‘[)Que harian ustedes con ese dinero?, jen qué se
) fijarian primero?”
minutos) .
Responden espontaneamente.
Estudiantes | Relacionan la situacidn con sus propias experiencias de
compra.
Entrega a cada grupo una ficha con una tabla de precios
(cuadernos, lapices, borradores, colores, etc.) y un
presupuesto.
Plantea el problema central:
“Con 50 soles, arma una lista de utiles comprando al menos 3
tipos de productos, sin pasarte del presupuesto. Debes
Docente justificar los célculos”.
Explica que se trata de un Aprendizaje Basado en Problemas
(ABP): primero analizan, luego proponen soluciones, las
Desarrollo S
(60 prueban y justifican. _
minutos) Acompafia a Ips grupos, haciendo preguntas como:
* /Qué operacidon usaron?
* /Qué pasaria si el precio cambia?
Leen el problema en grupo.
Subrayan los datos importantes.
Proponen distintas combinaciones de compra.
Estudiantes | Realizan las operaciones (sumas, multiplicaciones, restas).
Eligen la combinacion que mejor se ajusta al presupuesto.
Preparan una explicacion escrita de como resolvieron el
problema.
Invita a un par de grupos a explicar su solucion en la pizarra.
Sefiala estrategias adecuadas y errores frecuentes (por
. Docente ejemplo, olvidar centavos).
Cierre . .. . C
(15 Relaciona el uso de m?tematlca con la V’1(‘1a diaria: “Cada vez
. que compran algo, estan usando matematica”.
minutos)

Estudiantes

Exponen su solucion.
Hacen preguntas a otros grupos.
Copian una solucién modelo en su cuaderno.

SESION 4: ABP 2 - COMPARANDO ESTRATEGIAS

ASPECTO DESCRIPCION
Area Matematica
Grado 2.° de secundaria
Duracion 90 minutos

Competencia

Resuelve problemas de cantidad.

Estrategia
principal

Aprendizaje Basado en Problemas (ABP).

Propdsito de la

sesion

Resolver un problema de reparto equitativo usando diferentes
estrategias de calculo (fracciones, multiplicacion, division).
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Ewdengla_de Hoja de trabajo comparando dos o mas estrategias de solucion.
aprendizaje
Recursos Fichas de problemas, hojas bond, plumones, pizarra.

Técnica: Observacion del trabajo en grupo y revision del producto.
Evaluacion Instrumento: Rabrica (claridad del procedimiento, uso de

operaciones, explicacion).

Secuencia didactica

Momento

Rol

Actividades especificas

Inicio
(10

Docente

Plantea oralmente:
“Tienen una torta para 8 personas, pero llegan 12. ;Como la
repartirian de forma justa?”

minutos)

Estudiantes

Dan ideas rapidas (cortar en mas partes, repartir menos, etc.).

Desarrollo
(65
minutos)

Docente

Entrega a los grupos un problema escrito similar, con
cantidades especificas (por ejemplo, 3 pizzas para 10
personas).

Les pide:

* Resolver el problema.

* Proponer dos formas distintas de llegar al resultado (por
fracciones y por divisién/multiplicacion).

Orienta con preguntas:

* ;Cémo representas la fraccion de cada persona?

* ;Puedes convertirlo a nimero decimal?

Pide que elaboren un esquema o dibujo que represente el
reparto.

Estudiantes

Interpretan el problema.

Identifican la cantidad total a repartir y el nUmero de
personas.

Prueban distintas formas de solucion:

* 3 pizzas = 3 enteros = fracciones.

* Division de cantidad total de porciones entre personas, etc.
Elaboran un cuadro comparativo: “Estrategia 1 / Estrategia
27,

Preparan una breve exposicion.

Cierre
(15

Docente

Pide a dos grupos exponer sus estrategias.
Resalta que un mismo problema puede resolverse de distintas
maneras.

minutos)

Estudiantes

Presentan su cuadro comparativo.
Atienden y toman nota de la estrategia que entiendan mejor.

SESION 5: ABC 1 - CASO “CONSTRUYENDO UN JARDIN”

ASPECTO DESCRIPCION
Area Matematica
Grado 2.° de secundaria
Duracion 90 minutos
. Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion / cantidad
Competencia . L
(segun cémo lo declares en tu programacion).
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Estrategia
principal

Aprendizaje Basado en Casos (ABC).

Propdsito de
sesion

la Calcular area de figuras rectangulares a partir de la lectura y analisis
de un caso contextualizado.

Evidencia de . ) L
o Hoja de caso resuelto con célculos y explicacion.
aprendizaje
Recursos Texto del caso, hojas cuadriculadas, regla, pizarra.
Técnica: Andlisis de producto escrito.
Evaluacion Instrumento: Lista de cotejo (identifica datos, aplica férmula

correcta, explica).

Secuencia didéactica

Momento

Rol Actividades especificas

Inicio
(15
minutos)

Entrega un texto breve (caso):

“Una familia quiere construir un jardin rectangular en su
Docente patio. El largo es de 6 m y el ancho de 4 m. Quieren cercarlo
con malla y sembrar pasto”.

Pide que lean en silencio y luego en voz alta por turnos.

Leen individualmente.

Estudiantes Algunos leen en voz alta.

Desarrollo
(60
minutos)

Pide que subrayen los datos importantes (medidas).
Plantea preguntas:

* ;Qué parte del problema esta relacionada con el area?
* ;Qué parte se relaciona con el perimetro?

Solicita que en grupos:

Docente * Dibujen el jardin en una hoja cuadriculada.

* Calculen el area que tendra el jardin.

* Calculen cuantos metros de malla necesitan para cercarlo
(perimetro).

Apoya a los grupos que tienen dificultad para aplicar la
formula.

Subrayan datos y palabras clave.

Dibujan el rectangulo con las medidas.

Usan formulas conocidas:

Estudiantes |  Area = largo x ancho

* Perimetro = suma de todos los lados

Escriben sus resultados y una pequefia explicacion:
“Primero..., luego...”.

Cierre
(15

Pide que un grupo explique como calcul6 el area.
Docente Pide a otro grupo explicar el perimetro.
Reafirma el uso de las formulas con un ejemplo en la pizarra.

minutos)

Escuchan, comparan con su resultado.

Estudiantes ) . i
Corrigen si es necesario.

SESION 6: ABC 2 — CASO “PINTANDO LA PARED”

ASPECTO DESCRIPCION

Nota (Mt_Jy parecido a la anterior, pero con otro contexto y enfoque mas
critico.)

Area Matematica
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Grado 2.° de secundaria
Duracion 90 minutos
Estrategia o
Lrateg Aprendizaje Basado en Casos (ABC).
principal
Propdsito de la Calcular area total de una pared y determinar cuanta pintura se
sesion necesita, interpretando informacion de un caso.
Evidencia de . . ol :
o Hoja con calculos y una breve justificacion escrita.
aprendizaje
Secuencia didactica
Momento | Rol Actividades especificas
Presenta la situacion: lectura del caso (medidas de una pared,
Docente precio de pintura, cobertura por litro). Explica brevemente el
Inicio proposito de la actividad.
. Escuchan la presentacion y leen el caso, identificando la
Estudiantes | . o
informacién importante.
Guia el calculo de area de la pared a partir de las medidas.
Orienta el célculo de litros necesarios segun el rendimiento
Docente del producto (cobertura por litro).
Promueve la discusion sobre el costo aproximado de la
intura.
Desarrollo pintu - -
Realizan el célculo de area de la pared.
Calculan los litros necesarios de pintura utilizando la
Estudiantes | informacion de rendimiento.
Participan en la discusidn sobre el costo aproximado de
pintar la pared.
Docente Recoge y revisa las hojas con calculos y justificacion escrita.
Cierre Resume los pasos clave para resolver este tipo de casos.
. Entregan la hoja con célculos y una breve justificacion escrita.
Estudiantes .
Escuchan el resumen final y aclaran dudas.

SESION 7: AULA INVERTIDA 1 - ECUACIONES SENCILLAS

ASPECTO

DESCRIPCION

Area

Matematica

Estrategia principal

Aula invertida.

Propdsito de
sesion

la

Resolver ecuaciones de primer grado a partir de un video visto en
casa y ejercicios en el aula.

Evidencia de
aprendizaje

Hoja con ecuaciones sencillas resueltas y una situacion problema
creada por el grupo.

Secuencia didactica

Momento | Rol Actividades especificas
Genera un conversatorio sobre el video visto en casa (;qué
Docente entendieron?, ;qué no?). Formula preguntas para recoger
Inicio dudas.
Estudiantes Comentar) qué parte del video entendieron mejor y qué parte
les generd dudas.
Plantea 3 ecuaciones modelo en la pizarra.
Desarrollo | Docente Supervisa la resolucion individual y luego la comparacion en
parejas.
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Indica que se formen grupos para crear una situacion
problema que use una ecuacién (por ejemplo, edad, precio,
cantidad).

Estudiantes

Resuelven primero las 3 ecuaciones individualmente, luego
comparan resultados en parejas.

En grupos, crean una situacion problema que implique una
ecuacién de primer grado (por ejemplo, edad, precio,
cantidad).

Cierre

Docente

Pide que 2 grupos presenten su problemay la ecuacién
asociada en la pizarra.
Corrige y refuerza los pasos del despeje.

Estudiantes

Presentan su problema y ecuacion.
Escuchan la correccién y realizan anotaciones para mejorar.

SESION 8: AULA INVERTIDA 2 - PROBLEMAS CON ECUACIONES

ASPECTO DESCRIPCION
Es_tra_tegla Aula invertida, trabajo cooperativo.
principal

Propdsito de
sesion

la

Aplicar ecuaciones de primer grado en la resolucién de problemas
de texto.

Evidencia de
aprendizaje

Ficha con 4 problemas de texto traducidos a ecuaciones y resueltos,
mas ficha de autoevaluacion tipo “seméforo”.

Secuencia didactica

Momento | Rol Actividades especificas
Realiza un repaso rapido con 3 preguntas orales (¢qué es una
Docente L
Inicio incognita?, etc.).
Estudiantes Responden oralmente a las preguntas, recuperando conceptos
clave.
Entrega una ficha con 4 problemas de texto.
Indica que primero los estudiantes subrayen datos y traduzcan
Docente cada problema a una ecuacion.
Organiza trabajo cooperativo para resolver y comparar
Desarrollo resultados.
Subrayan datos en cada problema.
. Traducen cada problema a una ecuacion.
Estudiantes .
Resuelven las ecuaciones en grupo y comparan resultados con
otros grupos.
Docente Entrega una ficha_de autoevaluacion tipo “semaforo” y luego
la recoge para revisarla.
Cierre Completan la autoevaluacion tipo “semaforo” en una ficha
Estudiantes | (verde = entendi, amarillo = dudas, rojo = necesito ayuda).
Entregan la ficha al docente.

SESION 9: TALLER COOPERATIVO 1 - FRACCIONES CON MATERIAL

CONCRETO

ASPECTO

DESCRIPCION

Estrategia principal

Taller cooperativo, uso de material concreto.
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Propdsito de la sesion | Representar y operar fracciones usando material concreto.
Evidencia de Modelos de fracciones construidos y ejemplo de suma de
aprendizaje fracciones explicado.
Secuencia didactica
Momento | Rol Actividades especificas
Docente Realiza una muestra de figuras divididas (circulos,
Inicio rectangulos) y formula preguntas sobre sus partes.
. Observan las figuras divididas y responden preguntas sobre las
Estudiantes .
partes (mitades, cuartos, etc.).
Orienta el trabajo en grupos con tiras de papel o carton para
representar Y2, ¥4, %, etc.
Dirige el juego: “arma la fraccion que te piden” (docente
Docente . . .
dice 3/4 y ellos juntan pedazos equivalentes).
Indica que luego realicen sumas y restas de fracciones con
Desarrollo ese mismo material.
En grupos, usan tiras de papel o carton para representar
fracciones (%2, Y4, ¥4, etc.).
Estudiantes | Participan en el juego: “arma la fraccion que te piden”.
Realizan sumas Y restas de fracciones usando el material
concreto.
Pide que cada grupo explique un ejemplo de suma de
Docente : .
: fracciones con las tiras.
Cierre - . - .
: Explican un ejemplo de suma de fracciones con las tiras.
Estudiantes
Escuchan a otros grupos.

SESION 10: TALLER COOPERATIVO 2 - USO DE TIC EN MATEMATICA

ASPECTO

D

ESCRIPCION

Estrategia principal

Taller cooperativo, uso de TIC.

sesion

Propdsito de la

Resolver ejercicios de fracciones o ecuaciones usando simuladores

0 aplicaciones.

aprendizaje

Evidencia de

Registro en el cuaderno de uno o dos ejercicios que les costaron
mas y como los resolvieron.

Secuencia didactica

Momento

Rol Actividades especificas

Inicio

Realiza una explicacion breve de un simulador o app

Dacente (GeoGebra, web de ejercicios, etc.).

Observan la explicacién y formulan dudas sobre el uso de la

Estudiantes :
app o simulador.

Desarrollo

Indica que trabajaran en parejas, ingresando a la plataforma y
seleccionando un conjunto de ejercicios.

Supervisa que resuelvan y verifiquen resultados en la misma
herramienta.

Pide que registren en su cuaderno uno o dos ejercicios que
les costaron mas y como los resolvieron.

Docente

En parejas, ingresan a la plataforma y seleccionan un conjunto
de ejercicios.

Resuelven los ejercicios, verifican resultados en la
herramienta.

Estudiantes
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Registran en su cuaderno uno o dos ejercicios que les costaron
mas y explican como los resolvieron.

Cierre

Docente

Conduce un comentario grupal: “;En qué ayudo la tecnologia?,
(qué fue mas dificil?”.

Estudiantes

Participan del comentario grupal, responden: “;En qué ayudo
la tecnologia?, ;qué fue mas dificil?”

SESION 11: EVALUACION FINAL

ASPECTO

DESCRIPCION

Proposito de
sesion

la

Valorar el aprendizaje logrado durante el programa comparando
con el diagnostico inicial.

Evidencia de
aprendizaje

Prueba escrita final y breve encuesta escrita sobre aprendizajes.

Secuencia didactica

Momento | Rol Actividades especificas
Realiza una explicacion clara del proposito de la prueba
Docente . oo . b .
Inicio final (no solo calificar, sino ver cuanto han mejorado).
. Escuchan la explicacion, formulan algunas preguntas si lo
Estudiantes . :
consideran necesario.
Aplica una prueba escrita con estructura similar a la inicial
Docente (pero con algunos problemas nuevos).
Desarrollo - 9 . .
Observa actitudes ante la resolucion (seguridad, estrategias).
Estudiantes | Resuelven la prueba escrita de manera individual.
Pide completar una breve encuesta escrita: ““;Qué aprendiste
Docente en este programa que antes no sabias?”
Cierre Realiza la recogida de materiales y pruebas.
Completan la breve encuesta escrita: “;Qué aprendiste en este
Estudiantes | programa que antes no sabias?”
Entregan la prueba y los materiales.

SESION 12: RETROALIMENTACION Y CIERRE DEL PROGRAMA

ASPECTO

DESCRIPCION

sesion

Propdsito de la

Reconocer los avances individuales y grupales y reflexionar sobre
el proceso vivido.

aprendizaje

Evidencia de

Papel con “Mi logro matematico” y compromiso de mejora para
el siguiente bimestre.

Secuencia didactica

Momento

Rol

Actividades especificas

Inicio

Docente

Propone la dindmica: “Mi logro matematico”: explica que cada
estudiante escribird en un papel una cosa que ahora sabe hacer
mejor.

Estudiantes

Participan en la dindmica “Mi logro matematico”: cada
estudiante escribe en un papel una cosa que ahora sabe hacer
mejor.

Desarrollo

Docente

Entrega los resultados de la prueba final y muestra en un
gréafico el avance del grupo (sin exponer nombres).
Conduce la retroalimentacion grupal: logros generales,
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dificultades que aun gquedan.

Organiza pequefios grupos para que los estudiantes comenten
gué estrategia les ayudd mas (ABP, casos, aula invertida,
etc.).

Estudiantes

Reciben sus resultados de la prueba final.

Observan el grafico del avance del grupo.

Participan en la retroalimentacion grupal.

En pequefios grupos, comentan qué estrategia les ayudé mas
(ABP, casos, aula invertida, etc.).

Cierre

Docente

Pide que cada estudiante escriba un compromiso de mejora
para el siguiente bimestre.

Realiza un cierre motivador: reconocimiento verbal o
simbolico (diplomitas, aplauso, etc.).

Estudiantes

Escriben su compromiso de mejora para el siguiente bimestre.
Participan en el cierre motivador.




