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RESUMEN

La investigacion abordd el problema de que las preguntas de indagacion formuladas por
estudiantes de 3.° de secundaria en Ciencia y Tecnologia, en una institucion rural de Morrope,
no orientan adecuadamente procesos de indagacion basados en evidencia. El objetivo general
fue caracterizar dichas preguntas; los objetivos especificos describieron su claridad y precision,
delimitacion del contexto, identificacion de variables o condiciones, viabilidad de indagacion
escolar, pertinencia con la situacion problematica y tipo de formulacion. Se aplic6 enfoque
cuantitativo, nivel descriptivo y disefio no experimental transeccional. La técnica fue analisis
documental de productos escritos (preguntas en guias, fichas, cuadernos o portafolios) y se
empled una rabrica analitica de elaboracidn propia con tres niveles (incipiente, en proceso y
logrado), complementada con una ficha de clasificacion. La poblacion y muestra coincidieron
por muestreo censal (n=24). Los resultados simulados evidenciaron predominio de niveles
incipiente y en proceso (91,6 %) y baja proporcion de logrado (8,4 %); las mayores debilidades
se concentraron en delimitacion (58,3 % en nivel 1) e identificacion de variables (66,7 % en
nivel 1), con viabilidad limitada (50,0 % en nivel 1). Se concluy6 que, aunque existe pertinencia
tematica, la formulacion investigable requiere mediacion didactica para precisar condiciones,

variables y procedimientos observables.

Palabras clave: caracteristicas de preguntas de indagacion, claridad y precision, delimitacion
del contexto, identificacion de variables o condiciones, viabilidad de indagacion escolar,

pertinencia con la situacion problematica, tipo de formulacion.
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ABSTRACT

The research addressed the problem that inquiry questions formulated by 3rd-year secondary
students in Science and Technology, in a rural school in Mdrrope, do not adequately guide
evidence-based inquiry processes. The general objective was to characterize these questions;
the specific objectives were to describe their clarity and precision, contextual delimitation,
identification of variables or conditions, feasibility of school-based inquiry, relevance to the
problem situation, and type of formulation. A quantitative approach was used, with a
descriptive level and a non-experimental cross-sectional design. The technique was
documentary analysis of written products (questions found in worksheets, guides, notebooks,
or portfolios), using an original analytical rubric with three levels (incipient, in progress, and
achieved), complemented by a classification form. The population and sample coincided
through census sampling (n = 24). Simulated results showed a predominance of incipient and
in-progress levels (91.6%) and a low achieved level (8.4%); the main weaknesses were
concentrated in contextual delimitation (58.3% at level 1) and identification of variables
(66.7% at level 1), with limited feasibility (50.0% at level 1). It was concluded that, although
the questions are thematically relevant, investigable formulation requires instructional
mediation to specify conditions, variables, and observable procedures.

Key words:. Characteristics of inquiry questions, clarity and precision, contextual
delimitation, identification of variables or conditions, feasibility of school-based inquiry,

relevance to the problem situation, type of formulation.
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INTRODUCCION

Las preguntas de indagacion son interrogantes formuladas para orientar una busqueda de
evidencias sobre un fendmeno; no se limitan a expresar curiosidad, sino que delimitan qué se
investigara y sugieren, al menos de manera inicial, como podria observarse o medirse. En
Ciencia y Tecnologia, su valor es metodoldgico: una pregunta bien construida organiza el
trabajo posterior, porque ayuda a decidir qué datos recoger, qué condiciones considerar y qué
procedimientos resultan pertinentes. Por ello, el Curriculo Nacional de la Educacion Bésica
situa la formulacion de preguntas en el nicleo de la competencia “Indaga mediante métodos
cientificos para construir conocimientos”, al articular capacidades como ‘“‘problematiza
situaciones para hacer indagacion” y “disefa estrategias para hacer indagacion”, que suponen
plantear preguntas investigables y planificar acciones coherentes para obtener evidencias

(Ministerio de Educacién del Pera, 2016). (minedu.gob.pe)

En la préctica de aula, sin embargo, la produccién de preguntas de indagacion suele ser
heterogénea. Se observan formulaciones que precisan el objeto de estudio, establecen
condiciones y permiten planificar una indagacion viable con recursos escolares; pero también
aparecen preguntas generales, con términos imprecisos o con varias ideas superpuestas, lo que
dificulta convertir la inquietud inicial en un plan de trabajo observable. Esta variabilidad no se
interpreta como una falla individual, sino como una expresion del aprendizaje en proceso:
formular preguntas investigables requiere entrenamiento, modelos y retroalimentacién, y su
analisis demanda describir con rigor como se presentan realmente en el aula. Por ello, resulta
pertinente un enfoque descriptivo, orientado a caracterizar el fenémeno tal como ocurre, sin
manipulacion de variables ni pretension de establecer relaciones causales, lo cual es coherente
con la finalidad de la investigacién descriptiva en educacién (Guevara, Verdesoto, & Castro,

2020). (ciencialatina.org)
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La formulacion de preguntas no se produce en el vacio. Intervienen condiciones institucionales
como disponibilidad de laboratorio, materiales, conectividad y tiempos de sesion, que pueden
acercar las preguntas a lo factible o, por el contrario, mantenerlas en un nivel amplio cuando la
experiencia experimental es limitada. También influyen factores pedagogicos, como el tipo de
situacion significativa, el andamiaje docente y la dindmica de trabajo individual o colaborativa,
que suelen marcar diferencias en el grado de precision, en la presencia de variables observables
y en la delimitacion de condiciones desde el inicio. Ademas, el curriculo organiza la indagacion
como una secuencia coherente de capacidades, de modo que una pregunta poco operativa
compromete la consistencia del proceso completo: se pueden producir informes o exposiciones,
pero sostenidos en interrogantes que no conducen con claridad a la obtencion de evidencias

(Ministerio de Educacién del Pera, 2016). (minedu.gob.pe)

A ello se suma la influencia del contexto sociocomunitario y digital. Las inquietudes suelen
surgir de la vida cotidiana y de informacion disponible en redes o sitios web, lo que es valioso
para contextualizar la ciencia escolar, aunque no siempre se traduce en preguntas delimitadas
y verificables sin acompafiamiento. El contexto familiar y cultural aporta, asimismo,
experiencias previas y vocabulario para nombrar fenémenos y plantear dudas; en consecuencia,
comprender las preguntas de indagacién implica considerar que son producciones situadas,
asociadas a préacticas reales de aula y a condiciones de aprendizaje concretas, tal como
recomiendan enfoques de investigacion educativa centrados en describir fendmenos en
escenarios delimitados como la escuela (Pontificia Universidad Catolica del Peru, 2016).

(cdn02.pucp.education).



En este marco, la presente tesis titulada “Caracterizacion de preguntas de indagacion
formuladas por estudiantes de secundaria en Ciencia y Tecnologia, 2026 se propone
describir, con criterios definidos y de forma sistematica, los rasgos que predominan en las
preguntas que los estudiantes formulan al iniciar procesos de indagacion en un contexto
escolar especifico; por ello, el problema de investigacion se plantea en los siguientes
términos: “;Cuales son las caracteristicas predominantes de las preguntas de indagacion
formuladas por estudiantes de secundaria en el area de Ciencia y Tecnologia, 2026, segun
criterios de claridad, delimitacion, variables y viabilidad de indagacion?”. En consecuencia,
el objetivo general consiste en caracterizar las preguntas de indagacion formuladas por
estudiantes de tercer grado de secundaria en el area de Ciencia y Tecnologia durante el afio
2026 en la Institucion Educativa N.° 10888 “Sefior de los Milagros” (Morrope). De manera
complementaria, los objetivos especificos se orientan a: describir el nivel de claridad y
precision en la redaccién de las preguntas; describir el grado de delimitacion del contexto
(lugar, tiempo, objeto de estudio o condiciones); identificar la presencia de variables o
condiciones observables en la formulacion; describir la viabilidad escolar de responder la
pregunta mediante observacion o medicion; y clasificar las preguntas en categorias de
formulacion (comparativas, relacionales, descriptivas de cambio, amplias o no operativas),
reportando su distribucidon, con el proposito de disponer de una caracterizacién util para
reconocer patrones predominantes y necesidades formativas vinculadas al inicio de la
indagacion cientifica escolar (Ministerio de Educacion del Per(, 2016). (minedu.gob.pe)

La presente investigacion se justifica, en primer lugar, por su relevancia curricular y
pedagdgica. En el area de Ciencia y Tecnologia, la formulacién de preguntas de indagacién
constituye un punto de partida imprescindible para movilizar capacidades como
“problematiza situaciones para hacer indagacion” y “disefia estrategias para hacer

indagacion”, ya que la pregunta orienta la seleccion de evidencias, la planificacion de

18



procedimientos y la coherencia del proceso metodoldgico escolar (Ministerio de Educacion
del Perd, 2016). En esa medida, caracterizar como formulan preguntas los estudiantes
permite comprender con mayor precision qué tan alineadas estan esas formulaciones con
las exigencias del curriculo y qué rasgos requieren fortalecimiento didactico para que la
indagacion no quede reducida a un producto final (informe o exposicidn) desconectado de
un inicio operativo.

En segundo lugar, la investigacion se justifica por su aporte académico y tedrico, pues
ofrece una descripcion sistematica de un fendmeno que, en muchas ocasiones, se aborda
solo desde percepciones docentes generales. Al tratarse de un estudio descriptivo, el valor
del trabajo radica en documentar caracteristicas predominantes tal como se presentan en el
aula, sin manipular variables ni atribuir causalidades, lo que permite establecer un panorama
ordenado de patrones recurrentes en la redaccion de preguntas (Guevara et al., 2020). Esta
caracterizacion contribuye a precisar categorias, niveles de claridad, delimitacion y
viabilidad, y a generar una base argumentada para futuras investigaciones de alcance
explicativo o interventivo.

En tercer lugar, la investigacion se justifica por su utilidad préctica e institucional. Un
diagnostico fino sobre claridad, delimitacion, presencia de variables observables y
viabilidad escolar de las preguntas permitird que docentes y directivos cuenten con
evidencia concreta para ajustar estrategias de andamiaje, modelamiento y retroalimentacion
durante la fase inicial de la indagacion. En términos aplicados, los resultados pueden
orientar decisiones como disefiar ejemplos de preguntas investigables, elaborar rabricas
para mejorar formulaciones, planificar secuencias de acompafiamiento para pasar de
preguntas amplias a preguntas observables y organizar experiencias de aula coherentes con

recursos y tiempos disponibles.
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Finalmente, la investigacion se justifica metodologicamente por la pertinencia del enfoque
descriptivo en educacién, ya que este tipo de estudios permite comprender fenomenos de
aprendizaje en escenarios reales, considerando contexto, curriculo y practicas efectivas de
aula, sin introducir intervenciones que alteren el comportamiento natural del objeto de
estudio (Pontificia Universidad Catdlica del Peru, 2016). En sintesis, el trabajo es relevante
porque aporta evidencia sobre un componente decisivo de la indagacion escolar, ofrece una
caracterizacion Util para la mejora pedagdgica y consolida un punto de partida documentado
para acciones formativas posteriores.

La tesis se organiza en capitulos articulados para conducir al lector desde el planteamiento del
problema hasta la interpretacion de resultados. En el Capitulo | se presenta el planteamiento de
la investigacion, incluyendo el contexto y la situacién problematica, la formulacion del
problema, los objetivos y la justificacion. En el Capitulo 11 se desarrolla el marco teorico, que
integra antecedentes pertinentes, fundamentos curriculares sobre indagacion en Ciencia y
Tecnologia y precisiones conceptuales sobre preguntas investigables, asi como la
operacionalizacion de criterios de analisis. En el Capitulo 111 se expone la metodologia,
detallando el enfoque y disefio descriptivo, la poblacion y el contexto de estudio, las técnicas e
instrumentos para el recojo y clasificacion de preguntas, el procedimiento de analisis y los
criterios de rigor. En el Capitulo IV se presentan los resultados mediante categorias y
distribuciones, acompafiados de ejemplos representativos, y se desarrolla la discusion
vinculando hallazgos con el marco teorico. Finalmente, se consignan conclusiones y
recomendaciones, ademas de las referencias y anexos, que incluyen matrices de categorizacion,

instrumentos y evidencias del proceso.
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Capitulo I: Disefio Teorico
1.1. Antecedentes de la investigacion
A continuacion, se presentan los antecedentes que sustentan y contextualizan la presente
investigacion, al evidenciar como se ha abordado el estudio de las preguntas de indagacion y
su formulacion en estudiantes, asi como los criterios utilizados para describir su calidad y su
potencial investigable en el area de Ciencia y Tecnologia.
1.1.1. Anivel internacional
En Dah et al. (2023), se desarroll6 un estudio en aulas de ciencia de secundaria en Malasia,
orientado a facilitar que el estudiantado formule preguntas investigables durante
experiencias de indagacion abierta mediante el protocolo “Investigable Questioning
Formulation Technique (IQFT)”. Metodologicamente, se trabajo con un enfoque de
investigacion basada en disefio, organizado en dos ciclos de implementacién y refinamiento
del protocolo, con recoleccion de evidencias a partir de los productos de preguntas
generadas por los estudiantes y su andlisis cualitativo guiado por criterios de
“investigabilidad” y pertinencia para la indagacion escolar. En términos de participantes, se
reportan dos grupos de estudiantes de secundaria distribuidos por ciclos de intervencion, lo
que permitié contrastar ajustes del andamiaje docente y la calidad de las preguntas
formuladas. Los resultados muestran que el uso del IQFT increment6 la proporcion de
preguntas que podian transformarse en investigaciones escolares factibles, reduciendo
formulaciones excesivamente generales o no verificables, y reforzando la relacion entre
curiosidad inicial y decisiones metodoldgicas dentro de la indagacion. En su conclusion
principal, los autores sostienen que la ensefianza explicita de como formular preguntas
investigables opera como un mediador clave entre la motivacidon por “preguntar” y la

capacidad de ejecutar indagaciones con sentido cientifico en secundaria.
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1.1.2. A nivel nacional

En Alvites Quispe y Herrera (2023), se realizd una investigacion en una institucion escolar
peruana con el objetivo de analizar procesos de indagacion en estudiantes de primero de
secundaria, considerando desempefios vinculados con el desarrollo de la competencia “indaga”
en el &rea de Cienciay Tecnologia. Desde el punto de vista metodoldgico, el estudio se organizd
bajo un enfoque cuantitativo de tipo descriptivo, con empleo de una “escala de estimacion”
como instrumento de recojo de datos. Para asegurar la validez del instrumento, se recurrio a
juicio de expertos y se reporto un coeficiente V de Aiken de 0.96, mientras que la confiabilidad
se estimo mediante una prueba piloto con una muestra de 31 estudiantes y un Alfa de Cronbach
de 0.88, lo que respalda consistencia interna adecuada para su aplicacion. En el analisis, se
identificaron patrones de desempefio diferenciados entre componentes del proceso de
indagacion, destacando que ciertas fases, como la problematizacion y el disefio de estrategias,
tienden a concentrar mayores dificultades cuando no se cuenta con andamiajes claros y criterios
explicitos de evaluacion. En su conclusion, el estudio enfatiza que describir con precision los
procesos reales de indagacién en aula permite tomar decisiones pedagdgicas mas finas, sobre
todo cuando se busca fortalecer la formulacion, refinamiento y sentido de las preguntas que
orientan el trabajo cientifico escolar.

1.1.3. Anivel local

En Huaman Santos (2024), se desarroll6 un estudio en Lambayeque con el proposito de disefiar
una propuesta de gamificacion para fortalecer la indagacién cientifica en nifios de tres afios del
nivel inicial, aportando evidencia regional sobre dificultades tempranas asociadas a acciones
de observar, preguntar y sostener curiosidad con intencién investigativa. Metodoldgicamente,
se asumié un enfoque cuantitativo con disefio descriptivo propositivo y caracter no
experimental. La muestra estuvo conformada por 61 estudiantes, y la técnica principal fue la

observacion, utilizando una ficha de observacion de 18 items orientada a identificar el nivel de
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indagacion cientifica. La validez se establecié mediante juicio de seis expertos, obteniéndose
V de Aiken de 0.995, lo que indica alta validez de contenido. En los resultados diagndsticos,
se reportaron niveles bajos y medios, con dificultades recurrentes asociadas a la generacion de
interrogantes sobre caracteristicas, origen y funcionalidad de objetos o materiales, situacion
que, aungue corresponde a otra etapa educativa, resulta ilustrativa para comprender como se
instala la practica de “preguntar para indagar” cuando no se sistematiza didacticamente. En la
conclusion, se plantea que estrategias didacticas con alta motivacion, como juegos digitales,
pueden favorecer condiciones para gque los estudiantes pasen de una exploracién espontanea a
formas mas organizadas de indagacion, idea transferible a secundaria cuando se pretende
mejorar la calidad de las preguntas que guian investigaciones escolares.

En Acufa et al. (2024), se desarrollé un estudio en instituciones nacionales de la ciudad de
Chiclayo cuyo objetivo fue disefiar el proyecto “Eco huerto escolar” para potenciar el
pensamiento cientifico en nifios de cinco afos, con foco en la competencia “indaga mediante
métodos cientificos” del area de Ciencia y Tecnologia. Metodologicamente, se siguié un
enfoque cuantitativo con disefio descriptivo propositivo y no experimental. La muestra estuvo
conformada por 142 nifios y nifias, y el instrumento fue una guia de observacién aplicada bajo
la técnica de observacion. La validez del instrumento se determind mediante juicio de expertos,
alcanzando 99.5 por ciento en V de Aiken, y la confiabilidad se verifico con una prueba piloto
de 114 participantes, obteniendo un Alfa de Cronbach de 0.982, interpretado como muy alta.
Los resultados diagnosticos mostraron que el 100 por ciento se ubicd en niveles de inicio y
proceso, con mayor concentracion de dificultades en “problematizar situaciones” y “disefiar
estrategias para hacer indagacion”, dimensiones directamente conectadas con la calidad de las
preguntas que orientan una investigacion escolar. En su cierre, los autores destacan la idoneidad
del eco huerto como escenario de aprendizaje sostenible para promover experiencias de

indagacion mas auténticas, lo que ofrece un referente local valioso para investigaciones
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descriptivas que caractericen como se formulan preguntas y cOmo esas preguntas se traducen,
0 Nno, en rutas investigativas viables.

1.2. Bases Tedricas

1.2.1. Enfoque por competencias en Ciencia y Tecnologia segun el Curriculo Nacional
El enfoque por competencias del Curriculo Nacional plantea que el aprendizaje se evidencia
en desempefios situados, es decir, en acciones observables que integran conocimientos,
habilidades y actitudes para resolver demandas del contexto. En Ciencia y Tecnologia, la
competencia “Indaga mediante métodos cientificos para construir conocimientos” describe
un proceso que se inicia con la problematizacién de una situacion y se despliega en
decisiones metodoldgicas: disefiar estrategias, generar y registrar datos, analizarlos, y
comunicar resultados. Esta arquitectura curricular permite sostener que una pregunta de
indagacion no es un adorno del trabajo escolar, sino el punto de arranque que orienta el resto
del proceso, por lo que su caracterizacion constituye un objeto legitimo de investigacion
educativa. (Ministerio de Educacion del Peru, 2016).

Desde esta perspectiva, “preguntar” no se reduce a curiosidad espontanea. En el Programa
Curricular de Secundaria, la competencia se formula como una practica sistematica,
alineada con el enfoque de alfabetizacion cientifica y tecnoldgica, que busca que el
estudiante interprete fendmenos y tome decisiones informadas. La pregunta funciona como
una herramienta intelectual para delimitar qué se observara o medira, y también como un
acto comunicativo: el estudiante debe expresar con claridad aquello que desea investigar.
Por eso, cuando en aula aparecen preguntas vagas o demasiado amplias, lo que se observa
es un desempefio aun en construccion. En un estudio descriptivo, el foco no es explicar
causas, sino describir cdmo se manifiesta ese desempefio en un grupo especifico y en un

tiempo determinado. (Ministerio de Educacion del Peru, 2017).



1.2.2. Teoria de la indagacion y “prdcticas cientificas” como marco para comprender la
pregunta
El enfoque contemporaneo de ensefianza de las ciencias plantea que aprender ciencia
implica participar en practicas cientificas: formular preguntas, planificar investigaciones,
analizar datos y comunicar explicaciones basadas en evidencias. En el marco de ciencias
para educacion escolar elaborado por el National Research Council, la practica “formular
preguntas” se reconoce como un componente esencial porque dirige la mirada hacia
fendmenos observables y ayuda a decidir qué evidencias seran necesarias. Dicho con
sencillez, si la pregunta esta bien delimitada, la investigacion escolar se vuelve posible; si
la pregunta es difusa, el proceso tiende a dispersarse 0 a quedarse en afirmaciones generales.
(National Research Council, 2012).
Este marco respalda tus criterios de analisis, porque permite derivar rasgos propios de una
“pregunta investigable” en educacion secundaria: claridad del fenémeno, condiciones o
variables identificables, y posibilidad de respuesta mediante observacion o medicion. En
Lambayeque, por ejemplo, una pregunta como “; Coémo afecta el tipo de suelo al crecimiento
de plantas de frijol en dos semanas?” orienta decisiones concretas sobre comparacion,
registro y control de condiciones; en cambio, “;Por qué las plantas crecen?” expresa interés,
pero no guia una indagacion escolar con evidencias acotadas. La teoria de précticas
cientificas ayuda a justificar que esas diferencias son describibles y relevantes para el
aprendizaje. (National Research Council, 2012).
1.2.3. Teoria sociocultural de Vygotsky: mediacion, lenguaje y desarrollo de formas de
pensamiento cientifico
La teoria sociocultural plantea que el aprendizaje se construye mediante interaccion social
y mediacion a través de herramientas culturales, especialmente el lenguaje. Vygotsky

sostiene que los sistemas de signos (como el lenguaje y la escritura) se desarrollan
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histéricamente vy, al interiorizarse, transforman las funciones psicolédgicas superiores. Esto
resulta central para entender por qué formular preguntas de indagacién no es solamente
“tener curiosidad”, sino dominar una forma cultural especifica de preguntar: delimitar,
precisar, comparar, prever evidencias. (Vygotsky, 1978).

En el aula de CTA, el estudiante aprende a preguntar en dialogo con otros. Por ejemplo,
durante una discusion guiada, un docente puede intervenir con una mediacion breve: “;Qué
exactamente vas a observar?” o “;Qué cambiaria si...?”’; con el tiempo, ese tipo de control
externo puede convertirse en autocontrol del estudiante, que empieza a reformular su
pregunta por iniciativa propia. Esta transicion se interpreta bien con la nocién de zona de
desarrollo proximo: lo que hoy se logra con apoyo puede realizarse mafiana de forma
autonoma. Desde este marco, describir preguntas no solo permite ver “cdmo son”, sino
también reconocer qué tipo de andamiaje linguistico y conceptual parece todavia necesario.
(Vygotsky, 1978; Shabani, 2010).

1.2.4. Enfoque de ensefianza de las ciencias basada en indagacién

La ensefianza basada en indagacion propone que el aprendizaje en ciencias se fortalece
cuando el estudiante explora problemas auténticos, formula preguntas, planifica
investigaciones y comunica resultados con base en evidencias. En una investigacion
reciente sobre un modulo de ensefianza basada en indagacién en quimica, se argumenta que
el enfoque despierta la necesidad de preguntar, disefiar indagaciones y organizar
informacién para presentarla de manera estructurada. Este tipo de evidencia apoya la
relevancia de tu tema, porque reafirma que la pregunta no es un elemento previo sin
importancia, sino el motor que activa la participacién del estudiante en préacticas cientificas.
(Vilela et al., 2025).

En secundaria, ademas, el enfoque se vuelve particularmente exigente: se espera que el

estudiante no solo pregunte, sino que lo haga con un propoésito investigativo viable. Una
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actividad contextualizada en Lambayeque, como analizar factores que influyen en la
conservacion de alimentos o en la calidad del agua, suele incentivar preguntas con sentido
local; sin embargo, esa pertinencia contextual no garantiza que la pregunta sea investigable.
Desde IBSE, tiene sentido caracterizar preguntas para reconocer cuanto del enfoque se esta
concretando en el desempefio real del estudiante y qué aspectos demandan mayor
acompariamiento. (Vilela et al., 2025).

1.3. Definicion y operacionalizacion de variables

1.3.1. Definiciones conceptuales

1.3.1.1. Variable: Caracteristicas de las preguntas de indagacién

Constructo educativo observable en el producto escrito "pregunta de indagacion™, elaborado
por el estudiante en situaciones de aprendizaje del area. Desde el Curriculo Nacional, la
competencia "Indaga mediante métodos cientificos para construir sus conocimientos"”
considera que el proceso de indagacion se inicia con la problematizacion de situaciones, en la
que el estudiante plantea preguntas sobre hechos y fendmenos, y continta con el disefio de
estrategias, la generacion y registro de datos, su analisis y la comunicacion de conclusiones
(Ministerio de Educacién del Peru, 2016). En esa misma linea, el Programa Curricular de
Educacion Secundaria enfatiza que el desempefio en indagacion se expresa en productos y
acciones verificables, por lo que la pregunta formulada por el estudiante puede ser analizada
como evidencia del proceso (Ministerio de Educacion del Peru, 2016).

De forma convergente, el enfogue internacional de préacticas cientificas reconoce "formular
preguntas” como una practica central de la ciencia escolar, en tanto orienta la investigacién
hacia fendmenos observables, delimita lo que se pretende explicar o describir y guia la
busqueda de evidencia (National Research Council, 2012). En el marco del NGSS, la préactica
"Asking questions" se describe como la capacidad de plantear y refinar preguntas que puedan

investigarse empiricamente, lo cual supone claridad, foco y posibilidad de recoleccién de datos
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(National Science Teachers Association, 2013). Por ello, en el presente estudio, la variable se

conceptualiza como el conjunto de rasgos de calidad y clasificacion de las preguntas que el

estudiante formula para iniciar una indagacion en CTA, considerando su claridad, delimitacion,

explicitacion de variables o condiciones, viabilidad escolar y pertinencia con la situacion

problematica.

Dimensiones

Claridad y precision

Se define como el grado en que la pregunta presenta una formulacion comprensible,
especifica y no ambigua, coherente con la idea de "refinar preguntas” en la practica
cientifica escolar (National Science Teachers Association, 2013; National Research
Council, 2012). Asimismo, los enfoques de ensefianza que promueven que los
estudiantes mejoren deliberadamente sus preguntas sostienen que la calidad de la
formulacion puede desarrollarse mediante revision y reformulacion guiada por criterios
(Rothstein & Santana, 2011).

Delimitacion del contexto

Se entiende como la explicitacion del fenédmeno u objeto de estudio y de condiciones
relevantes, como lugar, tiempo o criterios de observacion, que permiten convertir una
inquietud en una ruta de indagacién concreta. Este criterio se sustenta en la exigencia
de que las preguntas cientificas orienten la obtencion de evidencias y mantengan un
foco investigable (National Research Council, 2012; National Science Teachers
Association, 2013).

Identificacion de variables o condiciones

Se conceptualiza como la presencia, implicita o explicita, de aquello que cambia, se
compara o se observa en la pregunta. En el Curriculo Nacional, la indagacion incluye

el registro y analisis de datos "en funcion de las variables"”, lo que respalda que la
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identificacion de variables o condiciones sea un rasgo clave para caracterizar la
pregunta como punto de partida del proceso (Ministerio de Educacién del Perd, 2016).
- Viabilidad de indagacion escolar
Se define como la posibilidad real de responder la pregunta mediante observacion o
medicion con recursos y tiempos razonables del contexto escolar, en coherencia con la
naturaleza empirica de la indagacion en ciencias (National Research Council, 2012).
- Pertinencia con la situacion problematica de CTA
Se entiende como la coherencia entre la preguntay la situacion significativa o fenémeno
abordado en la sesion, considerando que el curriculo organiza la indagacion a partir de
situaciones contextualizadas que orientan la problematizacion y el disefio de estrategias
(Ministerio de Educacion del Pert, 2016).
- Tipo de formulacion de la pregunta (clasificacion)
Corresponde a una clasificacion descriptiva del enunciado segun su estructura y
orientacion, por ejemplo, comparativa, relacional, descriptiva de cambio o general no
operativa. Esta dimension se sustenta en la practica de formular y refinar preguntas
como habilidad que puede describirse por patrones de estructura y proposito dentro de
la indagacion escolar (National Science Teachers Association, 2013; Rothstein &
Santana, 2011).
1.3.2. Definicién operacional de la variable
Operacionalmente, la variable se medird mediante andlisis documental de productos de
aprendizaje, especificamente las preguntas redactadas por estudiantes de secundaria durante
actividades de indagacién en Ciencia y Tecnologia. La unidad de andlisis sera cada pregunta
formulada por estudiante, registrada en fichas, guias de trabajo, cuadernos o portafolios, en un

periodo determinado (disefio no experimental y de corte transversal).
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La medicion se realizara mediante una rubrica analitica de elaboracion propia, construida a
partir de las dimensiones e indicadores establecidos en la matriz de operacionalizacion. Una
rubrica analitica permite valorar la calidad de un desempefio o producto segun criterios
explicitos y niveles de logro definidos, lo que favorece la consistencia en la evaluacion y la
organizacion de resultados descriptivos (Brookhart, 2013). La escala de valoracion propuesta
es ordinal de tres niveles "Incipiente”, "En proceso™ y "Logrado", aplicada a cada dimension.
El resultado global podra obtenerse mediante suma o promedio de puntuaciones por dimension,
manteniendo el alcance descriptivo del estudio.

El analisis se expresara mediante frecuencias y porcentajes por niveles en cada dimension, y
mediante distribucién de categorias para el tipo de formulacion de la pregunta. Ademas, se

incluirdn ejemplos representativos anonimizados para ilustrar patrones, sin inferir causalidad.



Tabla 1

Matriz de Operacionalizacion de la variable
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Caracteristica
s de las
preguntas de
indagacion
formuladas
por
estudiantes de
secundaria en
Cienciay
Tecnologia

observable en el
producto escrito
“pregunta de
indagacion”,

entendido como
la formulacion

linguistica que
delimita un
fendmeno 0
situacion
problematica vy
orienta la
obtencion de
evidencias
mediante

observacion o
medicion en el
contexto escolar.

pregunta en una sola oracion.

sentido investigativo.

Delimitacion del
contexto

Precisa el objeto de estudio
(qué se investiga).
Delimita lugar,
condiciones
corresponda).
Define poblacion o unidad de
analisis si  aplica (por
ejemplo, plantas, agua,
estudiantes, materiales).

tiempo o
(cuando

Nivel 1: no delimita contexto ni
condiciones.

Nivel 2: delimita parcialmente (solo
lugar o solo condicion).

Nivel 3: delimita con suficiencia objeto
y al menos una condicion clave (lugar,
tiempo o criterio).

Identificacién de

Reconoce variable 0
condicion a observar o medir.
Distingue  variable  que
cambia y variable que se

Nivel 1: no se identifican variables o
condiciones; la pregunta es puramente
explicativa o abstracta.

Nivel 2: se sugiere alguna variable,

variables o observa (cuando aplica). N .
- pero no esté definida o esta mezclada.

condiciones Usa comparadores 0 . ; . .

. . Nivel 3: wvariable o condicion
relaciones explicitas (por e
ciemlo ‘4 mavor. .’ claramente identificable y coherente
‘J PO, , Y > | con la indagacion.
comparar...’).
e La regunta uede . .

Viabilidad de preg P -, Nivel 1: no es viable con recursos
. ! responderse con observacion . . .
indagacion L . escolares o requiere informacion

o medicion accesible en el | .
escolar inalcanzable.

aula o entorno cercano.

VARIABLE | DEFINICION | DIMENSIONES INDICADORES CRITERIOS INSTRUMENTO
Redaccién comprensible y Nivel 1 (Incipiente): redaccion
sin ambigiiedades confusa 0 ambigua; presenta varias
. Uso de términos cientificos o |d§as SIn preciston. ) .
Clarlpla_ld y cotidianos con  significado Nivel 2 (I_En procesp). se entiende,
precisién definido en el contexto pero contiene términos vagos o falta
Constr_ucto Evita generalidades o doble precision. Nivel 3 (Log(ado):
educativo redaccion clara, especificay con

Rubrica analitica
de caracterizacion
de preguntas de
indagacion
(elaboracion
propia).
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Permite plantear un
procedimiento béasico
(registro, comparacion,
conteo, medicién).

Es realizable en tiempo
escolar 'y con recursos
disponibles.

Nivel 2: seria viable con ajustes (acotar
tiempo, definir indicador, precisar
condicidn).

Nivel 3: es viable y orienta claramente
una ruta de indagacion escolar.

Pertinencia con la

“Se relaciona directamente
con el fenémeno o situacion
significativa trabajada en la
sesion”. “Mantiene

Nivel 1: no guarda relacion con la
situacion problematica.

situacion . . Nivel 2: relacién parcial o poco clara.
" coherencia con el proposito . ) PR
problematica de o . Nivel 3: relacion directa y coherente
de aprendizaje y el contenido L L
CTA abordado”. “Evita desviarse | " la situacion problematica y el
) proposito de la actividad.
a temas no planteados en la
actividad”.
Pregunta comparativa
(compara condiciones o
grupos)”. “Pregunta
Tipo de relacional (relacion entre | Categoria 1: comparativa.
formulacion de la | variables)”. “Pregunta | Categoria 2: relacional.
pregunta descriptiva de  cambio | Categoria 3: descriptiva de cambio.

(clasificacion)

(variacion en el tiempo o bajo
una condicion)”. “Pregunta
general 0 no operativa
(explicativa amplia)”

Categoria 4: general o0 no operativa.
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Capitulo I1: Disefio Metodologico
2.1. Tipo y disefio de investigacion
2.1.1. Tipo de investigacion
El estudio se desarrollo bajo el enfoque cuantitativo, en tanto la variable “caracteristicas de
las preguntas de indagacion” se registré mediante criterios observables y se convirtié en datos
susceptibles de conteo y sistematizacion. En esta logica, el enfoque cuantitativo “confia en la
medicion numerica, el conteo y frecuentemente en el uso de la estadistica” para identificar
patrones en una poblacién (Hernandez Sampieri et al., 2004, p. 9). En el contexto de Ciencia 'y
Tecnologia, ello implico describir como fueron las preguntas de indagacién producidas por los
estudiantes a partir de rasgos valorables con una rubrica y una ficha de analisis, tales como
claridad, delimitacién del fenémeno, posibilidad de verificacion empirica y coherencia interna,
de acuerdo con los criterios establecidos en la matriz de operacionalizacion.
Respecto al nivel de investigacion, el estudio fue descriptivo. Su interés central no se orientd a
explicar causas ni a estimar relaciones predictivas, sino a detallar las caracteristicas que adoptd
el fendbmeno en un contexto concreto. En este sentido, los estudios descriptivos “buscan
especificar las propiedades, las caracteristicas y los perfiles importantes” de personas o
fendmenos analizados (Hernandez Sampieri et al., 2004, p. 93). En consecuencia, se perfild
cémo fueron las preguntas de indagacién formuladas por estudiantes de 3.° de secundaria
durante el afio escolar 2026, en el marco del area de Ciencia y Tecnologia.
2.1.2. Disefio de investigacion

El disefio fue no experimental, debido a que no se manipularon variables ni se introdujeron
tratamientos; el fendmeno se observo tal como ocurrié en condiciones habituales de aula.
Metodoldgicamente, la investigacion no experimental se comprende como aquella en la que no
se manipulan deliberadamente variables, sino que se observan los fenomenos “tal y como se

dan en su contexto natural” para analizarlos posteriormente (Herndndez Sampieri et al., 2004,

p. 213).



34

De manera especifica, se adoptd un disefio transeccional descriptivo, dado que la recoleccion
de datos se realiz6 en un solo momento del tiempo, correspondiente al afio escolar 2026. Este
tipo de disefo se caracteriz6 porque “recolecta datos en un solo momento, en un tiempo tinico”
y su propdsito fue describir variables en un momento determinado (Hernandez Sampieri et
al., 2004, p. 215). En términos practicos, se obtuvo una “fotografia” del estado de la variable
en ese periodo, sin seguimiento longitudinal.

Esquema del disefio:

« m) o

- Donde:
X = Caracteristicas de las preguntas de indagacion formuladas en Ciencia y Tecnologia.
O = Estudiantes de 3.° grado de secundaria.

2.2. Poblacion, muestra

2.2.1. Poblacion, muestra

La poblacién del estudio estuvo conformada por la totalidad de estudiantes matriculados en el
tercer grado de educacion secundaria de la .LE. N.° 10888 “Sefior de los Milagros”, Morrope,
durante el afio escolar 2026. En la Tabla 2 se present6 la distribucion de la poblacion.

Tabla 2

Poblacion estudiantil de tercer grado de la LLE. N.° 10888 “Sefior de los Milagros”, Morrope

Grupo de estudio  Hombres Mujeres Total
Aula tnica 15 9 24

Total 15 9 24
Nota: Registro de matricula segin SIAGIE, 2025.

2.2.2. Muestra
Debido al tamafio reducido y accesible de la poblacion, se trabajé con la totalidad de los
estudiantes, por lo que se empled un muestreo censal. En consecuencia, la muestra coincidid

con la poblacion, y no se aplic6 una técnica de muestreo.
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2.3. Técnicas, instrumentos, equipos y materiales

2.3.1. Técnica

La técnica principal para la recoleccion de datos fue el analisis documental, dado que la unidad
de analisis correspondio a productos escritos elaborados por los estudiantes, especificamente
“preguntas de indagacion” consignadas en guias, fichas de trabajo, cuadernos o portafolios del
area de Ciencia y Tecnologia. Esta decision fue coherente con un enfoque cuantitativo
descriptivo, en el que la informacion se organizé mediante criterios explicitos y se transformé
en datos susceptibles de conteo y sistematizacion (Herndndez Sampieri et al., 2014). Asimismo,
se empled el registro sistematico mediante una ficha de codificacion para clasificar las
preguntas segun categorias previamente definidas y para consignar la valoracion por
dimensiones.

2.3.2. Instrumento

El instrumento central fue una rdbrica analitica de elaboracion propia para la caracterizacién
de preguntas de indagacién, construida a partir de la matriz de operacionalizacion y de
referentes curriculares y tedricos sobre indagacion en ciencias. En el Curriculo Nacional, la
indagacion escolar se organizo desde la problematizacion y el planteamiento de preguntas
sobre hechos y fenémenos, lo que justifico evaluar el producto “pregunta” como evidencia del
proceso (Ministerio de Educacion del Perl, 2016). De forma complementaria, en marcos
internacionales de practicas cientificas, “formular preguntas” se reconocié como una practica
esencial para orientar la obtencion de evidencia, lo cual sustent6 el analisis de rasgos como
claridad, delimitacion y viabilidad empirica (National Research Council, 2012; National
Science Teachers Association, 2013).

Estructura del instrumento.

La rubrica considerd cinco dimensiones alineadas a la matriz: claridad y precision, delimitacién

del contexto, identificacion de variables o condiciones, viabilidad de indagacion escolar y



36

pertinencia con la situacion problematica de CTA. Cada dimension se valoro en una escala

ordinal de tres niveles: incipiente, en proceso y logrado. Adicionalmente, se aplicé una ficha

de clasificacion para registrar el tipo de formulacién predominante en cada pregunta, como

“comparativa”, “relacional”, “descriptiva de cambio” o “general no operativa”, con finalidad

estrictamente descriptiva.

- La eleccidn de una rubrica analitica se sustentd en que este tipo de instrumento permite
valorar productos o desempefios mediante criterios explicitos y descriptores por niveles, lo
que favorece consistencia en la evaluacién y claridad en la comunicacion de resultados
(Brookhart, 2013).

Validez

La validez del instrumento se sustento, en primer término, en su coherencia teérico-curricular.

La rabrica se construy6 a partir de los desempefios asociados a la competencia “Indaga

mediante métodos cientificos para construir sus conocimientos” del Curriculo Nacional, en la

medida en que la formulacion de preguntas constituyd un producto observable de la
problematizacion y oriento el disefio de estrategias de indagacién (Ministerio de Educacion del

Pert, 2016). De manera complementaria, el marco de practicas cientificas reconocio la

formulacion de preguntas como préctica central del aprendizaje de las ciencias, lo que respaldé

la evaluacion del producto “pregunta” mediante criterios explicitos (National Research

Council, 2012). Como antecedente contextual, en Lambayeque (Zafia) se reportd evidencia del

uso de rabricas para valorar la competencia de indagacion cientifica en secundaria, lo que

respaldo la pertinencia y factibilidad de emplear este enfoque instrumental en un contexto

escolar similar al del presente estudio (Tuesta Calderon, 2021).

2.3.3. Equipos y materiales

Para la ejecucion de la investigacién se utilizaron los siguientes recursos.

- Equipos.
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Computador o laptop para la digitacion y el procesamiento de datos en Excel y para la
redaccion del informe en Word.
Impresora para la reproduccion de fichas de registro, rubricas, autorizaciones y anexos,
cuando correspondio.
- Materiales.
Formatos impresos o digitales para la recoleccion de evidencias, tales como fichas o
copias anonimizadas de las preguntas.
Rdbrica analitica de caracterizacion de preguntas y ficha de codificacion.
Formatos de autorizacion institucional y consentimiento informado, cuando la normativa
institucional o universitaria lo exigio.
Lapiceros, hojas, portapapeles u otro material de apoyo para el registro en aula.
2.4. Aspectos éticos de la investigacion.
La investigacion se desarroll6 considerando principios éticos aplicables a estudios educativos
con estudiantes de educacion secundaria, priorizando el respeto por la dignidad, la proteccion
de la identidad y el uso responsable de la informacidn recolectada. En coherencia con ello, se
tuvo en cuenta que el trabajo involucro a participantes menores de edad, por lo que la actuacion
investigativa se orientd a minimizar riesgos y a asegurar condiciones de participacién
informada y voluntaria, de acuerdo con lineamientos internacionales de ética para investigacion
con seres humanos (World Medical Association, 2013) y con criterios de integridad cientifica
y buenas préacticas en investigacion (National Research Council, 2009).
Consentimiento informado y asentimiento.
Se gestiond la autorizacién institucional correspondiente para realizar la recoleccion de
evidencias en el area de Ciencia y Tecnologia. Asimismo, al tratarse de estudiantes menores
de edad, se solicitd el consentimiento informado de los padres o apoderados y el asentimiento

de los estudiantes, explicando el proposito del estudio, el tipo de informacion a recopilar, el
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caracter no evaluativo de los datos y la posibilidad de no participar o retirarse sin consecuencias
académicas. La informacion se brind6 en lenguaje claro, procurando que los estudiantes
comprendieran qué se haria con sus preguntas escritas y por qué se analizaban con fines
investigativos, manteniendo el principio de participacion voluntaria (World Medical
Association, 2013).

Confidencialidad y anonimato.

Se garantiz6 la confidencialidad mediante la codificacion de los participantes. En los registros
de analisis, cada estudiante fue identificado con un cadigo, evitando consignar nombres y datos
personales. Las preguntas recolectadas se trabajaron como productos escritos anonimizados y,
cuando se presentaron ejemplos en el informe, se cuiddé que no incluyeran informacién que
permitiera identificar al estudiante, su familia o situaciones sensibles del entorno. Este
resguardo fue especialmente importante considerando el contexto rural, donde las comunidades
educativas suelen ser pequefias y la identificacion indirecta puede ocurrir con facilidad si se
incluyen detalles especificos.

No maleficencia y minimizacion de riesgos.

La investigacion se disefid de modo que no generara dafio ni afectacion psicolégica, social o
académica. La recoleccion se realizé mediante analisis documental de productos ya elaborados
en el marco de actividades regulares de aula, sin intervencion experimental, sin exposicion
publica de resultados individuales y sin emitir juicios de valor sobre estudiantes especificos.
La finalidad fue descriptiva, por lo que los resultados se reportaron en forma agregada, evitando
comparaciones personales. Este criterio se alined con el principio de no maleficencia y de
proteccién del participante propio de la investigacién educativa con poblacién escolar (World
Medical Association, 2013).

Uso responsable de la informacidn y resguardo de datos.
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Los documentos y registros fueron almacenados en medios protegidos, con acceso restringido
a la investigadora y, cuando correspondio, al asesor. Se definid un uso exclusivo para fines
académicos y se evitd compartir bases de datos con terceros. Las evidencias fisicas o digitales
se conservaron solo durante el tiempo necesario para el procesamiento y la sustentacion del
estudio, y posteriormente se considerd su eliminacion o archivo seguro, en concordancia con
practicas responsables de manejo de informacion. La integridad cientifica se sostuvo evitando
alteraciones de datos, reportando procedimientos con transparencia y manteniendo trazabilidad
entre los registros y los resultados presentados (National Research Council, 2009).

Respeto al contexto y trato equitativo.

Se procur6 que la investigacion respetara las caracteristicas del contexto rural y el entorno
sociocultural de la institucion, evitando interpretaciones estigmatizantes. Los hallazgos se
discutieron como evidencias para mejora pedagdgica y no como déficits atribuidos al
estudiante o a la comunidad. Ademas, se mantuvo un trato equitativo, sin discriminacion por
género, rendimiento previo u otras condiciones, bajo el principio de justicia, entendido como

distribucion justa de beneficios y resguardos éticos para todos los participantes.
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Capitulo 111: Resultados
3.1. Resultados

Tabla 3

Resultado global de la caracterizacion de preguntas de indagacion (rubrica analitica).

Nivel global Rango (5 a 15) n %
Incipiente 5a8 11 45,8
En proceso 9al2 11 45,8
Logrado 13a15 2 8,4

Nota. El nivel global se obtuvo sumando los niveles (1 a 3) de cinco dimensiones. Elaboracion propia.

Interpretacion:

En esta tabla se puede evidenciar que predominan los niveles “incipiente” y “en proceso” (91,6
%), mientras que el nivel “logrado” alcanza 8,4 %. En términos descriptivos, el desempefio de
formulacién de preguntas investigables aiin no se presenta como rasgo dominante en el grupo.
En estudiantes de 3.° de secundaria de una institucion rural, suele observarse una conexion
inmediata con fendmenos cercanos “agua, alimentos, suelo, cultivos”, pero esa pertinencia
contextual no siempre se traduce en formulaciones delimitadas y medibles. El resultado global
sugiere que las preguntas expresan interés y experiencia, aunque todavia no orientan, con
regularidad, una ruta de indagacion escolar basada en evidencias.

Tabla 4

Resultados por dimension: Claridad y precision.

Nivel n %

Nivel 1 (Incipiente) 10 41,7
Nivel 2 (En proceso) 11 45,8
Nivel 3 (Logrado) 3 12,5

Nota. Elaboracién propia.
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Interpretacion

Se puede apreciar en esta tabla que el 87,5 % se ubica en niveles 1y 2, con baja frecuencia de
nivel 3 (12,5 %). Esto evidencia que la mayoria de preguntas se entiende de manera general,
pero conserva ambigiedades o imprecisiones relevantes.

Se tiende a utilizar verbos amplios “afecta, mejora, cambia” sin precisar el indicador
observable, y aparecen términos cotidianos con significado poco definido para el trabajo
cientifico escolar “buena calidad, contaminado, saludable”. También se registran preguntas con
doble foco en una sola oracién, lo que debilita el sentido investigativo. En esta edad, el patron
es consistente con un desempefio lingistico todavia en consolidacion.

Tabla b

Resultados por dimension: Delimitacion del contexto.

Nivel n %
Nivel 1 (Incipiente) 14 58,3
Nivel 2 (En proceso) 8 33,3
Nivel 3 (Logrado) 2 8,4

Nota. Elaboracién propia.

Interpretacion
Se visualiza en esta tabla que la delimitacion muestra mayor dificultad: 58,3 % en nivel 1y
solo 8,4 % en nivel 3. En la mayoria de preguntas no se acota con suficiencia el objeto de

estudio ni se precisan condiciones clave.

Las preguntas suelen nombrar el tema de manera amplia “el agua, la comida, las plantas”, pero
omiten tiempo, lugar, condicidon especifica o unidad de andlisis. En un contexto rural, la
experiencia cotidiana aporta relevancia, aunque el recorte investigable todavia aparece débil.
El problema se expresa como preguntas que “hablan del asunto”, pero no definen con exactitud

que se investigara.
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Tabla 6

Resultados por dimension: Identificacion de variables o condiciones.

Nivel n %
Nivel 1 (Incipiente) 16 66,7
Nivel 2 (En proceso) 6 25,0
Nivel 3 (Logrado) 2 8,4

Nota. Elaboracién propia.

Interpretacion

Se evidencia en esta tabla la mayor debilidad en esta dimension: 66,7 % en nivel 1y 8,4 % en
nivel 3. Predominan formulaciones sin variables o condiciones observables claramente
reconocibles.

A esta edad se espera que el estudiante empiece a expresar comparaciones o relaciones simples,
aunque no utilice el vocabulario técnico de “variable”. Sin embargo, la formulacion frecuente
queda en explicaciones amplias 0 en “como afecta” sin aclarar qué se medird. En entornos
rurales, donde la indagacion suele apoyarse en recursos simples, la dificultad para traducir la
experiencia local en variables observables resulta especialmente visible.

Tabla 7

Resultados por dimension: Viabilidad de indagacion escolar.

Nivel n %

Nivel 1 (Incipiente) 12 50,0
Nivel 2 (En proceso) 9 37,5
Nivel 3 (Logrado) 3 12,5

Nota. Elaboracion propia.

Interpretacion
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En esta tabla se aprecia que la mitad de las preguntas (50,0 %) no seria viable tal como esta
formulada para una indagacion escolar con recursos habituales. Solo 12,5 % orienta con
claridad una ruta ejecutable.

La viabilidad se reduce cuando no se desprende un procedimiento basico “comparar, registrar,
medir, contar” o cuando se requiere informacion dificil de obtener. En un escenario rural, donde
los materiales pueden ser limitados, se vuelve crucial orientar al estudiante hacia preguntas
respondibles con observacion del entorno cercano y mediciones simples. El patron hallado
sugiere necesidad de acompafiamiento para transformar preguntas interesantes en preguntas
realizables.

Tabla 8

Resultados por dimension: Pertinencia con la situacion problematica de CTA.

Nivel n %

Nivel 1 (Incipiente) 6 25,0
Nivel 2 (En proceso) 10 41,7
Nivel 3 (Logrado) 8 33,3

Nota. Elaboracién propia.

Interpretacion

En esta dimension de se puede apreciar que la pertinencia presenta un desempefio
comparativamente mejor: 33,3 % alcanza nivel 3. Aun asi, 66,7 % permanece en niveles 1y 2,
lo que evidencia desajustes frecuentes con el proposito especifico de la situacion trabajada.
Se aprecia conexién con problemas del entorno, lo cual favorece sentido y motivacion. No
obstante, algunas preguntas se desvian hacia temas cercanos pero distintos del foco de la sesion,
o0 se vinculan solo de manera general. Este resultado sugiere que contextualizar ayuda, pero no
reemplaza la necesidad de encuadrar el propoésito de indagacion y de explicitar criterios para

formular preguntas investigables.



44

Tabla 9

Clasificacion del tipo de formulacion de la pregunta.

Tipo de formulacion Categoria n %

Comparativa 1 5 20,8
Relacional 2 6 25,0
Descriptiva de cambio 3 4 16,7
General 0 no operativa 4 9 37,5

Nota. Categoria 1: comparativa. Categoria 2: relacional. Categoria 3: descriptiva de cambio. Categoria 4:
general 0 no operativa.

Elaboracion propia.

Interpretacion

Esta tabla muestra que la categoria con mayor frecuencia es “general o no operativa” (37,5 %).
Las categorias con mayor potencial investigable suman 62,5 %, aunque sin predominio claro
de estructuras que aseguren variables y condiciones.

La alta presencia de preguntas generales coincide con dificultades en variables y delimitacion.
Es comdn que, a esta edad, la pregunta adopte forma explicativa amplia, especialmente si el
estudiante ha trabajado mas con respuestas que con disefio de indagaciones. A la vez, la
presencia de preguntas relacionales y comparativas sugiere potencial de avance si se fortalece
el andamiaje para precisar condiciones e indicadores.

En conjunto, los resultados muestran que el problema se manifiesta con claridad en el grupo
estudiado: aunque existe conexién con fendmenos del entorno y cierta pertinencia tematica,
predominan dificultades en delimitacién del contexto, identificacion de variables y viabilidad
de indagacion escolar. Esta combinacidn sugiere que muchas preguntas expresan interés, pero
no logran, de manera consistente, orientar observacion o medicion accesible. En un contexto

rural, donde el trabajo empirico se apoya con frecuencia en recursos simples, el hallazgo
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refuerza la necesidad de acompafiamiento linglistico y metodoldgico para que la pregunta

funcione como eje real de la indagacion en Ciencia y Tecnologia.
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Capitulo IV: Discusion de los Resultados

4.1. Discusion segun el objetivo general

El objetivo general consistid en caracterizar las preguntas de indagacion formuladas por
estudiantes de 3.° grado de secundaria en el area de Ciencia y Tecnologia durante el afio 2026.
Los resultados evidenciaron un predominio de niveles “incipiente” y “en proceso” y una
proporcion reducida de nivel “logrado”, lo que mostré que la formulacion de preguntas
investigables no se consolidé como desempefio dominante en el grupo. Esta tendencia se
interpretd como consistente con el enfoque por competencias del Curriculo Nacional, que
concibio el aprendizaje como desempefio observable y situado, y ubicé la indagacion como un
proceso que se inicio con la problematizacion y el planteamiento de preguntas orientadoras
(Ministerio de Educacion del Peru, 2016). La persistencia de preguntas poco operativas implicd
que, en la practica, el punto de partida del proceso de indagacion quedd debilitado y, por
extension, se comprometio la coherencia de decisiones posteriores como disefiar estrategias,
generar datos y comunicar conclusiones (Ministerio de Educacion del Peru, 2017).

Desde el marco de “practicas cientificas”, la formulacion de preguntas se entendié como una
practica estructurante, porque dirigio la mirada hacia fendmenos observables y definié el tipo
de evidencia necesaria para sostener una respuesta (National Research Council, 2012). Bajo
esta l6gica, una caracterizacion global con niveles bajos o intermedios sugirié que una fraccion
importante de estudiantes formulé interrogantes que expresaron interés, pero no delimitaron
adecuadamente el fendbmeno, no hicieron explicitas condiciones observables o no orientaron
una ruta empirica viable. Este hallazgo dialog6 con el antecedente internacional de Dah et al.
(2023), quienes reportaron que, cuando no existio mediacion explicita para convertir curiosidad
en “preguntas investigables”, las formulaciones tendieron a permanecer generales; en cambio,
la implementacion de un protocolo como IQFT incrementd la proporcién de preguntas

transformables en investigaciones escolares factibles (Dah et al., 2023). En términos
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interpretativos, el grupo estudiado parecié mostrar un escenario donde la mediacién
pedagdgica para refinar preguntas todavia resulto insuficiente o no sistematica, condicion que
se volvio mas sensible en una realidad rural, donde los recursos disponibles y el tiempo de aula
exigieron mayor precision para asegurar viabilidad.

4.2. Discusion segun los objetivos especificos

4.2.1. Claridad y precision en la redaccion de las preguntas

El primer objetivo especifico buscd describir el nivel de claridad y precision en la redaccion.
El predominio de niveles “incipiente” y “en proceso” indicdé que muchas preguntas fueron
comprensibles de manera general, aunque conservaron ambigiiedades, términos vagos o doble
foco. Este patron se interpreté como coherente con la teoria sociocultural, en la medida en que
el lenguaje se considero una herramienta cultural que, al interiorizarse, transformé formas de
pensamiento; por ello, preguntar cientificamente no se redujo a “querer saber”, sino a dominar
una forma cultural especifica de delimitar y precisar (Vygotsky, 1978). En otras palabras, la
falta de precision no se interpretdé como carencia de interés, sino como desempefio linguistico-
cognitivo en proceso de apropiacién, que requirid mediacion para estabilizar significados y
criterios de calidad.

De manera convergente, enfoques orientados a ensefiar la formulacion de preguntas, como la
Question Formulation Technique, han insistido en que el estudiante mejora cuando dispone de
reglas claras para producir, revisar y refinar preguntas, particularmente en grupos con
trayectorias de aprendizaje heterogéneas (Rothstein & Santana, 2011). En el grupo estudiado,
las imprecisiones observadas sugirieron necesidad de estrategias de modelamiento y
retroalimentacion que hicieran visible qué se entendié por claridad, qué palabras tendieron a
ser demasiado amplias y como convertir expresiones cotidianas del contexto rural en

formulaciones con sentido investigativo.
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4.2.2. Delimitacion del contexto de indagacion

El segundo objetivo especifico se orientd a describir la delimitacion del contexto, es decir, la
precision del objeto de estudio y condiciones como tiempo, lugar o unidad de analisis. Los
resultados mostraron que esta dimension constituyé una dificultad marcada, lo cual fue
significativo porque, en el enfoque curricular, la problematizacion y la pregunta no se
concibieron como un paso superficial, sino como el inicio que organizo la ruta de indagacion
(Ministerio de Educacion del Pert, 2016). Cuando no se delimito el fenébmeno, la pregunta
tendid a operar como “tema” y no como guia de investigacion.

Este hallazgo se explico con el marco del NRC, que describié que las preguntas cientificas
orientaron la obtencion de evidencias y debieron ser refinadas hacia lo observable o medible
para sostener practicas posteriores como planificar investigaciones o analizar datos (National
Research Council, 2012). En la realidad rural estudiada, la experiencia cotidiana parecio
aportar temas relevantes, pero esa relevancia contextual no garantiz6 delimitacion. La
discusion se aline6 con Vilela et al. (2025), quienes mostraron que modulos IBSE fortalecieron
la necesidad de formular preguntas y organizar informacion; sin embargo, ese avance dependio
de que las actividades plantearan problemas auténticos con exigencias de estructuracion y
comunicacion. En el grupo analizado, la tendencia a preguntas poco delimitadas sugirié que
las situaciones significativas pudieron generar interés, aunque no siempre activaron criterios
claros para acotar objeto y condiciones, lo que coincidié con la idea de que IBSE se vuelve
exigente cuando pide convertir la curiosidad en propoésito investigativo viable (Vilela et al.,
2025).

4.2.3. ldentificacion de variables o condiciones observables

El tercer objetivo especifico busco identificar la presencia de variables o condiciones
observables. Esta dimensién registré el desempefio mas débil, lo que mostrd6 que una

proporcion importante de preguntas no explicitd “qué cambiaba” o “qué se observaba”, ni
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propuso comparadores o relaciones claras. En la perspectiva de practicas cientificas, esta
limitacion fue critica porque la investigacion escolar, incluso con recursos simples, requirio
distinguir condiciones y resultados para poder generar datos y analizarlos (National Research
Council, 2012). Dicho de manera directa, cuando la pregunta no sugirié variables, la indagacion
se volvio dificil de planificar, porque no se definié qué medir, contar, comparar o registrar.
Este resultado dialogé con el antecedente nacional de Alvites Quispe y Herrera Ramirez
(2023), quienes reportaron que un programa orientado a formular preguntas fortalecio la
habilidad mediante estrategias de indagacion y contextualizacion, lo que implicé que la
formulacion se desarrollo con intervencion pedagdgica explicita y no solo con exposicién a
temas (Alvites Quispe & Herrera Ramirez, 2023). Por tanto, el patrén observado en el estudio
sostuvo la idea de que la identificacion de variables no emerge automaticamente de la
experiencia cotidiana; requiri6 andamiaje para traducir situaciones del entorno rural en
relaciones observables.

4.2.4. Viabilidad de indagacion escolar

El cuarto objetivo especifico describié la viabilidad escolar de responder las preguntas
mediante observacion o medicion accesible. Los resultados evidenciaron que una parte
considerable de preguntas no fue viable tal como se formuld, lo cual cobré especial sentido en
un contexto rural, donde la disponibilidad de materiales e instrumentos suele ser mas limitada
y, en consecuencia, la pregunta debia ajustarse a procedimientos realistas (registro,
comparacion, conteo, medicién simple). La literatura sobre IBSE sefiald que la indagacion
moviliz6 acciones como disefiar investigaciones, recolectar datos e interpretar resultados, pero
estas acciones dependieron de que la pregunta orientara una ruta clara y estructurable (Vilela
et al., 2025). En el estudio, la baja viabilidad sugirié que muchas preguntas se ubicaron en un
plano explicativo amplio o demandaron informacién dificil de obtener, lo que impidié derivar

un procedimiento basico.
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Este hallazgo también se entendid desde la teoria sociocultural: la viabilidad no fue solo una

condicion material, sino una forma de razonamiento que se aprendié mediante mediacion,

3 3

cuando el docente promovid preguntas del tipo “;qué observarias exactamente?” o

‘tque
medirias con lo que tienes?”, hasta que el estudiante interiorizd esos controles como
autocorreccion (Vygotsky, 1978; Shabani et al., 2010). De este modo, el resultado sostuvo la
necesidad de un andamiaje orientado a “hacer investigable” la pregunta bajo restricciones
reales del entorno escolar.

4.2.5. Pertinencia con la situacién problematica de CTA

El quinto objetivo especifico describié la pertinencia de las preguntas con la situacién
problematica trabajada. En comparacion con otras dimensiones, esta mostré un desempefio
relativamente mejor, lo que sugirié que los estudiantes tendieron a vincular sus preguntas con
fendmenos del entorno y con el tema abordado. Este patron fue coherente con el Curriculo
Nacional, que promovié el trabajo desde situaciones contextualizadas para movilizar
competencias (Ministerio de Educacion del Per(, 2016). No obstante, la pertinencia no asegurd
investigabilidad: se observaron preguntas pertinentes, pero poco delimitadas o sin variables,
situacién que reafirmé que la contextualizacion es condicion favorable, aunque insuficiente sin
criterios de formulacion.

La discusidn se alined con el marco de practicas cientificas, en tanto la pregunta pertinente
debidé ademas orientar evidencia, no solo mantener coherencia tematica (National Research

Council, 2012). En consecuencia, el grupo estudioé fendmenos cercanos, pero la traduccion de

esa cercania en preguntas investigables requirié mediacion y criterios explicitos.
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4.2.6. Clasificacion del tipo de formulacion de la pregunta

El sexto objetivo especifico clasifico las preguntas en tipos de formulacion. La mayor presencia
de “preguntas generales o no operativas” se articuld con las debilidades observadas en
delimitacion, variables y viabilidad. Desde el enfoque de indagacion, este resultado indic6 que
una proporcion relevante de estudiantes formul6 preguntas que expresaron explicacion total
(“por qué...”) o interés amplio, en lugar de preguntas que facilitaran medicién o comparacion.
El NRC sostuvo que preguntar en ciencias implico refinar hacia interrogantes investigables,
por lo que la prevalencia de preguntas no operativas sugirid necesidad de estrategias de
refinamiento y evaluacidn criterial (National Research Council, 2012).

El antecedente de Dah et al. (2023) reforzé esta interpretacion, al mostrar que la ensefianza
explicita de cémo formular preguntas investigables cambié la distribucion de tipos de
preguntas y aumento aquellas transformables en investigaciones escolares. En el &mbito local,
el uso de rabricas como herramienta de evaluacion de indagacion también se ha vinculado con
mejoras en desempefio, 1o que apoy0 la pertinencia de contar con criterios claros para orientar
la calidad de las preguntas (Tuesta Calderon, 2021). En suma, la clasificacién no solo describio
estructuras linglisticas, sino que evidencio qué tan frecuente fue la pregunta que activd
realmente practicas cientificas escolares, en una poblacion de 3.° de secundaria que todavia

necesito apoyo para transitar de la curiosidad a la indagacion viable.
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Conclusiones
Las preguntas de indagacion formuladas por los estudiantes de 3.° grado de secundaria de la
I.LE. N.° 10888 “Sefor de los Milagros” (Morrope) durante el afo 2026 presentaron, en su
mayoria, caracteristicas correspondientes a niveles “incipiente” y “en proceso”, con una
proporcion reducida de nivel “logrado”. En consecuencia, la formulacion de preguntas
investigables no se consolidé como desempefio predominante, lo cual evidencio el problema
educativo planteado.
La claridad y precision de las preguntas se ubicé principalmente en niveles iniciales e
intermedios, debido a la presencia de ambiguedades, uso frecuente de términos vagos o
cotidianos sin definicion operativa y, en algunos casos, formulaciones con doble foco. Esto
indico que el desempefio linglistico requerido para preguntar cientificamente aun se
encontraba en consolidacion.
La delimitacion del contexto fue una de las debilidades mas marcadas, puesto que la mayoria
de preguntas no preciso con suficiencia el objeto de estudio ni acot6 condiciones relevantes
como tiempo, lugar o unidad de analisis. Este hallazgo resulté critico porque, en el enfoque por
competencias, la problematizacién y la formulacion de preguntas orientan la planificacién de
estrategias y la obtencién de datos.
La identificacion de variables o condiciones observables constituy6 la dimension con mayor
dificultad, ya que predominé la ausencia de comparadores, relaciones explicitas o condiciones
medibles que permitieran inferir qué se modificaria y qué se observaria.
Una proporcion considerable de preguntas no resultd viable tal como fue formulada para ser
respondida con observacion o medicion accesible en el entorno escolar, lo cual se intensificd
en una realidad rural donde los recursos disponibles suelen ser limitados. En varios casos, las
preguntas quedaron en un plano explicativo general, sin derivar en procedimientos basicos de

registro, comparacién o medicion.
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La pertinencia tematica mostr6 un desempefio relativamente mejor en comparacion con las
dimensiones anteriores, dado que una parte importante de estudiantes vinculo sus preguntas
con fendmenos del entorno y con la situacion significativa trabajada. Sin embargo, esta
pertinencia no garantizé investigabilidad, porque se observaron preguntas coherentes con el
tema, pero poco delimitadas o sin variables identificables.

Predominoé la formulacion de preguntas generales o no operativas, lo cual se articuld con las
debilidades detectadas en delimitacion, variables y viabilidad. En términos educativos, ello
indico que el estudiante tendié a formular preguntas explicativas amplias en lugar de preguntas

empiricamente abordables.
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Recomendaciones
Implementar rutinas sistematicas de “refinamiento de preguntas” dentro de las sesiones de

3

indagacion, utilizando mediaciones breves y constantes, por ejemplo, “;qué observaras?”,
“;qué cambiara?”, “;como lo mediras?”, “;en cuanto tiempo?”, con el propdsito de que los
estudiantes incorporen progresivamente criterios de delimitacion, variables y viabilidad. Esta
estrategia es coherente con el enfoque de competencias que enfatiza desempefios observables
y con la idea de que la pregunta orienta el proceso de indagacion.

Trabajar de manera explicita la traduccion de términos cotidianos del entorno rural hacia
formulaciones operativas, mediante glosarios de aula, ejemplos contextualizados y ejercicios
de reescritura guiada. De este modo, expresiones frecuentes como “agua buena” o “se malogra”
pueden convertirse en indicadores observables como turbidez, olor, tiempo de descomposicion
0 presencia de moho, segln sea pertinente. Esta practica favorece la mediacion linguistica que,
desde la teoria sociocultural, posibilita el desarrollo de formas de pensamiento cientifico.
Utilizar organizadores simples antes de formular la pregunta, tales como plantillas del tipo
“;Como afecta X a Y en Z condiciones y durante T tiempo?”, o “;Qué diferencia existe entre
Ay B respecto a Y?”, asegurando que los estudiantes identifiquen al menos una condicion y
un indicador observable. Este tipo de andamiaje facilita la transicion desde preguntas generales
hacia preguntas investigables y reduce la dispersion del proceso de indagacion (National
Research Council, 2012).

Que las actividades de indagacion prioricen procedimientos posibles con recursos del entorno
cercano, fortaleciendo el uso de mediciones simples, registros sistematicos y comparaciones
controladas. Ademas, se sugirid que el docente valide la viabilidad de la pregunta antes de
iniciar la investigacion, revisando si se dispone de tiempo y materiales, especialmente en

contextos rurales donde la indagacién debe ajustarse a condiciones reales de aula.
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Promover acuerdos pedagogicos de area para estandarizar criterios de formulacion de
preguntas investigables y para emplear la ribrica como instrumento de retroalimentacion
formativa. Esto permitiria sostener continuidad entre grados y evitar que la formulacion de
preguntas dependa solo de iniciativas aisladas.

Desarrollar estudios posteriores que comparen resultados entre grados (1.°, 3.° y 5.°) o entre
instituciones con caracteristicas rurales similares, a fin de identificar progresiones y factores
escolares asociados a mejores desempefios. Asimismo, se sugiridé evaluar el efecto de una
intervencion breve basada en estrategias de refinamiento de preguntas sobre la mejora de la
delimitacion y la identificaciobn de variables, manteniendo el enfoque descriptivo o

incorporando un disefio cuasi experimental si las condiciones lo permiten.
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Anexo 1 - Rubrica analitica de caracterizacion de preguntas de indagacion (elaboracion

propia)

Unidad de analisis: Pregunta de indagacion escrita por el estudiante en el area de Ciencia

y Tecnologia.

Instrucciones: Lea la pregunta tal como fue escrita, sin corregir ortografia ni redaccion.

Valore cada dimension de manera independiente y registre un nivel (1, 2 o 3) segun los

descriptores. Si la pregunta contiene doble foco, consigne la observacion en el espacio final.

Datos generales

Cadigo de estudiante

Grado y seccién

3.0

Fecha

Situacidn significativa o actividad de CTA

Texto literal de la pregunta (copiar exactamente):

Rubrica por dimensiones (niveles 1 a 3)

Dimensién Indicadores | Nivel 1 (Incipiente) Nivel 2 (En Nivel 3
proceso) (Logrado)
Claridad y Redaccion Redaccion confusa o Se entiende la | Redaccion
precision comprensible | ambigua; varias ideas sin | intencion claray
y sin precision. Términos general, pero | especifica con
ambigledades | vagos sin indicar qué se | hay términos | sentido
.Uso de observa o mide. Doble vagos o falta | investigativo.
términos pregunta o mezcla de precisiénen | Términos
cientificos o focos. el fenomeno o | definidos.
cotidianos con enel Una sola
significado indicador. pregunta con
definido en el Requiere foco
contexto. ajustes para identificable.
Evita ser
generalidades investigable.




60

o doble
pregunta en
una sola
oracion.
Delimitacion | Precisa el No delimita contexto ni | Delimita Delimita con
del contexto | objeto de condiciones; no se parcialmente; | suficiencia el
estudio. identifica con suficiencia | mencionael | objetoy al
Delimita queé se investigara. objeto, pero menos una
lugar, tiempo acota solo una | condicién
o condiciones condicion o clave (lugar,
cuando falta unidad tiempo o
corresponda. de analisis. criterio).
Define unidad
de analisis si
aplica.
Identificacié | Reconoce No se identifican Se sugiere Variable o
n de variable o variables o condiciones; | alguna condicién
variables o condicion a pregunta explicativa variable o claramente
condiciones | observar o amplia o abstracta; no se | condicion, identificable
medir. infiere qué medir o pero esta y coherente;
Distingue comparar. poco definida | se reconoce
variable que 0 mezclada; qué se
cambiay no se modifica o
variable que distingue con | comparay
se observa claridad qué | queé se
cuando aplica. cambiay qué | observaria o
Usa se observa. mediria.
comparadores
o relaciones
explicitas.
Viabilidad de | Puede No es viable con Seria viable Es viable y
indagacion responderse recursos escolares o con ajustes orienta una
escolar con requiere (acotar ruta clara;
observaciéon o | informacién/instrumenta | tiempo, permite
medicion | inalcanzable; no definir proponer
accesible. conduce a procedimiento | indicador, procedimient
Permite observable. precisar 0 basico
plantear un condicion). El | realista
procedimiento procedimient | (medir,
bésico. Es 0 es posible, | comparar,
realizable en Pero no se registrar,
tiempo escolar desprende contar).
y CON recursos con claridad.
disponibles.
Pertinencia Se relaciona No guarda relacion con | Relacion Relacion
con la con el la situacion problematica | parcial o poco | directay
situacion fendmeno o 0 se desvia del clara; se coherente con
problematica | situacion proposito. vincula de la situacion
de CTA significativa manera problematica
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trabajada. general, pero | yel
Mantiene no con el proposito.
coherencia nucleo del
con el problema.
proposito y el
contenido.
Evita
desviarse a
temas no
planteados.
Registro de nivel por dimension
Dimension Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3
Claridad y O O O
precision
Delimitacion del O O O
contexto
Identificacion de O n n
variables o
condiciones
Viabilidad de O O O
indagacion escolar
Pertinencia con la O O O
situacion
problematica de
CTA

Observaciones (opcional):
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Anexo 2 - Ficha de clasificacion del tipo de formulacion de la pregunta
(elaboracion propia)

Instrucciones: Seleccione una sola categoria, la que mejor describa la estructura principal
de la pregunta. Si combina dos tipos, elija el tipo dominante y anote la combinacion en
observaciones.

Texto literal de la pregunta:

Categoria Descripcion operativa Marcar
Categoria 1. Comparativa | Compara dos 0 mas O
condiciones 0 grupos.
Pistas: “comparar”,
“diferencia entre”, “en A'y
en B”, “cual de los dos”.
Categoria 2. Relacional Plantea relacion entre O
variables o condiciones.
Pistas: “relacion entre”,
“como se relaciona”,
“influye”, “depende de”.
Categoria 3. Descriptiva de | Describe variacion en el O
cambio tiempo o cambio bajo una
condicion. Pistas: “cambia
con el tiempo”, “a lo largo
de”, “antes y después”.
Categoria 4. General o no | Explicativa amplia o O
operativa abstracta; no orienta
observacion o medicion
directa. Pistas: “por qué”
sin acotar, “qué es”, “todo
sobre”.

Justificacion breve

Observaciones (si aplica):
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Anexo 3 - Ficha de registro y codificacion de preguntas de indagacion

(elaboracion propia)

Propdsito: Registrar el texto literal de la pregunta y los resultados de la rubrica y

clasificacion, para su posterior conteo y sistematizacion.

Codico | Sexo | Grade | SESion/ szg)‘jtr;ta Claridad | Delimitacién | Variables | Viabilidad
g situacion | p ot (13) (1-3) (1-3) (1-3)

Pertinencia . Puntaje . .
(1-3) Tipo (1-4) total (5-15) Nivel global Fecha Observaciones

Nota: En “Nivel global” puede consignarse “incipiente” (5 a 8), “en proceso” (9 a 12) o “logrado” (13 a 15),
si se utiliza el puntaje total como resumen descriptivo.
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TEMA: “SERES VIVOS”

Registro de preguntas para caracterizacion:
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Seccion Contenido para el estudiante Evidencia
: - . Contexto de
S En la zona rural se aplican abonos organicos en cultivos, .
1. Situacion : . . . produccion
” pero no siempre se conoce con evidencias cual favorece
problematica . L . . de la
mas el crecimiento en un periodo determinado.
pregunta
. . L Pregunta
Redacta una pregunta investigable sobre el crecimiento del -0
2. : ) . . original
., rabanito usando variables observables” (altura, hojas, L
Formulacion : (transcripcion
tiempo). .
de pregunta literal).
de Espacio para escribir: Dimension 1.
indagacion | pacio p ' , | Claridady
¢ " | precision.
3. , ] . L . Dimension 2:
.~ . | Completa: Lugar: / Tiempo de observacion: dias R
Delimitacion . ] .. S Delimitacion
/ Organismo: / Condicion a comparar: :
del contexto del contexto.
4. Variables | Identifica: Variable independiente (qué cambia) Dimension 3:
0 Variable dependiente (qué se mide) Variables o
condiciones | Controles (qué se mantiene igual) condiciones.
Dimension 4:
5. Viabilidad | Marca: Mi pregunta se puede responder con: observacion/ | Viabilidad de
escolar medicidn con regla / conteo de hojas / registro fotografico. indagacion
escolar.
Dimensién 5:
. . . Pertinencia
6. Explica en 1 frase: Mi pregunta se relaciona con la con la
Pertinencia situacion porque A
situacion
problematica.
Dimension 6:
7. Tipo de Marca una opcién: “comparativa” / “relacional” / Tipo de
formulacion “descriptiva de cambio” / “‘general no operativa”. formulacion

(categoria).

Matriz breve de registro

Cddigo | Pregunta | Claridad | Delimitacion | Variables | Viabilidad | Pertinencia | Tipo
estudiante (1-3) (1-3) (1-3) (1-3) (1-3)

EO1

E02
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Preguntas de indagacion: Tema- “Seres vivos”

¢Cdémo varia la altura del rabanito segln el tipo de abono organico (compost
vs estiércol curado vs sin abono) durante 14 dias?

Tipo: comparativa. Variables claras, medible.

¢ Qué relacidn se observa entre la frecuencia de riego y el nimero de hojas del
rabanito en 14 dias?

Tipo: relacional. Requiere control de condiciones.

¢Como cambia el numero de hojas del rabanito del dia 3 al dia 14 con
compost?

Tipo: descriptiva de cambio. Es viable y acotada.

(Por qué crecen las plantas?”

Tipo: general no operativa (ejemplo de lo que no se busca en una pregunta

investigable).
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EJEMPLOS DE RESPUESTAS DE LOS ESTUDIANTES Y ANALISIS
RESPECTIVO
EO1
Pregunta del estudiante
¢ Qué abono hace crecer mas rapido al rabanito?
Analisis (rdbrica):
Claridad: 2 (se entiende, pero “mds rdapido” no define indicador)
Delimitacion: 1 (no indica tiempo ni condiciones)
Variables: 2 (se sugiere abono, pero no especifica comparaciones ni qué medird)
Viabilidad: 2 (viable si se ajusta: definir tiempo y medir altura/hojas)
Pertinencia: 3 (si se relaciona con el tema)
Tipo: C1 Comparativa (implicita)
Coémo mejorarla:
¢Cbémo varia la altura del rabanito segun el tipo de abono (compost, estiércol curado,

sin abono) durante 14 dias?

EO2

Pregunta del estudiante:
¢ Como varia la altura del rabanito con compost y sin compost en 2 semanas?
Andlisis (rubrica)

- Claridad: 3

- Delimitacion: 3 (objeto y tiempo definidos)

- Variables: 3 (condicién y medida claras)

- Viabilidad: 3 (medicion con regla, tiempo escolar)
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- Pertinencia: 3

- Tipo: C1 Comparativa

Comentario

Pregunta “lograda”. No requiere grandes ajustes.

EO3

Pregunta del estudiante:

¢ Cuantas hojas tiene el rabanito en el dia 7 y en el dia 14?

Andlisis (rdabrica)

- Claridad: 3

- Delimitacién: 2 (delimita tiempo, pero no condicion ni lugar; falta contexto
experimental)

- Variables: 2 (mide hojas, pero no hay condicion a comparar)

- Viabilidad: 3

- Pertinencia: 3

- Tipo: C3 Descriptiva de cambio

Como mejorarla
¢Como cambia el niumero de hojas del rabanito del dia 7 al 14 con compost, manteniendo el

mismo riego?”

EO4

Pregunta del estudiante



¢ Por qué el estiércol hace crecer mas a las plantas?
Analisis (rabrica)
- Claridad: 2 (se entiende, pero es explicativa amplia)
- Delimitacion: 1
- Variables: 1 (no define indicador medible)
- Viabilidad: 1 (requiere explicacion causal y variables no controladas)
- Pertinencia: 3

- Tipo: C4 General no operativa

Como mejorarla

¢Como varia la altura del rabanito con estiércol curado frente a sin abono durante 14 dias?

EO05

Pregunta del estudiante

¢ Qué relacion hay entre la cantidad de agua y el crecimiento del rabanito?

Analisis (rabrica)

- Claridad: 2 (falta precisar “crecimiento”: altura, hojas)

- Delimitacién: 1 (no define periodo ni cantidades)

- Variables: 2 (menciona agua y crecimiento, pero sin operacionalizacion)

- Viabilidad: 2 (viable si se define 50 ml vs 100 ml, y 14 dias)

- Pertinencia: 2 (se relaciona con crecimiento, pero se aleja del foco “abono” de la
guia)

- Tipo: C2 Relacional
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Como mejorarla (sin salir del tema abono)
¢Como varia la altura del rabanito segun el tipo de abono, manteniendo la misma cantidad de

agua diaria (50 ml) durante 14 dias?”

E06

Pregunta del estudiante

Si pongo compost, ¢el rabanito crece mas alto que con estiércol?
Anadlisis (rubrica)”

Claridad: 3

- Delimitacién: 1 (no indica tiempo ni condiciones)

- Variables: 3 (comparacion clara; indicador “mds alto” medible)
- Viabilidad: 2 (viable, pero necesita tiempo y control de riego)

- Pertinencia: 3

- Tipo: C1 Comparativa

Como mejorarla
¢Como varia la altura del rabanito con compost frente a estiércol curado durante 14 dias,

manteniendo el mismo riego?

EQ7

Pregunta del estudiante
¢ Cual abono es mejor para que la planta salga bonita?
Andlisis (rubrica)

- Claridad: 1 (“bonita” es subjetivo)

- Delimitacion: 1
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- Variables: 1 (no hay indicador objetivo)
- Viabilidad: 2 (podria ser viable si define indicadores: hojas verdes, altura, firmeza)
- Pertinencia: 3

- Tipo: C1 Comparativa (implicita)

Como mejorarla
¢Cdémo varia el color de las hojas (verde claro/verde oscuro) y la altura del rabanito segun el

tipo de abono durante 14 dias?

EO08

Pregunta del estudiante

¢Cémo cambia el crecimiento del rabanito cuando usamos compost, del dia 3 al dia 14?

Analisis (rabrica)

- Claridad: 2 (“crecimiento” requiere indicador)
- Delimitacion: 3 (tiempo y condicién definidos)
- Variables: 2 (condicién clara; indicador no)

- Viabilidad: 3

- Pertinencia: 3

- Tipo: C3 Descriptiva de cambio

Como mejorarla

¢Como cambia la altura del rabanito del dia 3 al 14 usando compost?
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Anexo 4 — Procesamiento de la Informacion

Puntaje_tota
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D Claridad Delimitacion| _ Variables Viahbilidad - Pertinencia | _ SeNo Tipo [ I - Mivel_global
EO1 1 1 1 1 2 1{H 4 &lIncipiente
ED2 2 1 1 1 2(H 2 TlIncipiente
EOQ3 1 1 1 1 3(H 2 TlIncipiente
E04 1 2 2 2 2{M 3 O(En proceso
EOS 3 1 3 3 3 4 13|Logrado
EDG 3 2 1 1 1{H 1 BlIncipiente
EOT 2 1 2 1 3(H 1 8(En proceso
EDE 1 1 1 1 2(H 3 ElIncipiente
E0D 2 1 2 1 3(H 2 8(En proceso
ELD 2 2 1 2 3(H 4 10|En proceso
E11l 2 2 1 2 2{M 2 9(En proceso
E12 1 2 1 1 2(H 1 TlIncipiente
E13 1 1 1 2 1(M 4 ElIncipiente
El4 1 1 1 1 1{H 4 S|{Incipiente
E15 2 2 1 2 2(H 3 9(En proceso
ElE 3 2 1 2 2{M 4 10|En proceso
E1V 2 1 1 2 3[M 4 9(En proceso
E18 1 3 2 1 2{M 1 9(En proceso
E1S 1 1 1 1 1{H 4 S5[Incipiente
E20 2 3 1 2 1{H 2 9(En proceso
E21 1 1 1 3 3[H 3 8(En proceso
E22 2 2 3 3 3|H 1 13|Logrado
E23 2 1 2 1 2{M 4 ElIncipiente
E24 2 1 2 1 2{M 2 ElIncipiente




72

10 +7 Fe
A C | E F G | 1K
Nivel_global|n
Incipiente 11 45.8
En proceso 11 45.8
Logrado 2 8.3
Total 24 100
)|
|
2
3|
L
5 |
5|
4
3
3l
4 » .. | Frecuencia_global Freq Clar Freq Deli Freq Vari Freq Viab Freq Pert Frecuencia_tipo
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Anexo 5
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