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RESUMEN

La investigacion tiene como proposito analizar el estado de las vias de pavimento
rigido en el casco urbano del distrito de Chancay Bafios, en el departamento de Cajamarca,
mediante la aplicacion de los métodos de evaluacion PCl y VIZIR. El estudio surge ante la
necesidad de conocer las condiciones reales del pavimento, debido a que el deterioro
progresivo de las losas de concreto puede afectar la transitabilidad, la seguridad vial y la vida
atil de la infraestructura. En ese sentido, la investigacion busca responder qué resultados se
obtendran al evaluar las patologias presentes en el pavimento utilizando ambos métodos de
analisis.

La hipotesis plantea que la aplicacion conjunta de los métodos PCly VIZIR permitird
identificar el nivel de deterioro del pavimento y establecer un diagnéstico técnico que facilite
la formulacion de medidas correctivas adecuadas. Para ello, se realizara una inspeccién visual
de las vias del casco urbano con el fin de localizar las fallas superficiales existentes en el
pavimento rigido. Dichas patologias serdn registradas y clasificadas de acuerdo con los
criterios y catalogos establecidos por cada uno de los métodos de evaluacion.

Posteriormente, las fallas se identificaron y catalogaron con el propésito de
determinar el indice de condicion del pavimento mediante el método PCI encontrando en la
Calle Nueva un PCI de 96, el Jr. 1 un PCI de 94.5 y Jr. 13 de junio un PCI de 88.67 con un
estado excelente siendo los mejor conservados. Asimismo, el Jr. 21 de noviembre, Jr. Las
Flores, Jr. Los Bafos y Jr. Miguel Coronado se encuentran en estado muy bueno, el Jr. Chota
se encuentra en un estado bueno y el Jr. 2 en un estado regular. Es preciso mencionar que

no fue posible aplicar el método VIZIR por las razones posteriormente mencionadas.

Palabras claves: patologias de pavimentos, método PCI, método VIZIR



ABSTRACT

The purpose of this research is to analyze the condition of rigid pavement roads in the
urban area of the Chancay Bafios district, in the department of Cajamarca, using the PCI and
VIZIR evaluation methods. The study arises from the need to understand the actual condition
of the pavement, as the progressive deterioration of concrete slabs can affect trafficability,
road safety, and the lifespan of the infrastructure. Therefore, the research seeks to determine
the results that will be obtained by evaluating the existing pavement pathologies using both

analysis methods.

The hypothesis is that the combined application of the PCI and VIZIR methods will
allow for the identification of the level of pavement deterioration and the establishment of a
technical diagnosis that will facilitate the formulation of appropriate corrective measures. To
this end, a visual inspection of the roads in the urban area will be carried out to locate existing
surface defects in the rigid pavement. These pathologies will be recorded and classified

according to the criteria and catalogs established by each evaluation method.

Subsequently, the defects were identified and categorized to determine the pavement
condition index (PCI) using the PCI method. Calle Nueva had a PCI of 96, Jr. 1 had a PCI of
94.5 and Jr. 13 de Junio had a PCI of 86.67 have an excellent condition, they are the best
preserved. Jr. 21 de noviembre, Jr. las flores, Jr. los bafios and Jr. Miguel Coronado, have a
very good condition, Jr. Chota has a good condition and Jr. 2 has a regular condition. It

should be noted that the VIZIR method could not be applied for the reasons explained below.

Keywords: pavement pathologies, PCI method, VIZIR method
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I. INTRODUCCION

1.1 Realidad problematica.

En diferentes paises del mundo, la infraestructura vial enfrenta problemas
relacionados con el deterioro progresivo de los pavimentos debido al aumento del transito
vehicular, las condiciones climaticas y la falta de mantenimiento adecuado. En el caso de los
pavimentos rigidos, con el paso del tiempo suelen presentarse patologias como fisuras, fallas
en las juntas, desprendimientos superficiales y deformaciones que afectan su desempefio
estructural y funcional. Esta situacién ha motivado el desarrollo y aplicacion de metodologias
técnicas que permiten evaluar de manera sistematica el estado de los pavimentos, entre las
cuales destacan el método PCI (Pavement Condition Index) y el método VIZIR. Estas
herramientas facilitan la identificacion y clasificacion de los dafios presentes en la superficie
de rodadura, permitiendo establecer diagnosticos confiables para la toma de decisiones en la
gestion vial. Sin embargo, en muchas ciudades aun se evidencia una limitada aplicacion de
evaluaciones periédicas, lo que dificulta planificar adecuadamente las actividades de

mantenimiento y rehabilitacion.

En el contexto peruano, gran parte de las vias urbanas presenta signos de desgaste y
deterioro como consecuencia del incremento del parque automotor, el transito pesado, las
condiciones climéticas y la insuficiente implementacion de programas de conservacion vial.
Aunque se han desarrollado proyectos de pavimentacion y mejoramiento de calles en
diferentes regiones del pais, en numerosos casos estas infraestructuras no cuentan con
evaluaciones técnicas que permitan conocer su condicion actual y el nivel de deterioro que
presentan. Esta situacion limita la gestion de la infraestructura vial, ya que las intervenciones
suelen realizarse cuando el dafio es avanzado. En este escenario, el uso de metodologias como
PCl y VIZIR representa una alternativa técnica importante para identificar las patologias
existentes en el pavimento, establecer su grado de afectacion y orientar de manera mas

eficiente las acciones de mantenimiento.

En el distrito de Chancay Bafios, perteneciente al departamento de Cajamarca, las

vias del casco urbano construidas con pavimento rigido muestran diversos indicios de

11



deterioro asociados al uso constante, a las condiciones ambientales propias de la zona 'y a la
ausencia de evaluaciones técnicas periodicas. En varias calles se pueden observar fallas
superficiales como fisuras, desgaste del concreto y deterioro en las juntas, las cuales afectan
la calidad del pavimento y el confort de los usuarios. A pesar de esta problematica, no se
dispone de estudios detallados que permitan determinar de manera objetiva el estado actual
de las vias ni el nivel de deterioro existente. Frente a esta situacion, resulta necesario realizar
una evaluacion técnica de las patologias del pavimento mediante la aplicacién de los métodos
PCl y VIZIR, con el propoésito de obtener un diagnostico preciso del estado de las calles y
contribuir a la formulacion de medidas adecuadas de mantenimiento y rehabilitacion de la

infraestructura vial del distrito.

1.2 Formulacion Del Problema General

¢Queé resultados se obtendran de la evaluacion de patologias del pavimento mediante
los métodos PCIl y VIZIR del casco urbano del distrito de Chancay Barfios, departamento de

Cajamarca?

1.3 Justificacion

La justificacion técnica de este estudio radica en la necesidad de diagnosticar el estado
estructural y funcional del pavimento mediante metodologias estandarizadas para optimizar
la inversion publica. El uso del PCI (Pavement Condition Index) permite cuantificar
objetivamente la severidad y densidad de fallas superficiales, mientras que el método VIZIR
complementa el analisis clasificando el indice de deterioro superficial y estructural. Esta
evaluacion bimodal facilita la priorizacion de intervenciones de mantenimiento preventivo o
correctivo en el casco urbano de Chancay Bafios. Al aplicar estos indices en la accidentada
topografia de Cajamarca, se garantiza una gestion vial basada en datos técnicos que

prolongan la vida til de la via.

Desde la perspectiva econdmica, la presente investigacion resulta importante porque

permitié contar con un diagnostico del estado del pavimento el mismo que ayudara a

12



optimizar la inversion en infraestructura vial. Al identificar las zonas que presentan un mayor
deterioro, con esta informacion las autoridades podran priorizar adecuadamente las
intervenciones de mantenimiento, evitando gastos innecesarios en reparaciones tardias o
reconstrucciones completas. De esta manera, el presente estudio aportara datos a la gestion y
asi distribuir de manera mas eficiente de los recursos publicos destinados a la conservacion

de los pavimentos, reduciendo costos a largo plazo y prolongando la vida atil del mismo.

En el ambito ambiental, la evaluacién del estado del pavimento permitird proponer
acciones de mantenimiento oportuno que reduzcan la necesidad de intervenciones mayores,
las cuales generalmente implican un mayor consumo de materiales, energia y generacion de
residuos de construccion. Al intervenir de manera preventiva en las vias que presentan
deterioro, se puede disminuir el impacto ambiental asociado a la rehabilitacion o
reconstruccion de pavimentos. Ademas, un pavimento en buenas condiciones contribuye a
una circulacion vehicular mas eficiente, lo que puede reducir el consumo de combustible y,

en consecuencia, la emisidon de contaminantes.

Desde el punto de vista social, esta investigacion tiene relevancia porque el estado de
las vias influye directamente en la calidad de vida de la poblacién. Las calles en buen estado
facilitan la transitabilidad segura de peatones y vehiculos, mejoran la accesibilidad a servicios
bésicos y favorecen el desarrollo de actividades econdmicas y sociales dentro del distrito. Al
proporcionar informacidn técnica sobre el estado del pavimento del casco urbano de Chancay
Bafos, el estudio contribuird a que las autoridades locales desarrollen estrategias adecuadas
de mantenimiento vial, lo que se traducira en mejores condiciones de transitabilidad, mayor

seguridad y bienestar para la poblacion.
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II. MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes de la investigacion.
Antecedentes internacionales

Un articulo cientifico menciona que, en Brasil, las carreteras son el principal medio
de transporte, pero la mala calidad en su construccién provoca defectos que generan
incomodidad e inseguridad para los usuarios. Para que los pavimentos se construyan
de manera eficiente y econdmica, es necesario un estudio mas profundo que
identifique los factores que causan las patologias y aplique soluciones correctivas
adecuadas. Este articulo tiene como objetivo identificar las posibles causas de las
patologias en pavimentos asfalticos y verificar cuales estan presentes. Las patologias
comunes en pavimentos flexibles incluyen fisuras, hundimientos y baches,
generalmente causadas por mala ejecucion, materiales de baja calidad, variaciones de
temperatura y exceso de carga. El estudio resalta la importancia de utilizar materiales
de calidad y supervisar rigurosamente la ejecucion para evitar problemas futuros
(Silva Barreto dos Santos et al., 2024)

En un estudio de analizo la viabilidad del uso de drones para mapear e inspeccionar
las manifestaciones patologicas en pavimentos asfalticos, en comparacion con los
métodos tradicionales. Se establecieron parcelas de muestreo cada 20 metros, con una
extension de 6 metros, totalizando 20 estaciones donde se registraron las
manifestaciones patoldgicas y se calculd el indice Global de Gravedad para el area en
cuestion. Los resultados obtenidos mediante las metodologias de referencia y
alternativa se compararon en funcion de las patologias identificadas y el tiempo
dedicado a los levantamientos. Los hallazgos mostraron que el uso de drones es viable
para la inspeccion de patologias en pavimentos asfalticos, basandose en la Norma
DNIT 006/2003 - PRO, y se lograron resultados similares a los del método
tradicional, pero con una reduccion significativa del tiempo de operacion del 33,3%

(Vasconcelos Fernandez et al., 2021)

En la tesis titulada “Analisis comparativo de la malla vial rural de Colombia y la de

los paises suramericanos fronterizos”, Se observd que todos los paises estudiados
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evallGan sus vias pavimentadas y no pavimentadas por medio de una metodologia
visual, los cuales se caracterizan por realizar una calificacion de los deterioros que se
presentan en la via a evaluar y con estos valores se calcula un puntaje de condicion
que clasifica a la carretera segin unos rangos predeterminados. (Murgas Meza &
Almenares Gomez, 2021). Asi mismo, en el caso de Brasil, la metodologia para la
evaluacion visual del indice de condicion de una carretera se llama Indice de
Condicion de Pavimento de Vias No Pavimentadas (ICMNP) y en Perq, se le
denomina condicion de carreteras no pavimentadas. Esta Ultima posee caracteristica
diferencia, debido a que en este procedimiento las carreteras comienzan con una
puntuacion méaxima de estado de condicion (500 puntos) y dependiendo de los
deterioros que posea, se le va restando puntaje hasta la condicion real. (Murgas Meza
& Almenares Gomez, 2021).

Un estudio tiene como objetivo analizar las patologias mas comunes en pavimentos
flexibles y el uso de geosintéticos como refuerzo, mediante una revision bibliografica.
La metodologia utilizada fue una investigacion de revision bibliogréfica, de caracter
exploratorio y descriptivo con enfoque cualitativo. Patologias como la exudacién, el
desgaste y el escorregamiento se deben principalmente a problemas con la masa
ligante: la exudacion ocurre por altas temperaturas, el desgaste por condiciones
climaticas adversas y el escorregamiento por fallas constructivas. Las fisuras y grietas
son consecuencia del exceso de carga sobre la superficie del asfalto. Las "panelas" y
los baches son patologias resultantes de estas, con rupturas estructurales que afectan
capa por capa. A pesar de la geografia propicia para patologias, un mayor control de
calidad en la ejecucion y mantenimientos preventivos y correctivos pueden mantener
los pavimentos asfalticos en condiciones de seguridad adecuadas para los usuarios
(Cavalcante, 2021)

En el articulo cientifico “Efectos de la variabilidad de los datos iniciales en el indice
de condicidn del pavimento y prediccion de su deterioro”, concluyo que del analisis
de los resultados de las 3 vias seleccionadas para evaluacion del estado del
pavimento, se obtuvo una variabilidad significativa en 2 de ellas, en el que su

coeficiente de variacion supero al 30%. Estas vias son las que presentan un mayor
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numero de dafios del pavimento en su carpeta asfaltica, dandonos un indicio de que
este es un factor que puede influir en la toma de datos (Andrade y otros, 2021). Con
respecto a la evaluacion de la variabilidad en el modelo se puede evidenciar que una
existe variabilidad homogénea, debido a que el coeficiente de Pearson calculado para
cada via con respecto a su edades menor al 30%, a excepcion de la via reconstruida,
en la que sus datos nos indican que su variabilidad no es homogénea, (Andrade y
otros, 2021).

Antecedentes nacionales

En una tesis analizo y evalud la infraestructura vial de la avenida Mariano Lino
Urquieta en Moquegua, enfocandose en los dafios del pavimento flexible. Se utiliza
el Método Pavement Condition Index (PCI), respaldado por la norma ASTM D6433-
07, que incluye un procedimiento de evaluacion que abarca el registro, mediciones in
situ mediante una inspeccion visual identificando las principales patologias. Tras el
registro de las condiciones, se realiza un trabajo de gabinete para catalogar las fallas
segun la metodologia. El tramo estudiado tiene una longitud de 1000 metros y esté
compuesto por dos carriles. El procesamiento de datos dio como resultado un PCI de
48, lo que implicd que el pavimento se encuentra en estado regular. Durante la
evaluacion, se identificaron las patologias mas frecuentes, como grietas, parcheo y
huecos. Los resultados, respaldados por pruebas de hipoétesis, validan el estado

estructural de la carretera (Tapia Vaca, 2024)

Un estudio aborda el estado de la superficie del pavimento flexible en la Av. Pedro
Sayan — Barranca, 2021, utilizando el método PCI. Su objetivo es evaluar dicha
superficie para proponer mejoras. La investigacion es aplicada, descriptiva, no
experimental y transversal. La poblacion y muestra se centraron en un tramo
especifico de la avenida, desde el Km0+00 hasta el Km0+976,5. Se formulé la
hipdtesis de que el pavimento se encuentra en un estado regular. La recoleccion de
datos se realizo a través de observaciones in situ y analisis documental, utilizando
fichas técnicas como instrumento. Los resultados revelaron que el PCI aplicado a 31
unidades muestrales permitio obtener datos cuantificables, destacando que las grietas
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longitudinales fueron la patologia mas frecuente. La severidad de estas grietas fue
baja en 125 casos, media en 37 y alta en 7. El tramo con més patologias fue la unidad
muestral 17, con 6 patologias, mientras que las unidades 12, 19 y 29 presentaron 5.
Se concluy6 que el promedio de PCI en la seccion es de 58.25, indicando un estado

“Bueno” (Ramos Romero & Ramos Romero, 2023).

En una investigacion se evalud la incidencia de las patologias del concreto en esta
avenida, mientras que los objetivos especificos incluyeron determinar el indice de
condicién de los pavimentos y los tipos de patologias presentes. Este estudio es
descriptivo, no experimental y de corte transversal, centrandose en el analisis del
problema sin recurrir a laboratorios. Utilizamos el método numérico del PCI,
obteniendo un resultado del 44.80%, lo que indica una condicion de pavimento
REGULAR. Identificamos un total de 445 dafios, siendo la falla mas comun el
pulimento de agregados, con un 33.03%. En conclusion, el estado del pavimento es
regular, lo que sugiere la necesidad de realizar mantenimiento rutinario, correctivo y
preventivo para prolongar la vida atil de la via (Nieto Mancilla & Ricaldi Arias,
2021).

En una tesis titulada “Evaluacion superficial del pavimento en calle Tarapaca tramo
ovalo Cuzco hasta Avenida Gustavo Pinto, distrito de Tacna — 2021, se evalud
1307.53 m?, y un PCI de 45.60, que corresponde a una clasificacion de regular.
(Aguirre Alvarado & Chambilla Aduvirre, 2021),también se obtuvo: parches con
483.64 m?, piel de cocodrilo con 95.16 m?, abultamiento y hundimiento con 37.5 m?,
exudacion con 6.2 m?, fisura de borde con 3.8m, fisura longitudinal con 3m y baches
con 2.2 und, la severidad de las fallas identificadas varia en su mayoria entre medio
y alto lo que indica la falta de mantenimiento en esta via, (Aguirre Alvarado &
Chambilla Aduvirre, 2021).

Una investigacion tuvo como objetivo evaluar el estado del pavimento flexible en la
carretera que va del km 14+000 al km 22+000 hacia el distrito de Chirinos, provincia
de San Ignacio, utilizando la metodologia del PCI. Se establecieron 15 unidades de
muestreo, cada una con un area de 280 m?, representando todo el tramo. Siguiendo la

normativa ASTM D 6433, se identificaron las patologias del pavimento, su severidad
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y cantidad. Los resultados mostraron que las fallas mas frecuentes fueron:
huecos/baches (35%), ahuellamiento (27%), desprendimiento de agregados (22%),
pulimento de agregados (15%) y piel de cocodrilo (1%). EI PCI promedio del tramo
fue de 29.67, indicando un estado de conservacion pobre. Se propusieron alternativas
de solucion para los diversos problemas detectados en el pavimento (Mendoza
Hurtado & Heredia Tarrillo, 2024)

Una investigacion tuvo como objetivo examinar el estado del pavimento rigido en la
calle Huamantanga, en Jaén, utilizando la metodologia del PCI. Se estudiaron 400
losas de concreto, estableciendo 20 unidades de muestreo, cada una compuesta por
20 pafios de concreto. Se evaluaron todas las muestras para obtener datos
representativos sobre el estado del pavimento. Se identificaron las patologias
existentes, su severidad y cantidad, destacando las fallas mas comunes: dafio en sello
de junta (21.80%), pulimentos de agregados (16.13%), parche grande (15.69%) y
descascaramiento de junta (14.88%). ElI PCI promedio del tramo evaluado fue de
25.68, indicando un estado de conservacion Malo. Se propusieron alternativas
preventivas y correctivas para abordar los diversos problemas del pavimento (Lizana

Cusquisiban & Vargas Vasquez, 2024)

En su tesis titulada “Condicion de superficie de pavimentos rigidos analizados
mediante métodos convencionales-calles Andrés Avelino Céaceres y Casa Blanca,
Santo Tomas, Cusco-2020”, se encontré una cantidad de 26 baches en la calle Andrés
Avelino Céceres y 17 baches en la calle casa blanca, haciendo un total 43 baches
encontrados en toda la zona de estudio. (Quispe Vera & Condor Buitron), asi mismo,
la condicién de superficie de pavimentos rigidos analizados mediante métodos
convencionales es de 73% en el VIZIR Y 88% en el PCI encontrdndonos en un rango

valido y bueno, (Quispe Vera & Condor Buitron).

En una tesis su objetivo principal era identificar el estado actual de los pavimentos en
Huanuco utilizando la técnica del PCI, para evaluar la necesidad de mejoras o
rehabilitaciones. Se realiz6 un estudio de campo en las principales vias de la ciudad,
inspeccionando las caracteristicas, cantidades y niveles de dafio en 134 unidades de

muestreo. El analisis arrojé un PCI promedio de 65.32, clasificando el estado de los
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pavimentos como Bueno. Los resultados indican que es necesario llevar a cabo
acciones de mantenimiento para las fallas detectadas. En el capitulo de Prueba de
Hipdtesis, se utilizo la media aritmética del PCI para obtener una evaluacion precisa
del estado de las carreteras. Finalmente, se propusieron soluciones de reparacion
basadas en el tipo y severidad de las fallas observadas, lo que permitira restaurar y

optimizar el pavimento dafiado (Gonzales Arellano, 2024)

En su tesis titulada, Evaluacion del estado superficial y correlaciéon de los métodos
PCly VIZIR en el pavimento flexible “Evaluacion del estado superficial y correlacion
de los métodos PCI y VIZIR en el pavimento flexible”, se concluy6d que los indices
de condicion superficial del pavimento presentan una fuerte relacion mediante los
modelos de regresion lineal con coeficientes de correlacion negativa y directa, es
decir, si el PCI aumenta el VIZIR tiende a disminuir y viceversa. (Cerdan Pefia &
Pariachi Jimenez, 2022), finalmente, se debe tener en cuenta que las diferencias mas
relevantes establecidas entre ambas metodologias, se tiene al método PCI como uno
de los més complejos de desarrollar, con la salvedad de que considera todos los
deterioros presentes en el pavimento. Contrario a ello, el método VIZIR solo valora
los dafios de tipo estructural, lo cual puede generar una deficiente evaluacién de la
via y por consiguiente una inconsistencia en los criterios para su reparacion, (Cerdan
Pefla & Pariachi Jimenez, 2022).

En la tesis titulada “Evaluacion con el método PCI y MTC para mejorar el
mantenimiento de pavimentos flexibles en la Avenida Roma, distrito de Trujillo,
20197, se identifico el indice del PCI de la Av. Roma para lo cual es de 32.92 y de
acuerdo al rango del PCI tiene a ser una calificacion MALO. (Chaifia Sucasaca &
Chaifia Arapa, 2021), asi mismo, se identifico el indice del MTC de la Av. Roma para
lo cual es de 761.67 y de acuerdo al rango del MTC tiene a ser una calificacion
REGULAR. (Chaifia Sucasaca & Chaifia Arapa, 2021), también, se obtuvo la
informacion acerca de pavimentos, y se realizara una rehabilitacion de pavimentos
segun la tabla del PCI. (Chaifia Sucasaca & Chaifia Arapa, 2021).

En una tesis se evaluo la Calle Circunvalacion del distrito de Tambogrande, en la

provincia de Piura, se han observado diversas patologias en el pavimento rigido que
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se evaluaran para identificar las fallas presentes. Esta investigacion utilizara el
método PCI para determinar el indice de Condicion del Pavimento en esta calle,
analizando 14 muestras para identificar los tipos de fallas y el estado del pavimento.
Se encontraron patologias como: “Grieta de Esquina” (4.08%), “Losa Dividida”
(1.98%), “Sello de Junta” (31.75%), “Grieta Lineal” (6.98%), “Parcheo Grande”
(0.13%), “Pulimento de Agregados” (8.04%), “Desconchamiento” (35.84%),
“Retraccion” (1.32%), “Descascaramiento de Esquina” (3.43%) y “Descascaramiento
de Junta” (6.46%). La patologia mas frecuente fue el Desconchamiento, con un
35.84%. El &rea de estudio obtuvo un PCI promedio de 63.43%, lo que indica que el
estado del pavimento es bueno, aunque es importante abordar las patologias existentes

para mejorar la transitabilidad vehicular (Atoche Chunga & Calva Alvarez, 2021).

En un proyecto de tesis se llevo a cabo en la Escuela Profesional de Ingenieria Civil
de la Universidad Nacional de San Martin con el objetivo de obtener una titulacion
en Ingenieria Civil y contribuir a la conservacion del pavimento en la carretera vecinal
Morales — San Pedro. Se realizé un diagndstico visual para identificar las patologias
presentes en el pavimento, determinando la ubicacién y magnitud de las fallas. Esto
permitio conocer la situacion actual del pavimento y estimar las &reas comprometidas,
facilitando la propuesta de acciones de reparacion y mantenimiento. Se llevaron a
cabo estudios sobre normatividad vigente y gestion relacionada. El diagnéstico reveld
un pavimento flexible con fallas estructurales y superficiales, como fisuras y baches.
Se elaboraron programas de accion utilizando diagramas de flujo y PERT-CPM para
reparar las patologias y establecer un mantenimiento anual. Como resultado, se logro
una identificacion visual completa del pavimento y la creacion de diagramas de

programacion para el mantenimiento vial (Arpasi Vega, 2023)

Antecedentes locales

La presente investigacion tiene como objetivo evaluar la condicion superficial del

pavimento rigido de la Calle Elias Aguirre en el distrito de Jayanca, Lambayeque,

utilizando el Método PCI. Los objetivos especificos incluyen determinar el indice de

condicién del pavimento, identificar las fallas mas comunes y las de mayor severidad,
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asi como elaborar un presupuesto para el mantenimiento de la calle. Se empled una
metodologia bésica, descriptiva y explicativa, con un disefio no experimental y un
enfoque cuantitativo. La poblacion de estudio se centrd en la Calle Elias Aguirre,
permitiendo un analisis detallado de su estado y la formulacion de estrategias de
mantenimiento adecuadas. Esta evaluacién es fundamental para mejorar la

infraestructura vial en la zona (Solis Santoyo, 2021)

En la tesis titulada “Evaluacion de dafios superficiales, capacidad estructural y disefio
del pavimento flexible en la urb. Villas del Norte, urb. Los Cedros, urb. Villas del Sol
y urb. Las Palmas, distrito de Chiclayo, provincia de Chiclayo, departamento de
Lambayeque, 20207, obtuvo que de acuerdo a la topografia se determind que, en
funcion a la clasificacion orogréfica, el terreno pertenece a la clasificacién tipo 1,
terreno plano. (Gonzales Torres, 2022), asi mismo, se encontré “un valor PCI de
42.59, el cual pertenece a un indice de condicion Regular. Los dafios que se
encontraron presentes son: Grietas Longitudinal y Transversal, Parcheo, Huecos y

Desprendimiento de Agregados” (Gonzales Torres, 2022).

En un articulo aborda un estudio sobre la clasificacion automatica de iméagenes de
pavimentos mediante redes neuronales convolucionales (CNN). ElI modelo
desarrollado alcanzé una precision del 96.90% en la validacion, lo que demuestra su
capacidad para identificar defectos como grietas y deterioros. Se aplicaron técnicas
avanzadas, como la transferencia de aprendizaje y el preprocesamiento de imagenes,
para optimizar su rendimiento. También se analiz6 la integracion de datos
multimodales y la validacién en contextos reales para mejorar su aplicabilidad. Los
resultados resaltan el potencial de las CNN para revolucionar la gestion del
mantenimiento de infraestructuras viales, ofreciendo una herramienta eficaz para la

deteccion temprana de fallas (Cueva-Campos et al., 2024)

En una tesis de maestria titulada “Aplicacion del método VIZIR para la evaluacion
superficial del pavimento flexible en la avenida Francisco Bolognesi — Provincia de
Chiclayo”, se llevo a cabo el célculo del indice de fisuracion, el indice de deformacion
y el deterioro superficial final de la calzada margen derecha de la Avenida Francisco

Bolognesi. Se encontr6 que el 60% de la avenida presenta dafios del Tipo “A”, como
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fisuras longitudinales por fatiga, mientras que el 33.33% muestra dafios del Tipo “B”,
que incluyen la pérdida de la pelicula ligante y el pulimento de agregados. Ademas,
el 6.7% de la avenida no presenta dafios significativos. También se determin6 que, en
la Avenida Francisco Bolognesi, ambas calzadas (margen derecha e izquierda) tienen
mas del 70% de su evaluacion superficial clasificada como “buena” (Quiroz Ayasta,
2022).

Una investigacion tuvo como objetivo analizar las patologias del pavimento rigido
siguiendo los lineamientos de control del Ministerio de Transportes y
Comunicaciones. Para ello, se selecciond una via de 1,27 km de pavimento de
concreto que presentaba dafios significativos. Se evalud el valor de CBR de la
subrasante y subbase del pavimento, ademas de realizar extracciones de nucleos
diamantinos para determinar la resistencia a la compresion como parte del analisis
estructural. A través de fichas técnicas basadas en el manual de mantenimiento vial,
se recopil6 informacion sobre la extension de las patologias para evaluar su
condicion. Los resultados mostraron que el CBR de la subrasante y subbase son
aceptables, pero la resistencia a la compresion f’c de los nicleos es baja (promedio
de 142 kg/cm?). Las patologias mas comunes fueron desprendimientos, fisuras
longitudinales y transversales, tratamiento superficial, baches y reparaciones. Se
concluy6 que el pavimento rigido de la via presenta condiciones deficientes, siendo
necesario reparar estos dafos, especialmente en la seccion central, que es una zona

comercial (Cabanillas Galvez, 2022).

Uno de los principales problemas en el pais es la escasez de pavimentos, que ha
disminuido en la ultima década. Segun el Ministerio de Transportes y
Comunicaciones (MTC), en 2020 se pavimentaron solo 194.4 km de carreteras, una
cifra significativamente inferior (-89.5%) a los 1,853.7 km de 2019 (ComexPerd,
2023). Esta tendencia también se observa en el departamento de Lambayeque,
especialmente en el distrito de La Victoria, donde es crucial evaluar el deterioro de
los pavimentos existentes para implementar medidas correctivas. La presente
investigacion se centra en evaluar las patologias del pavimento en la Avenida Gran

Chimd, utilizando los métodos PCI y VIZIR. Los resultados mostraron que en el
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tramo 01, el método PCI clasifico el pavimento como malo, mientras que el método
VIZIR lo considerd regular. En el tramo 02, el método PCI también indicd un
pavimento malo, pero el método VIZIR lo evalué como bueno (Zufiiga Coronel &
Alarcon Lima, 2024)

En la tesis titulada “Evaluacion de dafios superficiales y capacidad estructural del
pavimento utilizando el indice de condicion del pavimento y la deflectometria en
Santa Rosa, Chiclayo, 20197, se evaluaron 84,920.94 m? de vias, de las cuales el
85.46% corresponde a pavimento flexible y el 14.54% a pavimento rigido (Chaname
Cerna, 2021). Se encontrd que el 77.01% del pavimento flexible esta en estado
excelente, el 8.69% en muy bueno, el 6.72% en bueno, el 6.89% en regular y solo el
0.69% en malo. En cuanto al pavimento rigido, el 89.57% se clasifica como excelente,
el 4.38% como muy bueno y el 6.05% como regular. Los principales dafios en el
pavimento flexible incluyen meteorizacion/desprendimiento de agregados (18.11%
severidad media y 34.27% baja), piel de cocodrilo (30.70% baja), grietas
longitudinales y transversales (13.14% baja), y huecos (1.24% alta y 2.54% baja)
(Chaname Cerna, 2021).

2.2 Bases tedricas.

El indice de Condicién del Pavimento (PCI) es uno de los métodos més utilizados a
nivel mundial para evaluar el estado superficial de los pavimentos a partir de
inspecciones visuales sistematicas. Este procedimiento permite identificar los
diferentes tipos de deterioro presentes en la superficie de rodadura, estimar su
gravedad y cuantificar el impacto que tienen sobre el desempefio del pavimento. El
método fue desarrollado inicialmente por el U.S. Army Corps of Engineers y
posteriormente fue estandarizado por ASTM International mediante la norma ASTM
D6433, que establece los procedimientos para la evaluacién de pavimentos en

carreteras y areas de estacionamiento.

Desde el punto de vista conceptual, el PCI se define como un indicador numérico que
refleja el estado de conservacion de un pavimento en funcion de las fallas visibles que
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presenta. Este indice se expresa en una escala que varia entre 0 y 100, donde los
valores cercanos a 100 representan pavimentos en excelente estado y los valores bajos
indican deterioro avanzado. Segun Flintsch y McGhee, el PCI constituye una
herramienta clave dentro de los sistemas de gestion de pavimentos porque permite
transformar la observacién de dafios en un valor cuantificable que facilita el analisis

técnico y la toma de decisiones sobre mantenimiento vial (Flintsch & McGhee, 2021).

El método del PCI se afirma que en la identificacion de tres variables fundamentales
asociadas al deterioro del pavimento: tipo de dafio, nivel de severidad y extension del
dafio. En pavimentos rigidos, las patologias mas comunes incluyen fisuras
longitudinales y transversales, fractura de losas, deterioro de juntas, desprendimientos
del concreto y fendmenos de bombeo. Estas fallas se registran durante una inspeccion
visual realizada en campo. De acuerdo con Ferreira y Santos, el reconocimiento y la
clasificacion de estas patologias permiten comprender el comportamiento estructural
del pavimento y proponer métodos de intervencion para su reparacion (Ferreira &
Santos, 2022).

Para llevar a cabo la evaluacion, el pavimento se divide en unidades de muestra, que
son secciones representativas de la via donde se realiza el levantamiento de datos.
Durante la inspeccidn se identifican las patologias presentes y se determina su nivel
de severidad, que generalmente se clasifica como bajo, medio o alto. A continuacion,
esta data se utiliza para calcular los valores de deduccidn, que representan el impacto
que cada tipo de deterioro sobre el pavimento. Segun Zhang, este procedimiento
permite convertir los datos obtenidos en campo en indicadores cuantitativos que

reflejan la condicion real de la infraestructura vial (Zhang et al., 2023).

Khan & Ahmad, 2024, mencionan que un aspecto relevante del PCI es su capacidad
para brindar informacion a la gestion eficiente de redes viales. Estudios recientes
mencionan que el uso de este indice facilita la priorizacion de intervenciones de
mantenimiento y rehabilitacion, lo que permite optimizar la asignacion de recursos.
En este sentido, Khan y Ahmad sostienen que la aplicacion del PCI contribuye a
mejorar la planificacion de las actividades de conservacion, ya que proporciona

informacion objetiva sobre el nivel de deterioro de las vias (Khan & Ahmad, 2024).
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Por otro lado, el método PCI es muy aplicado por su simplicidad y confiabilidad, este
método no requiere equipos sofisticados y puede aplicarse mediante inspecciones
visuales realizadas por personal capacitado. De acuerdo con Torres et al., 2022, esta
caracteristica facilita su implementacion en ciudades y municipios que necesitan
evaluar el estado de sus vias urbanas sin incurrir en altos costos técnicos. Ademas, la
informacion generada permite establecer programas de mantenimiento preventivo, lo

contribuyendo a prolongar la vida util del pavimento.

Para la aplicacion del método del PCI se utilizo la siguiente tabla:

Tabla 01.

Tabla de recopilacién de datos de pavimento rigido.

EVALUACION DE PATOLOGIAS DE PAVIMENTO PCI

ZONA ABCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
CODIGO DE VIA ABCISA FINAL NUMERO DE LOSAS
INSPECCIONADA POR FECHA
N° | DARO N° | DANO N° | DANO
21 Blowup / Buckling 27 Desnivel Carril / Berma 34 Punzonamiento
22 Grieta de Esquina 28 Grietas Lineales 35 Cruce de Via Férrea
29 36 Desconchamiento / Mapa de Grietas
23 Losa Dividida Parcheo grande / Craquelado
24 Grieta de Durabilidad “D” |39 | Parcheo pequefio 37 Grietas de Retraccion
25 Escala 31 Pulimento de Agregados 38 Descascaramiento de Esquina
26 Sello de Junta 32 Popouts 39 Descascaramiento de Junta
13 Bombeo
Dafio. Severidad. N° Losas Densidad (%) | Valor deducido | ESQUEMA

Fuente: (Vasquez Varela, 2002, pag. 3).
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Procedimiento para la aplicacion del método PCI en pavimentos rigidos
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La evaluacion del estado de los pavimentos mediante el indice de Condicion del
Pavimento PCI, es una metodologia que permite conocer el nivel de deterioro de una
via a partir de la identificacion y cuantificacion de las fallas visibles en su superficie.
Este método se aplica mediante inspecciones visuales, siguiendo los lineamientos
establecidos en la norma ASTM. A continuacion, se describen las principales etapas

del procedimiento aplicado a pavimentos rigidos.
Delimitacion de la red vial o &rea de estudio

El proceso inicia con la identificacion del tramo de pavimento que sera evaluado. En
esta etapa se determinan las calles, avenidas o secciones de la red vial que formaran
parte del andlisis. También se recopila informacién basica como longitud, ancho y
caracteristicas del pavimento. Esta fase es importante porque permite organizar
adecuadamente el trabajo de campo y asegurar que la evaluacion represente de forma

real la condicidn de la infraestructura vial (Flintsch & McGhee, 2021).
Division del pavimento en unidades de muestra

Una vez definida la red vial, el pavimento se subdivide en unidades de muestra, las
cuales corresponden a secciones mas pequefias del pavimento que se analizaran de
manera individual. Estas unidades deben ser relativamente homogéneas en cuanto a
condiciones estructurales y de transito. Segun Ferreira y Santos (2022), esta division
facilita la recopilacion ordenada de la informacion y permite obtener resultados mas

precisos durante el proceso de evaluacion.
Inspeccion visual del pavimento

En esta etapa se realiza el recorrido de campo para identificar las patologias presentes
en cada unidad de muestra. En pavimentos rigidos es comdn encontrar fallas como
grietas longitudinales y transversales, fracturas de losas, deterioro de juntas,
desprendimientos superficiales del concreto y fendbmenos de bombeo. Estas fallas se
registran utilizando fichas o formatos de evaluacion que permiten documentar cada

deterioro observado (Zhang et al., 2023).
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Identificacion del tipo de dafio y nivel de severidad

Una vez identificadas las fallas, se procede a clasificarlas segun su tipo y grado de
severidad, el cual generalmente se categoriza en bajo, medio o alto. La severidad se
determina considerando aspectos como el tamafio de las grietas, el grado de deterioro
del concreto o el nivel de afectacion de las losas. De acuerdo con Torres, Delgado y
Ramirez (2022), esta clasificacion es clave para estimar la magnitud del impacto que

cada dafio tiene sobre el desempefio del pavimento.
Medicion de la extension del deterioro

Después de clasificar las fallas, se determina la extension del dafio dentro de cada
unidad de muestra. Dependiendo del tipo de patologia, esta medicion puede realizarse
en términos de area afectada, longitud de grietas o nimero de losas dafiadas. Este paso
permite calcular la densidad del deterioro, informacion necesaria para el calculo del

indice de condicion del pavimento (Ferreira & Santos, 2022).
Determinacion de los valores de deduccion

Con los datos obtenidos durante la inspeccién se calculan los valores de deduccion,
que representan el impacto que cada tipo de dafio tiene sobre la condicion general del
pavimento. Estos valores se obtienen a partir de curvas y tablas establecidas en la
metodologia PCI. Segiin Khan y Ahmad (2024), esta etapa es fundamental porque
convierte la informacion recopilada en campo en indicadores numéricos que permiten

evaluar el nivel de deterioro del pavimento.
Célculo del valor de deduccion corregido

Cuando en una misma unidad de muestra existen varios tipos de deterioro, se aplica
un procedimiento de ajuste que permite calcular el valor de deduccidn corregido. Este
calculo considera la interaccion entre las diferentes fallas presentes y proporciona una

estimacion mas representativa del estado real del pavimento (Zhang et al., 2023).
Calculo del indice de Condicion del Pavimento (PCI)

Finalmente, el PCI se obtiene restando el valor de deduccion corregido al valor

méximo de 100. El resultado indica el estado de conservacion del pavimento
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evaluado. Los valores obtenidos se interpretan mediante una escala que clasifica el
pavimento en categorias como excelente, muy bueno, bueno, regular, malo o fallado.
Este indice permite identificar las vias que requieren mantenimiento preventivo,

rehabilitacion o reconstruccion (Flintsch & McGhee, 2021).

Metodo VIZIR (Vision Inspection de Zones et Itinéraires & Risque)

El método VIZIR (Vision Inspection des Zones et Itinéraires a Risque) es una técnica
de evaluacion visual utilizada para determinar el estado superficial de los pavimentos
flexibles mediante la identificacion y clasificacion de los deterioros presentes en la
superficie de rodadura. Este método fue desarrollado por el Laboratoire Central des
Ponts et Chaussées de Francia con el objetivo de contar con una herramienta préctica
que permita diagnosticar el estado de las vias y orientar las decisiones relacionadas

con el mantenimiento vial..

Ferreira & Santos, 2022, menciona que, el método VIZIR se basa en la observacion
directa del pavimento para identificar los tipos de deterioro que afectan su
desempefio. A diferencia de otros métodos que se centran exclusivamente en el
calculo de indices numericos, VIZIR prioriza el anélisis cualitativo y cuantitativo de
las patologias, lo que permite comprender la evolucion de los dafios en la superficie
del pavimento. Segun Ferreira y Santos, este enfoque facilita la identificacion de las
zonas mas vulnerables de una via y contribuye a establecer prioridades en los

programas de mantenimiento (Ferreira & Santos, 2022).

Por otro lado Zhang et al., 2023, considera que el deterioro del pavimento flexible es
el resultado de diversos factores, entre los que destacan el transito vehicular, las
condiciones climaticas, la calidad de los materiales y el proceso constructivo utilizado
en obra, todos estos factores generan una serie de patologias que pueden manifestarse
en forma de fisuras, desprendimientos, deformaciones o fallas estructurales. (Zhang
etal., 2023).

Torres et al., 2022, menciona que una caracteristica importante del método VIZIR es

la clasificacion de los deterioros en dos grandes grupos: deterioros estructurales y
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deterioros funcionales. Los deterioros estructurales se relacionan con las fallas que
afectan la capacidad del pavimento para soportar cargas, mientras que los deterioros
funcionales se vinculan con problemas que influyen en la comodidad y seguridad de
la circulacion. De acuerdo con Torres y Ramirez, esta clasificacién permite
comprender mejor la naturaleza del deterioro y orientar las acciones de

mantenimiento de acuerdo con la gravedad de los dafios (Torres et al., 2022).

El procedimiento del método VIZIR se basa en la inspeccion visual sistematica del
pavimento, durante la cual se identifican las patologias presentes y se registra su
extension dentro de los tramos evaluados. Posteriormente, estos datos se utilizan para
establecer niveles de deterioro que permiten determinar la condicion general de la via.
Segun Khan y Ahmad, este proceso facilita la generacion de diagndsticos técnicos

que apoyan la gestion de redes viales urbanas y rurales (Khan & Ahmad, 2024).

Otro aspecto relevante del método VIZIR es su utilidad en la gestién de pavimentos,
ya que permite identificar las zonas criticas dentro de una red vial y priorizar
intervenciones de mantenimiento. De acuerdo con Flintsch, la aplicacion de
metodologias de evaluacion visual como VIZIR contribuye a mejorar la planificacion
de las actividades de conservacién al proporcionar informacion clara sobre el nivel
de deterioro de las vias (Flintsch & McGhee, 2021).

Asimismo, estudios recientes destacan que el metodo VIZIR es especialmente Util en
contextos donde los recursos técnicos son limitados, ya que no requiere equipos
sofisticados para su aplicacion. Segun Zhou y Li, esta caracteristica lo convierte en
una alternativa viable para evaluar pavimentos en ciudades intermedias 0 zonas con

menor disponibilidad de tecnologia avanzada (Zhou & Li, 2023).

Procedimiento para la aplicacion del método VIZIR en pavimentos flexible

El método VIZIR (Vision Inspection des Zones et Itinéraires a Risque) es una técnica
de evaluacién basada en la inspeccion visual del pavimento que permite identificar
los deterioros presentes en la superficie de rodadura y analizar su nivel de afectacion.

Su aplicacion resulta especialmente Gtil en estudios de diagnoéstico vial, ya que facilita
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reconocer las zonas mas criticas dentro de una red de carreteras o calles urbanas y
establecer prioridades de mantenimiento. A través de este método se busca
comprender como se manifiestan las patologias en el pavimento y cual es su impacto

en el desempefio estructural y funcional de la via.
Identificacion y delimitacion del tramo de estudio

El primer paso consiste en determinar el sector de la red vial que sera evaluado. En
esta etapa se identifican las calles o tramos de pavimento rigido que forman parte del
estudio, considerando aspectos como su ubicacion, longitud y caracteristicas
generales. Esta delimitacion permite organizar el trabajo de campo y asegurar que la
evaluacion refleje adecuadamente las condiciones reales del pavimento. De acuerdo
con Almeida (2023), una adecuada definicion del area de analisis es fundamental para

obtener diagndsticos representativos dentro de los sistemas de gestién de pavimentos.
Division del pavimento en tramos homogéneos

Una vez delimitada el area de estudio, el pavimento se divide en tramos homogeéneos,
es decir, segmentos que presentan condiciones similares en términos de estructura,
transito y estado superficial. Esta division facilita la observacion detallada del
pavimento y permite registrar los deterioros de manera méas ordenada. Segun
Gonzalez y Martinez (2022), la segmentacion de la via es un paso clave en los
métodos de evaluacion visual, ya que permite comparar el nivel de deterioro entre

diferentes partes de la infraestructura vial.
Inspeccion visual del pavimento

Posteriormente se realiza una inspeccion visual sistematica, recorriendo cada tramo
previamente definido. Durante esta fase se identifican las patologias presentes en el
pavimento rigido, como grietas longitudinales o transversales, fracturas de losas,
deterioro en las juntas, desprendimiento de material o desgaste superficial. Estas
fallas se registran utilizando fichas de inspeccion que permiten documentar su
ubicacion y caracteristicas. Segun Cheng (2024), las inspecciones visuales contindian
siendo un procedimiento eficaz para evaluar pavimentos cuando se aplican de manera
organizada y con criterios técnicos definidos.
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Clasificacion de los deterioros

Una vez identificadas las fallas, estas se clasifican segun su tipo y naturaleza. En el
método VIZIR los deterioros se agrupan generalmente en deterioros estructurales y
deterioros funcionales. Los deterioros estructurales afectan la capacidad del
pavimento para soportar cargas, mientras que los funcionales estan relacionados con
la comodidad y seguridad del transito. De acuerdo con Navarro (2021), esta
clasificacion permite comprender mejor el comportamiento del pavimento y orientar

adecuadamente las acciones de mantenimiento.
Determinacion de la extension de los dafios

En esta etapa se cuantifica la extension del deterioro dentro de cada tramo evaluado.
Esto implica medir el rea afectada, la longitud de las grietas o el nimero de losas
dafadas. Este registro permite estimar el grado de deterioro del pavimento y
reconocer las zonas donde el dafio es mas significativo. Segin Rahman (2023), la
cuantificacion de los dafios es fundamental para comprender la magnitud del deterioro

y establecer prioridades de intervencion.
Evaluacion del nivel de deterioro del tramo

Con la informacion obtenida durante la inspeccién se procede a determinar el nivel
de deterioro del pavimento en cada tramo analizado. Este andlisis considera el tipo de
dafio y su extension dentro del pavimento. De esta manera es posible identificar las
zonas con mayor riesgo y establecer el estado general de la via. Investigaciones
recientes indican que este diagnostico permite mejorar la planificacion de las

actividades de conservacion vial (Cheng, 2024).
Interpretacion de resultados y definicion de acciones de mantenimiento

Finalmente, los resultados obtenidos se analizan para establecer el estado global del
pavimento y proponer estrategias de mantenimiento o rehabilitacion. Dependiendo
del nivel de deterioro identificado, las intervenciones pueden incluir mantenimiento
preventivo, reparacion localizada o rehabilitacion estructural. Segun Almeida (2023),

la informacion generada mediante métodos de evaluacién visual como VIZIR es
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fundamental para optimizar la gestion de la infraestructura vial y prolongar la vida

atil de los pavimentos.

2.3 Operacionalizacion o categorizacion de variables
Definicidn conceptual:

M. Y. Sahahin, 2021 define al método del PCI como:

“El indice de condicidn del pavimento (PCI) es un indicador numérico que expresa la
condicién estructural y funcional de un pavimento a partir de la identificacion,
cuantificacion y severidad de los deterioros visibles en su superficie, permitiendo
evaluar su estado y orientar las decisiones de mantenimiento y rehabilitacion.” (M.

Y. Shahin, 2021)

Tello, J., 2021 define al método VIZIR como:

“El método VIZIR (Vision Inspection de Zones et Itinéraires a Risque) se utiliza para
cuantificar y calificar los dafios del pavimento flexible mediante inspecciones
visuales, permitiendo clasificar los deterioros en degradaciones de tipo A, asociadas
a deficiencias en la capacidad estructural, y degradaciones de tipo B, relacionadas con

deficiencias constructivas o condiciones locales.” (Tello, J., 2021)

Definicion Operacional:

Método del PCI

El método del PCI se operativiza en la presente investigacion mediante la evaluacién visual
sistematica del pavimento rigido, con el propoésito de determinar su condicion superficial a
partir de la identificacion, medicion y analisis de los deterioros presentes en la via. Para ello,
el procedimiento inicia con el registro de las patologias del pavimento, considerando como
parametros de evaluacion el tipo de dafio, el nivel de severidad (baja, media o alta) y la

extension o cantidad del deterioro observado en cada unidad de muestra.
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Posteriormente, la informacion recopilada en campo se utiliza para realizar el calculo del
Valor Deducido (VD) correspondiente a cada tipo de falla identificada. A partir de estos
valores se determina el nimero maximo admisible de valores deducidos, lo que permite
establecer el Valor Deducido Corregido (CDV), el cual refleja el efecto conjunto de los

deterioros presentes en el pavimento.

Meétodo VIZIR

El método VIZIR se operacionaliza en la presente investigacién mediante la evaluacion
visual del pavimento rigido, con el proposito de identificar, clasificar y cuantificar los
deterioros superficiales presentes en la via. Este método permite determinar el nivel de
deterioro del pavimento a partir del analisis sistematico de las fallas observadas en cada tramo

evaluado.

Para su aplicacién, se registra en campo la presencia de dafios visibles en la superficie del
pavimento, los cuales son organizados y analizados mediante el indice de deterioro
superficial. Este indice se obtiene considerando dos componentes principales: el indice de

fisuracion y el indice de deformacion.

El indice de fisuracion corresponde a la identificacion y valoracién de las diferentes grietas
o fracturas presentes en el pavimento, considerando su tipo, intensidad y distribucién dentro
del &rea evaluada. Por su parte, el indice de deformacion se refiere al analisis de las
irregularidades o alteraciones en la forma de la superficie del pavimento, tales como

hundimientos, levantamientos o deformaciones que afectan la funcionalidad de la via.
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Operacionalizacién de variables.
Tabla 02

Cuadro de Operacionalizacion de variables.

Variable Dimensiones Indicadores Instrumentos
Variable independiente: Parametros de evaluacion superficial ~ -Detectar las fallas presentes en el Formato de registro
X1: Evaluacién del estado del pavimento flexible Catalogo de fallas
pavimento
Clase
Paradmetros de evaluacion Severidad
Extensién

Caélculo del valor deducido VD
Determinar el nimero maximo Técnica: la observacion.

Variable dependiente. indice de condicién de pavimento. admisible del valor deducido Catalogo de fallas de la
Y1: Método del PCI Calculo del maximo valor Guia.
deducido corregido CDV
Determinacion del PCI Formato de inspeccion.
Resultado de condicion. Determinacion del rango numérico
Determinacion del rango de Manual PCI Catalogo de
clasificacion fallas del manual PCI

fndice de fisuracion Formato de inspeccion

indice de deterioro superficial.
Y2: Método VIZIR indice de deformacion

Fuente: Elaboracion propia
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Disefio metodologico
3.1 Tipo de investigacion.

La presente investigacion es de tipo basica, debido a que se orienta a generar y
fortalecer conocimientos sobre la evaluacion del estado de los pavimentos, sin intervenir
directamente en la realidad estudiada. En este sentido, se busca comprender y aplicar
metodologias como el PCI, asi como analizar el alcance del método VIZIR dentro del
contexto evaluado. Tal como explica Herndndez Sampieri et al. (2014), la investigacion
bésica tiene como finalidad ampliar el conocimiento tedrico y metodoldgico existente, lo cual

se refleja en el desarrollo del presente estudio.

El disefio es no experimental, ya que no se manipulan las variables de estudio, sino
que estas se observan tal como ocurren en su entorno natural. En el caso del pavimento del
casco urbano de Chancay Bafios, Unicamente se registran y analizan las patologias existentes,
sin alterar sus condiciones. Herndndez Sampieri et al. (2014) sefialan que en los estudios no
experimentales el investigador se limita a observar los fendbmenos en su contexto real, lo cual

resulta coherente con investigaciones de diagnostico como la presente.

Asimismo, la investigacion es de tipo transversal, dado que la recoleccidn de datos se
realiza en un solo momento en el tiempo, permitiendo obtener una vision actual del estado
del pavimento durante el afio 2025. Segln Bernal (2010), los estudios transversales analizan
una situacion especifica en un periodo determinado, sin considerar su evolucion a lo largo

del tiempo, lo cual se ajusta al propdsito del estudio.

El nivel es descriptivo, ya que se enfoca en identificar, clasificar y caracterizar las
patologias presentes en el pavimento rigido, tales como fisuras, fallas en juntas o deterioro
superficial. No se pretende establecer relaciones de causalidad, sino describir con precision
las condiciones observadas. En esta linea, Bunge (2004) sefiala que la investigacion
descriptiva permite detallar las propiedades y caracteristicas de un fenémeno tal como se

presenta en la realidad.

Finalmente, el enfoque es cuantitativo, debido a que se basa en la recoleccion
sistematica de datos y su transformacion en valores numéricos mediante el método PCI, lo

cual permite obtener un indice representativo de la condicién del pavimento. Hernandez
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Sampieri et al. (2014) indican que el enfoque cuantitativo se caracteriza por la medicién
objetiva de variables y el uso de procedimientos estandarizados que permiten generar
resultados verificables y comparables.

3.2 Disefio de contrastacion de hipdtesis o procedimiento a seguir en la investigacion

La presente investigacion, al ser de nivel descriptivo, no plantea la formulacion de
hipotesis, ya que su propdsito principal es identificar, caracterizar y registrar las patologias
existentes en el pavimento, sin buscar establecer relaciones de causa-efecto entre variables.
En este tipo de estudios, el interés se centra en describir la realidad tal como se presenta, mas

que en comprobar supuestos o predicciones.

En ese sentido, Hernandez Sampieri et al. (2014) sefialan que las investigaciones
descriptivas no requieren necesariamente la formulacion de hipotesis, debido a que su
objetivo es especificar propiedades, caracteristicas y perfiles de un fenémeno determinado.
Por ello, en el presente estudio se prioriza la recoleccion y analisis de datos a través del
método PCI, permitiendo obtener un diagnostico objetivo del estado del pavimento sin

necesidad de contrastar hipotesis.

3.3 Poblacion y muestra

La poblacién son todas las calles del casco urbano del distrito de Chancay Bafios,

departamento de Cajamarca

La muestra es del tipo intencional y estd conformada por las calles del casco urbano del
distrito de Chancay Bafos, departamento de Cajamarca, para lo cual se aplicé el método del

PCly VIZIR con el fin de determinar el nimero de unidades de muestreo

3.4 Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos.

La técnica principal es la observacion directa en campo, ya que permite identificar las

patologias del pavimento tal como se presentan en la realidad, sin manipularlas. Esta
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observacion es estructurada, porque sigue criterios previamente definidos por el método PCI

(tipos de falla, severidad y extension).

Segun Hernandez Sampieri et al. (2014), la observacion estructurada permite recolectar datos
de manera ordenada y objetiva, lo cual es fundamental en estudios cuantitativos como el

presente.

De manera complementaria, se emplea la inspeccion visual, que consiste en el
reconocimiento sistemético de deterioros superficiales del pavimento. Esta técnica se apoya
en criterios técnicos tanto del PCI como, de forma referencial, del método VIZIR para

mejorar la identificacion y clasificacion de las fallas.

3.5 Aspectos éticos de la investigacion

La presente investigacion se desarrolld respetando principios éticos basicos, priorizando la
veracidad y transparencia en el manejo de la informacion recopilada en campo. La evaluacion
de las patologias del pavimento se realizé de manera objetiva, evitando cualquier alteracion
0 manipulacion de los datos obtenidos. Asimismo, se procurd que el levantamiento de
informacion no genere ningun tipo de dafio a la infraestructura vial ni afecte el normal transito
de los usuarios. Durante el trabajo de campo, se actud con responsabilidad y criterio técnico,
garantizando que las observaciones registradas reflejen fielmente la condicion real del
pavimento. Del mismo modo, se respetaron las fuentes bibliogréaficas utilizadas, citandolas
adecuadamente para reconocer la autoria de los conocimientos empleados. La informacion
obtenida sera utilizada Unicamente con fines académicos, manteniendo su integridad y
confidencialidad en caso corresponda. Ademas, el desarrollo del estudio se realizd con
compromiso profesional, buscando aportar resultados Utiles para la mejora de la gestion vial.
En todo momento se actud con honestidad intelectual, evitando el plagio y asegurando la

originalidad del trabajo.
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IV. Resultados.

Cabe mencionar que no ha sido posible aplicar la metodologia VIZIR debido que al
momento de realizar la visita a campo el sector de pavimento flexible habia sido sustituido

por pavimento rigido imposibilitando su aplicacion.

Ubicacion de las fallas superficiales del pavimento de acuerdo al catalogo del método

PCI, en el casco urbano del distrito de Chancay Bafios, departamento de Cajamarca

Tabla 03

Ubicacidn de falla superficial PCI Calle Nueva.

RESUMEN DE FALLAS EN PAVIMENTO RIGIDO: CALLE NUEVA

N° MUESTRA| INICIO (m) FIN (m) N° DARNO

1 0+000.0 0+050 29 PARCHEO GRANDE

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 04
Ubicacion de falla superficial PCI Jr. 1.
RESUMEN DE FALLAS EN PAVIMENTO RIGIDO: JR. 1
N° MUESTRA| INICIO (m) FIN (m) N° DARNO
1 0+000.0 0+050.0 22 GRIETA EN ESQUINA
2 0+050.0 0+070.0 22 GRIETA EN ESQUINA
3 0+100.0 0+150.0 32 POPOUTS

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 05

Ubicacion de falla superficial PCI Jr. 2.

RESUMEN DE FALLAS EN PAVIMENTO RIGIDO: JR. 2

N° MUESTRA| INICIO (m) FIN (m) N° DARO
0+8.80 0+010.0 26 SELLO DE JUNTA
. 0+22.90 0+025.0 39 DESCASCARAMIENTO DE JUNTA
0+020.0 0+025.0 23 LOSA DIVIDIDA
0+048.5 0+050.0 36 DESCONCHAMIENTO

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 06
Ubicacidn de falla superficial PCI Jr. 13 de Junio.
RESUMEN DE FALLAS EN PAVIMENTO RIGIDO: JR. 13 DE JUNIO
N° MUESTRA| INICIO (m) FIN (m) N° pANO

. 0+000.0 0+015.0 29 PARCHEO GRANDE
0+030.0 0+050.0 28 GRIETA LINEAL

2 0+050.0 0+100.0 29 PARCHEO GRANDE

3 0+100.0 0+110.0 29 PARCHEO GRANDE
0+110.0 0+150.0 22 GRIETA EN ESQUINA

A 0+150.0 0+180.0 23 LOSA DIVIDIDA
0+180.0 0+200.0 34 PUNZONAMIENTO
0+200.0 0+205.0 34 PUNZONAMIENTO

. 0+200.0 0+215.0 29 PARCHEO GRANDE
0+215.0 0+235.0 28 GRIETA LINEAL
0+225.0 0+230.0 32 POPOUTS

6 0+250.0 0+270.0 23 LOSA DIVIDIDA

. 0+300 0+308.0 23 LOSA DIVIDIDA
0+308.0 0+350.0 28 GRIETA LINEAL

8 0+350.0 0+370.0 28 GRIETA LINEAL
0+370.0 0+400.0 22 GRIETA EN ESQUINA

9 0+400.0 0+440.0 24 PUNZONAMIENTO
0+440.0 0+450.0 22 GRIETA EN ESQUINA

10 0+450.0 0+455.0 22 GRIETA EN ESQUINA
0+490.0 0+500.0 28 GRIETA LINEAL

11 0+500.0 0+550.0 28 GRIETA LINEAL

12 0+550.0 0+600.0 23 LOSA DIVIDIDA

13 0+600.0 0+650.0 31 PULIMENTO DE AGREGADOS

14 0+650.0 0+690.0 23 LOSA DIVIDIDA

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 07

Ubicacion de falla superficial PCI Jr. 21 de Noviembre.

RESUMEN DE FALLAS EN PAVIMENTO RIGIDO: JR. 21 DE NOVIEMBRE

N° MUESTRA| INICIO (m) FIN (m) N° DANO
1 0+000.0 0+005.0 22 Grieta de Esquina
0+005.0 0+020.0 28 Grieta lineal

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 08
Ubicacion de falla superficial PCI Jr. Chota.
RESUMEN DE FALLAS EN PAVIMENTO RIGIDO: JR. CHOTA
N° MUESTRA| INICIO (m) FIN (m) N° DANO
. 0+000.0 0+035.0 29 PARCHEO GRANDE
0+035.0 0+048.0 22 GRIETA EN ESQUINA
2 0+050.0 0+085.0 29 PARCHEO GRANDE
3 0+100.0 0+150.0 29 PARCHEO GRANDE
A 0+150.0 0+160.0 29 PARCHEO GRANDE
0+160.0 0+190.0 22 GRIETA EN ESQUINA

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 09
Ubicacion de falla superficial PCI Jr. Las Flores.
RESUMEN DE FALLAS EN PAVIMENTO RIGIDO: JR. LAS FLORES
N° MUESTRA | INICIO (m) FIN (m) N° DANO
0+000.0 0+010.0 22 GRIETA EN ESQUINA
. 0+000.0 0+015.0 26 SELLO DE JUNTA
0+015.0 0+018.0 23 LOSA DIVIDIDA
0+030.0 0+050.0 29 PARCHEO GRANDE
2 0+050.0 0+075.0 28 LOSA DIVIDIDA
3 0+110.0 0+125.0 23 LOSA DIVIDIDA
4 0+150.0 0+175.0 22 GRIETA EN ESQUINA
. 0+200.0 0+220.0 36 DESCONCHAMIENTO
0+220.0 0+250.0 31 PULIMENTO DE AGREGADOS
6 0+250.0 0+300.0 29 PARCHEO GRANDE

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 10

Ubicacion de falla superficial PCI Jr. Los Bafos.

RESUMEN DE FALLAS EN PAVIMENTO RIGIDO: JR. LOS BANOS
N° MUESTRA| INICIO (m) FIN (m) N° pAfNO
1 0+000.0 0+025.0 22 Grieta de Esquina
2 0+050.0 0+060.0 22 Grieta de Esquina

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 11

Ubicacion de falla superficial PCI Jr. Miguel Coronado.

RESUMEN DE FALLAS EN PAVIMENTO RIGIDO: JR. JR. MIGUEL CORONADO

N° MUESTRA| INICIO (m) FIN (m) N° DARNO
0+000.0 0+012 28 GRIETA EN LINEAL
1 0+012 0+035 37 GRIETA POR RETRACION
0+035 0+050 22 GRIETA EN ESQUINA
2 0+050 100 22 GRIETA EN ESQUINA
3 0+100.0 0+120 22 GRIETA EN ESQUINA
0+120 0+150 23 LOSA DIVIDIDA

Fuente: Elaboracion propia
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Anadlisis de las fallas superficiales del pavimento, catalogandolas mediante el método

del PCI, en el casco urbano del distrito de Chancay Bafios, departamento de Cajamarca.

Tabla 12

Anélisis de falla superficial de pavimento PCI — Calle Nueva

EVALUACION DE PATOLOGIAS DEL PAVIMENTO MEDIANTE EL METODOS PCl CALLE NUEVA

PCl = 100 - MAX

cDvV

PCl =97.00

ZONA ABCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
Chancay Bafios | | 0+000.0 ‘
NOMBRE DE ViA ABCISA FINAL AREA DE MUESTREO
CALLE NUEVA | 0+050.0 |
INSPECCIONADA POR CODIGO FECHA
Tesistas | TRAMO 1 ‘ enero del 2026
N°  |DANO N® |DANO N® |DANO
21 |Blowup / Buckling 27 |Desnivel Carril / Berma 34 |Punzonamiento
22 |Grieta de Esquina 28 |Grietas Lineales 35 |Cruce de Via Férrea
23 |Losa Dividida 29 |Parcheo grande 36 |Desconchamiento / Mapa de Grietas / C
24 |Grieta de Durabilidad “D" 30 |Parcheo peguefio 37 |Grietas de Retraccion
25 |Escala 31 |Pulimento de Agregados 38 |Descascaramiento de Esquina
26 |Sello de Junta 32 |Popouts 39 |Descascaramiento de Junta
33 |Bombeo
Dafio. Severidad. Cantidades Parc. Densidad (%) Valor deducido |ESQUEMA
29 BAJA 2.00 10.00 3.000
HDV 3.000
m 9.908
m 10.000
CALCULOS DEL PCI
N° VALORES DEDUCIDOS VDT cbv
29 3.000 3.000 1 3.000
MAX CDV 3.000

Fuente: Elaboracién propia
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Tabla 13

Anélisis de falla superficial de pavimento PCI —Jr. 1 — U1.

EVALUACION DE PATOLOGIAS DEL PAVIMENTO MEDIANTE EL METODOS PCI JR. 1

ZONA ABCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
Chancay Bafios ‘ | 0+000.0 ‘
NOMBRE DE ViA ABCISA FINAL AREA DE MUESTREO
| [ oowo
INSPECCIONADA POR CODIGO FECHA
Tesistas | TRAMO 1 ‘ enero del 2026
N [DAaRO N° |DANO N° |DANO
21 |Blowup [ Buckling 27 |Desnivel Carril / Berma 34 |Punzonamiento
22 |Grieta de Esquina 28 |Grietas Lineales 35 |Cruce de Via Férrea
23 |Losa Dividida 29 |Parcheo grande 36 |Desconchamiento / Mapa de Grietas / Cr:
24 | Grieta de Durabilidad “D” 30 |Parcheo pegueiio 37 |Grietas de Retraccion
25 |Escala 31 |Pulimento de Agregados 38 |Descascaramiento de Esquina
26 |Sello de Junta 32 |Popouts 39 |Descascaramiento de Junta
33 |Bombeo
Dafio. Severidad. Cantidades Parc. Densidad (%) Valor deducido  [ESQUEMA
22 BAJA 1.00 5.00 5.000
HDV 5.000
m 9.724
m 10.000
CALCULOS DEL PCI
N° VALORES DEDUCIDOS TOTAL qQ cov
22 5.000 5.000 1 5.000
MAX CDV 5.000

PCl =100 - MAX CDV
PCI =95.00

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 14

Analisis de falla superficial de pavimento PCI —Jr. 1 — U3.

EVALUACION DE PATOLOGIAS DEL PAVIMENTO MEDIANTE EL METODOS PCI JR. 1

PCl =100 - MAX CDV

PCl =94.00

ZONA ABCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
Chancay Bafios | 0+100.0 ‘
NOMBRE DE VA ABCISA FINAL AREA DE MUESTREO
i1 | 0+150.0 \
INSPECCIONADA POR CODIGO FECHA
Tesistas TRAMO 1 enero del 2026
N°  |DANO N° |DANO N° |DANO
21 |Blowup / Buckling 27 |Desnivel Carril / Berma 34 |Punzonamiento
22 |Grieta de Fsquina 28 |Gretas Lineales 35 |Cruce de Via Férrea
23 |Losa Dividida 29 |Parcheo grande 36 |Desconchamiento / Mapa de Grietas / Cr:
24 |Grieta de Durabilidad “D” 30 |Parcheo pequeiio 37 |Grietas de Retraccion
25 |Escala 31 |Pulimento de Agregados 38 |Descascaramiento de Esquina
26 |Sello de Junta 32 |Popouts 39 |Descascaramiento de Junta
33 |Bombeo
Dafio. Severidad. Cantidades Parc. Densidad (%) Valor deducido |ESQUEMA
32 6.00 30.00 6.000
HDV 6.000
m 9.633
m 10.000
CALCULOS DEL PCI
N° VALORES DEDUCIDOS TOTAL cDv
32 6.000 6.000 1 ©6.000
MAX CDV 6.000

Fuente: Elaboracién propia
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Tabla 15

Anélisis de falla superficial de pavimento PCI —Jr. 2 — U1.

EVALUACION DE PATOLOGIAS DEL PAVIMENTO MEDIANTE EL METODOS PCI JR. 2
ZONA ABCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
Chancay Bafios | | 0+000
NOMBRE DE ViA ABCISA FINAL AREA DE MUESTREO
| [ o0
INSPECCIONADA POR CODIGO FECHA
TESISTAS TRAMO 1 enero del 2026
N°  |DARO N° |DANO N® |DANO
21 |Blowup / Buckling 27 |Desnivel Carril / Berma 34 |Punzonamiento
22 |Grieta de Esguina 28 |Grietas Lineales 35 |Cruce de Via Férrea
23 |Losa Dividida 29 |(Parcheo grande 36 |Desconchamiento / Mapa de Grietas / Cr:
24 |Grieta de Durabilidad “D” 30 |Parcheo pequefio 37 |Grietas de Retraccion
25 |Escala 31 |Pulimento de Agregados 38 |Descascaramiento de Esquina
26 |Sello de Junta 32 |Popouts 39 |Descascaramiento de Junta
33 |Bombeo
Dafio. Severidad. Cantidades Parc. Densidad (%) Valor deducido  |ESQUEMA
26 BAJA 7.20 2.40 2.000
39 BAJA 4.00 20.00 5.000
23 ALTA 3.00 15.00 45.000
36 BAJA 4.00 20.00 5.000
HDV 45.000
m 6.051
m 7.000
CALCULOS DEL PCI
N° VALORES DEDUCIDOS TOTAL qQ chv
23 45.000 5.000 5.000 2.000 57.000 4 33.000
39 45.000 5.000 5.000 2.000 57.000 3 36.000
36 45.000 5.000 2.000 2.000 54.000 2 41.000
26 45.000 2.000 2.000 2.000 51.000 1 51.000
MAX CDV 51.000
PCl = 100 - MAX CDV
PCl = 49.00

Fuente: Elaboracién propia
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Tabla 16

Anélisis de falla superficial de pavimento PCI — Jr. 13 de Junio — U1.

EVALUACION DE PATOLOGIAS DEL PAVIMENTO MEDIANTE EL METODOS PCI IR. 13 DE JUNIO

PCl =100 - MAX CDV

PCl=81.00

ZONA ABCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
Chancay Bafios ‘ | 0+000.0 ‘
NOMBRE DE ViA ABCISA FINAL AREA DE MUESTREO
I 13DEJUNIO | | 0+050.0 |
INSPECCIONADA POR CODIGO FECHA
TESISTAS TRAMO 1 ‘ enero del 2026
N°  |DANO N°  |DANO N°e  |DANO
21 |Blowup [/ Buckling 27 |Desnivel Carril / Berma 34 |Punzonamiento
22 |Grieta de Esquina 28 |Grietas Lineales 35 |[Cruce de Via Férrea
23 |Losa Dividida 29 |Parcheo grande 36 |Desconchamiento / Mapa de Grietas / Cr.
24 |Grieta de Durabilidad “D” 30 |Parcheo pequefio 37 |Grietas de Refraccién
25 |Escala 31 |Pulimento de Agregados 38 |Descascaramiento de Esquina
26 |Sello de Junta 32 |Popouts 39 |Descascaramiento de Junta
33 |Bombeo
Dafio. Severidad. Cantidades Parc. Densidad (%) Valor deducido |ESQUEMA
29 MEDIA 3.00 15.00 9.000
28 BAJA 6.00 30.00 15.000
HDWV 15.000
m 8.806
m 9.000
CALCULOS DEL PCI
N° VALORES DEDUCIDOS TOTAL Q cDv
28 15.000 9.000 24.000 2 19.000
29 15.000 2.000 17.000 1 17.000
MAX CDV 19.000

Fuente: Elaboracién propia
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Tab

la17

Analisis de falla superficial de pavimento PCI — Jr. 13 de Junio — U3.

EVALUACION DE PATOLOGIAS DEL PAVIMENTO MEDIANTE EL METODOS PCI IR. 13 DE JUNIO

PCl =100 - MAX CDV

PCl=65.00

ZONA ABCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
Chancay Bafios ‘ | 0+100.0 ‘
NOMBRE DE ViA ABCISA FINAL AREA DE MUESTREO
I 13DEJUNIO | | 0+150.0 |
INSPECCIONADA POR CODIGO FECHA
TESISTAS TRAMO 1 ‘ enero del 2026
N°  |DANO N°  |DANO N°e  |DANO
21 |Blowup [/ Buckling 27 |Desnivel Carril / Berma 34 |Punzonamiento
22 |Grieta de Esquina 28 |Grietas Lineales 35 |[Cruce de Via Férrea
23 |Losa Dividida 29 |Parcheo grande 36 |Desconchamiento / Mapa de Grietas / Cr.
24 |Grieta de Durabilidad “D” 30 |Parcheo pequefio 37 |Grietas de Refraccién
25 |Escala 31 |Pulimento de Agregados 38 |Descascaramiento de Esquina
26 |Sello de Junta 32 |Popouts 39 |Descascaramiento de Junta
33 |Bombeo
Dafio. Severidad. Cantidades Parc. Densidad (%) Valor deducido |ESQUEMA
29 3.00 15.00 25.000
22 Baja 5.00 25.00 20.000
HDWV 25.000
7.888
8.000
CALCULOS DEL PCI
N° VALORES DEDUCIDOS TOTAL Q cDv
29 25.000 20.000 45.000 2 35.000
22 25.000 2.000 27.000 1 27.000
MAX CDV 35.000

Fuente: Elaboracién propia
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Tabla 18

Anélisis de falla superficial de pavimento PCI — Jr. 13 de Junio — U5.

EVALUACION DE PATOLOGIAS DEL PAVIMENTO MEDIANTE EL METODOS PCI IR. 13 DE JUNIO

PCl =100 - MAX CDV

PCl=76.00

ZONA ABCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
Chancay Bafios ‘ | 0+200.0 ‘
NOMBRE DE ViA ABCISA FINAL AREA DE MUESTREO
I 13DEJUNIO | | 0+250.0 |
INSPECCIONADA POR CODIGO FECHA
TESISTAS | TRAMO 1 \ enero del 2026
N°  |DANO N°  |DANO N°e  |DANO
21 |Blowup [/ Buckling 27 |Desnivel Carril / Berma 34 |Punzonamiento
22 |Grieta de Esquina 28 |Grietas Lineales 35 |[Cruce de Via Férrea
23 |Losa Dividida 29 |Parcheo grande 36 |Desconchamiento / Mapa de Grietas / Cr.
24 |Grieta de Durabilidad “D” 30 |Parcheo pequefio 37 |Grietas de Refraccién
25 |Escala 31 |Pulimento de Agregados 38 |Descascaramiento de Esquina
26 |Sello de Junta 32 |Popouts 39 |Descascaramiento de Junta
33 |Bombeo
Dafio. Severidad. Cantidades Parc. Densidad (%) Valor deducido |ESQUEMA
34 Baja 2.00 10.00 15.000
29 Baja 2.00 10.00 5.000
28 Media 2.00 10.00 8.000
32 Baja 2.00 10.00 2.000
HDWV 15.000
m 8.806
m 9.000
CALCULOS DEL PCI
N° VALORES DEDUCIDOS TOTAL Q cDv
34 15.000 8.000 5.000 2.000 30.000 4 16.000
28 15.000 8.000 5.000 2.000 30.000 3 18.000
29 15.000 8.000 2.000 2.000 27.000 2 24.000
32 15.000 2.000 2.000 2.000 21.000 1 21.000
MAX CDV 24.000

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 19

Anélisis de falla superficial de pavimento PCI — Jr. 13 de Junio — U7.

EVALUACION DE PATOLOGIAS DEL PAVIMENTQ MEDIANTE EL METODOS PCI JR. 13 DE JUNIO

PCl =100 - MAX CDV

PCl=88.00

ZONA ABCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
Chancay Bafios ‘ | 0+300.0 ‘
NOMBRE DE ViA ABCISA FINAL AREA DE MUESTREO
Jr.13 DE JUNIO | 0+350.0
INSPECCIONADA POR CODIGO FECHA
TESISTAS TRAMO 1 ‘ enero del 2026
N®  |DANO N°  |DANO N°  |DANO
21 |Blowup / Buckling 27 |Desnivel Carril / Berma 34 |Punzonamiento
22 |Grieta de Esquina 28 |Grietas Lineales 35 |Cruce de Via Férrea
23 |Losa Dividida 29 |Parcheo grande 36 |Desconchamiento / Mapa de Grietas / Cri
24 |Grieta de Durabilidad “D” 30 |Parcheo pequeiio 37 |Grietas de Retraccion
25 |Escala 31 |Pulimento de Agregados 38 |Descascaramiento de Esquina
26 |Sello de Junta 32 |Popouts 39 |Descascaramiento de Junta
33 |Bombeo
Dafio. Severidad. Cantidades Parc. Densidad (%) Valor deducido  |[ESQUEMA
23 BAJA 2.00 10.00 10.000
28 BAJA 1 5.00 4.000
HDV 10.000
m 9.265
m 10.000
CALCULOS DEL PCI
N VALORES DEDUCIDOS TOTAL Q CDV
23 10.000 4.000 14.000 2 11.000
28 10.000 2.000 12.000 1 12.000
MAX CDV 12.000

Fuente: Elaboracién propia
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Tabla 20

Anélisis de falla superficial de pavimento PCI — Jr. 13 de Junio — U10.

EVALUACION DE PATOLOGIAS DEL PAVIMENTQ MEDIANTE EL METODOS PCI JR. 13 DE JUNIO

PCl =100 - MAX CDV

PCl=92.00

ZONA ABCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
Chancay Bafios \ | 0+450.0 \ u10
NOMBRE DE ViA ABCISA FINAL AREA DE MUESTREO
JL13DEJUNIO | | 0+500.0 \
INSPECCIONADA POR CODIGO FECHA
TESISTAS | TRAMO 1 | enero del 2026
N®  |DANO N°  |DANO N°  |DANO
21 |Blowup / Buckling 27 |Desnivel Carril / Berma 34 |Punzonamiento
22 |Grieta de Esquina 28 |Grietas Lineales 35 |Cruce de Via Férrea
23 |Losa Dividida 29 |Parcheo grande 36 |Desconchamiento / Mapa de Grietas / Cri
24 |Grieta de Durabilidad “D” 30 |Parcheo pequeiio 37 |Grietas de Retraccion
25 |Escala 31 |Pulimento de Agregados 38 |Descascaramiento de Esquina
26 |Sello de Junta 32 |Popouts 39 |Descascaramiento de Junta
33 |Bombeo
Dafio. Severidad. Cantidades Parc. Densidad (%) Valor deducido  |[ESQUEMA
22 Baja 1.00 5.00 5.000
28 Baja 1.00 5.00 4.000
HDV 5.000
m 9.724
m 10.000
CALCULOS DEL PCI
N VALORES DEDUCIDOS TOTAL Q CDV
22 5.000 4.000 9.000 2 8.000
28 5.000 2.000 7.000 1 7.000
MAX CDV 8.000

Fuente: Elaboracién propia
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Tabla 21

Anélisis de falla superficial de pavimento PCI — Jr. 13 de Junio — U12.

EVALUACION DE PATOLOGIAS DEL PAVIMENTO MEDIANTE EL METODOS PCI IR. 13 DE JUNIO

UNIDAD DE MUESTREO

PCl =100 - MAX CDV

PCl=91.00

ZONA ABCISA INICIAL
Chancay Bafios | 0+550.0 u12
NOMBRE DE ViA ABCISA FINAL AREA DE MUESTREO
JL13DEJUNIO | | 0+600.0 \
INSPECCIONADA POR CODIGO FECHA
TESISTAS | TRAMO 1 enero del 2026
N®  |DANO N°  |DANO N°  |DANO
21 |Blowup / Buckling 27 |Desnivel Carril / Berma 34 |Punzonamiento
22 |Grieta de Esquina 28 |Grietas Lineales 35 |Cruce de Via Férrea
23 |Losa Dividida 29 |Parcheo grande 36 |Desconchamiento / Mapa de Grietas / Cri
24 |Grieta de Durabilidad “D” 30 |Parcheo pequeiio 37 |Grietas de Retraccion
25 |Escala 31 |Pulimento de Agregados 38 |Descascaramiento de Esquina
26 |Sello de Junta 32 |Popouts 39 |Descascaramiento de Junta
33 |Bombeo
Dafio. Severidad. Cantidades Parc. Densidad (%) Valor deducido  |[ESQUEMA
28 Media 3.00 15.00 12.000
HDWV 12.000
m 9.082
m 10.000
CALCULOS DEL PCI
N VALORES DEDUCIDOS TOTAL Q CDV
24 12.000 12.000 1 9.000
MAX CDV 9.000

Fuente: Elaboracién propia
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Tabla 22

Analisis de falla superficial de pavimento PCI — Jr. 21 de Noviembre — U1.

EVALUACION DE PATOLOGIAS DEL PAVIMENTO MEDIANTE EL METODOS PCI JR. 21 DE NOVIEMBRE

PCl =100 - MAX CDV

PCl = 82.00

ZONA ABCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
Chancay Bafios | | 0+000.0 ‘
NOMBRE DE ViA ABCISA FINAL AREA DE MUESTREO
Jr. 2LNOVIEMBRE _ | | 0+050.0 \
INSPECCIONADA POR CODIGO FECHA
Tesistas ‘ TRAMO 1 ‘ enero del 2026
N°  |DARO N° |DANO N® |DANO
21 |Blowup / Buckling 27 |Desnivel Carril / Berma 34 |Punzonamiento
22 |Grieta de Esguina 28 |Grietas Lineales 35 |Cruce de Via Férrea
23 |Losa Dividida 29 |Parcheo grande 36 |Desconchamiento / Mapa de Grietas / Cr:
24 |Grieta de Durabilidad “D” 30 |Parcheo pequefio 37 |Grietas de Retraccion
25 |Escala 31 |Pulimento de Agregados 38 |Descascaramiento de Esquina
26 |Sello de Junta 32 |Popouts 39 |Descascaramiento de Junta
33 |Bombeo
Dafio. Severidad. Cantidades Parc. Densidad (%) Valor deducido  |ESQUEMA
22 BAJA 3.00 15.00 15.000
28 BAJA 3.00 15.00 8.000
HDV 15.000
m 8.806
m 9.000
CALCULOS DEL PCI
N° VALORES DEDUCIDOS TOTAL Q chv
22 15.000 8.000 23.000 2 18.000
28 15.000 2.000 17.000 1 17.000
MAX CDV 18.000

Fuente: Elaboracién propia
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Tabla 23

Analisis de falla superficial de pavimento PCI — Jr. Chota — U1.

EVALUACION DE PATOLOGIAS DEL PAVIMENTO MEDIANTE EL METODOS PCI JR. CHOTA

PCl =100 - MAX CDV

PCl = 58.00

ZONA ABCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
Chancay Bafios | 0+000.0 ‘
NOMBRE DE ViA ABCISA FINAL AREA DE MUESTREO
Jr. CHOTA | 0+050 \
INSPECCIONADA POR CODIGO FECHA
TESISTAS TRAMO 1 ‘ enero del 2026
N°  |DARO N° |DANO N® |DANO
21 |Blowup / Buckling 27 |Desnivel Carril / Berma 34 |Punzonamiento
22 |Grieta de Esguina 28 |Grietas Lineales 35 |Cruce de Via Férrea
23 |Losa Dividida 29 |Parcheo grande 36 |Desconchamiento / Mapa de Grietas / Cr:
24 |Grieta de Durabilidad “D” 30 |Parcheo pequefio 37 |Grietas de Retraccion
25 |Escala 31 |Pulimento de Agregados 38 |Descascaramiento de Esquina
26 |Sello de Junta 32 |Popouts 39 |Descascaramiento de Junta
33 |Bombeo
Dafio. Severidad. Cantidades Parc. Densidad (%) Valor deducido  |ESQUEMA
29 Alta 4.00 20.00 30.000
22 Baja 6.00 30.00 25.000
HDV 30.000
m 7.429
m 8.000
CALCULOS DEL PCI
N° VALORES DEDUCIDOS TOTAL Q chv
29 30.000 25.000 55.000 2 42.000
22 30.000 2.000 32.000 1 32.000
MAX CDV 42.000

Fuente: Elaboracién propia
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Tabla 24

Anélisis de falla superficial de pavimento PCI — Jr. Chota — U4.

EVALUACION DE PATOLOGIAS DEL PAVIMENTO MEDIANTE EL METODOS PCI JR. CHOTA

PCl =100 - MAX CDV

PCl = 64.00

ZONA ABCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
Chancay Bafios | | 0+100.0
NOMBRE DE ViA ABCISA FINAL AREA DE MUESTREO
Jr. CHOTA | | 0+150.0
INSPECCIONADA POR CODIGO FECHA
TESISTAS TRAMO 1 enero del 2026
N°  |DARO N° |DANO N® |DANO
21 |Blowup / Buckling 27 |Desnivel Carril / Berma 34 |Punzonamiento
22 |Grieta de Esguina 28 |Grietas Lineales 35 |Cruce de Via Férrea
23 |Losa Dividida 29 |Parcheo grande 36 |Desconchamiento / Mapa de Grietas / Cr:
24 |Grieta de Durabilidad “D” 30 |Parcheo pequefio 37 |Grietas de Retraccion
25 |Escala 31 |Pulimento de Agregados 38 |Descascaramiento de Esquina
26 |Sello de Junta 32 |Popouts 39 |Descascaramiento de Junta
33 |Bombeo
Dafio. Severidad. Cantidades Parc. Densidad (%) Valor deducido  |ESQUEMA
22 Media 4.00 20.00 28.000
28 Media 5.00 25.00 18.000
HDV 28.000
m 7.612
m 8.000
CALCULOS DEL PCI
N° VALORES DEDUCIDOS TOTAL Q chv
22 28.000 18.000 46.000 2 36.000
28 28.000 2.000 30.000 1 30.000
MAX CDV 36.000

Fuente: Elaboracién propia
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Tabla 25

Analisis de falla superficial de pavimento PCI — Jr. Las Flores — UL1.

EVALUACION DE PATOLOGIAS DEL PAVIMENTO MEDIANTE EL METODOS PCI IR. LAS FLORES
ZONA ABCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
Chancay Bafios | | 0+000.0 ‘
NOMBRE DE ViA ABCISA FINAL AREA DE MUESTREO
Jr LASFLORES | | 0+050.0
INSPECCIONADA POR CODIGO FECHA
TESISTAS TRAMO 1 ‘ enero del 2026
N°  |DARO N° |DANO N® |DANO
21 |Blowup / Buckling 27 |Desnivel Carril / Berma 34 |Punzonamiento
22 |Grieta de Esguina 28 |Grietas Lineales 35 |Cruce de Via Férrea
23 |Losa Dividida 29 |Parcheo grande 36 |Desconchamiento / Mapa de Grietas / Cr:
24 |Grieta de Durabilidad “D” 30 |Parcheo pequefio 37 |Grietas de Retraccion
25 |Escala 31 |Pulimento de Agregados 38 |Descascaramiento de Esquina
26 |Sello de Junta 32 |Popouts 39 |Descascaramiento de Junta
33 |Bombeo
Dafio. Severidad. Cantidades Parc. Densidad (%) Valor deducido  |ESQUEMA
22 Baja 2.00 10.00 8.000
26 Alta 8.000
23 Media 5.00 25.00 40.000
29 Media 4.00 20.00 12.000
HDV 40.000
m 6.510
m 7.000
CALCULOS DEL PCI
N° VALORES DEDUCIDOS TOTAL Q chv
23 40.000 12.000 8.000 8.000 68.000 4 39.000
29 40.000 12.000 8.000 2.000 62.000 3 40.000
22 40.000 12.000 2.000 2.000 56.000 2 42.000
26 40.000 2.000 2.000 2 46.000 1 46.000
MAX CDV 46.000
PCl = 100 - MAX CDV
PCl = 54.00

Fuente: Elaboracién propia
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Tabla 26

Anélisis de falla superficial de pavimento PCI — Jr. Las Flores — U3.

EVALUACION DE PATOLOGIAS DEL PAVIMENTO MEDIANTE EL METODOS PCI JR. LAS FLORES

PCl =100 - MAX CDV

PCl=52.00

ZONA ABCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
Chancay Bafios | 0+100.0
NOMBRE DE ViA ABCISA FINAL AREA DE MUESTREO
Jr. LAS FLORES \ | 0+150.0 \
INSPECCIONADA POR CODIGO FECHA
TESISTAS | TRAMO 1 enero del 2026
N®  |DANO N°  |DANO N°  |DANO
21 |Blowup / Buckling 27 |Desnivel Carril / Berma 34 |Punzonamiento
22 |Grieta de Esquina 28 |Grietas Lineales 35 |Cruce de Via Férrea
23 |Losa Dividida 29 |Parcheo grande 36 |Desconchamiento / Mapa de Grietas / Cri
24 |Grieta de Durabilidad “D” 30 |Parcheo pequeiio 37 |Grietas de Retraccion
25 |Escala 31 |Pulimento de Agregados 38 |Descascaramiento de Esquina
26 |Sello de Junta 32 |Popouts 39 |Descascaramiento de Junta
33 |Bombeo
Dafio. Severidad. Cantidades Parc. Densidad (%) Valor deducido  |[ESQUEMA
23 Media 6.00 30.00 48.000
HDV 48.000
m 5.776
m 6.000
CALCULOS DEL PCI
N VALORES DEDUCIDOS TOTAL Q CDV
23 48.000 48.000 1 48.000
MAX CDV 48.000

Fuente: Elaboracién propia
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Tabla 27

Analisis de falla superficial de pavimento PCI — Jr. Las Flores — U5.

EVALUACION DE PATOLOGIAS DEL PAVIMENTO MEDIANTE EL METODOS PCI IR. LAS FLORES

PCl =100 - MAX CDV

PCl = 88.00

ZONA ABCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
Chancay Bafios | | 0+200.0 ‘
NOMBRE DE ViA ABCISA FINAL AREA DE MUESTREO
Jr LASFLORES | | 0+250.0 \
INSPECCIONADA POR CODIGO FECHA
TESISTAS \ TRAMO 1 \ enero del 2026
N°  |DARO N° |DANO N® |DANO
21 |Blowup / Buckling 27 |Desnivel Carril / Berma 34 |Punzonamiento
22 |Grieta de Esguina 28 |Grietas Lineales 35 |Cruce de Via Férrea
23 |Losa Dividida 29 |Parcheo grande 36 |Desconchamiento / Mapa de Grietas / Cr:
24 |Grieta de Durabilidad “D” 30 |Parcheo pequefio 37 |Grietas de Retraccion
25 |Escala 31 |Pulimento de Agregados 38 |Descascaramiento de Esquina
26 |Sello de Junta 32 |Popouts 39 |Descascaramiento de Junta
33 |Bombeo
Dafio. Severidad. Cantidades Parc. Densidad (%) Valor deducido  |ESQUEMA
36 Baja 10.00 50.00 9.000
31 8 40.00 7.000
HDV 9.000
m 9.357
m 10.000
CALCULOS DEL PCI
N° VALORES DEDUCIDOS TOTAL Q chv
31 9.000 7.000 16.000 2 12.000
28 9.000 2.000 11.000 1 11.000
MAX CDV 12.000

Fuente: Elaboracién propia
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Tabla 28

Analisis de falla superficial de pavimento PCI — Jr. Los Bafios — U1.

EVALUACION DE PATOLOGIAS DEL PAVIMENTO MEDIANTE EL METODOS PCI JR. LOS BANOS

PCl =100 - MAX CDV

PCl=75.00

ZONA ABCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
Chancay Bafios | 0+000.0
NOMBRE DE ViA ABCISA FINAL AREA DE MUESTREO
Jr. LOS BANOS \ | 0+050.0 \
INSPECCIONADA POR CODIGO FECHA
TESISTAS | TRAMO 1 enero del 2026
N®  |DANO N°  |DANO N°  |DANO
21 |Blowup / Buckling 27 |Desnivel Carril / Berma 34 |Punzonamiento
22 |Grieta de Esquina 28 |Grietas Lineales 35 |Cruce de Via Férrea
23 |Losa Dividida 29 |Parcheo grande 36 |Desconchamiento / Mapa de Grietas / Cri
24 |Grieta de Durabilidad “D” 30 |Parcheo pequeiio 37 |Grietas de Retraccion
25 |Escala 31 |Pulimento de Agregados 38 |Descascaramiento de Esquina
26 |Sello de Junta 32 |Popouts 39 |Descascaramiento de Junta
33 |Bombeo
Dafio. Severidad. Cantidades Parc. Densidad (%) Valor deducido  |[ESQUEMA
22 Media 3.00 15.00 25.000
HDV 25.000
m 7.888
m 8.000
CALCULOS DEL PCI
N VALORES DEDUCIDOS TOTAL Q CDV
22 25.000 25.000 1 25.000
MAX CDV 25.000

Fuente: Elaboracién propia
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Tabla 29

Anélisis de falla superficial de pavimento PCI — Jr. Miguel Coronado— U1.

EVALUACION DE PATOLOGIAS DEL PAVIMENTO MEDIANTE EL METODOS PCI JR. MIGUEL CORONADO

PCl =100 - MAX CDV

PCl=76.00

ZONA ABCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
Chancay Bafios ‘ | 0+000.0 ‘
NOMBRE DE ViA ABCISA FINAL AREA DE MUESTREO
JR. MIGUEL CORONADO | | 0+050.0
INSPECCIONADA POR CODIGO FECHA
TESISTAS | TRAMO 1 | enero del 2026
N®  |DANO N°  |DANO N°  |DANO
21 |Blowup / Buckling 27 |Desnivel Carril / Berma 34 |Punzonamiento
22 |Grieta de Esquina 28 |Grietas Lineales 35 |Cruce de Via Férrea
23 |Losa Dividida 29 |Parcheo grande 36 |Desconchamiento / Mapa de Grietas / Cri
24 |Grieta de Durabilidad “D” 30 |Parcheo pequeiio 37 |Grietas de Retraccion
25 |Escala 31 |Pulimento de Agregados 38 |Descascaramiento de Esquina
26 |Sello de Junta 32 |Popouts 39 |Descascaramiento de Junta
33 |Bombeo
Dafio. Severidad. Cantidades Parc. Densidad (%) Valor deducido  |[ESQUEMA
28 BAJA 4.00 20.00 10.000
37 1.00 5.00 0.500
22 BAJA 4.00 20.00 18.000
HDV 18.000
m 8.531
m 9.000
CALCULOS DEL PCI
N VALORES DEDUCIDOS TOTAL Q CDV
22 18.000 10.000 2.000 30.000 3 18.000
28 18.000 10.000 2.000 30.000 2 24.000
37 18.000 2.000 2.000 22.000 1 22.000
MAX CDV 24.000

Fuente: Elaboracién propia
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Tabla 30

Anélisis de falla superficial de pavimento PCI — Jr. Miguel Coronado— U3.

EVALUACION DE PATOLOGIAS DEL PAVIMENTO MEDIANTE EL METODOS PCI JR. MIGUEL CORONADO

PCl =100 - MAX CDV

PCl =66.00

ZONA ABCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
Chancay Bafios ‘ | 0+100.0 ‘
NOMBRE DE ViA ABCISA FINAL AREA DE MUESTREO
JR. MIGUEL CORONADO | | 0+150.0
INSPECCIONADA POR CODIGO FECHA
TESISTAS | TRAMO 1 | enero del 2026
N®  |DANO N°  |DANO N°  |DANO
21 |Blowup / Buckling 27 |Desnivel Carril / Berma 34 |Punzonamiento
22 |Grieta de Esquina 28 |Grietas Lineales 35 |Cruce de Via Férrea
23 |Losa Dividida 29 |Parcheo grande 36 |Desconchamiento / Mapa de Grietas / Cri
24 |Grieta de Durabilidad “D” 30 |Parcheo pequeiio 37 |Grietas de Retraccion
25 |Escala 31 |Pulimento de Agregados 38 |Descascaramiento de Esquina
26 |Sello de Junta 32 |Popouts 39 |Descascaramiento de Junta
33 |Bombeo
Dafio. Severidad. Cantidades Parc. Densidad (%) Valor deducido  |[ESQUEMA
23 MEDIA 2.00 10.00 22.000
28 BAJA 5.00 25.00 13.000
HDV 22.000
m 8.163
m 9.000
CALCULOS DEL PCI
N VALORES DEDUCIDOS TOTAL Q CDV
23 22.000 13.000 35.000 2 34.000
28 22.000 2.000 24.000 1 22.000
MAX CDV 34.000

Fuente: Elaboracién propia

60




Determinacién del estado de deterioro del pavimento mediante el método del PCI, en

el casco urbano del distrito de Chancay Bafos, departamento de Cajamarca

Tabla 31
Calculo del PCI — Calle Nueva.

RESULTADOS PCI SEGUN UNIDAD DE MUESTRA - CALLE NUEVA

N° de Unidad de | Progresiva | Progresiva | Ancho de . PCl unidad . PCl ..
L. 1 . Area Descripcidn L. Descripcion
Muestra Muestra Inicio Final via (m) de muestra seccion
1 Ul 0+000.0 0+50.0 6.00 300.00 57.000 EXCELENTE 97.000 EXCELENTE
Fuente: Elaboracién propia
Tabla 32
Calculo del PCI —Jr. 1.
RESULTADOS PCI SEGUN UNIDAD DE MUESTRA - JR. 1
N° de Unidad de | Progresiva | Progresiva | Ancho de . PCl unidad de o PCl .
.. ! . Area Descripcion . Descripcion
Muestra Muestra Inicio Final via (m) muestra seccion
. +50. ! . 5
1 Ul 0+0.0 0+50.0 6.00 300.00 95.000 EXCELENTE 94.500 EXCELENTE
2 U3 0+100.0 0+150.0 6.00 300.00 54.000 EXCELENTE
Fuente: Elaboracién propia
Tabla 33
Célculo del PCI —Jr. 2.
RESULTADOS PCI SEGUN UNIDAD DE MUESTRA - JR. 2
N° de Unidad de | Progresiva | Progresiva | Ancho de . PCl unidad . PCl ..
.. ! . Area Descripcion .. Descripcion
Muestra Muestra Inicio Final via (m) de muestra seccion
1 Ul 0+0.0 0+50.0 6.00 300.00 45,000 REGULAR 49,000 REGULAR

Fuente: Elaboracién propia
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Tabla 34

Calculo del PCI — Jr. 13 de Junio.

RESULTADOS PCI SEGUN UNIDAD DE MUESTRA - JR. 13 DE JUNIO
N®de Unidad de | Progresiva | Progresiva | Ancho de . PClunidad de .. PCl L.
. ! . Area Descripcion L. Descripcion
Muestra Muestra Inicio Final via (m) muestra seccion
1 U1 0+0.00 0+50.0 6.00 300.00 81.000 MUY BUENO
2 U3 0+100.00 0+150.0 6.00 300.00 65.000 BUENO
+200. +250. X . .
3 [05] 0+200.00 0+250.0 6.00 300.00 76.000 MUY BUENO 82167 MUY BUENO
4 u7 0+300.00 0+350.0 6.00 300.00 88.000 EXCELENTE
5 U10 H+450.00 0+500.0 6.00 300.00 92.000 EXCELENTE
6 U1z 0+550.00 0+600.0 6.00 300.00 91.000 EXCELENTE
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 35
Calculo del PCI —Jr. 21 de Noviembre
RESULTADOS PCI SEGUN UNIDAD DE MUESTRA - JR. 21 DE NOVIEMBRE
N° de Unidad de | Progresiva | Progresiva | Ancho de . PCl unidad o PCl o
. . . Area Descripcion .. Descripcion
Muestra Muestra Inicio Final via (m) de muestra seccion
1 u1 0+0.0 0+50.0 6.00 300.00 82.000 MU BUENO 82.000] MUY BUENO
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 36
Célculo del PCI — Jr. Chota.
RESULTADOS PCI SEGUN UNIDAD DE MUESTRA - JR. CHOTA
N° de Unidad de | Progresiva | Progresiva | Ancho de . PCl unidad de o PCI o
.. . . Area Descripcion .. Descripcion
Muestra Muestra Inicio Final via (m) muestra seccion
1 Ul 0+0.0 0+050 6.00 22,20 58.000 BUENO 61.000 BUENO
2 U4 0+0.0 0+150 6.00 46.80 64.000 BUENO

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 37

Calculo del PCI — Jr. Las Flores.

RESULTADOS PCI SEGUN UNIDAD DE MUESTRA - JR. LAS FLORES

N° de Unidad de | Progresiva | Progresiva | Ancho de . PClunidad L. PCl L.
. i . Area Descripcion .. Descripcion
Muestra Muestra Inicio Final via (m) de muestra seccion
1 Ul 0+0.0 0+50.0 6.00 22.20 54.000 REGULAR
2 Uz 0+0.0 0+150 6.00 300.00 70.000 BUENO 71.333 MUY BUENO
3 Us 0+0.0 0+250.0 6.00 300.00 90.000 EXCELENTE
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 38
Célculo del PCI —Jr. Los Bafios.
RESULTADOS PCI SEGUN UNIDAD DE MUESTRA - JR. LOS BANOS
N° de Unidad de | Progresiva | Progresiva | Ancho de . PCl unidad o PCl .
. ! . Area Descripcion . Descripcion
Muestra Muestra Inicio Final via (m) de muestra seccion
1 U1 0+0.0 0+050 6.00 300.00 75.000 MU BUENO 75.000) MUY BUENO
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 39
Calculo del PCI —Jr. Miguel Coronado.
RESULTADOS PCI SEGUN UNIDAD DE MUESTRA - JR. MIGUEL CORONADO
N® de Unidad de | Progresiva | Progresiva | Ancho de , PCl unidad L PCl L.
L. " N Area Descripcion .. Descripcion
Muestra Muestra Inicio Final via (m) de muestra seccion
X +50. i , k
1 Ul 0+0.0 0+50.0 6.00 300.00 76.000 MUY BUENO 71.000 MUY BUENO
2 u3 0+50.0 0+150.0 6.00 300.00 56.000 BUENO

Fuente: Elaboracion propia
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V. DISCUSION.

Respecto al analisis de las fallas superficiales del pavimento de acuerdo al catadlogo

del método PCI, en el casco urbano del distrito de Chancay Bafios, Cajamarca

Se analizo la unidad de muestreo U1 de la Calle Nueva, entre la progresiva 0+000 a 0+050

se identifico la falla Parcheo Grande.

Se analizé la unidad de muestreo Ul Jr. 1 entre la progresiva 0+000 a 0+050 donde se

identifico la falla grieta en esquina.

Se analizé la unidad de muestreo U2 Jr. 1 entre la progresiva 0+050 a 0+070 donde se

identificd la falla grieta en esquina.

Se analiz6 la unidad de muestreo U3 del Jr. 1 entre la progresiva 0+100 a 0+150 en adelante

donde se identific la falla Popouts

Se analizé la unidad de muestreo U1 del Jr. 2 entre la progresiva 0+008 a 0+010 donde se
identificd la falla Sello de Junta, entre la progresiva 0+022.9 a 0+025 se identificd
Descascaramiento de Junta, en la progresiva 0+025 donde se identificé falla de losa dividida,
finalmente entre la progresiva 0+048.5 a 0+050 se identificO Desconchamiento, mapa de

grietas, craquelado.

Se analiz6 la unidad de muestreo U1 del Jr. 13 de Junio entre la progresiva 0+000 a 0+015
donde se identifico la falla Parcheo Grande, entre la progresiva 0+030 a 0+050 la falla grieta

lineal.

Se analiz6 la unidad de muestreo U2 del Jr. 13 de Junio entre la progresiva 0+050 a 0+100

donde se identifico la falla Parcheo Grande.

Se analizé la unidad de muestreo U3 del Jr. 13 de Junio entre la progresiva 0+100 a 0+110
donde se identificd la falla Parcheo Grande, asi mismo se encontré en la progresiva 0+110 a

0+150 la falla Grieta en esquina.

Se analiz6 la unidad de muestreo U4 del Jr. 13 de Junio entre la progresiva 0+150 a 0+180
donde se identifico la falla del tipo Losa Dividida, también la progresiva 0+180 a 0+200

donde se identificé la falla de tipo punzonamiento.
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Se analiz6 la unidad de muestreo U5 del Jr. 13 de Junio entre la progresiva 0+200 a 0+215
donde se identifico la falla Parcheo grande, también se encontro entre la progresiva 0+215 a
0+235 donde se identific la falla Grieta lineal, ademés se evidencio entre la progresiva
0+225 a 0+230 la falla Popouts.

Se analiz6 la unidad de muestreo U6 del Jr. 13 de Junio entre la progresiva 0+250 a 0+270

donde se identifico la falla Losa.

Se analizé la unidad de muestreo U7del Jr. 13 de Junio entre la progresiva 0+300 a 0+308

donde se identifico la falla Losa Dividida.

Se analiz6 la unidad de muestreo U8 del Jr. 13 de Junio entre la progresiva 0+350 a 0+370
donde se identifico la falla Grieta lineal, ademas entre la progresiva 0+370 a 0+400 la falla

grieta en esquina.

Se analiz6 la unidad de muestreo U9 del Jr. 13 de Junio entre la progresiva 0+400 a 0+440
donde se identifico la falla Punzonamiento, ademas se encontrd entre la progresiva 0+440 a

0+450 la falla Grieta en Esquina.

Se analiz6 la unidad de muestreo U10 del Jr. 13 de Junio entre la progresiva 0+450 a 0+455
donde se identifico la falla Grieta en esquina, también se encontré en la progresiva 0+490 a
0+500 la falla Grieta Lineal.

Se analizo la unidad de muestreo U11 del Jr. 13 de Junio entre la progresiva 0+500 a 0+550

donde se identificé la falla grieta lineal.

Se analizo la unidad de muestreo U12 del Jr. 13 de Junio entre la progresiva 0+550 a 0+600

donde se identifico la falla Losa Dividida

Se analiz6 la unidad de muestreo U13 del Jr. 13 de Junio entre la progresiva 0+600 a 0+650

donde se identificd la falla Pulimiento de agregados.

Se analiz6 la unidad de muestreo U14 del Jr. 14 de Junio entre la progresiva 0+650 a 0+690

donde se identifico la falla Losa dividida.
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Se analizé la unidad de muestreo U1 del Jr. 21 de Noviembre entre la progresiva 0+000 a
0+005 donde se identifico la falla Grieta en Esquina, también se encontré entre la progresiva
0+005 a 0+020 la falla Grieta lineal.

Se analiz6 la unidad de muestreo U1 Jr. Chota entre la progresiva 0+000 a 0+035 donde se
identifico la falla Parcheo Grande, seguidamente se encontré entre la progresiva 0+035 y

0+048 la falla grieta en esquina.

Se analizo la unidad de muestreo U2 del Jr. Chota entre la progresiva 0+050 a 0+085 donde

se identifico la falla Parcheo Grande.

Se analiz6 la unidad de muestreo U3 del Jr. Chota entre la progresiva 0+100 a 0+150 donde

se identifico la falla Parcheo Grande.

Se analiz6 la unidad de muestreo U4 Jr. Chota entre la progresiva 0+150 a 0+160 donde se
identifico la falla Parcheo Grande, también se identifico entre la progresiva 0+160 a 0+190

donde se identificd la falla Grieta en Esquina.

Se analizé la unidad de muestreo U1 del Jr. Las Flores en la progresiva 0+000 a 0+010 donde
se identifico la falla Grieta en esquina, también se encontré entre en la progresiva 0+010 a
0+015 donde se identifico la falla Sello de junta, ademas se encontré entre en la progresiva
0+015 a 0+018 donde se identifico la falla Losa dividida, seguidamente se encontrd entre

en la progresiva 0+030 a 0+050 donde se identificé la falla Parcheo grande.

Se analizé la unidad de muestreo U2 del Jr. Las Flores entre la progresiva 0+050 a 0+075

donde se identifico la falla Losa dividida.

Se analizo la unidad de muestreo U3 1 del Jr. Las Flores entre la progresiva 0+110 a 0+125

donde se identifico la falla Losa dividida.

Se analizé la unidad de muestreo U4 del Jr. Las Flores entre la progresiva 0+150 a 0+175

donde se identificé la falla grieta en esquina.

Se analizé la unidad de muestreo U5 del Jr. Las Flores entre la progresiva 0+200 a 0+220
donde se identificé la falla Desconchamiento, también se encontro en la progresiva 0+220 a

0+250 la falla pulimento de agregados.

66



Se identifico en la unidad de muestreo U6 entre la progresiva 0+250 a 0+300 donde se

identifico la Parcheo grande de agregados.

Se analizé la unidad de muestreo U1 del Jr. Los Bafios en la progresiva 0+000 a 0+025 donde

se identificé la falla Grieta en esquina.

Se analizé la unidad de muestreo U2 del Jr. Los Bafios en la progresiva 0+050 a 0+060 donde

se identifico la falla Grieta en esquina

Se analizd la unidad de muestreo U1 del Jr. Miguel Coronado en la progresiva 0+000 a 0+012
donde se identifico la falla Grieta, también se identifico en la progresiva 0+012 a 0+035
donde se identificd la falla Grieta por retraccion, también se identifico en la progresiva 0+035

a 0+050 donde se identificd la falla Grieta en esquina.

Se analizé la unidad de muestreo U2 del Jr. Miguel Coronado en la progresiva 0+050 a 0+100

donde se identifico la falla Grieta en esquina.

Se analizd la unidad de muestreo U3 del Jr. Miguel Coronado en la progresiva 0+100 a 0+120
donde se identifico la falla Grieta en esquina, finalmente se evidenci6 entre la progresiva
0+120 a 0+150 donde se identifico la falla Losa dividida.

Respecto a lo anteriormente mencionado, encontraron diversas fallas catalogadas en el
método PCI, considerando que las fallas méas frecuentes son losa dividida, grietas
longitudinales, grietas por retraccion, grieta en esquina, parcheos entre otros, cabe mencionar
que la ubicacion de las mismas varia y eso depende del disefio, proceso constructivo, y tipo
de vehiculos que transitan.

Se catalogaron las fallas superficiales de las distintas vias y seleccionaron las unidades de
muestreo a estudiar considerandose:

En la calle nueva la unidad de muestreo U1 se encontr6 parcheo grande

En el Jr. 1 se selecciond la muestra U1 encontrandose una grieta en esquina y se seleccion6

la unidad de muestreo U3 encontrandose falla por popouts.

En el Jr. 2 se selecciond la unidad de muestreo U1 encontrandose fallas como sello de junta,

descascaramiento de junta, losa dividida y desconchamiento.
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En el Jr. 13 de junio se seleccioné la unidad de muestreo U1 encontrandose fallas como
parcheo grande y grieta lineal; se selecciond la unidad de muestreo U3 detectado fallas como
parcheo grande y grieta en esquina; se selecciond la unidad de muestreo U5 detectado fallas
como parcheo grande, grieta lineal y popouts; se selecciond la unidad de muestreo U7
detectado fallas como losa dividida y grieta lineal; se seleccioné la unidad de muestreo U10
detectado fallas como grieta en esquina y grieta lineal; se seleccioné la unidad de muestreo

U12 detectado fallas como losa dividida.

En el Jr. 21 de Noviembre se selecciond la unidad de muestreo U1 encontrandose grieta en

esquinay grieta lineal.

En el Jr. Chota se seleccioné la unidad de muestreo U1 encontrandose fallas como parcheo
grande y grieta en esquina, ademas se seleccion6 la unidad de muestreo U4 encontrandose

fallas como parcheo grande y grieta en esquina.

En el Jr. Las Flores se selecciond la unidad de muestreo U1 encontrandose fallas como grieta
en esquina, sello de junta, losa dividida y parcheo grande; a su vez se seleccioné la unidad
de muestreo U3 encontrandose la falla de losa dividida, a su vez se selecciond la unidad de

muestreo U5 encontrdndose fallas como desconchamiento y pulimento de agregados.

En el Jr. Los Bafos se selecciono la unidad de muestreo U1 encontrdndose la falla grieta en

esquina.

En el Jr. Miguel Coronado se seleccion6 la unidad de muestreo U1 encontrdndose fallas como
grieta lineal, grieta por retraccion y grieta en esquina; también se selecciono la unidad de

muestreo U3 encontrandose fallas como grieta en esquina y losa dividida.

Respecto al estado de deterioro del pavimento mediante el método del PCI, en el

casco urbano del distrito de Chancay Bafios, Cajamarca.

Al analizar se encontro:
La Calle Nueva se encontré un PCI de 97 correspondiente a excelente.
El Jr. 1 se encontro un PCI de 94.5 correspondiente a excelente.

El Jr. 2 se encontr6 un PCI de 49.0 correspondiente a regular.
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El Jr. 13 de Junio se encontré un PCI de 82.17 correspondiente a Muy bueno.

El Jr. 21 de Noviembre se encontré un PCI de 82 correspondiente a Muy bueno

El Jr. Chota se encontré un PCI de 61 correspondiente a Bueno.

El Jr. Las Flores se encontro un PCI de 71.33 correspondiente a Muy bueno.

El Jr. Los Barfios se encontré un PCI de 75.0 correspondiente a Muy bueno

El Jr. Miguel Coronado se encontro un PCI de 71.0 correspondiente a Muy bueno.

En los antecedentes internacionales revisados, se encontr6 PCI promedio de 66.57 en
pavimentos rigidos, indicando una condicion buena y un desempefio aceptable frente al
transito (Isradi et al., 2019; Rajak et al., 2024; IEOM, 2022). Por otro lado, en los
antecedentes nacionales se encontraron valores de PCI de 44.80 y 25.68, correspondientes a
condiciones regulares y malas, respectivamente, asociados a fallas como desgaste superficial
y deterioro en juntas (Nieto Mancilla et al., 2021; Lizana Cusquisiban et al., 2024). Ademas
se encontré PCI promedio de 63.43, que indica una condicion buena del pavimento pese a

la existencia de patologias (Atoche Chunga et al., 2021).
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V1. CONCLUCIONES.

A partir del levantamiento efectuado, se concluye que el deterioro del pavimento es
critico y heterogéneo, concentrandose las fallas de mayor severidad, principalmente en el Jr.
2y el Jr. 13 de Junio, teniendo este ultimo clasificacion muy buena, debido a q las fallas mas
graves estan focalizadas en las primeras unidades de muestreo y en las ultimas solo presenta
fallas leves. En tramos como la Calle Nuevay el Jr. Chota, predominan los parcheos de gran
extension, mientras que en los jirones Miguel Coronado, Los Bafios y 21 de Noviembre, la
problematica principal son las grietas en esquina y lineales presentes desde el inicio de sus
trazos. El Jr. Las Flores exhibe un notable desgaste superficial, asi como el pulimento de

agregados en su fase final.

Tras el diagndstico de campo, se concluye que el deterioro vial se concentra en el Jr.
2y Jr. Chota, donde las losas divididas afectan multiples unidades de muestreo. En contraste,
sectores como la Calle Nueva, el Jr. 1 presentan fallas por parcheos y grietas en esquina que
evidencian un mantenimiento preventivo ya superado. Por su parte, en los jirones Miguel
Coronado y Los Bafios predominan fallas lineales y por retraccion que comprometen la
estructura desde sus tramos iniciales. Esta distribucion de patologias confirma que la
integridad del pavimento varia drasticamente segln la ubicacion y el uso de cada via

analizada.

El estudio del pavimento en Chancay Bafios revela un estado mayormente
satisfactorio, destacando la Calle Nueva con un PCI de 97 como el tramo mejor conservado.
Sin embargo, la situacion del Jr. 2 preocupante, ya que su indice de 49.0 lo califica como
regular, evidenciando un desgaste superior al resto de vias. En general, aunque la mayoria de
jirones superan los 70 puntos, la red vial urbana presenta un deterioro desigual que amerita

intervenciones diferenciadas.
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VIil. RECOMENDACIONES.

Se recomienda que el analisis del pavimento considere con mayor detalle el
comportamiento particular de cada tipo de falla identificada, reconociendo que no todas
responden a las mismas causas. La concentracion de losas divididas y punzonamientos en el
Jr. 2 y Jr. 13 de Junio sugiere la necesidad de estudiar su relacion con factores estructurales
y condiciones de soporte. Asimismo, la presencia predominante de parcheos en la Calle
Nuevay el Jr. Chota evidencia una posible recurrencia de deterioros que merece ser analizada
en el tiempo. En los jirones Miguel Coronado, Los Barios y 21 de Noviembre, las grietas
desde etapas tempranas invitan a examinar aspectos vinculados al disefio y comportamiento
del concreto.

A partir de los resultados obtenidos, se recomienda interpretar el estado del pavimento
no solo desde el valor global del PCI, sino también considerando las diferencias entre calles,
ya que estas reflejan comportamientos distintos dentro de la misma red vial. El caso de la
Calle Nueva evidencia condiciones favorables que pueden servir como referencia para
entender buenas précticas constructivas o de uso. En contraste, el Jr. 2 muestra un nivel de
deterioro que sugiere la presencia de factores particulares que aceleran su desgaste. Esta

variabilidad pone en evidencia que el pavimento no evoluciona de manera uniforme.
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IX.  ANEXOS
Figura 01

Falla por parcheo en el Jr. 13 de Junio
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Figura 02

Falla por grieta en esquina en el Jr. 13 de Junio
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Figura 03

Falla por grieta en esquina en el Jr. Chota

Figura 04

Falla por parcheo en el Jr. Chota
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Figura 05

Falla por pulimento de agregados en el Jr. Las Flores
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Figura 06

Falla por parcheo grande en el Jr. Las Flores
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Figura 07

Falla por grieta en esquina en el Jr. Las Flores
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Figura 08

Falla por pulimento de agregados en el Jr. Las Flores
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Figura 09

Falla por Parcheo en Calle Nueva

Figura 10

Falla por grieta en esquina en el Jr. 21 de Noviembre
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Figura 11

Falla por popouts en el Jr. 2
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Figura 12

Falla por grieta en esquina en el Jr. Los Bafios




Figura 13

Falla por grieta en esquina en el Jr. Miguel Coronado
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