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Resumen

El presente trabajo titulado “Caracterizacion morfolégica de o6rganos reproductivos de
cinco accesiones de Gossypium barbadense L. del Banco de Germoplasma del Instituto Nacional
de Innovacion Agraria, Lambayeque.”, tuvo como objetivo caracterizar morfologicamente cinco
tonalidades de la coleccion de algodén de costa; blanco cremoso (ATC1), pardo anaranjado
(ATC2), pardo (ATC3), lila o fifo (ATC4) y pardo rojizo oscuro (ATC5).

La investigacion se llevd a cabo en el laboratorio de recursos genéticos de la EEA Vista
Florida (Chiclayo — Ferrefiafe Km 08), utilizando un disefio de Bloques Completamente al Azar
con cinco accesiones y diez plantas por accesion (5x10). Se tomaron como variables veintitrés
descriptores morfologicos establecidos por la International Board for Plant Genetic Resource
(IBPGR, 1985) y modificaciones establecidas por el INIA (2022). Los datos se analizaron
estadisticamente mediante ANOVA (prueba de Duncan) y correlacion de Pearson, utilizando el
software Rstudio version 3.1.27.

Los resultados demostraron que las cinco tonalidades de algoddn de costa mostraron
manchas en las flores. Las corolas mas largas se observaron en las tonalidades pardo anaranjado y
pardo rojizo oscuro. En cuanto al fruto, el 60% de las bellotas fueron elipticas, puntiagudas y lisas,
presentando 3-4 l6culos en todas las tonalidades. Respecto a las semillas, cuatro tonalidades
(excepto pardo rojizo oscuro) exhibieron linter apical/basal de color similar a la fibra, siendo el
marrén oscuro el color mas coman de las semillas.

Palabras clave: G. barbadense L., Banco de Germoplasma, descriptores.
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Abstract

This study, entitled "Morphological characterization of reproductive organs of five
accessions of Gossypium barbadense L. from the Germplasm Bank of the National Institute of
Agricultural Innovation, Lambayeque,” aimed to morphologically characterize five SHADES
from the coastal cotton collection: creamy white (ATC1), orange-brown (ATC2), brown (ATC3),
lilac or fifo (ATC4), and dark reddish brown (ATC5).

The research was carried out in the genetic resources laboratory of the EEA Vista Florida
(Chiclayo — Ferrefiafe Km 08), using a completely randomized block design with five accessions
and ten plants per accession (5x10). Twenty-three morphological descriptors established by the
International Board for Plant Genetic Resources (IBPGR, 1985) and modifications established by
INIA (2022) were taken as variables. The data were statistically analyzed using ANOVA
(Duncan's test) and Pearson's correlation, using Rstudio software version 3.1.27.

The results showed that the five shades of coastal cotton had spots on the flowers. The
longest corollas were observed in the orange-brown and dark reddish-brown shades. As for the
fruit, 60% of the bolls were elliptical, pointed, and smooth, with 3-4 locules in all shades.
Regarding the seeds, four shades (except dark reddish brown) exhibited apical/basal linter of a
similar color to the fiber, with dark brown being the most common color of the seeds.

Key words: G. barbadense L., Germplasm Bank, descriptors.
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Introduccion

La caracterizacion morfoldgica es una herramienta esencial tanto para los programas de
mejoramiento genético como para las estrategias de conservacion de germoplasma (Hernandez-
Delgado, 2018). Este proceso es fundamental porque permite identificar lineas parentales con un
alto potencial para la mejora genética y para el desarrollo de nuevos cultivares clonales
(Hernandez-Delgado, 2018). Al observar y analizar las caracteristicas distintivas de la planta,
como su altura, la forma del dosel, el diametro del tallo, la morfologia de las hojas y, de manera
crucial, las cualidades del fruto, la caracterizacion morfoldgica nos permite diferenciar
eficazmente entre las diversas accesiones de germoplasma (Hernandez-Delgado, 2018).

Asi como la seleccidn de genotipos que exhiben fibras superiores es un factor determinante
para el éxito de los programas de mejoramiento genético (Morales-Aranibar et al., 2024). Esta
necesidad se acentla en el contexto actual de cambio climatico, donde la busqueda de variedades
adaptables y sostenibles es imperativa (Morales-Aranibar et al., 2024). Las caracteristicas
morfoldgicas observables son indicadores directos de la diversidad genética subyacente. Dado que
G. barbadense es conocido por su resistencia a la sequia y salinidad (Nedd et al., 2025) y su
capacidad para prosperar en tierras marginales (Morales-Aranibar et al., 2023), la identificacién
de rasgos morfologicos asociados con estas cualidades adaptativas es de gran valor.

Estos rasgos son marcadores fenotipicos que aceleran la seleccion de genotipos resilientes,
haciendo el proceso de mejora mas eficiente. Una caracterizacion morfolégica minuciosa,
especialmente de los 6rganos reproductivos, funciona como un método de cribado inicial rapido y
econémico para identificar accesiones prometedoras para analisis genéticos y moleculares mas
avanzados. La morfologia del algoddn es sorprendentemente diversa, variando considerablemente

segun la especie y el entorno en el que crece (L6pez Medina y Gil Rivero 2017; Lopez Medina, et



al., 2019). A lo largo de la historia, la intervencion humana ha sido clave en la domesticacién y
mejora de las especies de algoddn, adaptandolas para potenciar sus caracteristicas y hacerlas mas
atiles para diversas actividades (Yuan et al., 2021; Smith, y Cothren, 1999).

Actualmente, de las méas de 50 especies de algodon existentes (Westengen, 2005), sélo
cuatro se cultivan globalmente: G. hirsutum (México), G. barbadense (Per(), G. arboreum (India)
y G. herbaceum (Arabia) (MINAM, 2019). Todas son vitales para la industria textil por sus fibras
de alta calidad (MIDAGRI, 2020). Sin embargo, la produccion del algodon peruano (G.
barbadense) ha decrecido por la baja de precios internacionales, la competencia extranjera, la
resistencia a plagas y enfermedades, y la falta de innovacion (Scarpin et al.,2019).

Estos factores han hecho que el Pert sea menos competitivo en el mercado internacional
del algodon. Sin embargo, estudios en fitomejoramiento han resaltado la importancia de los
flavonoides en las fibras de G. barbadense (MINAM, 2020). Estos flavonoides son los
responsables de la coloracidn natural de las fibras, una caracteristica que esta ganando popularidad
entre los consumidores que buscan productos naturales y ecoldgicos libres de tintes cancerigenos
(Lopez-Medinaet al., 2020; Pisani et al., 2015). Siendo importante evaluar y conservar este recurso
para poder comprender su potencial y desarrollar estrategias agronémicas para su cultivo. En un
futuro cercano, sera posible que los algodones nativos de colores (ANC) sustituyan los algodones
blancos (Kwiatkowska & Lopez, 2000; citado por Lopez-Medina et al., 2020).

El MINAM (2020) reporté que la especie G. barbadense L. es la mas distribuida en el
norte, presente en mas del 70% del territorio; no obstante, existe un gran desconocimiento sobre
la caracterizacion morfologica de este recurso genético, siendo ain mas en los algodones de

colores, es asi como surge la necesidad de poder distinguir e identificar mediante descriptores



agrondémicos (cuantitativos) y morfologicos (cualitativos) que son vitales porque de esta manera
se aportara a un conocimiento integral.

A nivel morfoldgico los érganos reproductivos del algodén de costa de colores no son
diferentes a los algodones comerciales. Sin embargo, el momento en que se abre el fruto es mas
temprano en las variedades comerciales que en las variedades nativas. Esto se debe a que los
agricultores y empresarios se han centrado en el uso de variedades de algodon que maduran

temprano.



Marco Teorico
1.1. Antecedentes
1.1.1. Historia de G. barbadense

Brack (2004) sostiene que las diferentes TONALIDADES de algodon remota de hace miles
de afios, y tienen origen en los pueblos autoctonos de América del Sur; sin embargo, estudios
recientes por MINAM (2020), indican que la region de Lambayeque, especificamente los distritos
de Mérrope y Mochumi cuentan con una alta diversidad de TONALIDAD de fibra de colores.

El conocimiento de que las fibras de algodon se podian hilar datan de hace unos cinco mil
afios, en el continente asiatico, afios mas tarde el desarrollo de diferentes técnicas para hilado se
fueron expandiendo, ya que este cultivo fue considerado como una gran materia prima por su gran
calidad textil, superando al lino y otras fibras (Beckert S., 2016). Asi como, Fernandez et al.
(2003), reportan que los tonos naturales del algodon fueron reemplazados por fibras blancas mucho
mas comerciales y econdmicas, facil de tefiir, a pesar de esto la gran demanda del mercado
internacional ha empezado a revalorar el algodon nativo debido a que estd exento de sustancias
toxicas.

1.1.2. Distribucién del género Gossypium

Segun Vasquez (2013), G. barbadense, se concentra principalmente en los distritos de la
costa norte del Perd, con una distribucién del 71%. Estas plantas se encuentran creciendo de forma
silvestre en jardines, huertos, campos de conservacion y en pequefias parcelas de cultivo,
particularmente en la zona de Mdrrope, Lambayeque.

MINAM (2014) dio a conocer la distribucion de diversas variedades de algodon en el Perd.
Tanguis, se concentra en 71 distritos de Lima e Ica, en la zona occidental del pais. Por otro lado,

la variedad Aspero presenta la mayor distribucion, ubicandose en 180 distritos del sector oriental.



En cuanto a las variedades nativas de G. barbadense, se observan tanto en la zona occidental de
Cajamarca como en el Oriente, predominando la variedad blanca, seguida de las variedades pardo
y crema. La variedad Brasiliensis, se encuentra en el oriente, distribuida en 17 distritos. En el caso
de G. hirsutum, la variedad de color verde solo se reporta en un distrito de Pasco, con origen en
Lambayeque.

1.1.3. Diversidad de especies del género Gossypium

El género Gossypium cuenta con una diversidad morfologica tanto entre especies como
dentro de cada una de ellas. Las especies del noroeste de Australia son herbaceas perennes,
mientras que las del suroeste de México se presentan como arboles. Los colores de la corola varian
desde el azul hasta el purpura (G. triphyllum), pasando por el rosa (G. sturtianum), blanco y
amarillo palido (G. barbadense y G. hirsutum) e incluso un intenso amarillo azufre (G. tomentosum
de Hawai). Las cubiertas de las semillas oscilan entre casi sin pelos (G. klotzschianum y G.
davidsonii) hasta aquellas con cerdas marrones, densas y firmes que facilitan la dispersion por el
viento, incluyendo también formas con finas hebras blancas, tipicas de las plantas altamente
mejoradas de las cuatro especies cultivadas (Wegier, 2013).

En el Pery, se encuentran tres especies de algodon. Dos de estas especies son nativas: G.
barbadense, conocido como "algodon del pais”, que se cultiva, y G. raimondii, o “algodoncillo”,
que crece de forma silvestre. La tercera especie, G. hirsutum, ha sido introducida y también se
cultiva. La diversidad de G. barbadense en el Per( abarca los cultivares Tanguis, Pima, Hazera,
Pais, y Aspero, asi como la variedad boténica brasiliensis, conocida como algodén Arrifionado

(MINAM, 2014).



1.1.4. Produccién de algodon en América Latina - Peru

Scarpin et al. (2019), en las Gltimas cuatro décadas, el suministro de fibra en la region ha
experimentado un notable crecimiento, duplicando con creces desde 1,6 millones de toneladas
hasta alcanzar 3,37 millones de toneladas. Este aumento ha sido impulsado principalmente por el
liderazgo de Brasil en la produccion de fibra.

A partir del 2011, cuando se alcanz6 un pico de 122,0 mil toneladas, la produccion de
algodon experimentd un declive sostenido durante siete afios. En 2017(23,3 mil toneladas
producidas), lo que represent6 una caida dramatica del 80,9%. Aunque la produccién de algodon
experimentd una leve recuperacion en 2018 (44,2 mil toneladas) y 2019 (58,3 mil toneladas), en
2021 se precipitd a su nivel mas bajo jamas registrado, con apenas 17,3 mil toneladas. segln cifras
del Ministerio de Desarrollo Agrario y Riego (MIDAGRI, 2022).

1.1.5. Importancia de la caracterizacion y conservacion de germoplasma.

La conservacion de germoplasma es la preservacion de semillas, tejidos u otros materiales
genéticos de las plantas para su uso futuro (Condoén y Rossi, 2018) En el caso del algodon, la
conservacion del germoplasma asegura que la diversidad genética esté disponible para la
investigacion y el mejoramiento en el largo plazo (Wendel et al., 2010). Estudios realizados por
Delgado et al. (2024), G. barbadense, enfrenta amenazas constantes debido a factores
antropogénicos, lo que resalta la urgente necesidad de su conservacion. Lograron caracterizar
germoplasma de algodon nativo, segun el color de la fibra y evaluar la eficacia de diversos métodos
de conservacion de germoplasma, en donde destaca la conservacion in vitro y en campo.

1.1.6. Caracterizacion de G. barbadense L.
Lopez et al. (2018), realizaron investigaciones sobre caracterizacion de frutos, semillas y

fibras de G. barbadense, utilizando material vegetal proveniente de Cajamarca, donde se



analizaron nueve descriptores y se concluye que esta presenta caracteristicas propias de una
especie nativa de algodon de fibra de color. Asi como, Serquén & Iglesias (2019), realizaron
investigaciones sobre caracterizacion molecular de las variedades de algodon nativo de color en la
costa norte del Per(, donde se da a conocer la estructura genética estableciendo marcadores
geneticos asociados a caracteristicas agrondémicas y de color de fibra deseables.

Lopez et al. (2020), identificaron diferencias entre G. barbadense y G. raimondii (ecotipo
algodon silvestre) a nivel de fruto, semillas y fibra, donde se concluye que G. barbadense, muestra
caracteristicas asociadas a cultivos domeésticas, tales como; aumento de peso en frutos y semillas.
Manco et al. (2022), en: Descriptores para algodon peruano (G. barbadense. L), proporciona un
manual sobre caracterizacién agromorfoldgica presenta descriptores propuestos por, IBPGR
(International Board for Plant Genetic Resources), UPOV (Union Internacional para la Proteccion
de las Obtenciones Vegetales), asi como investigaciones en germoplasma de algodon realizadas
en el periodo de 2008 - 2018, en las Estaciones experimentales de San Martin y Chiclayo.

1.2. Base teorica
1.2.1. Taxonomia
Clasificacion Taxondmica de Gossypium barbadense L. (Segun APG 1V)

Reino: Plantae

e Clado: Angiospermas

e Clado: Eudicotiledoneas
e Clado: Rosideas

e Clado: Malvideas

e Orden: Malvales

o Familia: Malvaceae



o Género: Gossypium L.
o Especie: Gossypium barbadense L.
1.2.2 Descripcion de flor, fruto y semilla de G. barbadense L.

MINAM (2016) indica que la especie G. barbadense es un arbusto perenne de 2 a 4 metros
de alto y cuando este crece sus ramas se desarrollan formando matas globosas de 2 a 4 metros de
diametro. Ademas, sus flores poseen una coloracién amarilla, con hermafroditismo, mientras que,
su caliz consta de 3 grandes bracteas desiguales con 6 a 15 dientes desiguales y nectarios florales
visibles en su base. Prima la autofecundacion, aunque de alguna u otra forma la incidencia de
dipteros, coledpteros, genera una polinizacion cruzada (Fernandez et al., 2003).

El fruto del algoddn se caracteriza por su forma conica-ovoide, angular de hasta 45 mm de
largo, con un apice acuminado y base redondeada, mientras que, su superficie es porosa, de color
verde y con poros multiformes. Al madurar este libera de 3 a 4 I6culos, que contiene la fibra de
colores que van de color marrén — rojizo y con 6 a 8 semillas a veces mas MINAM (2016).
Mientras que, las semillas son ovoideas, negruzcas, de 8 a 10 mm de largo y la mitad de ancho,
apice obtuso, superficie cubierta de pelos blancos marrones, pardos, cremas y lilas, las que miden
de 8 a 25 mm, a veces mas, al desprenderse estos pelos, dejan a la semilla totalmente limpia y

desnuda MINAM (2016).



Disefio y Método

2.1 Tipo y Disefio de Investigacion

Tipo de Investigacion: Por su enfoque, es un estudio de tipo descriptivo en la primera fase
y explicativo en la segunda, ademas de prospectiva con disefio factorial (Supo, 2012).

Disefio de Investigacion: La hipotesis se contrasto con el disefio experimental con disefio
factorial A x B x C x D = 6,250 unidades experimentales
A: 5 accesiones por tonalidad de G. barbadense L.
B: 10 Repeticiones por accesiones
C: 25 descriptores morfoldgicos a realizar por cada una de las repeticiones de las accesiones.
D: 5 repeticiones por cada descriptor morfoldgico.
2.2 Poblaciéon y muestra

Poblacion: La Tabla 1 presenta un desglose de las cinco accesiones de CAC utilizadas en
este estudio, todas provenientes de Marrope, Per(. En ella, se especifican los codigos de accesion
por tonalidad y los cddigos nacionales de cada una. Esta informacion subraya la alta diversidad
genética que estas accesiones representan para el germoplasma de algodon en Peru.

Tabla 1.

Ubicacion geografica de las accesiones de CAC del banco de germoplasma del INIA.

Cddigo

accesiones CO(_:Ilgo Distrito Localidad Latitud Longitud | Elevacion

por Nacional

tonalidad
ATC1 PER1003099 Morrope Arbolsol 6°32'15" 80°4'25" 10
ATC2 PER1003106 Morrope Arbolsol 6°32'15" 80°5'25" 10
ATC3 | PER1003108 | Mérrope H‘éi‘;fode 6°3215" | 80°5'25" 10
ATC4 PER1003110 Morrope Arbolsol 6°32'15" 80°4'25" 10
ATC5 PER1003111 Morrope Arbolsol 6°32'15" 80°4'25" 10




Muestra: La campafia de regeneracion 2022-2023 de la CAC en el lote 7.2 de la EEA Vista
Florida del Instituto Nacional de Innovacion Agraria, en la carretera Chiclayo-Ferrefiafe km. 8,
en el distrito de Picsi, provincia de Chiclayo y departamento de Lambayeque, ubicado 30
m.s.n.m., latitud 18° 26’ 02.179” S y longitud 70° 39° 39.25” O, ha proporcionado el valioso
material genético que se evalud en este estudio (Figura 1).

Figura 1.

Ubicacion de la CAC.
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2.3 Técnicas e instrumentos
Técnicas: Las técnicas que se emplearon en el presente estudio fueron la observacion y el

analisis descriptivo mediante descriptores morfoldgicos.
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Instrumentos de recoleccion de datos: Los instrumentos utilizados para la recopilacion
de datos fueron fichas de recoleccion, equipos informaticos (laptop), cAmara fotogréfica,
equipos, tabla de colores y vernier.

2.4 Procedimientos de recoleccion de datos

2.4.1 Seleccidn de 6rganos reproductivos (flor, fruto, semilla)

Para garantizar la representatividad del estudio, se llevo a cabo un exhaustivo recorrido en
la CAC. Se identificd las plantas mas representativas de cada accesion en términos de vigor,
sanidad y desarrollo fenoldgico. Una vez seleccionadas, se procedié a la identificacion de cinco
accesiones con tonalidades diferentes, etiquetando 10 repeticiones por cada una de las accesiones.
De cada repeticion, se recolectaron 25 descriptores morfoldgicos de los érganos reproductivos de
flor, fruto y semilla (Tabla 2), y cada uno de ellos se tomé 5 repeticiones, como se ilustra en la

Figura 2.

La toma de datos se realizo en tres fases clave: a los 120 dias después de la siembra (DDS),
coincidiendo con el 50% de apertura floral (6ptimo para polinizacion); a los 180 DDS, durante la
formacion del fruto (crucial para el desarrollo de semillas); y a los 250 DDS, cuando las semillas
alcanzaron su madurez fisioldgica para germinacion y almacenamiento, en la Tabla 2 se indican
los 25 descriptores morfolégicos, divididos en 12 cuantitativos y 13 cualitativos. Estos descriptores
se seleccionaron en base al trabajo de Manco (2022) (Tabla 2).

Tabla 2.

Descriptores fenotipicos por evaluar segun el érgano de la planta.

11



12

) Tipo
Organo | Cdédigo Descriptor
Cualitativo | Cuantitativo Cod. estado
LARCOR Largo de corola X
NGmero de 1:Menos de siete
NDBRACT dientes en las X 23De, siete @ doce
) 3:Mas de doce
bracteas
1:Filamento
Borde de |
BORDEBRAC orde deta X largo
bractea 2:Filamento
corto
1:Crema
2:Amarillo
Flor COLCOR Color de corola X 3:Amarillo claro
4:Amarillo
oscuro
MANPET Manc,ha en el % 1:Ausente
pétalo 2: Presente
_— 1:Debajo
Posicién del
POSEST . X 3:Al mismo nivel
estigma )
5: Encima
1:Entero
Form | ‘Bifi
FORESTIG 0 _ade % 2.Bn,‘|_do
estigma 3:Trifido
4: Cuadrifido
1:Redondeada
2:Eliptica
FORBEL Forma de bellota X
3: Ovalada
4: Conica
1:Redondeada
Fruto | FORMAPBEL | Forma del apice X 2:0btusa
3:Aguda
4:Puntiaguda
SUPDEBEL Superficie de % 1 Itlsa
bellota 2: Aspera
| GBEL Longitud de la %
bellota
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ANCBEL Ancho de la
bellota
Numero de
NLOCBEL I6culos por
bellota
Numero de
NBELPL bellotas por
planta
Numero de
NSEMBEL semillas por
bellota
PBEL Peso de bellotas
RDTOALG Rendl’mlento de
algodon (Kg/Ha)
0: Desnuda
1:Pelusa apical
2:Pelusa basal
3:Pelusa apical
PLINTSEM Pres.enua,y basal
ausencia de linter 4: Pelusa escasa
5:Medianamente
poblada
6:Completament
e cubierta
0:ausente
. 1:blanco,
Semilla 2:blanco
Cremoso
3:blanco opaco
4:.crema
COLLINT Color de linter 5:lila
6:pardo
7:pardo
anaranjado,

8:pardo claro
9:pardo oscuro
10: pardo rojizo
11: verde

13
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1:Marrén
COLSEM Color de la 2:Marrén claro
semilla 3:Marrén oscuro
4: Negro
Forma de la 1:Ovalada
FORSEM semilla 2:Alargada
3: Ovoide
P100SEM Peso d.e 100
semillas
LARSEM Largo.de la
semilla
ANSEM Ancho.de la
semilla
PORSEM Porcent_aje de
semilla

Figura 2.
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Registro de datos de érganos reproductivos a nivel de flor en individuos de cinco accesiones de

G. barbadense L.

Figura 3.
Evaluacion de descriptores a nivel de semilla en individuos de cinco accesiones de G.

barbadense L

Figura 4.
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Flores de cinco accesiones de G. barbadense L. a. ATC1, b. ATC2, c. ATC3, d. ATC4 y e. ATCS.
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Figura 5.
Frutos de cinco accesiones de G. barbadense L.: (A) ATC1, (B) ATC2, (C) ATC3, (D) ATC4y

(E) ATCS.

w
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Figura 6.

Semillas de la CAC (G. barbadense): (A) ATC1, (B) ATC2, (C) ATC3, (D) ATC4y (E) ATCS.

v

18

18



19

2.4.2. Evaluacion de los descriptores a nivel de flor

Para la evaluacién de los descriptores morfologicos de los érganos florales, se recolectaron

5 flores por 10 plantas de las cinco accesiones seleccionadas por su tonalidad de color.

La evaluacion se realiz6 utilizando herramientas de precision como vernier y reglas para
mediciones, y lupa y estereoscopio para optimizar la observacion de los 6rganos de menor tamafio,

asegurando un analisis detallado.

2.4.3 Evaluacion descriptores a nivel de fruto

Para la evaluacion de los descriptores morfolégicos de los frutos de las cinco accesiones
correspondientes a las cinco TONALIDAD de color, se realizé la colecta de 5 frutos por 10 plantas.
Para ello se usé tijeras de podar y para la evaluacion respectiva se utilizo, vernier, lupa y
estereoscopio que permitio la optimizacion de la observacién de lenticelas. Asi mismo se empled

una balanza analitica para la obtencion del peso total del fruto.

2.4.4 Evaluacion de descriptores a nivel de semilla

Para la evaluacion de los descriptores morfologicos de las semillas, recolectamos 5 semillas
por cada una de las 10 plantas de las cinco accesiones seleccionadas por su tonalidad de color,
sumando un total de 250 repeticiones. Adicionalmente, para determinar el peso de 100 semillas,
realizamos cinco repeticiones por planta. Las herramientas empleadas para esta evaluacion
incluyeron un vernier, una lupa y un estereoscopio, los cuales fueron cruciales para optimizar la

observacion del linter. Asimismo, utilizamos una balanza analitica.
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2.5 Analisis de datos

Los datos agrondmicos (cuantitativos) se analizaron mediante un anélisis estadistico
descriptivo (media, desviacion estandar, coeficiente de variacion, valor minimo y valor maximo)
y un analisis de varianza unidireccional (ANOVA) mediante la prueba Tukey y Coeficiente de
Correlacion de Pearson para comprobar las relaciones entre ellas, a través del software Rstudio.
Mientras que, los datos morfoldgicos (cualitativos) se evaluaran mediante frecuencias acumuladas
de variables. Estos andlisis se llevaron a cabo utilizando tres paquetes especificos (agricolae,
factoextra y FactoMineR) dentro del software libre Rstudio (version 3.11) (Kassambara y Mundt

2020, Morillo et al. 2021).
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Resultados

3.1. A nivel de flor

Tabla 3 indica que, entre las cinco accesiones de la Coleccion de Algoddn de Costa (CAC)
estudiadas, el nUmero de dientes en las bracteas presenta una variacion entre los estados 2 y 3. Esta
caracteristica se distribuye de manera uniforme, con un 40% de las accesiones mostrando el estado
2 y un 60% con estado 3. Cada una de las diferentes tonalidades evaluadas contribuy6 con una
frecuencia relativa del 20% a estos resultados.
Tabla 3.

Ndamero de dientes en las bracteas a nivel de flor en la CAC, Meses (setiembre - diciembre) 2023.

NUMERO DE DIENTES EN LAS BRACTEAS
TRATAMIENTOS TONALIDAD ESTADO FRECUENCIA
RELATIVA
ATC1 Lila o fifo 2 20%
ATC?2 Pardo anaranjado 3 20%
ATC3 Pardo rojizo oscuro 3 20%
ATC4 Blanco cremoso 2 20%
ATC5 Pardo 3 20%

NDBRACT: Numero de dientes en las bracteas
1: Menos de siete; 2: De siete a doce; 3: Mas de doce

La Tabla 4 indica que, en las cinco accesiones de la Coleccion Nacional de Algodén (CAC)
examinadas en este estudio, el borde de la bractea no mostré variacién alguna. Esta caracteristica
fue 100% uniforme en todas las muestras. A pesar de las diferentes tonalidades evaluadas, cada
una contribuy6 con un 20% a esta consistencia.

Tabla 4.

Borde de la bractea a nivel de flor en la CAC, Meses (setiembre - diciembre) 2023.

BORDE DE LA BRACTEA

TRATAMIENTOS TONALIDAD DESCRIPTOR FRECUENCIA
RELATIVA
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ATC1 Lila o fifo 1 20%
ATC2 Pardo anaranjado 1 20%
ATC3 Pardo rojizo oscuro 1 20%
ATC4 Blanco cremoso 1 20%
ATCS Pardo 1 20%

BORDEBRAC: Borde de la bractea
1: Filamento largo; 2: Filamento corto

En la Tabla 5 se observa que en las cinco accesiones de la CAC examinadas en este estudio,
el color de corola no mostré variacién alguna. Esta caracteristica fue 100% uniforme en todas las
muestras. A pesar de las diferentes tonalidades evaluadas, cada una contribuyé con un 20% a esta
consistencia.

Tabla 5.

Color de corola a nivel de flor en la CAC, Meses (setiembre - diciembre) 2023.

COLOR DE COROLA
TRATAMIENTOS TONALIDAD DESCRIPTOR FRECUENCIA
RELATIVA
ATCl1 Lila o fifo 2 20%
ATC?2 Pardo anaranjado 2 20%
ATC3 Pardo rojizo oscuro 2 20%
ATC4 Blanco cremoso 2 20%
ATC5 Pardo 2 20%

COLCOR: Color de corola
1: Crema; 2: Amarillo; 3: Amarillo claro; 4: Amarillo oscuro

La Tabla 6 indica que, en las cinco accesiones de la CAC examinadas en este estudio, la
mancha en el pétalo no mostrd variacion alguna. Esta caracteristica fue 100% uniforme en todas
las muestras. A pesar de las diferentes tonalidades evaluadas, cada una contribuy6 con un 20% a

esta consistencia.
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Tabla 6.

Mancha en el pétalo a nivel de flor en la CAC, Meses (setiembre - diciembre) 2023.

MANCHA EN EL PETALO

TRATAMIENTOS TONALIDAD DESCRIPTOR FRECUENCIA
RELATIVA
ATCl1 Lila o fifo 2 20%
ATC2 Pardo anaranjado 2 20%
ATC3 Pardo rojizo oscuro 2 20%
ATC4 Blanco cremoso 2 20%
ATC5 Pardo 2 20%

MANPET: Mancha en el pétalo
1: Ausente; 2: Presente

La Tabla 7 indica que, en las cinco accesiones de la CAC examinadas en este estudio, la
posicion del estigma no mostro variacion alguna. Esta caracteristica fue 100% uniforme en todas
las muestras. A pesar de las diferentes tonalidades evaluadas, cada una contribuy6 con un 20% a
esta consistencia.

Tabla 7.

Posicion del estigma a nivel de flor en la CAC, Meses (setiembre - diciembre) 2023.

POSICION DEL ESTIGMA

TRATAMIENTOS TONALIDAD DESCRIPTOR FRECUENCIA
RELATIVA
ATC1 Lila o fifo 3 20%
ATC?2 Pardo anaranjado 3 20%
ATC3 Pardo rojizo oscuro 1 20%
ATC4 Blanco cremoso 3 20%
ATC5 Pardo 3 20%

POSEST: Posicion del estigma
1: Debajo; 3: Al mismo nivel; 5: Encima

La Tabla 8 indica que, en las cinco accesiones de la CAC examinadas en este estudio, la
forma del estigma no mostro variacion alguna. Esta caracteristica fue 100% uniforme en todas
las muestras. A pesar de las diferentes tonalidades evaluadas, cada una contribuy6 con un 20% a

esta consistencia.
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Tabla 8.

Forma del estigma a nivel de flor en la CAC, Meses (setiembre - diciembre) 2023.

FORMA DEL ESTIGMA
TRATAMIENTOS TONALIDAD DESCRIPTOR FRECUENCIA
RELATIVA
ATCl1 Lila o fifo 3 20%
ATC2 Pardo anaranjado 3 20%
ATC3 Pardo rojizo oscuro 3 20%
ATC4 Blanco cremoso 3 20%
ATC5 Pardo 3 20%

FORESTIG: Forma del estigma
1: Entero; 2: Bifido; 3 Trifido; 4: Cuadrifido

En la Tabla 9 se observa que, entre las cinco accesiones de la CAC estudiadas, la méaxima
del largo de corola promedio la obtuvo la tonalidad pardo anaranjado con 68.84 mm. Mientras
que, la menor consiguio la tonalidad blanco cremosos con 34.15 mm. Al realizar el analisis
estadistico mediante la prueba de Tukey 5 %, se observa que los tratamientos de estudiados
presentaron diferencia significativa con los demas tratamientos.

Tabla 9.

Largo de corola a nivel de flor en la CAC, Meses (setiembre - diciembre) 2023.

LARGO DE COROLA

PROMEDIO | TUKEY

ACCESIONES TONALIDAD SD CvVv MIN MAX
(mm) 5%
ATC2 Pardo anaranjado 68.84 a 9.74 | 14.15 36.05 77.94
ATC3 Pardo rojizo 68.33 a 592 | 866 6135 | 81.72
0scuro
ATC5 Pardo 64.58 ab 5.67 8.78 53.31 74.39
ATC1 Lila o fifo 60.24 bc 799 | 13.26 51.54 74.44
ATCA4 Blanco cremoso 54.08 C 6.01| 11.11 45,75 61.72

LARCOR: Largo de corola
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3.2. A nivel de fruto
La Tabla 10 indica que, en las cinco accesiones de la CAC examinadas en este estudio, la
forma de bellota present6 una variacion entre los estados 2 y 3. Esta caracteristica se distribuye de
manera uniforme, con un 60% de las accesiones mostrando el estado 2 y un 40% con estado 3.
Cada una de las diferentes tonalidades evaluadas contribuy6 con una frecuencia relativa del 20%
a estos resultados.
Tabla 10.

Forma de bellota a nivel de fruto en la CAC, Meses (setiembre - diciembre) 2023.

FORMA DE BELLOTA
FRECUENCIA
TRATAMIENTOS TONALIDAD DESCRIPTOR RELATIVA
ATC1 Lila o fifo 2 20%
ATC?2 Pardo anaranjado 3 20%
ATC3 Pardo rojizo oscuro 2 20%
ATC4 Blanco cremoso 2 20%
ATC5 Pardo 3 20%

FORBEL.: Forma de bellota
1: Redondeada; 2: Eliptica; 3: Ovalada; 4: Cénica

La Tabla 11 indica que, en las cinco accesiones de la CAC examinadas en este estudio, la
forma del apice de la bellota presentd una variacién entre los estados 3 y 4. Esta caracteristica se
distribuye de manera uniforme, con un 40% de las accesiones mostrando el estado 3 y un 60% con
estado 3. Cada una de las diferentes tonalidades evaluadas contribuy6 con una frecuencia relativa
del 20% a estos resultados.

Tabla 11.

Forma del &pice a nivel de fruto en la CAC, Meses (setiembre - diciembre) 2023.

FORMA DEL APICE

FRECUENCIA
TRATAMIENTOS TONALIDAD DESCRIPTOR RELATIVA
ATC1 Lila o fifo 3 20%
ATC2 Pardo anaranjado 3 20%
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ATC3 Pardo rojizo oscuro 4 20%
ATC4 Blanco cremoso 4 20%
ATC5 Pardo 4 20%

FORMAPBEL.: Forma del apice
1: Redondeada; 2: Obtusa; 3: Aguda; 4: Puntiaguda

La Tabla 12 indica que, en las cinco accesiones de la CAC examinadas en este estudio, la
superficie de bellota presentd una variacion entre los estados 1y 2. Esta caracteristica se
distribuye de manera uniforme, con un 60% de las accesiones mostrando el estado 1 y un 40%
con estado 2. Cada una de las diferentes tonalidades evaluadas contribuy6 con una frecuencia
relativa del 20% a estos resultados.

Tabla 12.

Superficie de bellota a nivel de fruto en la CAC, Meses (setiembre - diciembre) 2023.

SUPERFICIE DE BELLOTA

FRECUENCIA
TRATAMIENTOS TONALIDAD DESCRIPTOR RELATIVA
ATCl1 Lila o fifo 1 20%
ATC?2 Pardo anaranjado 2 20%
ATC3 Pardo rojizo oscuro 1 20%
ATC4 Blanco cremoso 1 20%
ATC5 Pardo 2 20%

SUPDEBEL.: Superficie de bellota
1: Lisa; 2: Aspera

La Tabla 13 revela que, entre las cinco accesiones de la CAC estudiadas, la maxima
longitud de la bellota promedio la obtuvo la tonalidad pardo con 51.3 mm. Mientras que, la
menor longitud de la bellota promedio lo consiguio6 la tonalidad Lila o fifo con 34.15 mm.

Al realizar el analisis estadistico mediante la prueba de Tukey 5 %, se observa que las

accesiones presentaron diferencia significativa con los demas tratamientos.
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Tabla 13.

Longitud de la bellota a nivel de fruto en la CAC, Meses (setiembre - diciembre) 2023.

27

LONGITUD DE LA BELLOTA
PROMEDI
ACCESIONES | TONALIDAD v TUKEY5% | SD | cv | MIN | MAX
ATC5 Pardo 51.53 a 245 | 475 | 44.41 | 55.94
ATC4 Blanco cremoso 45.31 b 3.68 8.12 38.04 | 50.51
ATC3 Pardo rojizo 45.30 b 345 | 762 | 3842 |51.64
oscuro
ATC2 Pardo 46.41 b 1.84 | 3.96 | 44.15 | 50.36
anaranjado
ATC1L Lila o fifo 34.15 c 173 | 507 | 3059 | 37.34

LGBEL: Longitud de la bellota

La Tabla 14 indica gue, entre las cinco accesiones de la CAC estudiadas, el maximo ancho

de la bellota promedio la obtuvo la tonalidad pardo con 31.48 mm. Mientras que, el menor ancho

de la bellota promedio lo consiguié la tonalidad Pardo rojizo oscuro con 24.27 mm,

Al realizar el analisis estadistico mediante la prueba de Tukey 5 %, se observa que las

accesiones presentaron diferencia significativa con los demas tratamientos.

Tabla 14.

Ancho de la bellota a nivel de fruto en la CAC, Meses (setiembre - diciembre) 2023.

ANCHO DE LA BELLOTA

ACCESIONES TONALIDAD PROMEDIO TUKEY 5% | SD CV | MIN | MAX
ATC2 Pardo anaranjado 31.48 a 153 | 485 | 27.63 | 33.88
ATC5S Pardo 31.00 a 1.75 | 5.65 | 27.59 | 34.13
ATC4 Blanco cremoso 29.44 b 1.63 | 554 | 26.23 | 31.83
ATC1 Lila o fifo 24.87 c 1.86 | 7.47 | 19.75 | 26.79
ATC3 Pardo rojizo 24.27 c 168 | 6.92 | 19.68 | 26.29

0scuro

ANCBEL: Ancho de la bellota

En la Tabla 15 se observa que, entre las cinco accesiones de la CAC estudiadas, el maximo

numero de loculos en la bellota promedio obtuvo la tonalidad blanco cremoso con 4.00. Mientras
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que, el menor numero de loculos en la bellota promedio lo consiguio la tonalidad Pardo anaranjado
con 3.04.

Al realizar el analisis estadistico mediante la prueba de Tukey 5 %, se observa que las
accesiones presentaron diferencia significativa con los demas tratamientos.
Tabla 15.

Namero de I6culos por bellota a nivel de fruto en la CAC, Meses (setiembre — diciembre) 2023.

NUMERO DE LOCULOS POR BELLOTA

ACCESIONES | TONALIDAD |PROMEDIO | TUKEY 5% | SD Ccv MIN | MAX
ATC4 Blanco cremoso 4.00 a 0 0 4 4
ATC1 Lila o fifo 3.30 b 0.51 | 14.83 3 4
ATC3 Pardo rojizo 3.17 b 0.19 6.12 3 4

0scuro
ATC5 Pardo 3.11 b 0.22 7.32 3 4
ATC2 Pardo anaranjado 3.04 b 0.2 6.9 2 3

NLOCBEL.: Numero de l6culos por bellota

La Tabla 16 indica que, entre las cinco accesiones de la CAC estudiadas, el madximo nimero
de bellotas por planta obtuvo la tonalidad pardo con 152.4 y la minima de 77.55 en pardo rojizo
oscuro. Mientras que,

Al realizar el analisis estadistico mediante la prueba de Tukey 5 %, se observa que las

accesiones presentaron diferencia significativa con los demas tratamientos.
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Tabla 16.
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Namero de bellotas por planta a nivel de fruto en la CAC, Meses (setiembre — diciembre) 2023.

NUMERO DE BELLOTAS POR PLANTA

ACCESIONES | TONALIDAD | PROMEDIO | TUKEY 5% SD Ccv MIN MAX
ATC5 Pardo 152.40 a 34.58 | 22.69 100 207
ATC1 Lila o fifo 94.33 b 6.71 7.11 84 107
ATC2 Pardo anaranjado 81.55 bc 24.16 | 29.63 44 124
ATC3 Pardo rojizo 7755 be 934 | 1205 | 65 93

0scuro
ATC4 Blanco cremoso 69.27 c 6.83 9.86 60 78

NBELPL: Numero de bellotas por planta

La Tabla 17 indica que, entre las cinco accesiones de la CAC estudiadas, el maximo namero

de semillas en la bellota promedio obtuvo la tonalidad blanco cremoso con 4.00. Mientras que, el

menor numero de loculos en la bellota promedio lo consiguid la tonalidad Pardo anaranjado con

3.04.

Al realizar el analisis estadistico mediante la prueba de Tukey 5 %, se observa que las

accesiones presentaron diferencia significativa con los demas tratamientos.

Tabla 17.

Numero de semillas por bellota a nivel de fruto en la CAC, Meses (setiembre — diciembre) 2023.

NUMERO DE SEMILLAS POR BELLOTA
ACCESIONES | TONALIDAD | PROMEDIO | TUKEY 5% SD cVv MIN | MAX
ATC5 Pardo 30 a 3.74 12.49 23 42
ATC2 Pardo anaranjado 30 a 2.31 7.72 24 38
ATC3 Pardo rojizo 25 b 458 | 1819 | 21 | 33
oscuro
ATC4 Blanco cremoso 24 b 6.12 25.98 12 39
ATC1 Lila o fifo 18 c 2.51 13.83 14 24

NSEMBEL: Numero de semillas por bellota.
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En la Tabla 18 se observa que, entre las cinco accesiones de la CAC estudiadas, el maximo
peso de bellotas promedio obtuvo la tonalidad pardo con 5.88 g. Mientras que, el menor peso de
bellotas promedio lo consiguio la tonalidad lila o fifo con 1.87 g.

Al realizar el analisis estadistico mediante la prueba de Tukey 5 %, se observa que las
accesiones presentaron diferencia significativa con los demas tratamientos.

Tabla 18.

Peso de bellotas a nivel de fruto en la CAC, Meses (setiembre — diciembre) 2023.

PESO DE BELLOTAS
ACCESIONES | TONALIDAD | PROMEDIO | TUKEY 5% | SD CcVv MIN | MAX

ATC5 Pardo 5.88 a 0.83 14.19 3.91 | 8.03

ATC2 Pardo anaranjado 5.10 b 0.49 9.59 3.96 | 6.41

ATC4 Blanco cremoso 3.64 c 1.27 34.88 1.53 | 5.97

ATC3 Pardo rojizo 2,37 d 048 | 2023 | 171 | 3.05
0SCcuro

ATC1 Lila o fifo 1.87 d 0.56 29.7 091 | 2.99

PBEL.: Peso de bellotas

La Tabla 19 indica que, entre las cinco accesiones de la CAC estudiadas, el méaximo
rendimiento de algoddén (Kg/ha) promedio obtuvo la tonalidad pardo con 0.895 Kg. Mientras que,
la accesion de tonalidad lila o fifo presentd con 0.177 Kg.

Al realizar el analisis estadistico mediante la prueba de Tukey 5 %, se observa que las
accesiones presentaron diferencia significativa con los demas tratamientos.
Tabla 19.

Rendimiento de algodon (Kg/ha) a nivel de fruto en la CAC, Meses (setiembre — diciembre) 2023.

RENDIMIENTO DE ALGODON(Kg/Ha)

ACCESIONES | TONALIDAD PROMEDIO | TUKEY 5% | SD CVv MIN | MAX
ATCS Pardo 0.895 a 0.203 | 22.69 | 0.587 | 1.216
ATC2 Pardo anaranjado 0.416 b 0.123 | 29.63 | 0.224 | 0.632
ATCA4 Blanco cremoso 0.251 c 0.024 9.86 0.218 | 0.238
ATC3 Pardo rojizo oscuro 0.183 Cc 0.0022 | 12.05 | 0.154 | 0.220
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ATC1 |  Lilaofifo | 0177 | c 10.0012| 7.11 |0.157 | 0.200 |

RDTOALG: Rendimiento de algodén (Kg/ha)
3.3. A nivel semilla

La Tabla 20 indica que, en las cinco accesiones de la CAC examinadas en este estudio, la
presencia y ausencia de linter a nivel de semilla present6 una variacion entre los estados 2, 3, 4y
5. Esta caracteristica se distribuye de manera superior con un 40% de las accesiones mostrando el
estado 3, mientras que 20% con estado 2, 4 y 5. Cada una de las diferentes tonalidades evaluadas
contribuyé con una frecuencia relativa del 20% a estos resultados.
Tabla 20.

Presencia y ausencia de linter en la CAC, Meses (setiembre - diciembre) 2023.

PRESENCIA Y AUSENCIA DE LINTER
FRECUENCIA
TRATAMIENTOS TONALIDAD DESCRIPTOR RELATIVA
ATC1 Lila o fifo 2 20%
ATC?2 Pardo anaranjado 3 20%
ATC3 Pardo rojizo oscuro 4 20%
ATC4 Blanco cremoso 3 20%
ATC5S Pardo 5 20%

PLINTSEM: Presencia y ausencia de linter

0: Desnuda; 1: Pelusa apical; 2: Pelusa basal ;3: Pelusa apical y basal; 4: Pelusa escasa;

5.  Medianamente poblada; 6: Completamente cubierta

La Tabla 21 indica que, en las cinco accesiones de la CAC examinadas en este estudio, el
color de linter en semilla presentd una variacion entre los estados 2,5, 6, 7 y 10. Esta
caracteristica se distribuye de manera uniforme con un 20% en cada una de las accesiones. Cada
una de las diferentes tonalidades evaluadas contribuyé con una frecuencia relativa del 20% a
estos resultados.

Tabla 21.

Color de linter en la CAC, Meses (setiembre - diciembre) 2023.
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COLOR DE LINTER

FRECUENCIA
TRATAMIENTOS TONALIDAD DESCRIPTOR RELATIVA
ATC1 Lila o fifo 5 20%
ATC2 Pardo anaranjado 7 20%
ATC3 Pardo rojizo oscuro 10 20%
ATC4 Blanco cremoso 2 20%
ATC5 Pardo 6 20%

COLLINT: Color de linter
0: ausente, 1: blanco, 2: blanco cremoso, 3: blanco opaco, 4: crema, 5: lila, 6: pardo, 7:

pardo anaranjado, 8: pardo claro, 9: pardo oscuro, 10: pardo rojizo y 11: verde.

La Tabla 21 muestra una variacion en el color de la semilla entre los estados 2, 3y 4,

observada en las cinco accesiones de la CAC estudiadas. Especificamente, el 60% de las

accesiones exhibieron el estado 3, mientras que el 20% mostré el estado 2 y otro 20% el estado

4. Es importante sefialar que cada una de las tonalidades evaluadas aport6 una frecuencia relativa

del 20% a estos hallazgos.

Tabla 22.

Color de semilla en la CAC, Meses (setiembre - diciembre) 2023.

COLOR DE LA SEMILLA

TRATAMIENTOS TONALIDAD DESCRIPTOR FRECUENCIA
RELATIVA
ATC1 Lila o fifo 3 20%
ATC?2 Pardo anaranjado 3 20%
ATC3 Pardo rojizo oscuro 4 20%
ATC4 Blanco cremoso 2 20%
ATC5 Pardo 3 20%

COLSEM: Color de semilla
1: Marrén; 2: Marron claro; 3: Marrén oscuro; 4: Negro

La Tabla 22 muestra una variacion en la forma de la semilla entre los estados 1, 2 y 3,

observada en las cinco accesiones de la CAC estudiadas. Especificamente, el 60% de las

accesiones exhibieron el estado 3, mientras que el 40% mostro el estado 1y 2. Es importante
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sefialar que cada una de las tonalidades evaluadas aportd una frecuencia relativa del 20% a estos
hallazgos.
Tabla 23.

Forma de la semilla en la CAC, Meses (setiembre - diciembre) 2023.

FORMA DE LA SEMILLA

FRECUENCIA
TRATAMIENTOS TONALIDAD DESCRIPTOR RELATIVA
ATC1 Lila o fifo 3 20%
ATC2 Pardo anaranjado 3 20%
ATC3 Pardo rojizo oscuro 2 20%
ATC4 Blanco cremoso 1 20%
ATC5 Pardo 3 20%

FORSEM: Forma de la semilla
1: Ovalada; 2: Alargada; 3: Ovoide.

La Tabla 24 indica que, entre las cinco accesiones de la CAC estudiadas, la accesion de
tonalidad pardo registr6 el mayor peso de 100 semillas promedio con 13.90 mm. Mientras que, la
accesion de tonalidad lila o fifo present6 el menor peso de 100 semillas promedio, con 10.10
mm.

Al realizar el analisis estadistico mediante la prueba de Tukey 5 %, se observa que las
accesiones presentaron diferencia significativa con los demas tratamientos.

Tabla 24.

Peso de 100 semillas en la CAC, Meses (setiembre — diciembre) 2023.

PESO DE 100 SEMILLAS

ACCESIONES | TONALIDAD |PROMEDIO | TUKEY 5% | SD Ccv MIN | MAX
ATC5 Pardo 13.90 a 1.22 8.78 12.00 | 17.00
ATC2 Pardo anaranjado 12.70 ab 1.18 9.29 10.00 | 14.00
ATC4 Blanco cremoso 11.90 abc 4.35 36.55 6.00 | 20.00
ATC3 Pardo rojizo 10.50 be 1.25 11.90 7.00 | 12.00

0scuro
ATC1 Lila o fifo 10.10 c 10.50 9.00 12.00 | 10.50

P100SEM: Peso de 100 semillas
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La Tabla 25 indica que, entre las cinco accesiones de la CAC estudiadas, la accesion de
tonalidad blanco cremoso registro el mayor largo de semilla promedio con 11.1 mm. Mientras que,
la accesion de tonalidad pardo rojizo oscuro present6 el menor largo de semilla promedio, con 8.55
mm.

Al realizar el analisis estadistico mediante la prueba de Tukey 5 %, se observa que las

accesiones presentaron diferencia significativa con los demas tratamientos.

Tabla 25.

Largo de semilla en la CAC, Meses (setiembre — diciembre) 2023.

LARGO DE LA SEMILLA

ACCESIONES TONALIDAD PROMEDIO | TUKEY 5% | SD Ccv MIN | MAX
ATC4 Blanco cremoso 111 a 0.814 7.33 8.85 | 12.32
ATC5 Pardo 10.9 a 0.906 8.31 9.16 | 12.36
ATC2 Pardo anaranjado 10.9 a 0.87 7.98 9.36 | 12.23
ATC1 Lila o fifo 8.8 b 0.606 6.88 7.49 | 9.85
ATC3 Pardo rojizo oscuro 8.55 b 0.73 8.53 6.87 | 9.95

LARSEM: Largo de semilla

La Tabla 26 muestra que, entre las cinco accesiones de la CAC estudiadas, la accesion de
tonalidad pardo y lila o fifo registr6 el mayor ancho de la semilla promedio con 5.63 mm. Mientras
que, la accesion de tonalidad pardo rojizo oscuro present6 el menor ancho promedio de semilla,
con 5.29 mm.

Al realizar el analisis estadistico mediante la prueba de Tukey 5 %, se observa que las

accesiones presentaron diferencia significativa con los demas tratamientos.
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Tabla 26.

Ancho de las semillas en la CAC, Meses (setiembre — diciembre) 2023.

35

ANCHO DE LA SEMILLA

ACCESIONES | TONALIDAD | PROMEDIO | TUKEY 5% | SD CV | MIN | MAX
ATC1 Lila o fifo 5.63mm b 0.401 712 | 466 | 6.15
ATC5 Pardo 5.63mm a 0.401 712 | 483 | 6.33
ATC4 Blanco cremoso 5.47mm ab 0.355 6.48 | 5.07 | 6.33
ATC2 Pardo anaranjado 5.33mm ab 0.353 6.62 | 462 | 6.03
ATC3 Pardo rojizo oscuro 5.29mm ab 0.335 6.33 | 4.75 | 5.87

ANSEM: Ancho de las semillas

La Tabla 27 indica que, entre las cinco accesiones de la CAC estudiadas, la accesion de

tonalidad pardo rojizo oscuro registré el mayor porcentaje de semillas promedio con 79.5%.

Mientras que, la accesion de tonalidad pardo presentd el menor porcentaje de semillas, con 41.1

%.

Al realizar el anélisis estadistico mediante la prueba de Tukey 5 %, se observa que las

accesiones presentaron diferencia significativa con los demas tratamientos.

Tabla 27.

Porcentaje de semilla en la CAC, Meses (setiembre — diciembre) 2023.

PORCENTAJE DE SEMILLAS
ACCESIONES | TONALIDAD | PROMEDIO | TUKEY 5% SD CV MIN | MAX
ATC3 Pardo rojizo 79.5% a 237 | 2.98 | 77.28 | 82.00
0scuro
ATC1 Lila o fifo 77.3% a 3.21 4.15 | 73.79 | 80.07
ATC4 Blanco cremoso 56.3% b 1.87 3.32 | 54.27 | 57.96
ATC2 Pardo anaranjado 44.2% C 3.68 8.32 | 41.29 | 48.31
ATC5H Pardo 41.1% C 4.73 11.50 | 36.63 | 46.07

PORSEM: Porcentaje de semillas
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Discusion

Esta investigacion se integra a la creciente linea de estudios dedicados a mostrar y
comprender la vasta diversidad genética de las especies nativas y silvestres del Peru. Se alinea con
trabajos pioneros que exploran la riqueza genética de cultivos emblematicos como el cacao
investigado por Vasquez et al. (2022), el pallar (Dadther et al., 2022), el mango (Coral & Escobar,
2021), el camu camu (Correa et al., 2011), el olivo (Leon et al., 2021) y el sacha inchi (Corazon et
al., 2009).

Este estudio se alinea con investigaciones clave sobre la historia del algodon en el pais.
Los hallazgos de Lopez et al. (2020), que identificaron a G. raimondii como ancestro de variedades
nativas y comerciales, y los de Morales et al. (2023) sobre la diversidad de Gossypium spp. en
comunidades amazonicas de Cusco, proporcionan un contexto vital que contribuye al
conocimiento del algodon nativo y su diversidad fenotipica de la costa norte del Perd.

En la evaluacion cualitativa de las flores se revel6 una uniformidad en el color de la corola
(amarillo) y la presencia de mancha en el pétalo en las accesiones estudiadas. En cuanto al nimero
de dientes en las bracteas, se observé una predominancia, con el 60% de las muestras presentando
mas de 12 dientes, mientras que el 40% restante mostro entre 7 y 12 dientes. Nuestros hallazgos
morfoldgicos son consistentes con la descripcion del MINAM (2014). Esta fuente reporta flores
solitarias y amarillas con una mancha basal parpura, y bracteas con 6 a 15 dientes desiguales
(subulados o lineares). Ademas, coincidimos también en la descripcion de la ldmina de la bractea:
color verde, nervaduras palmadas prominentes y envés ligeramente hirsuto-pubescente. Esta
concordancia valida la identificacion de nuestro material de estudio y confirma que dichos rasgos

son descriptores fiables y consistentes para la especie.
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Los datos referentes al borde de la bractea, la posicion y la forma del estigma exhibieron
una notable coincidencia con las caracteristicas morfoldgicas descritas por Manco (2022) en su
exhaustivo andlisis sobre la diversidad del algoddn peruano. La investigacion de Manco (2022)
detalla 3 de 14 descriptores especificos para la flor en su manual, y la variabilidad reportada entre
nuestros resultados y esta literatura previa no solo refuerza la consistencia y fiabilidad de los datos
obtenidos durante nuestra caracterizacion morfolégica en campo, sino que también valida la
robustez de los descriptores empleados para evaluar la diversidad del algodon en Peru.

Respecto al largo de la corola, se identificaron diferencias significativas entre las
tonalidades. Las accesiones pardo anaranjado y pardo rojizo oscuro exhibieron los mayores
tamanos, con promedios de 68.33 mm y 68.84 mm, respectivamente. Seguido de las tonalidades
pardo (64.58 mm) y lila (60.24 mm). La accesion blanco cremoso presento el tamafio mas pequefio,
con un promedio de 54.08 mm. Estos rangos son consistentes con los datos reportados por el
MINAM (2016), que establecen un rango de 4 a 8 cm para esta caracteristica para la especie y sus
cultivares de G. barbadense.

En cuanto a los descriptores cualitativos del fruto (bellota), el 60% de las muestras
presentaron una forma predominantemente eliptica, con apice puntiagudo y superficie lisa,
mientras que el 40% restante exhibio una forma ovalada, &pice agudo y superficie rugosa. Esta
variaciébn muestra cierta concordancia con las descripciones proporcionadas por el MINAM
(2020).

El analisis de los descriptores cuantitativos de las bellotas revel6 una longitud que oscild
entre 34.15 mm y 51.53 mm, lo cual es consistente con los datos de CONABIO (2011), que
reportan una longitud promedio de entre 2.5y 5.0 cm para G. barbadense. El ancho de las bellotas

vario entre 24.27 mm y 31.48 mm, y el numero de Iéculos por bellota se situ6 entre 3.04 y 4.00.
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Al comparar los rendimientos entre las diferentes tonalidades de algodon, se observaron
variaciones significativas. La tonalidad pardo (0.895 kg/ha) superéd notablemente al pardo
anaranjado (0.416 kg/ha) y al blanco cremoso (0.251 kg/ha). En contraste, las tonalidades rojizo
oscuro y lila mostraron los rendimientos mas bajos, con 0.183 kg/ha y 0.176 kg/ha,
respectivamente. Estd marcada variabilidad difiere de los rendimientos reportados por Acufia, B.
(2009), donde la tonalidad Pardo obtuvo 0.76 kg/planta (0.844 kg/planta), Lila 0.64 kg/planta
(0.711 kg/planta), Crema 0.38 kg/planta (0.422 kg/planta) y Anaranjado 2.90 kg/planta (0.322
kg/planta). Esta disparidad en los rendimientos podria ser un indicativo de un manejo de
fertilizacidon suboptimo en las etapas correspondientes del cultivo en nuestro estudio conseguido
en campo.

En la evaluacion cualitativa de las semillas, se observé que el linter se concentrd
principalmente en las zonas apical y basal. Generalmente, el color del linter se correspondia con
el color de la fibra de la que provenia, con la excepcién de las semillas clasificadas como pardo
rojizo oscuro. El color marrén oscuro fue el mas frecuente en las semillas, seguido del marron
claro y el negro. En cuanto a la forma, la ovoide fue la predominante entre las tonalidades.

El andlisis de los datos cuantitativos de la semilla (largo, ancho y peso de 100 semillas)
revel6 una homogeneidad notable entre las cinco tonalidades evaluadas. Sin embargo, el
porcentaje de semillas destacd como un descriptor con diferencias significativas: la tonalidad
pardo rojizo oscuro (79.5%) presentd la mayor cantidad, seguida por lila (77.3%), blanco cremoso
(56.3%), pardo anaranjado (44.2%) y finalmente pardo (41.1%).

Los resultados demuestran que las cinco accesiones de algodon evaluadas, especialmente
la variedad de tonalidad pardo originaria de Morrope, representan un recurso genético altamente

promisorio. Estas accesiones poseen fibras de calidad superior, cumplen con los criterios de

38



39

genotipos de alto valor y ofrecen un amplio potencial para futuros programas de mejoramiento
genetico, lo que podria generar beneficios significativos tanto para los agricultores locales como

para la industria textil.
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Conclusiones
La caracterizacién morfoldgica de los 6rganos reproductivos de las accesiones de algodon de

color evaluadas permite establecer las siguientes conclusiones:

Caracteristicas Florales:

Todas las flores (100%) exhibieron un color de corola amarillo con mancha en el
pétalo, indicando uniformidad en este rasgo.

El 60% de las flores presentd mas de 12 dientes en las bracteas, mientras que el 40% restante
mostré entre 7 y 12 dientes.

Respecto al largo de la corola, las tonalidades pardo anaranjado y pardo rojizo
oscuro destacaron con los mayores valores (superiores a 68 mm). Las tonalidades pardo y lila
mostraron tamarios intermedios (64.58 mm y 60.24 mm, respectivamente), y la tonalidad blanco
cremoso registro el menor tamafio (54.08 mm).

Morfologia del Fruto (Bellota):

El 60% de las bellotas presentaron una forma eliptica predominante, con apice
puntiagudo y superficie lisa.

Las bellotas exhibieron un rango de longitud entre 34.15 y 51.53 mm, y un nimero
promedio de l6culos por bellota entre 3y 4.

Rendimiento:

La tonalidad pardo mostro el rendimiento mas alto (895.52 kg/ha), superando
significativamente a la tonalidad pardo anaranjado.

Por otro lado, la tonalidad lila registr6é el menor rendimiento (176.50 kg/ha),

evidenciando una variabilidad considerable entre tonalidades.
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Caracteristicas de la Semilla:

La presencia del linter fue predominante en las zonas apical y basal.

El color del linter se correspondié generalmente con el color de la fibra, con la
excepcion de las semillas clasificadas como pardo rojizo oscuro.

El color marron oscuro fue el més frecuente en las semillas.

En los descriptores cuantitativos de la semilla (largo, ancho y peso de 100 semillas), se
observo una homogeneidad general entre las cinco tonalidades. Sin embargo, el porcentaje de
semillas fue un descriptor diferenciador, con la tonalidad pardo rojizo oscuro presentando el

valor mas alto (79.5%) en contraste con la tonalidad pardo, que obtuvo el mas bajo (41.1%).
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Recomendaciones
1° Utilizar la base datos de la caracterizacién morfoldgica de los 6rganos reproductivos de algodon
de color para la identificacion y seleccion de genotipos con caracteristicas agrondmicas deseables.
2° Implementar estrategias de mejoramiento genético orientadas a la obtencidn de cultivares
adaptados a las condiciones locales y con mayor productividad y calidad de fibra.
3° Ampliar y difundir el conocimiento cientifico en el campo de la caracterizacion morfologica y
promover su aplicacion en la gestion y conservacion de la biodiversidad.
4° Disefiar y aplicar protocolos de conservacion para salvaguardar la diversidad genética del
algodon de costa y fomentar su produccidn sostenible.
5° Llevar a cabo una caracterizacion molecular de las accesiones de algodon (G. barbadense) para
determinar con mayor precision la variabilidad genética asociada a la diversidad de colores de

fibra.
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