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RESUMEN

En la investigacion tenemos como objetivo general precisar los factores determinantes de la
exportacion peruana de cobre en el periodo 2002-2022. La metodologia empleada correspondid
a un enfoque cuantitativo con disefio no experimental longitudinal, donde se analizaron series
trimestrales mediante el modelo econométrico de regresion multiple estimado mediante el
método de Newey y West para corregir problemas de autocorrelacion. Las variables estudiadas
son el precio internacional del cobre, el tipo de cambio real bilateral, el producto bruto interno
de Estados Unidos, los inventarios mundiales de cobre, el indice de precios al consumidor, la
ventaja comparativa asociada a la mina Las Bambas, el tratado de libre comercio con Estados
Unidos y la produccién nacional de cobre. Para los resultados mostraron un coeficiente de
determinacion ajustado de 0.9292, donde la ventaja comparativa obtuvo un coeficiente de
0.6283, el tratado de libre comercio registré 0.2906, la produccion nacional de cobre alcanzo
0.6664 y los inventarios mundiales de cobre presentaron 0.1013, todos con significancia
estadistica. La investigacion concluyé que los factores estructurales como el ingreso en la
operacion de proyectos mineros de gran escala, los acuerdos comerciales internacionales, la
capacidad productiva nacional y los niveles de inventarios globales son determinantes para las
exportaciones peruanas de cobre durante el periodo analizado.

Palabras claves: exportaciones, cobre, determinantes, mineria.



ABSTRACT

The general objective of this research was to identify the determining factors of Peruvian copper
exports during the period 2002-2022. The methodology employed corresponded to a
quantitative approach with a non-experimental longitudinal design, in which quarterly series
were analyzed through a multiple regression econometric model estimated with the Newey and
West method to correct autocorrelation issues. The variables studied were the international
price of copper, the bilateral real exchange rate, the gross domestic product of the United States,
global copper inventories, the consumer price index, the comparative advantage associated with
the Las Bambas mine, the free trade agreement with the United States, and national copper
production. The results showed an adjusted coefficient of determination of 0.9292, where
comparative advantage obtained a coefficient of 0.6283, the free trade agreement recorded
0.2906, national copper production reached 0.6664, and global copper inventories presented
0.1013, all with statistical significance. The research concluded that structural factors such as
the entry into operation of large-scale mining projects, international trade agreements, national
production capacity, and global inventory levels are determinants of Peruvian copper exports
during the period analyzed.

Keywords: exports, copper, determinants, mining.
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INTRODUCCION

El sector minero, especificamente del cobre, ha demostrado ser un punto clave en el
desarrollo econdmico de sus paises productores. Esto debido al incremento de los diferentes
usos aplicados de este metal tanto en ingenieria, arquitectura, tecnologia como en el sector
salud; siendo el continente americano el proveedor principal del metal rojo. Las formaciones
geoldgicas en America del Sur, especialmente en los Andes, han creado condiciones propicias
para la formacion de grandes depdsitos de cobre. La tectdnica de placas en esta region ha
favorecido la acumulacion de grandes cantidades de minerales de cobre en forma de

yacimientos de tipo porfidica y otros tipos de depositos.

A nivel mundial, segin Copper Development Association Inc. Copper Alliance (2023),
la produccion de cobre ha ido incrementando, en los Gltimos 20 afios la produccion mundial de
cobre pas6 de 13,581,000 TM en el afio 2002 a 21,937,000 TM en el 2022, representando una
variacion del 61.53%, uno de los principales factores que se le atribuye a este incremento es la
demanda impulsada por la construccion de infraestructura y la expansién de tecnologias
electrénicas y energias renovables. Siendo Ameérica el principal continente productor con un
valor registrado de 10,557,000 TM; seguido del continente asiatico con un valor de 5,483,000
TM registrados al 2022 (véase anexo 2). Se prevé que para el 2030 la demanda mundial alcance
los 28 millones de TM, y para el 2033, se proyecta que llegue a 33 millones. Este incremento
en la demanda se debe principalmente a la tendencia global hacia la transicion energética. Las
empresas estan adoptando cada vez mas este sistema como una alternativa sostenible para
disminuir las emisiones de carbono, combatir el cambio climatico y fomentar el desarrollo de

tecnologias limpias.

A lo largo de los afios, los lideres mundiales en la produccion cuprifera, como Chile,
han atravesado un proceso de transformacién econdmica considerable gracias a la explotacion

de este recurso y otras riquezas minerales, lo cual se refleja en la mejora de la calidad de vida
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y el bienestar de sus poblaciones. Para el 2022 Chile continda ocupando el primer lugar de la
produccion global con 5.33 millones de TMF; seguido de Per( con 2.45 millones de TMF;
Congo, 2.35 millones de TMF y China, 1.94 millones de TMF registrados en el afio 2022 (véase
anexo 3). Aunque el alcance de este estudio se limita al periodo hasta 2022, es importante
sefialar que la dindmica del mercado global del cobre contina evolucionando rapidamente. Por
ejemplo, Segun el Ministerio de Minas de la Republica Democratica del Congo (2024), su
produccion del pais africano fue de 2.84 millones de toneladas aproximadamente; superando a
Perd, el cual alcanz6é un monto de 2.76 millones de toneladas métricas, datos registrados en el
afio 2023. Este cambio en el ranking mundial refleja la dinamica naturaleza del mercado global

del cobre y los desafios que enfrentan los paises productores.

El precio de este metal también es un indicador que ha tenido diversas fluctuaciones, las
cudles se reflejan en los volimenes de produccion y exportacion de los paises. Segun datos del
BCRP (2024), a partir del afio 2002 para el primer trimestre se tenia un precio promedio de
70.70 ¢USY/Ib, fase en la que mantenia un crecimiento gradual y mostraba estabilidad. En el
primer trimestre del 2006, se observa un cambio significativo, llegando a 224.28 ¢US$/Ib,
debido a la persistente restriccion en la oferta a corto plazo, lo que habia conducido a niveles
bajos de inventarios globales. Ademas, el crecimiento econdémico de paises desarrollados habia
impulsado la demanda de este metal. Durante los siguientes afos, se registran 3 momentos
significativos para el Cobre: el primero, en el cuarto trimestre del 2008, con una cotizacion de
176.95 ¢US$/Ib, debido a la Crisis Financiera Global; posteriormente, el primer trimestre de
2016, 212.24 ¢US$/Ib, reflejado por la crisis bursétil china; y, por ultimo, en el segundo
trimestre de 2020, con 242.64 ¢USD/Ib, a raiz del Covid-19. Sin embargo, a pesar de las épocas
de incertidumbre en los mercados financieros, la caida en la cotizacion de este afio no fue tan

prolongada y tuvo una recuperacion pronunciada. Los afios posteriores a la pandemia, se
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observan picos registrados en el cuarto trimestre del 2021 y el primero del de 2022, con 440.03

CUS$/Ib y 452.85 ¢US$/Ib, respectivamente (véase anexo 4).

A nivel hispanoamericano, el pais que lidera la produccion de este metal es Chile. La
produccion cuprifera en Chile también ha mostrado aumentos paulatinos durante los altimos
afios. Segun datos del Ministerio de Mineria de Chile (2023), en el 2003 se registré una
produccion de 4.9 millones TMF (véase anexo 5). A comparacion del afio 2022, la produccion
ascendi6 a 5.3 millones de TMF (véase anexo 6), reflejando asi una produccién estable a lo
largo del tiempo. Como es de esperarse, Chile tiene las mayores reservas de cobre del mundo,
estimadas en alrededor de 190 millones de toneladas, lo cual representa un aproximado del 21%
de las reservas mundiales, ademas de ello gracias al marco legal implementado por su gobierno,
durante las Ultimas décadas el pais ha recibido gran cantidad de inversion extranjera para la

explotacion de este metal (SERNAGEOMIN, 2022).

A nivel nacional, segin el Ministerio de Energia y Minas (2024), el Peri ocupa
actualmente el segundo lugar en términos de produccion de esta reserva. Al cierre del afio 2022,
la produccion de cobre en el Perd registr6 un total de 2.45 millones de TMF comparado con los
844,553 TMF producidas en el afio 2002 (véase anexo 7). Estas cifras han repercutido en un
impacto positivo para la economia peruana. En 2022, la mineria fue responsable de la
generacion de 231,839 empleos formales directos, representado un aumento del 21.7% con
respecto a lo registrado en el 2019 (190,139 empleos), siendo este un récord historico en durante
los ultimos afios. Ademas, este sector fue el responsable de efectuar transferencias al Estado
gue sumaron aproximadamente S/ 11 mil millones, abarcando conceptos como canon, regalias,
derechos de vigencia y penalidades. El incremento en la demanda global, combinado con el

flujo de inversiones, es fundamental para catalizar el avance y la expansién de la industria.

14



A nivel departamental, en 2022 la mayor produccion del metal rojo se situ6 en Ancash
abarcando 472,753 TMF de la produccion nacional, representando un 19.3% del total. Arequipa
continda la lista con 463,475 TMF producidas, con un 19.0% de participacion; seguido de
Apurimac y Junin con 254,838 TMF y 250,786 TMF, con un 10.4% y 10.3% de participacion
respectivamente. Se destaca que estos son los principales departamentos productores de esta
reserva, los mismos que concentran las mayores inversiones mineras a nivel nacional. En el afio
2023 Moquegua obtuvo el primer lugar en el ranking de zonas de produccion cuprifera con
471,965 TMF, con una participacion de 17,13%, Arequipa con 470,755 TMF, con un nivel de
participacion de 17.09%, y Ancash con 443, 611, con un 16.10% del total. A nivel de
productoras las principales fueron Compafia Minera Antamina S.A con 19,2%, Sociedad
Minera Cerro Verde S.A.A con 17,6% y Southern Peril Copper Corporation con 14%, (véase

anexo 8y 9). (MINEM, 2022).

Segun el Ministerio de Energia y Minas (2023), en el afio 2022 se exportaron 2.4
millones de toneladas de cobre, mostrando un incremento del 8.0% en comparacion con el afio
anterior, que fue de 2.3 millones de toneladas (véase anexo 10). Sin embargo, el precio del
cobre experimentd una caida interanual del 6.7%, principalmente debido a las restricciones del
mercado chino debido a la pandemia (véase anexo 4). El valor total de las exportaciones de
cobre alcanzd los US$ 19 598 millones, lo que representa una disminucion del 5.3% con
respecto al afio anterior. Es importante resaltar que el cobre sigue siendo el principal mineral
de exportacion para el Perd, contribuyendo con el 39.9% del valor total de las exportaciones
nacionales y el 53.1% para los productos mineros exportados. Los principales destinos de las
exportaciones peruanas cupriferas, China mantuvo su posicién como el principal receptor,
representando el 73.8% del valor total de las exportaciones de cobre. Le siguieron Japon y

Corea del Sur, con el 5.9% vy el 3.6% del valor total exportado, respectivamente.
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El periodo 2002-2022 resulta apropiado para un andlisis en las exportaciones de cobre
del Pert ya que comprende fluctuaciones significativas tanto en el precio internacional del
metal como en los volimenes de produccion y exportacion. El afio 2002 marca el inicio de un
ciclo de cotizaciones elevadas, con maximos historicos que se mantuvieron hasta 2014, pero
que luego presentaron una fuerte caida entre 2015 y 2016, los siguientes afios hubo una
recuperacion paulatina. Asimismo, en este periodo entraron en operacion grandes proyectos
cupriferos en el Perl como Las Bambas (2016), Constancia (2014) y la ampliacion de Cerro
Verde (2013). Por otro lado, en el plano politico, el pais tuvo 12 presidentes distintos desde
2012, con implicancias en las politicas mineras. La eleccion de esta serie de 20 afios nos permite

aplicar de mejor manera el andlisis de las exportaciones de cobre en los afios 2002-2022.

Reconocer los factores determinantes de estas fluctuaciones de las exportaciones de
cobre es fundamental debido a su importancia en la economia peruana. Asimismo, la mineria
del cobre también tiene un alto impacto a nivel ambiental y social. Pese a esto, son pocos los

estudios que analizan la evolucion de este mineral del sector exportador en las Ultimas décadas.

Considerando lo anterior, en esta tesis se plante6 la siguiente pregunta de investigacion:
¢Cudl es el impacto de los factores determinantes de la exportacion de cobre en el Perd durante
los afios 2002 — 2022? Asimismo, el principal objetivo de la investigacion general fue: Precisar
los factores determinantes de la exportacion peruana de cobre en el periodo 2002 — 2022. Como
objetivos especificos se plantean: describir la evolucion de las exportaciones peruanas de cobre
en el periodo 2002 — 2022; e identificar la evolucion de los factores determinantes de la

exportacion peruana de cobre en el periodo 2002 — 2022

En el capitulo |, corresponde al planteamiento de la investigacion, en él se considero la
descripcion de la realidad problematica en sus tres niveles; ambito internacional, nacional y las

fluctuaciones en las regiones productoras del metal rojo; seguidamente se procedié a definir el
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problema, se formul6 la pregunta, asi mismo se desprendio el objetivo y la justificacion de la
presente investigacion. Se detalld el marco tedrico, este contenido se divide en tres partes:
antecedentes, donde se ha revisado la literatura académica, los antecedentes internacionales y
nacionales; seguidos de la base tedrica, donde se describen las variables de la investigacion.
Posteriormente se planted un modelo econdmico para la realidad peruana, estructurdndose un
modelo explicativo que se representa mediante una ecuacion para el tiempo considerado. Esta
especificacion toma en cuenta que las exportaciones estan afectadas por una serie de variables
0 asociada a indicadores econdmicos como son: Precio Internacional del Cobre, Tipo de
Cambio Real Bilateral Pert - EE.UU, Producto Bruto Interno de Estados Unidos, Inventarios
Mundiales de Cobre, indice de Precios al Consumidor, Ventaja Comparativa (“Las Bambas”),
Tratado de Libre Comercio Pert — Estados Unidos y Produccion Nacional de Cobre. El apartado
precisa la terminologia fundamental, se muestra la operacionalizacion de las variables, tomada

de nuestro marco tedrico y la hipotesis principal del estudio.

El capitulo 1, aborda el marco metodoldgico, donde se describi6 el tipo y disefio de
investigacion, el método, las técnicas, instrumentos y demas procedimientos para la realizacion

del estudio, también como se identificé a la poblacion y el calculo de la muestra.

El capitulo I11, muestra los resultados, obtenidos de las tabulaciones de nuestra base de
datos conseguidos del BCRP, COCHILCO, BANCO MUNDIAL, MINISTERIO DE
ENERGIA Y MINAS, para conocer los factores determinantes de las exportaciones peruanas

de cobre.

El capitulo 1V, se procedi6 a la discusion de dichos resultados obtenidos los cuales
tomaron un nivel de significancia y dicho nivel se dio en base a la regresion gque se realizo, ya

que influyen de manera directa en la problematica del presente estudio y los cuales nos
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permitieron obtener las conclusiones, recomendaciones y propuesta de mejora al problema en

cuestion.

En el capitulo V, presentamos las conclusiones y recomendaciones del estudio, en ello

se preciso el cumplimiento de los objetivos y el cumplimiento de la hipotesis.
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CAPITULO I: MARCO TEORICO
1.1 Antecedentes

1.1.1 Antecedentes Internacionales

Da Ponte (2021) en su tesis “jLos acuerdos comerciales diversifican las
exportaciones? El caso chileno”, tuvo como objetivo general responder a la interrogante: ;Qué
relacion existe entre la cantidad de acuerdos comerciales suscritos por Chile y la
diversificacion/concentracion exportadora resultante? Y, ¢es esta relacion significativa? En
ese sentido, analiza la relacién entre cuatro indicadores de diversificacion de exportaciones,
los cuales son los indices de Gini, Hirschman-Herfindahl, Theill, con la cantidad de productos
exportados y los acuerdos comerciales, involucrado por el precio internacional del cobre, el
tipo de cambio real de Chile mediante un andlisis de regresion multivariado por el método de
Minimos Cuadrados Ordinarios(OLS) de la diversificacion exportadora (variable dependiente)
con los acuerdos comerciales de Chile (variable independiente) por afio desde 1991 a 20109.
Se concluyo que los acuerdos comerciales por si solos tienen un efecto limitado en la
diversificacion de las exportaciones de un pais que depende mayormente de la exportacion de
materias primas. Se requieren politicas internas complementarias de apoyo a huevos productos
exportables, asi como una mejor coordinacion entre los ministerios y servicios publicos
relevantes. La inclusion de capitulos sobre PYMEs en los acuerdos comerciales podria
impulsar la diversificacion, especialmente en acuerdos con socios de mayor producto bruto
interno mundial, dado que la evidencia muestra que estos acuerdos se asocian a una mayor
cantidad de productos exportados. En definitiva, para lograr cambios estructurales en la matriz
exportadora se necesita una estrategia integral que combine acuerdos comerciales, politicas
internas de fomento productivo y un rol activo del Estado en articular a los actores publico-

privados hacia la diversificacion.
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Mesa et al (2021) en su articulo “Derrames de la inversion extranjera directa y su
efecto en las exportaciones: una aplicacion empirica en un pais emergente” investigan los
efectos indirectos de los derrames de la inversion extranjera directa (IED) sobre las
exportaciones de empresas nacionales en el pais de Colombia. Para este estudio se tomo una
muestra de conveniencia integrada por 32 empresas exportadoras, 14 filiales extranjeras y 18
empresas domésticas, mismas que representan el 60% del valor total de la oferta exportable
colombiana entre el 2007 a 2016. Se utiliz6 un panel de datos con efectos fijos, se demuestra
que los efectos positivos de la entrada de inversion extranjera directa, sobre la exportacion de
las empresas locales, se asocian mas con mecanismos de reaccion para la protecciéon de sus
mercados internacionales a partir del llamado efecto competencia, y no con los procesos de
aprendizaje exportador por el conocimiento, la tecnologia y la experiencia que poseen las

empresas extranjeras.

De Echave (2020), en su discute los cambios en la gobernanza del cobre en Pert en las
ultimas tres décadas. Muestra la creciente importancia del cobre en la economia peruana e
identifica periodos como la apertura econémica de los 90, la transicién democratica y reformas
institucionales, el auge de precios y conflictos sociales, y el fin del auge de precios. Para ello
analiza el rol de actores estatales, empresariales y sociales en Peru, examina reglas sobre
derechos mineros, institucionalidad ambiental y distribucion de renta minera en el pais. La
investigacion concluye que el aumento en la produccion de cobre en Perd, que lo ha convertido
en el segundo productor mundial, se explica principalmente por tres factores: grandes reservas
de recursos geoldgicos, politicas de promocion de inversiones desde 1990 combinadas con
estabilidad macroecondmica, y el boom de precios desde 2000 que acelerdé nuevos proyectos

mineros con bajos costos de produccion.

Salles, et al (2019) en su articulo de investigacion “Determination of Copper Price

Expectations in the International Market: Some Important Variables” [Determinacion de las
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Expectativas del Precio del Cobre en el Mercado internacional: algunas variables importantes]
tiene con objetivo identificar variables que sean relevantes para la fijacion del precio del cobre
en el mercado internacional, para ello se aplico la medicion de la intensidad del impacto de
cada variable sobre el precio del cobre en varios horizontes temporales y luego se disefio un
modelo de regresion que tiene como objetivo evaluar el efecto combinado de las series
temporales consideradas. Como conclusion la produccidn industrial global y el precio del
aluminio mostraron las mayores evidencias de ser relevantes para el precio del cobre. Los
resultados sugieren que las existencias de cobre, los tipos de cambio y el precio del petréleo

crudo también se debe considerar.

Guevara & Morales (2018) en su investigacion tienen como objetivo analizar la
evolucién de la competitividad mediante los indicadores de especializacion y competitividad
utilizando la metodologia “Competitive Analysis of Nations” (CAN) para los principales
productos exportados por Chile y Per( hacia sus principales mercados, durante los afios 2007-
2016. Considerando que los principales productos en donde Chile y Per compiten son los
minerales de cobre, el cobre refinado, el oro, minerales de hierro y las uvas. Productos que
representan aproximadamente el 50% de las exportaciones de ambos paises. Se concluy6 que
en las categorias cobre refinado y minerales de cobre el indice del VCR (Ventaja Comparativa
Relevada) para ambos paises representa importantes ventajas comparativas. Chile y Per( se
encuentran entre los principales productores a nivel mundial, Chile ocupando el primer lugar
en cobre refinado ambos paises estan perdiendo competitividad, aunque Chile mas rapido que
Per(; y en la categoria minerales de cobre ambos paises estan ganando competitividad, pero
Perl esta creciendo mas rapido que Chile. Con la metodologia CAN, el analisis del cobre
refinado en China (principal mercado de ambos paises), Chile se ubico en posicion perdedor

en mercado estable y Pert gan6 competitividad posicionandose ganador en mercado estable.
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1.1.2 Antecedentes Nacionales

Se destaca la investigacion de Gémez (2023) tenia como principal objetivo analizar las
limitaciones principales que enfrenta el Sector Minero peruano en la exportacion de catodos de
cobre entre los afios 2012 y 2021. El estudio se realiz6 mediante analisis cualitativo, utilizando
entrevistas semiestructuradas con expertos del sector y el software Atlas T para el anlisis de
datos. Los resultados destacan la falta de formacion profesional y capacitacion en el
procesamiento de catodos de cobre, asi como los conflictos socioambientales, como las

principales limitaciones que afectan la produccion y exportacion de estos productos.

Ademas de la investigacién mencionada, se destacada el estudio de Shacamajo y otros
(2022) en su articulo titulado “Analisis de las exportaciones de minerales 2017-2021: TLC
entre Perd y China”, tuvo como objetivo analizar las exportaciones del tratado de libre
comercio entre Pert y China durante el periodo 2017-2021, en respuesta al crecimiento de las
industrias chinas y su aumento en el consumo de minerales como oro, hierro, plomo, cobre y
zinc. El estudio se clasifica como aplicado y se emplea un enfoque descriptivo documental post
facto para examinar la relacion entre Per( y China en términos de exportacién de minerales. Se
concluye que el TLC impulsa el crecimiento econémico nacional al proporcionar acceso al
extenso mercado chino, el cual tuvo un impacto significativo a partir del afio 2017. Asimismo,
se resalta la creciente demanda de recursos minerales por parte de China para sostener su cadena
productiva industrial, y la importancia de Peri como proveedor estratégico de estos recursos

para el gigante asiatico.

Palmadera (2022) en su tuvo como objetivo evaluar los factores afectan las
exportaciones de minerales desde Peru hacia China, destacando a China como socio comercial
principal de Per( y la limitada diversidad de productos en la canasta exportadora del pais, que

mayormente consiste en minerales. La investigacidn es de tipo explicativa y aplicada, con un
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enfoque no experimental y cuantitativo. La metodologia empleada es la regresion multiple con
minimos cuadrados ordinarios (MCQO) para probar las hipétesis. Los resultados confirman que
el precio internacional de minerales, el crecimiento econdmico de China y el tipo de cambio
real bilateral son determinantes del aumento de las exportaciones de minerales de Per( hacia
China. Un aumento del 1% en el precio del cobre refinado resulta en un aumento del 0.64% en
las exportaciones de minerales, mientras que un aumento del 1% en el crecimiento del PBI de
Chinay en el tipo de cambio real se traduce en aumentos del 0.90% y 1.22%, respectivamente.

Estos resultados son estadisticamente significativos, con un error menor al 5%.

Escalante et al. (2022) en su articulo tuvieron como objetivo identificar el
comportamiento de los cinco principales productos mineros de exportacién peruanay realizar
una comparativa de los resultados obtenidos para Per(, con los demas principales paises
exportadores a fin de determinar su nivel de competitividad. Como resultado, se evidencié un
alto grado de especializacion y competitividad en todos los productos mineros peruanos
evaluados, destacando el cobre que obtuvo la categoria con el mas alto nivel de ventaja
comparativa y la segunda con la mayor tasa de crecimiento, siendo el principal producto de

exportacién, aportando mas de 25% de los ingresos por exportacion.

Catari (2022) en su tesis tenia como objetivo realizar un analisis de la investigacion de
las fluctuaciones que han tenido las exportaciones de oro, atravesando, algunas problematicas
como la como la crisis financiera de 2008 en Estados Unidos y el shock de 2015. Sin embargo,
hubo una clara recuperacion, especialmente en las exportaciones tradicionales, donde el oro se
posiciond como el principal producto de exportacion. En esta investigacion se plantearon cuatro
modelos de largo plazo para las exportaciones de oro, analizados mediante regresion por
méaxima verosimilitud del modelo de correccion de error. Los resultados revelaron que el

producto bruto interno y el tipo de cambio real multilateral tienen un efecto positivo sobre las
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exportaciones de oro, mientras que la produccion extranjera guarda un efecto inverso sobre

estas exportaciones para el periodo de estudio.

Levano et al. (2022) en su articulo tuvo como objetivo determinar la relacién entre la
devolucioén del saldo a favor del exportador y las exportaciones de minerales metalicos del
sector minero peruano durante el periodo 2005-2021. Se utiliz6 un enfoque cuantitativo, con
un disefio observacional, transversal, retrospectivo y analitico de nivel correlacional. Para
analizar los datos, se aplicé la prueba de normalidad de Shapiro-Wilk con el fin de determinar
si correspondian a una distribucién normal, asi como pruebas de hipdtesis para establecer la
relacion entre las variables de estudio. El resultado principal indica que existe una correlacion
positiva media (+0.665) entre la devolucion del saldo a favor del exportador y las exportaciones

de minerales metalicos del sector minero peruano en el periodo analizado.

Pacompia (2021) en su articulo, busca estudiar las principales variables
macroecondmicas que influyen en las exportaciones de oro en el Peru durante el periodo 2000-
2015, asi como determinar las elasticidades de dichas exportaciones frente a las variaciones de
estas variables. Se utilizé el modelo econométrico de cointegracion de Pesaran. Los hallazgos
revelaron que las elasticidades de las exportaciones de oro frente al Producto Bruto Interno
fueron de 5.14%, 0.83% y 6.98% para Suiza, Canada y Estados Unidos respectivamente.
Ademas, los términos de intercambio tuvieron un impacto significativo en los principales paises
de destino: positivo y elastico para los mercados de Suiza (0.004%) y Estados Unidos (0.03%),
pero negativo para Canada (-1.08%). Estos resultados pueden ser utilizados para mejorar las
politicas econdémicas de comercio internacional orientadas a las empresas exportadoras de
productos mineros del Per(, aprovechando el impacto de variables clave como el PBI y los

términos de intercambio en los principales mercados de destino.
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Marca (2020) en su investigacion tuvo como objetivo principal determinar la influencia
de la variable independiente "tipo de cambio™ sobre la variable dependiente "exportaciones
definitivas" Para ello se utiliz6 una investigacion béasica con un disefio no experimental
longitudinal, recolectando datos del BCRP y SUNAT a nivel nacional. Mediante la correlacion
de Pearson y la regresion lineal, se determind que el tipo de cambio influye en las exportaciones
definitivas del Peru. El coeficiente de correlacion mdaltiple (R) mostré una correlacion
significativa entre ambas variables. La prueba de Fisher respaldé que el tipo de cambio influye
en las exportaciones definitivas. Adicionalmente, la prueba T-student indicé una relacion

inversa, aceptando la hip6tesis con un nivel de significancia del 5% y un 95% de confianza.

Roger (2020) en su tesis, tuvo como objetivo de esta investigacion analizar las
tendencias en la evolucion de las Ventajas Comparativas en la exportacion de cobre del Peru
hacia los principales mercados del Foro de Cooperacién Econdémica Asia-Pacifico (APEC)
durante el periodo 2009-2018. Se emplearon datos de exportaciones FOB y se calcularon los
indices de Ventaja Comparativa Revelada (IVCR) para identificar los mercados con ventajas
comparativas en la exportaciéon de cobre peruano. Los resultados mostraron ventajas
comparativas significativas con paises como Filipinas, Japon, China, Corea del Sur y el
conjunto de paises APEC. La valoracion de estas tendencias puede orientar estrategias de
produccion y comercializacion en el futuro, destacando la importancia de la dindmica del

mercado chino en el panorama de exportacién de cobre peruano hacia la region APEC.

Llanos y Osorio (2020) realizaron una investigacién, la cual tuvo como
objetivo demostrar la relacion entre logistica verde y las exportaciones de cobre en las minas
de la Macro Region Norte y Sur del Pera en el periodo mencionado, para esto se llevo a cabo
una investigacion de tipo cuantitativa, utilizando un cuestionario en escala de Likert aplicado a
32 personas pertenecientes a las areas de comercio exterior, logistica, operaciones, de las

empresas mineras, y para realizar el analisis estadistico, se empled el programa SPSS,
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demostrandose asi que la logistica verde no se relaciona con las exportaciones de cobre durante
el periodo mencionado, siendo las dimensiones estudiadas; actividades logisticas,
requerimientos ambientales y responsabilidad para definir la influencia de esta alternativa

sostenible en las exportaciones.

Pozo et al. (2020) en su articulo tuvieron como objetivo evaluar el impacto del tipo de
cambio real multilateral en las exportaciones e importaciones del Perd durante el periodo 1991-
2019. Para esto utilizaron datos mensuales reales y se aplicaron pruebas de raiz unitaria (Dickey
Fuller) y de cointegracion de Johansen para identificar la existencia de cointegracion entre las
variables. Los resultados mostraron que el efecto del tipo de cambio real multilateral en las
exportaciones fue positivo (1.00), mientras que en las importaciones fue negativo (-1.11). Como
conclusidn, se sugiere mantener politicas macroeconémicas estables y buscar la diversificacion
del comercio exterior peruano con otros paises para incrementar las exportaciones de bienes

nacionales.

Chua (2019) en su tesis busca determinar los factores que influyen en las exportaciones
de oro y cobre en Per, tales como el ingreso externo, los precios internacionales y los precios
relativos de las exportaciones (tipo de cambio real multilateral y términos de intercambio). Se
utilizaron datos mensuales de 2003 a 2018 obtenidos de diversas fuentes oficiales. Se estimo la
ecuacion de largo plazo mediante las metodologias de cointegracion de Johansen y Modelos de
Correccion de Errores, previo analisis de raices unitarias. Los resultados muestran que las
exportaciones de oro se explican principalmente por el tipo de cambio real y los precios
internacionales, con elasticidades de 3.31 y 0.61 respectivamente. En el caso del cobre, los
términos de intercambio y el ingreso externo fueron las variables mas influyentes, con

elasticidades de 5.44 y 3.91 respectivamente.
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Gbmez y Casusol (2017) en su estudio busca analizar las exportaciones peruanas de
cobre hacia el principal pais importador, China. Los estudios concluyeron que el acuerdo
comercial con China influye principalmente en la eliminacion de barreras arancelarias, mas no
necesariamente en la evolucién de la economia nacional peruana. Los autores sefialan que, si
bien las exportaciones de cobre a China aumentaron significativamente después de la firma del
TLC, alcanzando 2,609 miles de toneladas métricas en 2017, es importante considerar que las
fluctuaciones en la economia china pueden repercutir directamente en las importaciones de

cobre, afectando asi a las exportaciones peruanas."
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1.2 Base Tedrica

1.2.1 Nueva Geografia Econémica

Krugman (1991) en su obra seminal "Increasing Returns and Economic Geography "
establece las bases de esta teoria, explicando como se distribuye la actividad econémica en el
espacio, incluyendo la concentracion de industrias especificas y los patrones de comercio
internacional. En el contexto de la industria cuprifera peruana, esta teoria ayuda a comprender
cémo los rendimientos crecientes a escala, los costos de transporte y las fuerzas de
aglomeracion influyen en la localizacion de la produccién y en los flujos comerciales del
cobre. Ademas, este enfoque tedrico permite examinar como la interaccion entre las ventajas
comparativas naturales del Pert en la produccion de cobre y las dindmicas de la economia
espacial afectan la competitividad y el volumen de las exportaciones cupriferas en el mercado
global. Esta perspectiva es particularmente Gtil para analizar como la geografia econémica del
Peru y sus socios comerciales ha influido en la evolucion de las exportaciones de cobre durante

el periodo 2002-2022.

1.2.2 Teoria de la Dependencia de Recursos

Prebisch (1950) en su obra "El desarrollo econémico de América Latina y algunos de
sus principales problemas" presenta esta teoria que explica las relaciones econémicas entre

paises centrales industrializados y paises periféricos productores de materias primas.

Segun esta teoria, paises como Per(, ricos en recursos naturales como el cobre, tienden
a especializarse en la exportacion de estos bienes primarios. Prebisch argumenta que esta
especializacion puede llevar a una dependencia econdémica y a términos de intercambio
desfavorables a largo plazo. En el contexto de las exportaciones de cobre peruano, esta teoria

sugiere que factores como la demanda internacional, los precios globales del cobre, y las
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politicas econémicas de los paises importadores juegan un papel crucial en determinar el

volumen y valor de las exportaciones.

Ademas, la teoria plantea que la volatilidad de los precios de las materias primas en el
mercado internacional puede afectar significativamente a las economias exportadoras. Esto es
particularmente relevante para analizar las fluctuaciones en las exportaciones de cobre
peruano, considerando como los cambios en la demanda global y los ciclos econémicos

internacionales han influido en el sector cuprifero del pais.

1.2.3 Factores Determinantes de las Exportaciones

Demanda externa

Balassa (1978) en su libro "Exports and Economic Growth: Further Evidence", hizo
importantes aportes sobre el papel de la demanda externa como determinante de las
exportaciones de un pais, plante6 que las exportaciones de un pais dependen en gran medida de
la demanda de sus productos en los mercados extranjeros. Segun Balassa, esta demanda externa
esta determinada principalmente por: El ingreso o nivel de actividad econémica de los paises
importadores, es decir, a mayor ingreso y crecimiento econdmico en los paises compradores,
mayor sera su demanda de importaciones y, por lo tanto, mayores seran las exportaciones del
pais proveedor.

Tambien los precios relativos de las exportaciones, es decir, si los precios de las
exportaciones de un pais son competitivos en relacién con los precios de productos similares
ofrecidos por otros paises proveedores, la demanda externa por sus exportaciones sera mayor.

Y por ultimo los patrones de gasto y preferencias de los consumidores extranjeros, es
decir, la demanda de exportaciones también depende de los gustos, preferencias y patrones de

consumo en los mercados compradores externos.

30



Tipo de cambio

De acuerdo con Feenstra&Taylor (2011) La volatilidad excesiva del tipo de cambio
genera incertidumbre y aumenta los riesgos para las empresas exportadoras, frenando sus
envios al extranjero. Esto quiere decir que cuando el tipo de cambio es volatil, los ingresos que
recibiran los exportadores por sus ventas en moneda extranjera se vuelven muy inestables. Una
depreciacion repentina de la moneda local puede erosionar severamente sus ganancias

esperadas.

Esto aumenta los riesgos financieros y operativos para los exportadores, quienes deben
asumir mayores costos para cubrirse de esas fluctuaciones cambiarias mediante instrumentos
como futuros, opciones, etc. Esa incertidumbre extra desincentiva a algunas empresas a
comprometerse en actividades de exportacion hacia determinados mercados con tipos de

cambio muy volatiles.

Politicas Comerciales

Segun Krugman & Obstfeld (2015) en su libro Economia Internacional, las politicas
comerciales restrictivas, como aranceles elevados a las importaciones, pueden provocar una
apreciacion del tipo de cambio real, reduciendo asi la competitividad de las exportaciones
cuando un pais impone aranceles elevados u otras barreras a las importaciones, esto reduce la
oferta de bienes importados en su mercado interno. Por ley de oferta y demanda, esto hace subir

los precios de esos bienes.

Al aumentar el nivel general de precios internos, se aprecia el valor real de la moneda
local en relacion a otras monedas extranjeras. Es decir, se fortalece el tipo de cambio real. Un
tipo de cambio real mas apreciado significa que los productos domésticos se vuelven

relativamente mas caros para los consumidores extranjeros en comparacién con bienes
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similares de otros paises. Por lo tanto, las exportaciones de ese pais resultan menos competitivas
y menos atractivas en los mercados internacionales debido a su mayor precio en moneda

extranjera.

1.2.4 Exportacion de Cobre Peruano

Participacién en las Exportaciones Totales. El afio 2022, las exportaciones mineras
representaron el 56,8 % de las exportaciones totales del Peru, este porcentaje es menor con
respecto al afio 2021 en el que se obtuvo un 62,10 %, donde se mostré un auge en las
exportaciones mineras; pero a pesar de esta caida, las exportaciones de los productos mineros
siguen representando mas de la mitad de las exportaciones totales del pais. Esto demuestra una
dependencia de las exportaciones a los productos mineros, pues en los ultimos 15 afios la

participacién de estos productos se mantiene en mas del 50% (véase anexo 11).

Contribucion al PBI y Empleo. En el afio 2022, el Producto Bruto Interno (PBI)
correspondiente al subsector de la mineria metélica en el Pert alcanz6 un valor de 47,039
millones de soles. Esta cifra represent6 una ligera disminucion del 0.2% en comparacién con el
PBI minero metélico registrado en el afio 2021, el cual fue de 47,151 millones de soles. Ademas,
la participacion del PBI de la mineria metalica constituyd el 8.3% del PBI total a nivel nacional,
ubicandose en unos de los principales sectores con mayor aporte e influencia en la economia
peruana. Esto reafirma la importancia significativa que tiene la actividad minera para el
desarrollo econémico del pais. A pesar de ese resultado ligeramente negativo en 2022, se
registraron avancen e incorporacién de nuevas empresas mineras que entraron en operacion
como Anglo American S.A. en su unidad minera “Quellaveco”. Ademés, de manera mas
especifica vemos que el cobre tuvo una participacion del 57.9% en la participacion en el sector
minero segln producto (véase anexo 12), siendo este uno de los principales metales que

contribuye significativamente al PBI peruano.
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En cuanto al empleo generado por la mineria del cobre, el MINEM sefiala que en 2022
se empled a 271,479 trabajadores de manera directa en la actividad minero-metélica, donde el

cobre es el principal producto.

Por otra parte, al finalizar el afio 2022, de acuerdo con el MINEM (2023) el sector
minero gener6 méas de 231 mil puestos de trabajo directos, lo cual representd un aumento
significativo del 21.7% en comparacion con los niveles de empleo registrados en el afio 2019.
Esta cifra se consolida como la més alta en la historia del pais, siendo los departamentos
mayores beneficiados: Arequipa (31,007 puestos de trabajo) y Moquegua (26,730 trabajadores).
Es importante destacar que, debido al efecto multiplicador que tiene la mineria, por cada empleo
directo creado en este sector se generan 8.2 empleos indirectos en otras actividades econdmicas

relacionadas.

Queda claro que la recuperacién y crecimiento de la industria minera va de la mano con
el desarrollo econémico del Perd, contribuyendo a la reduccion de los niveles de pobreza y
retomando el camino de progreso trazado desde inicios del nuevo milenio. Adicionalmente, un
estudio de la Sociedad Nacional de Mineria, Petrdleo y Energia (SNMPE) del afio 2020 estimo
que por cada empleo directo en la mineria se generan 13.5 empleos indirectos. Bajo ese célculo,

la mineria del cobre generaria aproximadamente 3 millones de empleos indirectos en el Perd.

Impacto fiscal y recaudacion tributaria. La mineria del cobre es una fuente crucial de
ingresos fiscales para el Per( a través de diversos conceptos tributarios, destacando el Impuesto
a la Renta, las regalias mineras y el Impuesto Especial a la Mineria (IEM). Segun el Ministerio
de Energia y Minas, en su reporte de Recaudacion Tributaria Minera (2022). La recaudacion
tributaria total de la mineria metalica, donde el cobre es el principal producto, ascendié a S/
16,192 millones de soles. De esta cifra, la mineria del cobre aporté S/ 10,529 millones de soles,

lo que representa el 65% de la recaudacién tributaria minera metalica en 2022, segln el
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MINEM. Esta recaudacion proveniente del cobre se desglosa de la siguiente manera: Impuesto
a la Renta: S/.6,277 millones, Regalias mineras: S/ 2,515 millones, Impuesto Especial a la

Mineria (IEM): S/ 1,381 millones y Otros conceptos: S/ 356 millones.

Cadena de Valor de la Produccion de Cobre. El proceso inicia con la exploracion
minera, que consiste en realizar estudios geologicos, geofisicos y geoquimicos para identificar
y evaluar potenciales yacimientos de cobre. Una vez ubicado un yacimiento econémicamente
rentable, se procede a la extraccion del mineral mediante dos métodos principales: (A) Mineria
a tajo abierto o a cielo abierto: Se remueve la roca y tierra que cubre el yacimiento hasta
exponerlo, formando una gran excavacion. Esta es la técnica mas utilizada en las grandes minas
de cobre en Peru, debido principalmente a la profundidad y delicadeza de la mayoria de
yacimientos. (B) Mineria subterranea: Se construyen tuneles y galerias bajo tierra para extraer
el mineral de cobre. Se emplea en yacimientos méas profundos en donde no se pueden emplear

los métodos convencionales.

Comercializacion y Exportacién. Como indica la Sociedad Nacional de Mineria,
Petréleo y Energia del Perd (SNMPE) en su reporte estadistico del 2020, las principales
empresas comercializadoras y refinadoras extranjeras que importan el cobre producido en el
Perd, durante 2020 fueron: la comercializadora Trafigura, las chinas Tongling y China
Minmetals, las japonesas Sumitomo y Mitsui, la coreana LS-Nikko Cooper, entre otras. El
cobre producido en las minas peruanas se comercializa principalmente a través de dos canales:
(1) Venta directa a fundiciones y refinerias: Las mineras venden concentrados y (2) catodos de

cobre directamente a empresas fundidoras y refinerias, mayormente en el extranjero.

Los principales destinos de las exportaciones peruanas de cobre son China, Japon, India,
Corea del Sur y paises europeos. El transporte se realiza generalmente por via maritima desde

los puertos del Callao, Matarani y otros terminales. En cuanto a cifras, en el 2022 el Per(
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exportd 2.36 millones de toneladas de cobre por un valor FOB de US$ 13,487 millones, segun
el Ministerio de Energia y Minas. Esto representd un incremento del 14.3% en valor con

respecto al 2021, impulsado por los altos precios del metal ese afio.

1.2.5 Categorias de Exportacion de Cobre

Cobre refinado

Este tipo de cobre ha sido refinado para alcanzar altos niveles de pureza, generalmente
superior al 99.9%. Incluye formas como catodos de cobre y cobre en lingotes o barras. Es una
de las formas méas puras y valiosas de cobre exportado. Perl exporta cobre refinado
principalmente en forma de catodos, que son utilizados como materia prima en la fabricacion

de productos industriales y electrdnicos.

De acuerdo con los datos presentados por COCHILCO (2023), las exportaciones de
cobre refinado en Peru oscilan entre 245,9 y 310,4 miles de toneladas métricas entre 2012 y
2022 respectivamente, con un pico de 310,4 miles de toneladas métricas en 2022 y un minimo
de 250,2 miles de toneladas métricas en 2021 (véase anexo 13). Las exportaciones de este tipo
de cobre han experimentado fluctuaciones a lo largo de la ultima década; sin embargo, estas
variaciones no han reflejado un crecimiento significativo en comparacion con el aumento
general en la produccién de cobre del pais. A pesar del incremento en la produccién total, la

proporcién de cobre refinado exportado sigue siendo baja.

Segun una publicacion del Instituto de Ingenieros de Minas del Pert (2020), el
Ministerio de Energia y Minas reportd que Peru alcanz6 su punto mas alto en produccion de
cobre en 2019, con 2.46 millones de toneladas métricas finas, manteniéndose como el segundo
productor mundial después de Chile. Sin embargo, menos del 20% de esta produccion se refina

en el pais, para mencionar un ejemplo, en este mismo afo, las exportaciones de cobre refinado
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registraron 257,9 miles de toneladas métricas, las cuales representan solo el 10,48% de los 2,46
millones de toneladas métricas finas de cobre exportadas en el mismo afio. Cabe recalcar que
Southern Copper Corporation, es la Unica empresa que cuenta con refineria que opera en llo,
Mogquegua. Ademas, sefiala que la paralizacién de instalaciones clave, como el Complejo
Metalurgico de La Oroya (CMLO), que ha estado inoperativo por mas de 10 afios, ha limitado
la capacidad del pais para afiadir valor a su produccion minera. Manco también destaca que la
falta de refinerias en el pais se debe en gran medida al control que ejercen las grandes empresas
transnacionales sobre aproximadamente el 70% de la produccién minera, las cuales prefieren

refinar en el extranjero.

Cobre blister

El cobre blister es un producto intermedio obtenido durante el proceso de fundicion del
mineral de cobre. Contiene aproximadamente 98% de cobre, junto con impurezas como azufre,
hierro, y otros elementos. El cobre blister no es tan puro como el cobre refinado y generalmente
requiere un procesamiento adicional para ser convertido en cobre de alta pureza. Aunque es
menos puro, el cobre blister se exporta desde Peru para ser refinado en otras instalaciones que

procesan este tipo de producto intermedio.

Segin COCHILCO (2023), las exportaciones de cobre blister fluctian
significativamente, con valores que van desde un minimo de 2,1 miles de toneladas métricas en
2014 hasta un maximo de 38,9 miles de toneladas métricas en 2012 (véase anexo 13). Esta
variabilidad demuestra que no se ha tenido una tendencia de crecimiento estable y ademas
representa una proporcion muy pequefia de la produccién total de cobre del pais. Las
exportaciones peruanas de cobre blister han mostrado una tendencia irregular y generalmente

baja en comparacion con la produccién total de cobre del pais durante la Ultima década. Esta
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situacion es similar a la observada en las exportaciones de cobre refinado, aunque con algunas

diferencias notables.

En contraste, las exportaciones totales de cobre en Per han experimentado un
crecimiento sustancial, aumentando de 1.2 millones de toneladas métricas en 2012 a 2.4
millones de toneladas métricas en 2022. Este incremento en las exportaciones tampoco se ha
reflejado proporcionalmente en las exportaciones de cobre blister, lo que indica que la mayor

parte se esté destinando a otras formas de exportacion.

Es importante notar que las exportaciones de cobre blister representan una fraccion ain
menor de la produccion total en comparacion con el cobre refinado. Por ejemplo, en 2021, las
exportaciones de cobre refinado fueron de 250,2 miles de toneladas métricas, mientras que las

de cobre blister fueron solo de 7,4 miles de toneladas métricas.

Concentrado de cobre

Hace referencia a concentrados de cobre o productos semiacabados que se exportan sin
haber sido completamente refinados. Incluye concentrados de cobre que contienen una mezcla
de cobre y otros minerales, o productos como lingotes que no han sido completamente
procesados. Peru exporta cobre en granel en forma de concentrado de cobre, que es utilizado

por fundiciones internacionales para producir cobre refinado.

Segun COCHILCO (2023) estas exportaciones aumentaron de 962,3 miles de toneladas
en 2012 a 2.06 millones de toneladas en 2022, lo que representa un incremento de
aproximadamente 115% en este periodo (véase anexo 13). Esta tendencia sugiere que Peru esta
exportando una proporcién cada vez mayor de su produccion de cobre en forma de concentrados

de cobre, es decir, cobre sin refinar. Estas exportaciones de concentrados de cobre han
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mostrado una tendencia creciente y significativa en la ultima década, reflejando el aumento

general en la produccién de cobre del pais.

Historicamente, el desarrollo de la mineria en Per( ha estado marcado por eventos
significativos que han influido en su expansion y estructura. Tal como indica J. De Echave
Céceres en su “Estudio de caso sobre la gobernanza del cobre en el Perti” publicado por CEPAL
(2020), uno de estos eventos fue el "Efecto Yanacocha™: en 1993, con la entrada en produccion
del mega yacimiento de oro de Yanacocha, situado en la region Cajamarca. Antes de la fase
productiva de esta empresa, los principales productores de oro en Per( eran los lavaderos de
oro y minas de escala muy pequefia. Con la produccion de Yanacocha desde mediados de la
década de 1990, Peru se convirtié en el primer productor de oro de América Latina y el cuarto

a nivel mundial.

Como indica De Echave, gran parte de la produccién de cobre en Per( se exporta como
concentrado. Este patrdn refleja tres etapas productivas del cobre en el pais: el concentrado, el
cobre en blister y el cobre refinado. En cada etapa, las decisiones de exportacion y
procesamiento tienen un impacto significativo en el valor agregado y los beneficios econdmicos
para Per0. Un factor relevante en esta dinamica es el papel de China, que se ha convertido en
el principal comprador de concentrados de cobre de Per(. China posee una infraestructura
industrial avanzada para el procesamiento de estos concentrados, lo que significa que gran parte
del valor generado a partir del cobre extraido en Per( se queda fuera del pais. Esto subraya la
necesidad de fortalecer la capacidad de procesamiento nacional para maximizar el valor

agregado y los beneficios econdémicos derivados de la mineria.

1.3 Un Modelo para Peru: Determinantes de las Exportaciones de Cobre
El comercio internacional del cobre es un pilar fundamental de la economia peruana,

dada la riqueza de reservas de este mineral en el pais. Para maximizar los beneficios de este

38



sector estratégico, es crucial comprender los determinantes que impulsan las exportaciones de
cobre. Estos factores abarcan aspectos macroeconémicos, comerciales y estructurales, tanto

internos como externos.

En el ambito macroecondmico, el tipo de cambio real bilateral entre Perd y Estados
Unidos (TCREU) juega un papel clave. El tipo de cambio real bilateral mide el valor relativo
de las monedas de dos paises, en este caso el sol peruano y el doélar estadounidense, ajustado
por las diferencias en los niveles de precios. Cuando el sol peruano se aprecia frente al dolar
(el tipo de cambio TCREU disminuye), cada sol compra mas délares. Esto encarece los bienes
y servicios peruanos, incluido el cobre, para los compradores extranjeros estadounidenses que
pagan en dolares. En otras palabras, el cobre peruano se vuelve mas caro en términos de la
moneda del principal mercado de destino (Estados Unidos). Por el contrario, cuando el sol se
deprecia respecto al dolar (el TCREU aumenta), cada sol peruano compra menos ddélares. Esto
abarata el costo en ddlares del cobre peruano para los compradores estadounidenses,
haciéndolo mas asequible y aumentando su competitividad frente a otras fuentes de suministro.
Una apreciacion del sol peruano frente al délar estadounidense encarece las exportaciones
peruanas de cobre, haciéndolas menos competitivas. Por el contrario, una depreciacion del sol

las abarata, favoreciendo su comercializacién internacional.

Asimismo, el crecimiento econémico de los principales socios comerciales, reflejado
producto bruto interno de Estados Unidos, influye directamente en la demanda externa de
cobre. Un crecimiento robusto en estas economias impulsa la demanda de materias primas,
estimulando las exportaciones peruanas, mientras que una desaceleracion econémica las

desacelera.

El precio internacional del cobre, determinada por la oferta y demanda global, impacta

significativamente en los ingresos por exportaciones. Precios elevados del mineral incentivan
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una mayor produccion y exportacion desde Per(, mientras que precios bajos desincentivan esta
actividad. De acuerdo con (COMEX, 2022) los precios elevados incentivan una mayor

produccion y exportacion desde Peru.

La razdn para estudiar los determinantes de las exportaciones de cobre radica en las
significativas fluctuaciones observadas en los volimenes exportados por Per( durante el
periodo comprendido entre 2002 y 2022. En este lapso, las cantidades de cobre exportadas han
experimentado altibajos considerables, influenciadas por diversos factores econémicos,
comerciales y estructurales, tanto internos como externos. Es por ello que para conocer los
determinantes de las exportaciones de cobre, se realizara una medicién a través de un modelo

econométrico denotado de la siguiente manera:

LEXCSA=p0+p1*LPIC + p2*LTCRB + g3*LPBIUSA + p4*LIVCC + B5*LIPC

+ B6*VCOM + B7*TLCUSA + B8*LPNCSA+ e
Donde:

LEXCSA: Logaritmo de Exportaciones de Cobre

LPIC: Logaritmo de Precio Internacional del Cobre

LTCR: Logaritmo de Tipo de Cambio Real Bilateral

LPBIUSA: Logaritmo de Producto Bruto Interno de Estados Unidos
LIVCCSA: Logaritmo de Inventarios Mundiales de Cobre

LIPC: Logaritmo del indice de Precios al Consumidor

VCOM: Ventaja comparativa (Intervencion de las bambas)
TLCUSA: Tratado de Libre Comercio Per( - Estados unidos
LPNCSA: Logaritmo de la Produccion Nacional de Cobre

e: Error aleatorio

El modelo econométrico se estima para determinar el impacto de las siguientes
variables en las exportaciones peruanas de cobre (LEXCSA): el Logaritmo del Precio
Internacional del Cobre (LPIC), el Logaritmo del Tipo de Cambio Real Bilateral (LTCR), el
Logaritmo del Producto Bruto Interno de Estados Unidos (LPBIUSA), el Logaritmo de

Inventarios Mundial de Cobre (LIVCCSA), el Logaritmo del indice de Precios al Consumidor

40



(LIPC), la Ventaja Comparativa relacionada con la intervencion de Las Bambas (VCOM), el
Tratado de Libre Comercio Peru-Estados Unidos (TLCUSA) y el Logaritmo de la Produccion

Nacional de Cobre (LPNCSA).

El modelo se compone de los parametros B1, B2, B3, B4, PS5, B6, B7 y B8, que
representan los coeficientes a estimar para verificar las hipotesis establecidas en la Tabla 2,

junto con un término de error aleatorio (e).
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Tabla 1
Hipotesis de los determinantes de las exportaciones de cobre de Per(

Determinantes Variable Signo

Precio Internacional del Cobre LPIC Positivo
Tipo De Cambios Real Bilateral LTCR Positivo
Producto Bruto Interno De Estados Unidos LPBIUSA Positivo
Inventarios Globales de Cobre LIVCCSA Positivo
indice de Precios al Consumidor LIPC Positivo
Ventaja Comparativa-Intervencion de “Las VCOM Positivo
Bambas”

Tratado De Libre Comercio Perd-Estados TLCUSA Positivo
Unidos

Produccién Nacional de Cobre LPNCSA Positivo

Nota. Elaboracién propia

1.4  Base Legal
De acuerdo al ordenamiento juridico, la presente investigacion se enmarca en el

siguiente marco legal:

Constitucion Politica del Pera (1993)

Articulo 58°: "La iniciativa privada es libre. Se ejerce en una economia social de
mercado. Bajo este régimen, el Estado orienta el desarrollo del pais, y actGa principalmente en
las areas de promocion de empleo, salud, educacidn, seguridad, servicios publicos e
infraestructura." Este articulo es relevante para esta investigacion, ya que reconoce la
importancia que tiene la iniciativa privada y el rol del Estado en orientar el desarrollo
econdmico del pais. Dado que las exportaciones de cobre son impulsadas en su gran mayoria
por la inversion y actividades del sector privado, este articulo constitucional brinda el sustento

legal para analizar los factores que determinan las exportaciones de cobre.
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Articulo 59°: "El Estado estimula la creacion de riqueza y garantiza la libertad de
trabajo, empresa, comercio e industria. El ejercicio de estas actividades no puede ser contrario
al interés social." Este articulo es crucial para estudiar las exportaciones de cobre, ya que
reconoce la libertad de empresa, comercio e industria. Como se menciond anteriormente, las
actividades exportadoras de cobre son desarrolladas principalmente por empresas privadas,
tanto nacionales como extranjeras, que necesitan de esta libertad econémica para poder operar
y comercializar este mineral en los mercados internacionales. Al garantizar esta libertad
empresarial y comercial, el Estado asegura un entorno favorable para que las empresas del
sector cobre puedan invertir, producir y exportar sin mayores restricciones, impulsando asi el

desarrollo de las actividades exportadoras.

Articulo 63°: "La inversién nacional y la extranjera se sujetan a las mismas
condiciones." Al establecer que ambos tipos de inversion (nacional y extranjera) se sujetan a
las mismas condiciones, la Constitucidn garantiza un trato igualitario, lo cual es fundamental
para atraer y retener la inversién necesaria para impulsar las exportaciones de cobre. Esto
fomenta un ambiente de confianza y certeza juridica, esencial para que las empresas, ya sean
de origen peruano o extranjero, puedan desarrollar sus actividades exportadoras de cobre en

igualdad de condiciones.

Articulo 65°: "El Estado defiende el interés de los consumidores y usuarios. Para tal
efecto garantiza el derecho a la informacién sobre los bienes y servicios que se encuentran a
su disposicion en el mercado." Este articulo es importante para nuestra investigacion sobre los
factores determinantes de las exportaciones de cobre, ya que afirma la proteccion a los
intereses de los consumidores finales e intermedios del cobre, asi como el acceso a informacion
transparente sobre este commodity, pueden impactar en aspectos clave como la demanda, los

precios, los requisitos de exportacion y, en general, en la dinamica del mercado internacional,
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lo cual influye directamente en el desemperio de las exportaciones de cobre realizadas por el

Peru.

Ley General de Aduanas (Decreto Legislativo N° 1053)

Requisitos y documentacion para la exportacion de cobre: La ley exige la presentacion
de documentos como la Declaracién Aduanera de Mercancias (DAM), factura comercial,
conocimiento de embarque, certificados de origen, entre otros. Estos requisitos documentarios

pueden influir en los tiempos, costos y facilidad para realizar las exportaciones de cobre.

Tramites aduaneros: La ley establece los procedimientos que deben seguir los
exportadores de cobre, como la transmision electrénica de la DAM, el reconocimiento fisico
(aforo) de la mercancia, el pago de tributos y el levante de la mercancia para su embarque. El
cumplimiento de estos trdmites puede impactar en la eficiencia y oportunidad de las

exportaciones.

Controles y fiscalizacién aduanera: La ley otorga a la autoridad aduanera (SUNAT) la
potestad de ejercer controles y acciones de fiscalizacion sobre las exportaciones de cobre,
como analisis de riesgo, inspecciones, verificacion de documentacion, entre otros. Estos

controles pueden afectar los tiempos, costos y fluidez de las operaciones de exportacion.

Ley de Promocién de las Exportaciones (Decreto Legislativo N° 668)

El objetivo de esta ley es generar las condiciones necesarias para que los productos y
servicios peruanos, incluyendo el cobre, puedan competir en los mercados internacionales. Es
relevante para la investigacion, ya que aborda aspectos relacionados con el fomento y
facilitacién de las actividades de exportacion, lo cual impacta en los factores que determinan

el desempefio exportador del cobre.
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Plan Estratégico Nacional Exportador (PENX 2025)

Es un instrumento de politica pablica clave para esta investigacion, ya que establece
lineamientos y estrategias especificamente orientados a impulsar el desarrollo y la
internacionalizacion de la oferta exportable peruana, incluyendo el sector minero y, de manera
particular, las exportaciones de cobre, por ser un producto destacado. Este plan busca orientar
y coordinar las acciones tanto del Estado como del sector privado para fomentar el crecimiento
y diversificacion de las exportaciones. Aspectos como el desarrollo de nuevos mercados, la
mejora de la competitividad, la innovacién y el valor agregado en la oferta exportable, asi
como la facilitacion y promocion de las actividades exportadoras, son abordados en el PENX

2025.
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CAPITULO II: METODOLOGIA

2.1  Formulacion de la Hipdtesis

Los factores més significativos que determinan las exportaciones de cobre de Peru entre
2002 y 2022 son: el precio internacional del cobre, el tipo de cambio real bilateral Pera-
EE.UU., el PBI de Estados Unidos y los inventarios de cobre. Ademas, los inventarios de cobre
y el indice de precios al consumidor tienen un impacto moderado. La intervencion de las
bambas, TLC con Estados Unidos y la produccion nacional de cobre. tienen una influencia
menos significativa pero aun relevante. Todos estos factores son estadisticamente

significativos en la determinacion del volumen de exportaciones de cobre en Per.

2.2  Poblacion y Muestra

La poblacion corresponde a todas las series macroeconémicas como el precio
internacional del cobre, el tipo de cambio real bilateral, producto bruto interno de Estados
Unidos, inventarios mundial de cobre, el indice de precios al consumidor, ventaja comparativa-
intervencion de “las bambas”, tratado de libre comercio Pera-Estados Unidos y la produccion
nacional de cobre de los cuales se ha obtenido una muestra para especificar un modelo de las
exportaciones para el producto cobre, que comprenden las series estadisticas cuyos periodos

abarcan el afio 2002 - 2022 establecidos trimestralmente.
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2.3 Operacionalizacion de las Variables

Tabla 2
Operacionalizacion de variables
Variables Definicién operacional Dimension Indicador
Variable Se medira a través del Exportaciones de cobre Exportaciones de cobre

dependiente:

Exportaciones de
cobre

volumen total de cobre
exportado por Per( hacia

mercados internacionales en

miles de toneladas métricas

(Miles de Toneladas
2002-2022)

Variable
independiente:

Determinantes de
las exportaciones
de cobre.

Se medirén a través de
indicadores
macroeconémicos
cuantitativos (precios
internacionales, tipo de
cambio, PBI externo,
inventarios globales,
inflacién y produccion
nacional) y variables
cualitativas dicotomicas
(acuerdos comerciales y
proyectos mineros).

Precio internacional de
cobre

Precio internacional de
cobre (centavos de doélar
por libra cUS$/Ib)

Tipo de cambio real
bilateral

indice del tipo de cambio
real bilateral (base
2009=100)

PBI de Estados Unidos

PBI de Estados Unidos
(Miles de millones de
dolares)

Inventarios Mundial de
cobre

Inventarios Mundial de
cobre (Miles de toneladas
métricas)

indice de Precios al
Consumidor

indice IPC (dic.2021 =
100)

Ventaja comparativa-
Intervencion de “Las
bambas”

0 = Antes de la
intervencion de “Las
bambas”

1 = Después de la
intervencion de “Las
bambas”

TLC Pera-Estados Unidos

0 = Antes de la entrada en
vigor del TLC

1 = Despues de la entrada
en vigor del TLC

Produccion Nacional de
Cobre

Produccién Nacional de
Cobre en miles de
Toneladas

2002-2022

Nota. Elaboracidn propia

2.4 Tipo de Investigacion

La investigacion en cuestion es de tipo aplicada, caracterizado por la confirmacion de
teorias preexistentes en un contexto practico con el objetivo de validar evidencia empirica.
Este tipo se evidencia en el estudio, ya que se basa en teorias previamente establecidas para

explorar y confirmar los factores que influyen en las exportaciones de cobre de Perd.
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Por otra parte, el nivel de analisis adoptado es principalmente explicativo, dado que se
centra en identificar las causas subyacentes detras del fenémeno estudiado: las exportaciones
de cobre de Peru. Esta perspectiva analitica implica el uso de datos de series temporales para
observar como las variables consideradas impactan en un modelo econométrico, permitiendo
determinar si su influencia es positiva o negativa en el fendmeno estudiado. (Herndndez &

Mendoza, 2018).

2.5  Método de Investigacion

Es una investigacion cuantitativa, porque se va a calcular el impacto de las variables
independientes en las exportaciones de cobre, de acuerdo al modelo explicativo que se ha
disefiado para el PerQ. Se presentara en primer lugar, estadisticas descriptivas a partir de los
datos histdricos, los coeficientes de regresion y la prueba de hipdtesis. Para ello, se utilizara
una base de datos que se encuentra disponible en el BCRP, COCHILCO, EXPANSION,

MINEM al 2024.

2.6 Disefio de Investigacion

La investigacion en curso se caracteriza por un disefio de investigacion no
experimental, lo que implica que las variables independientes no son susceptibles de
manipulacién. Dicho enfoque radica en la imposibilidad de controlar los efectos de estas
variables, dado que sus valores ya han ocurrido y no pueden ser modificados. Ademas, el
estudio se desenvuelve en un contexto longitudinal, donde se recopilan datos a lo largo de
distintos periodos temporales con el proposito de analizar y deducir acerca de los cambios,

determinantes y consecuencias asociadas a los fenémenos estudiados.

Desde esta perspectiva, el enfoque no experimental se justifica como una estrategia
adecuada para investigar situaciones donde la manipulacion de variables no es factible o

éticamente aceptable. Al no poder alterar las variables independientes, se busca comprender
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como estas variables influyen naturalmente en los resultados observados. Por otro lado, la
eleccion de un disefio longitudinal se sustenta en la necesidad de examinar la evolucién de los
fendmenos a lo largo del tiempo, permitiendo identificar patrones, tendencias y relaciones
causales que podrian no ser evidentes en un analisis de corte transversal. Asi, este enfoque
proporciona una vision mas completa y profunda de los procesos estudiados, permitiendo

inferir sobre su dindmica y desarrollo a lo largo del tiempo. (Herndndez & Mendoza, 2018).

A continuacién, se muestra, el modelo estructural que se ha disefiado representada por
una ecuacion y se realizara una medicion a través de un modelo econométrico de regresion
lineal multiple con variables logaritmicas denotado de la siguiente manera:

LEXCSA = B0 + BI*LPIC + f2*LTCRB + p3*LPBIUSA + p4*LIVCC + B5*LIPC +
B6*VCOM + B7*TLCUSA + B8*LPNCSA + e

Donde:

LEXCSA: Logaritmo de Exportaciones de Cobre

LPIC: Logaritmo de Precio Internacional del Cobre

LTCR: Logaritmo de Tipo de Cambio Real Bilateral

LPBIUSA: Logaritmo de Producto Bruto Interno de Estados Unidos
LIVCCSA: Logaritmo de Inventarios Mundiales de Cobre

LIPC: Logaritmo del indice de Precios al Consumidor

VCOM: Ventaja comparativa (Intervencion de las bambas)
TLCUSA: Tratado de Libre Comercio Peru - Estados unidos
LPNCSA: Logaritmo de la Produccion Nacional de Cobre

e: Error aleatorio

Este modelo econométrico facilitd la estimacion de los coeficientes correspondientes a
cada variable dependiente, los cuales se presentaron en la seccion de resultados de la
investigacion, cumpliendo asi con las hipdtesis econdmicas y el objetivo general del estudio.
En los resultados se expondra el modelo mas robusto, mientras que en el anexo se incluiran

las regresiones preliminares basadas en un modelo general.
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2.7  Técnicas, Instrumentos, Equipos y Materiales

Los datos analizados comprenden fuentes secundarias, que fueron recabados mediante
técnica revision bibliogréfica e instrumentos de ficha de informacion. El procedimiento para
obtener los datos se realizo a través de la web en las bases de informacion de las siguientes
instituciones publicas: Banco Central de Reserva del Pert (BCRP), el Ministerio de Energia 'y

Minas (MINEM), Comision Chilena del Cobre (COCHILCO) y EXPANSION.

En la investigacion se utilizd el manejo de tabulaciones como herramienta principal. El
tratamiento de los datos se llevé a cabo mediante programas informaticos como Excel, que se
uso para elaborar las tabulaciones y realizar anlisis estadisticos descriptivos. Para el andlisis
de datos, que incluyo la estimacion del modelo y la verificacion de hipotesis, se utilizé el

software econométrico EViews.
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CAPITULO I1l: RESULTADOS
3.1. Resultados descriptivos
3.1.1. Evolucién de las exportaciones peruanas de cobre en el periodo 2002 — 2022,
Figura 2

Exportaciones de cobre de Perd en miles de millones de délares del 2002 al 2022
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Nota. Elaboracién propia en Eviews 13.

En la Figura 2 se muestra que, la serie en logaritmos tiene una tendencia al alza, a saber,
las exportaciones de cobre se han incrementado durante el periodo de estudio. El crecimiento
se vincula con una expansion sostenida de la demanda mundial, impulsada por el dinamismo
econdémico de China y Estados Unidos. En el primer trimestre de 2006 el valor de LnEXC se
ubica alrededor de 5.40 y cae 0.18 unidades logaritmicas respecto al trimestre previo,
equivalente a una reduccion cercana a 16% del volumen exportado derivado de una correccion
del ciclo de precios de los metales y con ajustes de la produccion cuprifera después del impulso
inicial de comienzos de la década. En el primer trimestre de 2012 LnEXC alcanza un valor
aproximado de 5.81, salto que coincide con una fase expansiva del mercado mundial de
minerales y con una utilizacion mas intensa de la capacidad instalada en las principales minas.
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Entre 2014 y 2016 se observa un tramo de crecimiento acelerado que coincide con la
entrada en operacion y consolidacion de proyectos mineros de gran escala en Peru, entre ellos
Las Bambas. Después de ese periodo la serie mantiene un peldafio superior, con oscilaciones
en torno a un nuevo nivel promedio mas elevado. Ahora bien, en 2020, se experimentd una
contraccion visible que se asocia con la pandemia de COVID-19 y con interrupciones en
produccion y comercio a nivel global. No obstante, en los trimestres siguientes se observa una
recuperacion reflejo de la consolidacion de volimenes exportados elevados, alineada con la
reactivacion econdmica internacional y con una demanda creciente de cobre para
infraestructura, tecnologias verdes y energias renovables.

3.1.1. Evolucion de los factores determinantes de la exportacion peruana de cobre en el
periodo 2002 — 2022
Figura 3

Precio internacional del cobre (¢US$ por libras) del 2002 al 2022
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Nota. Elaboracion propia en Eviews 13.

En la Figura 3, el precio internacional de cobre empieza en 2002 marcando el punto mas

bajo del periodo. Posteriormente, se observa una tendencia alcista sostenida que se extiende
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hasta 2006. En el segundo trimestre de 2006 LnPIC alcanza un valor cercano a 5.79 y registra
un aumento de 0.38 unidades logaritmicas respecto del trimestre previo. Esa variacion equivale
a un incremento aproximado de 46 por ciento en el precio internacional del cobre. El salto se
relaciona con el inicio del superciclo de materias primas, cuando la demanda de China elevd
con fuerza las cotizaciones metalicas. Sin embargo, este periodo de auge se ve bruscamente
interrumpido por la crisis financiera global, que provoca una caida abrupta en el precio del
cobre, retrocediendo a principios de 2009.

Figura 4

indice del tipo de cambio real bilateral (base 2009=100) del 2002 al 2022
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Nota. Elaboracion propia en Eviews 13.

En la Figura 4 se observa que, en el cuarto trimestre de 2007 LnTCRB toma un valor
cercano a 4.65 y registra una variacion de -0.052 unidades logaritmicas. La caida equivale a
una apreciacion real cercana a 5% del sol frente al socio comercial, y responde a un contexto
de fuerte entrada de capitales y mejora de los términos de intercambio previos a la crisis
financiera internacional. A partir del segundo trimestre del 2013, se observa un cambio de

tendencia, con un incremento gradual que se extiende hasta finales del 2016. El alza de estos
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niveles se relaciona con ajustes en la politica monetaria y fluctuaciones en los precios de las
materias primas.

En el segundo trimestre de 2021 LnTCRB alcanza un valor aproximado de 4.74 y
aumenta 0.052 unidades logaritmicas, con una depreciacion real cercana a 5.3 %. En el tercer
trimestre de 2021 el indice sube hasta un valor cercano a 4.80 y la variacion llega a 0.057
unidades logaritmicas, cambio equivalente a una depreciacion real cercana a 5.9 %. En ambos
episodios se experimentd tension cambiaria asociado con incertidumbre politica interna y
salidas de capitales, que elevaron el tipo de cambio nominal y generaron presiones sobre el tipo
de cambio real. En el primer trimestre de 2022 LnTCRB desciende hasta un valor préximo a
4,75y presenta una variacion de -0.047 unidades logaritmicas, que representa una apreciacion
real cercana a 4.6 % derivado de intervenciones de la autoridad monetaria (BCRP).

Figura 5

PBI de Estados Unidos en miles de millones de dblares del 2002 al 2022
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Nota. Elaboracion propia en Eviews 13.

En la Figura 5, se muestra un comportamiento con tendencia creciente estable del PBI
de Estados Unidos. En el primer trimestre de 2005 LnPBIUSA alcanza un valor cercano a 8.11,

es decir, un aumento aproximado de 6.4 % derivado de la fase de expansion sostenida de la
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economia estadounidense previa a la crisis financiera, con crecimiento del consumo y de la
inversion. De hecho, este crecimiento es consistente con un periodo de expansién econémica
previo a la crisis financiera global. Sin embargo, en 2008 se observa una ligera desaceleracion
relacionada con la crisis financiera global. Desde 2010 en adelante, el grafico muestra una
pendiente méas pronunciada.

En el segundo trimestre de 2020 LnPBIUSA toma un valor cercano a 8.51, reduccion
equivalente a cerca de 8.3 % respecto al mes anterior derivado del confinamiento y la
paralizacion de amplios sectores productivos durante la primera ola de la pandemia de COVID-
19. En el tercer trimestre de 2020 LnPBIUSA se sitla alrededor de 8.60 y muestra una variacion
positiva de 0.084 unidades logaritmicas, incremento proximo a 8.7 %. Lo anterior se debe a la
reapertura gradual de la economia, el impacto de los paquetes fiscales y monetarios de gran
magnitud y la reactivacién de sectores que habian detenido operaciones en el trimestre previo.
Figura 6

Inventarios mundial de cobre en toneladas métricas del 2002 al 2022
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Nota. Elaboracion propia en Eviews 13.
En la Figura 6, la serie de inventarios de cobre presenta subidas y caidas, con tendencia

decreciente. En el segundo trimestre de 2004 LnIVCC se ubica alrededor de 12.56, es decir,
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una variacion de -0.516 unidades logaritmicas respecto del trimestre anterior (una reduccion
cercana a 40 % de los inventarios mundiales). La caida se debe a una fase de fuerte expansion
de la demanda industrial de cobre, impulsada por el crecimiento acelerado de China, que
absorbi6 una parte importante de las existencias disponibles en los mercados de metales. En el
tercer trimestre de 2004 desciende hasta un valor préximo a 12.04, una reduccion cercana a 40
% que prolonga el proceso de des-acumulacion de inventarios en un entorno de oferta que no
logra seguir el ritmo de la demanda.

En el primer trimestre de 2014 LnIVVCC toma un valor aproximado de 12.87 con una
disminucion cercana a 30 %, y en el segundo trimestre de 2014 el indice baja a 12.52 una
reduccion de cerca de 30 %. En el tercer trimestre de 2018 LnI\VVCC se ubica alrededor de 13.09
y el cambio trimestral es de -0.43, caida aproximada de 35 %. Las anteriores caidas se deben a
ajustes de oferta y con una demanda que absorbe existencias ante expectativas de menor
produccion futura y episodios de tensidn en el comercio internacional.

Figura 7

IPC del Peru (indice dic.2021 = 100) del 2002 al 2022
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Nota. Elaboracion propia en Eviews 13.
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En la Figura 7, el logaritmo del indice de Precios al Consumidor (IPC) de Lima
Metropolitana tiene una tendencia ascendente continua, donde en el tercer trimestre de 2021
LnIPC alcanza un valor cercano a 4.58 y registra una variaciéon de 0.022 unidades logaritmicas
respecto del trimestre previo, ello derivado del inicio de un episodio inflacionario mas marcado,
en un contexto de reactivacion econdmica posterior a la primera fase de la pandemia y de
choques de oferta en alimentos y combustibles.

Asimismo, en el segundo trimestre de 2022 LnlIPC se sitla alrededor de 4.64 con un
cambio trimestral llega a 0.027 unidades logaritmicas, es decir, un aumento aproximado de 2.73
%. De la misma manera, en el tercer trimestre de 2022 el indice asciende a 4.66, un aumento de
aproximadamente 2.50 %, que constituyen el punto méas alto del brote inflacionario reciente,
asociado con el encarecimiento de insumos importados, el impacto de la guerra en Ucrania
sobre precios internacionales de energia y fertilizantes y ajustes de precios regulados en la
economia peruana.

Figura 8

Ventaja Comparativa: Intervencion de Las Bambas del 2002 al 2022
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Nota. Elaboracion propia en Eviews 13.
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En la Figura 8 se aprecia que la variable ventaja competitiva asociada al inicio de
operaciones de la mina Las Bambas toma el valor O desde el primer trimestre de 2002 hasta el
cuarto trimestre de 2015. A partir del primer trimestre de 2016 adopta el valor 1 en coherencia
con la entrada en operacion de la mina en diciembre de 2015. Desde ese momento la serie
permanece en nivel 1 durante todo el horizonte de estudio hasta el cuarto trimestre de 2022,
situacion que representa un efecto continuo y permanente de la puesta en marcha de Las
Bambas sobre la ventaja competitiva vinculada a las exportaciones de cobre.

Figura9

TLC Perl — Estados Unidos del 2002 al 2022
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Nota. Elaboracion propia en Eviews 13.

En la Figura 9 se aprecia la trayectoria de la variable asociada al Tratado de Libre
Comercio entre Perl y Estados Unidos. Desde el primer trimestre de 2002 hasta el cuarto
trimestre de 2008 la variable toma el valor O, que indica ausencia de vigencia del acuerdo
durante ese intervalo. A partir del primer trimestre de 2009 la serie adopta el valor 1, en
concordancia con la entrada en vigencia del tratado el 1 de febrero de 2009. Tal valor se

mantiene invariable hasta el cuarto trimestre de 2022.
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Figura 10

Produccién nacional de cobre (miles de toneladas métricas) del 2002 al 2022
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Nota. Elaboracion propia en Eviews 13.
La Figura 10, muestra una tendencia ascendente de la produccion nacional de cobre en

Perd, debido al crecimiento de la industria minera en el pais, con escalones mas marcados en la
segunda mitad de la muestra vinculados a la entrada en operacion y expansion de proyectos de
gran escala como Las Bambas y otros yacimientos de cobre. En el primer trimestre de 2004
LnPNC alcanza un valor cercano a 5.52, un cambio de 0.15 unidades logaritmicas respecto del
trimestre previo. La variacion implica un aumento aproximado de 16.6 %, asociado con
ampliaciones de capacidad y mayor utilizacion de operaciones existentes, en un contexto de
precios internacionales en ascenso. En el primer trimestre de 2020 LnPNC se ubica alrededor
de 6.11, equivalente a una reduccion cercana a 24.4 %. La caida coincide con el inicio de la
emergencia sanitaria por COVID-19, con restricciones severas sobre la actividad minera,

suspension temporal de faenas y problemas logisticos que limitaron el volumen producido.
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Tabla 3

Estadisticos descriptivos

Estadisticos LNEXC LNPIC LNTCRB LNPBIUSA LNIVCC LNIPC LNPNC
Media 58740 55237  4.6319 83260  12.9360 4.3239  5.9120
Mediana 57480 5.6986  4.6121 83104  13.0366 4.3266  5.7801
Maximo 65028  6.1156  4.8020 87951  14.2598  4.6794  6.4695
Minimo 52358 42312  4.4283 7.8995  11.2863  4.0325  5.3065
Desv. Est. 04041 04935  0.1029 0.2317 06259  0.1787  0.3657
Asimetria 02601 -1.3502 -0.0688  0.0679  -0.3037 0.0564  0.2042
Curtosis 16193 39578  1.9300 2.2041 29016 18207 1.6942
Jarque-Bera 7.6193 287342  4.0733 2.2816 13251 49121  6.5511
Probabilidad 00222 00000  0.1305 0.3196 05155  0.0858  0.0378
Suma 493.4150 463.9892 389.0827 699.3878 1086.6278 363.2053 496.6075
Suma Cuad. Desy. 13.5526 20.2115  0.8781 44545 325201 2.6491 11.0978
Observaciones 84 84 84 84 84 84 84

Nota. Elaboracion propia en Eviews 13.

La Tabla 4 presenta los estadisticos descriptivos de las variables en forma logaritmica,
las mismas que tienen 84 observaciones. El precio internacional del cobre presenta el mayor
grado de dispersién con una desviacion estandar de 0.4935 y un coeficiente de asimetria
negativo de -1.3502, y, por tanto, una concentracion de valores elevados con episodios de caidas
pronunciadas durante el periodo analizado. En contraste, el tipo de cambio real bilateral muestra
la menor variabilidad con una desviacion estandar de apenas 0.1029, es decir, existié una
relativa estabilidad cambiaria entre Pert y Estados Unidos a lo largo de las dos décadas. Por
otro lado, los inventarios mundiales de cobre tienen una desviacion estandar de 0.6259, la
segunda mas alta del conjunto.

Por otro lado, se observa una proximidad entre las medias del logaritmo de
exportaciones de cobre y de produccion nacional, con valores de 5.8740 y 5.9120
respectivamente, indicativa de la orientacion exportadora del sector cuprifero peruano donde la
mayor parte de la produccion se destina a mercados internacionales. Asimismo, las pruebas de

Jarque-Bera muestran que el precio internacional del cobre rechaza la hipétesis de normalidad
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con probabilidad de 0.0000, derivado de los shocks de la crisis financiera de 2008 y la pandemia
de 2020. Finalmente, el PBI de Estados Unidos y los inventarios mundiales de cobre no
rechazan la normalidad con probabilidades de 0.3196 y 0.5155 respectivamente.

Tabla 4

Analisis de correlacion estatica

LNEXC LNPIC LNTCRB LNPBIUSA LNIVCC LNIPC LNPNC

LNEXC 1 0.5063 -0.1774 0.9383 0.0065 0.9477 0.9887
LNPIC 0.5063 1 -0.5185 0.6756 -0.2974  0.6089  0.5340
LNTCRB -0.1774 -0.5185 1 -0.2194 -0.2403 -0.2612 -0.1836
LNPBIUSA 0.9383 0.6756 -0.2194 1 -0.1154  0.9873  0.9375
LNIVCC 0.0065 -0.2974 -0.2403 -0.1154 1 -0.0033 -0.0233
LNIPC 0.9477 0.6089 -0.2612 0.9873 -0.0033 1 0.9442
LNPNC 0.9887 0.5340 -0.1836 0.9375 -0.0233  0.9442 1

Nota. Elaboracion propia en Eviews 13.

La Tabla 5 presenta la matriz de correlacion estatica entre las variables del modelo en
forma logaritmica, donde las exportaciones de cobre tienen correlaciones positivas elevadas
con la produccion nacional de cobre (0.9887), el indice de precios al consumidor (0.9477) y el
PBI de Estados Unidos (0.9383), a saber, una fuerte vinculacién entre la capacidad productiva
nacional, las condiciones macroecondmicas y el desempefio exportador del sector cuprifero
peruano. Al unisono, el precio internacional del cobre posee una correlacion moderada de
0.5063 con las exportaciones, inferior a la esperada teéricamente, ello debido a la volatilidad
de las cotizaciones internacionales frente a la relativa estabilidad de los volimenes exportados.
3.2. Prueba de hipétesis

Antes de estimar el modelo y convertir las variables a escala logaritmica, se evalu6 la
presencia de estacionalidad trimestral en las series en logaritmos. El contraste se apoy6 en el
analisis de estacionalidad de las variables incorporado en el Anexo 14. A partir de esa revision
se identifico que PIC y TCRB no presentan patrones estacionales, del mismo modo que

PBIUSA e IPC, por lo cual se mantuvieron en su forma original. En cambio, EXC, IVCC y
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PNC mostraron comportamientos asociados a componentes estacionales regulares dentro del
afio, de manera especial en la descomposicion de la variacion trimestral, por tanto, se
desestacionalizé mediante el procedimiento Census X-12. Lo anterior se realiz6 dado que se
demanda la eliminacién de fluctuaciones estacionales que no guardan vinculo con los choques
estructurales que interesan en la investigacion.

Tabla 5

Analisis de estacionariedad de las variables

Dickey-fuller aumentada Phillips-Perron KPSS
Variables

Estadistico P-valor Estadistico P-valor Estadistico
LnEXC -2.5659 0.2968 -2.5681 0.2958 0.1073
dLnEXC -10.8537 0.0000 -10.8403 0.0000 0.0689
LnPIC -2.6231 0.2715 -2.2406 0.4610 0.2149
d LnPIC -6.9105 0.0000 -6.4922 0.0000 0.0758
,_;TCRB -0.9973 0.9382 -0.6077 0.9758 0.3001
d LnTCRB -6.5180 0.0000 -6.2577 0.0000 0.0752
,_T\lpB,USA -1.9144 0.6382 -1.9156 0.6375 0.1179
d LNPBIUSA -9.9088 0.0000 -9.9117 0.0000 0.0934
L;IVCC -3.1548 0.1010 -2.4950 0.3299 0.1026
d LnIvee -4.8995 0.0008 -5.6214 0.0001 0.1010
L;“pc -2.4269 0.3633 -1.5780 0.7934 0.0627
d LnIPC -5.0676 0.0004 -5.0676 0.0004 0.0819

Nota. Elaboracion propia en Eviews 13. Las pruebas se estimaron con intercepto y tendencia
determinista. En el caso de KPSS los valores criticos del estadistico con intercepto y tendencia
son 0.216 al 1 %, 0.176 al 2.5 %, 0.146 al 5%y 0.119 al 10 %.

En la Tabla 6 se reportan los resultados de las pruebas ADF, PP y KPSS aplicadas a las
series en nivel LEXC, LPIC, LTCRB, LPBIUSA, LIVCC, LIPC y LPNC, donde, en niveles
(logaritmos), las pruebas ADF y PP no rechazan la presencia de raiz unitaria en esas series,
mientras que KPSS solo admite estacionariedad con tendencia en algunos casos aislados. Por

tanto, las variables se clasifican como procesos no estacionarios con tendencia estocastica en el
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periodo de estudio. Por otro lado, en las primeras diferencias de D _LEXC, D_LPIC,
D _LTCRB, D_LPBIUSA, D_LIVCCy D_LIPC, las pruebas ADF y PP rechazan la hipétesis
de raiz unitaria y KPSS no detecta problemas de no estacionariedad, por lo que cada serie se
clasifica como integrada de orden uno con comportamiento estacionario en primera diferencia.

Asi, se utilizaron las variables en primeras diferencias para estimar el modelo.

Tabla 6

Determinacién de los rezagos 6ptimos del modelo

Rezago LR FPE AlC SC HQ

0 NA 1.74E-21 -22.26127 -21.98526 -22.15096
1 541.2659* 4.07e-24* -28.33069 -25.57061* -27.22763
2 96.69949 6.84E-24 -27.89559 -22.65144 -25.79978
3 72.2752 1.61E-23 -27.26975 -19.54153 -24.18118
4 79.42688 2.87E-23 -27.17475 -16.96246 -23.09343
5 101.0621 2.09E-23 -28.41191 -15.71555 -23.33783
6 75.22704 2.73E-23 -29.86257 -14.68214 -23.79574
7 83.10985 7.52E-24 -34.65681* -16.99231 -27.59722*

Nota. * indica el rezago éptimo segun el criterio de informacion. Elaboracion propia en Eviews
13.

La Tabla 7 expone la seleccion de la longitud de rezago para el modelo de exportaciones
peruanas de cobre, donde los criterios LR, FPE y Schwarz sefialan su valor 6ptimo en el rezago
uno, ya que el estadistico LR alcanza su mayor valor en dicha alternativa, el FPE presenta el
valor minimo para ese nimero de rezagos Y el criterio de Schwarz marca también el menor
valor en el mismo punto. Por otro lado, los criterios de Akaike y de Hannan Quinn asignan la
menor cifra al rezago siete, es decir, un mayor numero de parametros que implican una
reduccion importante de los grados de libertad del sistema. En ese sentido, el trabajo adopta el
rezago uno como longitud definitiva de memoria para el modelo de exportaciones.

Tras la aplicacion de las pruebas de estacionariedad y la seleccién de los rezagos
optimos, decision orientada a atenuar problemas de endogeneidad dindmica, se estimoé el
modelo mediante MCO (Ver Anexo 15). Luego, el modelo se sometid a contrastes destinados
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a verificar los supuestos clésicos de normalidad, homocedasticidad, ausencia de autocorrelacion
y ausencia de multicolinealidad.
Tabla 7

Supuestos en la parte residual del modelo

Supuestos Estadistico Valor p
Normalidad 1.7425 0.4184
No autocorrelacion 18.2909 0.000

Heterocedasticidad 1.4853 0.1774

Nota. Elaboracion propia en Eviews 13.

En la Tabla 8 se muestra que, el contraste de normalidad Jarque Bera registra un valor
p superior a 5 %, por consiguiente, no se rechaza la hipotesis nula de distribucion normal en los
errores, cuyo histograma se presenta en la Figura 11. A su vez, la prueba de heterocedasticidad
reporta un valor p mayor a 5 %, por lo cual se mantiene la hipdtesis de varianza constante en
los residuos a lo largo del periodo analizado. Por otro lado, la prueba destinada a verificar
ausencia de autocorrelacién muestra un valor p de 0.000, es decir, se rechaza la hipétesis nula
de no correlacion serial en los residuos. En consecuencia, el modelo conserva un componente

de autocorrelacion.

Figura 11
Normalidad
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Nota. Elaboracion propia en Eviews 13.

64



Tabla 8

Andlisis de multicolinealidad

Variable VIF

D _LNPIC 1.3169
D LNTCRB 1.2364
D_LNPBIUSA 1.1433
D_LNIVCC 1.1488
D_LNIPC 1.1402
VCOM 1.4102
TLCUSA 1.4290
D_LNPNC 1.0758

Nota. Elaboracion propia en Eviews 13.

En la Tabla 9 se aprecia que las variables explicativas del modelo registraron factores
de inflacion de la varianza entre 1.07 y 1.43, con valores cercanos a la unidad para D_LNPNC
y D_LNPBIUSA y con los niveles mas altos en TLCUSA y VCOM. No obstante, las cifras
anteriormente expuestas se ubican por debajo del umbral de referencia igual a 10, por ende, la
multicolinealidad entre las variables explicativas resultd minima. En consecuencia, cada
regresor aportd informacion diferenciada sobre las exportaciones peruanas de cobre y los
coeficientes estimados conservaron estabilidad y precision en el modelo de regresién. Ahora
bien, de acuerdo con las pruebas previas, el modelo solo presenta incumplimiento en el supuesto
de ausencia de autocorrelacion, por esa razon el modelo final expuesto en la Tabla 10 se estima
con el método de Newey y West.

Ho: Lo determinantes de las exportaciones peruanas de cobre en el periodo 2002—-2022
no son la produccion nacional de cobre, el precio internacional del cobre, el tipo de cambio real
bilateral, el producto interno bruto de Estados Unidos, los inventarios mundiales de cobre, el
indice de precios al consumidor, la vigencia del Tratado de Libre Comercio con Estados Unidos
y la implementacion de proyectos mineros de gran escala.

Ha: Lo determinantes de las exportaciones peruanas de cobre en el periodo 2002-2022

son la produccién nacional de cobre, el precio internacional del cobre, el tipo de cambio real
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bilateral, el producto interno bruto de Estados Unidos, los inventarios mundiales de cobre, el
indice de precios al consumidor, la vigencia del Tratado de Libre Comercio con Estados Unidos
y la implementacion de proyectos mineros de gran escala.

Tabla 9

Impacto de los determinantes de la exportacion de cobre en el Peru durante los afios 2002 —

2022

Variable Coeficiente esfg;?j;r Estadisticot  Probabilidad
D_LNPICt1 -0.1075 0.0942 -1.1409 0.2576
D _LNTCRBt-1 -0.5835 0.5359 -1.0887 0.2799
D_LNPBIUSA:1 0.4145 0.4068 1.0191 0.3115
D_LNIVCCt.1 0.1013 0.0515 1.9672 0.0530
D_LNIPCt1 3.5196 2.4167 1.4563 0.1496
VCOM 0.6283 0.0440 14.2816 0.0000
TLCUSA 0.2906 0.0556 5.2284 0.0000
D_LNPNC1 0.6664 0.2082 3.2011 0.0020
Constante 5.4375 0.0455 119.5686 0.0000
R cuadrado 0.9362 Media de la variable dependiente 5.8865
R cuadrado ajustado 0.9292 D.E de la variable dependiente 0.4008
E.S. de la regresion 01067  Siteriodeinformacion de 115353
?eusri?jigse cuadrados de los 0.8303 Criterio de Schwarz -1.2711
Logaritmo de la verosimilitud 71.9462 Criterio de Hannan-Quinn -1.4292
Estadistico F 133.8529  Estadistico de Durbin-Watson 0.9337
Prob. (Estadistico F) 0.0000 Estadistico Wald F 79.6879
Prob. (Estadistico Wald F) 0.0000

Nota. EI modelo se estima con errores estandar robustos de Newey y West. Elaboracion
propia en Eviews 13.

En la Tabla 10 se presenta el modelo de regresion dinamico para las exportaciones
peruanas de cobre durante el periodo 2002 2022. El coeficiente de determinacion alcanza un
valor de 0.9362 y su version ajustada se ubica en 0.9292, dato que indica que cerca de nueve
décimas partes de la variacion en el logaritmo de las exportaciones de cobre se explica por el

conjunto de variables incluidas en la ecuacion. La prueba F del modelo registra un valor de
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133.8529 con probabilidad asociada igual a 0.0000 y el estadistico Wald F toma un valor de
79.6879 también con probabilidad de 0.0000, por lo que ambos contrastes rechazan la hipotesis
nula de ausencia de efecto conjunto de los determinantes y respaldan la validez global de la
especificacion economeétrica.

El coeficiente de D_LNPICt-1 es -0.1075 con probabilidad 0.2576, valor superior a los
umbrales de significancia de 10 por ciento. Por otro lado, el coeficiente de D_LNTCRBt-1 es -
0.5835 con probabilidad 0.2799, por lo tanto, un incremento de 1% en el tipo de cambio real
bilateral en el trimestre anterior implicaria una reduccion cercana a 0.58% en las exportaciones,
pero la elevada probabilidad muestra que el tipo de cambio no ejerce una incidencia concluyente
en la dinamica trimestral de las exportaciones. En D_LNPBIUSALt-1 se obtiene un coeficiente
de 0.4145 con probabilidad 0.3115, de modo que mayor actividad econémica en Estados Unidos
tenderia a acompafiarse de un aumento de alrededor de 0.41% en las exportaciones peruanas de
cobre, aunque carece de significancia estadistica.

Para D_LNIVCCt-1 se registra un coeficiente de 0.1013 con probabilidad 0.0530,
significativo al 10%,; asi, un incremento de 1% en los inventarios mundiales de cobre en el
trimestre previo implica un aumento aproximado de 0.10% en las exportaciones peruanas en el
trimestre actual. En contraste, el coeficiente de D_LNIPCt-1 es 3.5196 con probabilidad 0.1496;
en términos econdémicos, un aumento de 1% en el indice de precios al consumidor en el trimestre
anterior se vincularia con un incremento de 3.52% en el volumen exportado, aunque la
probabilidad asociada indica que la inflacion interna no muestra una incidencia.

Ademas, el coeficiente de VCOM es 0.6283 con probabilidad 0.0000, por consiguiente,
el paso de la etapa previa a la intervencién de Las Bambas a la etapa posterior se asocia con un
incremento permanente en el nivel de las exportaciones peruanas de cobre; en términos
porcentuales, se corresponde con una expansion aproximada de 87% en el volumen exportado.

El coeficiente de TLCUSA alcanza 0.2906 con probabilidad de 0.0000, es decir, la entrada en
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vigencia del Tratado de Libre Comercio con Estados Unidos se relaciona con un aumento
estructural de las exportaciones de cobre hacia el mercado mundial, equivalente a una expansion
cercana a 34% respecto del periodo sin tratado. La variable D_LNPNCt-1 tiene un coeficiente
de 0.6664 con probabilidad 0.0020. Lo anterior implica que un aumento de 1% en la produccion
nacional de cobre en el trimestre anterior impulsa un incremento de 0.67% en las exportaciones
en el trimestre actual, por tanto, la produccién interna es determinante central de la capacidad
exportadora. Finalmente, la constante toma un valor de 5.4375 con significancia de 0.0000.

A partir de los resultados descritos, la evidencia respalda la hipotesis general del estudio,
segun la cual las exportaciones peruanas de cobre en el periodo 2002 2022 se encuentran
determinadas de manera conjunta por las variaciones en el precio internacional del cobre, el
tipo de cambio real bilateral, el producto interno bruto de Estados Unidos, los inventarios
mundiales de cobre, el indice de precios al consumidor, la ventaja comparativa asociada con la
intervencion de Las Bambas, la vigencia del Tratado de Libre Comercio con Estados Unidos y

la produccion nacional de cobre.
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CAPITULO IV: DISCUSION

Respecto al objetivo general, se encontré un R cuadrado ajustado de 0.9292, es decir,
aproximadamente el 93% de la variabilidad en las exportaciones de cobre se explica por las
variables incluidas en la especificacion. El estadistico F alcanz6 un valor de 133.8529 y valor
p de 0.0000, por tanto, se rechaza la hip6tesis nula de ausencia de efecto conjunto de los
determinantes. Individualmente, cuatro mostraron significancia estadistica, donde la ventaja
comparativa asociada a Las Bambas tuvo con un coeficiente de 0.6283, el Tratado de Libre
Comercio con Estados Unidos con coeficiente de 0.2906, la produccion nacional de cobre con
coeficiente de 0.6664 y los inventarios mundiales de cobre con coeficiente de 0.1013. En
consecuencia, se acepta la hipdtesis alternativa que establece que los factores estructurales
como la entrada en operacion de proyectos mineros de gran escala, los acuerdos comerciales
internacionales, la capacidad productiva nacional y los niveles de inventarios globales son
determinantes de las exportaciones peruanas de cobre durante el periodo analizado.

Los hallazgos coinciden con los resultados de Shacamajo et al. (2022), quienes
encontraron que el TLC entre Perl y China impulsa el crecimiento econémico nacional al
proporcionar acceso a mercados extensos. En la presente investigacion, el coeficiente del TLC
con Estados Unidos resultd significativo con un valor de 0.2906, equivalente a una expansion
cercana al 34% en las exportaciones respecto del periodo sin tratado. La coincidencia se explica
porque los acuerdos comerciales reducen barreras arancelarias y facilitan el acceso a mercados
internacionales, aspecto que Da Ponte (2021) también identifica al sefialar que los acuerdos con
socios de mayor producto bruto interno se asocian con una mayor cantidad de productos
exportados. Desde la perspectiva tedrica, Krugman y Obstfeld (2015) sostienen que las politicas
comerciales restrictivas provocan una apreciacion del tipo de cambio real y reducen la

competitividad de las exportaciones.
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De igual manera, coinciden con De Echave (2020), quien identifico que el aumento en
la produccion de cobre en Per( se explica por la entrada en operacion de nuevos proyectos
mineros con bajos costos de produccion. En este estudio, la ventaja comparativa asociada a Las
Bambas obtuvo el coeficiente més alto con 0.6283, a saber, un incremento de aproximadamente
87% en el volumen exportado tras la entrada en operacion. Asimismo, Escalante et al. (2022)
encontraron un alto grado de especializacion y competitividad en el cobre peruano con el nivel
mas alto de ventaja comparativa entre los productos mineros. La coincidencia se fundamenta
en la Nueva Geografia Econdmica de Krugman (1991), la cual explica como los rendimientos
crecientes a escala y las fuerzas de aglomeracion influyen en la localizacién de la produccion y
en los flujos comerciales, aspectos que se materializan cuando proyectos de gran envergadura
como Las Bambas concentran inversiones y capacidades productivas en territorios especificos.

Por otro lado, los resultados del estudio se alinean con los postulados tedricos
establecidos como el de Balassa (1978), quien plantea que las exportaciones de un pais
dependen del ingreso y nivel de actividad econémica de los paises importadores, aspecto que
se verifica dado que el PBI de Estados Unidos mostrd un coeficiente positivo de 0.4145 aunque
sin significancia estadistica. Por otro lado, la Teoria de la Dependencia de Recursos de Prebisch
(1950) sefiala que paises ricos en recursos naturales tienden a especializarse en la exportacién
de bienes primarios, situacion que se corrobora con el coeficiente significativo de la produccion
nacional de cobre de 0.6664. De acuerdo con Krugman (1991), la interaccion entre las ventajas
comparativas naturales y las dindmicas de la economia espacial afectan la competitividad y el
volumen de las exportaciones, aspecto que se verifica con la significancia de la variable ventaja
comparativa asociada a Las Bambas.

En lo que concierne al primer objetivo especifico, se encontré un valor logaritmico
minimo de 5.2358 al inicio del periodo y un maximo de 6.5028 para las exportaciones de cobre

al finalizar el horizonte de estudio. La media se ubic6 en 5.8740 con una desviacion estandar
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de 0.4041, que expresan un incremento acumulado superior al 200% en el volumen exportado
durante las dos décadas analizadas. Asimismo, la serie presentd una tendencia ascendente con
escalones marcados entre 2014 y 2016, el mismo que coincide con la entrada en operacion de
proyectos mineros de gran escala como Las Bambas, Constancia y la ampliacion de Cerro
Verde. En el afio 2020 se observo una contraccion visible asociada con la pandemia de COVID-
19 y las interrupciones en la produccion y el comercio a nivel global, aunque los trimestres
posteriores mostraron una recuperacion alineada con la reactivacion econdémica internacional.

Asi, la evolucién identificada coincide con los hallazgos de De Echave (2020), quien
documento tres etapas productivas del cobre en Peri marcadas por saltos significativos en la
capacidad exportadora. El denominado "Efecto Antamina™ en 2001 y el "Boom del cobre" entre
2013y 2016 representaron momentos de expansion que se reflejan en los escalones observados
en la serie de exportaciones del presente estudio. La coincidencia se sustenta en que la entrada
en operacion de proyectos de gran envergadura incrementa de manera permanente la capacidad
productiva y exportadora del pais, aspecto que Escalante y otros (2022) también identificaron
al sefialar que el cobre obtuvo la categoria con el méas alto nivel de ventaja comparativa y la
segunda mayor tasa de crecimiento entre los productos mineros peruanos.

De manera similar, los resultados coinciden con Gémez y Casusol (2017), quienes
documentaron que las exportaciones de cobre a China aumentaron después de la firma del TLC,
donde alcanzan 2,609 miles de toneladas métricas en 2017. En el presente estudio, la serie de
exportaciones muestra un salto estructural a partir del primer trimestre de 2009, fecha que
corresponde con la entrada en vigencia del Tratado de Libre Comercio con Estados Unidos. La
coincidencia se explica porque los acuerdos comerciales eliminan barreras arancelarias y
facilitan el acceso a mercados internacionales de gran tamafio, aspecto que segun Balassa

(1978) incrementa la demanda externa y estimula las exportaciones del pais proveedor.
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Desde la teoria, lo encontrado se alinea con la Teoria de la Dependencia de Recursos de
Prebisch (1950), donde se concibe que paises ricos en recursos naturales tienden a
especializarse en la exportacion de bienes primarios y que su desempefio exportador depende
de la demanda internacional y los precios globales. Asimismo, la tendencia ascendente
observada en la serie expone la creciente demanda mundial de cobre impulsada por el
dinamismo econémico de China y Estados Unidos, principales consumidores del metal rojo.
Asimismo, Balassa (1978) plantea que las exportaciones dependen del ingreso y nivel de
actividad econémica de los paises importadores, argumento que se verifica en la recuperacion
de las exportaciones tras la contraccion de 2020, en el cual la reactivacion econdémica
internacional estimul6 la demanda de materias primas.

Referente al segundo objetivo especifico, se encontré que el precio internacional del
cobre transitd de un minimo logaritmico de 4.2312 a un maximo de 6.1156 con una media de
5.5237 y la desviacion estandar mas alta del conjunto con 0.4935, por tanto, existe volatilidad
caracteristica de las cotizaciones internacionales de materias primas. La produccion nacional
de cobre evolucion6 desde un minimo de 5.3065 hasta un méximo de 6.4695 con media de
5.9120, es decir, un crecimiento sostenido de la capacidad productiva interna. Los inventarios
mundiales de cobre fluctuaron entre 11.2863 y 14.2598 con media de 12.9360 y la segunda
desviacion estandar més alta de 0.6259. Asimismo, el tipo de cambio real bilateral expuso un
entorno cambiario sin fluctuaciones pronunciadas entre Peru y Estados Unidos, plasmado en
una media logaritmica de 4.6319 y la menor desviacion estandar de 0.1029.

Lo anterior coincide con los hallazgos de Salles et al. (2019), quienes determinaron que
la produccidn industrial global y los niveles de existencias resultan relevantes para la fijacion
del precio del cobre en el mercado internacional. En la presente investigacion, los inventarios
mundiales mostraron una correlacion negativa de -0.2974 con el precio internacional, que se

condice con una relacién inversa entre existencias y cotizaciones documentada en la literatura.

72



La coincidencia se debe a que periodos de alta demanda industrial reducen los inventarios
disponibles y presionan al alza los precios, mientras que fases de desaceleracion econémica
generan acumulacién de existencias y caidas en las cotizaciones. Palmadera (2022) también
encontré que el precio internacional de minerales es un determinante del aumento de las
exportaciones de Per( hacia China, con un incremento del 0.64% en las exportaciones por cada
aumento del 1% en el precio del cobre refinado.

De igual forma, la trayectoria del tipo de cambio real bilateral coincide con los
resultados de Chua (2019), quien identificé que las exportaciones de cobre se explican por los
términos de intercambio y el ingreso externo con elasticidades de 5.44 y 3.91 respectivamente.
Asimismo, Marca (2020) encontr6 que el tipo de cambio influye en las exportaciones definitivas
del Pert con una relacién entre ambas variables. En el presente estudio, el tipo de cambio real
bilateral mostré una correlacion negativa de -0.1774 con las exportaciones de cobre, aspecto
que indica que apreciaciones del sol peruano tienden a asociarse con menores volimenes
exportados. La coincidencia se explica porque segun Feenstra y Taylor (2011) la volatilidad
excesiva del tipo de cambio genera incertidumbre y aumenta los riesgos para las empresas
exportadoras.

Teoricamente, los resultados se alinean con Balassa (1978), que plantea que las
exportaciones dependen del ingreso y nivel de actividad econémica de los paises importadores,
argumento que se verifica en la correlacién positiva de 0.9383 entre las exportaciones de cobre
y el PBI de Estados Unidos observada en el analisis descriptivo. Asimismo, la alta desviacién
estandar del precio internacional del cobre y su coeficiente de asimetria negativo de -1.3502
exponen episodios de caidas pronunciadas, que va en linea con la teoria de la dependencia de
recursos de Prebisch (1950) que expone sobre la volatilidad de los precios de las materias

primas en el mercado internacional.
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CONCLUSIONES

Respecto al objetivo general, se concluyd que el modelo econométrico alcanzé un
coeficiente de determinacién ajustado de 0.9292 con probabilidad de 0.0000. Los factores
estadisticamente significativos fueron la ventaja comparativa asociada a Las Bambas con
coeficiente de 0.6283, el Tratado de Libre Comercio con Estados Unidos con coeficiente de
0.2906, la produccion nacional de cobre con coeficiente de 0.6664 y los inventarios mundiales
de cobre con coeficiente de 0.1013.

Referente al primer objetivo especifico, se concluy6 que la serie present6 una tendencia
ascendente sostenida con un valor minimo logaritmico de 5.2358 en 2002 y un maximo de
6.5028 al final del periodo. La media se ubicé en 5.8740 con desviacién estandar de 0.4041,
que expresan un crecimiento acumulado superior al 200% en el volumen exportado durante las
dos décadas de estudio.

En lo que respecta al segundo objetivo especifico, se concluy6 que el logaritmo del
precio internacional del cobre transitdé de un minimo de 4.2312 a un maximo de 6.1156 con
media de 5.5237. El logaritmo de la produccién nacional de cobre evolucion6 desde un minimo
de 5.3065 hasta un maximo de 6.4695 con media de 5.9120. Los inventarios mundiales de cobre
en términos logaritmicos fluctuaron entre 11.2863 y 14.2598 con media de 12.9360 y
desviacion estandar de 0.6259, la segunda mas alta del conjunto. El tipo de cambio real bilateral
mantuvo relativa estabilidad con media logaritmica de 4.6319 y la menor desviacion estandar

de 0.1029.
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RECOMENDACIONES

Al Ministerio de Energia y Minas y al Ministerio de Economia y Finanzas, se
recomienda incorporar como eje de referencia en el disefio de la politica minera 'y comercial las
variables identificadas como determinantes de las exportaciones de cobre, con énfasis en su
jerarquizacion dentro de los instrumentos de planificacion sectorial.

Al Ministerio de Comercio Exterior y Turismo y a PromPer(, se recomienda consolidar
estrategias de diversificacién de mercados y productos cupriferos que reduzcan la exposicion
ante choques externos y que orienten las acciones de promocion hacia nuevas plazas
comerciales, segmentos industriales y usos intermedios del cobre.

Al Ministerio de Energia y Minas y a los gobiernos regionales productores de cobre, se
recomienda fortalecer la planificacion de inversiones en infraestructura y encadenamientos
productivos en torno a la produccion cuprifera con el fin de estabilizar la capacidad exportadora

frente a choques internacionales.
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ANEXOS

Anexo 1 Data estadistica trimestral de las variables 2002 - 2022

Tabla 6
Data estadistica trimestral de las variables
; ; PBI de - Produccion IPC i .

Trimestes  Cobre (iles Inemecional  Cambio Real  Unidos (mil  Mundialce  Necionalde (naice  IMEERRION - TLCTE

. - Cobre (miles  Dic.2021 = :

de ton) (¢US$/Ib) Bilateral (rjr(]leI;.r éﬁ; Cobre (ton) de ton) 100) Bambas Unidos

Variables EXC PIC TCRB PBIUSA IVCC PNC IPC VCOM TLCUSA
Q1 - 2002 192.691 70.70 117.471 2,695.88 1,449,986 198.412770  56.3995 0 0
Q2 - 2002 216.677 73.12 117.218 2,721.87 1,444,927 208.831517 57.0164 0 0
Q3 - 2002 219.319 68.80 121.517 2,746.01 1,378,441 213.327727  57.1042 0 0
Q4 - 2002 207.232 70.46 120.835 2,765.36 1,293,763 223.980616  57.5549 0 0
Q1 - 2003 181.643 75.35 118.246 2,79353 1,218,958 208.904920  57.9943 0 0
Q2 - 2003 191.493 74.46 117.523 2,828.19 1,038,060 208.751926  58.3810 0 0
Q3 - 2003 194.271 79.52 118.523 2,891.67 936,037  201.187609  58.2170 0 0
Q4 - 2003 204.503 93.51 117.631 2,943.06 798,434  223.761578  58.6401 0 0
Q1 - 2004 206.074 123,51 116.397 2,980.86 503,425  244.564547  59.7300 0 0
Q2 - 2004 213.591 126.31 117.018 3,028.20 260,813  259.294149  60.3696 0 0
Q3 - 2004 250.117 129.47 113.949 3,076.33 158,929  258.304186  60.7839 0 0
Q4 - 2004 251.475 140.39 111.269 3,131.80 124,289  273.410179  60.8887 0 0
Q1 - 2005 226.051 148.11 110.270 3,331.05 100,427  242.023733  61.0406 0 0
Q2 - 2005 224.639 153.72 110.792 3,285.66 72,071 238.922708  61.4351 0 0
Q3 - 2005 238.011 170.14 112.545 3,230.66 119,235  252.994171  61.5402 0 0
Q4 - 2005 284.127 195.30 117.060 3,331.05 153,601  274.987265 61.6676 0 0
Q1 - 2006 205.125 224.28 114.333 3,399.79 186,032  255.819701  62.4852 0 0
Q2 - 2006 216.416 327.26 113.877 3,438.36 161,453  253.280001  62.8597 0 0
Q3 - 2006 266.942 348.27 113.163 3,467.55 169,594  258.947749  62.6501 0 0
Q4 - 2006 269.777 320.12 111.582 3,509.89 245,015  280.434942  62.6055 0 0
Q1 - 2007 234.048 270.64 111.347 3,553.91 270,495  266.199196  62.7443 0 0
Q2 - 2007 248.362 346.60 111.761 3,600.52 225,387  287.834033  63.3625 0 0
Q3 - 2007 279.152 350.00 109.975 3,641.03 196,814  313.159044  64.1562 0 0
Q4 - 2007 308.034 327.01 104.405 3,678.77 236,863  322.078321  64.7949 0 0
Q1 - 2008 250.315 353.67 100.147 3,676.64 178,931  290.761051  65.7810 0 0
Q2 - 2008 280.383 383.57 98.085 3,716.43 165,016 ~ 315.154469  66.8724 0 0
Q3 - 2008 284.448 348.09 100.504 3,724.75 223,730  321.642989  68.0659 0 0
Q4 - 2008 327.904 176.95 102.548 3,652.05 388,672  339.481441  69.1010 0 0
Q1 - 2009 286.552 156.48 104.592 3,607.73 566,705  308.954999  69.4599 0 1
Q2 - 2009 283.505 212.48 100.157 3,595.31 376,283  318.784632  69.5237 0 1
Q3 - 2009 284.206 266.33 98.871 3,612.22 490,888  314.562415  69.3694 0 1
Q4 - 2009 320.676 301.95 96.380 3,662.81 687,616  334.947211  69.3874 0 1
Q1 -2010 268.382 328.11 95.082 3,691.15 761,509  295.246865  69.9290 0 1
Q2 - 2010 291.409 319.26 94.707 3,745.05 667,504  313.248446  70.3227 0 1
Q3 -2010 318.762 329.45 92.870 3,785.40 538,602  307.563280  70.8716 0 1
Q4 - 2010 302.979 391.94 93.122 3,827.37 568,057  330.125327  70.8652 0 1
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PBI de

Produccion

IPC

) Exportac._de Preci_o Tip_o de E_stados ) Invent_arios Nacional de (indice Intervencion ~ TLC Pert -
Trimestres ~ Cobre (miles  Internacional Camblo Real Unlt_jos (mil Mundial de Cobre (miles  Dic.2021 = de Las Estgdos
de ton) (¢US$/Ib) Bilateral mlll. de Cobre (ton) de ton) 100) Bambas Unidos
délares)

Variables EXC PIC TCRB PBIUSA IVCC PNC IPC VCOM TLCUSA
Q1-2011 271.836 437.31 92.520 3,837.86 678,627  300.026330  71.5773 0 1
Q2 - 2011 282.254 416.09 93.124 3,889.39 628,009  288.729855  72.5057 0 1
Q3-2011 291.460 407.50 91.010 3,911.92 651,003  309.118697  73.3344 0 1
Q4 - 2011 295.457 340.81 88.967 3,960.57 543,936  336.469663  74.0733 0 1
Q1 -2012 308.739 377.28 88.111 4,017.20 553,581  296.318149  74.5889 0 1
Q2 - 2012 283.107 357.28 87.267 4,051.78 444977  313.272780  75.4591 0 1
Q3 -2012 343.974 350.59 85.382 4,079.89 427,611  336.674451  75.9120 0 1
Q4 - 2012 340.848 358.68 84.016 4,105.11 588,972  352.493846  76.1857 0 1
Q1-2013 296.079 359.15 83.786 4,162.05 886,531  292.294365  76.5555 0 1
Q2 - 2013 298.658 324.83 86.232 4,182.17 914,276  333.083724  77.3563 0 1
Q3 -2013 366.837 321.43 89.476 4,238.46 717,232 377.799154  78.2770 0 1
Q4 - 2013 363.281 325.01 88.999 4,298.01 507,229  372.463670  78.4340 0 1
Q1 -2014 289.444 318.94 89.652 4,299.44 477,014  342.844542  79.1643 0 1
Q2 - 2014 328.906 308.21 89.126 4,379.63 251,479  343.357076  80.0710 0 1
Q3 -2014 350.530 317.39 89.627 4,451.06 265,095  344.740919  80.5606 0 1
Q4 - 2014 350.964 300.72 91.952 4,478.02 306,697  349.683887  80.9102 0 1
Q1 - 2015 324.531 264.96 94.747 4,515.88 600,263  340.657726  81.5027 0 1
Q2 - 2015 361.378 274.65 97.111 4,569.95 464,345  400.196370  82.7213 0 1
Q3 - 2015 420.849 238.93 98.391 4,600.41 510,597  470.397781  83.6515 0 1
Q4 - 2015 536.999 221.65 100.621 4,608.78 477,358  503.754841  84.2089 0 1
Q1 - 2016 466.009 212.24 103.421 4,631.48 578,784  514.478100  85.1382 1 1
Q2 - 2016 551.926 215.11 99.947 4,677.93 410,068  607.659479  85.6956 1 1
Q3 - 2016 607.433 216.70 100.351 4,723.16 543,308  603.024457  86.1698 1 1
Q4 - 2016 691.926 239.25 101.293 4,772.35 548,935  628.407947 87.0128 1 1
Q1 -2017 572.417 264.74 97.701 4,820.02 728,619  564.027202  88.0684 1 1
Q2 - 2017 615.877 257.15 97.109 4,859.66 574,040  611.480028  88.3994 1 1
Q3 -2017 613.382 288.11 96.600 4,923.15 577,749  624.756879  88.7466 1 1
Q4 - 2017 636.366 309.83 97.298 5,009.27 543,786  641.324446  88.4477 1 1
Q1 -2018 571.557 315.58 97.452 5,082.14 901,501  566.026217  88.8867 1 1
Q2 - 2018 619.682 311.99 98.676 5,145.23 761,685  606.668929  89.2369 1 1
Q3 - 2018 612.952 27751 99.260 5,199.68 471,991 612574462  89.9196 1 1
Q4 - 2018 683.694 279.37 100.778 5,229.47 350,729  650.682331  90.2757 1 1
Q1 -2019 567.177 282.43 99.533 5,276.03 469,456  587.149982  90.7771 1 1
Q2 - 2019 628.915 277.39 99.848 5,346.19 417,733 604.917201  91.5010 1 1
Q3 -2019 606.835 263.17 100.518 5,423.57 418565  622.511173  91.7186 1 1
Q4 - 2019 752.012 267.69 101.068 5,475.60 303,412  641.980878  91.9752 1 1
Q1 - 2020 516.211 255.63 102.162 5,426.63 615,524  414.854087  92.4757 1 1
Q2 - 2020 447501 242.64 101.772 4,978.29 389,484  434.424281  93.0581 1 1
Q3 - 2020 551.800 296.18 106.044 5,411.91 393,103  564.437328  93.3599 1 1
Q4 - 2020 668.168 325.45 107.525 5,506.13 265,026  635.399896  93.7655 1 1
Q1 - 2021 526.258 384.42 109.157 5,650.05 397,664  530.146081  94.8416 1 1
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PBI de

Exportac. de Precio Tipo de Estados Inventarios E;%?;:ac:%r; (i:':?ii:e Intervencion ~ TLC Pert -
Trimestres ~ Cobre (miles  Internacional ~ Cambio Real ~ Unidos (mil Mundial de Cobre (miles  Dic.2021 = de Las Estados
de ton) (¢US$/Ib) Bilateral mill. de Cobre (ton) de ton) '100) B Bambas Unidos
délares)
Variables EXC PIC TCRB PBIUSA IVCC PNC IPC VCOM TLCUSA

Q2-2021
Q3-2021
Q4-2021
Q1-2022
Q2-2022
Q3-2022
Q4-2022

548.129
604.373
637.311
542.119
580.062
644.549
681.577

439.49
425.09
440.03
452.85
433.14
351.40
363.07

114.965
121.751
120.933
115.401
113.914
116.900
115.682

5,823.09
5,957.24
6,163.65
6,257.28
6,386.07
6,498.66
6,602.10

410,428
314,276
190,333
252,318
258,381
206,470
190,027

551.854492
596.920006
610.821107
553.748661
542.893133
632.962774
709.359482

95.5660

97.7158

99.3641
100.7409
103.4891
106.0759
107.7049

N = = T = = T = =

e

Nota. Elaboracion Propia

Anexo 2 Evolucion de la produccion cuprifera mundial 2002-2022

Copper Content, thousands of short tons
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Fuente: U.S. Geological Survey.
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Anexo 3 Produccion y reservas mundiales de minas y refinerias 2022-2023°

United States

Australia

Canada

Chile

China

Congo (Kinshasa)

Germany

Indonesia

Japan

Kazakhstan

Korea, Republic of

Mexico

Peru

Poland

Russia

Zambia

Other countries
World total (rounded)

Mine production

Refinery production

2022 2023° 2022 2023°
1,230 1,100 952 890
819 810 401 450
520 480 278 310
5,330 5,000 2,150 2.000
1,940 1,700 11,100 12,000
2,350 2,500 1,770 1,800
o o 609 610
941 840 310 200
o o 1,550 1,500
593 600 494 440
o o 638 620
754 750 486 480
2,450 2,600 391 400
393 400 586 590
°936 910 ®1,010 1,000
797 760 349 380
2.850 3.100 2830 2.900
21,900 22,000 25,900 27,000

Reserves®

50,000
100,000
7,600
190,000
41,000
80,000

24,000

20,000
53,000
120,000
34,000
80,000
21,000
180,000

———

1,000,000

Fuente: U.S. Geological Survey.

Anexo 4 Cotizaciones de Cobre LME 2002-2022 (CUS$/Libra)

o
Ene2002 Feb2004 Mar2006

Abr2008

Cobre - LME (¢USS por libras)
(Ene2002-Dic2022)

May2010 Jun2012 Jul2014 Ago2016

— Cobre - LME (CUS$ por libras)

5et2018

0Oct2020

Nov2022

TRIMESTRE
T1

Centavos de délar/libra (¢USS$/Ib)
2005 2006 2007

T2

T3

T4
TRIMESTRE 2013
T1

T2

T3

T4

Fuente: Banco Central de Reserva del Pert, 2024.
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Anexo 5 Chile: Produccidn chilena de cobre por empresa y productos 2003-2012

PRODUCCION CHILENA DE COBRE POR EMPRESAS Y PRODUCTOS
Copper Production by Company and Product Type
(Miles de TM de cobre fino) / (kMT Copper Content

1) POR EMPRESAS | By Company 2008 2009 2000
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Fuente: Comisién Chilena del Cobre - Ministerio de Mineria.

Anexo 6 Chile: Produccion de cobre por empresa y productos 2012-2022

PRODUCCION CHILENA DE COBRE POR EMPRESAS Y PRODUCTOS
Copper Production by Company and Product Type
(Mies de TM de cobre fino) /(kMT Copper Content)
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Fuente: Comision Chilena del Cobre - Ministerio de Mineria.



Anexo 7 Produccién nacional de cobre 2000-2023

Producciéon Nacional de Cobre 2000-2023
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Fuente: Ministerio de Energia y Minas, 2024.

Anexo 8 Produccién nacional de cobre por departamento 2014-2023

2014 - 2023: PRODUCCION NACIONAL DE COBRE POR DEPARTAMENTO (TMF)
DEPARTAMENTO / DEPARTMENT 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023%"
TOTAL 1,377,374 1,699,940 2,352,960 2445023 2436509 2455008 2150,126 2,326,035 2445271 2,755,139
MOQUEGUA™ 183041 183,117 174918 161,119 162,795 158,588 170,627 172504 244304 471,965
AREQUIPA 236540 266,850 523256 602825 496,346 478338 302200 422575 463475 470755
ANCASH 371465 422257 454447 447232 467757 466106 399791 464809 472914 443611
APURIMAC® - 6667 329368 452050 385308 382524 312776 290106 254838 302,039
CUSCO 167,247 309423 354,838 326274 327,583 311539 262662 248885 240640 273,525
TACNA 136875 139,851 137941 145035 168,043 255806 253171 225768 198171 221246
ICAS 42,460 42,088 43,155 50,317 59,900 56,696 40869 134519 192137 216349
JUNIN 85049 203529 190007 214971 224264 203714 209,195 245042 250786 205502
PASCO 58,287 46,8% 61,002 58,137 59,013 56,234 40,001 53,925 60,389 89,707
LIMA 31,496 30614 28329 31423 33,159 37,328 38,239 35,962 35,374 39,184
CAJAMARCA 34,702 30,710 32,303 31,460 33,483 32,651 24,964 27,029 28,061 2787
HUANCAVELICA 22,894 21,933 14,670 13,227 13,010 9,604 1,855 2,241 1675 9,739
HUANUCO 1,752 1,363 1,788 2,180 1,929 2,118 363 . 556 1,852
PUNO 3,070 2933 377 3,937 3538 3272 2,824 1,876 1,250 1,072
AYACUCHO 481 388 705 625 372 492 460 562 612 552
LALIBERTAD 1914 1,320 1,524 1311 - - 38 43 - -
T R —

Fuente: Ministerio de Energia y Minas, Anuario Minero 2023.
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Anexo 9 Produccion nacional de cobre por empresa 2013-2022

2013-2022 : PRODUCCION NACIONAL DE COBRE POR EMPRESA (TMF)
EMPRESA 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022°
[TOTAL 1363453 1,377,374 1699040 2352960 2440181 2416881 2,437,925 2,153,952 2,320,886 2,445,110
COMPARIAMINERAANTAMINASA. 461,088 362,382 411,973 443625 439,248 450539 450513 396247 460652 467,905
SOCIEDAD MINERA CERRO VERDE SAA 261348 235277 255917 522134 501815 494284 473980  387.928 418596 459,109
SOUTHERN PERU COPPER CORPORATION
SUCURSAL DEL PERLF 307680 318849 321787 312859 306,153 330,837 414,394 423798 398,362 341,898
MINERALAS BAMBAS S A2 - - 6667 329368 452,950 385308 382524 312776 290106 254,838
MINERA CHINALGO PERU S.A* - 70262 182214 168376 194,704 208298 190014 202771 235691 244,712
COMPANIAMINERAANTAPACCAY S A® 138,999 167117 203360 221399 206493 205414 197,629 189511 170870 151,037
MARCOBRE SAC.® - - - - - 85105 126,036
ANGLOAMERICAN QUELLAVECOS A7 - - - - - - - - - 100,667
HUDBAY PERUSAC? - 130 106,063 133430 121781 122478 113910 73451 77813 89,395
SOCIEDAD MINERA ELBROCAL SAA. 27895 43911 32315 49,170 45,778 47,280 43,664 3654 41607 49,715
NEXA RESOURCES PERUS AA® 39464 43012 41030 42524 45030 39784 39219 20076 30460 34,202
MINERA SHOUXIN PERU S.A.° - - - - - - - 1460 18,691 31,602
GOLD FIELDS LACIMAS A. 31443 33680 29886 32282 3460 33483 32651 20964 27020 28,061
COMPARIAMINERACONDESTABLE S.A. 18,431 18225 19089 19,930 19780 18737 18,158 16,389 15264 16,928
SOCIEDAD MINERA CORONAS A. 3,906 4633 3341 3,833 6,835 9558 10933 10,914 8,213 7,563
PANAMERICAN SILVER HUARON S A. 4,118 6,910 7,949 7530 7.215 6,462 7,333 4427 7,024 5,349
MINERACOLQUISIRISA. 865 1583 1566 1263 1,285 1,969 4,588 4,046 5,861 5,285
VOLCAN GOMPANIAMINERAS AA. 4,970 4,499 5464 5981 5458 5436 5,157 3629 5,107 5,147
ALPAYANASA " 2412 3,007 3022 3527 3,350 3,102 2,094 1921 3,038 3341
COMPARIAMINERA SANTALUISAS A 1,998 1927 2,335 1,857 2,009 2,199 2,692 1,561 2,246 2,657
OTROS 58,865 61,970 65060 53861 48837 42992 39411 27528 28,153 19,665

Fuente: Ministerio de Energia y Minas, 2024.

Anexo 10 Exportaciones peruanas de cobre 2002 - 2023

Exportaciones Peruanas de Cobre 2002-2023
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2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
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2013 2014 2015 2016 2017 plut 2019 2020 2021 2022
COBRE (MILES TM) 1,325 1,320 1,644 2,317 2,438 2,488 2,555 2,184 2,332 2,448 2,961

Fuente: Anuario Minero, Ministerio de Energia 2024.
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Anexo 11 Participacién de la mineria en las exportaciones peruanas 2002 — 2022

PARTICIPACION
49.40%
51.60%
55.20%
56.50%
61.90%
62.00%
59.50%
61.40%
61.90%
60.40%
59.50%
57.20%
53.60%
57.10%
60.60%
62.00%
60.20%
60.30%
62.10%
64.30%
59,20%

Fuente: Anuario Minero, Ministerio de Energia 2023.

Anexo 12 Participacién del PBI minero metalico segun producto 2022

2022 : PARTICIPACION DEL PEI MINERO METALICO SEGUN PRODUCTO

 Plomo Estato
Hiemro TR0 e

Cobra
578%

Fuente: Anuario Minero, Ministerio de Energia 2023.
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Anexo 13 Exportaciones de cobre por categoria 2012 — 2022

Fuente:

Exportaciones de Cobre por Categoria 2012-2022
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2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Titulo del eje

REFINADO CHILE EREFINADO PERU M BLISTER CHILE
MBLISTER PERU CONCENTRADO CHILE MMCONCENTRADO PERU

2022

REFINADO BLISTER

CHILE PERU CHILE PERU CHILE

CONCENTRADO

PERU

2732.10 245.90 407.80 38.90 2093.50 962.30
2586.00 288.30 469.80 7.30 2534.30 988.90
2500.20 297.20 450.70 2.10 2762.90 1032.50
2618.00 286.10 452.00 7.00 2724.80 1335.20
2638.10 276.30 421.60 2.90 2834.70 1948.00
2346.10 294.50 394.40 4.00 2995.10 2050.10
2379.90 291.90 356.50 7.40 3296.50 2153.20
2190.80 257.90 239.80 14.50 3515.50 2186.20
2193.40 290.70 298.10 14.50 3351.00 1823.60
2166.30 250.20 276.80 7.40 3311.30 2040.00
1932.60 310.40 276.20 14.30 2937.10 2066.50

COCHILCO, 2023.

Anexo 14 Analisis de estacionariedad de las variables
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LPIC by Season LTCRB by Season
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LPIUSA by Season

LIVCC by Season
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LPNC by Season
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LPNCSA by Season
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——— Means by Season

Nota. Elaboracién Propia

Anexo 15 Modelo econométrico estimado a través de minimos cuadrados ordinarios

Dependent Variable: D_LMEXC
Method: Least Squares

Date: 12/02/25 Time: 09:43
Sample (adjusted) 200203 202204

Included observations: 82 after adjustments

6.4 6.4
6. 6.2
6. 6.0
5. 5.8
5. 5.6
5.4 5.4
Ql Q2 Qa3 Q4 Ql Q2 Qa3 Q4

—— Means by Season

Wariable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
D_LMPIC-1) -0.107486 0102883  -1.044741 0.2996
O_LMNTCRB(-1) -0.583476 0604067  -0.965912 0.3373
D_LMPBIUSA-1) 0414522 0736623 0562733 0.5753
D_LMMNMCC-1) 0101343 0.060348 1.679315 0.0974
O_LMIPC(-1) 3.519582 2139851 1.644784 0.1043
VCOM 0.628338 0.029494 21.30408 0.0000
TLCUSA 0.290554 0.030255 96035149 0.0000
D_LMPMC-1) 0.666446 0211653 31487649 0.0024
C 5.437504 0.028117 193.3880 0.0000
R-squared 0.936179 Mean dependentvar 5 886499
Adjusted R-squared 0.829185 S.0D. dependentvar 0. 400773
S.E. of regression 0106650 Akaike info criterion -1.535274
Sum squared resid 0.830320 Schwarz criterion -1.271122
Log likelihood 71.94623 Hannan-CQuinn criter. -1.429221
F-statistic 1338529 Durbin-Watson stat 08933746

Prob(F-statistic) 0.000000
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