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RESUMEN

El presente Trabajo de Suficiencia Profesional describe el disefio, desarrollo
e implementacion de una solucion de automatizacion robotica de procesos
orientada a ejecutar el ciclo completo de pruebas de rendimiento y estrés
sobre un sistema de negociacion bursatil multi-pais. La solucion fue
desarrollada en el marco de un proyecto real ejecutado por MiraGroup para
un cliente del sector financiero, involucrando los mercados de Chile,
Colombia y Pert. Se implementaron cuatro automatizaciones coordinadas
utilizando Power Automate Desktop y scripts Python, permitiendo simular
la operacion simultanea de hasta 150 traders distribuidos en equipos remotos
de los tres paises, inyectar carga transaccional mediante el protocolo OUCH
de Nasdaq y consolidar los resultados en un panel de control en Power BI
actualizado en tiempo real. Se ejecutaron diez pruebas de rendimiento y
estrés entre septiembre y noviembre de 2025, identificando y escalando
incidencias criticas al proveedor del sistema, y obteniendo resultados
satisfactorios en las dos ultimas pruebas, lo que permiti6 declarar el sistema
listo para su puesta en produccion.

Palabras clave: automatizacion robodtica de procesos, pruebas de
rendimiento, pruebas de estrés, sistema de negociacion bursatil, Power

Automate Desktop, Python, Power BI.



ABSTRACT

This Professional Sufficiency Work describes the design, development and
implementation of a robotic process automation solution aimed at executing
the complete cycle of performance and stress tests on a multi-country stock
exchange trading system. The solution was developed within the framework
of a real project carried out by MiraGroup for a financial sector client,
involving the markets of Chile, Colombia and Peru. Four coordinated
automations were implemented using Power Automate Desktop and Python
scripts, enabling the simultaneous simulation of up to 150 traders distributed
across remote equipment in three countries, transactional load injection
through the Nasdaq OUCH protocol, and consolidation of results in a real-
time Power BI dashboard. Ten performance and stress tests were executed
between September and November 2025, identifying and escalating critical
incidents to the system provider, and obtaining satisfactory results in the last
two tests, which allowed the system to be declared ready for production
deployment.

Keywords: robotic process automation, performance testing, stress testing,
stock exchange trading system, Power Automate Desktop, Python, Power

BI.
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INTRODUCCION

La integracion de los mercados bursatiles de tres paises sudamericanos bajo una
plataforma de negociacion unificada requeria validar el comportamiento del nuevo
sistema antes de su puesta en produccion, sometiéndolo a condiciones reales de carga
transaccional. Sin embargo, no existia un mecanismo automatizado que permitiera
ejecutar estas pruebas de forma eficiente y a la escala requerida, lo que hacia inviable
simular la operacién simultdnea de decenas de traders distribuidos en equipos
ubicados en Chile, Colombia y Peru sin disponer de un operador dedicado por cada
equipo en cada pais.

En este contexto surge el presente Trabajo de Suficiencia Profesional:
"Automatizacion del Ciclo de Pruebas de Rendimiento y Estrés sobre un Sistema de
Negociacion Bursatil Multi-Pais", desarrollado en el marco de mis funciones como
Consultor Analista Programador en MiraGroup. La solucion implementada
automatizo el ciclo completo de pruebas mediante Power Automate Desktop y scripts
Python, permitiendo ejecutar de forma coordinada la simulacion de operaciones de
traders, la inyeccion de carga transaccional y la consolidacion de resultados en un
panel de control en Power BI en tiempo real.

El trabajo se estructura en tres capitulos: el Capitulo I describe la experiencia laboral
y define los términos técnicos relevantes; el Capitulo II presenta el proceso objeto de
la labor, los objetivos y el marco metodologico aplicado; y el Capitulo III detalla los

aportes técnicos, los resultados obtenidos y el impacto generado por la solucion.
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CAPITULO I: ASPECTOS GENERALES DE LA EXPERIENCIA

LABORAL

1.1 Descripcion general de la experiencia
Me desempeio en el cargo de Consultor Analista Programador, cuya funcién
principal consiste en analizar procesos operativos y desarrollar soluciones de
automatizaciéon que permitan agilizar las tareas realizadas por los usuarios,
utilizando herramientas de RPA, lenguajes de programacién y distintas

tecnologias de integracion seglin el entorno tecnologico de cada cliente.

Entre mis responsabilidades especificas se encuentran el levantamiento y
analisis de procesos susceptibles de automatizacion, la elaboracion de la
documentacion funcional, el disefio y desarrollo de automatizaciones
principalmente en UiPath y Power Automate, la realizacion de integraciones
entre sistemas mediante el consumo de APIs y el uso de scripts, la ejecucion de
pruebas funcionales con el cliente, la gestion del paso a produccion de las
robotizaciones y el monitoreo de los robots en produccion, gestionando
incidencias, requerimientos, problemas, actividades de mantenimiento y

mejoras de las automatizaciones.

A lo largo del ejercicio del cargo he participado activamente en todas las etapas
del ciclo de automatizacion, coordinando con directores de servicio, directores
de operaciones, usuarios de negocio, el RPA Manager, otros desarrolladores y el

Product Owner, en proyectos gestionados bajo metodologias agiles.
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Complementariamente, actualmente me encuentro participando en
capacitaciones orientadas al desarrollo e implementacion de agentes de
inteligencia artificial en entornos como Microsoft Copilot y Google, como parte
de la evolucién hacia soluciones de automatizacion inteligente que la

organizacion esta incorporando en su portafolio de servicios.

Entre los proyectos desarrollados durante el ejercicio de mis funciones destaca
"Automatizacion del Ciclo de Pruebas de Rendimiento y Estrés sobre un
Sistema de Negociacion Bursdtil Multi-Pais'’, seleccionado como tema del
presente trabajo de suficiencia profesional por su complejidad técnica, su
alcance multi-pais y el impacto comercial que generod para la organizacion. Es
importante mencionar que el desarrollo del proyecto elegido se llevé a cabo de
forma paralela al ejercicio regular de mis funciones, lo que implicaba atender
simultaneamente el desarrollo de otras automatizaciones para distintos clientes,

asi como la gestion de incidencias y requerimientos.

Para entender el contexto en el que surge este proyecto, es necesario describir

brevemente el entorno en el que fue desarrollado.

El mercado financiero latinoamericano viene atravesando cambios importantes
en los ultimos afios. Uno de los mas significativos es la integracion de las bolsas
de valores de tres paises sudamericanos bajo una misma plataforma de

negociacion, con el objetivo de unificar sus mercados de Renta Variable y
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Derivados bajo una interfaz Unica, conectada a infraestructura tecnologica
utilizada en los principales mercados financieros del mundo. Este proyecto
bursatil busca estandarizar las reglas de operacion entre los tres paises, facilitar
el acceso a inversores regionales e internacionales y posicionar a Latinoamérica

como un actor mas competitivo en la industria financiera global.

Para llevar a cabo esta integracion, la organizacion responsable adquiridé un
nuevo sistema de negociacion desarrollado en alianza con una empresa global
especializada en software financiero. Antes de ponerlo en produccién, el
directorio tomd la decision de validar su comportamiento sometiéndolo a
pruebas de rendimiento y estrés, con el fin de asegurarse de que el sistema fuera

capaz de soportar la carga transaccional real que tendria en operacion.

Sin embargo, no existia un mecanismo automatizado que permitiera ejecutar
estas pruebas de manera eficiente. Cada participante debia ingresar
manualmente al sistema y realizar sus operaciones de forma individual, lo que
hacia inviable alcanzar la escala de carga requerida sin disponer de un operador
dedicado por cada equipo en cada pais. Ademas, no se contaba con herramientas
que permitieran monitorear en tiempo real lo que ocurria durante la ejecucion de
las pruebas, ni garantizar que todos los usuarios siguieran una misma secuencia

de operaciones con parametros consistentes.
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Para cumplir con los objetivos definidos, las pruebas requerian simular decenas
de traders operando de manera simultinea desde equipos ubicados en los tres
paises, ejecutando distintos tipos de operaciones sobre el sistema, tales como la
creacion, modificacion y cancelacion de 6rdenes, asi como la consulta de Market
Depth y Workspace, entre otras. En paralelo, era necesario inyectar carga
directamente al motor de negociacion mediante un cliente Java basado en el
protocolo OUCH de Nasdaq, de propiedad del cliente, instalado en al menos un

equipo por pais.

Fue en este contexto que MiraGroup fue contactado para disefar e implementar
una solucidon que permitiera automatizar el ciclo completo de estas pruebas,
asegurando tanto la ejecuciéon masiva de operaciones como el control y

monitoreo centralizado de las mismas.

El alcance del proyecto incluyé tres hiperautomatizaciones y una
microrobotizacion. De estas, las hiperautomatizaciones Controlar Simulador
Trader y Consolidar Panel de Control fueron de mi entera responsabilidad. En
el Simulador Trader Web el desarrollo estuvo a cargo de otro integrante del
equipo. En la microrobotizacion Controlar Inyectores de Carga participé en la
fase de levantamiento de requerimientos, trabajando de forma coordinada con la
compafiera que finalmente asumi6 su desarrollo debido a los tiempos del
proyecto; posteriormente, durante su periodo de vacaciones, me hice cargo de la

ejecucion y monitoreo operativo del mismo.
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Como parte de la coordinacion del trabajo en equipo, se definié el mecanismo
de integracion entre las soluciones desarrolladas. En este contexto, se establecid
que el Simulador Trader Web consumiria archivos en formato JSON como
entrada de configuracion, los cuales eran generados por una de las
automatizaciones bajo mi responsabilidad. Esta definicidon permitié asegurar la
interoperabilidad entre los componentes del sistema y estandarizar la ejecucion

de las pruebas.

Cabe mencionar que, durante la etapa inicial del proyecto, se evalud la
posibilidad de desarrollar una version desktop del simulador; sin embargo, esta
alternativa fue descartada conforme avanzo6 el proyecto, priorizando la solucién
web por su mayor flexibilidad y facilidad de despliegue en un entorno multi-

pais.

Las automatizaciones se desarrollaron utilizando Power Automate Desktop y
scripts Python, cubriendo todo el ciclo: desde procesar el archivo de
configuracidon y preparar las hojas de trabajo de cada trader, pasando por ejecutar
en paralelo el inyector de carga y el simulador de operaciones desplegado en
hasta 50 equipos por pais, hasta recolectar y consolidar los logs generados para
alimentar un panel de control en Power BI que se actualizaba cada 15 minutos

durante la prueba.
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El desarrollo del proyecto fue realizado con dedicacion a tiempo parcial. En total
se ejecutaron 10 pruebas de rendimiento y estrés, con una duracion promedio de
entre 5 y 6 horas cada una, lo que permiti6 validar de forma rigurosa el
comportamiento del sistema bajo condiciones reales de carga.

A la fecha de elaboracion del presente trabajo, el sistema de negociacion ya ha
sido puesto en produccion en Colombia, como parte del plan de despliegue
progresivo del holding, con miras a continuar la implementacion en los
mercados peruano y chileno. En el caso del mercado local, el sistema ain se
encuentra en etapa de evaluacion final. No obstante, este avance regional
incrementa la posibilidad de que en cualquier momento se solicite la ejecucion
de nuevas rondas de pruebas, lo que podria implicar tanto la reutilizacion de las
automatizaciones desarrolladas como la atencion de nuevos requerimientos o

ajustes segun las necesidades que el cliente determine en su momento.

1.2 Definicion de Términos
1.2.1. RPA (Robotic Process Automation)

Tecnologia que permite automatizar tareas repetitivas y basadas en
reglas mediante el uso de software que emula las acciones de un usuario
humano sobre aplicaciones digitales, actuando como una capa de
automatizacion sobre sistemas existentes sin necesidad de modificar su

codigo fuente (IBM, 2023).
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1.2.2. Power Automate Desktop
Herramienta de automatizacion roboética de procesos desarrollada por
Microsoft, orientada a la automatizacion de flujos de trabajo en entornos
de escritorio. Permite la grabacion y ejecucion de acciones sobre
aplicaciones Windows, navegadores web y otros elementos de la interfaz
grafica, integrandose con el ecosistema Microsoft 365 (Microsoft, 2025).
1.2.3. UiPath
Plataforma de RPA que permite disefar, ejecutar y gestionar robots de
software mediante una interfaz visual de programacion. Ofrece
capacidades de automatizacion para entornos de escritorio y web, e incluye
herramientas de orquestacion y monitoreo de robots en produccion
(UiPath, 2025).
1.2.4. Script
Archivo de texto que contiene una secuencia de instrucciones escritas
en un lenguaje de programacion, disefiado para automatizar tareas en un
sistema existente y ejecutado por un intérprete sin necesidad de
compilacion previa (National Institute of Standards and Technology
[NIST], 2008).
1.2.5. API (Application Programming Interface)
Conjunto de definiciones y protocolos que permite la comunicacion e
intercambio de datos entre sistemas de software, estableciendo las reglas
mediante las cuales una aplicacion puede solicitar servicios o informacion

a otra (IBM, 2023).
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1.2.6.

1.2.7.

1.2.8.

1.2.9.

Pruebas de rendimiento

Tipo de prueba orientada a evaluar la eficiencia de un sistema o
componente, considerando aspectos como estabilidad, velocidad y
capacidad de respuesta bajo determinadas cargas de trabajo (International
Software Testing Qualifications Board [ISTQB], s.f.).
Pruebas de estrés

Tipo de prueba de rendimiento que evalia el comportamiento de un
sistema cuando se somete a condiciones extremas o superiores a su
capacidad operativa normal (ISTQB, s.f.).
Pruebas funcionales

Tipo de prueba basada en el analisis de los requisitos funcionales de un
sistema, que verifica que su comportamiento ante determinadas entradas
coincide con los resultados esperados (ISTQB, s.f.).
NASDAQ

Mercado de valores electronico de alcance global fundado en 1971,
reconocido por ser el primer mercado bursatil automatizado del mundo.
Actualmente es uno de los mayores operadores de bolsa a nivel
internacional, y sus protocolos y tecnologias de negociacion son utilizados

por multiples bolsas de valores alrededor del mundo (Nasdaq, 2025).

1.2.10. Protocolo OUCH

Protocolo nativo de bajo nivel que permite conectarse a NASDAQ para
ingresar, reemplazar y cancelar 6rdenes, asi como recibir actualizaciones

de las mismas. Su objetivo es permitir que los participantes y sus
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desarrolladores de software integren NASDAQ en sus sistemas de
negociacion propios o creen interfaces personalizadas (Nasdaq, 2025).
1.2.11. Market Depth
Cantidad de o6rdenes de compra y venta disponibles en distintos niveles
de precio dentro de un mercado financiero, lo que permite medir la liquidez
existente en un momento determinado (Hayes, 2024).
1.2.12. Renta variable
Categoria de instrumentos financieros cuyo rendimiento no esta
garantizado y depende del desempefio del emisor, siendo las acciones su
representacion mas comun en los mercados de valores (CNMYV, 2024).
1.2.13. Power BI
Herramienta de inteligencia de negocios desarrollada por Microsoft que
permite conectar multiples fuentes de datos, transformarlos y construir
paneles de control interactivos (Microsoft, 2025).
1.2.14. Metodologias agiles
Enfoque de gestion de proyectos basado en la entrega iterativa e
incremental, la colaboracion continua con el cliente y la adaptacion al
cambio (Beck et al., 2001).
1.2.15. Bot
Programa informatico disefiado para ejecutar tareas de forma autonoma
siguiendo reglas predefinidas, replicando las acciones de un usuario sobre

sistemas digitales (IBM, 2023).
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1.2.16. Log

Registro de los eventos ocurridos dentro de un sistema, utilizado para el
seguimiento, analisis y auditoria de las actividades realizadas (NIST,
20006).

1.2.17. RDP (Remote Desktop Protocol)

Protocolo desarrollado por Microsoft que permite la conexion remota a
un equipo, posibilitando la interaccion con su interfaz grafica a través de
una red.

1.2.18. Monitoreo

Proceso continuo de supervision del estado de sistemas o componentes,

con el fin de identificar desviaciones en su funcionamiento (NIST, 2021).
1.2.19. Inyector de carga

Herramienta utilizada en pruebas de rendimiento para generar carga
controlada sobre un sistema, simulando multiples usuarios o procesos
concurrentes (ISTQB, s.f.).

1.2.20. Simulador

Componente de software que replica el comportamiento de un sistema
real en un entorno controlado, permitiendo evaluar su funcionamiento sin
afectar el sistema productivo (ISTQB, s.f.).

1.2.21. Microrobotizacion

Automatizacion de alcance reducido orientada a resolver una tarea

especifica dentro de un proceso mas amplio, caracterizada por su rapida

implementacién y bajo nivel de complejidad técnica (MiraGroup, 2025).
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1.2.22. Hiperautomatizacion
Enfoque que combina tecnologias como RPA, inteligencia artificial e
integracion de sistemas para automatizar procesos de extremo a extremo
de manera mas amplia y sofisticada (IBM, 2023).
1.2.23. Round Robin
Me¢étodo de distribucion o asignacidon que reparte recursos, tareas u
oportunidades de forma equitativa y ciclica entre todos los participantes
disponibles, garantizando que cada uno reciba una porcioén equivalente en
orden rotativo. En el contexto del presente proyecto, este algoritmo se
aplico para asignar secuencialmente las combinaciones de trader, equipo y

acciones definidas en la agenda de pruebas. (TechTarget, 2023).

CAPITULO II: FUNDAMENTOS SOBRE EL TEMA ELEGIDO

2.1 Proceso que es el objeto de la labor de suficiencia profesional

Cuando MiraGroup fue contactado para intervenir en el proyecto, el
problema estaba claro: no existia un mecanismo automatizado que
permitiera ejecutar las pruebas de rendimiento y estrés sobre el sistema de
negociacion de forma eficiente, controlada y a la escala requerida. Las
pruebas debian simular la operacion simultdnea de decenas de traders
distribuidos en equipos ubicados en tres paises, lo cual, sin automatizacion,
solo podia intentarse de manera manual, generando una serie de

dificultades que comprometian la validez del proceso.
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El proceso de ejecucion de pruebas que se llevaba a cabo era el

siguiente:

1.

Previo a cada prueba, el equipo responsable debia coordinar con los
participantes de los tres paises para definir los parametros de
operacion, los horarios de inicio y la secuencia de acciones que cada
uno debia ejecutar. Esta coordinacion se realizaba a través de
correos electronicos y llamadas, sin un mecanismo formal que
garantizara que todos los involucrados contaran con la misma
informacion y la interpretaran de la misma manera.

En el momento de la prueba, cada participante debia ingresar
manualmente al sistema de negociacion desde su equipo y ejecutar
sus operaciones de forma individual, siguiendo las instrucciones
recibidas previamente. Dado que no existia un mecanismo de
sincronizacion, el inicio de las operaciones variaba entre
participantes, lo que introducia variabilidad en la carga generada
sobre el sistema.

En paralelo, el operador responsable del inyector de carga en cada
pais debia iniciar manualmente el cliente Java encargado de enviar
ordenes directamente al motor de negociacion mediante el
protocolo OUCH. Este proceso también dependia de Ia
coordinacion manual entre paises, sin garantia de simultaneidad ni

uniformidad en los pardmetros utilizados.
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4. Durante la ejecucion de la prueba, no se contaba con herramientas
de monitoreo centralizado que permitieran observar en tiempo real
lo que estaba ocurriendo en cada equipo. Si surgia algin problema,
era el propio participante quien debia comunicarlo por los canales
disponibles, lo que generaba demoras en la deteccion y atencion de
incidencias.

5. Al finalizar la prueba, cada participante recopilaba sus propios
registros de forma independiente. No habia un proceso
estandarizado para consolidar esta informacion, por lo que el
analisis de resultados debia hacerse de forma manual, reuniendo
datos de multiples fuentes y equipos, lo que consumia tiempo
adicional y aumentaba el riesgo de errores.

6. Con los datos recopilados, el equipo debia elaborar manualmente
los reportes de resultados, sin una visualizacion centralizada que
permitiera evaluar el comportamiento del sistema de manera
integral y en tiempo real.

Este proceso presentaba los siguientes problemas concretos:
La dependencia de operadores humanos en cada equipo dificultaba
escalar las pruebas al nivel de carga requerido sin incurrir en costos
operativos elevados.
La falta de sincronizacion entre participantes afectaba la consistencia

de la carga generada, impactando en la confiabilidad de los resultados.
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e Laausencia de monitoreo en tiempo real impedia detectar y reaccionar
oportunamente ante comportamientos inesperados del sistema durante
la prueba.

e La recoleccion y consolidacion manual de resultados introducia
errores y demoras, dificultando obtener una vision integral del
comportamiento del sistema.

e La coordinacion manual entre tres paises aumentaba la probabilidad
de errores de comunicacion y desincronizacion en la ejecucion.

Estas limitaciones dificultaban llevar a cabo las pruebas con el nivel de
rigor, escala y control que el proyecto exigia, lo que motivé la busqueda de una
solucion de automatizacion integral que permitiera superar cada uno de estos
problemas.

2.2 Objetivos
2.2.1. Objetivo principal
Automatizar el ciclo completo de pruebas de rendimiento y estrés sobre

el nuevo sistema de negociacion bursatil multi-pais, con el fin de validar
su estabilidad, capacidad de respuesta y comportamiento bajo condiciones
reales de carga transaccional, asegurando que el sistema estuviera en
condiciones Optimas para su puesta en produccion.

2.2.2. Objetivos especificos

e Simular la operacion simultdnea de decenas de traders distribuidos en
tres paises, ejecutando distintos tipos de operaciones sobre el sistema

de negociacion, tales como la creacion, modificacion y cancelacion de
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ordenes, asi como la consulta de Market Depth y Workspace, bajo
condiciones controladas y con pardmetros uniformes.

Ejecutar de forma automatizada el inyector de carga proporcionado
por el cliente, basado en el protocolo OUCH de Nasdaq, desde equipos
ubicados en cada pais, garantizando el envio simultaneo y uniforme de
ordenes directamente al motor de negociacion, y reportando cualquier
incidencia ocurrida durante la ejecucion, tales como caidas del sistema
o fallos de conexion.

Recolectar y consolidar los tiempos de respuesta y demas métricas
generadas durante la ejecucion de las pruebas, presentandolas en un
panel de control en Power BI que permitiera a los directores de servicio
y operaciones de MiraGroup y al equipo del cliente analizar el
comportamiento del sistema.

Registrar y reportar las incidencias identificadas durante la ejecucion
de las pruebas, permitiendo su escalamiento al proveedor del sistema
para su diagndstico y resolucion antes de la puesta en produccion.
Proveer visibilidad en tiempo real del comportamiento del sistema
durante cada prueba, mediante un panel de control actualizado
periodicamente con los resultados consolidados de todos los equipos

participantes.
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2.3 Teoria y la practica en el desempeiio profesional

El desarrollo de soluciones de automatizacion robotica de procesos en
entornos corporativos complejos requiere no solo dominio técnico de las
herramientas disponibles, sino también una metodologia de trabajo
estructurada que permita gestionar los requerimientos del cliente, adaptarse
a los cambios y garantizar la calidad de los entregables. En proyectos de
esta naturaleza, la combinacién de buenas practicas de RPA con
metodologias agiles resulta fundamental para asegurar que la solucion
desarrollada responda a las necesidades reales del negocio y pueda ser
puesta en produccion con el nivel de confiabilidad requerido.

A partir del andlisis de los requerimientos del cliente y con el
conocimiento técnico adquirido en el ejercicio de mis funciones, diseiié e
implementé dos de las tres hiperautomatizaciones que conformaron la
solucion —Controlar Simulador Trader y Consolidar Panel de Control—,
ademas de participar en el levantamiento de la microrobotizacién Controlar
Inyectores de Carga, dado que el objetivo fue claro: automatizar el ciclo
completo de las pruebas de rendimiento y estrés, garantizando la escala,

consistencia y visibilidad que el proceso manual no podia ofrecer.

Ciclo de desarrollo
Para llevar esto a cabo, el proyecto siguid un ciclo de desarrollo
estructurado, gestionado bajo metodologia Scrum con reuniones diarias

que permitian revisar avances, identificar bloqueos y gestionar los
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frecuentes cambios de requerimientos introducidos por el cliente a lo largo
del proyecto. A continuacion, se describe el flujo de trabajo implementado:
1. Levantamiento de requerimientos: Se realizaron sesiones de
trabajo con el cliente, director de servicios, y director de
operaciones para relevar en detalle el proceso a automatizar, sus
condiciones de entrada y salida, las reglas de negocio involucradas
y las excepciones a considerar. Este levantamiento fue la base para
la elaboracion del Documento de Diseno de Proceso (PDD).
Como parte del levantamiento, se definié conjuntamente con el compafiero
responsable del Simulador Trader Web y el director de proyecto el
mecanismo de integracion entre ambos desarrollos. Se establecid que el
simulador consumiria archivos en formato JSON como entrada de
configuracién, dado que este formato seria el resultado generado por la
automatizacién Controlar Simulador Trader.
Asimismo, se acordd con el cliente que el insumo base para la ejecucion de
cada prueba seria una agenda proporcionada por ellos, estructurada en un
archivo Excel. A partir de este archivo, la automatizacién generaba las
agendas individuales para cada trader, asignando secuencialmente las
combinaciones de trader, equipo y acciones mediante 16gica Round Robin,
produciendo como resultado las hojas de trabajo en formato JSON que el
simulador consumia en cada equipo remoto.
2. Elaboraciony aprobacion del PDD: Con la informacion relevada,

se elaboro el PDD de cada automatizacion, detallando la secuencia
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de pasos, los inputs y outputs, las aplicaciones involucradas y el
manejo de errores. Este documento fue presentado al cliente para
su revision y aprobacion formal antes de iniciar el desarrollo.
Preparacion del entorno: Una vez aprobado el PDD, se
gestionaron los accesos necesarios: conexion VPN a los entornos
de los tres paises, credenciales de acceso a los equipos remotos,
cuentas de usuario de Power Automate Desktop, configuracion de
rutas compartidas y preparacion de los equipos donde residirian las
automatizaciones.

Construccion de las automatizaciones: Con el entorno preparado,
se procedio al desarrollo utilizando Power Automate Desktop y
scripts Python. Durante esta etapa se realizaron reuniones diarias
para revisar avances y gestionar las modificaciones solicitadas por
el cliente.

Pruebas internas: Se realizaron pruebas que contemplaron la
validacion del entorno, verificacion de rutas compartidas,
comprobacion de conectividad entre equipos y validacion funcional
de cada automatizacion. Las correcciones identificadas fueron
resueltas en esta misma etapa.

Pruebas con el cliente: Se coordinaron sesiones de prueba con el
cliente para validar el funcionamiento en condiciones reales. Los
ajustes identificados fueron incorporados antes de avanzar a la

siguiente etapa.
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7. Marcha blanca: Con la aprobacion del cliente, las

automatizaciones operaron en el entorno real bajo supervision.
Cabe destacar que la mayor parte de las pruebas de rendimiento y
estrés se ejecutaron durante esta etapa, permitiendo identificar y
resolver de forma iterativa los problemas encontrados en el sistema
de negociacion.

Puesta en produccion: Superada satisfactoriamente la marcha
blanca, las automatizaciones fueron puestas en produccion. Las
cuatro ultimas pruebas de rendimiento y estrés se ejecutaron en esta
etapa, arrojando resultados satisfactorios y minimas incidencias en
términos de estabilidad, tiempos de respuesta y concrecion de
ordenes, lo que permitio al cliente obtener la confianza necesaria
para declarar el sistema de negociacion listo para su puesta en

operacion.

Flujo de la solucion automatizada

Una vez puestas en produccion, las automatizaciones operaban de forma

coordinada siguiendo el flujo descrito a continuacion:

1.

El cliente proporcionaba el archivo "Protocolo Hoja de Trabajo",
colocandolo en una carpeta compartida de red. La automatizacion
Controlar Simulador Trader se encontraba en escucha activa,
detectando de forma automatica y en tiempo real la disponibilidad

del archivo e iniciando inmediatamente su procesamiento. Este
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archivo contenia la configuracién completa de la prueba, organizada
en cinco hojas: la agenda de acciones a simular con sus parametros
técnicos, los instrumentos financieros con sus nemotécnicos y
precios de mercado, la ficha de prueba con fecha, hora de inicio,
hora de fin e iteraciones por equipo, los equipos habilitados por pais
con sus credenciales de acceso remoto, y los traders participantes

con sus respectivos usuarios.

La automatizacién descargaba el archivo a su entorno local y
validaba su estructura, verificando la existencia de las hojas
requeridas y la integridad de sus datos. Una vez validado, ejecutaba
el script Python que procesaba las cinco hojas aplicando reglas de
negocio: asignaciéon de combinaciones trader-equipo-accion
mediante 16gica Round Robin, calculo dindmico de precios segun
tipo de orden, seleccion aleatoria de nemotécnicos y generacion de
cantidades dentro de rangos definidos. El resultado era la Agenda
Extendida, exportada en formato Excel —para consulta de los
directores— y en formato JSON —insumo del siguiente
subproceso—  dentro de una  carpeta  denominada
CONSOLIDADOS, cuya nomenclatura incorporaba dindmicamente

la fecha de ejecucion y el codigo de prueba.
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3.

A partir de la Agenda Extendida en formato JSON, se ejecutaba el
script Python que generaba las hojas de trabajo individuales en
formato JSON para cada trader, organizadas en una estructura de
carpetas por equipo denominada AGRUPADOS. Cada carpeta de
equipo contenia las hojas de trabajo de cada trader con la
nomenclatura HojaDeTrabajoTrader {Equipo} {Trader}.json, un
archivo Trader.json con el listado de traders asignados al equipo y
un archivo FichaPrueba.json con los metadatos de la prueba,
incluyendo la hora de fin y la cantidad de iteraciones, parametros

clave para el control de la ejecucion.

La automatizacién recorria en bucle cada equipo habilitado,
transfiriendo los archivos JSON correspondientes a las carpetas
compartidas de red de cada equipo remoto mediante rutas SMB.
Posteriormente, establecia conexion remota via RDP con cada
equipo, ejecutaba el Simulador Trader y validaba que el proceso
cliente test.exe hubiera iniciado correctamente. En caso de fallo,
reintentaba la ejecucion hasta tres veces antes de registrar la
incidencia, reportarla y continuar con el siguiente equipo. De forma
complementaria, un mecanismo de monitoreo continuo operaba en
paralelo mediante Windows Remote Management, ejecutando
consultas periddicas cada cinco minutos para verificar que el

proceso cliente test.exe siguiera activo en cada equipo. En cada
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ciclo de wverificacién, la automatizacion leia el archivo
FichaPrueba.json para evaluar las condiciones de fin de prueba: si la
hora actual igualaba o superaba la Hora Fin Prueba, o si la
propiedad Cantidad Iteraciones habia sido establecida en cero, el
monitoreo concluia y se generaba el reporte final de ejecucion. Ante
la deteccion de una caida del simulador durante la ejecucion, el
sistema generaba una alerta inmediata al equipo responsable y

registraba el evento para su trazabilidad.

En paralelo con la ejecucion del Simulador Trader, la
microrobotizacién Controlar Inyectores de Carga leia los pardmetros
de ejecucion desde la Hoja de Trabajo, configuraba el archivo
application.properties del cliente Java con los valores de
OrdenToken, MensajePorSegundo y TiempoEjecucion, y ejecutaba
el cliente Java en cada pais a través de Visual Studio Code, enviando
ordenes directamente al motor de negociacion mediante el protocolo
OUCH de Nasdaq, simulando asi la carga transaccional real del
sistema. Al finalizar la ejecucion, la automatizacion verificaba la
generacion del archivo CSV de resultados como confirmacion de

que el inyector habia operado correctamente.
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6. Durante la ejecucion de la prueba, la automatizacion Consolidar
Panel de Control operaba en ciclos automaticos de 15 minutos. En
cada ciclo, leia la Hoja de Trabajo para obtener el listado de equipos
habilitados y el codigo de prueba, accedia a las carpetas compartidas
de red de cada equipo remoto para recolectar los archivos log en
formato JSON generados por el Simulador Trader, y generaba un
reporte de recoleccion indicando qué equipos habian generado logs
y cuales no, permitiendo identificar de forma temprana equipos con
posibles fallos de ejecucion. Posteriormente, filtraba los logs por
codigo de prueba, eliminaba duplicados, descartaba registros con
marcas de tiempo invalidas, ordenaba los registros
cronolégicamente y los reenumeraba de forma secuencial,
exportando el resultado a un archivo Excel consolidado. Al término
de cada ciclo, la automatizacion verificaba las condiciones de fin de
prueba leyendo el archivo FichaPrueba.json, y si se cumplia alguna

de ellas, concluia su ejecucion.

7.  Elarchivo Excel consolidado alimentaba automaticamente el panel
de control en Power BI, que era abierto, actualizado y publicado de
forma automatizada en cada ciclo, permitiendo a los directores de
servicio de MiraGroup y al equipo del cliente visualizar en tiempo
real el comportamiento del sistema, los tiempos de respuesta y las

incidencias registradas durante la prueba.
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8. Las incidencias detectadas durante la ejecucion eran clasificadas y

escaladas seglin su naturaleza: las relacionadas con el sistema de

negociacion se reportaban al equipo del cliente para su analisis y

escalamiento al proveedor; las de infraestructura, al equipo de TI del

cliente; y las relacionadas con el funcionamiento de las

automatizaciones, a los directores de servicio y nuestro equipo

desarrollador para su correccion.

Aut2: Controlar Simulador de Trader

Depositar Hoja de
Trabajo en carpeta
compartida

Usuario

~
|
|
T
|
|
|
|
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5 »

g

2 2 o o

]

E A.- Generacion de B.- Generacion de C.- Conexién,
Consolidados Hojas de Trabajo Distribucién y
desde Hoja de por Trader Ejecucién Remota

Trabajo

Finalizar Proceso

Figura 1: Diagrama de flujo automatizacion “Controlar Simulador Trader”
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A.- Generacion de Consolidados desde Hoja de Trabajo
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Figura 2: Diagrama de flujo subproceso “Generacion de Consolidados desde Hoja de Trabajo”
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B.- Generacidn de Hojas de Trabajo por Trader

Lee el archive Momenclatura:

JS0M consalidade | _ | ET-{Pais}-{NRC}/
generado por el g {ID_Trader}/ -------n-n.. L e ; Nomenclatura: )
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de trabajo por
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&

Capturar error y
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Figura 3: Diagrama de flujo subproceso “Generador de hojas de trabajo por Trader”
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Figura 4: Diagrama de flujo subproceso “Conexion, distribucion y ejecucion remota”
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Figura 5: Diagrama de flujo general de automatizacion “Controlar Inyector de Carga”
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MG-NMX-H004 Consolidar Panel de Control
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Figura 6: Diagrama de flujo general de automatizacion “Consolidar Panel de Control”
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CAPITULO III: APORTES Y DESARROLLO DE EXPERIENCIAS

3.1 Arquitectura de la solucion

La solucion desarrollada consisti6 en un conjunto de cuatro

automatizaciones que operaban de forma coordinada e integrada para

ejecutar el ciclo completo de pruebas de rendimiento y estrés sobre el

sistema de negociacion del cliente. Dos de estas automatizaciones fueron

desarrolladas por el autor del presente trabajo de suficiencia profesional.

Cada automatizacion cumplia una funcion especifica dentro del flujo

general, interactuando entre si mediante archivos compartidos en red,

carpetas de intercambio y un panel de visualizacion centralizado en Power

BI.

Tabla 1:Resumen de automatizaciones de la solucion automatizada

Automatizacion Herramienta Input principal Output principal
Simulador });iggcr;lgl}ct +| Hojas de trabajo glrer:lrlzllcéli(;r?éls en el sisten(llz
Trader Web 1P JSON por trader p .

Node.js de negociacioén
Controlar Power Automate Protocolo  Hoia  de Agenda Extendida Excel
Simulador Desktop v2.61 + Trabaio.xlsx ) +  JSON, carpetas
Trader Python 3.10.5 JO- AGRUPADOS
Controlar Power Automate | Protocolo Hoja de|CSV de resultados del
Inyectores  de s .

Desktop v2.61 Trabajo.xlsx inyector
Carga

Power Automate Protocolo  Hoia  de
Consolidar Desktop v2.61 + Trabaio.xlsx +J logs logs consolidados.xIsx
Panel de Control | Python 3.10.5 + JO- 51+ Panel Power BI

JSON
Power BI
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La solucion fue desplegada en Chile, Colombia y Pert, operando de
forma simultanea con hasta 50 equipos de traders por pais, ademas de los
equipos dedicados a alojar las automatizaciones.

Tabla 2: Infraestructura de equipos de la solucion automatizada

Tipo de equipo Funcion Cantldi}d Total
por pais

Equipos de traders Ejecucion del Simulador Trader Web |  Hasta 50 Hlass(;a
Equipos Controlar Alojamiento de la automatizacioén 1
Simulador Trader Controlar Simulador Trader 3
. Alojamiento de la automatizacion
Equipos Controlar
Controlar Inyectores de Carga y 1 3
Inyectores de Carga . . .
ejecucion del cliente Java
Equipos Consolidar Panel | Alojamiento de la automatizacion 1 3
de Control Consolidar Panel de Control
Hasta
Total 159

La soluciéon fue concebida a partir de un disefio de arquitectura
elaborado por nuestro equipo de MiraGroup, en el cual se definieron los
componentes principales del sistema, los roles de cada automatizacion y
las interacciones entre ellos. Este disefio sirvid6 como marco de referencia
para el desarrollo de las automatizaciones y estableci6 la base sobre la cual
se tomaron las decisiones técnicas del proyecto.

Como se muestra en la Figura 7, la arquitectura de la solucion se
estructura en torno a dos bloques principales de simulacion: los inyectores
de carga, encargados de enviar Ordenes directamente al motor de
negociacion mediante el protocolo OUCH, y los traders, responsables de

simular la operacion simultanea de los participantes del mercado en los tres
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paises. Los registros de actividad generados por el Simulador Trader en
cada equipo son recolectados y procesados por la automatizacion
Consolidar Panel de Control, la cual publica los resultados en un panel de
visualizacion en tiempo real. El plan de prueba, proporcionado por el
cliente mediante el archivo Protocolo Hoja de Trabajo, determina los

parametros de configuracion de todos los componentes de la solucion.

DiISENO PRUEBAS DE ESTRES
SISTEMA DE NEGOCIACION

PLAN DE PRUEBA

—
- Cantidad Inyectores de transacciones
- Cantidad Trader Inyectores de Carga
- % (Frecuencia) Crear ordenes Sistem
- % (Frecuencia) Modificar ordenes - & App Carga
- % (Frecuencia) Cancelar ordenes 7= G
- % (Frecuencia) Consultar Market Depth o)
: Hoja Trabajo
- % (Frecuencia) Consultar Workspace
Aut1: Gontrolar
Inyectores m
Direccién Prueba
n=m+s
Generar Hojas de Trabajo
Trader
PR H s
)
Aut2: Controlar v—
Trader =
=
Hoja Traba]
Aut3: Simular Trader Web
\ l Autd: Simular Trader Desktop

Cantidad de Transacciones
‘ Cantidad de Trader
Registro Cantidad y tasa de ordanes

Automatizaciones AutS: Consolidar Panel Control | T1eMPOs de respuesta

Figura 7: Diserio de pruebas de estrés — Sistema de negociacion.

3.2 Desarrollo técnico de las automatizaciones

El desarrollo de las automatizaciones se llevé a cabo siguiendo el ciclo
de vida descrito en el Capitulo II, utilizando Power Automate Desktop
como herramienta principal de automatizacion, complementada con scripts
Python para el procesamiento de datos y Power BI para la visualizacion de

resultados. A continuacion, se describe el desarrollo técnico de cada
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automatizacion, detallando su logica de funcionamiento, los componentes

desarrollados y los inputs y outputs generados.

3.2.1 Controlar Simulador Trader
Esta automatizacion constituye el nacleo de la solucién, siendo
responsable de procesar la configuracion de la prueba, generar las hojas de
trabajo individuales para cada trader y coordinar la distribucion y ejecucion

del Simulador Trader en los equipos remotos de los tres paises.

Input principal: Protocolo Hoja de Trabajo
El archivo Protocolo Hoja de Trabajo, proporcionado por el cliente
previo a cada prueba, constituye el input principal de la solucion. Este

archivo en formato Excel contiene cinco hojas con la configuracion

completa de la prueba, cuya estructura se describe a continuacion:

FICHA DE PRUEBA 01-08-2025 09:00:00

Fecha Prueba: 1/08/2025
Hora Inicio Prueba: 09:00:00
Hora Fin Prueba: 15:00:00

Elnombre delarchivo log (bitacora) debe contener la
fecha, hora yellD de la automatizacién

Numero de ciclos de ejecucién de la agenda antes de
Cantidad iteraciones: 3 volver a cargar Hoja de trabajo, sies cero '0' se debe
terminar la ejecucion. Se sugiere utilizar 3.

Cantidad Inyectores:

Cantidad Simuladores

~Gts | Colombia | Pori

50 50 50 150

Figura 8: Estructura de la hoja Ficha Prueba
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Figura 9: Estructura de la hoja Agenda

A B C

1D Accién SN_|Descripcion ___________________\Widgetutilizado = >
hooo Login Logon 1
A999 Logout Logout > COPEC 5,393
A001 Crea Orden Order Entry 3 MANQUEHUE 84.02
A002 Eliminar Orden Order Entry 4 CMPC 1,369.90
A003 Modificar Orden Order Entry 5 LTM 20.85
ADO4 Consultar Mensajes Messages 6 |SQM-B 35,100
A005 Consultar status Ordenes Orders 7 |ENELAM 97
AD06 Consultar detalle de status de cada Orden | Qrder History 8 CFIETFCC 1452.9
A007 Consultar Market Depth Market Depth 9 MALLPLAZA 21325
A008 Consultar Transacciones Traders [l BSANTANDER 96.26
11 '[FALABELLA 4,968
. . . .y 12 BCI 38,301

Figura 10: Estructura de la hoja Accion SN -

Figura 11: Estructura
de la hoja Instrumentos
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5 1P00320810 Chie o roroos omi MRAOROUP
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9 1P00350811 Chile 8 |ET-CL-007 |Chile MIRAGROUP
0/1P00390810 Chile 9_|FT-CL-008 _|Chile MIRAGROUP
1 1P00390811 Chile 10 |ET-CL-009 | Chile MIRAGROUP
2 | 1Pooa10810 chile 11 ET-CL010  Chile MIRAGROUP
3 1P00410811 Chile 12 |ET-CL-011 _ Chile MIRAGROUP
4 1P00420810 Chile 13 |ET-CL-012 Chile MIRAGROUP
5 1P00420811 Chile 14 ET-CL-013  Chile MIRAGROUP
6 1P00430810 Chile 15 ET-CL014  Chile MIRAGROUP
7 1P00430811 Chile 16 ET-CL-015  Chile MIRAGROUP
3 1P00460810 Chile 17 ET-CL-016  Chile MIRAGROUP
9 |1P00460811 Chile 18 ET-CL-017 Chile MIRAGROUP
PO 1P00510810 Chile 19 |ET-CL-018 Chile MIRAGROUP
b1 1P00510811 Chile 0 [ET-CL-019  Chile MIRAGROUP
b2 |1P00540810 Chile D1 ET-CL-020  Chile MIRAGROUP
b | 1P00540811 Chile P2 ETcLo21  Chile MIRAGROUP
b4 |1P00580810 Chile b3 E1-cL022  Chile MIRAGROUP
bs | 1P00580811 Chile b4 (E1-cL023  chile MIRAGROUP
bs | 1P00s90810 Chile b5 ET-cL024  Chile MIRAGROUP
D6 (E1-CL-025  Chile MIRAGROUP
Figura 12: Estructura < 0 Ficha Prueba - Accion SN Instrumentos ~ Equipos  Trader

de la hoja Trad
€ la hoja frader Figura 13: Estructura de la hoja

Equipos
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Descripcion técnica
La automatizaciéon Controlar Simulador Trader se estructura en tres
subprocesos secuenciales denominados A, B y C, cada uno con una

responsabilidad especifica dentro del flujo de procesamiento (véase Figura

1).

Subproceso A — Generacion de consolidados desde Hoja de
Trabajo

Este subproceso es responsable de transformar la agenda proporcionada
por el cliente en la Agenda Extendida, que constituye el insumo central de
la solucion. La automatizacion se mantiene en escucha activa sobre la
carpeta compartida de red, detectando en tiempo real la disponibilidad del
archivo Protocolo Hoja de Trabajo. Una vez detectado, lo descarga a su
entorno local y valida su estructura verificando la existencia de las hojas
requeridas y la integridad de sus datos. Si la estructura no es correcta, la
automatizacion registra el error, notifica al equipo responsable y finaliza el
proceso.

Una vez validado el archivo, se ejecuta el primer script Python, que
procesa las hojas del archivo aplicando un conjunto de reglas de negocio
sobre la agenda proporcionada por el cliente. En primer lugar, aplica logica
Round Robin para distribuir de forma secuencial y equitativa las
combinaciones trader-equipo-accion entre todos los participantes de la

prueba. A continuacion, asigna aleatoriamente los nemotécnicos de los
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instrumentos financieros reemplazando los valores de referencia definidos
en la agenda, y genera las cantidades de titulos a operar de forma aleatoria
dentro de los rangos minimo y maximo establecidos.

Para el célculo del precio, el script aplica la logica correspondiente
segun el tipo de orden: para 6rdenes de tipo Market utiliza directamente el
precio de mercado del instrumento, mientras que para drdenes de tipo Limit
Variable aplica una variacién porcentual aleatoria con signo positivo o
negativo sobre el precio base, validando ademds que la variacién se
encuentre dentro del rango permitido. Los tiempos de espera entre acciones
son generados aleatoriamente dentro de los rangos minimo y maximo
definidos en la agenda. Las credenciales de acceso al sistema de
negociacion y las direcciones IP de los equipos son incorporadas al
consolidado unicamente en las filas correspondientes a la accion de Login,
identificada con el cédigo A000.

El resultado de este procesamiento es la Agenda Extendida, exportada
en dos formatos dentro de una carpeta cuya nomenclatura incorpora
dindmicamente la fecha de ejecucion y el cédigo de prueba. El formato
Excel, que contiene dos hojas — Consolidado con todos los datos de la
Agenda Extendida y Ficha Prueba copiada directamente desde el archivo
de entrada — estd destinado a la consulta y revision por parte de los
directores de servicio. El formato JSON es generado a partir del Excel
consolidado, estructurando los datos y preparandolos como insumo para el

subproceso B.
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Data > Output >

N Ordenar ~ = Ver v e

Nombre

[11] FICHA DE PRUEBA 13-08-2025 09.00.00_Consolidado_13082025,json

@t | FICHA DE PRUEBA 13-08-2025 09.00.00_Consolidado_13082025.xIsx

Fecha de modificacién

13/08/2025 09:21

13/08/2025

13082025_CONSOLIDADOS_FICHA DE PRUEBA 13-08-2025 09.00.00

Tipo

Archivo de origen ...

24

Hoja de calculo d

Figura 14: Carpeta CONSOLIDADOS
generada por el subproceso

10_Euipa |User_10_10_Acdion Aecion SN Delay_post [Delay_post_ 10_Orden_| Nemotecnico| Order_Type [ %, (Cantidad | Cantidad | Nemotecrico_[ Cantidad recio_|Contrasena|Enuipo_Direcxon Ecuipe_User | auipa_ Pass rec_Mescado| Porcentaje_|Variscon_[Delay_sa) 1D_Agen
Trader | M Lset min | ses | Side | Refecencia i | _max s SN | SN | Trader | P oot TCR | neme ord Veriscon |0 Ranes| st | de

oo irooseotacn | iogn PP f
Crea Grden - Order ey 7 temat> w00 = o 117 sindsio 1

cren Oréen - Orer Entry 8 nanes> 100 517 eses s .
Cansultar Market Degth - Market Depth 1 :
Motificar Orden - Order Enry 10 oos a0 w00 8402 1

Cres Orden - Order Entry 2 ooz 300 0 2 2095 1

Eiminar Orden - Order Entry s "y 1

liminar Orden - Order Entry s s ’ i

Eiminar Orden - Order Entry s ’ 1

Consultar stats Ordenes - Ordes 0 20 etiemass corec ssss 3 B

Cres Grden - Order ey 10 Mewats Lt variable 100 100 corec 100 sass n 1

Crea Orden - Orcer Enery 11 ctiemass b o 1ocomec sass ® :

Crea Grden - Order Eniry 12 diemas> b 10 carec sams = 1

Cren Orden - Oreer Entry 13 aiemoss " 10 corec s i .

Crea Grden - Order niry 14 <Nemas> o 10 copec cans 1 .
Consuftar Market Depth - Markat Deoth 1 » .

Cres Grden - Order Enry 18 <Hemos: oos 10 10comec o e &0 2 1

Cres Orden - Orde Entry 16 eiemoss 005 10 1comc 1 e 5353 13 1

Cres Orden- Order Enry 1 ewos>  Umitverisbl 0005 10 10 COPEC e 6393 2 1

Cres Orden - Orcer Entry 18 diemoSs  Umitvarisbl 0005 10 10 Copec 0 e 6393 1 1
Cansutar Market Degth - Market Desth 10 s :

Cren Orden - Orcer nery 18 <hemas> coss 20 0coeec 10 e sass s :
Cosultar Transaccianes - Traer 10 iemas> corec sams s 2

1080 :

Login ) 2

Cren Oréen - Oreer Entry 2 w0 709 cuaee 13695 = 2

Crea Grden - Order niry 2 100 700 cuaRc 12689 2 2
Consultar Market Desth - Market Depth 2 2
Modifcar Orden - Order Entry 2 oors 230 230 0Mec 13699 s 2

Cres Ocdn - Oréer Emry 3 002 300 300 PALAGELA e 2 2

Corsultar status Ordenes -Or 23 FALABELLL P b3 2

Crea Orden- Order niry 2 100 100 N = a1 2

cren Orden -Orcer nery 2 0008 10 tocherec 1828 @ 2
liminar Drden - Ordes Entry s 2

Consolidado  Ficha Prueba + i

Figura 15: Agenda Extendida generada por el subproceso A — formato Excel.

"order_Type”:

| Market

cion_TP_port_!
nam !z

Figura 16: Muestra de Agenda Extendida— formato JSON.
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Subproceso B— Generacion de hojas de trabajo por trader

A partir de la Agenda Extendida en formato JSON generada por el
subproceso anterior, este subproceso produce las hojas de trabajo
individuales para cada trader, organizandolas en una estructura de carpetas
que sera distribuida posteriormente a los equipos remotos. Para ello se
ejecuta el script Python que lee el archivo JSON Consolidado de la agenda
extendida y agrupa los registros por combinacion de equipo y trader,
generando un archivo individual por cada trader con la secuencia completa
de acciones que debe ejecutar durante la prueba. La estructura de carpetas
generada por este subproceso se denomina AGRUPADOS, cuya
nomenclatura incorpora dindmicamente la fecha de ejecucion y el codigo
de prueba. Dentro de esta carpeta principal se crea una subcarpeta por cada
equipo habilitado, y dentro de cada subcarpeta de equipo se crean
subcarpetas individuales por trader. Cada carpeta de equipo contiene
ademds dos archivos de configuracion: Trader.json, que lista todos los
traders asociados al equipo, y FichaPrueba.json, que replica los metadatos
de la prueba incorporando dindmicamente el identificador del equipo
correspondiente. Este ultimo archivo es especialmente relevante porque
contiene la hora de fin de prueba y la cantidad de iteraciones, parametros
que el mecanismo de monitoreo del subproceso C utiliza para determinar

cuando concluir la ejecucion.
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<ddmmaaaa>_AGRUPADOS_<codigo_prueba>/
L <ID_Equipo>/
|— Trader. json

|— FichaPrueba. json
L— <User_ID_Trader>/
L— <ID_Equipo>_<User_ID_Trader>.json

Figura 17: Nomenclatura de archivos y
carpetas generados por el subproceso B

> Output > 05092025 AGRUPADOS_22-07-202510-00-00 > ET-CL-001 >

T Ordenar - = Ver v
Nombre Fecha de modificacion Tipo Tamafio
Hace mucho tiempo
[] FichaPrueba.json 5/09/2025 12:49 Archivo de origen ... 1KB

[1] Traderjson 5/ 51249 Archivo de origen ... 1k8

512:49 Carpeta de archivos

ET-CL-001_1P00660502 5/09

ET-CL-001_1P00900811 5/09/2025 12:49 Carpeta de archivos

Figura 18: Estructura de carpeta de un
equipo de Chile

"ID_Prueba™: "
"ID_Equipo”:
"Fecha_Pru
"Hora_Inicio Prueba”
"Hora_Fin_Prueba"
"Cantidad_Iterac

Figura 19: Ejemplo de archivo
FichaPrueba.json generado por equipo

Figura 20: Ejemplo de archivo
Trader.json generado por equipo.
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"ID_Equipo®:

Figura 21: Ejemplo de parte de hoja de trabajo individual correspondiente a un trader.

Subproceso C — Conexion, distribucion y ejecucion remota

Este subproceso es responsable de distribuir las hojas de trabajo
generadas en el subproceso B hacia cada equipo remoto y coordinar la
ejecucion del Simulador Trader en los tres paises de forma simultinea.

Opera mediante dos flujos paralelos que se ejecutan de forma concurrente
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durante toda la prueba: el primero gestiona la distribucion y ejecucion
inicial del simulador en cada equipo, mientras que el segundo monitorea

continuamente el estado del proceso durante la ejecucion de la prueba.

Flujo 1 — Distribucion y ejecucion

Este flujo recorre en bucle cada equipo habilitado, ejecutando para cada
uno la siguiente secuencia de operaciones. En primer lugar, transfiere la
carpeta de trabajo correspondiente a la ruta compartida de red del equipo
remoto.

Una vez transferidos los archivos, la automatizacion establece conexion
remota via RDP al equipo utilizando las credenciales de acceso
correspondientes al pais. Dentro de la sesidn remota, ejecuta el script
PowerShell IniciarSimulador, que implementa una légica de reintentos
para garantizar el inicio exitoso del proceso. Este script intenta ejecutar el
Simulador Trader hasta tres veces, verificando en cada intento mediante el
comando Get-Process si el proceso cliente test.exe quedd activo, con un
intervalo de cinco segundos entre cada verificacion. Si el proceso es
detectado como activo, reporta el inicio exitoso y concluye. Si agota los
tres intentos sin detectar el proceso, registra el fallo, notifica al equipo
responsable y contintia con el siguiente equipo. Una vez completada la
validacion, la sesion RDP es cerrada y la automatizacion procede con el

siguiente equipo de la lista.
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Sign in to your account

User

| 3P00940810

Password

9 HQu?27-.€C@a =@ ~G 8 Que ,,

Figura 22: Login de sistema de
negociacion en equipo remoto

Trader Area ~ Market ~ Information ~ Regular rading ~ QS
- - . Allaccounts, ~

Negociacion = x Mercado nformac +

i @ Continuo PENPEVCN ~ u ii Market Depth T ii Messages
» Orrderbook Session Reference Price

AENZACT Continuo 500.00

ALICORIT Continuo 350.00

ATACOBC1 Continuo

AUSTRACT Continuo 500.00

BACKUACT Continuo

BACKUBC1 Continuo

BACKUSI Continuo

BPICHPC1 Continuo

BROCALCT Continuo

BROCALI Continuo

BUENAVCI Continuo

BUENAVI1 Continuo

CARTAV(CY Continun 22520

ii Orders z ¢ i - Account 3P00010015-FIX

~ Order Entry -3

Figura 23: Sistema de negociacion operando

Flujo 2 — Monitoreo continuo
De forma paralela al flujo de distribucion y ejecucion, este flujo opera
como mecanismo de monitoreo continuo del estado del Simulador Trader

en cada equipo durante toda la prueba. Para ello, hace uso de Windows
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Remote Management, habilitado previamente en todos los equipos remotos
como parte de la preparacion del entorno, lo que permite ejecutar comandos
PowerShell de forma remota sin necesidad de establecer una sesion RDP
completa. En cada ciclo de verificacion, el flujo ejecuta el comando
Invoke-Command con Get-Process cliente test.exe sobre cada equipo
remoto. Si el proceso es detectado como activo, registra el estado en el log
de la automatizacion y espera cinco minutos antes de iniciar el siguiente
ciclo. Si el proceso no es detectado, genera una alerta inmediata al equipo
responsable y registra la caida del simulador para su trazabilidad y

escalamiento.

PS C:\RPA\Proyecto_Aut2_ControlarSimuladorTrader>

ommand -ComputerName "1¢

ontrolarsimuladorTrader:

Figura 24: Ejecucion del comando de monitoreo remoto via
Windows Remote Management sobre el equipo ET-CL-005 (Chile),
a modo de ejemplo ilustrativo.

Al término de cada ciclo de verificacion, el flujo evaliia las condiciones
de fin de prueba leyendo el archivo FichaPrueba.json: si la hora actual

iguala o supera la Hora Fin Prueba, o si la propiedad
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Cantidad_Iteraciones ha sido establecida en cero, el monitoreo concluye y

el flujo finaliza su ejecucion.

Figura 25: Indicador de término de prueba.

Al concluir ambos flujos, la automatizacion genera un reporte final de
ejecucion consolidando el estado de todos los equipos participantes,
indicando cudles iniciaron correctamente, cudles presentaron fallos de
inicio y cudles registraron caidas durante la prueba. Este reporte queda
registrado en el almacén de logs de la automatizacion para su consulta

posterior.

113 v fe

n PErEE ﬂ -

h 1 ET-CL-001 Chile 161.238.135.131 10:02:00 Inicio exitoso
2 ET-CL-002 Chile 161.238 135 150 10:04:20 Inicio exitoso
3 ET-CL-003 Chile 161.238 135 149 10:06:23 Inicio exitoso
F| 4 ET-CL-004 Chile 161.238.135.134 10:08:23 Inicio exitoso
5 ET-CL-005 Chile 161.238.135.133 10:10:46  Inicio exitoso
6 ET-CL-006 Chile 161.238.135.148 10:12:54 Inicio exitoso
7 ET-CL-007 Chile 161.238 135147 10:15:01 Inicio exitoso
8 ET-CL-008 Chile 161.238 135 146 10:17:08 Inicio exitoso
9 ET-CL-009 Chile 161.238.135.145 10:19:12 Inicio exitoso

10 ET-CL-010 Chile 161.238.135.144
" ET-CL-011 Chile 161.238.135.143
12 ET-CL-012 Chile 161.238.135.142
13 ET-CL-013 Chile 161.238.135.132
14 ET-CL-014 Chile 161.238.135.136
15 ET-CL-015 Chile 161.238.135.135
ET-CL-016 Chile 161.238.135.141
17 ET-CL-017 Chile 161.238.135.140
18 ET-CL-018 Chile 161.238.135.139
19 ET-CL-019 Chile 161.238.135.138
20 ET-CL-020 Chile 161.238.135.137
21 ET-CL-021 Chile 161.238.135.130
22 ET-CL-022 Chile 161.238.135.129
23 ET-CL-023 Chile 161.238.135.128
24 ET-CL-024 Chile 161.238.135.127
25 ET-CL-025 Chile 161.238.135.119

10:21:35 Inicio exitoso
10:23:38 Inicio exitoso
10:25:59 Inicio exitoso
10:28:22 Fallo de inicio tras 3 intentos — escalado a Tl
10:35:19 Inicio exitoso
10:37:36 Inicio exitoso
10:39:38 Inicio exitoso
10:41:56 Inicio exitoso
10-44:09 Inicio exitoso
10:46:10 Inicio exitoso
10:48:10 Inicio exitoso
10:50:12 Inicio exitoso
10:52:18 Inicio exitoso
10:54:25 Inicio exitoso

10:66:41 Inicio exitoso

™~ o U1 B W = D Ll - o ;& Wk =D
=

10:59:00 Inicio exitoso

< > Reporte Ejecucion 4

Figura 26: Reporte final de ejecucion generado por la
automatizacion Controlar Simulador Trader correspondiente a la
prueba del 25 de setiembre de 2025 — Chile
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3.2.2 Controlar Inyectores de Carga

La automatizacion Controlar Inyectores de Carga es una
microrobotizacién responsable de ejecutar de forma automatizada el
cliente Java basado en el protocolo OUCH de Nasdaq en cada pais,
simulando la carga transaccional real sobre el motor de negociacion del
sistema. Si bien el desarrollo de esta automatizacion estuvo a cargo de otro
integrante del equipo, participé activamente en la fase de levantamiento de
requerimientos y, posteriormente, asumi la responsabilidad de su ejecucion
y monitoreo operativo durante las pruebas en ausencia de la desarrolladora.

Su funcionamiento consiste en leer los parametros de ejecucion desde
la Hoja de Trabajo, configurar el archivo de parametros del cliente Java y
ejecutar el inyector de carga. Una vez iniciada la ejecuciéon, la
automatizacion verifica periddicamente la generacion del archivo CSV de

resultados como indicador de que el inyector opera correctamente.

& 172.16.40.130 - Conexién a Escritorio remoto o X

: i a s mcB>»x ~Ge T Que 20

Figura 27: Cliente Java inyectando carga directamente
al motor de negociacion Nasdaq
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3.2.3 Consolidar Panel de Control

La automatizacion Consolidar Panel de Control es wuna
hiperautomatizacion responsable de recolectar, depurar y consolidar los
registros de actividad generados por el Simulador Trader en cada equipo
remoto durante la prueba, publicando los resultados de forma automatizada
en un panel de visualizacion en Power BI accesible en tiempo real por los
directores de MiraGroup y el equipo del cliente y opera en ciclos
automaticos de 15 minutos durante toda la duracion de la prueba.

Ciclo de ejecucion

En cada ciclo, la automatizacion ejecuta la siguiente secuencia de
operaciones:

v Primero lee la Hoja de Trabajo para obtener ¢l listado de equipos
habilitados y el codigo de prueba que identifica la ejecucion en
curso. A continuacion, accede a las carpetas compartidas de red
de cada equipo remoto mediante rutas SMB y recolecta los
archivos log en formato JSON generados por el Simulador
Trader, filtrandolos por cddigo de prueba para asegurar que solo
se procesen los registros correspondientes a la prueba activa.
Paralelamente genera un reporte de recoleccion indicando qué
equipos generaron logs y cudles no, permitiendo identificar de

forma temprana equipos con posibles fallos de ejecucion.
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nro

1 2025-09-22T12:00:02.383
2 2025-09-22T12:00:03.7562
3 2025-09-22T12:00:02.9372
4 2025-09-22T12:00.05.4822
5 2025-09-22T12:00:05.5352
6 2025-09-22T12:00:05.5482
7 2025-08-22T12:00:05.7302
8 2025-03-22T12:00:05.8152
9 2025-03-22T12:00:06.600Z

10 2025-09-22T12:00:06.8722

11 2025-09-22T12:00:07.1312

12 2025-09-22T12:00:08.8412

13 2025-09-22T12:00:08.8482

14 2025-09-22T12:00:00.0522

15 2025-08-22T12:00:10.0782

16 2025-09-22T12:00:12.626Z

17 2025-09-22T12:00:14.5582

18 2025-09-22T12:00:14.6562

19 2025-09-22T12:00:14.8282

20 2025-09-22T12:00:15.0782

21 2025-09-22T12:00:15.160Z

22 2025-08-22T12:00:15.5002

23 2025-08-22T12:00:15.8572

26 2025-03-22T12:00:16.1052

25 2025-09-22T12:00:16.3572

26 2025-09-22T12:00:16.5322

27 2025-09-22T12:00:16.5802

28 2025-09-22T12:00:17.2692

29 2025-09-22T12:00:17.7952

30 2025-08-22T12:00:17.9832

31 2025-08-22T12:00:18.539

32 2025-09-22T12:00:20.0852

33 2025-09-22T12:00:52.3532

34 2025-09-22T12:01:01.4652

35 2025-09-22T12:01:10.9612

36 2025-09-22T1201:21.3012

37 2025-08-22T12:01:21.6022

38 2025-08-22T12:01:22.3492

39 2025-08-22T12:01:22.4302

40 2025-09-22T12:01:24.9632

41 2025-09-22T12:01:25.2292

T T 5 T T T G T T T " ]

1D_Equipo | Trader_Cuenta p_accién 3| instrumento | Tiempo_Respuesta | Calidad | Paso | salida

2025-09-22T12:00:07.8952 ET-CL-018 1PODSG0BLL  AS9B s612 0 Cargar pa La URL cargd correctamente:

2025-09-22T12:00:08.0952 ET-CL-019 1POO510810 A998 4333 0 Cargar pa La URL cargd correctamente:

2025-09-22T12:00:09.3192 ET-CL-006 1P00320811 Ag9g 4382 0 Cargar pa La URL < orrectamente

2025-09-22T12:00:09.6672 ET-CL-013 1PO0420810 A998 4185 0 Cargar pa La URL < orrectamente

2005-09-20T12:00:10.5862 ET-CL-007 1PO03S0B10  AS98 s0s1 0 Cargar pa La URL cargs correctzmenta

2025-09-20T12:00:00.9512 ET-CL-003 1P00200810  AS98 40 0 Cargar pa La URL cargé correctamente

2025-09-22T12:00:08.6772 ET-CL-010 1P00390B11  AS9E 2907 0 Cargar pa La URL calg correglmente

2025-09-22T12:00:08.2852 ET-CL-004 1PO0200B11  AS9B 2a70 0 Cargar pa La URL cargd correctamente

2025-09-22T12:00:08.7272 ET-CL-0OL 1PO040BL0  AS9B nzm 0 Cargar pa La URL cargd correctamente

2025-09-22T12:00:12.1272 ET-CL-016 1PO0430811 A998 5255 0 Cargar pa La URL

2025-09-22T12:00:11.4152 ET-CL-012 1PO0410811 Ag9g 4284 0 Cargar pa La URL <

2025-09-22712:00:00.0942 ET-CL-002 1P00040811 A998 1153 0 Cargar pa La URL eargé correctamente

2025-00-22712:00:00.1832 ET-CL-014 1P00420811 A998 335 0 Cargar pa La URL cargd correctamente

2025-09-22712:00:00.0302 ET-CL-009 1P00390810 A998 878 0 Cargar pa La URL cargé correctamente

2025-09-22T12:00:11.5692 ET-CL-005 1P00320810 A998 1492 0 Cargar pa La URL cargo correctamente

2025-09-22T12:00:13.5102 ET-CL-O1L 1P00410B10  AS9B asa 0 Cargar pa La URL cargd correctamente

2025-09-22T12:00:19.2752 ET-CL-019 1PO0510810  A0OO an7 4gina principal cargada correctamente

2025-09-22T12:00:19.2172 ET-CL-018 1PO0460811 ADOD 4561 dgina principal cargada correctamente

2025-09-22T12:00:19.7632 ET-CL-004 1PO0200811 ADOD 4935 agina principal cargada correctamente

2025-09-22712:00:19.8452 ET-CL-001 1P00040810  A0OD 4767 4gina principal cargada correctamente

2025-09-22712:00:19.0307 ET-CL-010 1P00390811  A0OD 479 agina principal cargada correctamente

2025-09-22T12:00:19.693Z ET-CL-014 1PO0420811 ‘A000 4193 &gina principal cargada correctamente

2025-09-22T12:00:20.7752 ET-CL-006 1P00320811 ‘A000 4918 &gina principal cargada correctamente

2025-09-22T12:00:20.8812 ET-CL-013 1P00420810  ADOD a7 na principal cargada correctamente

2025-09-22T12:00:21.0372 ET-CL-003 1PO0200810  A0OO 4680 ina principal cargada correctamente

2025-09-22T12:00:21.6792 ET-CL-009 1PO0390810  ADOD 5147 agina principal cargada correctamente

2025-09-22712:00:21 6342 ET-CL-002 1P00040811  A0OD 5054 4gina principal cargada correctamente

2025-09-22712:00:22.3202 ET-CL-007 1P00350810  A0OD 5060 4gina principal cargada correctamente

2025-00-22712:00:22 8417 ET-CL-012 1P00410811  AOOD 5045 agina principal cargada correctamente

2025-09-22T12:00:22.430Z ET-CL-005 1P00320810  A000 aaar &gina principal cargada correctamente

2025-09-22T12:00:23.2092 ET-CL-016 1P00430811 ‘A000 4670 4gina principal cargada correctamente

2025-09-22T12:00:25.2102 ET-CL-011 1PO0410810  ADOO 5125

2025-09-22T12:00:54.9232 ET-CL-017 1PO0460810 A998 2570 0 Cargar pa La URL cargd correctamente:

2025-09-22T12:01:06.8562 ET-CL-017 1POO4G0E10  ADDD 5391 0 Esperar a Pagina principal cargada correctamente

2025-00-22712:01:22 8112 ET-CL-020 1P00510811 A998 2850 0 Cargar pa La URL eargé correctamente

2025-09-22T12:01:21.5422 ET-CL-003 1P00390810  ADOL MANQUEHUE 151 0 Creacion Orden creada : 0:01:40 PLACEDBUY 464 MANQUEHUE @ 80.00 Limit

2025-09-22T12:01:21 6682 ET-CL-010 1P00390811  A0O1 ENELAM 67 0 Creacion  Orden creads : 09:01:40 PLACEDBUY 454 ENELAM @ 92.00 Limit

2025-09-22T12:01224102 ET-CL-004 100200811  ADDL  MANQUEHUE 61 0 Creacion Orden creada : 03:01:36 PLACEDBUY 320 MANQUEHUE @ 80.00 Limit

2025-09-22T12:0122.56Z ET-CL-019 1PO0S10810  ADOL  MANQUEHUE 138 0 Creacién Orden creada : 09:01:43 PLACEDBUY 160 MANQUEHUE @ 80.00 Limit

2025-09-22T12:01:25.0602 ET-CL-003 1P00200810  A0OL MANQUEHUE a7 0 Creacion Orden creada : 03:01:43 PLACEDBuy 458 MANQUEHUE @ 85.00 Limit

2025-09-22T12:01:25.3952 ET-CL-018 1PO0460811 AD0L MANQUEHUE 166 0 Creacion Orden creada : 09:01:49 PLACEDBuy 185 MANQUEHUE @ 85.00 Limit

4 <

Sheetl

Figura 28: Logs en formato Excel recolectados durante prueba

del Sistema de Negociacion Chile

v’ Posteriormente ejecuta un script, que procesa los archivos

recolectados aplicando las siguientes operaciones: exploracion
de la carpeta de logs en busca de archivos JSON que contengan
el codigo de prueba en su nombre, carga y validacion de la
estructura de cada archivo, eliminacion de registros duplicados
mediante serializacion ordenada, descarte de registros con
marcas de tiempo invalidas o futuras, y exportaciéon de los
registros validos a un archivo JSON consolidado y a un archivo
Excel estructurado con limpieza de caracteres invisibles para
garantizar compatibilidad. A continuacion ejecuta el script
Python, que ordena cronoldgicamente los registros por la

columna TimeStamplnicial y reenumera la columna Nro de
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forma secuencial desde 1, sobrescribiendo el archivo Excel con
la estructura final lista para ser consumida por Power BI.

v" Con el archivo Excel consolidado disponible, la automatizacion
abre Power BI Desktop, actualiza el dataset mediante el atajo de
teclado correspondiente, guarda el archivo y lo publica en el area
de trabajo del servicio Power BI, reemplazando el dataset
anterior. Este proceso garantiza que el panel refleje siempre la

informacion mas reciente disponible al momento de cada ciclo.

Rl -0 < I
Archive. Inicio Insertar  Modelado  Wer  Optimizar Ayuda

= M N ~ n - Y )

G ©hEBE e B P L& i)

Obtener Libro de Catdlogo de SOL  Introducir Dataverse Origenes. Transfc jalizar Publicar

datos Ewcel Onelauev Sever  daton retemese |  dat

® Pruebas de Rendimiento

E Mira Sistema de Negociacion

0
& Fecha Prueba
3 07/11/2025 01:18:48 ...
y Cantidad Equipos Cantidad Acciones SN Cantidad Trader
ID_Equipa Cantidad Acciones Tmpo_Respuesta, Accion Descripcion Cantidad  Too Respuesta Tpo Respuesta  Tpo Respuesta Trader Cantidad Tmpo_Respuesta
- Accicnes  Promedio  Minimo Maximo Acciones
138 683 - -
140 1268 AD0O Login 231 2876 61815 3P00540810 216 921
136 788 A0O1 3037 o 10000 3PO0860812 209 2154
13 795 002 7 0 6759 3P00290811 202 2106
137 4r4 A003 231 [ 200 3P00670811 182 w58
142 519 A005 status Ordenes 295 356 o 1322 3p00670812 158 2547
123 693 Ao07 Market Depth 859 157 ) 525 3P01080811 156 1094
134 37 AD08 Transacciones 410 154 o 358 3P00290810 154 2281
154 2281 Agga 29 13238 ise 80008 3P01010811 152 323
Total 6808 408 A%09  inacu 286 2 0 2 2n0nca0e1a 2z
Total 6808 1404 o 80008 Total 6808 1404

Tiempo Respuesta (Milisegundos)

@5ums de Tiempo Respussts @Suma de Nic

Suma de Nro

it TR T 11V|l'fll1WHM'""M"\||HM|”M“WIml

TimeStampinicial

&

Figura 29: Panel de Monitoreo — Sistema de Negociacion Peru
v Al término de cada ciclo, la automatizacion verifica las
condiciones de fin de prueba leyendo el archivo
FichaPrueba.json: si la hora actual iguala o supera la
Hora Fin Prueba, o si la propiedad Cantidad Iteraciones ha

sido establecida en cero, la automatizacion concluye su
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ejecucion. En caso contrario, espera 15 minutos e inicia un
nuevo ciclo desde la recoleccion de logs. Cualquier incidencia
detectada durante el proceso es registrada en el almacén de logs

y notificada al equipo responsable segin su naturaleza.

[NORMALIZADO] Codige ajustado a: 28-11-2025_08-00-00
Explorando carpeta: C:\RPA\Proyecto_Aut4_Consolidar Panel de Control\Data\Input\Carpeta Logs para godigode prueba: 28-11-2025_08-00-80

Archivos procesados (3@):
- ET-C0-004_2P00010810_28-11-2025_08-00-00.json
- ET-C0-005_2P0@010811_28-11-2025_08-00-00.json
- ET-C0-007_2P00010813_28-11-2025_08-00-00.json
- ET-C0-009_2P00020811 28-11-2025_08-00-00.json
- ET-C0-010_2P00020812_28-11-2025_08-00-00.js0n
- ET-C0-011_2P00020813_28-11-2025_08-00-00.json
- ET-C0-012_2P00040810_28-11-2025_08-00-00.json
- ET-C0-013_2P00040811_28-11-2025_08-00-00.json
- ET-C0-014_2P00040812_28-11-2025_08-00-00.json
- ET-C0-015_2P00040813_28-11-2025_08-00-00.json
- ET-C0-017_2P0@O50811_28-11-2025_08-00-00.js0n
- ET-C0-018_2P00050812_28-11-2025_08-00-00.json
- ET-C0-019_2P0@0050813_28-11-2025_08-00-00.json
- ET-C0-020_2P00070810_28-11-2025_08-00-00.js0n
- ET-C0-021_2P00070811_28-11-2025_08-00-00.json
- ET-C0-022_2P00070812_28-11-2025_08-00-00.json
- ET-C0-023_2P00070813_28-11-2025_08-00-00.js0n
- ET-C0-025_2P00100811_28-11-2025_08-00-00.json
- ET-C0-026_2P00100812_28-11-2025_08-00-00.json
- ET-C0-027_2P00100813_28-11-2025_08-00-00.js0n
- ET-C0-028_2P00180810_28-11-2025_08-00-00.json
- ET-C0-029_2P0@0180811_28-11-2025_08-00-00.json
- ET-C0-030_2P00180812_28-11-2025_08-00-00.json
- ET-C0-031_2P00180813_28-11-2025_08-00-00.json
- ET-C0-032_2P00290810_28-11-2025_08-00-00.json
- ET-C0-033_2P00290811_28-11-2025_08-00-00.json
- ET-C0-034_2P00290812_28-11-2025_08-00-00.json
- ET-C0-035_2P00290813_28-11-2025_08-00-00.json
- ET-C0-037_2P00450811_28-11-2025_08-00-00.js0n
- ET-C0-038_2P00450812_28-11-2025_08-00-00.json

[OK] Paso 1 incluido | 2025-11-28T15:32:19.9227 <= 2025-11-28717:08:17.146497+00:00

[0K] Paso 2 incluido | 2025-11-28T15:32:52.263Z <= 2025-11-28T17:08:17.146497+00:00
[OK] Paso 3 incluido | 2025-11-28T15:34:15.8397 <= 2025-11-28T17:08:17.146497+00:00
[0K] Paso 4 incluido | 2025-11-28T15:34:37.5797 <= 2025-11-28T17:08:17.146497+00:00
[0K] Paso 5 incluido | 2025-11-28T15:34:58.293Z <~ 2025-11-28T17:08:17.146497+00:00
[OK] Paso 6 incluido | 2025-11-28T15:35:36.5357 <= 2025-11-28T17:08:17.146497+00:00
[0K] Paso 7 incluido | 2025-11-28T15:36:15.3707 <= 2025-11-28T17:68:17.146497+00:00
[0K] Paso 8 incluido | 2025-11-28T15:36:40.982Z <~ 2025-11-28T17:08:17.146497+00:00
[0K] Paso 9 incluido | 2025-11-28T15:37:06.8267 <= 2025-11-28T17:08:17.146497+00:00
In37 ColBd 233624 caracieres Texto sin formato

Figura 30: Resumen de Consolidacion de logs —
Sistema de Negociacion Colombia

3.3 Resultados de las pruebas ejecutadas
Durante el periodo comprendido entre septiembre y noviembre de 2025
se ejecutaron diez pruebas sobre el sistema de negociacidn, involucrando
en todas ellas los tres paises participantes: Chile, Colombia y Pert. Las dos
primeras pruebas en ambiente de pruebas, de la tercera a la sexta se
realizaron en modalidad de marcha blanca, mientras que las cuatro

restantes se ejecutaron en ambiente de produccion. Cada prueba tuvo una
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duracion aproximada de entre cinco y seis horas, durante las cuales las

automatizaciones operaron de forma coordinada simulando la carga

transaccional completa del sistema.

Tabla 3: Pruebas de rendimiento y estrés ejecutadas

Fecha Modalidad | Paises e n | LRl
aprox.
2-3 horas Incidencias
1 25/09/2025 | QA detectadas
2-3 horas Incidencias
2 17/10/2025 | QA detectadas
Marcha 3 —4 horas |Incidencias
3 23/10/2025 blanca detectadas
4 28/10/2025 Marcha 3 —4 horas |Incidencias
blanca . detectadas
Marcha Chile, 5 — 6 horas |Incidencias
5 03/11/2025 Colombia,
blanca Perti detectadas
Marcha 5 —6 horas |Incidencias
6 07/11/2025 blanca detectadas
7 | 11/11/2025 | Produccion > —6horas | Incidencias
detectadas
8 | 15/11/2025 | Produccion > —6horas | Incidencias
detectadas
9 21/11/2025 | Produccidon 5 — 6 horas | Satisfactorio
10 [28/11/2025 | Produccion 5 — 6 horas | Satisfactorio

Incidencias detectadas y escaladas

A lo largo de las pruebas se identificaron incidencias de distinta
naturaleza, clasificadas segin el nivel de escalamiento definido en el
protocolo del proyecto.

Incidencias escaladas al cliente referente al sistema de negociacion:

Las incidencias mas frecuentes y de mayor impacto sobre la validez de
los resultados fueron las relacionadas con el comportamiento del sistema

de negociacion. Se detectaron errores de timeout en el proceso de login del
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Simulador Trader, donde el sistema superaba los 30 segundos sin responder
a la solicitud de autenticacion. Asimismo, se registraron errores de timeout
en la creacion y modificacion de ordenes, con tiempos de espera que
excedian los 10 segundos sin confirmacion del motor de negociacion. En
algunos casos el sistema presentd una caida total del servidor, evidenciada
por el error ERR_ CONNECTION RESET en los equipos del Simulador
Trader y por el mensaje "Unknown error. Please contact support" en la
plataforma de trading, dejando todos los equipos sin conexion
simultdneamente. El inyector de carga también registr6 desconexiones
recurrentes del motor de negociacion, con reconexiones automaticas y
reintentos de envio de mensajes. Adicionalmente se detectaron
inconsistencias entre los espacios de trabajo configurados en el sistema y
las cuentas de los traders participantes, lo que impedia la correcta ejecucion

de las operaciones asignadas.

Unknown error. Please, contact support

Try again

e HQL2=-CE2060 A B Qe e

Figura 31: Error desconocido en la plataforma
de trading del sistema de negociacion, detectado
durante la prueba del 16/10/2025
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Figura 32: Caida del servidor del sistema de
negociacion durante la prueba del 23/10/2025

Figura 33: Registro de actividad del inyector de
carga mostrando errores en el procesamiento de
mensajes

Ci\Listener\listener.exe X+

Listener activo en puerto 5085 esperando alertas

[ALERTA] 2025-11-28T16:22:33.846Z | Colos : encontrd 1 timeouts para ABO1 con nemo PFCORFIC
OL | Timeout esperando mensaje SN referenc

[ALERTA] 2025-11-28T16:23:U1.13UZ | Colombia - Equipo: 72BDX_E88_6 encontré 1 timeouts para A@@1 con nemo GEB | Ti
meout esperando mensaje SN reference=27A001112314

[ALERTA] 2025-11-28T16:25:19.025Z i quipo: - . encontré 1 timeouts para ABOL con nemo PFGRUPOA
RG | Timeout esperando mensaje SN mt

[ALERTA] 2025-11-28T16:28:14.615Z | Colombia — Equipo: 72BDX_E88_63 encontrd 1 timeouts para ABO@L con nemo PFGRUPOA

RG | Timeout esperando mensaje SN reference=30A001112744
[ALERTA] 2625-11-28T16:31:08.633Z | Colombia — Equipo: 72BDX_E88_63 encontrd 1 timeouts para ABO1 con nemo PFGRUPOA
RG | Timeout esperando mensaje SN reference=U1A001113038

Figura 34: Registro de actividad del Simulador Trader
mostrando error de timeout en el proceso de login (30000ms
excedido)
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Incidencias escaladas al equipo de TI del cliente:

Se registraron equipos inaccesibles via RDP en distintas pruebas, donde
la sesion de escritorio remoto finalizaba inesperadamente por causas
atribuibles a la red o a la configuracion del equipo remoto. Adicionalmente,
en una prueba se detectdé que Windows bloqueo la ejecucion del Simulador
Trader en un equipo remoto mediante el Control Inteligente de
Aplicaciones, impidiendo su inicio hasta que el equipo de TI habilito la

excepcion correspondiente.

Figura 35: Finalizacion inesperada de
sesion de escritorio

FortiClient VPN

[

[ to the full version to access addit

‘ Escritorio remoto
“»¢ Conexion

N Conectada
Equipo: 192,168 88 80

Usuano: BVCADMiragroup Cargua

le en la red

Asegurate de que ¢l equipe remato esté activade y canectado a la red, asi como de que el
accesc remeto esté habilitado.

' Ver detalles Aceplar

Figura 36: Error de conexion a escritorio
remoto en el equipo 192.168.88.60
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I &% 172.16.40.162 - Conexién a Escritario remoto - 5] X

El Control Inteligente de Aplicaciones bloques una
aplicacién que podria no ser segura

CPruebatstresSN\nuamx_ber SN\nuam test exe se blogued porque no se
quies ¥ i

Figura 37: Bloqueo del ejecutable del Simulador
Trader por el Control Inteligente de Aplicaciones de
Windows en el equipo remoto con IP 172.16.40.162

durante la prueba del 03/11/2025

Incidencias escaladas a MiraGroup:

Se identificaron credenciales de acceso incorrectas para algunos traders
en determinadas pruebas, lo que impedia el login en el sistema de
negociacion y generaba errores en el flujo de ejecucion. Estas incidencias
fueron resueltas coordinando la actualizacion de las credenciales con el

cliente antes de la siguiente prueba.

& 172.16.40.164 - Conexién a Escritorio remoto - o X

v Sign in to nuam x [ = @k
o

, <« c % /i ac te?execution=elecddcc-c283-490b-af0e-305aabcObaza&client i.. B ¥

Sign in to your account

User

3P00940810

Password

e HQu7.¢CcB®™E ~Ga X gae 02

Figura 38: Error de credenciales incorrectas
detectado en el proceso de login del trader
3P00940810 durante la prueba del 28/10/2025
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Panel de control Power BI

Durante la ejecucion de cada prueba, la automatizacion Consolidar
Panel de Control actualizaba el panel de Power BI cada 15 minutos,
permitiendo al equipo de MiraGroup y al cliente visualizar en tiempo real
el comportamiento del sistema. El panel mostraba los registros de actividad
de cada trader por equipo, los tiempos de respuesta del sistema de
negociacion ante cada tipo de operacion, la cantidad de 6rdenes procesadas
exitosamente versus las que presentaron errores o timeouts, y la evolucién
de la carga transaccional a lo largo de la prueba. Esta visibilidad permitio
identificar patrones de comportamiento del sistema bajo carga, como la
degradacion progresiva de los tiempos de respuesta a medida que
aumentaba el nimero de operaciones simultaneas, informacion clave para

el analisis de las incidencias escaladas al proveedor.

3.4 Impacto de la solucion
La implementacion de la solucion automatizada representd un cambio
significativo en la forma en que se ejecutaban las pruebas de rendimiento
y estrés sobre el sistema de negociacion, generando impactos tanto a nivel

operativo como comercial.

Impacto operativo

Antes de la automatizacion, la ejecucion de cada prueba requeria la

participacion activa de operadores humanos en cada uno de los tres paises,
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quienes debian coordinar manualmente el inicio de las operaciones,
ejecutar individualmente las acciones asignadas en el sistema de
negociacion y recopilar sus propios registros al finalizar. Este proceso
dependia de la sincronizacién entre multiples personas distribuidas
geograficamente, lo que introducia variabilidad en la carga generada y
limitaba la escala alcanzable.

Con la soluciéon automatizada, la ejecucion de una prueba pasod a ser
controlada por un unico operador, quien se limitaba a proporcionar el
archivo Protocolo Hoja de Trabajo con la configuracion de la prueba. A
partir de ese momento, las automatizaciones se encargaban de generar las
hojas de trabajo individuales, distribuirlas a los equipos remotos, ejecutar
el Simulador Trader en hasta 150 equipos simultdneos distribuidos en
Chile, Colombia y Perti, y monitorear su comportamiento durante toda la
prueba. La consolidacion de resultados, que anteriormente requeria reunir
manualmente datos de multiples fuentes, pasé a realizarse de forma
automatica cada 15 minutos, publicando los resultados en un panel de
Power BI accesible en tiempo real.

La solucion permitio ademas identificar con precision un conjunto de
incidencias en el sistema de negociacion que, a la escala de carga generada,
dificilmente habrian sido detectables mediante pruebas manuales. Las
incidencias escaladas al proveedor — incluyendo timeouts en el motor de
negociacion, caidas del servidor bajo carga simultanea y comportamientos

inesperados en el procesamiento de 6rdenes — fueron evidencia directa del
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valor diagnostico de la solucidn, permitiendo al proveedor identificar y

corregir los problemas antes de la puesta en produccién del sistema.

Impacto en la relacion comercial

Los resultados obtenidos durante el proyecto fueron comunicados
formalmente al nivel gerencial del cliente, quien expresé su conformidad
con el trabajo realizado por MiraGroup. Este reconocimiento se tradujo en
una ampliacion concreta de la relacién comercial: a partir de este proyecto,
MiraGroup increment6 significativamente su cartera de automatizaciones
con el cliente, con nuevos desarrollos por construir y automatizaciones
existentes por modificar y mejorar. Este resultado evidencia que la solucién
no solo cumplié con los objetivos técnicos del proyecto, sino que también
fortalecio la confianza del cliente en las capacidades de automatizacion de

MiraGroup, sentando las bases para una relacion de largo plazo.

Impacto en el desarrollo profesional

A nivel personal, el proyecto represent6d una oportunidad de aplicar de
forma integral los conocimientos adquiridos durante la carrera. El analisis
del proceso manual y la identificacion de oportunidades de automatizacion
pusieron en practica competencias de analisis de sistemas. El disefio de la
arquitectura de la solucién y la definicion de las interfaces entre
automatizaciones aplicaron principios de disefio de sistemas y gestion de

proyectos. El desarrollo de los scripts Python para el procesamiento de
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datos — incluyendo operaciones de cruce entre tablas, transformacion de
datos y generacion de archivos en multiples formatos — aplicod
conocimientos de programacion y bases de datos. Finalmente, la
coordinacion con el equipo de desarrollo, el cliente y los directores de
servicio y de operaciones durante las diez pruebas ejecutadas aplicd

competencias de gestion de proyectos bajo metodologia agil.
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1.

CONCLUSIONES

La automatizacion del ciclo de pruebas de rendimiento y estrés sobre
el sistema de negociacion bursatil multi-pais demostré ser
técnicamente viable y operativamente efectiva. La solucion
desarrollada permiti6 ejecutar diez pruebas de forma coordinada
involucrando hasta 150 equipos distribuidos en Chile, Colombia y
Perti, lo que habria sido imposible de alcanzar mediante un proceso

manual con los recursos disponibles.

El objetivo principal del proyecto fue cumplido satisfactoriamente. Las
automatizaciones desarrolladas cubrieron el ciclo completo de pruebas:
desde el procesamiento de la configuracion proporcionada por el
cliente hasta la publicacion de resultados en tiempo real, pasando por
la distribucion de hojas de trabajo, la ejecucion del simulador en
equipos remotos, la inyeccion de carga transaccional y la consolidacion
de logs. Las dos ultimas pruebas arrojaron resultados satisfactorios en
términos de estabilidad, tiempos de respuesta y concrecion de drdenes,
permitiendo al cliente declarar el sistema de negociacion listo para su

puesta en produccion.

La integracion entre las automatizaciones mediante archivos JSON

como mecanismo de interoperabilidad demostré ser una decision

técnica acertada. Este enfoque permitié desacoplar los componentes de
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la solucion, facilitando el desarrollo paralelo por distintos integrantes
del equipo y garantizando la consistencia de los datos entre los
diferentes subprocesos.

El uso combinado de Power Automate Desktop y scripts Python resulto
ser la combinacion tecnologica adecuada para este proyecto. PAD
proporcion6 la capacidad de interactuar con interfaces graficas,
gestionar sesiones RDP y orquestar el flujo general, mientras que
Python permiti6 implementar las reglas de negocio complejas, el
procesamiento de datos y la generacion de archivos en multiples
formatos, tareas que habrian resultado limitadas si se hubieran

intentado implementar exclusivamente en PAD.

La solucion demostr6 un alto valor diagndstico al identificar
incidencias en el sistema de negociacion que dificilmente habrian sido
detectables mediante pruebas manuales a la misma escala. Las
incidencias escaladas al proveedor — incluyendo timeouts en el motor
de negociacion, caidas del servidor bajo carga simultanea e
inconsistencias en los espacios de trabajo — contribuyeron
directamente a la mejora del sistema antes de su puesta en produccion,
cumpliendo asi el objetivo de validacion para el que fue disefiada la

solucion.
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6. El proyecto permitiéo aplicar de forma integral los conocimientos
adquiridos durante la carrera de Ingenieria de Sistemas, incluyendo
analisis de sistemas y procesos, programacion, gestion de bases de
datos, diseno de arquitecturas de software y gestion de proyectos bajo
metodologia 4gil. La complejidad técnica del proyecto — que
involucré multiples tecnologias, tres paises y una infraestructura de
hasta 159 equipos — representd un entorno de aprendizaje exigente que

consolid6é mis competencias profesionales.

7. El impacto comercial del proyecto evidencia que una solucién
técnicamente solida trasciende sus objetivos inmediatos. La
satisfaccion expresada por el cliente a nivel gerencial y la consecuente
ampliacion de la relacion comercial demuestran que el desarrollo de
automatizaciones de calidad genera valor no solo para el proceso que
automatizan, sino también para la organizacion que las desarrolla,
fortaleciendo su posicionamiento como proveedor de soluciones

tecnoldgicas de alto impacto.
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1.

RECOMENDACIONES

Se recomienda documentar formalmente el mecanismo de finalizacion
anticipada de prueba desarrollado durante el proyecto, que permitia
interrumpir la ejecucion de forma controlada estableciendo en cero la
propiedad Cantidad Iteraciones del archivo FichaPrueba.json de cada equipo.
Si bien esta solucién fue funcional y se aplico durante las pruebas, no fue
incorporada al ciclo de desarrollo formal con su respectivo PDD, manual de
ejecucion y casos de prueba.

Se recomienda implementar un mecanismo de reinicio automatizado del
Simulador Trader ante la deteccion de una caida durante la ejecucion de la
prueba. El mecanismo de monitoreo continuo via Windows Remote
Management desarrollado en el proyecto detectaba las caidas y generaba
alertas inmediatas, pero la intervencion para reiniciar el simulador seguia
siendo manual. Automatizar este reinicio reduciria el tiempo de inactividad del
equipo afectado y minimizaria el impacto de la incidencia sobre los resultados
de la prueba.

Se recomienda incorporar un dashboard de estado en tiempo real de las
conexiones RDP y del estado de cada equipo remoto, integrado al panel de
Power BI existente. Durante las pruebas, los fallos de conexiéon RDP y los
equipos inaccesibles eran detectados por la automatizacion pero visualizados
unicamente en los logs. Centralizar esta informacion en el panel permitiria al
operador tener visibilidad inmediata del estado de la infraestructura durante la

prueba, sin necesidad de consultar los archivos de log.
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4. Se recomienda parametrizar el intervalo de actualizacion del panel de Power
BI en la Hoja de Trabajo, en lugar de tenerlo fijo en 15 minutos. Dependiendo
de la duracion y la intensidad de la prueba, podria ser conveniente reducir el
intervalo para obtener mayor granularidad en el monitoreo o aumentarlo para
reducir la carga de procesamiento en pruebas de larga duracion.

5. Se recomienda implementar un mecanismo de validacion de credenciales
previo al inicio de cada prueba, que verifique automaticamente que todas las
credenciales de los traders definidas en la Hoja de Trabajo son correctas antes
de iniciar la distribuciéon y ejecucion. Durante las pruebas se registraron
incidencias por credenciales incorrectas que solo eran detectadas al momento
del login, interrumpiendo el flujo de ejecucion. Una validacion previa
permitiria identificar y corregir este tipo de problemas antes del inicio formal
de la prueba.

6. Se recomienda documentar formalmente la automatizaciéon de verificacion
previa a la prueba desarrollada durante el proyecto, que validaba el estado de
los equipos remotos antes del inicio de cada ejecucion. Si bien esta solucion
fue construida y aplicada por necesidad operativa durante el proyecto, no fue
incorporada al ciclo de desarrollo formal. Su documentacién con PDD, manual
de ejecucion y casos de prueba garantizaria su mantenibilidad y permitiria
incorporarla como practica estandar en futuras rondas de pruebas.

7. Se recomienda considerar la incorporacion de pruebas de rendimiento y estrés
como practica estdndar dentro del ciclo de vida de cualquier sistema de

negociacion que el cliente incorpore o actualice, reutilizando y adaptando las
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automatizaciones desarrolladas en este proyecto. La experiencia acumulada
durante las diez pruebas ejecutadas, junto con la infraestructura de
automatizacion disponible, representa un activo valioso que puede ser
aprovechado para validar futuras implementaciones con un costo operativo
significativamente menor al que implicaria construir una solucion desde cero.
Se recomienda a la Escuela Profesional de Ingenieria de Sistemas de la
Universidad Nacional Pedro Ruiz Gallo considerar dos aspectos. Primero,
establecer convenios con empresas tecnologicas para que los alumnos mas
destacados puedan participar en proyectos reales durante su formacion, con
horas que cuenten como parte de algin curso de la carrera. Esto ayudaria a
complementar la formacién universitaria con experiencia practica real —
aprender a comunicarse con clientes, trabajar con cartas Gantt ajustadas,
manejar varios frentes a la vez y adaptarse cuando los requerimientos cambian
— cosas que se aprenden mejor estando en el campo. Segundo, orientar los
proyectos de los cursos hacia casos empresariales reales, para que el estudiante
desde la universidad ya se vaya familiarizando con situaciones parecidas a las

que va a encontrar cuando esté trabajando.
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ANEXOS

Anexo 1: Correo de designacion inicial de responsabilidades

El presente correo, emitido el 18 de julio de 2025, evidencia la asignacion

inicial de las cuatro automatizaciones del proyecto al autor de este trabajo,

como responsable de MiraGroup. Posteriormente, debido a la carga laboral y

la gestion simultdnea de otros proyectos, las automatizaciones Simulador

Trader y Controlar Inyectores de Carga fueron reasignadas a otros integrantes

del equipo, manteniéndose bajo mi responsabilidad las hiperautomatizaciones

Controlar Simulador Trader y Consolidar Panel de Control, tal como se

describe en la seccion 1.1 del presente trabajo.

RE: Solicita ID e iniciar hiperautomatizaciones “Pruebas de Estrés

W Eliminar ~ = Archivar () Informar ~ Bg Movera < Responder €\ Responderatodos > Reenviar v @R Zoom 5~ & v BE - @ &

RE: Solicita ID e iniciar hiperautomatizaciones “Pruebas de Estrés

Liz Remigio @ & Responder %~ Responderatodos > Reenviar

LR
® Para: @ Cristian Castro Rubio

CC: @ Gustavo Silva; @ Roberto Elgueta; @ Carlos Rodriguez Marquez; @ Marcial Chavesta; @ Flor Huisa Orosco

Hola Cristian envio los IDs selicitados,
Roberto indico que el master asignado es M.Chavesta.
Favor de confirmar si el responsable por el lado del cliente es Javier Contreras.

ot = = = = = = = =
MS [Control de
NMX-P001-HO01 Desatendido Power [Calidad/Pruebas Javier Contreras

Controlar Inyectores de Carga CCastro Autom Ide Estrés SN M. Chavesta

Vie 18 Jul 2025 0T:55

LEVANTAMIENTO

M5 |Control de
NMX-PO01-H002 Desatendido Power |Calidad/Pruebas Javier Contreras.

LEVANTAMIENTO

Simulador Trader CCastro |Autom |de Estrés SN M. Chavesta
S ontrol oe

NMX-P001-H003 Desatendido Power [Calidad/Pruebas Javier Contreras:

Controlar Simulador Trader CCastro Autom |de Estrés sn M. Chavesta

LEVANTAMIENTO

NS [Control de
NMX-PO01-HO04 Consolidar Pane| de Control Desatendido Power |Calidad/Pruebas Javier Contreras
Ceastro Autom |de Eswés SN M. Chavesta

LEVANTAMIENTO

Saludos

Liz Remigio

De: Cristian Castro Rubio <cristian.castro@miragroup.cl>

Enviado el: jueves, 17 de julio de 2025 14:59

Para: Liz Remigio <liz.remigio@miragroup.cl>

€C: Gustavo Silva <gustave.silva@miragroup.cl>; Roberto Elgueta <robert iragroup.cl>; Carlos Rodri Marquez <carlos.rodriguez@miragroup.cl>
Asunte: RE: Solicita ID e iniciar hiperautomatizaciones “Pruebas de Estrés Nuam™

Figura 39: Correo de asignacion inicial de responsabilidades
Pruebas de Estrés. MiraGroup, 18 de julio de 2025.
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Anexo 2: Correo de definicion de inputs, outputs e integracion entre automatizaciones

Correo de definicion de inputs y outputs de las automatizaciones del
proyecto, con fecha 22 de julio de 2025, donde se formaliza por escrito lo
acordado en reunion respecto a la estructura de la Agenda Extendida que debe
generar Aut2 Controlar Simulador Trader como input para Aut3 Simulador
Trader Web, y se adjunta la version inicial de la Hoja de Trabajo como insumo
base para el desarrollo. La estructura de la Agenda Extendida fue modificada
y enriquecida de forma iterativa a lo largo del proyecto en respuesta a los

requerimientos del cliente. Fuente: Correo interno MiraGroup.

Definicién de output & input

T Eliminar 3 Archivar () Informar - £g Mover a “ E« Py AQZoom P O FEv @

Definicién de output e input

Responder

o Cristian Castro Rubio © &\ Responderatodos (> Reenviar >

© rara: @ Marcial Chavesta; Lucas Ruiz Mar 22 Jul 2025 14:33

CC: © Carlos Rodriguez Mérquez @ Roberto Elgueta
Nuam Protocolo Hoja de Tra...

@ v

Estimados
Segan lo conversado en la reunién de hoy, les envio un ejemplo de Lo que debe generar la Aut2 y Lo que recibe como input Auts.

Las columnas en verde las genera el usuario (cliente) y las en azul las debe complementar la Autz, creo que también se pueden generar archivos
CSV, para menos volumen y simplicidad de uso.

Las Aut2 y Aut3, se mencionan en diagrama de més abajo.
Se adjunta Excel completo que serd elinput de la Aut1y Aut2.

Por favor, empiecen a generar el PDD con el disefio de las automatizaciones, sitienen dudas o comentarios, nos avisan para revisarlos.
Saludos y gracias.

B
Tipa Ganidad | Cambidd. | Nemot o |TacerD | Tader DieccinPepon [Emio | Ewin
Orden min | Hax Cuerts | Commeeia |00 serame | Pasavord
000 £
om 20 & o o

EFCLO0T TR CL 0y 10 OF0SS0S00 NUAMULIZS. 1612382242 usemamel  password!
e Lot © 20 By + corec sses 723

ECLot TRCLo omt 1 sy 2 MaNQUEHUE 100 70 8000 5200

ErcLan TROLo  Ados 1 @

ERCLaot TRCLov 003 © © + copec 0 =0 ssas

ERcLao2 TRCLoz  ooo 10 ) SFI0o0500 MUAMEXIZI. 161258243 | usemamez  passwortz

ErCloce T Clox oot 1 1o Sl 3 MANQUEHUE 20 w 8000 00

ECLo2 TRCLoz oos 10 «©

ErcLaz Tholea Az 0 @ s

EcLaot TRCLoY oon =0 w0

DISENO PRUEBAS DE ESTRES
SISTEMA DE NEGOCIACION

- Cantidad Inyectores de transacciones
- Cantidad Trader Inyectores de Carga
- % (Frecuencia) Crear ordenes

- % (Frecuencia) Modificar ordenes. - App Carga

= ]
- % (Frecuencia) Cancelar ordenes iz
- % (Frecusncia) Consultar Market Depth &
- 4% (Frecuencia) Consultar Workspace HolaTrabajo
Autt: Controlar

Inyectores

Direccion Prueba

Generar Hojas de Trabajo

Cantidad de Transacciones

‘ Cantidad de Trader
Registro| Cantidad y

ntidad y tasa de ordanes
Automatizaciones Tiampos de respuesta

Auts: Consolidar Panel Gontrol

CRISTIAN CASTROR.

MIRAGroup

Redes sociales: hitpsi//linktree/MIRAGroup 24

Web: www.miragroup.cl

Cerro El Plomo 5420, Las Condes, Santiago, Chile
Guillermo Marconi 349, Lima, Perd

Carrera 72A # 23 F 36 Torre 5 Oficina 502, Bogot, Colombia

Mira

Figura 40: Correo de definicion de inputs, outputs e
integracion entre automatizaciones — Proyecto Pruebas
de Estrés. MiraGroup, 22 de julio de 2025.
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Anexo 3: Correo de requerimientos funcionales de la automatizacion
Consolidar Panel de Control
Correo donde el Director de Servicios de MiraGroup me remite los
requerimientos funcionales de la automatizacién Consolidar Panel de Control
para su revision y posterior construccion, evidenciando mi responsabilidad
directa sobre el desarrollo de dicha automatizacion. Fuente: Correo interno

MiraGroup.

Requerimientos funcionales NMX-P001-H004 Consolidar Panel de Control ]
T Eliminar ~ & Archivar () Informar ~ £g Mover a “ & 2 v RZom PO JEv @

Requerimientos funcionales NMX-P001-H004 Consolidar Panel de Control

Cristian Castro Rubio G) € Responder | €\ Responder atodos | 77 Reenviar : @]

Para: @ Marcial Chavesta Lun 4 Ago 2025 14:28

CC: @ Roberto Elgueta; @ Carlos Rodriguez Marquez; @ Gustavo Silva

MG-NMX-H004 Requerimien... .,

o 519 KB

Iniciar respuesta con: De acuerdo, le echo un vistazo. [ Buenas tardes, vale, recibido. H De acuerdo, le echo un vistazo. Gracias,

Marcial:

Hola, te envio los requerimientos funcionales para la automatizacion de la referencia.
Por favor si los puedes revisar, para luego construir la automatizacion.

Quedo atento a las dudas o comentarios.

Saludos y gracias.

CRISTIAN CASTRO R.

MIRAGroup

Redes sociales: https://linktr.ee/MIRAGroup 24

Web: www.miragroup.cl

Cerro EL Plomo 5420, Las Condes, Santiago, Chile
Guillermo Marconi 349, Lima, Pera

Carrera 72A # 23 F 36 Torre 5 Oficina 502, Bogota, Colombia

Mira

Figura 41: Correo de envio de requerimientos funcionales de la
automatizacion Consolidar Panel de Control (NMX-P001-H004).
MiraGroup, 4 de agosto de 2025.
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Anexo 4: Correo de puesta en produccion de la automatizacion Controlar

Simulador Trader

El presente correo, emitido el 7 de noviembre de 2025 por la coordinadora
de proyectos de MiraGroup, comunica oficialmente al equipo la puesta en
produccion de la hiperautomatizacion Controlar Simulador Trader (MG-
NMX-P001-H003). El correo confirma que la automatizacién cuenta con la
documentacién PDD y Manual de Ejecucion firmados, asi como la validacion
de pase a produccion por el Director de Servicio, cumpliendo con el proceso

formal de liberacion establecido por la empresa.

X

HIPERAUTOMATIZACION en Produccién MG-NMX-P001-H003 O
TJ Eliminar ~ & Archivar (D) Informar ~ £g Mover a “ & 2y QQZoom PO O BEv B g .

HIPERAUTOMATIZACION en Produccién MG-NMX-P001-H003

- Liz Remigio @] & Responder | 4\ Responderatodos > Reenviar . 3

Para: @ Enrique Hurtado; @ Carlos Mercado; Lucas Ruiz; O Giancarlo Suito; @ Haydee Sebastian; y 12 mas Vie 7 Nov 2025 20:51

CC: © Gustavo Silva; @ Cristian Castro Rubio; @ Felipe Caram; Roberto Elgueta; y 1 mas

K Marcado

Estimados buen dia,

Para informales que ingresé a Produccién la HIPERAUTOMATIZACION MG-NMX-P001-H003 (fecha 07/11), Se cuenta con la documentacién PDD
(en firma INTERNA) Y Manual ejecucién (en firma INTERNA), Validacién de pase a Produccién por Director de servicio.

En la ruta de Sharepoint a la cual tienen acceso se encuentran los documentos.

[ mG-nmx-Po01-HOD3

hpd |
iiiAgradecemos y Felicitamos a MARCIAL CHAVESTA y todo el Equipo por sacar adelante y Puesta en Produccion de la
Robotizacién!!!
Cualquier duda me comentan.

Saludos

Liz Remigio P.
web: www.miragroup.cl

Mira

Figura 42: Correo de comunicacion institucional de puesta en
produccion de la hiperautomatizacion Controlar Simulador Trader
(MG-NMX-P001-H003). MiraGroup, 7 de noviembre de 2025.
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Anexo 5: Correo de puesta en produccion de la automatizacion
Consolidar Panel de Control

El presente correo, emitido el 7 de noviembre de 2025 por la coordinadora
de proyectos de MiraGroup, comunica oficialmente al equipo la puesta en
produccion de la hiperautomatizacion Consolidar Panel de Control (MG-
NMX-P001-H004), automatizacién que fue puesta en produccion el mismo
dia que Controlar Simulador Trader, completando asi el ciclo de desarrollo de
ambas hiperautomatizaciones bajo mi responsabilidad. El correo destaca
ademas que con esta puesta en produccion MiraGroup alcanzé un hito
institucional de 164 robotizaciones en produccidn, evidenciando la escala y

madurez de la organizacion en materia de automatizacion.

HIPERAUTOMATIZACION en Produccion MG-NMX-POD1-HO04 0

>3

T Eiiminar ~ & Archivar () Informar ~ FgMovera v & & > v ®@Zoom v & Jv E v @

HIPERAUTOMATIZACION en Produccién MG-NMX-P001-H004

o Liz Remigio (© 4~ Responder %\ Responderatodos (> Reenviar 3

Para: @ Enrique Hurtado; @ Carlos Mercado; Lucas Ruiz; O Giancarlo Suito; Haydee Sebastian; y 12mds  Vie 7 Nov 2025 20:57

CC: ® Gustavo Silva; Cristian Castro Rubio; Felipe Caram; ® Roberto Elgueta; y 1 mas
| Marcado

Estimados buen dia,

Para informales gue ingresé a Produccion la HIPERAUTOMATIZACION MG-NMX-P001-H004 (fecha 07/11), Se cuenta con la documentacién PDD
(FIRMADO) Y Manusl ejecucién (en firma INTERNA), Validacién de pase a Produccién por Director de servicio.

En la ruta de Sharepoint a |a cual tienen acceso se encuentran los documentos.

ILLEVAMOS 164 ROBOTIZACIONES EN PRODUCCION!!

" e

i}
iiiAgradecemos y Felicitamos a MARCIAL CHAVESTA y todo el Equipo por sacar adelante y Puesta en Produccién de la
Robotizacion!!!
Cualquier duda me comentan.

Saludos

Liz Remigio P.
web: www.miragroup.cl

Mira

Figura 43: Correo de comunicacion institucional de
puesta en produccion de la hiperautomatizacion
Consolidar Panel de Control (MG-NMX-P001-H004).
MiraGroup, 7 de noviembre de 2025.
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