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Resumen

Este estudio tuvo como objetivo general aplicar la metodologia BIM para optimizar el
costo y el plazo de ejecucion en obras de pavimentacioén en la ciudad de Chiclayo. El
estudio fue de tipo aplicado y de alcance descriptivo, orientado a evaluar las variaciones
técnicas, econdmicas y temporales generadas mediante la utilizaciéon de herramientas
BIM en expedientes técnicos de infraestructura vial urbana. Las obras de pavimentacion
de la ciudad de Chiclayo conformaron la poblacion, de las cuales siete expedientes
técnicos desarrollados en los distritos de Chiclayo, La Victoria y José Leonardo Ortiz
constituyeron la muestra de estudio. El procedimiento metodologico incluyd la revision
documental de los expedientes técnicos originales y el desarrollo de modelos digitales
utilizando Autodesk Civil 3D, Autodesk Revit y Autodesk Navisworks Manage. A partir
de dichos modelos se realizaron metrados automatizados, comparacion de costos,
evaluacion de plazos de ejecucion, deteccion de interferencias y elaboracion de
cronogramas optimizados mediante simulacién 4D. El andlisis de datos se bas6 en la
comparacion de los resultados obtenidos mediante el enfoque convencional con los
derivados de la metodologia BIM. Los resultados evidenciaron diferencias considerables
en los metrados y costos de diversas partidas, principalmente en pavimentos, concreto,
excavaciones, rampas y sardineles. Asimismo, se identificaron interferencias no previstas
en los expedientes técnicos originales, relacionadas con postes, buzones, rampas y
estructuras de pavimento. En cuanto al plazo de ejecucion, varios proyectos presentaron
reducciones en la duracion total gracias a una mejor secuenciacion de actividades y
coordinacion constructiva. En conclusion, la metodologia BIM mejor¢ la precision de los
metrados, optimizo los costos y fortalecio la planificacion temporal de las obras, lo que
permitio una gestion mas eficiente y redujo los riesgos de sobrecostos, retrasos e

incompatibilidades durante la ejecucion.

Palabras clave: Metodologia BIM, obras de pavimentacion, costos, cronogramas.
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Abstract

The general objective of this study was to apply the BIM methodology to optimize the
cost and execution time of pavement projects in the city of Chiclayo. The research was
applied in nature and descriptive in scope, aimed at evaluating the technical, economic,
and time-related variations generated through the use of BIM tools in the technical design
documents of urban road infrastructure projects. The study population consisted of
pavement projects in the city of Chiclayo, from which seven technical design documents
developed in the districts of Chiclayo, La Victoria, and José¢ Leonardo Ortiz were selected
as the study sample. The methodological procedure included a documentary review of
the original technical design documents and the development of digital models using
Autodesk Civil 3D, Autodesk Revit, and Autodesk Navisworks Manage. Based on these
models, automated quantity takeoffs, cost comparisons, execution schedule evaluations,
clash detection, and the development of optimized schedules through 4D simulation were
carried out. Data analysis was based on comparing the results obtained using the
conventional approach with those derived from the BIM methodology. The findings
revealed significant differences in quantity takeoffs and costs for several work items,
particularly pavement, concrete, excavation, curb ramps, and curbs. In addition,
unforeseen clashes were identified in the original technical design documents, mainly
involving utility poles, manholes, curb ramps, and pavement structures. Regarding the
execution schedule, several projects showed reductions in overall project duration due to
improved activity sequencing and construction coordination. In conclusion, the BIM
methodology improved the accuracy of quantity takeoffs, optimized project costs, and
enhanced construction scheduling, resulting in more efficient project management and

reducing the risks of cost overruns, delays, and design conflicts during project execution.

Keywords: BIM methodology, pavement projects, cost, schedules.
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Introduccion

En los Gltimos afios, la ejecucion de obras publicas en el Peru enfrent6 serias
dificultades relacionadas con deficiencias en la planificacion, ampliaciones de plazo,
sobrecostos y paralizacion de proyectos, situacion que limité el desarrollo de
infraestructura bésica y afect6 la eficiencia del gasto publico. Estas problematicas se
presentaron con mayor frecuencia en proyectos de infraestructura vial, donde la falta de
coordinacion entre las diferentes especialidades, 1os errores en los expedientes técnicos y
la identificacion tardia de incompatibilidades generaron modificaciones durante la

ejecucion, incrementando los costos y prolongando los tiempos de entrega de las obras.

De acuerdo con la Contraloria General de la Republica (2024), el 36,5 % de las
obras publicas paralizadas correspondi6 a proyectos ejecutados por el Gobierno Nacional,
el 41,2 % se encontrd bajo responsabilidad de los gobiernos regionales y el 20,2 %
pertenecio a los gobiernos locales. En conjunto, estas obras representaron una inversion
superior a S/ 43 555 millones comprometida sin generar los beneficios esperados para la
poblacion. Entre las principales causas de paralizacion destacaron el incumplimiento
contractual, la insuficiencia de recursos financieros y las deficiencias en la planificacion
y gestion de los proyectos. Del mismo modo, Noe et al. (2020) sostuvieron que la
inadecuada planificacion inicial y la limitada aplicacion de herramientas tecnoldgicas
durante el desarrollo de los proyectos favorecieron la aparicion de ampliaciones de plazo
y sobrecostos, afectando la eficiencia de la inversion publica y la confianza de la

ciudadania en la gestion estatal.

Esta realidad también se evidencio en la region Lambayeque y, particularmente,
en la ciudad de Chiclayo, donde diversas obras de pavimentacion presentaron retrasos,
modificaciones presupuestales y dificultades durante su ejecucidn. Estas deficiencias
repercutieron directamente en la movilidad urbana, incrementaron los costos de
construccion y retrasaron la puesta en servicio de la infraestructura vial, afectando la
calidad de vida de la poblacion y limitando el desarrollo econémico local. Asimismo, las
paralizaciones generaron pérdidas econdémicas para las entidades pablicas y empresas
contratistas, redujeron las oportunidades de empleo y ocasionaron un uso ineficiente de

los recursos publicos destinados a la infraestructura.

Frente a esta problematica, la metodologia Building Information Modeling (BIM)
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se constituyd como una alternativa tecnoldgica orientada a optimizar la planificacion, el
disefio, la ejecucion y el control de proyectos de construccion mediante el desarrollo de
modelos digitales integrados que permitieron gestionar de manera coordinada la
informacion técnica, econdémica y temporal de las obras. Su aplicacion facilitdé la
deteccion temprana de interferencias entre especialidades, mejord la precision de los
metrados, fortalecié el control de costos y permitié simular cronogramas de ejecucion
antes del inicio de la construccion, reduciendo considerablemente los riesgos de

modificaciones durante la ejecucion.

En ese contexto, surgié la necesidad de analizar el potencial de la metodologia
BIM como herramienta para optimizar la ejecucion de obras de pavimentacion en la
ciudad de Chiclayo. En consecuencia, la investigacion buscd responder la siguiente
interrogante: ¢En qué medida la aplicacion de la metodologia BIM optimiz6 el costo y el
plazo de ejecucion en obras de pavimentacion en la ciudad de Chiclayo? Esta
investigacion se desarrollé dentro de la linea de investigacion vinculada con la gestion y
ejecucion de proyectos de infraestructura en ingenieria civil, contribuyendo a la
incorporacion de herramientas digitales orientadas a mejorar la eficiencia de la inversién

publica.

La justificacion de la investigacidn se sustentd desde diversas perspectivas. Desde
el punto de vista tedrico, el estudio contribuy6 al fortalecimiento del conocimiento
relacionado con la aplicacion de la metodologia BIM en proyectos de infraestructura vial,
proporcionando evidencia sobre sus beneficios en la optimizacion de costos y plazos de
ejecucion. Desde la perspectiva practica, los resultados permitieron demostrar la utilidad
del modelamiento digital para identificar interferencias, optimizar metrados, mejorar la
programacion de actividades y reducir las desviaciones presupuestales y temporales
presentes en los expedientes técnicos convencionales. En el aspecto metodoldgico, la
investigacion emple6 herramientas especializadas como Autodesk Civil 3D, Autodesk
Revity Autodesk Navisworks Manage para desarrollar modelos tridimensionales, realizar
simulaciones 4D y 5D, efectuar analisis de interferencias y comparar los resultados
obtenidos con los expedientes técnicos originales, generando un procedimiento técnico
que podria servir como referencia para futuras investigaciones y proyectos similares.
Finalmente, desde la perspectiva social, la implementacion de BIM contribuy6 al uso
eficiente de los recursos publicos, favorecid la ejecucién oportuna de las obras de

pavimentacion y mejoro las condiciones de transitabilidad y movilidad urbana, generando
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beneficios directos para la poblacién de la ciudad de Chiclayo.

En funcion de ello, la investigacion tuvo como objetivo general aplicar la
metodologia BIM para optimizar el costo y el plazo de ejecucion en obras de
pavimentacion en la ciudad de Chiclayo. Para alcanzar este proposito, se plantearon como
objetivos especificos: modelar los expedientes técnicos de las obras de pavimentacion
mediante BIM; determinar los metrados obtenidos con el modelamiento BIM y
compararlos con los del expediente técnico original; calcular la variacion entre el costo
del expediente técnico y el costo optimizado mediante BIM; evaluar la variacién entre el
plazo de ejecucion original y el plazo optimizado; detectar las interferencias no
identificadas en los expedientes técnicos originales; y proponer un cronograma

optimizado que contribuyera al cumplimiento eficiente de los plazos de ejecucion.

El presente informe de investigacion se estructurd en cuatro capitulos. EI Capitulo
| desarroll6 el disefio tedrico de la investigacion, donde se presentaron los antecedentes,
las bases teoricas, las definiciones conceptuales y la operacionalizacion de las variables.
El Capitulo Il correspondié al disefio metodoldgico, describiendo el tipo y disefio de
investigacion, la poblacion y muestra, las técnicas e instrumentos de recoleccion de
informacion, el procedimiento metodoldgico y los aspectos éticos considerados en el
estudio. EI Capitulo Il present6 los resultados obtenidos de la aplicacion de la
metodologia BIM en las obras de pavimentacidn analizadas, organizados de acuerdo con
los objetivos especificos planteados. El Capitulo 1V desarrolld la discusion de los
resultados, contrastando los hallazgos con los antecedentes y fundamentos teéricos de la
investigacion. Finalmente, se presentaron las conclusiones, recomendaciones, referencias

bibliograficas y anexos que respaldaron el desarrollo del estudio.
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I. Diseno Teorico

1.1. Antecedentes

1.1.1. Antecedentes internacionales

Flores (2023) tuvo como propoésito implementar la metodologia BIM en un
proyecto de infraestructura, concretamente en la edificacion de una carretera con longitud
de 2.0 km, que ya esta predisefiada en formato CAD (2D). Esta iniciativa busca gestionar
la informacion de manera colaborativa a través de diversas herramientas informaticas. Se
llevo a cabo un modelado tridimensional de las vias y las obras complementarias, que
incluyen bordillos, drenajes transversales y sefializacion, utilizando el software Istram.
Ademas, la aplicacion Navisworks incorpor6 toda la informacién para planificar en
términos econdmicos (5D) y temporales (4D), lo que posibilitd una representacion realista
de la obra proyectada. Los resultados muestran que el uso de BIM facilité la anticipacion
de detalles de la obra, la identificacién temprana de errores y la creacién de un
cronograma mas preciso. De igual manera, dicho método posibilitd que la estimacion del
presupuesto fuera mas precisa, lo cual optimizo los recursos y mejoro la eficiencia en el
manejo del proyecto. Esto ayuddé a que la competitividad y productividad se

incrementaran de manera considerable.

Marin y Moyano (2023) investigaron ampliamente las nuevas metodologias de
seguimientoy control desarrolladas en el &mbito de laingenieria, con el objetivo de evaluar
su eficacia mediante un proceso comparativo entre las metodologias tradicionales y las
de Building Information Modeling (BIM), utilizando el caso de estudio "La Flora". Este
proyecto se centra en el andlisis de la quinta dimension, conocida como control de costos,
a través de la elaboracion del disefio tridimensional de un tramo vial (CIV) en el software
Revit, la exportacion de las cantidades requeridas y el uso de Navisworks para analizar
tiempos, cantidades y costos. De este modo, se logro un analisis comparativo de las
variables en relacién con la obra ejecutada. Finalmente, al revisar los beneficios que
ofrece BIM en el proceso de ejecucidn de proyectos, se busca establecer un paralelo entre
las ganancias obtenidas y la necesidad de implementar este modelo para el desarrollo de
licitaciones publicas. La comparacion de resultados entre la metodologia tradicional y

BIM generd una ganancia del 7% en el caso de estudio del CIV. Si esta metodologia se
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aplicara a todo el proyecto, se podria alcanzar un valor de $159.994.696 M/CTE en todo
el proceso de ejecucion, logrando mejores tiempos y modificaciones en marcha en esta
etapa. La brecha entre los periodos de ejecucion del trabajo con la metodologia tradicional
en La Flora fue del 28%, con un contraste de 91 dias, lo que demuestra cémo BIM mejora
la planificacion de la ejecucion, considerando el desempefio de los recursos humanos y la

exactitud en los lapsos de construccién.

Echeverry et al. (2022) implementaron la metodologia BIM vy brindaron
informacion relevante sobre su origen y cédmo ha revolucionado la aplicacion ingenieril
en la creacion y edificacion de obras viales. Para realizar un proyecto de ese tipo, es
fundamental garantizar una integracion eficaz y eficiente de cada una de las etapas del
proceso. La digitalizacion y la tecnologia se emplean actualmente en actividades que
anteriormente demandaban mas tiempo y recursos, como la topografia y el dibujo, lo que
permite un mayor control y precision, minimizando los riesgos de sobrecostos o
problemas durante la ejecucion. En esta ocasion, el disefio de una cancha polivalente para
diferentes deportes se realiz6 mediante la metodologia BIM, empleando el programa
Revit de Autodesk para modelar las instalaciones. Se realizaron trabajos de campo para
elaborar los planos y se consideraron todos los aspectos de una construccion civil, los
elementos de una construccién civil, como son las partes eléctricas, arquitectdnicas,
estructurales, hidraulicas y sanitarias. Después de modelar en Revit, se elaboré el
presupuesto y se realizd la programacion usando Project, ademas de manuales para la
supervision y la seguridad ocupacional. Al finalizar el estudio, se concluyé que los
modelos digitales representan una forma rapida, eficiente y econdmica de optimizar los
procesos en ingenieria, examinar aspectos como materiales, dimensiones y areas en
cualquier instante. Esto optimiza la eficacia de lo disefiado y su implementacion en la
construccion. La modelacion mediante Revit permite ver los detalles constructivos, la
determinacion de las proporciones de obra y la distribucion de las zonas; y también

permite ajustar materiales o dimensiones para mejorar el resultado final.

1.1.2. Antecedentes nacionales

Banda (2023) propuso aplicar la metodologia Building Information Modeling
(BIM) en el disefio vial urbano de la calle Jr. Jesis Alberto Miranda, ubicada en

Moyobamba, San Martin, en 2023. Para evaluar la viabilidad del disefio, se llevd a cabo
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un proceso de familiarizacion con diversos softwares BIM, incluyendo Infraworks,
Autodesk Recap, Civil 3D y Revit, comenzando con las versiones mas basicas y
analizando las caracteristicas de cada uno. Los resultados indicaron que el enfoque BIM
no solo promueve un desarrollo fluido del proyecto vial a través de sus multiples etapas,
sino que también facilita la seleccion entre diversas alternativas. Este modelo de disefio
vial requiere una comunicacion eficaz con todos los participantes para optimizar el
proceso, garantizando asi una ejecucion mas rapida, costos reducidos, un adecuado
manejo de recursos y un producto final de calidad. Ademas, el uso de BIM permite
identificar y corregir errores en tiempo real. Para asegurar un resultado final de alta
calidad, se validaron los resultados utilizando Civil 3D, Infraworks y Revit, que son

elementos BIM.

Regalado (2024) analiz6 como se gestionaba la construccion en un trabajo de
pavimentacion, comparando el enfoque tradicional en la ciudad de Chota con la
metodologia BIM. Se escogieron dos proyectos de pavimentacion como muestra El
proyecto de pavimentacion de la "Jr. utilizé6 BIM. Fray José Arana C1", con un costo
aproximado de S/ 609,701.45, una superficie de pavimento rigido de 1246.60 m2 y una
duracion estimada de 60 dias. El proyecto de control fue la pavimentacion del "Jr. como
referencia. Francisco Cadenillas, con un area de pavimento rigido de 749 m2 y una
duracion de 45 dias, tiene un valor referencial de S/ 401,969.32. Los hallazgos indicaron
que el empleo de BIM brindé més exactitud en la creacidn de cronogramas, presupuestos,
planos y metrados. Especificamente, el presupuesto calculado con BIM (S/600,927.27)
fue mas aproximado al costo real (S/599,758.82) que el estimado con el método
tradicional (S/609,710.45). La administracién a través de BIM ofrecié beneficios
notables, superando la metodologia tradicional en cuanto a la satisfaccion de las tres
limitaciones (tiempo, costo y alcance). Los indices de productividad del proyecto
administrado con BIM fueron mas elevados, alcanzando un 103.38% de efectividad
comparado con el 84.91% del método tradicional, a pesar de que el proyecto tradicional
se termind ocho dias después de lo previsto. Para concluir, la incorporacion de BIM a
obras de pavimentacion demuestra mejoras notables en la gestion y eficiencia del

proyecto.

Puentes (2021) se centrd en la implementacion del método BIM en instituciones
del estado, como gobiernos a nivel regional y municipal, con el objetivo de aplicarla en

la etapa de disefio para anticipar incompatibilidades y ofrecer soluciones a tiempo. Los



27

errores que suelen ocurrir al elaborar expedientes de manera convencional pueden resultar
en costos imprevistos y extensiones de plazo. El propdsito de esta investigacion fue
optimizar el disefio geométrico del pavimento flexible en las zonas 2 y 3 de Los Milagros,
Yura, Arequipa, a través de la metodologia BIM. En la primera fase, los lineamientos de
disefio se definieron conforme a la normativa DG-2018 y a las guias del MTC, antes de
implementar BIM y sus herramientas correspondientes. Como resultado, se detectd una
deficiencia en los metrados que no habia sido identificada previamente, lo que ocasion6
un sobrecosto de S/. 227,003.51. También se identificaron interferencias antes de iniciar
el proyecto, lo que mejord la programacion y permitio resolver discrepancias entre el
expediente y el terreno. En las conclusiones, se destaco la relevancia de adoptar BIM en el
modelado de infraestructuras viales, pues esto mejoraria la calidad, reduciria la corrupcion

en el sector y alinearia los proyectos con las tendencias actuales de la construccion.

1.1.3. Antecedentes locales

Abad (2024) buscd establecer la asociacion entre la herramienta BIM y la
administracion de informacion en una constructora ubicada en Chiclayo, evaluando su
trascendencia como mecanismo tecnoldgico para futuros proyectos de este sector. Cabe
mencionar que se utilizard un enfoque cuantitativo no experimental de disefio descriptivo-
correlacional, asimismo, se busca aportar al conocimiento cientifico sobre la eficiencia
que BIM genera desde el disefio hasta la construccion. Finalmente, la correlacion entre
las variables en estudio que ha sido calculada con el coeficiente de Spearman, resulto ser
alta y directa (0.77), demostrando que la herramienta en mencion impacta
considerablemente en el manejo de informacion colaborativa en proyectos de

construccion y de la misma manera, en su costo y plazo.

A continuacion, Gomez (2021) tuvo como objetivo general proponer la
implementacion de la metodologia BIM para optimizar la planificacién y productividad
en proyectos del sector construccién en la ciudad de Chiclayo. Cabe mencionar que se
utilizo un enfoque cuantitativo, de nivel aplicado y disefio no experimental. Asimismo, la
muestra consistio en un determinado proyecto de construccion en el que se compard el
método BIM con métodos tradicionales. Como principal resultado, se observo que BIM
permitié una estimacion mas precisa de metrados y una mejor sectorizacion del proyecto,

mejorando la planificacion y detectando incompatibilidades. Finalmente, se concluyé que
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el costo de implementacién de BIM es bajo en comparacion con el costo total del
proyecto, generando buenas ganancias al mejorar la eficiencia en la ejecucion

constructiva.

Posteriormente, Olorte y Visag (2021), en Chiclayo, se propusieron definir como
la tecnologia BIM impactaba en el disefio de una casa multifamiliar con cinco pisos. Es
menester, mencionar que se utilizé un enfoque cuantitativo, de nivel descriptivo y disefio
no experimental, utilizando la técnica de revision documental con fichas de observacion
como instrumento. Ademas, los resultados indicaron que el uso de tecnologias BIM
minimiz6 en un 37 % el plazo para preparar entregables, mejoré en un 12 % la
cuantificacion y permitio detectar anticipadamente 197 interferencias, evitando costos
durante el trayecto de su implementacion. Finalmente, se concluyd que el uso de
tecnologia mencionada en la fase de disefio mejora considerablemente la eficiencia en la

planificacion y construccion de obras.

1.2. Base teorica

1.2.1. BIM

1.2.1.1. Definicion

La metodologia Building Information Modeling (BIM) consiste en una serie de
métodos novedosos para la planificacion y documentacion de proyectos viales; asimismo,
su importancia radica en que son fundamentales para el progreso de un pais. Este tipo de
metodologia es altamente adaptable y se puede aplicar en multiples campos de la
ingenieria civil, siendo las viviendas y edificaciones los sectores donde se observa el

mayor avance en tecnologia BIM. (Mufioz et al. 2022).

BIM es un enfoque para la gestion digital de datos en proyectos del sector
construccion, que, a su vez, combina disefio, planificacién y ejecucion dentro de un
contexto determinado. Es menester indicar que en esta metodologia resalta la
productividad en el manejo y la integracion de las plataformas colaborativas. (Chica et al.
2023)

1.2.1.2. Aplicacion

La aplicacion del BIM en las practicas constructivas potencia muchas ventajas al

permitir una integracion productiva entre los diferentes actores que conforman un
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proyecto. Asimismo, al centralizar y gestionar la informacién en un modelo digital, BIM
brinda facilidades para la coordinacion entre reguladores, disefiadores y empresas

constructoras, mejorando asi, su organizacién. (Sanchez y Costa De Los Reyes, 2023).

En el ambito de los proyectos de pavimentacién, BIM ha demostrado su eficacia al
optimizar la planificacion y ejecucion. Segun el estudio de Sedano Huaman (2023), su
aplicacion en la carretera Imperial — Pampas permitio maximizar la productividad en las
partidas de movimiento de tierras y mejorar la gestion de costos y plazos, consolidando

su utilidad como una herramienta clave para obras de infraestructura vial.

1.2.1.2. Metodologia

La metodologia BIM (Building Information Modeling) es un proceso asociado
que permite gestionar y optimizar toda la informacion del sector construccién durante su
ciclo vital. Esta estrategia consiste en la elaboracion y uso de un modelo digital
tridimensional (3D), con mayor rendimiento a través de procesos constructivos mas
perdurables, utilizando menos recursos en comparacion con las practicas tradicionales.
(Cunha et al., 2024).

La metodologia del BIM es organizar y manejar la informacion del proyecto, por
ello, para aplicarla, es fundamental identificar al personal clave que ejecutara las
actividades del proyecto en estudio. Esta metodologia debe implementarse desde el
proceso de contratacion, asegurando que la informacion se distribuya adecuadamente
entre las diferentes areas involucradas. Posteriormente, se crea la planificacion y se
asignan los costos de cada actividad. Cabe mencionar, que, el responsable del proyecto
sera el coordinador BIM, quien tendra la funcion de mantener la comunicacion entre todos

los colaboradores (Bustamante et al.,2021).

1.2.1.2. Herramientas
e Civil3D

Galvez y Galvez (2020) nos dice que, es un software de disefio acompafiado por
computadora (CAD) desarrollado por Autodesk, enfocado principalmente en la ingenieria
civil y la topografia. Asimismo, facilita la creacion de modelos digitales de terreno, el
disefio de obras como carreteras, vias férreas, y la gestion de redes de servicios publicos

para mejorar la precision y eficiencia en proyectos de infraestructura.
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e Navisworks

Medina (2023) lo define como un software de Autodesk que esta disefiado para el
sector de la construccion. También, se utiliza para coordinar, simular y analizar proyectos
en 3D, facilitando la gestion y revision de disefios de construccion e infraestructura de
manera mas eficiente. Por ultimo, permite a los equipos de trabajo identificar conflictos,
planificar cronogramas y simular procesos constructivos, lo que hace entender que reduce

errores en los proyectos.

1.2.2. Costos de ejecucion de obras
1.2.2.1. Teorias

La teoria del control de costos en obras publicas se basa en la mejora de la
eficiencia en la asignacion de los recursos. Los costos en proyectos de construccion
pueden descontrolarse por diversos factores, como errores en el disefio, cambios
imprevistos y mala planificacion. Las técnicas tradicionales de estimacion de costos no
siempre contemplan todas las posibles contingencias, lo que puede llevar a sobrecostos
significativos. En este contexto, BIM surge como una herramienta para mejorar la

precision en la estimacion y seguimiento de costos (Garcia, 2021).

1.2.2.2. Costos de obra segin reglamento

El reglamento peruano para la ejecucion de obras publicas, especificamente el
Reglamento de la Ley General de Contrataciones Publicas, establece que los costos de las
obras deben estar detallados y justificados en el expediente técnico (Ley N° 32069).
Asimismo, dispone que los presupuestos consideren la descripcion de las partidas, los
metrados y los analisis de precios unitarios, entre otros aspectos técnicos. El uso de BIM
facilita el cumplimiento de estos requerimientos al proporcionar datos precisos y
actualizados sobre metrados y costos, lo que reduce el riesgo de desviaciones

presupuestarias.

1.2.3. Plazo de ejecucion de obras
1.2.2.1. Teorias

El plazo de ejecucion de obras es un aspecto fundamental en la gestion de
proyectos de construccion. Teorias de la planificacion del proyecto, como la teoria de la
cadena critica de Goldratt, enfatizan la importancia de reducir la variabilidad en los

tiempos de ejecucion para evitar retrasos. Segun esta teoria, los proyectos suelen enfrentar
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demoras debido a la ineficiencia en la asignacion de recursos y la falta de coordinacion
entre las partes involucradas. En este sentido, BIM ofrece un marco para la planificacion
detallada y la simulacién de tiempos de ejecucion, lo que permite prever retrasos y ajustar

las fases de la obra de manera mas efectiva (Monti, 2020).

1.2.2.2. Plazo de ejecucion segun su reglamento

El Reglamento Nacional de Edificaciones de Per( establece que el plazo de
ejecucion de las obras publicas debe estar claramente definido en el expediente técnico y
que cualquier modificacién al cronograma original debe ser justificada y aprobada por las
autoridades correspondientes (RNE, 2024). Las ampliaciones de plazos solo se autorizan
en casos excepcionales, como circunstancias imprevisibles o cambios en el proyecto, y
estan sujetas a sanciones si no se gestionan adecuadamente. BIM permite optimizar estos
plazos mediante la simulacién y ajuste en tiempo real de las etapas del proyecto, lo que

ayuda a cumplir con los tiempos estipulados en el expediente técnico original.

1.2.4. Optimizacion de costo y plazo de ejecucion

1.2.4.1. Teorias

Para incrementar la eficiencia de los trabajos de infraestructura vial, optimizar
costos y tiempos en las obras de pavimentacion se ha vuelto indispensable. La
metodologia BIM ha resultado ser una herramienta fundamental en este ambito, ya que
posibilita una administracion integral del proyecto. Segun Gémez et al., (2023), BIM
favorece la identificacion de interferencias y optimiza la planificacién de recursos,
reduciendo considerablemente los sobrecostos y los tiempos de ejecucion en proyectos de

infraestructura vial.

La integracion de BIM con metodologias como Lean Construction también ha
demostrado un impacto positivo en proyectos de pavimentacion. Segun Limaylla (2024),
la implementacién conjunta de estas metodologias reduce el desperdicio de materiales y
optimiza la secuencia de actividades, lo que resulta en una ejecucion mas eficiente y

alineada con los cronogramas establecidos .
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1.2.4.2. Optimizacion segin reglamento

En el contexto peruano, el Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE) y la Ley
N.° 32069, Ley General de Contrataciones Publicas, establecen que los proyectos deben
contar con una programacion adecuada y un presupuesto coherente con los requerimientos
del expediente técnico. La Guia Nacional BIM del Ministerio de Economia y Finanzas
(2023) establece que el uso de BIM en proyectos publicos mejora la precision en los
costos estimados y permite una programacion mas realista. Esto resulta especialmente
relevante en obras de pavimentacién, donde las desviaciones de costos y plazos son
comunes por causa de las condiciones climaticas y cambios en las especificaciones

técnicas.

1.2.4.3. Beneficios de la optimizacion mediante BIM

° Reduccioén de sobrecostos

BIM permite identificar interferencias en las primeras etapas del disefio,
reduciendo las probabilidades de cambios costosos durante la ejecucion. Segun Gomez et
al., (2023), el analisis y la simulacion temprana mediante BIM reducen las modificaciones

en proyectos de pavimentacion, logrando ahorros significativos.

e  Cumplimiento de plazo

La simulacioén 4D en BIM permite visualizar el cronograma de obra en un entorno
virtual, lo que facilita prever y mitigar retrasos. Para Limaylla (2024), esta funcionalidad
es crucial en proyectos de pavimentacion, donde la secuencia de actividades debe

coordinarse cuidadosamente para evitar interrupciones.

e  Mayor precision en los metrados y presupuesto

El uso de modelos BIM garantiza datos precisos en los metrados y analisis de
precios unitarios, lo que reduce la incertidumbre en los presupuestos iniciales. La Guia
Nacional BIM (MEF, 2023) destaca que esta precision es especialmente valiosa en
proyectos de infraestructura vial, donde la variabilidad del terreno puede impactar

considerablemente los costos.
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1.2.4.4. Aplicaciones

El aplicar la metodologia BIM en proyectos de pavimentacion en Perl ha
demostrado ser una herramienta eficaz para optimizar la planificacion y ejecucién de obras
viales. Por ejemplo, Puentes y Duefias (2021) realizé un estudio en la zona 2 y 3 de Los
Milagros Yura en Arequipa, donde aplico el BIM para optimizar el disefio geométrico del
pavimento flexible. Esta implementacién permitié detectar interrupciones previas a la
puesta en marcha de la construccion, generando una baja de costos y una mejor
programacion de la obra. Ademas, se detecté un sobrecosto de S/. 227,003.51 debido a
metrados mayores no previsto, lo que resalta la importancia de utilizar BIM para una

planificacion mas precisa.

En otra investigacion realizada por egresados de la Universidad Continental, se
destaco la aplicacién de BIM en proyectos de infraestructura vial en Peru. La investigacién
evidencio que la adopcion de BIM permite una mejor coordinacién entre disciplinas,
menores fallas y optimizacion de recursos en proyectos de pavimentacion. Ademas, se
enfatizo la necesidad de formacion y adaptacion de los profesionales a fin de asegurar

una implementacion efectiva de BIM en el sector vial peruano (Cusirimay, 2022).

Por otro lado, el Ministerio de Economia y Finanzas del Pert ha promovido el
"Plan BIM Per(" como parte de la modernizacion y digitalizacion de la infraestructura
publica. Este plan busca integrar la metodologia BIM en proyectos de construccion,
incluidos los de pavimentacion, para mejorar la eficiencia y reducir costos en la ejecucion
de obras publicas. Esta iniciativa estd alineada con los esfuerzos del gobierno para impulsar
la adopciodn de tecnologias digitales en el sector de la construccion y mejorar la calidad

de los proyectos viales en el pais (Ministerio de Economia y Finanzas, 2021).

Estos ejemplos evidencian como el BIM aplicado en proyectos de pavimentacién
en Per( contribuye a una planificacion més precisa, disminucion de gastos y optimizacion
de la coordinacion entre los diferentes actores involucrados en la construccién de

infraestructuras viales.

1.2.4.3. Metodologia

La metodologia para implementar BIM en proyectos de pavimentacion sigue un
enfoque sistematico que incluye varias etapas clave, desde la recoleccion de datos iniciales

hasta la entrega final del proyecto. Segun los lineamientos establecidos por el Ministerio
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de Economia y Finanzas (2023), el uso de BIM no debe integrar Gnicamente la gestion de
la informacion, sino también el manejo de recursos, tiempo y costos a lo largo del ciclo

de vida del proyecto.

La metodologia comienza con la recoleccion de datos iniciales, donde se obtiene
informacion técnica sobre el terreno, las condiciones del entorno y las caracteristicas del
proyecto. Esta etapa es crucial para crear un modelo BIM preciso y para identificar
posibles interferencias o dificultades desde el inicio del proyecto. Segin Gémez (2021),
esta fase permite la integracién de datos geoespaciales y la creacién de modelos

tridimensionales (3D) que sirven como base para el disefio y la planificacion.

Unavez recolectados los datos, el siguiente paso es la creacion del modelo BIM que
incluye tanto el disefio geométrico como las especificaciones técnicas del pavimento y
otras infraestructuras asociadas. Esta etapa permite una visualizacion detallada del
proyecto, mejorando la comprensién de los equipos de trabajo sobre los detalles técnicos

y los plazos de ejecucion (Gémez, 2021).

Luego, se realiza la simulacion 4D (integracion de tiempo) y 5D (integracién de
costos) para evaluar el calendario de actividades y los presupuestos. Esta vinculacion
permite visualizar el avance del proyecto en el tiempo y detectar posibles retrasos o
sobrecostos antes de la ejecucion (Gémez, 2021). Sin embargo, Limaylla (2024), la
simulacion en 4D es clave para determinar la secuencia de actividades en proyectos de
pavimentacion, ya que permite detectar conflictos antes de que ocurran y ajustar el

cronograma.

El siguiente paso es la deteccidn de interferencias (clash detection), en la que se
identifican conflictos entre disciplinas, como el disefio de pavimentos y las instalaciones
de servicios. Esto se realiza mediante el uso de software especializado que verifica los
modelos y facilita la resolucion de estos conflictos antes de la ejecucion de la obra. Gomez
et al., (2023) destacan que este proceso reduce considerablemente los retrabajos y asegura

la calidad del proyecto final.

Finalmente, la gestion en tiempo real y el monitoreo continuo son clave para la
optimizacion de recursos y la coordinacion de actividades en el sitio de obra. A medida que
avanza la ejecucion, el modelo BIM se actualiza constantemente para reflejar el progreso,
permitiendo tomar decisiones informadas y ajustar el plan de trabajo cuando sea

necesario. Esto asegura que el proyecto permanezca dentro de los limites presupuestarios
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y temporales fijados.

1.3. Operacionalizacion de variables

Variable Independiente: Metodologia BIM
Definicion conceptual

Metodologia colaborativa para crear y gestionar modelos digitales
multidimensionales de proyectos de construccion, integrando geometria, tiempos, costos
y sostenibilidad (Arévalo y Soto, 2022).

Definicion operacional

Se medird mediante la aplicacion de la metodologia BIM utilizando Autodesk
Civil 3D y Autodesk Navisworks Manage, considerando el modelado digital de los
expedientes técnicos, la extraccién de metrados y la deteccion de interferencias en las

obras de pavimentacion.
Variable Dependiente: Optimizacion del costo y plazo
Definicion conceptual

Proceso de mejora en la planificacion y ejecucion de un proyecto para reducir
costos y tiempos, manteniendo o mejorando la calidad y eficiencia en los resultados
(RNE, 2024)

Definicion operacional

Se medird mediante la comparacién entre el expediente técnico original y el
modelo desarrollado con BIM, considerando la variacion del costo y la variacion del plazo

de ejecucion de las obras de pavimentacion.
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Variable
Dependiente:
Optimizacion del
costo y plazo

planificacion y ejecucion
de un proyecto para
reducir costos y tiempos,
manteniendo o mejorando
la calidad y eficiencia en
los resultados (RNE,
2024)

-Plazo de la obra

-Variacion del plazo de
ejecucion

costo del proyecto con BIM

-Plazo del proyecto original-
plazo del proyecto con BIM

Variable Definicion Conceptual Dimension Indicador Instrumento Escala de medicion
Metodologia colaborativa Uso de las herramientas | - Extraer metrados del | -Modelado del proyecto -De razdn
para crear y gestionar BIM proyecto mediante Civil 3D
modelos digitales - Civil 3D

Variable multidimensionales de - Navisworks - Detectar interferencias | -Andlisis de interferencias

Independiente: | proyectos de con el software Navisworks
Metodologia BIM | construccidn, integrando Manager
geometria, tiempos,
costos y sostenibilidad
(Arévalo y Soto, 2022).
Proceso de mejora en la |-Costo de la obra -Variacion del costo -Costo del proyecto original- | -De razén
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I1. Disefio Metodologico
2.1 Tipo de investigacion

La presente investigacion se desarrollo bajo un enfoque cuantitativo, debido a que
se realiz6 la medicidon y comparacion de variables relacionadas con los costos, metrados
y plazos de ejecucion de obras de pavimentacion, utilizando datos numéricos obtenidos
de los expedientes técnicos originales y de los modelos generados mediante la
metodologia BIM. Segun Herndndez y Mendoza (2018), el enfoque cuantitativo permite
analizar fendmenos mediante la recopilacion de datos medibles, con la finalidad de
establecer diferencias, tendencias y comportamientos a partir de procedimientos

sistematicos.

Asimismo, la investigacion fue de tipo aplicada, debido a que empled
conocimientos y herramientas tecnologicas existentes, especificamente la metodologia
BIM, para resolver una problematica concreta relacionada con la precision de los
metrados, estimacion de costos, programacion de actividades y deteccion de
interferencias en obras de pavimentacion urbana. De acuerdo con Sanchez y Reyes
(2015), la investigacion aplicada busca utilizar conocimientos cientificos y técnicos para
plantear soluciones practicas frente a problemas identificados en un contexto

determinado.

Respecto al alcance, el estudio fue de nivel descriptivo, debido a que permitio
caracterizar y analizar las diferencias existentes entre los expedientes técnicos elaborados
mediante métodos tradicionales y los resultados obtenidos mediante el modelamiento
BIM. En este sentido, se evaluaron aspectos como variacion de metrados, costos, plazos
de ejecucion e interferencias no identificadas inicialmente, con el propoésito de determinar

las ventajas técnicas del uso de BIM en la planificacion de obras de pavimentacion.

El disefio de investigacion fue no experimental y comparativo, debido a que no se
manipularon deliberadamente las variables de estudio, sino que se analizaron los
expedientes técnicos tal como fueron elaborados originalmente, para posteriormente
compararlos con los resultados obtenidos mediante la aplicacion de la metodologia BIM.
Segin Hernandez y Mendoza (2018), en los disefios no experimentales el investigador
observa y analiza los fendmenos dentro de su contexto natural, sin intervenir directamente

sobre las condiciones existentes.
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2.2 Procedimiento a seguir en la investigacion
El procedimiento metodolégico se desarrolldé de manera secuencial y estuvo
articulado con los objetivos especificos planteados. La investigacion comprendid seis

etapas principales:
Fase I: Recopilacién y analisis de informacion técnica de los expedientes originales

En esta primera etapa se realizd la recopilacion de informacion técnica
correspondiente a los siete expedientes técnicos de obras de pavimentacion seleccionadas

en la ciudad de Chiclayo.
La documentacion analizada estuvo conformada por:

e Planos de disefio vial y peatonal.
e Memorias descriptivas.

e Metrados.

e Presupuestos de obra.

« Anadlisis de costos unitarios.

e Cronogramas de ejecucion.

o Especificaciones técnicas.

La informacion recopilada fue organizada mediante fichas de revision
documental, permitiendo identificar las caracteristicas geométricas, economicas y

temporales consideradas inicialmente en cada proyecto.

Esta etapa permitio establecer una linea base del expediente técnico tradicional, la
cual posteriormente fue comparada con los resultados obtenidos mediante la aplicacion

de BIM.
Fase 11: Modelamiento tridimensional de los expedientes técnicos mediante BIM

En funcién del primer objetivo especifico, se procedio al desarrollo de los modelos

tridimensionales de las obras seleccionadas mediante herramientas BIM.

Para ello, se emplearon los softwares:
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o Autodesk Civil 3D para el modelamiento de superficies, alineamientos, perfiles
longitudinales y secciones transversales de los proyectos viales.

« Autodesk Revit para la representacion tridimensional de elementos constructivos
complementarios.

o Autodesk Navisworks Manage para la coordinacion, revision del modelo y

simulacion constructiva.

El modelamiento permitié integrar la informacion geométrica del proyecto en un
entorno digital, lo que generd una representacion mas precisa de los componentes de la
obra, tales como pavimentos, veredas, rampas, sardineles, areas verdes y elementos

urbanos existentes.
Fase I11: Determinacion y comparacion de metrados obtenidos mediante BIM

Para cumplir el segundo objetivo especifico, se realizo la extraccion automatica

de metrados desde los modelos BIM desarrollados.

Los valores obtenidos mediante BIM fueron comparados con los metrados
consignados en los expedientes técnicos originales, considerando las principales partidas

de cada proyecto.

La comparacion permiti6 identificar diferencias producto de:

e Omisiones en el célculo tradicional.
o Sobreestimaciones de cantidades.
o Subestimaciones de elementos constructivos.

« Diferencias geométricas identificadas mediante el modelo tridimensional.

Los resultados fueron organizados mediante cuadros comparativos de cantidades

y variaciones porcentuales.

Fase 1V: Evaluacién de la variacion econdmica mediante BIM

Para alcanzar el tercer objetivo especifico, se realizd la evaluacién econdmica
comparando el costo directo establecido en el expediente técnico original con el costo

obtenido mediante los metrados derivados del modelo BIM.
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Para garantizar una comparacion objetiva, se mantuvieron los mismos precios
unitarios considerados en el expediente técnico original, de manera que las diferencias

econOmicas estuvieran asociadas inicamente a las variaciones de cantidades de obra.

El analisis permiti6 determinar:

« Diferencia absoluta de costos.
« Variacién porcentual respecto al presupuesto original.

o Partidas con mayores incrementos o reducciones econémicas.

De esta manera, fue posible identificar el impacto del modelamiento BIM sobre

la confiabilidad de los presupuestos de obra.
Fase V: Evaluacion del plazo de ejecucion y deteccion de interferencias

Para cumplir el cuarto y quinto objetivo especifico, se desarrolld la simulacion

constructiva 4D mediante Autodesk Navisworks Manage.

En esta etapa se vincul6d el modelo BIM tridimensional con el cronograma de

ejecucion del expediente técnico, permitiendo analizar:

e Secuencia constructiva de actividades.
e Duracion de partidas.
o Compatibilidad temporal entre procesos.

« Posibles restricciones durante la ejecucion.

Asimismo, mediante la revision tridimensional del modelo se realizé la deteccion

de interferencias entre los elementos proyectados y la infraestructura existente.
Los conflictos identificados fueron clasificados considerando aspectos como:
« Interferencia entre postes y elementos viales.

o Conflictos entre rampas y mobiliario urbano.

« Incompatibilidades entre estructuras existentes y proyectadas.

Esta evaluacion permitid0 determinar problemas que podrian generar

modificaciones, sobrecostos o retrasos durante la ejecucion de las obras.
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Fase VI: Elaboracion del cronograma optimizado mediante BIM

Finalmente, para cumplir el sexto objetivo especifico, se elabor6 una propuesta de
cronograma optimizado utilizando la informacion obtenida durante el modelamiento y

simulacion BIM.

El cronograma propuesto considero:

e Secuencia constructiva mas eficiente.

e Ajuste de duraciones de actividades.

o Eliminacion de interferencias previamente identificadas.
e Mejor distribucion de frentes de trabajo.

o Compatibilidad entre partidas.

La propuesta permitio establecer una programacion mas cercana a las condiciones
reales de ejecucion, fortaleciendo la planificacion y control de las obras de

pavimentacion.

2.3 Poblacion (unidad de analisis), muestra y técnica de muestreo
Poblacion

La poblacion estuvo conformada por las obras de pavimentacion urbana
ejecutadas o proyectadas en la ciudad de Chiclayo, las cuales cuentan con expedientes
técnicos que contienen informacion relacionada con metrados, costos y cronogramas de

ejecucion.

Segun Hernandez y Mendoza (2018), la poblacion representa el conjunto total de
elementos que poseen caracteristicas comunes y sobre los cuales se pretende obtener

informacion dentro de una investigacion.
Muestra

La muestra estuvo conformada por siete expedientes técnicos de obras de

pavimentacion urbana ubicadas en la ciudad de Chiclayo:

e EXPEDIENTE TECNICO 01
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Mejoramiento de la infraestructura vial y peatonal de la 1.%, 2. y 3.% etapa de la
habilitacion urbana municipal, distrito de la Victoria — provincia de Chiclayo —

departamento de Lambayeque

e EXPEDIENTE TECNICO 02

Mejoramiento de la transitabilidad vehicular y peatonal en el P.J Tupac Amaru y
P.J Ampliaciéon Tupac Amaru del distrito de Chiclayo — provincia de Chiclayo —

departamento de Lambayeque

e EXPEDIENTE TECNICO 03

Mejoramiento del servicio de transitabilidad vehicular y peatonal de la av. Pedro
Cieza de Ledn entre la av. 09 de Octubre y la av. Francisco Bolognesi, distrito de

Chiclayo, provincia de Chiclayo — Lambayeque

e EXPEDIENTE TECNICO 04

Recuperacion del servicio de movilidad urbana en las vias locales de la
urbanizacién San Carlos — distrito de José Leonardo Ortiz — provincia de Chiclayo —

departamento de Lambayeque

e EXPEDIENTE TECNICO 05

Creacion de pavimento y veredas de la Upis Milagro de Dios, distrito de José

Leonardo Ortiz — Chiclayo — Lambayeque

e EXPEDIENTE TECNICO 06

Mejoramiento del servicio de transitabilidad vehicular y peatonal dentro del
perimetro de la av. Grau, calle Ama Sua y prolongacion av. Chinchaysuyo del pueblo
joven Victor Raul Haya de la torre del distrito de La victoria — provincia de Chiclayo —

departamento de Lambayeque.

e EXPEDIENTE TECNICO 07

Mejoramiento del servicio de transitabilidad vehicular y peatonal de la avenida
colectora entre la av. Las Américas y la calle Santa Rosa distrito de Chiclayo — provincia

de Chiclayo — departamento de Lambayeque.
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La seleccion se realizé mediante un muestreo no probabilistico intencional, debido
a que los expedientes fueron seleccionados considerando criterios técnicos relacionados
con la disponibilidad de informacion, caracteristicas similares de intervencion y

posibilidad de desarrollar el modelamiento BIM.

Segun Bernal (2016), el muestreo intencional permite seleccionar unidades de
analisis que presentan caracteristicas relevantes para alcanzar los objetivos planteados en

una investigacion.

2.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de informacion

2.4.1 Técnicas de recoleccion de informacioén

Analisis documental

Fue la técnica principal utilizada para recopilar informacidon proveniente de los
expedientes técnicos originales. Permitid obtener datos relacionados con metrados,

costos, planos, especificaciones técnicas y cronogramas de ejecucion.

Modelamiento BIM

Se empled como procedimiento técnico para generar modelos tridimensionales de
los proyectos, permitiendo obtener metrados automatizados, analizar interferencias y

desarrollar simulaciones constructivas.

Analisis comparativo

Permitié contrastar los resultados obtenidos mediante el expediente técnico
tradicional y aquellos derivados del modelo BIM, evaluando diferencias en cantidades,

costos y tiempos de ejecucion.

2.4.2 Instrumentos

Los instrumentos utilizados fueron:

o Ficha de revision documental de expedientes técnicos.
e Matriz comparativa de metrados.

e Formato de andlisis de variacion econémica.
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e Registro de interferencias detectadas mediante Navisworks.
e Matriz comparativa de cronogramas.

e Reportes generados por los softwares BIM utilizados.

2.5 Equipos y materiales

Para el desarrollo de la investigacion se utilizaron:

o Computadora personal con capacidad para procesamiento de modelos BIM.
o Software Autodesk Civil 3D.

o Software Autodesk Revit.

o Software Autodesk Navisworks Manage.

o Expedientes técnicos digitales de las obras seleccionadas.

2.6 Aspectos éticos de la investigacion

La investigacion fue desarrollada considerando los principios de responsabilidad
académica, transparencia y veracidad de la informacion utilizada. Los datos obtenidos de
los expedientes técnicos fueron empleados exclusivamente con fines académicos,

respetando la integridad de la documentacion original.

Asimismo, se garantizo que los resultados obtenidos mediante el modelamiento
BIM fueran presentados de manera objetiva, sin alterar ni manipular la informacién para
favorecer determinados resultados. Todas las fuentes bibliograficas y técnicas utilizadas
fueron citadas respetando los criterios establecidos por la normativa académica

correspondiente.

Finalmente, el estudio busc6 aportar conocimiento técnico para mejorar la
planificacion y gestion de obras publicas mediante la incorporacion de herramientas
digitales que permitieron una mayor confiabilidad en la estimacioén de costos, plazos y

condiciones constructivas.
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III. Resultados

3.1 Modelado de los expedientes técnicos en obras de pavimentacion en la ciudad

de Chiclayo

Con el objetivo de aplicar la metodologia BIM en obras de pavimentacion urbana, se
seleccion6 como primer caso de estudio el expediente técnico titulado: “Mejoramiento
de la Infraestructura Vial y Peatonal de la 1.2, 2.2 y 3.2 Etapa de la Habilitacion Urbana
Municipal, Distrito de La Victoria — Provincia de Chiclayo — Departamento de
Lambayeque”. Este proyecto representa una intervencion urbana tipica en la ciudad de
Chiclayo, por lo que resulta adecuado para evaluar la eficacia del modelado BIM en

cuanto a precision técnica y potencial de optimizacion.

El proceso de modelado se desarroll6 a partir de la informacion contenida en el expediente
técnico original, incluyendo planos topograficos y de disefio, metrados, especificaciones
técnicas y cronograma de ejecucion. Para su elaboracion, se emplearon herramientas

especializadas que permitieron un desarrollo integral del modelo:

o Autodesk Civil 3D: se utilizo para modelar el disefio vial y peatonal, incluyendo
alineamientos y perfiles longitudinales. Se representaron detalladamente las capas
estructurales del pavimento (subrasante, capa anticontaminante, subbase, base y
carpeta asféltica), asi como elementos urbanos como sardineles, jardineras,
veredas, martillos y rampas.

o Autodesk Revit: se empled para el modelado de componentes especificos del
sistema de drenaje pluvial, como las cajas de succién, asi como para representar
elementos fisicos del entorno que generan interferencias, tales como postes de
alumbrado, cajas de agua potable, cajas de alcantarillado y buzones.

o Autodesk Navisworks: se utilizé para integrar los modelos desarrollados en
diferentes plataformas, simular la secuencia constructiva y realizar el analisis de

interferencias entre especialidades.

El resultado fue un modelo tridimensional integral, que refleja con mayor exactitud la
infraestructura proyectada. Este modelo permite identificar oportunidades de mejora en
los metrados, la estimacion de costos, la planificacidn del cronograma y la deteccion de

interferencias no contempladas en el expediente técnico original.
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A continuacion, se presentan imagenes representativas del modelado BIM elaborado para

este expediente técnico.

Figura 1

Modelado general de infraestructura vial y peatonal en Navisworks para el expediente
técnico de La Victoria

Asimismo, se seleccion6 un segundo expediente  técnico titulado:
“Mejoramiento de la Transitabilidad Vehicular y Peatonal en el P.J. Tipac Amaruy P.J.
Ampliacion Tupac Amaru del Distrito de Chiclayo — Provincia de Chiclayo —
Departamento de Lambayeque”, el cual también representa una intervencion urbana

representativa del contexto local.

Este proyecto fue modelado aplicando la misma metodologia BIM descrita anteriormente,
utilizando como insumos los planos de disefio, especificaciones técnicas, metrados y
cronograma de ejecucion proporcionados en el expediente técnico. La finalidad fue
validar la aplicabilidad de la metodologia en un nuevo contexto urbano, permitiendo
realizar comparaciones entre ambos casos en términos de precision de metrados,
identificacion de interferencias y posibles optimizaciones en los plazos y costos de

ejecucion.
Las herramientas empleadas en este segundo caso fueron igualmente:

o Autodesk Civil 3D, para el modelado del disefio geométrico vial y peatonal,

incluyendo alineamientos, perfiles longitudinales y secciones transversales, asi
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como la representacion de capas estructurales de pavimento rigido y elementos

complementarios como veredas, sardineles y rampas.

e Autodesk Revit, para el modelado de elementos puntuales del sistema de drenaje
y componentes que representan interferencias en el entorno urbano, como postes,

cajas de instalaciones sanitarias y buzones.

e Autodesk Navisworks, para la integracion del modelo general, simulacién

constructiva por fases y analisis de interferencias.

Al igual que en el primer caso, se obtuvo un modelo tridimensional detallado que permiti6
detectar imprecisiones en los metrados originales, visualizar interferencias no
contempladas y proponer ajustes constructivos. Este modelado facilit6 la identificacion
de mejoras potenciales en la planificacion y ejecucion del proyecto, especialmente en el

aprovechamiento del espacio urbano y la secuencia constructiva.

A continuacidn, se muestran imagenes representativas del modelado BIM elaborado para

este segundo expediente técnico.

Figura 2

Modelado general de infraestructura vial y peatonal en Navisworks para el expediente

técnico de P.J. Tupac Amaru y Ampliacion Tupac Amaru
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Figura 3

Detalle de armadura en los elementos sardinel realizado en el modelado del expediente

técnico de P.J. Tupac Amaruy Ampliacion Tapac Amaru

@3/8" @o.zomj\’\

—303/8" @0.20

=

Se observa la disposicion tridimensional de las barras de refuerzo longitudinales y
transversales @¥3/8” a cada 20 cm, desarrolladas en Autodesk Revit. Este nivel de
modelado evidencid la capacidad de la metodologia BIM para representar con precision
componentes constructivos urbanos, mejorando la confiabilidad de los metrados

generados y evidenciando el nivel de precision geométrica alcanzado.
Figura 4

Vista tridimensional del cruce vial modelado del proyecto “Mejoramiento de la
transitabilidad vehicular y peatonal en el P.J. Tupac Amaru y Ampliacién Tupac

Amaru’”.
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Se visualizan con claridad las veredas, sardineles y areas verdes, lo que evidencio el nivel
de desarrollo geométrico alcanzado mediante metodologia BIM para representar

intersecciones urbanas con sus componentes complementarios.

Para el tercer expediente técnico, titulado “Mejoramiento del servicio de transitabilidad
vehicular y peatonal de la Av. Pedro Cieza de Leon entre la Av. 09 de octubre y la Av.
Francisco Bolognesi, distrito de Chiclayo, provincia de Chiclayo — Lambayeque”, se
procedié con el modelado BIM de la obra de pavimentacién, siguiendo la misma

metodologia aplicada en los casos anteriores.

El modelado se desarroll6 en Autodesk Civil 3D, representando los elementos principales
del disefio vial: alineamientos, perfiles longitudinales, secciones tipicas, capas

estructurales del pavimento y veredas, asi como demas elementos complementarios.

Adicionalmente, debido a las condiciones geométricas del terreno, el expediente
contemplé la construccion de un puente de concreto armado sostenido por muros de
gravedad, asi como muros de contencion destinados a estabilizar el desnivel existente
entre el carril izquierdo y el carril derecho. Estos elementos fueron modelados en
Autodesk Revit, 1o que permitié una mejor representacion estructural y facilito la
coordinacion con el modelo vial desarrollado en Civil 3D.

El objetivo principal fue digitalizar el expediente técnico original para obtener una
representacion tridimensional que permitiera visualizar integralmente la obra proyectada.
Esta aproximacion facilito la identificacion preliminar de interferencias, la extraccion
precisa de metrados y costos, y constituyo la base para la evaluacion de los plazos de

ejecucion.
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Figura 5

Modelado general de infraestructura vial y peatonal en Navisworks para el expediente

técnico en mencién

Figura 6

Vista tridimensional del cruce vial modelado del proyecto “Mejoramiento del servicio
de transitabilidad vehicular y peatonal de la Av. Pedro Cieza de Ledn entre la Av. 09 de
octubre y la Av. Francisco Bolognesi, distrito de Chiclayo, provincia de Chiclayo —

Lambayeque”

L\

Y
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La imagen muestra la interseccion de dos calles modelada en Autodesk Civil 3D, en la
que se aprecian los dobles carriles con separador central, conformado por sardineles, areas
verdes y rampas de accesibilidad, asi como el carril Unico en sentido contrario. Se
distinguen también las veredas, martillos y postes, ademéas de los radios de giro que

garantizan la correcta transicién vehicular.

La representacion tridimensional permitio visualizar de forma integral la configuracion
de la interseccion y la disposicion de sus elementos urbanos, asegurando la coherencia

con el disefio planteado en el expediente técnico.

Figura 7

Detalle de armadura en los elementos muro de contencién realizado en el modelado del

presente expediente técnico
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Figura 8

Detalle de armadura en los elementos puente realizado en el modelado del presente

expediente técnico

En Autodesk Revit se desarroll6 el modelado del concreto, asi como de las armaduras del
puente de concreto armado y de los muros de contencion, obteniendo la disposicion
tridimensional de las barras longitudinales y transversales. Este proceso permitio
representar con claridad la conformacion estructural de ambos elementos y ofrecer una

visualizacion precisa de su disefio constructivo.

La integracion de este nivel de detalle en el modelo BIM no solo facilita la comprension
de las soluciones estructurales planteadas, sino que también incrementa la confiabilidad
de los metrados de concreto y acero, asegurando su coherencia con las especificaciones
técnicas del expediente. De esta manera, se evidencia la capacidad de la metodologia BIM
para reproducir con exactitud componentes estructurales complejos dentro de obras

urbanas.

Para el cuarto expediente técnico, titulado “Recuperacion del servicio de movilidad
urbana en las vias locales de la urbanizacion San Carlos — distrito de José Leonardo
Ortiz — provincia de Chiclayo — departamento de Lambayeque”, se desarrolld el
modelado BIM de la infraestructura vial y peatonal siguiendo la misma metodologia

aplicada en los casos anteriores.
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El modelado se elabor¢ utilizando Autodesk Civil 3D para la representacion geométrica
de las vias, considerando alineamientos horizontales, perfiles longitudinales, secciones
transversales y la conformacion de las capas estructurales del pavimento. Asimismo, se
modelaron los elementos complementarios de urbanismo, tales como veredas, sardineles,
martillos, rampas y areas verdes, permitiendo una representacion integral del entorno

urbano proyectado.

Posteriormente, el modelo fue integrado en Autodesk Navisworks con la finalidad de
consolidar toda la informacion tridimensional de la obra y facilitar la visualizacion
general del proyecto. Esta integracion permitié evaluar la disposicion espacial de los
componentes urbanos y verificar la coherencia geométrica entre los diferentes elementos

considerados en el expediente técnico original.

El resultado obtenido fue un modelo tridimensional detallado que permitié representar
con mayor precision la configuracion vial proyectada, facilitando la revision de los
metrados, la planificacién constructiva y la identificacion preliminar de posibles

interferencias dentro del entorno urbano.

La imagen muestra la representacion tridimensional de una interseccion vial modelada en
Autodesk Civil 3D, en la cual se visualizan los carriles vehiculares, veredas, sardineles y
areas verdes que conforman el disefio urbano del proyecto. Asimismo, se aprecian los
radios de giro y elementos de accesibilidad peatonal, permitiendo verificar la adecuada

distribucion espacial de los componentes proyectados.

La visualizacion tridimensional obtenida mediante la metodologia BIM facilité una mejor
comprension del comportamiento geométrico de la infraestructura vial, contribuyendo a

una planificacién mas precisa y a una evaluacion integral de la propuesta constructiva.
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Figura 9

Modelado general de infraestructura vial y peatonal en Navisworks para el expediente

técnico de la urbanizacion San Carlos — distrito de José Leonardo Ortiz — provincia de

Chiclayo — departamento de Lambayeque

Figura 10

Vista tridimensional del cruce vial modelado del proyecto “Recuperacion del servicio de
movilidad urbana en las vias locales de la urbanizacion San Carlos — distrito de Jose

Leonardo Ortiz — provincia de Chiclayo — departamento de Lambayeque ”
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Para el quinto expediente técnico, denominado “Creacion de pavimento y veredas de la
Upis Milagro de Dios, distrito de José Leonardo Ortiz — Chiclayo — Lambayeque”, se
realiz6 el modelado BIM de la obra de pavimentaciéon urbana con el propodsito de
digitalizar el expediente técnico original y generar una representacion tridimensional

precisa del proyecto.

El proceso de modelado se desarrolld principalmente en Autodesk Civil 3D, donde se
representaron los alineamientos viales, perfiles longitudinales, secciones tipicas y capas
estructurales del pavimento, ademas de los componentes urbanos complementarios como
veredas, sardineles, rampas peatonales y dareas destinadas al transito peatonal.
Posteriormente, el modelo fue integrado en Autodesk Navisworks, permitiendo
consolidar la informacion geométrica y constructiva de la obra en un Unico entorno
digital. Esta integracion facilito la visualizacion integral del proyecto y permitid analizar
de manera mas eficiente la distribucion de los elementos urbanos y las posibles

interferencias entre componentes de infraestructura.

El modelado BIM desarrollado permitiéo mejorar la interpretacion del expediente técnico
y constituyo la base para la posterior evaluaciéon de metrados, costos y plazos de
ejecucion, evidenciando las ventajas de la metodologia BIM en proyectos de

pavimentacion urbana.

La representacion tridimensional muestra la configuracion geométrica de la interseccion
vial modelada, donde se distinguen claramente las vias vehiculares, veredas, sardineles y
elementos de accesibilidad urbana. Asimismo, se aprecia la distribucion espacial de los
componentes peatonales y vehiculares, permitiendo visualizar de forma integral el disefio

planteado en el expediente técnico.

El modelado realizado mediante metodologia BIM permiti6 obtener una representacion
digital detallada de la infraestructura urbana, facilitando la revision técnica de los
elementos proyectados y mejorando la precision en la coordinacion del disefio vial y

peatonal.
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Figura 11

Modelado general de infraestructura vial y peatonal en Navisworks para el expediente

técnico pavimento y veredas de la Upis Milagro de Dios, distrito de José Leonardo

Ortiz — Chiclayo — Lambayeque

Figura 12

Vista tridimensional del cruce vial modelado del proyecto “Creacion de pavimento y
veredas de la Upis Milagro de Dios, distrito de José Leonardo Ortiz — Chiclayo —
Lambayeque
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Para el sexto expediente técnico, titulado “Mejoramiento del servicio de transitabilidad
vehicular y peatonal dentro del perimetro de la av. Grau, calle Ama Sua y prolongacion
av. Chinchaysuyo del pueblo joven Victor Raul Haya de la Torre del distrito de La
Victoria — provincia de Chiclayo — departamento de Lambayeque”, se desarrolld el
modelado BIM de la infraestructura vial y peatonal aplicando el mismo procedimiento

metodoldgico empleado en los expedientes anteriores.

El modelado se ejecutd en Autodesk Civil 3D, donde se representaron los alineamientos
viales, perfiles longitudinales y secciones transversales del proyecto, incluyendo las capas
estructurales del pavimento y los elementos urbanos complementarios como veredas,

sardineles, rampas y areas de circulacion peatonal.

Asimismo, el modelo fue integrado en Autodesk Navisworks para consolidar toda la
informacion tridimensional del proyecto y facilitar el andlisis visual de la obra. Esta
integracion permitid revisar de manera integral la compatibilidad geométrica de los
componentes proyectados y optimizar la visualizacion de las diferentes areas de

intervencion urbana.

El resultado fue un modelo digital tridimensional que permitié representar con mayor
precision el proyecto vial, constituyendo una herramienta util para la evaluacion de
metrados, costos, planificacion constructiva y deteccion preliminar de interferencias no

identificadas en el expediente técnico original.

La imagen presenta la visualizacion tridimensional de la interseccion vial modelada en
Autodesk Civil 3D, donde se observan las vias vehiculares, veredas, sardineles y demas
elementos urbanos proyectados para el mejoramiento de la transitabilidad. También se
aprecian las dreas de circulacion peatonal y los radios de giro considerados en el disefio

geométrico de la interseccion.

La aplicacion de la metodologia BIM permitié representar de manera integral los
componentes de la infraestructura urbana, facilitando la coordinacién entre elementos

constructivos y mejorando la comprension espacial del proyecto.
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Figura 13

Modelado general de infraestructura vial y peatonal en Navisworks para el expediente

técnico del pueblo joven Victor Raul haya de la torre del distrito de la victoria

Figura 14

Vista tridimensional del cruce vial modelado del proyecto “Mejoramiento del servicio de
transitabilidad vehicular y peatonal dentro del perimetro de la av. Grau, calle Ama Sua
y prolongacion av. Chinchaysuyo del pueblo joven Victor Raul haya de la torre del
distrito de la victoria — provincia de Chiclayo — departamento de Lambayeque ”
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Para el séptimo expediente técnico, denominado “Mejoramiento del servicio de
transitabilidad vehicular y peatonal de la avenida Colectora entre la av. Las Américas y
la calle Santa Rosa distrito de Chiclayo — provincia de Chiclayo — departamento de
Lambayeque”, se desarrollé el modelado BIM de la obra vial con el objetivo de obtener

una representacion digital detallada de la infraestructura proyectada.

El modelado fue realizado en Autodesk Civil 3D, incorporando los alineamientos
horizontales, perfiles longitudinales, secciones transversales y capas estructurales del
pavimento. Asimismo, se modelaron los elementos urbanos complementarios como
veredas, sardineles, areas verdes y rampas peatonales, permitiendo una representacion

integral de la avenida colectora y sus componentes asociados.

Posteriormente, el modelo fue integrado en Autodesk Navisworks para consolidar toda la
informacion del proyecto en un entorno tridimensional coordinado. Esta integracion
permitié mejorar la visualizacion global de la obra, facilitar el analisis geométrico de los
elementos urbanos y evaluar preliminarmente posibles interferencias entre componentes

de infraestructura.

El modelo BIM obtenido permitié representar con mayor exactitud el disefio vial
proyectado y constituyd una base técnica para el analisis de metrados, costos, cronograma

de ejecucion y optimizacion constructiva del proyecto.

La representacion tridimensional evidencia la configuracion geométrica de la avenida
colectora y de la interseccion vial modelada, apreciandose los carriles vehiculares,
separadores, veredas y elementos urbanos complementarios que forman parte del disefio
del proyecto. Asimismo, se distinguen las dareas destinadas al transito peatonal y la

distribucion espacial de los componentes urbanos.

La aplicacion de la metodologia BIM permiti6 visualizar de manera integral la
infraestructura proyectada, facilitando la coordinacion del disefio y mejorando la

precision en la representacion técnica del expediente.
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Figura 15

Modelado general de infraestructura vial y peatonal en Navisworks para el expediente

técnico de la avenida Colectora entre la av. las Américas y la calle Santa Rosa

Figura 16

Vista tridimensional del cruce vial modelado del proyecto “Mejoramiento del servicio de
transitabilidad vehicular y peatonal de la avenida Colectora entre la av. las Américas y
la calle Santa Rosa distrito de Chiclayo — provincia de Chiclayo — departamento de

Lambayeque ”
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3.2 Determinacion de los metrados de obra mediante modelado BIM y comparacion

con el expediente técnico original

Una de las principales ventajas del modelado BIM es su capacidad para generar metrados
precisos y actualizados a partir de la geometria tridimensional del proyecto. En esta etapa
del estudio, se procedié a extraer los metrados directamente desde los modelos
desarrollados en Autodesk Civil 3D y Autodesk Revit, con el objetivo de compararlos

con los metrados consignados en el expediente técnico original.

Para los elementos modelados en Civil 3D, se generaron reportes automaticos que
incluyeron volimenes de corte y relleno, asi como areas y volimenes correspondientes a
las capas estructurales del pavimento. Asimismo, se cuantificaron elementos urbanos
como veredas, sardineles, martillos, jardineria y rampas, a partir de las secciones tipo y

del ensamblaje vial aplicado a lo largo del alineamiento del proyecto.

En el caso de los componentes modelados en Revit, como las cajas de succién del sistema
de drenaje pluvial, se utilizaron tablas de planificacion para determinar con precision

tanto la cantidad como la ubicacion de estos elementos dentro del proyecto.

Una vez obtenidos los metrados a partir del modelo BIM, se realizé una comparacion
directa con los datos del expediente técnico original, organizando la informacion por
partidas y subpartidas. Esta comparacion permitié identificar omisiones,

sobreestimaciones y subestimaciones presentes en el expediente inicial.

Como resultado, se evidenciaron variaciones considerables en diversos rubros, lo cual
demuestra que el uso de la metodologia BIM contribuye a una mayor precision en la
planificacion de cantidades de obray, por ende, en la estimacion de costos. Esta precision
es fundamental para optimizar el uso de recursos y mejorar la eficiencia en la ejecucién

de obras de pavimentacién urbana.
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Tabla 2

Comparacion de metrados del expediente técnico y modelo BIM en partidas
seleccionadas — La Victoria

Partida Unidad | Metrado Expediente | Metrado BIM | Variacion Absoluta | Variacion %
Excavacion de ufia para vereda, rampas y martillos m3 158.07 94.23 -63.84 -40.39%
Concreto fc=175 kg/cm2 en ufias p/veredas m3 158.07 94.23 -63.84 -40.39%
Excavacion manual de zanjas (sardineles) m3 126.04 151.78 25.74 20.42%
Concreto fc=175 kg/cm2 (sardineles) m3 290.87 165.42 -125.45 -43.13%
Encofrado y desencofrado (cajas de succion) m2 47.52 70.74 23.22 48.86%
Concreto fc=175 kg/cm2 (cajas de succién) m3 12.83 6.77 -6.06 -47.25%
Acero de refuerzo fy=4200 kg/cm2 kg 525.00 396.90 -128.10 -24.40%

Figura 17

Comparacion de metrados por partidas: expediente técnico vs modelo BIM— La
Victoria
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Nota. Se muestra la variacion en cantidades estimadas mediante modelado tridimensional.

De igual forma, se aplico esta metodologia al segundo expediente técnico:
“Mejoramiento de la Transitabilidad Vehicular y Peatonal en el P.J. Tupac Amaru y P.J.
Ampliacion Tupac Amaru del Distrito de Chiclayo — Provincia de Chiclayo —

Departamento de Lambayeque”.
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La extraccion de metrados se realizé a partir del modelo desarrollado en Civil 3D y Revit,
siguiendo el mismo flujo de trabajo utilizado en el caso anterior. Se cuantificaron las
principales partidas de obra, tales como pavimento rigido, subbase granular, veredas,
sardineles y rampas, con base en la geometria modelada y las secciones tipo definidas en

el disefo.

Los resultados obtenidos evidenciaron nuevamente discrepancias respecto a los valores
consignados en el expediente técnico original, principalmente en el caso de volimenes de
excavacion y concreto. Esto confirmd la utilidad del modelo BIM como herramienta de
verificacion de cantidades, al detectar posibles inconsistencias que podrian afectar la

programacion y el presupuesto de obra.
Tabla 3

Comparacion de metrados del expediente técnico y modelo BIM en partidas

seleccionadas — Tupac Amaru

Partida Unidad | Metrado Expediente | Metrado BIM | Variacién Absoluta | Variacion %
Excavacion masiva con maquina (Pav. Rigido) m3 38852.99 21560.03 -17292.96 -44.51%
Excavacion manual en terreno normal (Sardineles) m3 144.39 188.70 4431 30.69%
Encofrado y desencofrado caravista de sardineles m 4384.72 2431.25 -1953.47 -44.55%
Excavacion manual de terreno normal (Areas verdes) m3 3678.71 1670.43 -2008.28 -54.59%
Excavacion con maquinaria en terreno normal (Veredas) m3 3653.88 4770.38 1116.50 30.56%
Concreto f'c=210 kg/cm2 inc. acabados (Veredas) m3 49.49 61.98 12.49 25.23%
Concreto f'c= 175 kg/cm2 inc. acabados (Rampas) m3 104.37 75.01 -29.37 -28.14%
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Figura 18

Comparacion de metrados por partidas: expediente técnico vs modelo BIM — Tupac
Amaru
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Nota. Se observa la diferencia porcentual entre los valores extraidos del expediente técnico y los
generados por el modelo tridimensional.

La partida de excavacién masiva con maquina para pavimento rigido presentd un
volumen considerablemente mayor respecto a las demas, debido a su amplia cobertura en
toda el area de calzada proyectada. Esta actividad constituye una de las etapas iniciales
mas relevantes en el proceso constructivo, ya que condiciona el desarrollo de las
siguientes partidas (base, subbase, concreto, etc.), y por tanto, concentra gran parte del
metrado total. Su alta incidencia técnica y cuantitativa dentro del presupuesto explico por
qué su valor predomina ampliamente sobre el resto, lo cual es coherente con el tipo de

intervencion urbana analizada.

En el caso del tercer expediente técnico, “Mejoramiento del servicio de transitabilidad
vehicular y peatonal de la av. Pedro Cieza de Ledn entre la av. 09 de Octubre y la av.
Francisco Bolognesi, distrito de Chiclayo, provincia de Chiclayo — Lambayeque”, se
procedié a la determinacion de metrados a partir del modelo BIM desarrollado en Civil
3Dy Revit.

El proceso consistio en extraer los volimenes correspondientes a las capas estructurales
del pavimento, veredas, sardineles, rampas y martillos, asi como de los elementos

estructurales asociados, tales como el puente de concreto armado y los muros de
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contencion. Estos resultados se contrastaron con los metrados consignados en el

expediente técnico original, con el fin de evaluar la coherencia entre ambos enfoques.

Del mismo modo que en los expedientes anteriores, el modelado permitio identificar
variaciones en cantidades de obra, principalmente en los volimenes de concreto y acero
para los elementos estructurales, asi como en las partidas vinculadas al equipamiento
urbano. Dichas diferencias evidencian las ventajas de la metodologia BIM en la obtencion
de metrados mas confiables, derivados de la representacion tridimensional precisa de la

obra proyectada.

Tabla 4

Comparacion de metrados del expediente técnico y modelo BIM en partidas
seleccionadas — Av. Pedro Cieza de Leon

Partida Unidad | Metrado Expediente | Metrado BIM | Variacién Absoluta | Variacion %
Losa de concreto premezclado MR = 48kg/cm2 e=0.15m m2 7968.12 14797.02 6828.90 85.70%
Concreto fc=175 kg/cm2 en veredas m2 1580.73 3857.82 2277.09 144.05%
Concreto fc=175 kg/cm2 en martillos m2 116.42 363.59 247.17 212.31%
Concreto en rampas f'c=175 kg/cm2 m2 163.47 323.12 159.65 97.66%
Perfilado y compactado de sub rasante (sardineles) m2 86.39 285.20 198.81 230.13%
Concreto fc= 175 kg/cm2 + 30% p.m. (puente) m3 143.79 312.45 168.66 117.29%
Acero refuerzo fy= 4200 kg/cm2 (zapata m. contencion) kg 5097.28 18790.43 13693.15 268.64%
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Figura 19

Grdfico de barras comparativo de metrados por partidas: expediente técnico vs modelo

BIM — Av. Pedro Cieza de Leon
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La tabla y el grafico de barras presentan la comparacion de metrados obtenidos mediante
el modelado BIM frente a los consignados en el expediente técnico original, indicando
para cada partida la unidad de medida, el valor de metrado en ambos enfoques, asi como
la variacion absoluta y porcentual. Esta sistematizacion permite identificar con claridad
las diferencias en cantidades de obra, lo que constituye la base para el andlisis de costos

y plazos en el proyecto.

Los resultados comparativos mostraron diferencias considerables en varias partidas,
llegando en algunos casos a superar el 100% y 200% respecto al expediente original. Esto
se debe a que, mientras el expediente técnico utilizé el método tradicional de metrados,
basado en el analisis de secciones transversales o en la determinacion de areas en planta
(hatch) multiplicadas por el espesor, el enfoque BIM permitio calcular directamente los

volimenes y longitudes a partir del modelo tridimensional.

La aplicacion de BIM otorga mayor precision en elementos de geometria irregular o en
aquellos donde la metodologia tradicional tiende a simplificar los célculos. En

consecuencia, las variaciones observadas reflejaron las ventajas del modelado digital para
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obtener metrados mas exactos y confiables, reduciendo la probabilidad de errores u

omisiones en la estimacién de cantidades de obra.

En el caso del cuarto expediente técnico, “Recuperacion del servicio de movilidad urbana
en las vias locales de la urbanizacion San Carlos — distrito de José Leonardo Ortiz —
provincia de Chiclayo — departamento de Lambayeque”, se procedi6 a la determinacion

de metrados a partir del modelo BIM desarrollado en Civil 3D y Revit.

El proceso consistio en extraer las cantidades correspondientes a las partidas de
adoquinado, sardineles, concreto, acero y areas verdes, a partir de la geometria
tridimensional modelada. Estos resultados fueron contrastados con los metrados
consignados en el expediente técnico original, con el objetivo de evaluar la coherencia

entre ambos enfoques.

Del mismo modo que en los expedientes anteriores, el modelado permitié identificar
variaciones considerables en diversas partidas, principalmente en los elementos asociados
a sardineles y adoquinado. Asimismo, se evidenciaron diferencias importantes en el
volumen de concreto y acero de refuerzo, asi como en las areas destinadas a jardineria.
Dichas discrepancias reflejaron las ventajas de la metodologia BIM para obtener
metrados mas precisos y confiables, derivados directamente de la representacion

tridimensional de la obra proyectada.

Tabla 5

Comparacion de metrados del expediente técnico y modelo BIM en partidas
seleccionadas —urbanizacion San Carlos — distrito de José Leonardo Ortiz

Partida Unidad | Metrado Expediente | Metrado BIM | Variacién Absoluta Variacion %
Adoquinado con blogueta color rojo 20x10x8cm m2 221.08 360.83 139.75 63.21%
Adoquinado con blogueta color naranja 20x10x8cm m2 337.51 229.69 -107.82 -31.95%
Concreto en ufias para losa de acceso fc=175 kg/cm2 m3 192.87 121.47 -71.40 -37.02%
Encofrado y desencofrado de sardineles m 3894.20 5792.95 1898.75 48.76%
Concreto fc=210 kg/cm2 en sardinel m3 584.13 868.94 284.81 48.76%
Acero fy=4200 kg/cm2 - sardineles kg 16464.68 25221.63 8756.95 53.19%
Sembrado de grass inc. suministro y seleccion m2 6420.65 4555.75 -1864.90 -29.05%
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Figura 20

Comparacion de metrados por partidas: expediente técnico vs modelo BIM —
urbanizacion San Carlos — distrito de José Leonardo Ortiz
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La tablay el grafico de barras presentan la comparacion de metrados obtenidos mediante
el modelado BIM frente a los consignados en el expediente técnico original, indicando
para cada partida la unidad de medida, el valor de metrado en ambos enfoques, asi como
la variacion absoluta y porcentual. Esta comparacion permite identificar diferencias
relevantes en cantidades de obra, especialmente en partidas relacionadas con adoquinado,

concreto y acero para sardineles.

Los resultados mostraron variaciones importantes, destacando incrementos superiores al
40% y 50% en partidas vinculadas a sardineles y acero de refuerzo. Estas diferencias se
deben a que el modelo BIM permitié cuantificar con mayor precision las dimensiones
reales y la longitud efectiva de los elementos modelados, mientras que el expediente
técnico tradicional recurrié a métodos simplificados de célculo. En consecuencia, las
variaciones observadas evidenciaron que la metodologia BIM proporciona metrados mas
exactos y reduce la probabilidad de omisiones o subestimaciones en proyectos de

infraestructura urbana.
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En el caso del quinto expediente técnico, “Creacion de pavimento y veredas de la Upis
Milagro de Dios, distrito de José Leonardo Ortiz — Chiclayo — Lambayeque”, se procedid
a la determinacion de metrados a partir del modelo BIM desarrollado en Civil 3D y Revit.
El proceso consistio en extraer las cantidades correspondientes a las partidas de veredas,
rampas, sardineles, areas verdes y elementos complementarios, utilizando la geometria
tridimensional generada en el modelo. Posteriormente, estos valores fueron comparados

con los metrados establecidos en el expediente técnico original.

Al igual que en los expedientes anteriores, el modelado BIM permitié identificar
diferencias entre ambos enfoques, principalmente en las partidas relacionadas con rampas
y elementos de concreto. Sin embargo, en este caso las variaciones porcentuales fueron
menores en la mayoria de partidas, lo que evidencia una mayor coherencia entre el
expediente técnico y el modelo tridimensional desarrollado. Estas diferencias reflejaron
la capacidad de la metodologia BIM para validar y optimizar los metrados de obra

mediante una representacién digital precisa de la infraestructura proyectada.

Tabla 6

Comparacion de metrados del expediente técnico y modelo BIM en partidas
seleccionadas — Upis Milagro de Dios, distrito de José Leonardo Ortiz

Partida Unidad | Metrado Expediente | Metrado BIM | Variacion Absoluta Variacion %
Concreto en ufias para vereda fc=175 kg/cm2 m3 64.62 61.33 -3.29 -5.09%
Concreto fc=175 kg/cm2 en veredas, acabado frot., inc. br m3 270.83 270.60 -0.23 -0.09%
Concreto fc=175 kg/cm2 - en ufias de martillo m3 13.16 12.94 -0.22 -1.68%
Concreto en ufias para rampas fc=175 kg/cm2 m3 18.48 6.17 -12.31 -66.62%
Concreto fc=175 kg/cm2 en sardinel m3 110.23 109.79 -0.44 -0.40%
Relleno de terreno con tierra de chacra e=0.15 m m2 2935.32 2893.25 -42.07 -1.43%
Sembrado de grass (incluye suministro y seleccién) m2 2935.32 2893.25 -42.07 -1.43%
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Figura 21

Comparacion de metrados por partidas: expediente técnico vs modelo BIM — Upis

Milagro de Dios, distrito de José Leonardo Ortiz
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La tabla y el gréfico de barras presentan la comparacion entre los metrados obtenidos
mediante el expediente técnico original y aquellos generados a partir del modelo BIM,
mostrando para cada partida las diferencias absolutas y porcentuales identificadas. Esta
sistematizacion permitié evaluar el nivel de precision alcanzado mediante el modelado

tridimensional.

Los resultados comparativos mostraron que la mayoria de partidas presentan variaciones
minimas, inferiores al 5%, lo cual evidencié una adecuada consistencia entre el
expediente técnico y el modelo BIM. No obstante, la partida correspondiente al concreto
en ufas para rampas presentd una diferencia considerable de -66.62%, debido a que el
modelado tridimensional permiti6 definir con mayor precisién las dimensiones reales de
estos elementos. Esto demostré que la metodologia BIM resultd especialmente Util en
componentes de geometria variable o irregular, donde los métodos tradicionales pueden

generar sobreestimaciones en las cantidades de obra.
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En el caso del sexto expediente técnico, “Mejoramiento del servicio de transitabilidad
vehicular y peatonal dentro del perimetro de la av. Grau, calle Ama Sua y prolongacién
av. Chinchaysuyo del pueblo joven Victor Raul Haya de la Torre del distrito de La
Victoria — provincia de Chiclayo — departamento de Lambayeque”, se procedio a la

determinacion de metrados a partir del modelo BIM desarrollado en Civil 3D y Revit.

El proceso consistié en extraer los metrados correspondientes a pavimento asfaltico,
veredas, rampas, sardineles y areas verdes, utilizando las herramientas de cuantificacion
automatica derivadas de la geometria modelada. Posteriormente, estos resultados fueron

comparados con los metrados consignados en el expediente técnico original.

De manera similar a los expedientes anteriores, el modelado permitié identificar
variaciones en diferentes partidas de obra, principalmente en los elementos asociados a
rampas y concreto para ufias de vereda. No obstante, la mayoria de partidas presento
diferencias minimas entre ambos enfoques, lo cual evidencia un alto nivel de
concordancia entre el expediente técnico y el modelo BIM. Estas variaciones demuestran
la utilidad de la metodologia BIM como herramienta de validacion y control de cantidades

de obra.
Tabla 7

Comparacion de metrados del expediente técnico y modelo BIM en partidas

seleccionadas — av. Grau, calle Ama Sua y prolongacion av. Chinchaysuyo

Partida Unidad | Metrado Expediente | Metrado BIM | Variacion Absoluta Variacion %
Carpeta asfaltica en caliente de 2" m2 8449.16 8464.90 15.74 0.19%
Concreto simple fc’= 175 kg/cm2 en sardineles m 1894.54 1892.97 -157 -0.08%
Sembrado de grass m2 2683.69 2688.00 431 0.16%
Concreto simple fc’= 175 kg/cm2 en veredas e = 0.10 m. m2 4854.34 4845.42 -8.92 -0.18%
Concreto fc=175 kg/cm2 en ufias para veredas m3 133.99 158.95 24.96 18.63%
Concreto fc = 175 kg/cm2 en rampas, acabado brufiado m2 346.56 257.37 -89.19 -25.74%
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Figura 22

Comparacion de metrados por partidas: expediente técnico vs modelo BIM — av. Grau,

calle Ama Sua y prolongacion av. Chinchaysuyo
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La tabla y el grafico de barras presentan la comparacion de metrados obtenidos mediante
el expediente técnico y aquellos generados a partir del modelo BIM, indicando las

diferencias absolutas y porcentuales para cada partida analizada.

Los resultados mostraron que las variaciones en la mayoria de partidas son menores al
1%, especialmente en carpeta asfaltica, sardineles, veredas y sembrado de grass, lo cual
evidencia una alta precision entre ambos métodos de cuantificacion. Sin embargo, la
partida correspondiente a concreto en rampas presentd una variacion de -25.74%,
mientras que el concreto en ufias para veredas muestra un incremento de 18.63%. Estas
diferencias fueron explicadas por la capacidad del modelo BIM para representar con
mayor exactitud la geometria de elementos especificos, que permitieron obtener metrados

mas precisos y ajustados a las dimensiones reales del proyecto.

En el caso del séptimo expediente técnico, “Mejoramiento del servicio de transitabilidad

vehicular y peatonal de la avenida Colectora entre la av. Las Américas y la calle Santa
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Rosa distrito de Chiclayo — provincia de Chiclayo — departamento de Lambayeque”, se

procedié a la determinacion de metrados a partir del modelo BIM desarrollado en Civil
3Dy Revit.

El proceso consistio en extraer las cantidades correspondientes a pavimento rigido,
ciclovia, rampas, sardineles y areas verdes, a partir de la geometria tridimensional del
modelo. Estos resultados fueron comparados con los metrados consignados en el
expediente técnico original, con el objetivo de evaluar las diferencias entre el método

tradicional y la cuantificacion automatica mediante BIM.

Al igual que en los expedientes anteriores, el modelado permitio identificar variaciones
en distintas partidas de obra, principalmente en elementos vinculados a podotéctiles,
rampas y areas verdes. Asimismo, se observaron diferencias en las cantidades de
pavimento y concreto para sardineles, evidenciando que el modelo BIM proporciona una
representacion mas precisa de los componentes proyectados y mejora la confiabilidad de
los metrados obtenidos.

Tabla 8

Comparacion de metrados del expediente técnico y modelo BIM en partidas
seleccionadas —avenida Colectora entre la av. las Américas y la calle Santa Rosa

distrito de Chiclayo

Partida Unidad | Metrado Expediente | Metrado BIM | Variacion Absoluta Variacion %

Losa de concreto premezclado mr=48kg/cm2 e=0.15m (Pa m2 18598.41 17347.87 -1250.54 -6.72%
Losa de concreto premezclado mr=48kg/cm2 e=0.10m (Ci m2 4399.63 4197.78 -201.85 -4.59%
Concreto fc=175 kg/cm2 en rampas, acabado frot. y brufial m2 335.76 384.81 49.05 14.61%
Suministro y colocacion de podotactiles de alerta m2 201.91 262.60 60.69 30.06%
Concreto en sardineles f c= 175 kg/cm2 m3 200.65 218.87 18.22 9.08%

Concreto fc=175 kglcm2 (Sep. central sardineles) m3 95.22 80.34 -14.88 -15.63%
Sembrado de grass natural (incluye suministro, selecciény rif ~ m2 330.76 253.40 -77.36 -23.39%
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Figura 23

Comparacion de metrados por partidas: expediente técnico vs modelo BIM — avenida

Colectora entre la av. las Américas y la calle Santa Rosa distrito de Chiclayo
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La tabla y el grafico de barras presentan la comparacion entre los metrados obtenidos
mediante el expediente técnico original y aquellos generados a partir del modelo BIM,
indicando las diferencias absolutas y porcentuales para cada partida analizada.
Los resultados comparativos mostraron variaciones considerables en algunas partidas,
como el suministro y colocacion de podotéactiles de alerta, que presenta un incremento de
30.06%, y el sembrado de grass natural, con una reduccion de -23.39%. Asimismo, se
observaron diferencias moderadas en rampas, sardineles y pavimento rigido. Estas
variaciones se debieron a que el modelado BIM permitié cuantificar directamente las
dimensiones reales de los elementos proyectados, mientras que el método tradicional que
fue utilizado en el expediente técnico se basd en aproximaciones geométricas
bidimensionales. En consecuencia, la aplicacion de BIM mejord la exactitud de los

metrados y reduce la posibilidad de errores en la estimacion de cantidades de obra.
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3.3 Calculo de la variacion del costo entre el expediente técnico original y el costo

optimizado mediante BIM

Una vez obtenidos los metrados a partir del modelo BIM, se procedi6 al calculo del costo
optimizado del proyecto, utilizando los mismos precios unitarios establecidos en el
expediente técnico original. Este enfoque permitio aislar el impacto de la variacién en las
cantidades, evitando que factores como fluctuaciones de precios o modificaciones en los

analisis de costos unitarios influyeran en los resultados.

Para tal fin, la informacién fue organizada por partidas y subpartidas, comparando el
presupuesto total estimado en el expediente original con el presupuesto generado a partir
de los metrados extraidos del modelo BIM. Esta comparacion permitié identificar con
claridad las consecuencias econdmicas de posibles omisiones, sobreestimaciones o

subestimaciones en el expediente inicial.

El anélisis evidencié que la aplicacion de la metodologia BIM no solo incrementa la
precision geométrica y volumétrica del proyecto, sino que también contribuye
considerablemente a la confiabilidad en la estimacion de costos. En varias partidas se
detectaron diferencias sustanciales, tanto al alza como a la baja, producto de una
representacion tridimensional mas detallada y realista de los componentes del proyecto.

Como resultado, se observo una variacion global en el presupuesto, reflejo directo de la
mayor exactitud en la cuantificacion de los elementos constructivos. Este hallazgo puso
de manifiesto la importancia de incorporar herramientas BIM desde las etapas de
formulacién y evaluacion de proyectos, con el fin de optimizar la asignacion de recursos

y reducir incertidumbres presupuestales.

A continuacion, se presenta un cuadro comparativo que muestra las partidas con mayores

diferencias, asi como el costo total estimado bajo ambos enfoques:



Tabla 9

Comparacion de costos por partidas:
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expediente técnico vs modelo BIM— La Victoria

Partida Unidad Costo seglin ET (S/.) Costo seglin BIM (S/.) | Variacion Absoluta | Variacion %
Excavacion de ufia para vereda, rampas y martillos m3 6951.92 4144.24 -2807.68 -40.39%
Concreto fc=175 kg/cm2 en ufias p/veredas m3 62873.92 37480.92 -25393.00 -40.39%
Excavacion manual de zanjas (sardineles) m3 5543.24 6675.08 1131.84 20.42%
Concreto fc=175 kg/cm2 (sardineles) m3 115696.45 65797.06 -49899.39 -43.13%
Encofrado y desencofrado (cajas de succion) m2 2056.67 3061.63 1004.96 48.86%
Concreto fc=175 kg/cm2 (cajas de succion) m3 5038.08 2657.66 -2380.43 -47.25%
Acero de refuerzo fy=4200 kg/cm2 kg 381150 2881.49 -930.01 -24.40%

Nota. Se presentan las diferencias de costos por partidas representativas, calculadas con los
metrados extraidos del modelo BIM.

Figura 24

Comparacion grdfica de costos por partidas. expediente técnico vs modelo BIM— La

Victoria
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Nota. Se muestra la variacion de costos estimados entre el expediente técnico original y los
valores obtenidos mediante modelado BIM.

Asimismo, se llevd a cabo la comparacion del costo directo total entre el expediente
técnico elaborado bajo el enfoque tradicional y el costo estimado a partir de los metrados
obtenidos mediante el modelado BIM. Esta comparacion integral permitié cuantificar el

impacto econdmico global derivado de las variaciones en las cantidades de obra.

Como resultado del analisis, se identifico una diferencia de S/. 118,515.48, lo que
representa una disminucion del 6.15 % respecto al presupuesto original. Este hallazgo

evidencio como la implementacion de la metodologia BIM puede influir de manera
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considerable en la precision presupuestal del proyecto, al reducir errores de metrado y
permitir una planificacién mas fiel a las condiciones reales del entorno modelado. En
consecuencia, el uso de BIM no solo mejoro la calidad técnica del expediente, sino que

también contribuy6 a una gestion mas eficiente y racional de los recursos econémicos.

Una vez culminado el analisis del primer proyecto, se aplicé el mismo procedimiento
metodolégico al segundo expediente técnico: “Mejoramiento de la transitabilidad
vehicular y peatonal en el P.J. Tapac Amaru y P.J. Ampliacion Tupac Amaru del distrito

de Chiclayo — provincia de Chiclayo — departamento de Lambayeque”.

Al igual que en el caso anterior, los metrados fueron obtenidos directamente a partir del
modelo BIM desarrollado en Civil 3D, manteniendo los precios unitarios establecidos en
el expediente técnico original. Este enfoque permitié comparar de manera objetiva las
diferencias presupuestales derivadas Unicamente de las cantidades de obra, descartando

cualquier alteracion por cambios en precios o rendimientos.

La informacion se organiz6 por partidas, permitiendo identificar discrepancias entre los
valores del expediente original y aquellos derivados del modelado BIM. Entre las partidas
con mayores variaciones se encontraron las de excavacion, veredas de concreto y rampas
de concreto, lo cual se debi6 principalmente a la representacion mas precisa de las
secciones transversales y los alineamientos en planta obtenida a través del entorno

tridimensional.

Tabla 10

Comparacion de costos por partidas: expediente técnico vs modelo BIM- Tupac Amaru

Partida Unidad Costo segin ET (S/.) Costo segin BIM (S/.) | Variacion Absoluta | Variacion %
Excavacion masiva con maquina (Pav. Rigido) m3 148029.89 82143.73 -65886.16 -44.51%
Excavacion manual en terreno normal (Sardineles) m3 5556.13 7261.14 1705.01 30.69%
Encofrado y desencofrado caravista de sardineles m 168855.57 93627.57 -75228.00 -44.55%
Excavacion manual de terreno normal (Areas verdes) m3 38479.31 17472.72 -21006.59 -54.59%
Excavacion con maquinaria en terreno normal (Veredas) m3 46513.89 60726.96 14213.07 30.56%
Concreto fc= 210 kg/cm? inc. acabados (Veredas) m3 20834.30 26090.24 5255.94 25.23%
Concreto fc= 175 kg/cm? inc. acabados (Rampas) m3 45658.74 32812.44 -12846.31 -28.14%

Nota. Se presentan las diferencias de costos por partidas representativas, calculadas con

los metrados extraidos del modelo BIM del segundo proyecto.
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Figura 25

Comparacion grdfica de costos por partidas: expediente técnico vs modelo BIM— Tupac
Amaru
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Nota. Se muestra la variacion de costos estimados entre el expediente técnico original y

los valores obtenidos mediante modelado BIM en el segundo caso.

Al finalizar el analisis, se determind que el costo directo total optimizado mediante BIM
fue S/. 9°149,679.42, en comparacion con los S/. 9°354,668.69 establecidos en el
expediente técnico tradicional. Esto represent6d una variacion del 2.19%, reflejo de una

mayor precision en la cuantificacion y definicion geométrica del proyecto.

Este resultado reafirm¢ la utilidad del modelado BIM como herramienta clave para
mejorar la calidad técnica de los expedientes, reducir riesgos de sobrecostos y optimizar

la asignacion de recursos desde la etapa de planificacion.

Al igual que en el segundo expediente técnico analizado, tras la comparacién de metrados
fue necesario calcular la repercusion econémica de dichas diferencias en las partidas
principales de la obra. Este proceso permitid determinar la variacidon del costo total del
proyecto, contrastando el presupuesto consignado en el expediente técnico original con

aquel obtenido a partir de los metrados optimizados mediante el modelado BIM.

El analisis de costos se estructurd sobre la base de los metrados previamente validados, a

los cuales se aplicaron los precios unitarios establecidos en el expediente original, con el
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fin de mantener la uniformidad en la comparacion. De esta manera, las diferencias
encontradas en las cantidades de obra se trasladan directamente al presupuesto,
evidenciando el impacto real que tiene la precision del modelado BIM sobre la estimacion

econdmica del proyecto.

Tabla 11

Comparacion de costos por partidas: expediente técnico vs modelo BIM -Av. Pedro
Cieza de Leon

Partida Unidad Costo segin ET (S/.) Costo segin BIM (S/.) | Variacion Absoluta | Variacion %
Losa de concreto premezclado MR = 48kg/em2 e=0.15m m2 634421.71 1178138.73 543717.02 85.70%
Concreto f'c=175 kg/cm2 en veredas m2 70405.71 171827.30 101421.59 144.05%
Concreto fc=175 kg/em2 en martillos m2 5185.35 16194.30 11008.95 212.31%
Concreto en rampas f'c=175 kg/cm2 m2 7280.95 14391.76 7110.81 97.66%
Perfilado y compactado de sub rasante (sardineles) m2 439.73 1451.67 1011.95 230.13%
Concreto f'e= 175 kg/em2 + 30% p.m. (puente) m3 54773.92 119020.82 64246.89 117.29%
Acero refuerzo fy= 4200 kg/cm2 (zapata m. contencion) kg 28442.82 104850.58 76407.76 268.64%

Figura 26. Comparacion grdfica de costos por partidas: expediente técnico vs modelo

BIM- Av. Pedro Cieza de Leon
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Al concluir el andlisis econdmico, se obtuvo que el costo directo total optimizado a partir
del modelado BIM ascendi6é a S/. 3°959,825.53, frente a los S/. 2°626,898.68 consignados
en el expediente técnico original. La diferencia representd un 50.74%, lo que evidencio

que el empleo de BIM no solo mejora la precision en el calculo de metrados, sino que
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también permitio reflejar con mayor fidelidad la magnitud real de las partidas que

conforman el proyecto.

Este hallazgo puso de manifiesto que la adopcion de metodologias digitales contribuye a
elaborar presupuestos més ajustados a la realidad constructiva, reduciendo la posibilidad
de sobrestimaciones o subvaloraciones en los costos y favoreciendo una planificacion

mas eficiente de los recursos.

Al igual que en los expedientes técnicos anteriores, tras la comparacion de metrados fue
necesario calcular la repercusion econdmica de dichas diferencias en las principales
partidas de obra del proyecto “Recuperacion del servicio de movilidad urbana en las vias
locales de la urbanizacion San Carlos — distrito de José Leonardo Ortiz — provincia de
Chiclayo — departamento de Lambayeque”. Este proceso permitio determinar la variacion
del costo total del proyecto, contrastando el presupuesto consignado en el expediente
técnico original con aquel obtenido a partir de los metrados optimizados mediante el
modelado BIM.

El analisis de costos se realizé utilizando los mismos precios unitarios establecidos en el
expediente técnico original, de modo que las diferencias observadas respondan
Unicamente a las variaciones en las cantidades de obra obtenidas mediante el modelo
tridimensional. Esto permitié evaluar con mayor precision el impacto econémico

derivado de la aplicacion de la metodologia BIM.

Los resultados evidenciaron diferencias considerables en partidas relacionadas con
sardineles, acero de refuerzo y adoquinado, debido a la mayor precision geométrica
alcanzada mediante el modelado digital. Asimismo, se identificaron reducciones
importantes en partidas vinculadas a areas verdes y concreto para losas de acceso,

reflejando ajustes en las cantidades originalmente consideradas en el expediente técnico.
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Tabla 12

Comparacion de costos por partidas: expediente técnico vs modelo BIM—urbanizacion
San Carlos — distrito de José Leonardo Ortiz

Partida Unidad Costo segln ET (S/.) Costo segin BIM (S/.) Variacion Absoluta Variacion %
Adoquinado con blogueta color rojo 20x10x8cm m2 14456.10 23594.35 9138.25 63.21%
Adoquinado con blogueta color naranja 20x10x8cm m2 22069.58 15019.27 -7050.31 -31.95%
Concreto en ufias para losa de acceso fc=175 kg/cm2 m3 87480.05 55095.15 -32384.90 -37.02%
Encofrado y desencofrado de sardineles m 131546.08 195685.96 64139.89 48.76%
Concreto fc=210 kg/cm2 en sardinel m3 290762.39 432533.76 141771.37 48.76%
Acero fy=4200 kg/cm?2 - sardineles kg 121015.41 185378.96 64363.55 53.19%
Sembrado de grass inc. suministro y seleccion m2 258431.16 183368.80 -75062.36 -29.05%

Figura 27

Comparacion gréfica de costos por partidas: expediente técnico vs modelo BIM-
urbanizacion San Carlos — distrito de José Leonardo Ortiz
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La tabla y el grafico presentan la comparacion de costos entre el expediente técnico
original y el presupuesto generado a partir de los metrados obtenidos mediante BIM,

mostrando las diferencias absolutas y porcentuales en las principales partidas de obra.
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Los resultados comparativos mostraron variaciones importantes en diversas partidas,
destacando incrementos superiores al 48% y 53% en concreto y acero para sardineles, asi
como reducciones considerables en sembrado de grass y concreto en ufias para losas de
acceso. Estas diferencias se debieron a que el modelo BIM permiti6 cuantificar con mayor
exactitud las dimensiones reales y la configuraciéon geométrica de los elementos
proyectados. En consecuencia, el andlisis econdmico evidencio que la metodologia BIM
mejora la confiabilidad de los presupuestos y permite una estimacion mas precisa de los

recursos necesarios para la ejecucion del proyecto.

Se obtuvo un costo total de S/. 157963,895.09 seglin el expediente técnico original y S/.
16°590,207.78 segun el modelo BIM, generandose una diferencia de S/. 626,312.69,
equivalente a un incremento aproximado del 3.92%. Este resultado evidencid que la
metodologia BIM permitié obtener presupuestos mas ajustados a la realidad constructiva,

mejorando la confiabilidad en la planificacion econémica del proyecto.

Al igual que en los expedientes anteriores, luego de determinar los metrados optimizados
mediante BIM para el proyecto “Creacion de pavimento y veredas de la Upis Milagro de
Dios, distrito de José Leonardo Ortiz — Chiclayo — Lambayeque”, se procediod a calcular
la variacion del costo entre el expediente técnico original y el presupuesto obtenido a

partir del modelo tridimensional.

Para ello, se mantuvieron los precios unitarios establecidos en el expediente técnico
original, permitiendo que las diferencias econémicas respondan exclusivamente a las
variaciones en las cantidades de obra determinadas mediante BIM. El anélisis se organizé
por partidas, considerando principalmente elementos de concreto, veredas, rampas,

sardineles y areas verdes.

Los resultados obtenidos mostraron que la mayoria de partidas presentan variaciones
econdmicas minimas, reflejando una adecuada correspondencia entre el expediente
técnico y el modelo BIM. Sin embargo, se identific6 una diferencia considerable en la
partida correspondiente al concreto en ufias para rampas, debido a que el modelado

tridimensional permiti6 definir con mayor precision la geometria real de estos elementos.



Tabla 13

&3

Comparacion de costos por partidas: expediente técnico vs modelo BIM— Upis Milagro

de Dios, distrito de José Leonardo Ortiz

Partida Costo seglin ET (S/.) Costo segln BIM (S/.) Variacion Absoluta Variacion %
Concreto en ufias para vereda fc=175 kg/cm2 m3 25709.07 24400.54 -1308.53 -5.09%
Concreto fc=175 kg/lcm2 en veredas, acabado frot., inc. brufi| m3 117564.59 117463.89 -100.71 -0.09%
Concreto fc=175 kg/cm2 - en ufias de martillo m3 5235.71 5147.78 -87.92 -1.68%
Concreto en ufias para rampas fc=175 kg/cm2 m3 7352.27 2453.94 -4898.33 -66.62%
Concreto fc=175 kg/cm2 en sardinel m3 47849.74 47657.00 -192.74 -0.40%
Relleno de terreno con tierra de chacra e=0.15 m m2 24010.92 23666.79 -344.14 -1.43%
Sembrado de grass (incluye suministro y seleccion) m2 62698.44 61799.82 -898.62 -1.43%

Figura 28

Comparacion gréfica de costos por partidas: expediente técnico vs modelo BIM- Upis
Milagro de Dios, distrito de José Leonardo Ortiz
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La tabla y el grafico comparativo presentan las diferencias de costos entre el expediente

técnico original y el presupuesto generado a partir del modelo BIM, permitiendo

identificar el impacto econémico de las variaciones de metrados en cada partida

analizada.

Los resultados evidenciaron que la mayoria de partidas presentan variaciones menores al

2%, lo cual demostro una alta consistencia entre ambos enfoques de calculo. No obstante,

la partida de concreto en ufias para rampas presentd una reduccion de 66.62%,
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representando la diferencia econdmica mas relevante del andlisis. Esta variacion se
explico por la precision alcanzada mediante el modelado BIM en elementos de geometria
irregular, permitiendo optimizar la estimacion de cantidades y mejorar la confiabilidad

del presupuesto del proyecto.

Se obtuvo un costo total de S/. 2°894,287.47 segun el expediente técnico original y S/.
2°886,134.44 segtin el modelo BIM, lo que representd una reduccion de S/. 8,153.03
equivalente a aproximadamente 0.28%. Este resultado demostré que el modelado BIM
contribuye a optimizar la estimacion econdmica del proyecto, permitiendo identificar

sobreestimaciones en determinadas partidas y mejorando la precision presupuestal.

Al igual que en el analisis de los expedientes anteriores, en el proyecto “Mejoramiento
del servicio de transitabilidad vehicular y peatonal dentro del perimetro de la av. Grau,
calle Ama Sua y prolongacion av. Chinchaysuyo del pueblo joven Victor Raul Haya de
la Torre del distrito de La Victoria — provincia de Chiclayo — departamento de
Lambayeque”, se procedio a evaluar el impacto economico de las diferencias de metrados

identificadas mediante el modelado BIM.

El andlisis de costos se realizd aplicando los precios unitarios del expediente técnico
original a los metrados obtenidos del modelo BIM, con la finalidad de mantener
uniformidad en la comparacion y determinar exclusivamente el efecto economico

derivado de las variaciones en cantidades de obra.

Los resultados evidenciaron que la mayoria de partidas presentan diferencias econdémicas
minimas, especialmente en carpeta asfaltica, sardineles, veredas y areas verdes. Sin
embargo, se identificaron variaciones mas relevantes en las partidas correspondientes a
concreto en ufias para veredas y concreto en rampas, debido a la mayor precision

geométrica alcanzada mediante el modelado tridimensional.

Tabla 14

Comparacion de costos por partidas: expediente técnico vs modelo BIM- av. Grau,
calle Ama Sua y prolongacion av. Chinchaysuyo

Partida Unidad Costo segin ET (S/.) Costo segun BIM (S/.) Variacion Absoluta Variacion %
Carpeta asfaltica en caliente de 2". m2 369481.77 370170.08 688.31 0.19%
Concreto simple fc'= 175 kg/cm2 en sardineles m 88721.31 88647.85 -73.46 -0.08%
m2 49433.57 49512.96 79.39 0.16%
Concreto simple fc'= 175 kg/cm2 en veredas e = 0.10 m. m2 223251.10 222840.87 -410.23 -0.18%
m3
m2

Sembrado de grass

Concreto f'c=175 kg/em2 en ufias para veredas 59630.91 70740.44 11109.53 18.63%

19289.53 14325.21 -4964.32 -25.74%

Concreto f'c = 175 kg/em2 en rampas, acabado brufiado
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Figura 29

Comparacion grdfica de costos por partidas: expediente técnico vs modelo BIM- av.

Grau, calle Ama Sua y prolongacion av. Chinchaysuyo
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La tabla y el grafico presentan la comparacion de costos entre el expediente técnico
original y el presupuesto optimizado mediante BIM, indicando las diferencias absolutas

y porcentuales en cada partida analizada.

Los resultados comparativos mostraron que las variaciones en la mayoria de partidas son
menores al 1%, evidenciando una alta concordancia entre el presupuesto tradicional y el
obtenido mediante modelado BIM. No obstante, la partida de concreto en ufas para
veredas present6 un incremento de 18.63%, mientras que el concreto en rampas muestrd
una reduccion de 25.74%. Estas diferencias reflejaron la capacidad de la metodologia
BIM para representar con mayor exactitud la geometria de los elementos constructivos,
permitiendo obtener presupuestos mas precisos y ajustados a las condiciones reales del

proyecto.

El costo directo del expediente técnico original fue de S/. 2°271,582.31, mientras que el
obtenido mediante el modelo BIM fue de S/. 2°275,033.07, generandose una diferencia

de S/. 3,450.76, equivalente a un incremento aproximado del 0.15%. Este resultado
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evidencio que el expediente técnico presenta un alto nivel de precision en la estimacion
de costos, aunque el modelado BIM permite ajustar determinadas partidas especificas y

mejorar la confiabilidad general del presupuesto.

Al igual que en los casos anteriores, una vez obtenidos los metrados optimizados
mediante BIM para el expediente técnico “Mejoramiento del servicio de transitabilidad
vehicular y peatonal de la avenida Colectora entre la av. Las Américas y la calle Santa
Rosa distrito de Chiclayo — provincia de Chiclayo — departamento de Lambayeque”, se
procedid a calcular la variacion del costo entre el presupuesto original y el generado a

partir del modelo tridimensional.

El andlisis econdmico se desarrolld manteniendo los precios unitarios establecidos en el
expediente técnico original, de manera que las diferencias identificadas respondan
unicamente a las variaciones en las cantidades de obra calculadas mediante BIM. La
comparacion se realizo en partidas relacionadas con pavimento rigido, ciclovia, rampas,

sardineles, podotactiles y areas verdes.

Los resultados evidenciaron variaciones importantes en determinadas partidas,
principalmente en podotactiles de alerta, rampas y sembrado de grass natural. Asimismo,
se observaron diferencias moderadas en los costos asociados al pavimento rigido y a los
sardineles, producto de la mayor precision geométrica obtenida mediante el modelado

BIM.
Tabla 15

Comparacion de costos por partidas: expediente técnico vs modelo BIM—avenida

Colectora entre la av. las Américas y la calle Santa Rosa distrito de Chiclayo

Partida Unidad Costo segin ET (S/.) Costo segun BIM (S/.) Variacion Absoluta Variacion %

Losa de concreto premezclado mr=48kg/cm2 e=0.15m (Pavim| m2 1284592.18 1198217.15 -86375.03 -6.72%
Losa de concreto premezclado mr=48kg/cm2 e=0.10m (Ciclo m2 209686.37 200066.19 -9620.17 -4.59%
Concreto fc=175 kg/em2 en rampas, acabado frot. y brunado m2 13057.71 14965.26 1907.55 14.61%
Suministro y colocacion de podotactiles de alerta m2 12019.70 15632.58 3612.88 30.06%
Concreto en sardineles f'c= 175 kg/em2 m3 68182.88 74374.89 6192.02 9.08%

Concreto fc=175 kg/em2 (Sep. central sardineles) m3 32356.71 27300.00 -5056.71 -15.63%
Sembrado de grass natural (incluye suministro, seleccion y riegol m2 6294.36 4822.20 -1472.16 -23.39%
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Figura 30

Comparacion grdfica de costos por partidas: expediente técnico vs modelo BIM-

avenida Colectora entre la av. las Américas y la calle Santa Rosa distrito de Chiclayo
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Latablay el grafico presentan la comparacion de costos obtenidos mediante el expediente
técnico original y aquellos calculados a partir de los metrados derivados del modelo BIM,

indicando las diferencias absolutas y porcentuales en las partidas seleccionadas.

Los resultados mostraron variaciones considerables en algunas partidas, destacando el
incremento de 30.06% en el suministro y colocacion de podotactiles de alerta, asi como
la reduccion de 23.39% en sembrado de grass natural. Del mismo modo, se identificaron
diferencias moderadas en pavimento rigido, rampas y sardineles. Estas variaciones
evidenciaron que la metodologia BIM permitio una representacion mas precisa de los
componentes proyectados y mejora la confiabilidad en la estimacion econdmica de la
obra, contribuyendo a una planificacion presupuestal mas eficiente y ajustada a las

condiciones reales del proyecto.

Se obtuvo un costo total de S/. 5,456,058.94 segun el expediente técnico original y S/.
5,316,444.04 segiin el modelo BIM, generandose una diferencia de S/. 139,614.90

equivalente a una reduccion aproximada del 2.56%. Este resultado demostro que el
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modelado BIM permitié optimizar la cuantificacion de diversas partidas de obra,
reduciendo sobreestimaciones y mejorando la precision del presupuesto total del

proyecto.

3.4. Evaluar la variacion del plazo de ejecucion del expediente técnico original vs.

el plazo optimizado con BIM

El plazo de ejecucion constituye uno de los factores mas criticos en la gestion de
proyectos, ya que de él dependen aspectos clave como los costos indirectos, la asignacion
de recursos, la coordinacion de equipos y el cumplimiento de los compromisos
contractuales. En este contexto, se procedié a comparar el cronograma de obra establecido
en el expediente técnico original “Mejoramiento de la infraestructura vial y peatonal de
la 1°, 2° y 3° etapa de la habilitacién urbana municipal, distrito de la Victoria — provincia
de Chiclayo — departamento de Lambayeque” con el cronograma optimizado generado a
partir de la simulacion 4D realizada en Autodesk Navisworks, empleando como base el

modelo BIM desarrollado previamente.

Para la elaboracion del cronograma optimizado se consideraron los siguientes aspectos

fundamentales:

« Vinculacion directa de las actividades con los elementos modelados en Civil
3Dy Revit, lo que permitié definir con mayor precision la secuencia constructiva
y los tiempos reales asociados a cada partida.

« ldentificacion de interferencias fisicas no previstas en el expediente original,
cuya deteccion temprana en el entorno BIM facilitd la reprogramacion de
actividades con el fin de evitar retrabajos y paralizaciones.

e Simulacion constructiva mediante Navisworks Manage, lo que permitid
visualizar en tiempo real los conflictos temporales, analizar su impacto y realizar

los ajustes necesarios en la secuencia de actividades.

Como resultado de esta evaluacion, se identificé una reduccion de 15 dias en el plazo de
ejecucion, pasando de 90 a 75 dias calendario, lo que representa una disminucion del
16.67 % respecto al cronograma original. Esta variacion evidencié el impacto positivo de
la metodologia BIM en la programacion de obras, al permitir una planificacion mas
coherente con las condiciones reales del proyecto, mejorar la coordinacion entre

especialidades y optimizar la secuencia de actividades constructivas.
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Tabla 16

Comparacion de duracion de partidas seleccionadas: expediente técnico vs modelo BIM
optimizado— La Victoria

Partida Rendimiento Duracion segin ET (dias) Duracion segin BIM (dias) | Variacion Absoluta | Variacion %
Corte de terreno de fundacion c/equipo 750 m3/dia 21 7 -14 -66.67%
Mejoramiento de sub-rasante con over e=0.20cm 1000 m2/dia 21 7 -14 -66.67%
Sub-base e=0.15 m. (incl. 25% esp. + 5% desp) 1000 m2/dia 20 7 -13 -65.00%
Base granular e=0.20 m. 900 m2/dia 25 7 18 -72.00%
Imprimado (inc.barrido y limpieza) 2000 m2/dia 17 4 -13 -1647%
Excavacion de ufia para vereda, rampas y martillos 3.50 m3/dia 35 14 21 -60.00%
Acero de refuerzo fy=4,200 kg/em2 220 kg/dia 20 7 -13 -65.00%

Figura 31

Comparacion grdfica de la duracion de partidas seleccionadas: expediente técnico vs

modelo BIM—- La Victoria
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Al igual que en el primer expediente técnico evaluado, en este segundo caso se procedid
a comparar el plazo de ejecucion establecido en la documentacién original con el plazo

optimizado obtenido mediante la metodologia BIM.

El expediente técnico original establecia un plazo de ejecucion de 270 dias calendario,

mientras que la planificacion optimizada mediante el uso de Navisworks permitid
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reducirlo a 210 dias calendario, lo que representa una disminucion del 22.22% respecto
al cronograma inicial. Esta optimizacion se fundament6 en la deteccién temprana de
interferencias, la secuenciacion mas eficiente de las partidas criticas (como excavacion,
base granular y pavimento rigido), y la mejora en la coordinacion entre procesos
constructivos. La metodologia BIM demostro, en este caso, su capacidad para acortar

plazos sin afectar la calidad ni la seguridad del proyecto.

Tabla 17

Comparacion de duracion de partidas seleccionadas: expediente técnico vs modelo BIM
optimizado- Tupac Amaru

Partida Rendimiento Duracion segin ET (dias) Duracion segin BIM (dias) | Variacion Absoluta | Variacion %
Excavacion de ufia para vereda, rampas y martillos 750 m3/dia 21 7 -14 -66.67%
Conereto f=175 kg/em? en uiias p/veredas 1000 m2/dia 21 7 -14 -66.67%
Excavacion manual de zanjas (sardineles) 1000 m2/dia 20 7 -13 -65.00%
Concreto fe=175 kg/em2 (sardineles) 900 m2/dia 25 1 18 -72.00%
Encoffado y desencofrado (cajas de succion) 2000 m2/dia 17 4 -13 -16.47%
Conereto fe=175 kg/em? (cajas de succion) 3.50 m3/dia 35 14 21 -60.00%
Acero de refuerzo fy=4200 kg/em2 220 kg/dia 20 7 -13 -65.00%

Figura 32

Comparacion grdfica de la duracion de partidas seleccionadas: expediente técnico vs
modelo BIM- Tupac Amaru
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En linea con la metodologia aplicada en los casos anteriores, se evalud la variacion en el

plazo de ejecucion del proyecto “Mejoramiento del servicio de transitabilidad vehicular
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y peatonal de la Av. Pedro Cieza de Ledn entre la Av. 09 de Octubre y la Av. Francisco
Bolognesi, distrito de Chiclayo, provincia de Chiclayo — Lambayeque”, contrastando el
cronograma consignado en el expediente técnico original con la programacion optimizada

desarrollada mediante la simulacion 4D en Navisworks.

El expediente técnico original establecia un plazo de 120 dias calendario para la ejecucion
de la obra. Sin embargo, tras la programacion optimizada con el enfoque BIM, se obtuvo
un plazo de 165 dias, lo que representa un incremento del 37,5% respecto al

planteamiento inicial.

Este resultado no debe interpretarse como una desventaja, sino como una evidencia de
que la programacion BIM permitio reflejar con mayor precision la interaccion entre
procesos constructivos, las restricciones propias de la obra y la necesidad de ejecutar
determinadas partidas de manera secuencial y no simultdnea. Mientras el método
tradicional tiende a simplificar la secuencia de actividades, el enfoque 4D expuso las
verdaderas demandas de tiempo del proyecto, reduciendo el riesgo de incumplimientos

de cronograma durante la ejecucion.

En consecuencia, la variacion observada confirmé que la metodologia BIM contribuye a
una planificacion mas realista y confiable, constituyéndose en un insumo clave para una

gestién adecuada de plazos en obras urbanas.

Tabla 18

Comparacion de duracion de partidas seleccionadas: expediente técnico vs modelo BIM
optimizado-Av. Pedro Cieza de Leon

Partida Rendimiento Duracin segin ET (dfas) Duracién segun BIM (dias) | Variacion Absoluta | Variacion %
Losa de concreto premezclado mr = 48kg/cm2 e=0.15m 800 m2/dia 10 19 9 90.00%
Perfilado y compactado de sub rasante (veredas) 200 m2/dia 8 20 12 150.00%
Estabilizacion de sub rasante e=0.15m (veredas) 120 m2/dia 7 16 9 128.57%
Concreto fc=175 kg/cm? en veredas 100 m2/dia 8 20 12 150.00%
Concreto fc= 175 kg/em2 + 30% p.m. (muro de puente) 20 m3/dia 8 16 8 100.00%
Concreto f'c= 210 kg/cm? (zapata m. contencion) 15 m3/dia 5 16 1 220.00%
Acero refuerzo fy= 4200 kg/cm? (zapata m. contencion) 300 kg/dia i 32 15 88.24%
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Figura 33

Comparacion grdfica de la duracion de partidas seleccionadas: expediente técnico vs
modelo BIM-Av. Pedro Cieza de Leon
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En el caso del cuarto expediente técnico, denominado “Recuperacion del servicio de
movilidad urbana en las vias locales de la urbanizacion San Carlos — distrito de José
Leonardo Ortiz — provincia de Chiclayo — departamento de Lambayeque”, se procedi6 a
evaluar la variacion del plazo de ejecucién entre el cronograma consignado en el
expediente técnico original y la programacion optimizada desarrollada mediante la
metodologia BIM y simulacién 4D en Autodesk Navisworks.

La programacion optimizada se elabord considerando la vinculacion de las actividades
constructivas con los elementos modelados en Civil 3D y Revit, permitiendo representar
de manera mas precisa la secuencia de ejecucion de partidas como adoquinados,
sardineles, concreto estructural y areas verdes. Asimismo, la simulacién temporal facilito
identificar restricciones constructivas y dependencias entre actividades que no habian

sido contempladas en el cronograma tradicional.

Los resultados obtenidos evidenciaron variaciones importantes en determinadas partidas.
Por ejemplo, las actividades relacionadas con encofrado y desencofrado de sardineles, asi
como el colocado de acero de refuerzo, presentaron incrementos en duracién debido a la

mayor precision en la definicion de frentes de trabajo y secuencias constructivas. Por otro
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lado, partidas como sembrado de grass y concreto en ufias para losa de acceso mostraron
reducciones en tiempo gracias a una mejor distribucion de recursos y optimizacion de

actividades paralelas.

Tabla 19

Comparacion de duracion de partidas seleccionadas: expediente técnico vs modelo BIM
optimizado—urbanizacion San Carlos — distrito de José Leonardo Ortiz

Partida Rendimiento Duracion segin ET (dias) Duracion segin BIM (dias) | Variacion Absoluta [ Variacion %

Adoquinado con bloqueta color rojo 20x10x8cm 30mlidia 2 3 1 30.00%
Adoquinado con bloqueta color naranja 20x10x8cm 30 m2/dia 2 2 0 0.00%

Concreto en ufias para losa de acceso fe=173 kg/em]) 18 m3/dia 3 2 -1 -3333%
Encofrado v desencofrado de sardineles 40 m/dia 9 14 3 33.36%
Concreto fe=210 kg/cm2 en sardinel 15 m3/dia 7 10 3 42.86%
Acero fy=4200 kg/cm? - sardineles 200 kg/dia 1] 10 4 66.67%
Sembrado de grass inc. suministro ¥ seleccion 70 m2/dia 35 22 -13 -37.14%

Figura 34

Comparacion grafica de la duracion de partidas seleccionadas: expediente técnico vs
modelo BIM—-urbanizacion San Carlos — distrito de José Leonardo Ortiz
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Se observa que la aplicacion de la metodologia BIM generd variaciones en la duracién de
las partidas analizadas. Algunas actividades presentaron incrementos respecto a los
plazos establecidos en el expediente técnico, como el encofrado y desencofrado de



94

sardineles, el concreto en sardinel y el acero de refuerzo; mientras que otras mostraron

reducciones, destacando el sembrado de grass, cuya duracion disminuy6 en 13 dias.

Estas variaciones reflejaron el impacto de la aplicacion de la metodologia BIM en la
evaluacion de los rendimientos y la secuencia constructiva de las actividades, las cuales
permitieron identificar ajustes que contribuyeron a una planificacion méas acorde con las

condiciones reales de ejecucion del proyecto.

En el quinto expediente técnico, “Creacion de pavimento y veredas de la Upis Milagro de
Dios, distrito de José Leonardo Ortiz — Chiclayo — Lambayeque”, se efectu6 igualmente
la comparacion entre el plazo de ejecucion planteado en el expediente técnico original y
el cronograma optimizado obtenido mediante el modelado BIM vy la simulacién 4D.
En este caso, las partidas analizadas correspondieron principalmente a elementos de
concreto simple, veredas, rampas, sardineles y areas verdes. La simulacién desarrollada
en Navisworks permitié validar la secuencia constructiva y verificar la compatibilidad

temporal entre actividades.

Los resultados mostraron que no existieron diferencias considerables entre las duraciones
establecidas en el expediente técnico y las obtenidas mediante BIM. Esto se debe a que
el proyecto presentd una configuracion geométrica relativamente uniforme y una

secuencia constructiva menos compleja en comparacion con otros casos evaluados.

Tabla 20

Comparacion de duracion de partidas seleccionadas: expediente técnico vs modelo BIM
optimizado— Upis Milagro de Dios, distrito de José Leonardo Ortiz

Partida Rendimiento Duracion segin ET (dias) Duracion segin BIM (dias) Variacion Absoluta | Variacion %%
: 0.00%
0.00%
0.00%
0.00%
0.00%
0.00%
0.00%
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Concreto en ufias para vereda fe=173 kg'em2 18 m3/dia 4

Coneresto fe=173 kg'em?2 en veredas, acabado frot., inc. 14 m3idia

Conereto fe=173 kg/em? - en ufias de martillo 18 m3/dia

Conereto en ufias para rampas fe=173 kglem2 18 m3/dia

Conereto fe=173 kg/em? en sardinel 14 m3/dia

Relleno de terreno con tisrra de chacra e=0.13m 225 mY/dia

Sembrado de grass (incluye suministro v seleccion) 100 m2/dia




95

Figura 35

Comparacion grdfica de la duracion de partidas seleccionadas: expediente técnico vs
modelo BIM— Upis Milagro de Dios, distrito de José Leonardo Ortiz
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B Duracion segin BIM (dias) B Duracion segin ET (dias)

Se observa que las partidas analizadas mantuvieron la misma duracién tanto en el
expediente técnico original como en la programacion optimizada mediante BIM, por lo

que no se registraron variaciones en los plazos de ejecucion.

Estos resultados indicaron que los rendimientos y la secuencia constructiva planteados
inicialmente para dichas actividades fueron consistentes con las condiciones evaluadas
durante el modelado y la simulacion BIM. Asimismo, evidenciaron que la metodologia
permitié validar la planificacion propuesta, confirmando la coherencia de estas

actividades dentro del cronograma del proyecto.

Para el sexto expediente técnico, denominado ‘“Mejoramiento del servicio de
transitabilidad vehicular y peatonal dentro del perimetro de la av. Grau, calle Ama Sua y
prolongacion av. Chinchaysuyo del pueblo joven Victor Raul Haya de la Torre del distrito
de La Victoria — provincia de Chiclayo — departamento de Lambayeque”, se desarrollo la

evaluacion comparativa del plazo de ejecucion mediante el uso de la metodologia BIM.

La simulacion 4D realizada en Autodesk Navisworks permitio representar la secuencia

temporal de las actividades relacionadas con carpeta asfaltica, veredas, sardineles, rampas
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y areas verdes, verificando la compatibilidad entre procesos constructivos y la adecuada
coordinacion de recursos.

A diferencia de otros expedientes analizados, las partidas seleccionadas mantuvieron
exactamente la misma duracion tanto en el expediente técnico original como en el
cronograma optimizado mediante BIM. Esto indicé que la planificacion inicial presentaba

una adecuada estructuracion temporal para las actividades consideradas.

Tabla 21

Comparacion de duracion de partidas seleccionadas: expediente técnico vs modelo BIM
optimizado— av. Grau, calle Ama Sua y prolongacion av. Chinchaysuyo

Partida Fendimiento | Duracion segin ET [diaz] |Duracidn zegin Blkd [dias|[ariacion Absoluty Variacion <
Carpeta azfaltica en caliente de 2" 1800 maidia 7 7 0 0.00%
Cotcreto simple fe'= 175 kalorn2 en sardinel 70 rridia 7 7 0 0.00%%
Sernbrado de grass 100 ma2idia 5 5 0 000
Concreto simple fo'= 175 kglorn2 en veredas 80 m2idia 0 10 0 000
Concreto f'e=175 kglemn2 en ufias para wered 10 m3dia 0 10 0 0.00%
Concreto f'e = 175 kglemn2 en rampas, acabag 80 maidia 7 7 0 0.00%

Figura 36

Comparacion grafica de la duracion de partidas seleccionadas: expediente técnico vs
modelo BIM— av. Grau, calle Ama Sua y prolongacion av. Chinchaysuyo

Concreto f'c = 175 kg/em2 en rampas, acabado brufiado
Concreto fc=175 kg/cm2 en uias para veredas
Concreto simple fc= 175 kg/em2 en veredas e = 0.10 m.
Sembrado de grass
Concreto simple fc'= 175 kg/em2 en sardineles

Carpeta asfaltica en caliente de 2".

o
]
~

6 8 10 12
Dias

® Duracion segin BIM (dias) m Duracion segiin ET (dias)

Se observa que las partidas analizadas no presentaron variaciones en su duracién al
comparar el expediente técnico original con la programacion optimizada mediante BIM,

manteniéndose constantes los plazos de ejecucion para todas las actividades evaluadas.
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Estos resultados evidenciaron que los rendimientos y la secuencia constructiva
inicialmente planteados fueron consistentes con las condiciones representadas durante el
modelado y la simulacién BIM. Asimismo, la aplicacion de la metodologia permitid
verificar la factibilidad de la programacion propuesta y reforzar la confiabilidad del

cronograma establecido para la ejecucion de estas partidas.

Finalmente, en el séptimo expediente técnico, titulado “Mejoramiento del servicio de
transitabilidad vehicular y peatonal de la avenida Colectora entre la av. Las Américas y
la calle Santa Rosa, distrito de Chiclayo — provincia de Chiclayo — departamento de
Lambayeque”, se procedid a comparar el cronograma original con la programacion

optimizada desarrollada mediante BIM.

La simulacion 4D permitio analizar de manera detallada la secuencia constructiva de
actividades vinculadas al pavimento, ciclovias, veredas y adoquinados, identificando
oportunidades de optimizacion en la distribucion de frentes de trabajo y en la ejecucion

simultanea de determinadas partidas.

Los resultados mostraron reducciones importantes en varias actividades, especialmente
en aquellas relacionadas con acabados de ciclovia, colocacion de adoquines y ejecucion
de veredas. Estas mejoras fueron posibles gracias a una planificacion mas eficiente de

recursos y una mejor coordinacién espacial y temporal entre actividades.

Tabla 22

Comparacion de duracion de partidas seleccionadas: expediente técnico vs modelo BIM
optimizado—avenida Colectora entre la av. las Américas y la calle Santa Rosa distrito de
Chiclayo

Partida Rendimiento Duracion segin ET (dias) Duracion segin BIM (dias) | Variacion Absoluta
Trazo y nivelacion durante el proceso (Pavimento) 300 m2/dia 33 35 -3
Planchado (tipo frotachado) con alisadora simple ¢/di: 2350 m2/dia 18 9 9
Aplicacion de curador quimico (Ciclovia) 250 m2/dia 18 9 2
Pintura trafico de ciclovia color rojo (Ciclovia) 150 m2/dia 135 10 -5
Concreto fe=173 kg'cm? en veredas, acabado frot. y 100 m2/dia 19 10 9
Suministro ¥ colocacion de adoquin 10x20x6em inc. of 17 m2/dia 38 29 9
Suministro y colocacion de adequin 10x20x6em inc. of 17 m2/dia 17 3 9
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Figura 37

Comparacion grdfica de la duracion de partidas seleccionadas: expediente técnico vs
modelo BIM—avenida Colectora entre la av. las Américas y la calle Santa Rosa distrito
de Chiclayo

Suministro y colocacion de adoquin 10x20x6¢m inc. cama de arena -
sellado (Sep. central pisos)

Suministro y colocacion de adoquin 10x20x6¢m inc. cama de arena -
sellado (Veredas)

Concreto fc=175 kg/em2 en veredas, acabado frot. y brufiado

Pintura trafico de ciclovia color rojo (Ciclovia) ‘

Aplicacion de curador quimico (Ciclovia)
Planchado (tipo frotachado) con alisadora simple ¢/disco (Ciclovia)

Trazo y nivelacion durante el proceso (Pavimento)

0 5 10 15 20 25 30 35 40

B Duracion segin BIM (dias) B Duracion segun ET (dias)

Se observa que todas las partidas analizadas presentaron reducciones en su duracion al
comparar el expediente técnico original con la programacion optimizada mediante BIM.
Las mayores disminuciones porcentuales se registraron en las actividades de planchado
con alisadora simple y aplicaciéon de curador quimico, ambas con una reduccion del 50
%, mientras que las partidas relacionadas con el suministro y colocacién de adoquines y
la ejecucidn de veredas también evidenciaron disminuciones considerables en sus tiempos

de ejecucion.

Estos resultados reflejaron el aporte de la metodologia BIM en la revision de rendimientos
y secuencias constructivas, permitiendo identificar oportunidades de optimizacion en la
planificacion de las actividades. Asimismo, la simulacion constructiva facilitd una mejor
organizacién de los procesos de ejecucion, contribuyendo a la reduccion de los tiempos
requeridos para el desarrollo de las partidas evaluadas.



99
3.5. Detectar las interferencias no identificadas en el expediente técnico original

Como parte del analisis integral del modelo tridimensional del proyecto, se empled el
software Autodesk Navisworks para realizar una deteccion de interferencias entre los
diferentes elementos constructivos proyectados y las infraestructuras existentes. Esta
revision permitié identificar conflictos espaciales que no habian sido contemplados en el

expediente técnico desarrollado bajo el enfoque tradicional.

La deteccién de interferencias constituye una de las funcionalidades clave del entorno
BIM, al permitir la identificacion temprana de conflictos que pueden afectar la ejecucion
del proyecto. A través de este proceso, se detectaron las siguientes interferencias

relevantes:

o Interferencia entre la caja de succion del sistema de drenaje pluvial y un
buzdn existente, generando un conflicto funcional entre infraestructuras
subterraneas que compromete la operatividad del sistema hidraulico.

« Interferencia entre un poste y una rampa de acceso peatonal, lo cual vulnera
los principios de accesibilidad universal y representa un obstaculo fisico para
personas con movilidad reducida.

« Interferencia entre poste y estructura de pavimento, dificultando la ejecucion
del paguete estructural y generando potenciales riesgos técnicos y de seguridad

vial.

Estas interferencias evidenciaron la existencia de conflictos que no habian sido
considerados en el expediente técnico original. Su identificacion durante la fase de
preconstruccion permitié reconocer oportunamente aspectos que requerian revision y

coordinacion antes de una eventual etapa de ejecucion.

El uso de Navisworks como herramienta de revision y coordinacion tridimensional
resulté fundamental para visualizar estos conflictos de manera anticipada, facilitando su

analisis y resolucion oportuna desde la etapa de planificacion.

A continuacién, se presentan imagenes representativas extraidas del modelo BIM que
ilustran las interferencias detectadas, junto con su ubicacion especifica dentro del entorno

urbano modelado.
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Figura 38

Deteccion de interferencia entre caja de succion de drenaje pluvial y buzon mediante

Navisworks. (Ver Anexo — Cadigo de interferencia: 1-15)

Figura 39

Interferencia detectada entre poste y rampa de acceso peatonal mediante Navisworks
(Ver Anexo — Cddigo de interferencia: 1-02)
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Figura 40

Interferencia detectada entre poste y estructura de pavimento mediante Navisworks (Ver
Anexo — Codigo de interferencia: 1-03)

Figura 41

Interferencia detectada entre poste y estructura de pavimento (Ver Anexo — Codigo de
interferencia: I-14)

En el caso del segundo expediente técnico, correspondiente al proyecto de mejoramiento

en los sectores P.J. Tupac Amaru y Ampliacién Tupac Amaru, se aplicé la misma
metodologia para la deteccion de interferencias mediante el entorno colaborativo BIM en
Autodesk Navisworks.
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El analisis permitio identificar interferencias relevantes entre la ubicacion proyectada de

los postes existentes y elementos del disefio urbano, principalmente:

o Interferencia entre postes y el paquete estructural del pavimento, lo que
representa un riesgo técnico durante la ejecucién, ya que compromete la
continuidad de la estructura de la via y podria requerir trabajos adicionales de

proteccion, reubicacion o reforzamiento no contemplados inicialmente.

o Interferencia entre postes y rampas de acceso peatonal, afectando los criterios
de accesibilidad universal y reduciendo la funcionalidad de estas soluciones

destinadas a personas con movilidad reducida.

Estas interferencias evidenciaron la importancia de realizar revisiones tridimensionales
previas a la ejecucion, ya que no fueron advertidas en la documentacion tradicional del
expediente técnico. Su identificacion permitio reconocer aspectos que requerian revision

y coordinacion antes del inicio de obra.

Asimismo, el uso de Navisworks y la metodologia BIM, facilité la visualizacion
anticipada de estos conflictos, fortaleciendo la coordinacion entre las diferentes
disciplinas y proporcionando informacidn para la revision técnica del expediente antes de

la etapa de ejecucion.

A continuacion, se muestran representaciones graficas de las interferencias detectadas:

Figura 42

Interferencia entre poste existente y estructura de pavimento en el modelo BIM

desarrollado en Navisworks. (Ver Anexo — Cédigo de interferencia: 1-34)

PR —
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Figura 43

Interferencia entre poste y rampa de acceso peatonal, evidenciada mediante revision

tridimensional en Navisworks. (Ver Anexo — Codigo de interferencia: I-13)

Figura 44

Interferencia entre poste existente y paquete estructural de pavimento, identificada en

el modelo desarrollado en Navisworks. (Ver Anexo — Codigo de interferencia: 1-01)
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Figura 45

Interferencia entre rampa proyectada y poste, identificada en el entorno tridimensional

de Navisworks. (Ver Anexo — Cédigo de interferencia: I-30)

En continuidad con el andlisis previo, se procedid a la deteccion de interferencias dentro
del modelo BIM, con el objetivo de identificar aquellas no contempladas en el expediente
técnico. La simulacion tridimensional permitio integrar los distintos componentes del
proyecto —pavimento, veredas, sardineles, canal existente, areas verdes y demas

elementos urbanos—, generando un escenario de coordinacion mas completo.

Entre las principales interferencias detectadas se encuentran postes ubicados sobre areas
de pavimento y en el alineamiento de rampas, buzones que requieren nivelacion o corte
para su correcta adaptacion, asi como la colision entre la propuesta de rampa del separador
central y el canal existente. Asimismo, se observo la superposicion entre el muro de
contencion proyectado y el muro de gravedad que sostiene el puente, ademas de
incoherencias geométricas entre el planteamiento del puente y el relieve del pavimento

adyacente.

La deteccion de estas situaciones confirmé la ventaja del modelado BIM para anticipar
conflictos durante la etapa de disefio, permitiendo identificar aspectos que requerian

revision y coordinacion antes del inicio de la ejecucion de la obra.
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Figura 46

Interferencia entre buzones y pavimento proyectado, identificada en el entorno

tridimensional de Navisworks. (Ver Anexo — Codigo de interferencia: 1-52)

Figura 47

Interferencia entre poste y pavimento proyectado, identificada en el modelo

desarrollado en Navisworks. (Ver Anexo — Codigo de interferencia: 1-28)
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Figura 48

Interferencia entre rampa y tapa superior del canal existente, evidenciada mediante

revision tridimensional en Navisworks. (Ver Anexo — Codigo de interferencia: 1-40)
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Figura 49

Interferencia entre tramo final de rampa y borde superior de pantalla de muro de
contencion, identificada en el entorno tridimensional de Navisworks. (Ver Anexo —
Codigo de interferencia: I-35)
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Figura 50

Interferencia entre muro de contencién y muro de gravedad que sostiene el puente

poryectado, identificada en el modelo desarrollado en Navisworks. (Ver Anexo —

Codigo de interferencia: 1-31)

Figura 51

Interferencia entre propuesta de puente y relieve del pavimento proyectado,
evidenciada mediante revision tridimensional en Navisworks. (Ver Anexo — Céodigo de

interferencia: 1-47)
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En el caso del cuarto expediente técnico, denominado “Recuperacion del servicio de
movilidad urbana en las vias locales de la urbanizacion San Carlos — distrito de José
Leonardo Ortiz — provincia de Chiclayo — departamento de Lambayeque”, se aplico la
metodologia BIM mediante Autodesk Navisworks para realizar la deteccién de

interferencias entre los elementos proyectados y la infraestructura urbana existente.

La integracion tridimensional del modelo permiti6é identificar conflictos espaciales
principalmente relacionados con postes de alumbrado publico y elementos de
accesibilidad vehicular, los cuales no habian sido advertidos en el expediente técnico
elaborado bajo metodologia tradicional.

Entre las principales interferencias detectadas se identificaron:

o Postes que invaden parcialmente el pavimento proyectado, afectando la
continuidad del paquete estructural y generando posibles dificultades

constructivas durante la ejecucion de la via.

e Postes que invaden parcialmente las rampas vehiculares proyectadas,

comprometiendo la funcionalidad y accesibilidad de los accesos.

e Postes que invaden totalmente las rampas vehiculares proyectadas,
imposibilitando su correcto funcionamiento y requiriendo necesariamente una

reubicacion o redisefio.

Estas interferencias representan aspectos que requerian revision y coordinacion antes de
la ejecucién de la obra, debido a que no fueron identificadas en la documentacion
tradicional del expediente técnico.

Gracias al entorno BIM y a la revision tridimensional mediante Navisworks, fue posible
detectar anticipadamente dichos conflictos, proporcionando informacion para la revision
técnica y la coordinacién entre las especialidades del proyecto durante la fase de

preconstruccion.

A continuacion, se presentan las principales interferencias identificadas en el modelo

desarrollado:
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Figura 52

Interferencia entre el poste invade parcialmente el pavimento proyectado, evidenciada

mediante revision tridimensional en Navisworks. (Ver Anexo — Codigo de interferencia:
1-001)

Figura 53

Interferencia entre el poste invade parcialmente la rampa vehicular proyectada,
evidenciada mediante revision tridimensional en Navisworks. (Ver Anexo — Céodigo de
interferencia: 1-006)
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Figura 54

Interferencia entre el poste invade parcialmente la rampa vehicular proyectada,
evidenciada mediante revision tridimensional en Navisworks. (Ver Anexo — Cédigo de
interferencia: 1-012)

e

Figura 55

Interferencia entre el poste invade totalmente la rampa vehicular proyectada,
evidenciada mediante revision tridimensional en Navisworks. (Ver Anexo — Cédigo de
interferencia: 1-026)
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Figura 56

Interferencia entre el poste invade totalmente la rampa vehicular proyectada,

evidenciada mediante revision tridimensional en Navisworks. (Ver Anexo — Cédigo de
interferencia: 1-036)

Figura 57

Interferencia entre el poste invade parcialmente el pavimento proyectado, evidenciada
mediante revision tridimensional en Navisworks. (Ver Anexo — Codigo de interferencia:
1-047)
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En el quinto expediente técnico, “Creacion de pavimento y veredas de la Upis Milagro de
Dios, distrito de José Leonardo Ortiz — Chiclayo — Lambayeque”, se efectud igualmente
la deteccion de interferencias mediante la integracion del modelo BIM en Autodesk

Navisworks.

La revision tridimensional permitio identificar conflictos entre postes existentes y los
elementos de accesibilidad peatonal proyectados, asi como colisiones con componentes

urbanos complementarios como sardineles.
Entre las principales interferencias detectadas destacan:

e Postes que invaden parcialmente rampas peatonales proyectadas, reduciendo la

accesibilidad y dificultando el desplazamiento de usuarios.

o Postes que invaden totalmente rampas peatonales, imposibilitando el correcto uso

de estos elementos de accesibilidad universal.

o Postes que colisionan con sardineles proyectados, generando incompatibilidades

geométricas en el disefio vial.

o Interferencias donde un mismo poste obstruye simultdneamente el cruce peatonal,
invade la rampa y colisiona con el sardinel, evidenciando la necesidad de una

coordinacion mas precisa entre el disefio urbano y la infraestructura existente.

Estas situaciones evidenciaron como el uso de BIM permite detectar conflictos que
dificilmente pueden ser identificados Unicamente mediante planos bidimensionales.

A continuacion, se muestran las principales interferencias detectadas:
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Figura 58

Interferencia entre el poste invade parcialmente la rampa peatonal proyectada,
obstruye el cruce proyectado y colisiona con sardinel proyectado, evidenciada

mediante revision tridimensional en Navisworks. (Ver Anexo — Codigo de interferencia:
1-02)

Figura 59

Interferencia entre el poste invade parcialmente la rampa peatonal proyectada,
evidenciada mediante revision tridimensional en Navisworks. (Ver Anexo — Cédigo de

interferencia: I-04)
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Figura 60

Interferencia entre el poste invade totalmente la rampa peatonal proyectada,

evidenciada mediante revision tridimensional en Navisworks. (Ver Anexo — Cédigo de

interferencia: 1-07)

Figura 61

Interferencia entre el poste colisiona con sardinel proyectado, evidenciada mediante

revision tridimensional en Navisworks. (Ver Anexo — Codigo de interferencia: I-10)




115

Para el sexto expediente técnico, denominado ‘“Mejoramiento del servicio de
transitabilidad vehicular y peatonal dentro del perimetro de la av. Grau, calle Ama Sua 'y
prolongacion av. Chinchaysuyo del pueblo joven Victor Raul Haya de la Torre del distrito
de La Victoria — provincia de Chiclayo — departamento de Lambayeque”, se desarrollo el
analisis de interferencias mediante Autodesk Navisworks, integrando el modelo vial y

peatonal con la infraestructura existente.

El analisis permitid detectar conflictos principalmente relacionados con postes de
alumbrado ubicados dentro de areas destinadas a rampas peatonales y pavimento

proyectado.
Entre las principales interferencias identificadas se encuentran:

o Postes que obstruyen el acceso peatonal hacia las rampas proyectadas, afectando

la accesibilidad universal.

e Postes que invaden parcial o totalmente las rampas peatonales, generando

incompatibilidades geométricas y funcionales.

o Postes que invaden parcialmente el pavimento proyectado, comprometiendo la

continuidad de la estructura vial.

Estas interferencias evidenciaron la importancia de incorporar revisiones
tridimensionales durante la etapa de disefio, ya que permiten anticipar problemas

constructivos y reducir la probabilidad de modificaciones durante la ejecucion.

El uso de BIM facilito la identificacion temprana de estos conflictos, proporcionando

informacion para su revision y coordinacion antes del inicio de obra.

A continuacion, se presentan las principales interferencias detectadas:
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Figura 62

Interferencia entre el poste obstruye el acceso peatonal hacia la rampa proyectada,

evidenciada mediante revision tridimensional en Navisworks. (Ver Anexo — Cédigo de

interferencia: 1-02)

Figura 63

Interferencia entre el poste invade parcialmente la rampa peatonal proyectada,
evidenciada mediante revision tridimensional en Navisworks. (Ver Anexo — Céodigo de

interferencia: 1-03)




117

Figura 64

Interferencia entre el poste invade totalmente la rampa peatonal proyectada,

evidenciada mediante revision tridimensional en Navisworks. (Ver Anexo — Cédigo de

interferencia: 1-08)

Figura 65

Interferencia entre el poste invade parcialmente el pavimento proyectado, evidenciada
mediante revision tridimensional en Navisworks. (Ver Anexo — Codigo de interferencia:
I-13)




118

Finalmente, en el séptimo expediente técnico, titulado “Mejoramiento del servicio de
transitabilidad vehicular y peatonal de la avenida Colectora entre la av. Las Américas y
la calle Santa Rosa, distrito de Chiclayo — provincia de Chiclayo — departamento de
Lambayeque”, se realizd la revision integral del modelo BIM mediante Autodesk
Navisworks con el propdsito de detectar interferencias entre los elementos proyectados y

la infraestructura existente.

Como resultado del analisis tridimensional, no se identificaron interferencias entre los
componentes del proyecto y los elementos urbanos existentes. La integracion de
pavimentos, ciclovias, veredas, sardineles y mobiliario urbano presenté una adecuada
coordinacion geométrica y espacial dentro del modelo BIM desarrollado.
Este resultado evidencid que el expediente técnico presentaba un adecuado nivel de
compatibilizacion entre disciplinas y una correcta relacion entre la infraestructura
existente y la propuesta de disefio urbano. Asimismo, la validacion realizada mediante
BIM permitié confirmar la viabilidad constructiva del proyecto y reducir la incertidumbre

técnica asociada a posibles conflictos durante la ejecucion.

En consecuencia, el uso de la metodologia BIM no solo permitio detectar interferencias
en los expedientes técnicos analizados, sino también validar la adecuada coordinacion de

aquel proyecto que no presentd conflictos durante la revision del modelo.

3.6. Proponer un cronograma de ejecucion de obra optimizado

Una vez identificado el conjunto de actividades constructivas del expediente técnico
“Mejoramiento de la infraestructura vial y peatonal de la 1°, 2° y 3° etapa de la
habilitacion urbana municipal, distrito de la Victoria — provincia de Chiclayo —
departamento de Lambayeque” mediante el modelado digital en Civil 3D y Revit, y tras
detectar interferencias que podrian haber generado retrasos o reprocesos durante la
ejecucion, se procedio a la elaboracion de un cronograma de obra optimizado utilizando

el software Navisworks Manage.

Este cronograma fue desarrollado a partir de las cantidades extraidas directamente del
modelo BIM y estructurado bajo una logica constructiva coherente con las condiciones
reales del entorno. Se prioriz6 una secuencia de ejecucion que minimiza interferencias,
evita solapamientos innecesarios y permite una asignacion mas eficiente de recursos,

equipos y frentes de trabajo. Asimismo, se incorporaron ajustes estratégicos como la
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ejecucion paralela de actividades compatibles, las cuales no habian sido contempladas en

la programacion del expediente técnico original.

Al comparar este cronograma optimizado con el planteado inicialmente bajo el enfoque
tradicional, se observ6 una reduccién sustancial en el plazo total de ejecucion. Esta mejora

se atribuyo principalmente a:

« Una coordinacion mas precisa entre partidas.
« Laeliminacion de reprocesos asociados a interferencias no previstas.
e La visualizacion tridimensional del avance fisico proyectado, que permite

anticipar restricciones y ajustar la planificacion.

El cronograma propuesto no solo mejoro los tiempos de ejecucidn, sino que también
representd una herramienta estratégica para la gestion y el control de la obra. Su caracter
visual e interactivo permiti6 monitorear el progreso de forma dindmica, realizar
simulaciones constructivas y tomar decisiones informadas durante todo el ciclo de vida

del proyecto.

Este enfoque reafirmo el valor agregado del uso de metodologia BIM en la planificacion
temporal de obras, al facilitar una gestion mas precisa, adaptable y alineada con los

objetivos del proyecto.
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Figura 66

Comparacion grdfica del plazo de ejecucion: expediente técnico original vs. modelo BIM

optimizado— La Victoria
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Tras la evaluacion del primer expediente técnico y la validacion de la metodologia BIM
en la optimizacion de plazos de ejecucion, se aplicé el mismo procedimiento al segundo
caso de estudio.

A partir del analisis realizado, se elabor6 un cronograma de ejecucion optimizado que
incorpora la secuenciacion de actividades obtenida del modelo BIM en Navisworks.
Dicho cronograma mantuvo la estructura del expediente técnico original, pero introdujo
ajustes en las partidas criticas que permitieron un desarrollo mas fluido de la obra. Entre
las mejoras destacaron la integracion de procesos constructivos complementarios, la
reduccion de tiempos improductivos y la adecuada coordinacion entre frentes de trabajo.
El resultado fue un cronograma mas realista y eficiente, que constituyd una propuesta de

planificacion ajustada a la realidad constructiva y al aprovechamiento del espacio urbano.
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Figura 67

Comparacion grdfica del plazo de ejecucion: expediente técnico original vs. modelo BIM

optimizado- Tupac Amaru
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En coherencia con el anélisis realizado y en continuidad con los expedientes anteriores,
se elaboré un cronograma de ejecucién de obra optimizado para el proyecto
“Mejoramiento del servicio de transitabilidad vehicular y peatonal de la Av. Pedro Cieza
de Leon entre la Av. 09 de Octubre y la Av. Francisco Bolognesi, distrito de Chiclayo,
provincia de Chiclayo — Lambayeque”. Dicho cronograma fue desarrollado a partir de la
simulacion 4D en Navisworks, integrando los modelos BIM y considerando las
interacciones entre partidas, las restricciones propias del entorno urbano y la necesidad

de secuenciar adecuadamente los procesos constructivos.

El resultado fue una programacion que, si bien extendid el plazo respecto a lo planteado
en el expediente técnico original, proporciona una representacion mas realista y coherente
del desarrollo de la obra. Este cronograma optimizado reflejé de manera detallada la
interaccidn entre actividades criticas, evitando la superposicion irreal de partidas y

anticipando posibles retrasos.

La propuesta obtenida constituyd, por tanto, una herramienta de gestion clave para la

planificacion y el control de la obra, al ofrecer una vision integral del proceso
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constructivo. Asimismo, resalto la ventaja del uso de BIM no solo en la deteccion de
interferencias y en la optimizacion de metrados y costos, sino también en la definicion de
cronogramas ajustados a la realidad de ejecucién, con el fin de reducir riesgos de

incumplimiento y fortalecer la toma de decisiones en la gestion de proyectos urbanos.

Figura 68

Comparacion grdfica del plazo de ejecucion: expediente técnico original vs. modelo
BIM optimizado- Av. Pedro Cieza de Leon

Plazoseetn BT _ 120

Plazo sextm BIM _ 1o

Ene-24 Feb-24 Mar-24 Abr-24 May-24 Jun-24 Jul-24

m Duracion (dias)

En el caso del cuarto expediente técnico, correspondiente al proyecto “Recuperacion del
servicio de movilidad urbana en las vias locales de la urbanizacion San Carlos — distrito
de José Leonardo Ortiz — provincia de Chiclayo — departamento de Lambayeque”, se
elabor6 un cronograma de ejecucion optimizado a partir de la integracion del modelo BIM
desarrollado en Civil 3D y Revit con la simulacién 4D en Navisworks.

El cronograma optimizado permitio reorganizar las actividades constructivas de manera
mas eficiente, principalmente en partidas relacionadas con adoquinado, sardineles y areas
verdes, donde el modelado tridimensional facilité una mejor distribucion de frentes de
trabajo y una secuencia mas coherente de ejecucion. Asimismo, la deteccion anticipada
de interferencias asociadas a postes y rampas vehiculares permitié incorporar soluciones

preventivas antes de la fase constructiva, evitando posibles retrasos y reprocesos.
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Como resultado del analisis, el plazo de ejecucion optimizado mediante BIM fue de 240
dias calendario, frente a los 270 dias establecidos en el expediente técnico original,
obteniéndose una reduccion de 30 dias, equivalente al 11.11 % del plazo total. Esta
disminucion evidenci6 que la metodologia BIM contribuy6 a optimizar la programacion
de obra mediante una planificaciéon mas ordenada, coordinada y ajustada a las condiciones

reales del proyecto.

La propuesta de cronograma optimizado constituyé una herramienta de gestion que
fortalecio el control y seguimiento de la obra, permitiendo mejorar la coordinacién entre

actividades y reducir riesgos asociados a incompatibilidades durante la ejecucion.

Figura 69

Comparacion grdfica del plazo de ejecucion: expediente técnico original vs. modelo BIM

optimizado- urbanizacion San Carlos — distrito de José Leonardo Ortiz
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En el quinto expediente técnico, correspondiente al proyecto “Creacion de pavimento y
veredas de la Upis Milagro de Dios, distrito de José Leonardo Ortiz — Chiclayo —
Lambayeque”, se desarrolld un cronograma de ejecucion optimizado mediante la
metodologia BIM, integrando el modelo tridimensional con la simulaciéon temporal en

Navisworks.

Oct-23
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El analisis permitio verificar que las actividades constructivas contempladas en el
expediente técnico original presentaban una secuencia compatible con las condiciones
reales del proyecto, por lo que el cronograma optimizado mantuvo el mismo plazo total
de ejecucion. No obstante, el entorno BIM facilité una mejor coordinacién entre partidas
relacionadas con veredas, rampas, sardineles y areas verdes, ademas de permitir la

deteccion anticipada de interferencias entre postes y elementos de accesibilidad peatonal.

Como resultado, tanto el expediente técnico original como el cronograma optimizado
mediante BIM establecieron un plazo de 120 dias calendario, por lo que no se evidencid
variacion en la duracién total del proyecto. Sin embargo, el uso de BIM aport6 ventajas
importantes en términos de control constructivo, visualizacion de actividades y reduccion

de incertidumbres durante la ejecucion.

En consecuencia, aunque no se obtuvo una disminucion del plazo, la metodologia BIM
permitio validar la coherencia de la programacion original y fortalecer la planificacion
mediante una representacion mas precisa y coordinada del proceso constructivo.

Figura 70

Comparacion grdfica del plazo de ejecucion: expediente técnico original vs. modelo BIM

optimizado- Upis Milagro de Dios, distrito de José Leonardo Ortiz
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En continuidad con los expedientes anteriores, se elaboré un cronograma de ejecucién
optimizado para el proyecto “Mejoramiento del servicio de transitabilidad vehicular y
peatonal dentro del perimetro de la av. Grau, calle Ama Sua y prolongacion av.
Chinchaysuyo del pueblo joven Victor Raul Haya de la Torre del distrito de La Victoria
— provincia de Chiclayo — departamento de Lambayeque”, utilizando la simulacion 4D

desarrollada en Navisworks a partir del modelo BIM.

El cronograma optimizado permitié evaluar la secuencia de ejecucion de partidas
asociadas al pavimento asfaltico, veredas, sardineles, rampas y areas verdes, verificando
la interaccién entre actividades y la disponibilidad de frentes de trabajo. Asimismo, la
deteccion de interferencias entre postes y rampas peatonales facilitd la incorporacion de

medidas correctivas dentro de la planificacion antes de la etapa constructiva.

Los resultados evidenciaron que el plazo de ejecucion propuesto en el expediente técnico
original ya presentaba una programacién ajustada a las condiciones del proyecto, por lo
que el analisis BIM mantuvo el mismo periodo de ejecucién. Tanto el expediente técnico
como el cronograma optimizado establecieron una duracion de 120 dias calendario, sin

registrarse variacion en el plazo total.

A pesar de no existir reduccion de tiempo, la implementacion de BIM permitié mejorar
la coordinacion de actividades, validar la logica constructiva del cronograma y

proporcionar una herramienta visual de seguimiento y control del avance fisico de la obra.
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Figura 71

Comparacion grdfica del plazo de ejecucion: expediente técnico original vs. modelo BIM
optimizado- av. Grau, calle Ama Sua y prolongacion av. Chinchaysuyo del pueblo joven

Victor Raul haya de la torre

Pl seatn BT ‘_ 120

Plzo SegmlBlM ‘_ 120

Nov-20 Dic-20 Ene-21 Feb-21 Mar-21

B Duracion (dias)

Finalmente, en el septimo expediente técnico, correspondiente al proyecto
“Mejoramiento del servicio de transitabilidad vehicular y peatonal de la avenida
Colectora entre la av. Las Américas y la calle Santa Rosa, distrito de Chiclayo — provincia
de Chiclayo — departamento de Lambayeque”, se desarrollo un cronograma de ejecucion

optimizado mediante la metodologia BIM y la simulacion 4D en Navisworks.

El anélisis del modelo permitid reorganizar actividades vinculadas a pavimento, ciclovia,
veredas, adoquinados y sefializacion urbana, optimizando la secuencia de ejecucion y
reduciendo tiempos improductivos entre partidas complementarias. La visualizacion
tridimensional facilitd ademas una mejor coordinacién de recursos y frentes de trabajo,

permitiendo ejecutar actividades simultaneas sin generar interferencias constructivas.

Como resultado, el cronograma optimizado mediante BIM establecié un plazo de

ejecucion de 225 dias calendario, frente a los 240 dias contemplados en el expediente

Abr-21
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técnico original. Esta diferencia representd una reduccion de 15 dias, equivalente al 6.25

% del plazo total del proyecto.

La optimizacion obtenida demostré que la metodologia BIM contribuyd a mejorar la
eficiencia en la programacién de obras urbanas, permitiendo generar cronogramas mas
dinamicos, coordinados y ajustados a las condiciones reales de ejecucion. Asimismo, el
cronograma propuesto constituyd una herramienta estratégica para fortalecer el control

del proyecto y minimizar riesgos asociados a retrasos durante la construccion.

Figura 72

Comparacion grdfica del plazo de ejecucion: expediente técnico original vs. modelo BIM

optimizado- avenida Colectora entre la av. las Américas y la calle Santa Rosa
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IV. Discusion

La presente investigacion tuvo como objetivo aplicar la metodologia BIM para optimizar
el costo y el plazo de ejecucion en obras de pavimentacién urbana en la ciudad de
Chiclayo. Para ello, se realiz6 el modelamiento digital de siete expedientes técnicos
mediante herramientas BIM como Autodesk Civil 3D, Autodesk Revit y Autodesk
Navisworks, lo que permitio comparar la informacion contenida en los expedientes
tradicionales con los resultados obtenidos mediante modelos tridimensionales,
considerando aspectos como metrados, costos, plazos de ejecucién e interferencias no
identificadas inicialmente. Los resultados obtenidos evidenciaron que la metodologia
BIM constituyé una alternativa técnica para mejorar la gestion de la informacion durante
la etapa de planificacion, debido a que permitid representar con mayor precision las
condiciones del proyecto y anticipar posibles problemas antes del inicio de la ejecucion.
En ese sentido, pudo inferirse que la principal contribucion de la metodologia no radico
Unicamente en la digitalizacion de los expedientes técnicos, sino en la generacion de
informacion méas confiable para la toma de decisiones durante las etapas previas a la

construccion.

Estos resultados guardaron relacion con lo sefialado por Mufioz et al. (2022), quienes
establecieron que BIM representé una metodologia adaptable para la planificacion y
documentacion de proyectos viales, debido a que permitié integrar informacion
geométrica y constructiva mediante modelos digitales. En ese sentido, el desarrollo de los
siete modelos BIM permiti6 transformar los planos bidimensionales de los expedientes
técnicos en representaciones tridimensionales con un mayor nivel de informacion,
facilitando la comprensién de los componentes de las obras de pavimentaciéon y
mejorando la revision previa del disefio. Asimismo, coincidieron con lo indicado por
Chica et al. (2023), quienes mencionaron que BIM favorecid una gestion digital de la
informacion en la que se integraron el disefio, la planificacion y la ejecucidn dentro de un
mismo entorno colaborativo. La concordancia entre estos antecedentes y los resultados
obtenidos permitio interpretar que la integracion de la informacién en un modelo digital
favorecio una planificacion méas precisa y redujo las limitaciones propias de la

documentacién convencional.
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Respecto al primer objetivo especifico, relacionado con el modelamiento de los
expedientes técnicos mediante BIM, los resultados demostraron que la incorporacion de
herramientas digitales permitié organizar y visualizar de manera mas eficiente la
informacion existente en los documentos tradicionales. En los expedientes evaluados se
identificaron elementos que requirieron una revision detallada debido a la complejidad
propia de las obras urbanas, donde intervinieron diferentes componentes como
pavimentos, veredas, rampas, sardineles y elementos existentes dentro del area de
intervencion. Estos resultados fueron similares a los obtenidos por Banda (2023), quien
aplico BIM en el disefio vial urbano de la calle Jr. Jesus Alberto Miranda en Moyobamba
y concluyé que la metodologia permitié mejorar el desarrollo del proyecto mediante la
integracion de herramientas como Civil 3D, InfraWorks y Revit, ademas de facilitar la
identificacion temprana de errores. En consecuencia, pudo interpretarse que el
modelamiento tridimensional favorecié una comprension integral del proyecto,
permitiendo identificar aspectos que dificilmente podian visualizarse mediante planos

bidimensionales.

En relacion con la comparacion de los metrados obtenidos mediante BIM y aquellos
establecidos en los expedientes técnicos originales, los resultados evidenciaron
diferencias considerables en determinadas partidas de obra. Ello permitié evidenciar que
los procesos tradicionales de cuantificacion basados en planos bidimensionales
presentaron limitaciones asociadas con errores de interpretacion, omisiones o dificultades
para representar correctamente elementos espaciales. La obtencion automatica de
metrados desde el modelo BIM permitié disponer de cantidades asociadas directamente
con los elementos digitales modelados, generando informacion mas precisa para la

estimacién econdmica.

Este resultado coincidié con la investigacion desarrollada por Regalado (2024), quien, al
comparar una obra de pavimentacion gestionada mediante BIM frente a un método
tradicional, encontrd que el presupuesto obtenido mediante BIM presentdé una mayor
aproximacion al costo real ejecutado. De igual manera, Puentes (2021) evidencié que la
aplicacion de BIM en el disefio geométrico de pavimentos permitié identificar
deficiencias en los metrados inicialmente considerados, generando una diferencia
econdémica de S/ 227 003,51. Estos antecedentes permitieron interpretar que BIM no

solamente permitié identificar diferencias en las cantidades de obra, sino también mejorar
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la confiabilidad de la informacion utilizada para la elaboracion de presupuestos,

reduciendo la incertidumbre asociada a la planificacion inicial.

Respecto al objetivo relacionado con la variacion del costo de ejecucion, los resultados
obtenidos mostraron que la aplicacion de BIM gener6 comportamientos diferenciados
entre los siete expedientes analizados. Mientras algunos proyectos presentaron
reducciones econdmicas, como el Expediente 02 con una disminucion de S/ 204 989,27
y el Expediente 07 con S/ 139 614,90, otros presentaron incrementos, como el Expediente
03 con S/ 1 332 926,85. Esta situacion evidencié que la optimizacion mediante BIM no
debid interpretarse Unicamente como una reduccion del presupuesto inicial, sino como
una mejora en la confiabilidad de la estimacion econdmica, al reflejar con mayor

precision las cantidades reales de obra requeridas para la ejecucion del proyecto.

Lo anterior guardé relacion con Garcia (2021), quien sostuvo que los sobrecostos en obras
publicas suelen originarse por errores de disefio, modificaciones no previstas y
deficiencias en la planificacion inicial. Desde esta perspectiva, BIM permitié disminuir
la incertidumbre econdémica al proporcionar informacion mas precisa sobre cantidades,
materiales y condiciones del proyecto. Asimismo, Gomez et al. (2023) sefialaron que BIM
favorecio la identificacion temprana de interferencias y mejord la planificacion de
recursos, reduciendo modificaciones durante la etapa constructiva. En consecuencia, 10s
resultados permitieron inferir que la principal fortaleza de BIM consistié en incrementar
la confiabilidad de los presupuestos, independientemente de que las variaciones
econdmicas representaran aumentos o reducciones respecto al expediente técnico

original.

En cuanto a la evaluacion del plazo de ejecucion, los resultados evidenciaron que la
simulacion 4D desarrollada mediante Navisworks permitié generar cronogramas mas
coherentes con la secuencia constructiva real. En algunos expedientes se identificaron
reducciones importantes del tiempo de ejecucion, como en el Expediente 02, donde el
plazo disminuydé de 270 a 210 dias, en el Expediente 04, donde pasé de 270 a 240 dias, y
en el Expediente 01 donde se redujo de 90 a 75 dias. Estos resultados mostraron que la
integracion del modelo tridimensional con la programacion permitié evaluar previamente

la relacion entre actividades y optimizar la organizacién de los trabajos.
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Estos hallazgos coincidieron con Marin y Moyano (2023), quienes, al comparar
metodologias tradicionales y BIM en un proyecto vial, determinaron que la
implementacion de BIM permitié mejorar la planificacion, generando una reduccion del
periodo de ejecucion del 28 %. De igual manera, Regalado (2024) concluyé que BIM
permitié obtener cronogramas mas precisos y mejorar la gestion del tiempo en proyectos
de pavimentacion. La coincidencia entre los resultados permitio interpretar que la
simulacion 4D constituyé una herramienta eficaz para anticipar la secuencia de

actividades y fortalecer la planificacion temporal de las obras.

Sin embargo, en la presente investigacion también se identificé un incremento del plazo
en el Expediente 03, donde paso6 de 120 a 165 dias. Este resultado evidencié que BIM no
redujo necesariamente los tiempos de ejecucion de manera automatica, sino que permitio
establecer cronogramas mas realistas al considerar restricciones constructivas, la
secuencia de actividades y las condiciones particulares del proyecto. Al respecto, Monti
(2020) sefialo que una adecuada planificacion temporal requirio reducir la variabilidad
durante la ejecucion, siendo fundamental anticipar las dificultades que pudieran afectar
el desarrollo de la obra. En este sentido, el incremento del plazo observado en dicho
expediente pudo interpretarse como una mejora en la precision de la programacion y no

como una desventaja de la metodologia.

En relacion con la deteccion de interferencias, los resultados evidenciaron que mediante
Navisworks fue posible identificar 267 conflictos en los expedientes evaluados,
principalmente relacionados con elementos urbanos existentes y componentes
proyectados. Esta situacion evidencio una de las principales ventajas del modelamiento
tridimensional, debido a que permitio realizar una revision preventiva antes del inicio de
la ejecucion fisica de las obras. La deteccién anticipada de estos conflictos permitio
prever posibles modificaciones durante la etapa constructiva, contribuyendo a una mejor

coordinacion entre los diferentes componentes del proyecto.

Estos resultados presentaron similitud con Olorte y Visag (2021), quienes mediante la
aplicacion de BIM lograron identificar 197 interferencias durante la etapa de disefio de
una vivienda multifamiliar, evitando problemas posteriores durante la construccion.
Asimismo, Puentes (2021) encontr6 que BIM permitié detectar incompatibilidades antes
del inicio del proyecto vial, mejorando la programacion y reduciendo posibles

modificaciones durante la ejecucién. Desde el punto de vista metodoldgico, estos
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resultados respaldaron lo sefialado por Medina (2023), quien indicé que Navisworks
facilitd la coordinacion, la simulacion y el andlisis de proyectos tridimensionales,
permitiendo identificar conflictos y mejorar la toma de decisiones. En consecuencia, pudo
inferirse que la deteccidn temprana de interferencias constituy uno de los principales
aportes de la metodologia BIM frente a los procedimientos tradicionales de elaboracion

de expedientes técnicos.

Finalmente, respecto al cronograma optimizado propuesto, los resultados evidenciaron
que la integracion entre el modelo BIM y la simulacién 4D permitié generar una
planificacion més completa, considerando no solamente la duracion de las actividades,
sino también la relacidn espacial entre los componentes del proyecto. Esto representd una
mejora frente a los cronogramas tradicionales, debido a que permitié visualizar
anticipadamente el comportamiento de la obra y evaluar posibles restricciones antes del

inicio de la construccion.

Estos resultados se encontraron alineados con Limaylla (2024), quien sefialé que la
integracion de BIM con metodologias de planificacion permitié mejorar la secuencia
constructiva y reducir desperdicios durante la ejecucion. Asimismo, la Guia Nacional
BIM del Ministerio de Economia y Finanzas (2023) establecio que la aplicacion de BIM
en proyectos publicos contribuyé a mejorar la precision de los costos y generar
programaciones mas realistas. La coincidencia con estos referentes permitié interpretar
que la planificacion basada en modelos digitales fortalecid la gestion del proyecto al

integrar de manera simultanea la informacion geométrica, econémica y temporal.

En sintesis, los resultados obtenidos permitieron afirmar que la aplicacion de la
metodologia BIM en obras de pavimentacion urbana en la ciudad de Chiclayo contribuy6
a mejorar la calidad de la planificacion del proyecto mediante una representacion mas
precisa de los elementos constructivos, una estimacion econdémica con menor
incertidumbre, una programacién temporal mas coherente y una identificacién anticipada
de interferencias. En consecuencia, la metodologia BIM no debié entenderse Gnicamente
como una herramienta orientada a reducir costos o plazos de ejecucion, sino como una
metodologia integral que fortalecio la toma de decisiones durante las etapas de disefio y
planificacion, incrementando la confiabilidad de los expedientes técnicos y favoreciendo

una gestion mas eficiente de los proyectos de infraestructura vial
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Conclusiones

Se concluy6 que la aplicacion de la metodologia BIM permitid optimizar el costo
y el plazo de ejecucion de las obras de pavimentacion urbana evaluadas en la
ciudad de Chiclayo, al proporcionar una representaciéon tridimensional mas
precisa de los proyectos, mejorar la confiabilidad de los metrados, optimizar la

planificacion temporal e identificar interferencias antes del inicio de la ejecucion.

Se determind que el modelamiento de los siete expedientes técnicos mediante
Autodesk Civil 3D, Autodesk Revit y Autodesk Navisworks permitio integrar de
manera eficiente la informacion geométrica y constructiva de cada proyecto,
facilitando la visualizacion de los diferentes componentes de la infraestructura
vial y mejorando el proceso de revision técnica respecto a los expedientes

desarrollados mediante métodos convencionales.

Se establecio que los metrados obtenidos mediante la metodologia BIM
presentaron diferencias respecto a los consignados en los expedientes técnicos
originales, lo que generd variaciones en los costos de ejecucion. Entre los
resultados mas representativos se encontré una reduccion del 6,15 % en el
Expediente 01 y un incremento del 50,74 % en el Expediente 03, evidenciando
que el modelamiento BIM permitié obtener cantidades de obra méas acordes con
las condiciones reales del proyecto.

Se comprobd que la aplicacién de la metodologia BIM generd variaciones
econdémicas en los proyectos analizados, registrandose reducciones de S/ 204
989,27 en el Expediente 02, S/ 118 515,48 en el Expediente 01 y S/ 139 614,90
en el Expediente 07; asimismo, se identificaron incrementos de S/ 626 312,69 en
el Expediente 04 y de S/ 1 332 926,85 en el Expediente 03. Estos resultados
evidenciaron que la principal contribucién de BIM consistié en incrementar la
confiabilidad de la estimacion econdmica al reflejar con mayor precision las

cantidades reales de obra.

Se identificaron 267 interferencias mediante el uso de Autodesk Navisworks,
principalmente entre elementos urbanos existentes y componentes proyectados,

destacando el Expediente 04 con 132 interferencias y el Expediente 03 con 59.
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Este resultado evidencio que la metodologia BIM permitié detectar conflictos
constructivos antes del inicio de la ejecucion, reduciendo el riesgo de

modificaciones, sobrecostos y retrasos durante el desarrollo de las obras.

Se comprobd que la simulacion 4D permitio optimizar la planificacion temporal
de los proyectos al generar cronogramas mas acordes con la secuencia
constructiva real. Se registraron reducciones del plazo de ejecucién en los
Expedientes 01, 02, 04 y 07, mientras que en los Expedientes 05 y 06 el tiempo
permanecid sin variaciones y en el Expediente 03 se incrementd de 120 a 165 dias.
Estos resultados evidenciaron que la metodologia BIM no buscé reducir los
tiempos de ejecucion de manera indiscriminada, sino establecer programaciones

mas realistas y técnicamente sustentadas.
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Recomendaciones

Se recomienda incorporar la metodologia BIM desde la etapa de disefio en
proyectos de pavimentacion urbana, ya que permite prever interferencias,

optimizar metrados y evitar reprocesos en la etapa de ejecucion.

Las entidades publicas y privadas responsables de elaborar expedientes
técnicos deberian considerar la utilizacion de herramientas BIM como Civil
3D, Revit y Navisworks, promoviendo una transicién progresiva hacia un

enfoque digital colaborativo.

Es importante capacitar a los profesionales de ingenieria civil en el empleo de
tecnologias BIM, especialmente en obras de infraestructura urbana, donde la

precision y coordinacion entre especialidades son fundamentales.

Para futuras investigaciones, se sugiere aplicar esta metodologia en otros tipos
de obras lineales (como redes de agua, alcantarillado o defensas riberefias), a

fin de evaluar su impacto en distintos contextos técnicos y presupuestales.

Finalmente, se recomienda actualizar las normativas técnicas peruanas para
que reconozcan oficialmente la aplicacion de metodologia BIM en la
elaboracion de expedientes técnicos, estableciendo lineamientos que aseguren

su implementacién estandarizada.
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Anexos

1. Reporte de interferencias
2. Cronogramas de ejecucion de obra optimizados propuestos

3. Ubicacidn y datos generales de proyectos evaluados
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Reporte de interferencias 1: Mejoramiento de la infraestructura vial y peatonal de la 1°, 2°y 3° etapa de la habilitacion urbana municipal, distrito de la
Victoria — provincia de Chiclayo — departamento de Lambayeque

UBICACION

CODIGO DE INTERFERENCIA DESCRIPCION IMAGEN

COORDENADA X COORDENADAY

1-01 Poste interseca totalmente la 628669.69 9249400.11
superficie del pavimento

Poste ubicado en el arranque de

1-02 rampa peatonal

628662.52 9249460.34

1-03 Poste interseca totalmente la 628620.59 9249454.98
superficie del pavimento

Poste interseca parcialmente la

1-04 superficie del pavimento

628592.17 9249450.52




Poste interseca levemente la

143

1-05 g . 628584.58 9249487.35
superficie del pavimento

1-06 Poste interseca levemente la 628587.98 9249585.60
superficie del pavimento

Poste interseca levemente la

1-07 . . 628589.31 9249606.71
superficie del pavimento

1-08 Poste interseca totalmente la 628580.42 9249623.81

superficie del pavimento




Poste interseca parcialmente la

144

1-09 " . 628582.90 9249638.05
superficie del pavimento

1-10 Poste mt_erseca total_mente la 628577 35 9249639.26
superficie del pavimento

I-11 Poste interseca totalmente la 628563.96 9249585.30
superficie del pavimento

-12 Poste interseca totalmente la 628557 43 9249617 62

superficie del pavimento




Poste ubicado en el arranque de

145

1-13 628626.87 9249648.94
rampa peatonal
-14 Poste interseca total_mente la 628544 85 9249678.24
superficie del pavimento
I-15 Colision entre caja de drenaje 628607.03 9249753.79

pluvial y buzon existente
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Reporte de interferencias 2: Mejoramiento de la transitabilidad vehicular y peatonal en el PJ Tupac Amaruy PJAmpliacion Tupac Amaru del distrito de
Chiclayo - provincia de Chiclayo — departamento de Lambayeque

- £ UBICACION
CODIGO DE INTERFERENCIA DESCRIPCION COORDENADA X COORDENADA Y IMAGEN

1-01 Poste interseca totalmente la 626750.83 9251998.00
superficie del pavimento

Poste interseca parcialmente la

superficie de la rampa peatonal 626753.02 925199751

1-02

Poste interseca parcialmente la

. 626751.44 9251991.93
superficie de la rampa peatonal

1-03

104 Poste causa conflicto con 626723.16 9251994.99
vereda entre rampas peatonales




Poste interseca parcialmente la

147

1-05 - 626741.81 9251899.95
superficie de la rampa peatonal

1-06 Poste interseca parcialmente la 626703.34 9251955.99
superficie del pavimento
Poste causa conflicto con

1-07 626653.34 9252015.51
vereda peatonal angosta

1-08 Poste ubicado en el arranque de 626653.77 9252008.95

rampa peatonal




Poste interseca parcialmente la

148

1-09 - 626633.00 9252011.07
superficie de la rampa peatonal

1-10 Poste causa conflicto con 626629.97 9251964.78
vereda entre rampas peatonales

-11 Poste !n_terseca parcialmente la 626645.13 9251910.88
superficie de la rampa peatonal

-12 Poste interseca parcialmente la 626621.48 9251913.47

superficie de la rampa peatonal




Poste ubicado en el arranque de

149

1-13 626640.14 9251870.80
rampa peatonal

-14 Poste ubicado en el arranque de 626524.27 9251966.52
rampa peatonal

I-15 Poste ubicado en el arranque de 626511.75 9251967.38
rampa peatonal

1-16 Poste ubicado en el arranque de 626506.94 9251936.83

rampa peatonal




Poste causa conflicto con

1-17 626525.96 9251924.16
vereda entre rampas peatonales

-18 Poste causa conflicto con 626479.72 9252062.75
vereda entre rampas peatonales

119 Poste interseca totalmente la 626471.42 9251988.75
superficie de la rampa peatonal

1-20 Poste causa conflicto con 626469.43 9251971.16

vereda entre rampas peatonales

150




Poste interseca totalmente la

1-21 . 626452.90 9251932.01
superficie de la rampa peatonal

-22 Poste causa conflicto con 626458.58 9251925.73
vereda entre rampas peatonales

1-23 Poste causa conflicto con 626466.26 9251889 14
vereda entre rampas peatonales

1-24 Poste causa conflicto con 626434.08 9252068.63

vereda entre rampas peatonales

151




Poste interseca totalmente la

1-25 L 626425.80 9251994.46
superficie de la rampa peatonal

1-26 Poste interseca totalmente la 626383.63 9251992.62
superficie de la rampa peatonal

127 Poste interseca totalmente la 626371.35 9251933.91
superficie de la rampa peatonal

1-28 Poste causa conflicto con 62637116 9251932 42

vereda entre rampas peatonales

152




Poste interseca parcialmente la

1-29 - 626308.98 9252196.23
superficie de la rampa peatonal
1-30 Poste ubicado en el arranque de 62630186 9252226.26
rampa peatonal
1-31 Poste causa conflicto con 62623086 9252139 18
vereda entre rampas peatonales
-32 Poste ubicado en el arranque de 626131.13 9252177 67

rampa vehicular

153




1-33

Poste interseca totalmente la
superficie del pavimento

626368.93

9251988.90

1-34

Poste interseca totalmente la
superficie del pavimento

626367.14

9251937.10
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Reporte de interferencias 3: Mejoramiento del servicio de transitabilidad vehicular y peatonal de la av. Pedro Cieza de Ledn entre la av. 09 de Octubre y
la av. Francisco Bolognesi, distrito de Chiclayo, provincia de Chiclayo - Lambayeque

. . UBICACION
CODIGO DE INTERFERENCIA DESCRIPCION COORDENADA X COORDENADA Y IMAGEN
Buz6n presenta diferencia de
1-01 nivel respecto a la rasante del 625730.97 9250005.77
pavimento

Poste interseca parcialmente la

1-02 superficie del pavimento 625732.99 9250009.65

1-03 Poste interseca parcialmente la 625722 47 925002711
superficie de la rampa peatonal

1-04 Poste !n_terseca parcialmente la 625724 81 9250032.83
superficie de la rampa peatonal




Buzon presenta diferencia de

156

1-05 nivel respecto a la rasante del 625698.54 9250025.62
pavimento
1-06 Poste interseca total_mente la 625686.09 9250023.88
superficie del pavimento
107 Poste interseca totalmente la 625721.78 9250039.54
superficie de la rampa peatonal
1-08 Poste interseca parcialmente la 625712.18 9250043.45

superficie del pavimento




Poste interseca parcialmente la

157

1-09 L . 625662.99 9250121.42

superficie del pavimento
Buz6n presenta diferencia de
1-10 nivel respecto a la rasante del 625635.21 9250127.93
pavimento

I-11 Poste interseca totalmente la 625652.80 9250137.56
superficie del pavimento

-12 Poste interseca parcialmente la 625649.49 9250150.61

superficie del pavimento




Poste interseca totalmente la

158

1-13 - . 625641.51 9250155.49
superficie del pavimento

-14 Poste interseca total_mente la 625630.38 9250173.10
superficie del pavimento

I-15 Poste interseca totalmente la 625623.97 9250196.11
superficie del pavimento

Buzon presenta diferencia de
1-16 nivel respecto a la rasante del 625612.19 9250194.88

pavimento




Poste interseca parcialmente la

1-17 L . 625610.95 9250205.20
superficie del pavimento

-18 Poste interseca total_mente la 625576.71 9250195.06
superficie del pavimento

1-19 Poste interseca totalmente la 625577.55 9250197.63
superficie del pavimento

Buzon presenta diferencia de
1-20 nivel respecto a la rasante del 625575.36 9250203.58

pavimento

159




Buzon presenta diferencia de

1-21 nivel respecto a la rasante del 625567.22 9250214.45
pavimento
1-22 Poste interseca parcialmente la 625594.71 9250230.90
superficie del pavimento
1-23 Poste causa conflicto con 625558.87 9250225.58
vereda entre rampas peatonales
-24 Poste interseca totalmente la 625588.62 9250252.61

superficie de la rampa peatonal

160




Poste interseca parcialmente la

1-25 L i 625579.48 9250254.89
superficie del pavimento

1-26 Poste interseca totalmente la 625563.22 9250280.65
superficie del pavimento

Buz6n presenta diferencia de
1-27 nivel respecto a la rasante del 625532.58 9250291.97
pavimento
1-28 Poste interseca totalmente la 625549.84 9250301.68

superficie del pavimento

\L\’g il ’.||_ |/.\ | =
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1-29

Poste interseca totalmente la
superficie del pavimento

625535.88

9250323.76

1-30

Buzon presenta diferencia de
nivel respecto a la rasante del
pavimento, ademas de una
ligera colision con zapata de
muro de contencion

625525.59

9250331.79

1-31

Colisidn entre zapata muro de
contencion y zapta de muro de
gravedad del puente

625513.07

9250349.50

1-32

Buzon presenta diferencia de
nivel respecto a la rasante del
pavimento

625500.18

9250348.96

v |
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1-33

Buzdn presenta diferencia de
nivel respecto a la rasante del
pavimento, ademas de una
colisién con muro de gravedad
del puente

625511.60

9250356.49

1-34

Colisién entre canal existente y
rampa de acceso del separador
central

625451.21

9250439.76

1-35

Rampa de acceso del separador
central interrumpida por muro
de contencidn.

625454.12

9250441.58

1-36

Buzon presenta diferencia de
nivel respecto a la rasante del
pavimento

625440.77

9250443.89
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Puente proyectado no se ajusta

1-37 . A 625446.36 9250448.59
a la pendiente del pavimento
Buz6n presenta diferencia de
1-38 nivel respecto a la rasante del 625452.63 9250451.97
pavimento
-39 Poste !nFerseca parcialmente la 625463.22 9250453.23
superficie de la rampa peatonal
Colision entre canal existente y
1-40 rampa de acceso del separador 625441.12 9250456.00

central

164




Rampa de acceso del separador

1-41 central interrumpida por muro 625443.81 9250458.08
de contencion.

[-42 Poste_ln_terseca ligeramente la 625450.24 9250462.80
superficie de la rampa peatonal

143 Poste causa conflicto con 625459.19 9250462.16
vereda entre rampas peatonales
Colisién entre canal existente y

1-44 rampa de acceso del separador 625425.69 9250480.68

central
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Rampa de acceso del separador

1-45 central interrumpida por muro 625428.79 9250482.09
de contencion.
1-46 Poste interseca totalmente la 625432.62 9250488.81
superficie del pavimento
Puente proyectado no se ajusta
1-47 . . 625422.19 9250487.82
a la pendiente del pavimento
Colision entre canal existente y
1-48 rampa de acceso del separador 625416.56 9250495.36

central

166




Rampa de acceso del separador

1-49 central interrumpida por muro 625419.40 9250497.05
de contencion.
1-50 Poste interseca parcialmente la 62543469 9250499.77
superficie de la rampa peatonal
151 Poste interseca totalmente la 625424.37 925050181
superficie del pavimento
Buzon presenta diferencia de
1-52 nivel respecto a la rasante del 625402.93 9250500.81

pavimento

s

e

167




Poste interseca parcialmente la

1-53 L . 625393.28 9250552.68
superficie del pavimento
Buz6n presenta diferencia de
1-54 nivel respecto a la rasante del 625373.98 9250559.00
pavimento
1-55 Poste !n_terseca parcialmente la 625326.61 9250600.25
superficie de la rampa peatonal
1-56 Poste interseca totalmente la 625321 99 9250603.89

superficie del pavimento

e

168




Puente proyectado no se ajusta

1-57 . A 625343.97 9250614.82
a la pendiente del pavimento
Buz6n presenta diferencia de
1-58 nivel respecto a la rasante del 625348.23 9250618.61
pavimento
1-59 Poste interseca parcialmente la 625361.34 9250620.70

superficie del pavimento

169
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Reporte de interferencias 4: Recuperacion del servicio de movilidad urbana en las vias locales de la urbanizacion San Carlos - distrito de José
Leonardo Ortiz - provincia de Chiclayo — departamento de Lambayeque

- . UBICACION
CODIGO DE INTERFERENCIA DESCRIPCION COORDENADA X COORDENADA Y IMAGEN
1-001 Poste mvade parcialmente el 628052 56 9252740.88
pavimento proyectado
1002 Poste |pvade parcialmente el 628064.55 9252739 76
pavimento proyectado
1003 Poste mvade parcialmente el 628049.07 9252708.33
pavimento proyectado
1-004 Poste invade parcialmente el 628048.41 9252702.22
pavimento proyectado




Poste invade parcialmente el

171

1-005 pavimento proyectado 628058.66 9252675.12

1006 Poste mvade parcialmente la 628108.96 9252736.97
rampa vehicular proyectada

1007 Poste mvad_e parcialmente la 62812142 9252735.39
rampa vehicular proyectada

1-008 Poste invade parcialmente la 628103.23 9252682.98

rampa vehicular proyectada




Poste invade parcialmente la

172

1-009 rampa vehicular proyectada 628122.43 9252658.04

1-010 Poste invade totalmente la 628176.90 9252728.40
rampa vehicular proyectada

1011 Poste mvad_e parcialmente la 628171.33 9252663.93
rampa vehicular proyectada

1012 Poste invade parcialmente la 628171.38 9252659.42

rampa vehicular proyectada




Poste invade totalmente la

173

1-013 rampa vehicular proyectada 628168.64 9252658.45

1-014 Poste invade totalmente la 628206.43 9252647.09
rampa vehicular proyectada

1-015 Poste mane parcialmente la 628218.93 925272191
rampa vehicular proyectada

1016 Poste invade parcialmente la 628226.07 9252653.25

rampa vehicular proyectada




Poste invade parcialmente la

174

1-017 rampa vehicular proyectada 628233.56 9252645.44

1-018 Poste invade parcialmente la 628262.04 9252642.82
rampa vehicular proyectada

1-019 Poste invade totalmente la 628276.35 9252712.36
rampa vehicular proyectada

1020 Poste invade totalmente la 628287.70 9252713.51

rampa vehicular proyectada




Poste invade totalmente la

175

1-021 rampa vehicular proyectada 628284.71 9252684.11

1-022 Poste invade totalmente la 628269.12 9252652.98
rampa vehicular proyectada

1-023 Poste invade totalmente la 628280.87 9252650.02
rampa vehicular proyectada

1-024 Poste invade totalmente la 628280 52 9252646.86

rampa vehicular proyectada




Poste invade totalmente la

176

1-025 rampa vehicular proyectada 628396.51 9252664.02

1-026 Poste invade totalmente la 628394.10 9252644.71
rampa vehicular proyectada

1-027 Poste invade totalmente la 628392.81 9252634.17
rampa vehicular proyectada

1-028 Poste invade totalmente la 62844412 9252699 84

rampa vehicular proyectada




Poste invade parcialmente la

177

1-029 rampa vehicular proyectada 628456.08 9252698.68
1-030 Poste mvade parcialmente el 628042.76 925265218
pavimento proyectado
1-031 Poste invade totalmente la 628063.58 9252654.03
rampa vehicular proyectada
1-032 Poste invade totalmente la 628093.70 9252650.76

rampa vehicular proyectada




Poste invade parcialmente la

178

1-033 rampa vehicular proyectada 628117.93 9252646.81

1-034 Poste invade totalmente la 628150.77 9252643.23
rampa vehicular proyectada

1-035 Poste invade totalmente la 628172.58 9252641.32
rampa vehicular proyectada

1-036 Poste invade totalmente la 628205.33 9252637.95

rampa vehicular proyectada




Poste invade totalmente la

179

1-037 rampa vehicular proyectada 628231.04 9252635.54

1-038 Poste invade totalmente la 628261.31 9252631.25
rampa vehicular proyectada

1-039 Poste invade totalmente la 628316.43 9252625.80
rampa vehicular proyectada

1-040 Poste invade parcialmente la 628341.82 9252622.39

rampa vehicular proyectada




Poste invade totalmente la

180

1-041 ramoa vehicular proyectada 628374.52 9252618.10

1-042 Poste invade parcialmente el 628042.17 9252646.13
pavimento proyectado

1-043 Poste invade parcialmente el 628052.45 9252621.75
pavimento proyectado

1-044 Poste invade parcialmente el 628036.62 9252596.69

pavimento proyectado




Poste invade parcialmente el

181

1-045 Savimento proyectado 628034.72 9252579.71

1-046 Poste invade parcialmente el 628048.29 9252578.37
pavimento proyectado

1-047 Poste invade parcialmente el 628083.95 9252565.41
pavimento proyectado

1-048 Poste invade parcialmente la 628109 44 9252631 55

rampa vehicular proyectada




Poste invade totalmente la

182

1-049 rampa vehicular proyectada 628101.68 9252570.71

1-050 Poste invade totaimente la 628139.90 9252559.35
rampa vehicular proyectada

1-051 Poste invade parcialmente la 628162.47 9252600.67
rampa vehicular proyectada

1-052 Poste invade parcialmente la 628158.18 9252564 57

rampa vehicular proyectada




Poste invade parcialmente el

183

1-053 pavimento proyectado 628163.01 9252556.53
1-054 Poste mvade parcialmente el 628196.36 9252552 38
pavimento proyectado
1-055 Poste mvad_e parcialmente la 628208.45 925262836
rampa vehicular proyectada
1-056 Poste invade totalmente la 628215.19 9252585.32

rampa vehicular proyectada




Poste invade parcialmente la

184

1057 rampa vehicular proyectada 628201.76 9252558.74
1-058 Poste invade totalmente la 628212.64 9252557.76
rampa vehicular proyectada
1-059 Poste invade parcialmente el 628252.79 9252546.64
pavimento proyectado
1-060 Poste invade totalmente la 628274.75 9252602.86

rampa vehicular proyectada




Poste invade totalmente la

185

1-061 rampa vehicular proyectada 628268.77 9252550.54
1-062 Poste mvade parcialmente el 628305.71 9252541 01
pavimento proyectado
1-063 Poste invade totalmente la 628332.19 9252600.80
rampa vehicular proyectada
1-064 Poste invade totalmente la 628314.82 9252546.10

rampa vehicular proyectada




Poste invade totalmente la

186

1-065 rampa vehicular proyectada 628325.41 9252546.90

1-066 Poste invade parcialmente el 628363.94 9252534.49
pavimento proyectado

1-067 Poste mvade parcialmente el 628386.31 9952531 94
pavimento proyectado

1-068 Poste invade parcialmente el 628418.87 9252528.30

pavimento proyectado




Poste invade parcialmente el

187

1-069 pavimento proyectado 628139.04 9252546.93
1-070 Poste mvade parcialmente la 628143.78 9252539.11
rampa vehicular proyectada
1-071 Poste invade parcialmente la 628137.93 9252483.05
rampa vehicular proyectada
Poste obstruye el acceso
1-072 vehicular hacia la rampa 628147.97 9252467.67

proyectada




Poste invade parcialmente la

188

1-073 rampa vehicular proyectada 628150.21 9252494.28
1-074 Poste invade parcialmente la 628154.54 9252539.12
rampa vehicular proyectada
1-075 Poste invade parcialmente el 628161.65 9252544.61
pavimento proyectado
1076 Poste invade parcialmente el 62819452 9252540.90

pavimento proyectado




Poste invade parcialmente el

189

1-077 pavimento proyectado 628222.41 9252538.03
1-078 Poste invade parcialmente el 628244.85 9252535.12
pavimento proyectado
Poste obstruye el acceso
1-079 vehicular hacia la rampa 628268.07 9252523.70
proyectada
Poste obstruye el acceso
1-080 vehicular hacia la rampa 628264.27 9252490.06

proyectada




Poste invade totalmente la

190

1-081 rampa vehicular proyectada 628247.58 9252458.01
1-082 Poste invade totalmente la 628247.35 9252456.41
rampa vehicular proyectada
Poste obstruye el acceso
1-083 vehicular hacia la rampa 628260.53 9252456.79
proyectada
Poste obstruye el acceso
1-084 vehicular hacia la rampa 628260.27 9252454.97

proyectada




Poste invade parcialmente el

191

1-085 pavimento proyectado 628275.05 9252531.70
1-086 Poste mvade parcialmente el 628301.30 925252852
pavimento proyectado
1-087 Poste mvad_e parcialmente la 628310.92 9952521 33
rampa vehicular proyectada
1-088 Poste invade parcialmente la 628323.67 9252519 01

rampa vehicular proyectada




Poste invade parcialmente la

192

1-089 rampa vehicular proyectada 628306.44 9252485.73

1-090 Poste invade parcialmente la 628374.00 9252456.15
rampa vehicular proyectada

1-091 Poste invade parcialmente la 628377.34 9252483.92
rampa vehicular proyectada

1092 Poste invade parcialmente la 628379 24 9252499 63

rampa vehicular proyectada




Poste invade parcialmente la

193

1-093 rampa vehicular proyectada 628380.97 9252514.00

1094 Poste mvade parcialmente el 628386.09 9252520.00
pavimento proyectado

1-095 Poste invade parcialmente el 628059.70 9252447.62
pavimento proyectado

1096 Poste invade parcialmente el 628059 36 9252444 83

pavimento proyectado




Poste invade parcialmente el

194

1-097 pavimento proyectado 628056.56 9252421.64

1098 Poste mvade parcialmente el 628056.22 9252419.00
pavimento proyectado

1-099 Poste invade parcialmente el 628037.57 9252398.49
pavimento proyectado

1100 Poste invade parcialmente el 628051.31 9252378.63

pavimento proyectado




Poste invade parcialmente el

195

1-101 Savimento proyectado 628033.02 9252361.90

1-102 Poste invade parcialmente el 628049.04 9252350.93
pavimento proyectado

1-103 Poste invade parcialmente el 628081.23 9252446.32
pavimento proyectado

1-104 Poste invade parcialmente el 628097.13 925244622

pavimento proyectado




Poste invade parcialmente el

196

1-105 pavimento proyectado 628081.61 9252415.33

1-106 Poste mvade parcialmente el 62808199 925238525
pavimento proyectado

1107 Poste mvade parcialmente el 628090.59 9252378.93
pavimento proyectado

1108 Poste invade parcialmente el 628081.31 9252358.67

pavimento proyectado




Poste invade parcialmente el

197

1-109 pavimento proyectado 628090.23 9252355.46

1-110 Poste invade totalmente la 628190.21 9252438.02
rampa vehicular proyectada

1111 Poste invade totalmente la 628199.16 9252436.70
rampa vehicular proyectada

1-112 Poste invade totalmente la 628248.07 9252363.26

rampa vehicular proyectada




Poste invade totalmente la

198

1-113 rampa vehicular proyectada 628247.73 9252360.43

I-114 Poste invade totalmente la 628297.44 9252386.38
rampa vehicular proyectada

1115 Poste invade totalmente la 628294.53 9252356.44
rampa vehicular proyectada

1116 Poste invade totalmente la 628363.73 9252385.84

rampa vehicular proyectada




Poste invade totalmente la

199

1-117 rampa vehicular proyectada 628423.25 9252408.33
1-118 Poste invade totalmente la 628407.16 9252348.05
rampa vehicular proyectada
Buzon invade parcialmente el
1-119 area de la rampa peatonal 628395.35 9252624.21
proyectada
Buzon invade totalmente el area
1-120 de la rampa vehicular 628371.52 9252619.28

proyectada




Buzén invade totalmente el area

200

1-121 verde proyectada 628340.99 9252622.27
Buzon invade parcialmente la
1-122 rampa vehicular y la vereda 628315.93 9252624.54
proyectadas
Buzdn invade parcialmente el
1-123 area verde y la vereda 628283.95 9252627.87
proyectadas
1124 Buzdn invade parcialmente la 628253.28 9252630 15

vereda proyectada




1-125

Buzdn invade parcialmente la
vereda proyectada

628227.62

9252633.22

201

1-126

Buzon invade parcialmente la
rampa vehicular y la vereda
proyectadas

628199.64

9252637.33

1-127

Buzon invade parcialmente el
martillo, la vereda, el sardinel y
el area verde proyectados

628170.56

9252640.18

1-128

Buzdn invade totalmente el area
de la rampa vehicular
proyectada

628146.89

9252643.81




1-129

Buzon invade parcialmente la
vereda, el sardinel y el area
verde proyectados

628117.09

9252646.30

1-130

Buzon invade parcialmente la
rampa vehicular y la vereda
proyectadas

628091.30

9252649.93

1-131

Buzdn invade parcialmente la
rampa vehicular, la vereda, el
sardinel y el area verde
proyectados

628062.35

9252652.84

202

1-132

Buzdn invade totalmente el area
del concreto pigmentado

628093.23

9252507.13
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Reporte de interferencias 5: Creacidon de pavimento y veredas de la Upis Milagro de Dios, distrito de José Leonardo Ortiz — Chiclayo — Lambayeque

4 . UBICACION
CODIGO DE INTERFERENCIA DESCRIPCION COORDENADA X COORDENADA Y IMAGEN

Poste invade parcialmente la
1-01 rampa peatonal proyectada y 630710.89 9253139.46
obstruye el cruce proyectado

Poste invade parcialmente la
rampa peatonal proyectada,

1-02 obstruye el cruce proyectado y 630605.01 9253209.87
colisiona con sardinel
proyectado
1-03 Poste invade parcialmente la 630571.78 9253162.04
rampa peatonal proyectada
1-04 Poste invade parcialmente la 630569 97 925317793

rampa peatonal proyectada




1-05

Poste invade parcialmente la
rampa peatonal proyectada,
obstruye el cruce proyectado y
colisiona con sardinel
proyectado

630540.88

9253197.69

204

1-06

Poste obstruye el acceso
peatonal hacia el cruce
proyectado

630464.39

9253111.75

1-07

Poste invade totalmente la
rampa peatonal proyectada

630500.47

9253173.27

1-08

Poste invade parcialmente la
rampa peatonal proyectada y
obstruye el cruce proyectado

630474.19

9253191.19




Poste colisiona con sardinel

205

1-09 proyectado 630526.03 9253276.12

1-10 Poste invade totalmente la 630519.84 9253287 78
rampa peatonal proyectada

111 Poste colisiona con sardinel 630524.86 9253294 50

proyectado
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Reporte de interferencias 6: Mejoramiento del servicio de transitabilidad vehicular y peatonal dentro del perimetro de la av. Grau, calle Ama Sua y
prolongacidn av. Chinchaysuyo del pueblo joven Victor Raul haya de la torre del distrito de la victoria — provincia de Chiclayo — departamento de

Lambayeque.
- - UBICACION
CODIGO DE INTERFERENCIA DESCRIPCION COORDENADA X COORDENADA Y IMAGEN
1-01 Poste ||jvade parcialmente el 62732127 9249324.16
pavimento proyectado
Poste obstruye el acceso
1-02 peatonal hacia la rampa 627312.06 9249248.53
proyectada
1-03 Poste invade parcialmente la 627265.82 9249304.32
rampa peatonal proyectada




Poste invade parcialmente la

207

1-04 rampa peatonal proyectada 627254.04 9249259.75

1-05 Poste invade totalmente la 627189.35 924928491
rampa peatonal proyectada

1-06 Poste invade parcialmente la 627167.02 924922363
rampa peatonal proyectada

1-07 Poste invade totalmente el 627128.58 9249236.07

pavimento proyectado




Poste invade totalmente la

208

1-08 rampa peatonal proyectada 627128.24 9249235.05
1-09 Poste invade totalmente la 627113.70 9249245.73
rampa peatonal proyectada
1-10 Poste ||_1vade parcialmente el 626977 52 924920212
pavimento proyectado
1-11 Poste invade parcialmente el 626971.08 9249177 61

pavimento proyectado




Poste invade parcialmente la

209

1-12 rampa peatonal proyectada 626965.38 9249154.01

1-13 Poste mvade parcialmente el 627019.11 9249260.47
pavimento proyectado

-14 Poste ||_1vade parcialmente el 626990.68 9249256.02
pavimento proyectado

I1-15 Poste invade parcialmente el 626958.77 9249250 77

pavimento proyectado




I-16

Poste invade parcialmente el
pavimento proyectado

626928.84

9249245.59

210
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Cronograma optimizado propuesto 1: Mejoramiento de la infraestructura vial y peatonal de la 1°, 2°y 3° etapa de la habilitacion urbana municipal,
distrito de la Victoria — provincia de Chiclayo — departamento de Lambayeque



d [Nombre de tarea Duracién  [Comienzo  [fin [Costo [jurio 2023 [juto 2022 agosto 2023
2 2z 0 | 2 £l 1 14 1 20 23 2 2 | 5 £l 1 1 1 20 23 2 2 1 7 10 il 16
T [Ty VIAL Y PEATONAL 75 dias e /0823 mar 150823 §I1807,976.18
DELA1°2° Y 3° ETAPA DE LA HABILITACION URBANA
MUNICIPAL, DISTRITO DE LA VICTORIA - PROVINCIA DE
|| CHICLAYO- DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
2 | OBRASPROVISIONALES 74 dias jue 0823 lun 140823 SI13813.27 1
3 CASETA PARA GUARDIANIA Y/0 DEPOSITO 74 dias jue 10623 hin 140823 S/275408
4 CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA OBRA DE 3.60m:240m 74 dias jue 10623 ln 140823 S/3367.64
5 SERALIZACIONES-DESVIOS DE TRANSITO EN ViA 74 dias jueti0623  hn 140823 S/684840
[ 6 |  ENERGIAPROVISIONAL DE OBRA 74 dias jue 10623 hin 140823 S/24399
7 AGUA PROVISIONAL DE OBRA 74 dias jue 10623 ln 140823 §/599.16
5 | SEGURIDADYSALUD 74 dias jue /0823 lun 140823 §126,191.04 1
[ | EQUIPODEPROTECCION INDIVIDUAL 74 dias jue 10623 ln140823  §I10,136.40
0 EQUIPO DE PROTECCION COLECTIVA 74 dias jue 10623 ln 140823 §/423962
[11|  SENALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD 74 dias jueti0623  n 140823  S/5017.04
[12 | CAPACITACION EN SEGURIDAD Y SALUD 74 dias jue 10623 hin 140823 S/179888
3 RECURSOS PARA RESPUESTAS ANTE EMERGENCIASEN 74 dias jue 10623 ln 140823 §/1399.10
[~ |  SEGURIDADYSALUD
& ALQUILER DE BANOS PORTATILES 74 dies jue 10623 ln 140823 §/360000
| 15|  TRABAJOS PRELIMINARES 74 dias jue1/06/23  lun 14/08/23 5/61,639.64
[716 | MOVILIZACION DE MAQUINARIAS-HERRAMIENTAS PARA LA 1 dia ve 110623 vie 200623 $/8,862.00 H
[17]  REUBICACION DE POSTES 7dias 30623 sab 100623 /875000 -j_
8 DEMOLICION DE VEREDAS , SARDINELES Y RAMPAS 16 dias 30623 190623 /1954642
19 ACARREO DE MATERIAL EXCEDENTE D=100M 11 dias WnS0623  viel60623 /311693
20 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE EN BOTADERO  2dias. mié 1400623 vie 1610623 $/4,096.74 [==5
2 REPLANTEO DEL DISENO GEOMETRICO 74 dias jue 10623 n140823  SI17.26755
22 | MOVIMIENTO DE TIERRAS 24 dias lun 506123 jue 2010623 /20504473 l
2 CORTE DE TERRENO DE FUNDACION C/EQUIPO 7dias WnS0623 120623 S/14376.37
[T24 | ACARREO DE MATERIAL EXCEDENTE D=100M 13 dias. Wn 120623 dom25006123  S/80,67222
25 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE EN BOTADERO 15 dias mié 1400623 jue 290623  $/109.996.14 L
26 | PAVIMENTOS 19 dias jue 15/0623 mar4i0723 /34865570
27 MEJORAMIENTO DE SUB-RASANTE CON OVER E=020CM 7 dias. jue 160623 jue2200823 /10188270
2 CAPA ANTICONTAMINANTE E=5CM (INCL. 25% ESP.) 7 dias mar200623 mar27I0623  §144294.16
[[29 | SUBBASEE=020M.(INCL 25% ESP. + 5% DESP) 7dias 02200623 jue 2900623 §199.24833 _
BASE GRANULAR E=0.20 M. 7dias mar 27/06123  mar 407123 $/103.23051
31 | PISTAS 9dias VieTloTi23  dom 16107123 /347,001.57 [ —
2 IMPRIMADO (INC BARRIDO Y LIMPIEZA) 4dias VeTIO723  mar 110723 §13724876
[35 |  CARPETAASFALTICAEN CALIENTE DE 2' (NCPREPARADO, 4 dias mié 1207123 dom 1610723 /30075281 {
| ESPARCIDO Y
[ | ASFALTICAEN CALIENTE E=5CH)
32 | CONCRETOSIMPLE 49 dias mar27/06/23  mar 1508123 S/506,543.82
[35 |  VEREDAS,RAMPAS Y MARTILLOS 49 dias mar27i0623 mar15/0823  SI371,81298
E3 ‘CORTE SUPERFICIAL PARA VEREDAS EN FORMA 30dias mar 270623 e 270723 /11214830
L MANUAL HASTA 0.20 MT {
E EXCAVACION DE URA PARA VEREDA, RAMPAS Y 14 dias V300623 vie 40723 /414424
R PERFILADO Y CONPACTADO DE TERRENO PARA 18 dias 100723 vie2800723  §/2019866 {
[3] BASE COMPACTACION MANUAL PARA VEREDAS DE 0.10. 18 dias mié 1207123 dom 300723 12794030
L M. (ARENILLA)
0 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE VEREDAS 2dias Wn240723  mar 150823 /2200719
[+ ] CONGRETO FC=175 KGIOM ENVEREDAS L. 13 dias 290723 viel1i0B23 /13092812
[« ] ‘CONCRETO FC=175 KGICM2 EN UNAS PIVEREDAS 7dias S8 2007123 54 5108123 §/3748092
- BASE COMPACTACION MANUAL PARA RAMPAS 1dia mié 120723 jue 130723 8123820 -
L VEHICULARES DE 0.10 M. (ARENILLA)
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE RAMPAS 3dias jue 130723 dom 1607123 §/2616.04
L VEHICULARES
3 ARES 3 dias si 150723 mar 180723 S/12171.00
3 ‘CURADO DE CONCRETO SIMPLE 3dias mar 1807123 vie21/0723  $/1,940.01
[T47|  sARDINELES 30 dias mar 2706123 jue 27107123 /13473084 I
[ | EXCAVACION MANUAL DE ZANJAS PARASARDINEL 17 dias mar 270623 vie 140723 S15,13468
[20 ] EXCAVACION MANUAL DE ZANJAS PARA SARDINEL DE 22 dias mar 270623 mié 190723 S/6,675.08
L CONFINAMIENTO
50 'CONCRETO fo=175 kglom2 12 dias i 150723 e 270723 §165797.06
[5] ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE SARDINEL 18 dias VeTIT23  mar25i0723  S143888.60 [ I
52 ACERO DE REFUERZO fy = 4200 kglom2 7dias W 100723 170723 /1058239 L —
5 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE CEQUPO 1 dia mié 1900723 ue 200723 §/2,653.03 o
54 | CAJAS DE SUCCION DE DRENAJE PLUVIAS 12dias mar27/0623 dom9/07123  §/12898.33 r 1
[ 55 | EXCAVACION DE ZANIAS 4dias mar 27106123 séb 1107123 5/569.98
[ 56 | ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE ENBOTADERO 1 dia Vie 30006123 sab 107123 si1418 -
57 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO 6dias Vie 3006123 jue 6107123 $/3,06163
[58 | CONCRETOFC=175KGICM2 CAJAS DE SUCCION 1dia Wn 30723 mar 407123 $12,657.66
59 ACERO DE REFUERZO fy = 4200 kglem2 2dias N 30723 mié 507123 51288149
) CURADO DE CONCRETO SIMPLE 1dia Vie 3006123 séb 1107123 /230,10 pm
[ 61 | SUMINISTROE INSTALACION DE REJILLAS METALICAS 090 5 dias mar 40723 dom9I0723 /336429
mx0s
[e2 | semALIZaCION 12 dias lue27I0723  mar8i08/23  §197.861.37 1
& MARCAS EN EL PAVIMENTO - LINEAS 5dias jue 27007123 mar 108123 S/1964071
o MARCAS EN EL PAVIMENTO - SIMBOLOS 6dias jue 2707123 it 208123 §/1345762 |
[T65 | PINTURAEN SARDINELES 6 dias ve 27107123 mié 208123 $12570890
6 SENAL REGLAMENTARIA INC. POSTE 1dia 50823 dom6i0823  S/2,08360 =
6 SENAL PREVENTIVA INC. POSTE 3dias Si50823  mar 808123 13208744 —
[ | SUNNSTROE WETALAGIN DE BASUREROS DE FIBRA D (3 s mié 20823 sab 510823 /487410
i
[T69 | varios 69 dias lun 50623 dom 1300823 §/73469.61 1
7 NIVELACION DE BUZONES EN GENERAL 6 dias WnS0623  dom 110523 §/1474851
7 JUNTAS ASFALTICAS 9dias n 3107123 mié 9108123 §/9.275.30
7 REPOSICION DE CONEX. DOMIC. DE DESAGUE 11 dias Wn3U0T23  vielli0B23  S/13736.37 |
7 REPOSICION DE CONEX. DOMIC. DE AGUA 7 dias N 30723 un 7108123 /1396854 o— L
i SUMINISTRO € INSTALACION DE PLACA RECORDATORIA DE 1 dia Vie 1110823 sib 120823 /130872
MARMOL (045 X 0.50 mt ) INCLUIDO PEDESTAR DE
CONCRETO ARMADO
7 PLAN DE MONITOREQ ARQUEOLOGICO 3B dias 1900623 jue 270723 S/1435380
[76 |  LIMPIEZAFINAL DE OBRA 4dias me9sR3  dom 130823 S/6,078.37 —
77| JARDINERIA 13 dias jue 27107123 mie 9108123 §/100,25467 r 1
7 RELLENO CON TIERRA CHACRA INC. ABONO 6dias jue 27107123 it 208123 $/69.32501 i
7 SEMBRADO DE GRASS 7dias mié 20823 mié 9108123 s12721254 _r
80 SIEMBRO DE PLANTAS ORNAMENTALES 2dias mié 200823 vie 408123 S13717.42
8 | IMPACTO AMBIENTAL 74 dias jue 0623 lun 140823 SI14604.43 1
82 MITIGACION DE IMPACTO AMBIENTAL 74 dias jue 10623 ln 140823 SI1450443
Proyecto: ET HU LA VICTORIA. | Tarea — it - Resumendelproyecto. 11 Tarea nactva Resumen inactivo I solo duracien —1 Resumen manual 1 ofn 1 Hito evterno ° Progreso
Fecha: lun 6/10/25 Owison Resumen 1 Trscitca — Hito nactivo Tarea manual 3 Tareas externas S Fechalimite * Progreso manual —_—
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Cronograma optimizado propuesto 2: Mejoramiento de la transitabilidad vehicular y peatonal en el P.J Tupac Amaru y PJ Ampliacion Tupac
Amaru del distrito de Chiclayo - provincia de Chiclayo — departamento de Lambayeque



g Nombre de tarea Duracien  |Comienzo  [Fin [Costo Tjun23 Jago2s Jeep23
14 [ 11 18 z | 3w 20 a7 | 10
1 LATRANSITABILIDAD VEHICULAR Y 210dias  jue 110623  mié 27112123 §/9,149,679.42
PEATONAL EN EL PEAJE P.J. TUPAC AMARU Y P.
AMPLIACION TUPAC AMARU DEL DISTRITO DE CHICLAYO -
PROVINCIA DE CHICLAYO - DEPARTAMENTO DE
LAMBAYEQUE”
2 | OBRASPROVISIONALES YTRABAJOS PRELIMINARES  209dias  jue 1/0623  mar2612/23 S1337,542.71
3 OBRAS PROVISIONALES 2209dias  jue 0623  mar2612123 S/77,089.88
4 CARTEL DE OBRA (4.80 x6.00m) GIGANTOGRAFIA  1dia e 100623 jue 10623 §I2887.92
H=3.60m
5 ALQUILER DE AMBIENTE PARA CASETA, ALMACENY  209dias  jue 10623 mar 26/12123  §/8.400.00
OFICINA INC. S8 HH.
SUMINISTRO E INSTALACION DE ENERGIAELECTRICA 209dias jue 110623 mar 2611223 /350000
PARA LA OBRA
7 MANTENIMIENTO DE TRANSITO TEMPORAL Y 29dias  jueti0623  mar2612/23 /6230196 y
SEGURIDAD VIAL.
8 TRABAJOS PRELIMINARES 48 dias Vie 200623 mié 19107123 1260,452.83
9 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOY 1 dia Vie2l0623  vie2i0623  SI7.670.36 ®
MAQUINARIA
0 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO 14 dias e 60723 mié 1900723 S 157,585.96
i REUBICACION DE POSTES. 6 dias jueBi0623  mar 13106123 S/36,704.64 —
12 DEMOLICION DE VEREDAS DE CONCRETO 13dias Vie 20623 mié 14106123 S/ 16,444.10
3 DEMOLICION DE SARDINELES Y RAMPAS DE CONCRET 2 dias V20623 sa3i0623  SI255114 i
14 ACARREO DE MATERIAL DE DESMONTE Y/0 2dias mié 1410623 jue 1506123 S 14460.15 W
EXCEDENTE Dp=T0m
15 ELIMINACION DE MATERIAL DE DESMONTE /O 6 dias mar 407123 dom 9007123 §125,036.48
EXCEDENTE, Dist. 15-18Km
16 | PAVIMENTO EN VIA URBANA 191dias  vie9i§23  sab16M223 /615970884 T
7 PAVIMENTO RIGIDO 191dias  vie90B23  sab 161223 /6159,708.84 T
18 TRAZOS Y REPLANTEOS 10 dias. Vie 90623 dom 18106123 S/33,976.53 —
19 TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO DURANTE EL 10dias Vie9I0B23  dom 18106123 S/33,976.53
CESO
20 MOVIMIENTO DE TIERRAS 90 dias b 1000623 jue 7109123 §/1994,114.46 r 1
2 EXCAVACION MASIVA CON MAQUINA 21 dias sab 100623 vie 300623 §/82,14373
2 MEJORAMIENTO DE SUB RASANTE E=0.30 (OVER 15 dias mié 210623 mié 50723 §/589,12351 (
0.20M + ARENA FINA 0.10M)
23 ACARREO DE MATERIAL DE DESMONTE /O 81dias ln 1900623 jue7/09123  S/418058.17
EXCEDENTE Dy
) ELIMINACION DE MATERIAL DE DESMONTE IO 72 dias s8b24/06123  dom 309123 S/904.789.05 »
EXCEDENTE, Dist. 15-18Km
3 ESTRUCTURA DE PAVIMENTO M3dias  sib260823 sab 161223 SI4131617.85 r
% PERFILADO Y COMPACTADO DE SUB RASANTE 13 dias s8b2608123 jue7I0923 14313542
2 CAPA SUB BASE GRANULAR E=0.20m CBR> 40% 9 dias jueTI0923 Ve 1509123 §I31051595 £ e
3 LOSA DE CONCRETO PREMEZCLADO (MR=4.0MPa) 27 dias e 2611023 mar21/11/23 1337165373 L
E=020m
B APLICACION DE RETARDANTE DE EVAPORACION 37 dias jue 2610123 vie 11223 $/93,066.15
30 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN JUNTASDE 9 dias n 231023 mar3110/23 /13,9545
CONSTRUCCION
Ell JUNTA DE CONTRUCCION 10dias dom3i12i23  mar 12112123 11184431
2 ACERO LISO EN JUNTA DE CONTRACCION 7dias mar 241023 301023 $183,077.37
TRANSVERSAL 0 5/6" LONG. 60cm @50cm
B ACERO LISO EN JUNTA DE CONTRACCION 10dias n 231023 mié 11123 S/26,687.99
LONGITUDINAL 0 5/8" LONG. 60cm @50cm
34 SELLOEN JUNTAS DE CONTRACCION E=6mm 1 dia mar7/iz  mar 71z SI31525
35 SELLO EN JUNTAS DE CONSTRUCCION E=12mm 1 dia mar7iitz mar7iz3 §I8.243.15
E3 SELLO EN JUNTAS DE AISLAMIENTO E=12mm 21 dias mar 723 2711023 §124485.28
37 NIVELACION Y TEXTURIZACION DE SUPERFICIE 25 dias mié 2211123 sab 1612123 /2417658
B ‘CORTE DE JUNTAS 6mm 6 dias mé 1113 n6iM23 /2287136
39 APLICACION DE CURADOR QUIMICO 10dias 21223 W 11/1223  §19759085
40 | SARDINELES 74 dias. sab 16109123 mar 2811123 §1392,224.72
o TRAZOS Y REPLANTEOS 1dia séb 16109123 sab 16109123  §1237.05 1
2 TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO DURANTE EL PROCES( 1 dia s8b16/09123  séb 16109123 §1237.05 %,
3 MOVIMENTO DE TIERRAS 11 dias. dom 17109123 mié 27109123 §/12,543.54 h
w EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL 6 dias dom 17109123 vie 22009023 §17,261.14 A
a5 ESCARIFICADO Y COMPACTADO DE FONDO 2dias mar 260923 mié 2710923 S/ 1,19.59
I3 ACARREO DE MATERIAL DE DESMONTE Y/0 1dia mar26/09/23  mar 2609123 S/ 1,087.26
EXCEDENTE Dp=T0m
a7 ELIMINACION DE MATERIAL DE DESMONTE /0 1dia mié 2709023 mie 27109023 $13,075.55
EXCEDENTE Dist. 15-18Km
8 CONCRETO ARMADO 27 dias. mar 19109123 dom 15/10123 S/ 241,308.01 —
a9 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CARAVISTADE 11 dias mar2609/23  vie61023  §/93,621.57
SARDINELES
50 CONCRETO FC= 175 kglem2 7dias mié 4023 mar 1011023 SI76,763.18
5 ACERO Fy=4200kglom2 12 dias mar 19109123 s4b 30009123 §167,236.10 -
52 APLICACION DE CURADOR QUIMICO 3dias vie 131023 dom 1510123 §12.981.67
5 JUNTAS DE DILATACION E=1" 2dias mié 1110123 jue 121023 §1699.49
54 AREAS VERDES 42dias mié 18110123 mar 28/11123  §/138136.12
55 EXCAVACION MANUAL DE TERRENO NORWAL 14 dias mié 1810123 mar 3110023 S 1747272
E3 ACARREO DE MATERIAL DE DESMONTE YO 3dias 82811023 01023 §/5.907.99
EXCEDENTE Dp=70m
57 ELIMINACION DE MATERIAL DE DESMONTE /0 4dias jue 9123 dom 1211123 S/15671.35
EXCEDENTE Dist. 15-18Km
58 RELLENO CON TIERRA CHACRA PREPARADACON 6 dias Sab2B1023 jue2t123  §I28,24232
59 SEMBRADO DE GRASS NATURAL (Incluye Suministo, 9 dias vie 17111123 s#b25/11123 /67,1087
Seleccion y riego)
60 SEMBRADO DE ARBOLES TIPO FICUS 3dias dom 26111123 mar 28111123 §13408.24
61 REUBICACION DE ARBOLES 1dia mié 111123 mie 111123 §132543
62 | VEREDAS DE CONCRETO TTdiss  juetSi0623  vieBH223 /95112547 r
63 TRAZOS Y REPLANTEO 8 dias jue 15106123 jue 22106/23  §14705.18 —
64 TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO DURANTE EL PROCES( 8 das Jue 15106123 ue 2210623 S/4705.18 i T
65 MOVIMIENTO DE TIERRAS 57 dias. VieBl0923  vie3MHIZ3  SI341.21461 ki
66 EXCAVACION CON MAQUINARIA EN TERRENO NORMAL 24 dias Vie8l0923  dom 1/10123 /6072696
& ESCARIFICADO Y COMPACTADO DE SUB RASANTE 19 dias mié 200923 dom BI10123  §122,222.93
) ESTABILIZACION DE SUB RASANTE E=0.20m 19 dias jueSi1023  lun 231023 /86,0862
(HORMIGON)
6 CAPABASE E=0.15m (MAT. GRANULAR), CBR > 30% 18 dias mar 171023 vie3123  §/62.331.16
70 ACARREO DE MATERIAL DE DESMONTE Y/0 13dias mar 2609123 dom 810223 §/35,150.33
EXCEDENTE Dp=T0m
7 ELIMINACION DE MATERIAL DE DESMONTE YO 8 dias Vie6l10R3  vie 1310123 SI7471461
EXCEDENTE Dist. 15-18Km
2 CONCRETO SIMPLE 38 dias. mié 123 vie8H223 160520568
7 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL DE VEREDA! 13 dias mé 11123 n 1311123 §/89,568.93
2 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE VEREDAS 1dia mé 11123 mié 11123 $12,690.24
(ACCESO VEHICULAR)
7 CONCRETO F'C= 175 kglam2 7dias més123  mar 14111123 SI98,71562
76 CONCRETO FC= 210 kglam3 (ACCESO VEHICULAR) DE 1dia mé B3 mes123 /501787
15CM
7 CONCRETO FC= 175 kglam2 INC. ACABADOS 25 dias dom /1123 mié 20/11/23 131535485
8 CONCRETO F'C= 210 kglem INC. ACABADOS (ACCESO 5 dias dom5i1123  jue 91123 §126,090.24
VEHICULAR)
Tarea Resumen 1 titoinactivo solo duracion Hito extemo ° Divisen critca Resumen de lnea base:
Proyecto: ET P) TUPAC AMARU
Fecha: un 6/10/25 Divison Ceieeae. Rewmendelpoyeco T T Resumen inactvo Informe de resumen manual — Fecha lmite Linea base — Progreso
Hito ° Tarea nactiva Tarea manual Resumen manual — Tareas crticas Hito de linea base ° Progreso manual
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d [Nombre de tarea Duracién  [Comienzo [Fin Costo [jun 22 [z [ago 23 [epzs oz
14 2 | o [ 4 1 18 s | 2 ] 16 X 3 20 a | 10 1 2 1 8
79 'APLICACION DE CURADOR QUIMICO Tdias e 291123 mar 51223 §129,11869
E) ENCOFRADO DE JUNTAS DE DILATACION 1 DE VERED, 12 dias dom 19/1123 jue 301123 §126,901.00
81 JUNTAS DE DILATACION E=1" 13 dias dom26/1123 vieBI1223 S 1174824
8 | MARTILLOS DE CONCRETO 57 dias mar 1710023 mar 1212123 §1243,098.34
8 TRAZOS Y REPLANTEOS 3dias mar 1710023 jue 1910123 §11,641.01
B TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO DURANTE EL PROCES(3 dias mar 171023 jue 1910123 §11,64101
3 MOVIMIENTO DE TIERRAS 28 dias Vie 20023 jue 1611123 §183055.73
8 EN 12dias V2010123 mar 3110123 S/ 11,181.05
2 ESCARIFICADO Y COMPACTADO DE SUB RASANTE 10 dias e 2611023 sab4/1123  §/5.92694
&% ESTABILIZACION DE SUB RASANTE £<0.20m 10 dias mar 31023 jue 91123 §122,95483
(HORMIGON)
8 ‘CAPABASE E=0.15m (MAT. GRANULAR), CBR>30%  10dias mar7i123  jue 1611023 11724025
E) ACARREO DE MATERIAL DE DESMONTE YO 7 dias e 2611023 mié 11123 §/7.26153
L EXCEDENTE Dp=70m
o1 ELIMINACION DE MATERIAL DE DESMONTE Y/O 4dias dom29/10123 mié 1/11/23 S/ 18491.13
L EXCEDENTE Dist, 15-18Km
%2 CONCRETO SIMPLE 30 dias. lun 13114123 mar 12/12123 $/158,401.60 '
B ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE MARTILLO 8 dias 0131128 Wn201123 S/ 1496564
% ‘CONCRETO FIC= 175 kglom2 INC. ACABADOS 13 dias mar 2111123 dom3/12123  §18127440
B ‘CONCRETO FiC= 175 kglom2 3dias mar 2111123 jue 2311123 §116,250.08 f=
% APLICACION DE CURADOR QUIMICO 7 dias mé6N223  mar 121223 §I7,11384
o7 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO ENJUNTASDE  6dias dom26/1123 vie /1223 S/ 11783.98 pm—
L AISLAMIENTO
% ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN JUNTASDE  6dias dom26/1123 vie 1223 §1237233 po—
DILATACION 1" DE MARTILLO
% JUNTAS DE AISLAMIENTO E=1" 3dias 21223 Wn4i223  SI736402 Fom
100 JUNTAS DE DILATACION E= 9dias Sib2/1223  dom 104223 SI7277.36 —
101 | RAMPAS DE CONCRETO 46dias 231023 jue 7223 §1168,253.88 T
02 TRAZOS Y REPLANTEO 2dias 1un 231023 mar 2410123 $195048 —
103 TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO DURANTE EL PROCES(2 dias Wn 231023 mar 2410123 §195048 )
104 MOVIMIENTO DE TIERRAS 44dias mi6 2510123 jue7I12123  §158,046.50 L 1
105 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL 14 dias mié 251023 mar 71123 §118,07252
06 ESCARIFICADO Y COMPACTADO DE SUBRASANTE 6 dias mes123 131123 §1343290
07 ESTABILIZACION DE SUB RASANTE E<0.20m 3dias dom 121123 mar 14/11/23 §/13295.52
(HORMIGON
108 ‘CAPABASE E=0.15m (MAT. GRANULAR), CBR > 30% 6 dias Vie 17/1123 mié 2211123 §/9870.45 b
109 ACARREO DE MATERIAL DE DESMONTE YO 4 dias 21223 marsi223  SIATTIAT
L EXCEDENTE Dp=70m
10 ELIMINACION DE MATERIAL DE DESMONTE YO 2dias mé6N223  jueTa2  §19.60374
EXCEDENTE Dist. 15-18Km
m OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 13 dias 120111123 séb 212123 §/109,256.90 —
12 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN RAMPAS 6 dias Wn 201123 sab 25011123 §119542.26
13 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO ENRAMPASDE 1 dia Wn201128  Wn201123  §/2,56854 b
L ACCESO VEHICULAR
4 ‘CONCRETO Fic=175 Kglem2 2dias Gom 261123 k271123 §/9,40563 T
s 'CONCRETO Fig=210 Kglem2 DE 15 CM EN RAMPAS DE 2 dias dom26/1123 W 27/1123 S 1160823 =)
L ACCESO VEHICULAR
116 ‘CONCRETO FIC= 175 kglom2 INC. ACABADOS 7dias dom26/1123 sab21223  §13281244 r
7 'CONCRETO FC= 210 kglem2 INC. ACABADOS EN 6 dias Gom26/1123 vie 11223 $126334.82 ==
L RAMPAS DE ACCESO VEHICULAR
8 APLICACION DE CURADOR QUIMICO 3dias Wn 271123 mie 291123 §13,986.93 —
119 JUNTAS DE AISLAMENTO E=1" 3dias dom26/11123 mar 28/11/23  §2,978.05 o
120 | SERALIZACION 34 dias 241123 mié2TH2123  §1489,389.36 r
21 SENALIZACION HORIZONTAL 34 dias vie24/11123  mi6 2712123 §I377,605.15 v
122 PINTADO EN EL BORDE DE VEREDAS, MARTILLOS Y 15 dias mié 1312123 mi6 27112123 §1141,364.55
RAMPAS (DOS MANOS)
23 PINTADO EN SARDINELES (DOS MANOS) 13 dias. Vie24/1123  mié6i1223  §/193,00130 Prm—
24 TRAZADO Y PINTADO DE MARCAS EN EL PAVIMENTO 6 dias dom 1712123 vie 2212123 §/43,239.30
(DOS MANOS)
25 SENALIZACION VERTICAL 4dias séb 16/1223  mar 1912123 §100,537.32
126 SENALIZACION REGLAMENTARIA 1dia sib 161223 sab 1612123 §/44633.16
127 ‘SERALIZACION PREVENTIVA 4dias sab 1611223 mar19/12123 /3471468
28 'SENALIZACION INFORMATIVA 2dias sib 161223 dom 1712123 §121,189.48
129 CIMENTACION DE SENALIZACION VERTICAL 513dias  séb16M223 jue2112i23 /1124689
130 'CONCRETO FIC=140 KGICM2 3dias sab 161223 1811223 S 11,246.89
31 | MOBILIARIO URBANO 8dias dom 1712123 dom 2412123 S/ 46,47240
32 SUMINISTRO E INSTALACION DE BASUREROS DE FIBRA 8 dias dom 17112123 dom 24/12123 S1 4647240
EVIDRIO
133 | SEGURIDAD Y SALUD EN OBRA 29dias  juetl06lZ3  mar26i12i23 14355127
34 SEGURIDAD, IMPLEMENTACION Y ADMINISTRACION DEL 209dias  jue 106/23  mar 26112123 §143,551.27
PLAN DE SEGURIDAD
15 ELABORACION DE PLAN DE SEGURIDAD Y SALUDEN  209dlas jue 110623 mar 26/12123  §/9,000.00
RABAIO
136 CAPACITACIONES AL PERSONAL Y BENEFICARIOS ~ 209dias  jue 110623  mar26/12123  §/720.3¢
T
137 EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL (EPP) 29das e 623 mar261223  SI110153¢
38 EQUIPOS DE PROTECCION COLECTVA 29dias e 0623 mar261223  §1552187
139 SENALIZACION TEMPORAL DE OBRA 29dias jue 10623 mar 261223 §13219.09
140 DESVIO Y CONTROL DEL TRANSITO. 29das e 0623 mar26/1223 5950391
a1 RECURSOS PARA RESPUESTA ANTE EMERGENCIAS  209dias  jue 110623 mar26/1223  §/95143
a2 SERVICIOS DE BIENESTAR 29dias jue 0623 mar261223  §1355929
43 | PLAN DE MONITOREQ AMBIENTAL 29dias  juetl06lZ3  mar2612i23 14452089
a4 ELABORACION DE PLANDE MONITOREO AMBIENTAL ~ 209dias  jue 1106123 mar26/12:23  S/1,000.00
s CAPACITACIONES ALPERSONAL Y BENEFICIARIOS ~ 209dias  jue 110623  mar26/12123  §/7203¢
DIRECTOS
146 CONTENEDORES PARA ALMACENAMIENTO TEMPORAL  209dias  jue 110623 mar 26112123 51992232
DE RESIDUOS DOMICILIARIOS 178t (min.) INC.
a7 RIEGO EN LA ZONA DE TRABAJO Y DME 90 dias. Sib 1710623 jue 14/0923 S/ 1537740
148 MONITOREO DEL RUIDO Y CALIDAD DEL AIRE. 29dias e 0623 mar2612/23 166000
a9 CONTENEDORES PLASTICOS 541 (min.) 1dia jue 10623 jue 110623 S/1684083
150 | REPOSICION DE ALCANTARILLADO 62 dias. jue 106123 mar 1108123 S/ 150,608.60 1
151 RED DE ALCANTARILLADO 56 dias jue 106123 mié 26/07/23 S 105,262.26 1
52 TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO DURANTE DEL 1 dia sib10723  sib 10723 §1358.49
PROCESO
153 REFINE Y NIVELACION DE FONDO DE ZANJAS (RED 1 dia jue 10623 jue 110623  §/358.49
ALCANTARILLADO)
54 RELLNO LATERAL CIMATERIAL DE PRESTAMO (RIPIO 2 das Gom2307123 24007123 S/5.427.94 -
‘CORRIENTE 34°) CEQUIPO PITUB. DE 250 & mm.
2.
155 EXCAVACION DE ZANJAS C/EQUIPO HASTA250m. 3 dias Gom207/23  mar 40723 $/3,00750
TERRENO NORMAL af=1.20m
156 ENTIBADO DE ZANJAS DE 200M A 2.50M 5dias ei0723 100723 §/1745553
157 ‘CAMA DE APOYO CON RIPIO CORRIENTE 34" e=0.15m 2 dias mar 1100723 mie 12107123 §13,787.04
L PITUB. DE G250mm H=250m
58 ELIMINACION DE MATERIAL DE DESMONTE YO 3dias sab 150728 lun 17007123 §/13,77548
EXCEDENTE Dist. 15-18Km =
Tarea — Resumen 1 Hitoinactio solo duracien S solo ¢l comienzo 3 Hito extemo ° Dwision criica Resumen de lnea base |l
Proyecto: ET P) TUPAC AMARU
Fecha: lun 6/10/25 Divison Resumen del proyecto ™1 Resumen inactivo v 1 Informe de resumen manyal m— 50l fin a Fecha lmite + Linea base —— PrOgTES0
Hito ° Tarea inactva Tarea manual r 1 Tareas externas Tareas criicas I bito de lnea base o Progreso manual
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[ [Nombre de tarea puracian [Comienzo[Fin [oso T T Too s T P Toov 23 Tacz Tene 2t
14 2 | o [ 4 1 18 s | 2 ] 16 FENN N T B 3 20 7 | 3 10 1 2 1 8 1 2 | 29 | s 2 19 % | 3 0 k12 2 | =
59 RELLENO Y APISONADO ZANJA DE RIPIO CORRIENTE 2 dias mar 2507723 i 2607123 /6,590.03
314" HASTA 0.30m. SICLAVE DEL TUBO PITUB. DE 0
250mm H=2.50m
60 REMOCION DE BUZONES EXISTENTES 3dias meS0TZ3 e TO72 /338695 bt
61 ELIMINACION DE BUZONES EXISTENTES 1dia Vie 1407123 vie 14107123 §145965 )
162 ACARREQ D WATERIAL E DESHONTE V0 7 dias Ve TIOR3 jue 13007123 §7.769.90 ) 5
EXCEDENTE Dp=70r T
63 REMOCION Y ELMNAGION DE TUBERIS EXISTENTES 2 dias migS0TZ3  jue 60723 8237953 t- S
DE ALCANTARILLADO
64 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE PVC-UF 10 dias jue 13007123 sb 22007123 SI19.762.14 H ’
SN-4 0 200mm. PIDESAGUE NTP - 1S0 4435
65 BUZONTIPO"A" @ It 1.20m. INCLUYE TARRAJEO 4 dias mar 11007123 vie 14107123 §116,005.90
INTERIOR 2.00m.<=H<2.50m,. F c=245kglom2 l
166 EMPALME A BUZON Y CONSTRUCCION DADO 3dias 8150723 un 170723 §12230.92 '
DICONCRETO f o= 175 kglem2 0.5510.55x0.55m. 1
167 BY PASS DE AGUAS SERVIDAS 5dias mar 18107123 séb 22007123 /62780 1
168 PRUEBA HIDRAULICA PITUB. PVC =200mm 3dias n 2407123 mié 26107123 §/1.83097
69 CONEXIONES DOMICILIARIAS 48dias jue 180623 mar 10823 §145,34634 v "
70 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO PARA 1dia jHe60723  jue G073 §120566
CONEXIONES DOMICILIARIAS 1
B EXCAVACION DE ZANIAS A VANO PARA TUBERIA 8 dias VieTIOTZ3 e 1407123 §1339089 >
=160mm. A=0.60. PROF. 1.2
72 REFINE  NNELACION DE FONDO DE ZANAS (CONEX. 2 dias mar 1807123 mié 19007123 §/527.01 "
73 CAMA DE APOYO CON RIPIO CORRIENTE 3/4 e=0.10m. 3 ias 150723 170723 SI179185 il
PITUB. DE @ 160mm
74 RELLENO LATERAL CON RIPIO CORRIENTE 3/4 PITUB. 4 dias dom 1610723 mié 19007123 S11,964.09 .
DE 3 160mm i
75 RELLENO Y APISONADO S/CLAVE 0.30m. 4dias o 20007123 dom 230723 §14,190.40 .
IR CORRIENTES/4 PICONEX. DOMIC. DESAGUE l
3 RELLENO Y COMPACTACION EN ZANJAS CON 9dias 2407123 mar 1108123 §/3,928.19
WATERIAL PROPIO SELECCIONADO (CONEX. DOM.
DESAGUE)
w7 ACARREODE WATERIAL O DESHONTE V0 2dias S8 150723 dom 160723 51222053
EXCEDENTE Dp=
78 ELMNACON B WATERIAL OE DESNONTE VD 1dia n 1707123 lon 17107723 /3,942
EXCEDENTE Dit. 15-18Km
79 REMOCION Y ELIMINACION DE CAJAS DE REGISTRO  2.dias Jue 1510623 e 16/0623 /53865 -
DE DESAGUE
180 REMOCION Y ELIMINACION DE TUBERIAS EXISTENTES 5 as i 150723 mié 19007123 §1131882
DE ALCANTARILLADO (CONEX. DOMIC.)
81 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE PVC-UF 3 dias mar 1807123 jue 20007123 §111.272.96 b
SN-4 0 160mm_ PIDESAGUE NTP - IS0 4435
62 PRUEBA HIDRAULICA PITUB. PVC 0=160mm 3dias Gom3007123 mar 108123 §12,496.25 T,
183 INSTALACION DE CAJAS DE DESAGUE 9dias Vie 2107123 séb 29007123 §16572.30 I
T2 EMPALME DE CONEX. DOMICILIARIA A COLECTOR PVC 1 dia dom 30007123 dom 3007123~ §1977.20
=200
185 |  CONSIDERACIONES VARIAS f85dias  Wn26/0623 mié 271223 $/12318294 ' .
86 NIVELACION DE BUZONES 1dia M6 U123 mie 123 /99569 b
187 REPOSICION DE CAJAS DE AGUA POTABLE 17 dias n9H0R3  mié 2510123 /3069180
188 REPOSICION DE CAJAS DE DESAGUE 16 dias N 91023 mar 2410023 §128871.10
89 CONSERVACION DE LA RED DE GAS EXISTENTE 15 das 102600623 1 10107123 §122,971.69 b
190 CONSTRUCCION DE CAJAS PLUVIALES 7 dias 11109123 dom 17109123 §/16.953.30 >
91 LIMPIEZA FINAL DE OBRA 5dias 8231223 mié 271223 $122699.36 -
Tarea Resumen e solo duracién solo ¢l comienzo 3 Hito extero ° Divsién critca Resumen de lnea base |
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Cronograma optimizado propuesto 3: Mejoramiento del servicio de transitabilidad vehicular y peatonal de la av. Pedro Cieza de Ledn entre
la av. 09 de Octubre y la av. Francisco Bolognesi, distrito de Chiclayo, provincia de Chiclayo — Lambayeque
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d [Nombre de tarea Duracién  [Comienzo Fin [Costo ene2e | b 24 | mar 24 e | oy 24 | 24
18 2 1 15 2 | 2w | s | ow | s | 1 18 25 1 1 2 | EEN 0 2w |3 hFd
T DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL DE LAAV, PEDRO  165dias  lun 1101124 jue 13106124 S/3,959.82553 v 1
CIEZA DE LEON ENTRE LA AV. 09 DE OCTUBRE Y LA AV. FRANCISCO BOLOGNESI, DISTRITO DE
CHICLAYO, PROVINCIA DE CHICLAYO - LAMBAYEQUE
2 | OBRASPROVISIONALES Y TRABAJOS PRELIMINARES 12dias un 101124 vie 1201124 §/58432.78 —
3 OBRAS PROVISIONALES 2dias un 101124 mar 2001124 $/17488.00
a CARTEL DE OBRA DE 480 x 4 80m (GIGANTOGRAFIA h=2.40m) 2dias un 1101124 mar 201124 /3,088.00
5 ALMACEN, OFICINA Y CASETA DE GUARDIANIA 1dia un 1101124 un 1101124 /1080000
6 SUMINISTRO € INSTALACION PROVISIONAL DE AGUA PARA LA CONSTRUCCION 1dia un 1101124 un 1101124 /120000
7 SUMINISTRO € INSTALACION PROVISIONAL DE ENERGIA PARA LA CONSTRUCCION 1dia mar 201124 mar 201124 $/2,400.00
8 TRABAJOS PRELIMINARES 12 dias un 101124 vie 1201124 514094478 —
B MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPO Y MAQUINARIA 1dia un 1101124 un 1101124 /737877
[0 ] LIMPIEZA Y ELIMINACION DE BASURA EN ZONA DE TRABAJO INC. DENTRO DE ASEQUIA 5dias un 1101124 vie 501124 /1335171
i DEMOLICION DE VEREDAS DE CONCRETO 8dias un 1101124 un 8101124 $/9,667.07
12 ELIMINACION DE MATERIAL DE DESMONTE Y/O EXCEDENTE, Dist. 15-18Km 1dia mar 901124 mar 9101124 si2,121.16
[ ] TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO INICIAL 12dias un 1101124 vie 12001124 /842007
14|  PAVIMENTO EN VIA URBANA 54 dias mar 2001124 sab 24102124 §11,674,891.26 1
15 TRAZOS Y REPLANTEOS 15 dias sab 13001124 sab 27101124 511820033 l—|
[0 TRAZO Y NIVELACION DURANTE EL PROCESO 16 dias s 1301124 s 27101124 /1820033 H
[17 | MOVIMIENTO DE TIERRAS 33dias mar 2001124 sab 302124 $1356,150.23 1
[8 ] EXCAVACION MASIVA CON MAQUINARIA 1dia mar 201124 mar 201124 51121939
1 PERFILADO Y COMPACTADO DE SUB RASANTE Y/O FONDO DE CORTE 1dia mié 3101124 mié 3101124 /119550
20 RELLENO Y CO! MATERIAL NIVEL DE SUB RASANTE 2 dlas jue 401124 vie 501124 514331350 +
2 ESTABILIZACION DE SUB RASANTE E=0.20m (HORMIGON) 10dias 5406001124 lun 15001724 23201727 %
[22 ] ESCARIFICADO Y COMPACTADO DE SUB BASEE=15cm 19 dias mar 16/01124 s 3102124 /7102570 p
[z ] ACARREO DE MATERIAL DE DESMONTE Y/O EXCEDENTE Dp=T0m 2dias mié 3101124 jue 40124 /184207 .
2% ELIMINACION DE MATERIAL DE DESMONTE Y/ EXCEDENTE, Dist. 15-18Km 1dia vie 501124 vie 501124 $/5,536.70 ¥
5 ESTRUCTURA DE PAVIMENTO 21 dias dom 4i02126 s3b 20102124 $/1,300,540.70
% CAPA SUB BASE GRANULAR E=15cm CBR > 60% 2dias dom 410224 un 5102124 /2001068
[2] LOSA DE CONCRETO PREMEZCLADO MR=40kglem2 E=0.15m 19 dias mar 602124 s 24102124 §/1,478,138.73 *
% ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN JUNTAS DE CONSTRUCCION 1dia mar 602124 mar 602124 /186,83 ps
2 ACERO LISO EN JUNTA DE CONSTRUCCION TRANSVERSAL 0 38" LONG. 60cm @50cm 1dia mar 602124 mar 602124 5138656 [y
30 JUNTAS DE AISLAMIENTO E=1* 15 dias mar 602124 mar 20002124 /1490588 [
[31] NIVELACION Y TEXTURIZACION DE SUPERFICIE 10 dias mar 602124 ue 1610224 $/10505.88 {ps
[ 7327 CORTE DE JUNTAS 2mm 10 dias. mar 6/02124 jue 15/02/24. S/9471.28 Ly
) APLICACION DE CURADOR QUIMICO 15 dias mar 602124 mar 20002124 513329330 s
3 APLICACION DE RETARDANTE DE EVAPORACION 19 dias mar 602124 b 24102124 /3196156 ps
[35] cicovia 13 dias dom 2801124 vie 9102124 113772584 1
[3 |  TRAZOSYREPLANTEOS 4dias dom 2801124 mié 3101124 512,349.39
37 TRAZO Y NIVELACION DURANTE EL PROCESO 4dias dom 2801124 mié 31101124 /234939
3 MOVIMIENTO DE TIERRAS 3 dias. dom28I01/24  mar 3001124 519,168.35
39 ESCARIFICADO Y COMPACTADO DE SUB BASEE=15cm 3dias dom2801/24  mar 30001124 5/9,168.35
[20 |  ESTRUCTURADELACICLOVIA 10 dias mié 31101124 vie 9102124 $/126,208.10 —
@ LOSA DE CONCRETO PREMEZCLADO MR=40kglem2 E=0.10m 3dias jue 1102124 b 3102124 /10935151
2 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN JUNTAS DE CONSTRUCCION 1dia mié 3101124 mié 3101124 /309,12
5 JUNTAS DE AISLAMIENTO E=1" 6dias dom 410226 vie 9102124 /562807
[ | NIVELACION Y TEXTURIZACION DE SUPERFICIE 2dias vie 202124 40 3102124 /135615
[= | CORTE DE JUNTAS 2mm 3dias ue 1102124 séb 3102124 /113984
% APLICACION DE CURADOR QUIMICO 3dias jue 102124 s8b 302124 /429766
a7 APLICACION DE RETARDANTE DE EVAPORACION 4dias jue 1102124 dom 410224 81412575
48 | VEREDAS DE CONCRETO 64dias mar 6102124 mar 9104124 $1479,708.00 r 1
a9 TRAZOS Y REPLANTEOS 8dias mar 6102124 mar 1302126 /4745.12 —
[0 | TRAZO Y NIVELACION DURANTE EL PROCESO 8dias mar 602124 mar 13/02124 /4745.12 {ps
51 MOVIMIENTO DE TIERRAS 2 dias mar 6102124 dom25i02224  SI178,865.24 —
52 EXCAVACION CON EQUIPO EN TERRENO NORMAL 7dias mar 602124 Iun 12002124 /707062 {ps
[5 ] PERFILADO Y COMPACTADO DE SUB RASANTE 2 dias mar 602124 dom 250224 /1963630
El ESTABILIZACION DE SUB RASANTE E = 0.15m (HORMIGON P/ PAVIMENTO) 16 dias jue 8102124 vie 23102124 516693155 T_L,
[s5 | CAPABASE GRANULAR E=15m CBR > 30% 15 dias dom 110224 dom2500224 /6376257
5 ACARREO DE MATERIAL DE DESMONTE Y/O EXCEDENTE Dp=T0m 4dias vie 9102124 Iun 12002124 /535864
57 ELIMINACION DE MATERIAL DE DESMONTE Y/ EXCEDENTE, Dist. 15-18Km 3dias mar 13002124 jue 1510224 5/16,105.56
R CONCRETO SIMPLE 44 dias lun 26/02/24 mar 9/04124 5/296,07.64 I 1
5 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE VEREDAS 11 dias un 26102124 jue 7103124 134,846.67
) CONCRETO EN UNAS PARA VEREDAS F'e=175 Kglom2 11 dias Iun 2610224 jue 7103124 §/6252623 E
61 CONCRETO Fc=175 Kglcm2 EN VEREDAS, ACABADO FROT. Y BRURADO 20 dias vie 8103124 mié 27103124 $/171827.30
[& | APLICACION DE CURADOR QUIMICO 16 dias mar 12003124 mié 27103124 $/8,660.10 g
& JUNTAS DE DILATACION E=1° 13 dias jue 28103124 mar 9104124 /1821734
[ 64 | MARTILLOS DE CONCRETO 19 dias lun 26/02/24 vie 15103124 /47,660.78 —
& TRAZOS Y REPLANTEOS 1dia lun 26102124 lun 26102124 S1461.48 n
B3 TRAZO Y NIVELACION DURANTE EL PROCESO 1dia Iun 26102124 Iun 26102124 5146148
[[67 | MOVIMIENTO DE TIERRAS 1 dias mar 27102124 vie 8103124 §/18,747.62 1—|
& EXCAVACION CON EQUIPO EN TERRENO NORMAL 1dia mar 27102124 mar 27102124 s/743 71
6 PERFILADO Y COMPACTADO DE SUB RASANTE 2dias mié 28102124 jue 2910224 §/1,909.70
70 ESTABILIZACION DE SUB RASANTE E = 0.15m (HORMIGON P/ PAVIMENTO) 4dias vie 103124 un 4103124 /691844 B
7 CAPA BASE GRANULAR E=15m CBR > 30% 4dias mar 503124 vie 803124 /691844 %
[7] /ACARREO DE MATERIAL DE DESMONTE Y/O EXCEDENTE Dp=70m 1dia mié 28102124 mié 28102124 /56355 E
7 ELIMINACION DE MATERIAL DE DESMONTE Y/O EXCEDENTE, Dist. 15-18Km 1dia ve 2910224 ve 2910224 /169378 ¥
7 CONCRETO SIMPLE 7 dias. sab 9103124 vie 16103124 /28,480.68
7 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE MARTILLOS 5dias s4b 9103124 mié 1303124 51434962
[76 | CONCRETO EN UNAS PARA MARTILLOS F'o=175 Kglom2 2dias mar 12/03/24 mié 13103124 51709259
7 L0s, Y BRURADO 4dias dom 1000324 mié 1303124 $/16,194.30
7 APLICACION DE CURADOR QUIMICO 2dias jue 14103124 vie 15103124 siaaair
79 | RAMPAS DE ACCESO 18 dias ue 14103124 dom31I03024  §141,24050
8 TRAZOS Y REPLANTEOS 1dia jue 14103124 jue 14103124 s/397.44
81 TRAZO Y NIVELACION DURANTE EL PROCESO 1dia jue 1410324 jue 1410324 s/397.44
[(8 |  MOVIMIENTO DE TIERRAS 13 dias vie 16103124 mié 27103124 511829676 1—|
& EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL 5dias vie 15103124 mar 19/03124 /251875
PERFILADO Y COMPACTADO DE SUB RASANTE 2dias mié 20003124 jue 2110324 /164468
[ | ESTABILIZACION DE SUB RASANTE E = 0.15m (HORMIGON P/ PAVIMENTO) 3dias vie 22103124 dom24/0324  §1595833 +
3 CAPA BASE GRANULAR E=15m CBR > 30% 3dias un 2500324 mié 27103124 $/5,958.33 %
87 ACARREO DE MATERIAL DE DESMONTE Y/O EXCEDENTE Dp=T0m 1dia mié 20003124 mié 20003124 s/554.15
B ELIMINACION DE MATERIAL DE DESMONTE Y/O EXCEDENTE, Dist. 15-18Km 1dia ve 2110324 ve 2110324 /166552 ¥
[Teo | CONCRETO SIMPLE 7 dias lun 2503124 dom 31103124 512254631 —
% ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN RAMPAS 2dias un 2500324 mar 26103124 §/3,144.10
o1 CONCRETO FC= 175 kglam2 1dia mié 27103124 mié 27103124 $/3,765.19 %
%2 CONCRETO F'e=175 Kg/cm2 EN RAMPAS, ACABADO FROT. Y BRURADO 4dias jue 28103124 dom310324 /1439176 1 "
% APLICACION DE CURADOR QUIMICO 2dias jue 28103124 vie 20103124 s/721.02
% JUNTAS DE DILATACION E=1° 1dia 540 30003124 540 30003124 sis182¢ ¥
[Tes | BALDOSAS 20 dias un 104124 sab 20004124 $/75618.15 —_—
% MOVIMIENTO DE TIERRAS 12dias un 104124 vie 12104124 §123071.50 —
Proyecto: ET AV PEDRO CIEZA | Tarea Hito - Resumen delproyecto 1 1 Hito nactivo Tarea manual v 1 3 Tareas externas Fecha lmite + Division crtica Progreso manual e
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d [Nombre de tarea Duracién  [Comienzo Fin [Costo | mar 24 | 24
L | 5 11 (BT} [ hFd
B EXCAVACION CON EQUIPO EN TERRENO NORMAL 2dias Tun 1104724 mar 204124 /221682
% PERFILADO Y COMPACTADO DE SUB RASANTE 4dias mié 3/04/24 $4 6104724 §/3,055.53
% CAPABASE GRANULAR E=15m CBR > 30% 6 dias dom 7104124 vie 12104124 /1106953
100 ACARREO DE MATERIAL DE DESMONTE Y/0 EXCEDENTE Dy 2dias mié 3104124 jue 4/04124 $/1660.08
101 ELIMINACION DE MATERIAL DE DESMONTE Y/ EXCEDENTE, Dist. 15-18Km 1dia vie 504124 vie 504124 S/5,04954
02 PODOTACTILES 13 dias un 8104124 sab 20/04124 $152546.65
103 SUMINISTRO Y COLOCACION DE PODOTACTILES DIRECCIONALES 8 dias un 8104124 Iun 1510424 /3196446
104 SUMINISTRO Y COLOCACION DE PODOTACTILES DE ALERTA 5dias mar 16104124 b 20004124 /20858219
105 | SARDINELES 16 dias mar 16104124 mié 105124 518260546 —
106 TRAZOS Y REPLANTEOS 1dia mar 16104124 mar 16104124 5135080
107 TRAZO Y NIVELACION DURANTE EL PROCESO 1dia mar 16104124 mar 16104124 /35080
08 MOVIMIENTO DE TIERRAS 6 dias mis 17104124 un 22104124 §/3,283.38
109 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL 4 dias mié 1704124 40 20004124 BB
0 PERFILADO Y COMPACTADO DE SUB RASANTE 2dias dom21/0424  lun 22004124 §/145167
n ACARREO DE MATERIAL DE DESMONTE Y/O EXCEDENTE Dp=70m 1dia 54 20104124 54 20104124 /21435
12 ELIMINACION DE MATERIAL DE DESMONTE Y/0 EXCEDENTE, Dist 15-18Km 1dia dom21/0424  dom21/0424  S16420
3 CONCRETO SIMPLE 10 dias un 22104124 mié 105124 $I78971.28
14 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE SARDINELES 8dias mar 23104124 mar 30004124 /1735322 -
s CONCRETO EN SARDINELES fo=175kglom2 9 dias un 22104724 mar 30/04124 /5183881 J
6 ACERO Fy=4200kglem2 6dias jue 25104124 mar 30/04124 /862233 q
7 APLICACION DE CURADOR QUIMICO 2dias Iun 29104724 mar 30/04/24 s/698.12 <
118 JUNTAS DE AISLAMIENTO E=1" 1da mié 1105124 mié 1/05/24 $1458.80
119 | SEPARADOR CENTRAL 49dias dom 2110424 sdb 806124 $1348,908.97
120 TRAZOS Y REPLANTEOS 10 dias dom21/04i24  mar 30104124 §/581453 —
21 TRAZO Y NIVELACION DURANTE EL PROCESO 10 dias dom21/0424  mar 30104124 S/581453
122 SARDINELES 16 dias mar 23104124 mié 805124 5114079292 —
123 MOVIMIENTO DE TIERRAS 16 dias mar 23104124 mié 8105124 511592063 —
24 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL 13 dias mar 23104124 dom 5105124 /786480 H
125 PERFILADO Y COMPACTADO DE SUB RASANTE 2dias st 4105024 dom 5105124 S/1,416.54 W
126 ACARREO DE MATERIAL DE DESMONTE Y/O EXCEDENTE Dp=70m 2dias un 6105724 mar 7105124 /173243 8
27 ELIMINACION DE MATERIAL DE DESMONTE Y/O EXCEDENTE, Dist 15-18Km 1dia mié 8105/24 mié 8105124 /520686 ¥
128 CONCRETO SIMPLE 13 dias mar 23104124 dom 5105124 §/124872.29 —
129 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE SARDINELES 13 dias mar 23104124 dom 5105124 5/59,148.81
130 ‘CONCRETO EN SARDINELES fo=175kg/om2 4 dias jue 25104124 dom 280424 $14505.37 -
31 ACERO Fy=4200kglcm2 11 dias mar 23104124 vie 305124 §/1796213 ‘
32 APLICACION DE CURADOR QUIMICO 5dias mié 24104124 dom28/0424  §1243857 «
[33] JUNTAS DE AISLAMIENTO E=1" 1 dia un 29104124 un 29104124, §/267.41 ¥
134 PISOS DE CONCRETO 34 dias un 6105124 sb 8106124 $161,258.60
135 MOVIMIENTO DE TIERRAS 14 dias un 6105124 dom 1900524 §117,083.31
136 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL 11 dias un 6105124 jue 16105124 /623654
137 PERFILADO Y COMPACTADO DE SUB RASANTE 2dias vie 17105124 séb 1805124 §/2,01991
38 RELLENO Y COMPACTACION CON MATERIAL DE PRESTAMO (MAT. GRANULAR) 1dia dom 1900524 dom 1900524 §1332403
39 ACARREO DE MATERIAL DE DESMONTE Y/O EXCEDENTE Dp=70m 2dias vie 17105124 s 1805124 /137381
140 ELIMINACION DE MATERIAL DE DESMONTE Y/O EXCEDENTE, Dist. 15-18Km 1da dom 1900524 dom 190524 54,1292
i CONCRETO SIMPLE 20 dias un 20/05/24 sab 8106124 14417529
a2 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE VEREDAS 14 dias un 20105124 dom 206124 812123072
143 ‘CONCRETO FC= 175 kglom2 3dias vie 31105124 dom 206124 §/14943.18
144 ‘CONCRETO Fi=175 Kglem EN VEREDAS, ACABADO FROT. Y BRURADO 1dia dom 206124 dom 206124 S/1.767.52
a5 APLICACION DE CURADOR QUIMICO 2dias b 1106124 dom 206124 /69289
146 JUNTAS DE AISLAMIENTO E=1" 6 dias un 3106124 4 8106124 51533198
147 AREAS VERDES 22dias vie 17105124 vie 7106124 $188,653.95
a8 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL 7 dias vie 17105124 ue 23105124 /766625
149 ACARREO DE MATERIAL DE DESMONTE Y/O EXCEDENTE Dp=70m 5 dias vie 24105124 mar 26005124 51582520
150 ELIMINACION DE MATERIAL DE DESMONTE Y/ EXCEDENTE, Dist. 15-18Km 3dias mié 29105124 vie 31105124 §/17507.80
51 SEMBRADO DE GRASS NATURAL (Incluye Suminisro, Seleccidn y iego) 20 dias vie 17105124 mié 5/06/24 S/53478.14
152 RELLENO CON PIEDRA CHANCADA 112" Y 34" E 2dias jue 6106124 vie 7106124 §14,156.56
153 RAMPAS DE ACCESO 27 dias mar 23104124 dom 1900524 §152388.97
54 MOVIMIENTO DE TIERRAS 8 dias mar 23104124 mar 3004124 51653278 —
155 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL 5dias mar 23104124 séb 27104124 S/148154
[1s6 | PERFILADO Y COMPACTADO DE SUB RASANTE 2dias dom 280424 Iun 20104124 S/1,10478
57 RELLENO Y COMPACTACION CON MATERIAL DE PRESTAMO (MAT. GRANULAR) 1da mar 30/04124 mar 30/04124 /263964 1
158 ACARREO DE MATERIAL DE DESMONTE Y/O EXCEDENTE Dp=70m 1da dom280424  dom 2800424 §132625
159 ELIMINACION DE MATERIAL DE DESMONTE Y/O EXCEDENTE, Dist 15-18Km 1dia Iun 29104724 Iun 29104724 5198057
160 CONCRETO SIMPLE 12 dias jue 25104724 un 6105124 512230481
161 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN RANPAS 1da mié 1/05/24 mié 1/05/24 s/871.58
62 ‘CONCRETO Fi=175 Kglem EN VEREDAS, ACABADO FROT. Y BRURADO 3dias ve 2105124 54400524 S/9,667.41
63 ACERO Fy=4200kglcm2 7 dias jue 25104124 mié 1/05/24 /1085037
164 APLICACION DE CURADOR QUIMICO 1da dom 5105124 dom 5105124 5148836
165 JUNTAS DE AISLAMIENTO E=1" 1dia un 6105724 un 6105724 5146109
66 CARPINTERIA METALICA 13 dias mar 7105124 dom 1900524 §/23,511.38
167 INSTALACION DE ENRANPAS H=0.90m 13 dias mar 7105124 dom 1900524 /2351138
168 |  PUENTE DE CONCRETO ARMADO 52dias dom28/01/24  mar 19103124 $/321,267.45
69 TRAZOS Y REPLANTEOS 1 dia dom2801/24  dom 2801124 §152421
70 TRAZO Y NIVELACION DURANTE EL PROCESO 1dia dom280124  dom280124  §I52421 -
i MOVIMIENTO DE TIERRAS 10 dias un 29101124 mié 7102124 §/26,035.78 1
72 EXCAVACION CON EQUIPO EN TERRENO NORMAL 5 dias un 29001724 vie 202124 /454740 3
73 ACARREO DE MATERIAL DE DESMONTE Y/0 EXCEDENTE Dp=70m 3dias $4b 3102124 n 5102124 /3641 %
74 RELLENO Y COMPACTACION CON MATERIAL DE PRESTAMO (MAT. GRANULAR) 2dias mar 602124 mié 7102124 51766368 1
75 ELIMINACION DE MATERIAL DE DESMONTE Y/0 EXCEDENTE, Dist. 15-18Km 2dias mar 6102124 mié 7102124 /1035829 —‘
176 CONCRETO SIMPLE 30 dias jue 8102124 vie 8103124 §/135.492.41 I
i SOLADO E=2" MEZCLA 1:12 CEMENTO -HORMIGON 1da ve 8102124 ve 8102124 /186515
178 CONCRETO FIC=175 KGICM2 + 30% P.M. 16 dias jue 22102124 vie 8103124 /11902082
79 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL 13 dias vie 9102124 mié 2102124 S/14,606.44
180 CONCRETO ARMADO 26 dias mié 21102124 dom 1710324 §1156,458.49
81 CONCRETO FIC=260 KGICM2 6 dias mar 12003124 dom 1710324 §/48,004.83
82 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL LOSA MACIZA 9 dias 540910324 dom 1700324 12424390
183 ACERO Fy=4200kgom2 2 dias mié 2102124 dom 1710324 /8420976
T84 oTROS 5 dias vie 15103124 mar 19103124 /275656
85 APLICACION DE CURADOR QUIMICO 3dias vie 15103124 dom 1700324 SI159471
186 SUMINISTRO Y COLOCACION DE NEOPRENOS 1dia dom 170324 dom 170324 §I47485
87 JUNTAS DE AISLAMIENTO E=1" 2dias un 18103124 mar 19103124 /687.00
188 | MUROS DE CONTENCION 45 dias lun 2201124 mié 6103124 $1358,552.69
189 TRAZOS Y REPLANTEOS 1dia un 29101124 lun 20101124 s/155.14
190 TRAZO Y NIVELACION DURANTE EL PROCESO 1da un 29101124 un 29101124 /15514
91 MOVIMIENTO DE TIERRAS 7 dias mar 30001724 un 502124 511655283
192 EXCAVACION MASIVA CON MAQUINARIA 1dia mar 30001124 mar 30001124 51207899
93 PERFILADO Y COMPACTADO DE SUB RASANTE 2dias mié 31101124 jue 102124 /1592681
Proyecto: ET AV PEDRO CIEZA | Tarea Hito - Resumen del proyecto | 1 Hitoinactivo Tareas externas Division crtica Progreso manual
Fecha: lun 6/10/25 Division  eeeeaaas Resumen "1 Taresinactiva Resumen inactivo Resumen manual Hito extemo Progreso
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d [Nombre de tarea Duracién  [Comienzo Fin [Costo ene2e | b 24 | mar 24 e | oy 24 24
18 2 1 15 2 | 2 | s | ow 1w | s | 1 18 25 1 1 2 | EEN 0 o | 17

94 RELLENO Y MATERIAL PROPIO 4 dias vie 20224 in 5102724 S/4g0511 -

195, 'ACARREO DE MATERIAL DE DESMONTE Y/O EXCEDENTE Dp=70m 2dias mié 31101124 jue 1/02/24 §/2,016.19 -

19 ELIMINACION DE MATERIAL DE DESMONTE Y/0 EXCEDENTE, Dist. 15-18Km 1da vie 2002124 vie 2002124 /605973 ¥

97 CONCRETO SIMPLE 1dia mar 6102124 mar 6102124 §/1,856.62

198 SOLADO E=2" MEZCLA 1:12 CEMENTO -HORMIGON 1dia mar 602124 mar 602124 §/1856.62 %

199 ZAPATA DE CONCRETO ARMADO 32dias lun 2201124 jue 22102124 $1202,958.99 T l 1

200 CONCRETO F'C= 210 kglam2 16 dias mie 7102124 jue 2210224 /9810841

201 ACERO Fy=4200kglem2 32dias un 22101724 ue 2210224 /10485058

202 PANTALLA DE CONCRETO ARMADO 20 dias jue 15/02124 mar 5103124 §/135,135.47

203 CONCRETO F'C= 210 kglom2 10 dias dom 250224 mar 5103124 515758991

204 ACERO Fy=4200kglem2 2dias ue 1510224 mar 503124 §/64513.12

205 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL 12 dias vie 23102124 mar 5103124 §/13,032.14 N

206 OTROS 3dias lun 4103124 mié 6103124 51189394

207 APLICACION DE CURADOR QUIMICO 2dias un 4103124 mar 503124 /79279

208 JUNTAS DE DILATACION E=2" @2m 1dia mié 6103724 mié 6103724 5169837

209 SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA 2" SAP 1da mar 503124 mar 503124 /20278 %

210 | SENALIZACION 40dias dom 5105124 jue 13/06124 5/135,608.55

an SENALIZACION HORIZONTAL 24 dias dom 5105124 mar 28105124 $138457.26 —

212 PINTURA EN EL BORDE DE VEREDAS, MARTILLOS Y RAMPAS 13 dias dom 5105124 vie 17105124 $/18679.06

213 PINTURA EN SARDINELES 4dias séb 18105124 mar 21105124 51493616 +

214 MARCAS EN EL PAVIMENTO 7dias mié 22105124 mar 26105124 /1484204

215 SENALIZACION VERTICAL 16 dias mié 29105124 jue 13106124 $185,545.62

216 SENALIZACION REGLAVENTARIA 2dias un 3106124 mar 4106124 §/5418.00 h°

217 SENALIZACION PREVENTIVA 3dias Iun 3106124 mié 5/06/24 /1006200

218 SERALIZACION INFORMATIVA 6 dias un 3106124 S8 8106124 /2205900 b

219 SUMINISTRO Y COLOCACION DE BOLARDOS 16 dias mié 29105124 ue 1306124 148,006.62 b

220 GIBAS DE CONCRETO 3dias un 20105124 mié 22105124 $/11,605.68

21 CONCRETO FIC=260 KGICM2 2dias un 20105124 mar 21105124 /1037472

22 ACERO Fy=4200kglem2 1dia mar 21105124 mar 21105124 /100034

223 PINTURA DE GIBAS 1dia mié 22105124 mié 22105124 5123002

224 | AREAS VERDES 16 dias vie 17105124 vie 31105124 $14849205

25 SEMBRADO DE GRASS Y ARBOLES 15 dias vie 17105124 vie 31105124 513218389

26 SEMBRADO DE GRASS NATURAL (Incluye Suministro, Seleccion y iego) 2dias ve 3000524 vie 31105124 /1057043

227 SEMBRADO DE ARBOLES TIPO FICUS 4 dias vie 17105124 un 20105124 $/2,997.90

228 SEMBRADO DE ARBOLES TIPO TULIPANES AFRICANOS 5dias mar 21105124 s 25005124 51429936

229 SEMBRADO DE ARBOL TIPO CUCARDAS 9dias mar 21105124 mié 29105124 /937248

230 SEMBRADO DE PALMERAS 1da dom26i0524  dom260524  §1484372

21 CARPINTERIA METALICA 5dias lun 27105124 vie 31105124 511630816

222 SUMINISTRO € INSTALACION DE ALCORQUES 2dias Iun 27105124 mar 26105124 /1144920

233 PINTURA DE ELEMENTOS METALICOS 3dias mié 20105124 vie 31105124 $/4858.96

234 | SEGURIDAD Y SALUD EN OBRA f64dias  lun 1101124 mié 12106124 §/37.952.82 T

235 'SEGURIDAD, IMPLEMENTACION Y ADMINISTRACION DEL PLAN DE SEGURIDAD f64dias  lun 1101124 mié 12106124 s/21,921.61 T

236 ELABORACION DE PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO 1da un 1101124 un 1101124 $/2,500.00

237 CAPACITACIONES AL PERSONAL Y BENEF! DIRECT 164dias  lun 101124 mié 12006124 $/3,000.00

238 EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL (EPP) f64dias  lun 1101124 mié 12106124 /1127154

239 EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA (EPC) 64dias  lun 101124 mié 12006124 /622383

240 RECURSOS PARA RESPUESTA ANTE EMERGENCIAS f64dias  lun 101124 mié 12006124 /93672

21 SERVICIOS DE BIENESTAR 164dias lun 1101124 mié 12006124 13,9955

212 PLAN DE DESVIO VEHICULAR 1 dia mar 2101124 mar 2001124 /1002521

23 SENALIZACION DE DESVIO Y CONTROL DEL TRANSITO 1da mar 201124 mar 201124 /1002521

244 | PLAN DE MONITOREO AMBIENTAL 34dias mar 2001124 dom 4i02124 5/18956.88 r 1

245 ELABORACION DE PLAN DE MONITOREO AMBIENTAL 1da mar 201124 mar 201124 $/2,500.00

26 AL PERSONAL Y BENEF! DIRECTO: 1dia mié 3101124 mie 31101124 /300000 "

27 PARAAL TEMPORAL DE RESIDUOS DOMICILIARIOS 1785 1 dia ve 1102124 ve 1102124 /102076

248 RIEGO EN LA ZONA DE TRABAJO Y DME 1da vie 2002124 vie 2002124 /592184 A

249 MONITOREO DEL RUIDO Y CALIDAD DEL AIRE 1da b 3102124 st 3102124 §/5,600.00 ¥

250 CONTENEDORES PLASTICOS 541 (min.) 1da dom 4102124 dom 410224 s/91428 ¥

251 |  CONSIDERACIONES VARIAS 13Bdias  dom28i0124  jue 13006124 19217433

252 SUMINISTRO E INSTALACION DE BASUREROS DE FIBRA DE VIDRIO 9dias mié 5/06/24 jue 1306124 513856776 |.

253 NIVELACION DE BUZONES 4dias dom 2801124 mié 3110124 sis 13227 &

254 REPOSICION DE CAJAS DE AGUA POTABLE 5 dias jue 1102124 un 5102124 /939208 | S—

255 REPOSICION DE CAJAS DE DESAGUE 8 dias mar 6102124 mar 13002124 13478167 +

256 LIMPIEZA FINAL DE OBRA 7 dias vie 7106124 ve 13106124 /430055 ¢
Proyecto: ET AV PEDRO CIEZA | Tarea Hito - Resumen del proyecto | 1 Hitoinactivo Tarea manual ¥ r Tareas externas Fecha limite + Division crtica Progreso manual e
Fecha: lun 6/10/25 Division  eeeeaaas Resumen "1 Taresinactiva Resumen inactivo i 1 solo duracion Resumen manual "1 soofin El Hito extemo Tareas criticas Progreso —
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Cronograma optimizado propuesto 4: Recuperacion del servicio de movilidad urbana en las vias locales de la urbanizacion San Carlos -
distrito de José Leonardo Ortiz — provincia de Chiclayo — departamento de Lambayeque
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[ Nombre de tarea Duracien

Comienzo

Fin

=3 ) T o R oo Tum Toom ER
2% | 2 |ft 7 |10 |13 |16 | 19|22 [ o5 |2s |3 [ 3]s [ o 125 1s]or[2alor| 2 s |8 1] 1allo0loslolool v alz|0lmlselnlolas]|oas Yﬁ1‘7‘10‘13‘16‘“‘12‘25‘2!‘31‘3‘E‘Y‘12‘15‘1!‘21‘24‘27‘30?3‘é‘9‘IZ‘\S‘H‘U‘Z“H‘]D‘TI‘S‘E‘H‘M‘ﬂ‘m‘l)‘zs‘! 1
7 e G O O SRR
UREANA TN AR RS LoCALES DE LA URBAMEACIN
'SAN CARLOS, DISTRITO DE JOSE LEONARDO ORTIZ,
PPROVINCIA DE CHICLAYO, DEPARTAMENTO DE
CAkoAvEE-
w0 G amitm  wmim s la
3 “TRABAJOS PRELIMINARES, OBRAS 239 dias dom 1/01/23 lun 28108123 §/1,845,540.12
PROVISIONALES, SEGURIDAD Y SALUD
T Conss PrOVSONALES Db don D ) SRR " .
; CARTELOF DENTIICACONGE CBRAE 360 19 dom 0120 maoizs S3.5772
i (SOANTOGRAP At o
T M OULER OF AMCEN de i wam S0
; auLERoEOFcNA mem dmum ez Susno
8 ALQUILER DE BANOS PORTATILES 239 dias dom 101123 un 2810823 S/15,292.80
5 SUNSTROE ISTRACONOE UERGA 2043 dom 0120 26003 315010
oy
v CONTROL DE TRANSTO Y OESVIOVEHCULAR Z0das o 10125 kn 280625 /1047030
o
T s PRELMINARES Dide  donioi oD SwET " ]
12 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE 230 dias dom 101123 53 19008123 S/B.A4T145
ey
= TRAZOY REPLINTEQ TOPOGRAFCONGIL 7ds o 10125 domii2> /5182128 R
Wl oewoucowes B medon owm st
% SCUOLCON GE PANENTORGEO B2 2hdis W a0 btz S84
5 DEUOLCONOE PVNENTOFEXBLE 0 24 v 30128 mbZ50123 103585
i REMOCION DE BLOQUETAS DE PAVIMENTO 7 dias vie 1301123 ie 200123 S/11319.49
e
0 DOVOLCONGE RAVPAS WARTILOSY  Thds ko) ezt S0
RS OE CONCRETO £
DEMOLICION DE URAS DE VEREDAS. 6 dias mié 401723 mar 100123 $/47,013.83
DEUOLOONOF SRONEL A 15, s medos o Sz
ACARREODE VATERAL EXCEDENTE Ope 2608 inSOIZ) i 10120 55082407
EMRCONDEWATERAL DCEOENTER 168 m i w0 Sz 1
‘
23 ‘GESTION DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL 239 dias dom 1/01/23 lun 28108123 S/179,228.15
T
u COUPODEPROTECCIONPERSOWL  Z0des  dom 10120 n28082s 14935579
= COURODPROTECOONCOLECTVA  Z9ds  dom 012y naioans 136280
2% SERALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD 239 dias. dom 1101123 un 2810823 S/14,054.3
7 RECURSOS PRARESPLESTAANTE  Z9dm dom by sy 216540
ey
28 PPAVIMENTACION URBANA 169 dias mié 11101123 jue 20006123  S/8,894,912.79
51 pamenoraoo Td OO oo ST
0 05 YREPLANTED Thm mtm b St —
5 TAOTNVEACONDRTEEL  Tdm  meTimz  meteozs  Swmaet —
s
32 MOVIMIENTO DE TIERRAS 66 dias. ‘mié 18/01/23 sdb25/03123  §/3,047,079.68
5 EACAACONMASA A HAQUNAGpon = 25405 06013 don 120223 S267 48875 ——
G
= ROARREOOE NTERAL XCEORNTE 208 dom 023 mr s S350 1
o
= CLMNACONOE WATERALEXCEDENTEA 10 ooz mé 6023 SI620082 -i
S
% VEIRRIENTODE TERREIOCONOVER Todes  veTIos szt Siaacs
. \
E DENSFIAONORL SUELO CONPIEORAGE s o 00223 Gom 80228 5101346316
GRS CAPAS O toen
38 [ESTRUCTURA DE PAVIMENTO 123 dias dom 26/02/23  jue 29106/23  S/5,613,951.84.
5 PERLAOSBRASNTEANAGUN  T1dss  don 20223 bes03) S 8SEO08
M COPASUBBISECRNULREnA  hdes St ozsi2s S0
vy
@ (OSADECONGRETOPRENEZCUDD  Zides v ldoizs  vostszs  SI9s1aii T8
{(Fe=280kglem2 - 4MR) E=0.20 m T
= ENCOPRAGO Y DESENCOFRAOEN  22das joca0WZ3 e WuZs  Siz2688 1
L% erccosmucaon
= ACERO DU ANTADE COWTRICCON  12ds domaN2s v 4izs 5551058
LONGITUDINAL @ 1/2° LONG. 76cm @76cm
= RO BN AN CORTR I ON 8 T T2 Gom O e N S TGESH e
S
45 PPLANCHADO (TIPO FROTACHADO) CON 43dias. vie 2104123 ‘sab 3/06/23 §/68,879.70
AocAR AL et
= OBV INTASOECOSTUGOON  Tds jpebisas  dmaoizs  SuTies
S
7 SELOENUNTASOEASUMENO  Tedes  jooSzs  jed06n  SIASH2
ool NTAS WATER ST0P ods vesosm  jeisoom S
s NVELACONYTEXTURZAGONE  11dos  WoS0523 10528 51550922 :
Sipeamce
% Come e s ods menNm  vestem  SaiaEe)
o APLCACIONOE CURADORQUIICO.  16dos 160625 mé 10523 S 1441652
o CAUARECOLECTORADE AGUAS PUVALES s i 20423 s
FARAINET O FQUPO BE BOUBEO
S eMeNToARTCULADO mie R i S04 —
El TRAZOS Y REPLANTEO 1da e 10123 jue 120128 S/1,11667 m
ol TROTNEICONDRWTEEL 4 memz  jetzoi 1t
e
56 MOVIMIENTO DE TIERRAS 9dias. Jue 12101723 sab21/0123  SIT3ATTTY
= EXCAACONMASYAAAGUNASpom = Sds e 120123 om 180123 1935286
G
B SRR OENATERLDGEDENTE 14 donSUi  niGois  S07
Lo
8 NNACONOENATERAL DGEORNTER 19 o0 e 01 S20E955
o
% VERMIENTOOE TERREIOCONOVER 4dss  mariiizs b2ioizs  Se T
e Rl comRENTS
W ESTRUCTIRA DEPAVMENTO Whe oo w1190
Fel PERFLIODE SIBRISATEANAGUNA 10 saUmiEs  wmzzoizy SO
el CPASUBBSEGRNURE-ion A 2da  don i maioi) §2420557
fritiey
@ CAPABASE CRANILIR Etion AVACUNA 205 mrdi2) eSO S2301780
5 CPADEASENTOPRABLOOUETS  Zdes eIy w0 TGN
o
“ JOO0UNIOCONBLODUETACOLOR 208 OV maN0i AT
fereitts
7 ADOGUNROCONBLODUETACOLOR  3das 28OS ez 2159435
Ao mbae
B JOO0NDOCONBLOOUETACOLGR 2 sibaamizs o 50927
o
% SO0 OF INTAS CONARENAFIANG 19 In0miz8  mr3io120 982111
e
70| veReoks i donSE BSOS
T veReoas o€ conceero e domsoun sz st
7 TRAZOS Y REPLANTED Tam  donsoim dam iz S0 E—
0 TROTNVEACONDRTEEL  Td dondzy 1oz §15573
e
| vt I |
5 EACAVACON CONNAGUNRA Woes  dontons ooy S4sriTe: i —
5 (CARREODEWATERAL BCEDENTE 4ds o210z n 052> 52120021 _L
oy
7 NNGONOEVATERAL BCEORNTER 2 0520 meaoszs S50
o
% WELCONYCOPACTAOONDE 7o joZéas  jmdtszs st :
TERRENOMATIAL
% RN GOAMTCOTMINATE 60 wdtszs  soronezs Si0zes
ion
o TELLVOCONATERALGRANIAR S0 b TG0923 058 S 104
i
W concREToSWPLE Ndw nzism swem  sioss ! !
= EUCOTRAOOY DESENCOFRACOVEREDRS 1048 Wn 20505 o 10570 SITATS101
83 (CONCRETO EN UNAS PARA VEREDA Tdias jue 1106123 jue BI06123 $/100,561.91
o
g CONCHETO FOSTSKGCLENVEREDAS 54 o 10628 oSOz SIsazsst
5 ACABADOFROTACHADO BN VEREDAS . 6as 030673 od0Z3 S 1480642
s
% CuRso0 0 vereDns sam vewom  mewen samw
opeco 7 R A 05 | 1o — . P - pee— P p— - 0 e [ R —
Fecha: dom 26/04/26 Diiion e eeaas Resumen. 1 Tarea inactiva Resumen inactivo. 1 solo duracién R Resumen manual 1 slofin 1 Hito externo 3 Tareas criticas S Progreso —_—
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i [Nombre de tarea [Duracien — Comienzo Fin [costo ene 2 l1eb 23 [mar23 abr 23 may 23 liwn 23 T3 lago23 sep 2
za\zs‘<f4 2 Lso w3 a6l soloolos lon st la 6l [2laslwwlonloalon ol s | s [ mloelorloolonlosloo ™1 al s [ olvslse 0 looloslon|™ T al o [ oloalolosloeloslowlsnis sl olelosloelorloalorlsol s lsloleloslomlololorlsetols s\u\m\w\zn\z;\zs\ze"i
G JONTAS ASFAL Tdss  mATMBZ s 2406Z3  SI28E7621 a
8 'VEREDA DE ADOQUINES f2dias mié14/0623  lun260623  /38,566.18 1
& TRAZOS Y REP 1da i 1023 jus 150628 /32024 n
% TRAZO Y NIVELACION DURANTE EL 1da me0BZs e 1S0BZ3  S/32026
0CES0
2 'EXCAVACION CON MAQUINARIA 1da 15023 v 160623 §I112679
o ACARREO DE MATERIAL EXCEDENTE  1dia VelSOGZ3 s 10623 S/SSE 3
<T0m
| CLUNACONDE WATERAL DCEDENTEA 10 b 70623 G 10068 S/160442 J’
50
o NIVELACION Y CONPACTACION DE 23 velsoaz3  domi80GZ3  S135966
[ TERRENO NATURAL
% RELLENO CAPA ANTICONTAMNANTE 1dia dom1B0S25 190625 SI457564
E=0 1
57 RELLENOCONVATERWLGRANULAR  2dias  Wmi90623  me2iD6zs  SI435310
E010m
N ESTRUCTURA DE ADOQUINES 5 dias mié 210623 lun 260623 SI2457051
[o | PERFILADO DE SUB RASANTE AWAGUNA 1 dia mb20BZ  jueZ20623  S8273
[7100°]| CAPADE ASIENTO PARABLOQUETAS  1dia 0e220623  ve230623 /213041
i
o ADOQUNADOCONBLOGUETACOLOR  2dias  vo230623  Gom2506R3  SI11.297.27
ROJO 20X10Kom
0 ADOQUNADOCONBLOGUETACOLOR  2dias o303  com250623  SI821887
NARANJA 20K10Kdcm 1
0 SELLADO DE JUNTAS GON ARENA FINA IC. 1 dia dom250625  kn260628  S/1061.13
BARRIDO
104 | LOSADE ACCESO VEHICULAR dbdas  sb2u0BZ3  viellNERs  SI112118393
3 TRAZOS Y REPLANTEO 2das sb2e0EZ3  WmZ60623  SIS0%81 1
06 TRAZOY NIVELACION DURANTE ELPROCESO 2das  s2b240623  wn260623  SI903461
07 MOVIMIENTO DE TIERRAS SWdiss  Wn2606Z3  mie2s0T3  SI3230981 L 1
08 EXCAVACION CON MAQUINARI Sdas w6063 oZ906R3  SIS0ER431
[ 709 | ACARREO DE MATERIAL EXCEDENTE Dp=70m 1 dia [0e2000623  vie300623 /1782399
[0 ELMNACONDEMATERALDGEDENTEA 1da  vedlU6zs  siblo72)  SI4360549 H
15
[ NIVELACION Y COMPACTACION DE TERRENO 9 dias e20/0623  s&b80723 /3835881
ATURAL 1
[z ] RELLENO CAPA ANTICONTAMINANTE E=0.10m 10 dias: SBT3 mar1B0T23  SI12908775 .
s RELLENO CONMATERIAL GRANULAR E=0.10m B mar 810723 mi6 260723 /12280945 >
s ‘CONCRETO ESTAMPADO fedas  meZ60T23  viedioB23  §I72883951
s CONGRETOENURASPARALOSADEACCESO 2das mie2s0Tz3  ve2s7izd  S/85085.15
Fe=175 Kgom2
6 CONGRETOfc=i75kgen2-ENLOSADE  11das  ve280728  marB0823 /30960861
ACCESO
i ESTAVPADODE CONCRETO PO ADOQUN  120as oo 270723 marBi0823 /26047243
e CURADO DE LOSA DE ACGESO 1da matoa2s  meSUZS  S/1921769
T JUNTAS ASFALTICAS 34" EN LOSA DE 2das mOSOSZ  NelUOBZ3  SI1AHss
A
120 | MARTILLOS DE CONCRETO Tidas  dom160425  dom20TZ3  SI4G295T47 [ 1
21 TRAZOS Y REPLANTEO Sdas  domiGnas  mieionens  §i288812 —
2 TRAZOYNVELACION DURANTEELPROCESO 3das  com 160423 me 180428 S/2098.12 —
= MOVIMIENTO DE TIERRAS Wdss  mié190AZ3  sab270S23 S MG16TST
24 EXCAVACION CON MAQUINARIA ides  melonezs  jedts2s  S1658290
25 ACARREO DE MATERIAL EXCEDENTE Dp=T0m 1 dia ed0SZ3  veSUSZ  SI8S1E0 1
25 ELMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE A 10ia VesOSZ3  sb60SZ 28621
15K
2 ANELACON Y CONPACTACIONDETERREND s jidUS3 o 0S8 1272931
NATURAL
2 RELLENO CAPA ANTICONTAMINANTE E-0.10m 7dias  séb 130523 séb200523  S/4283755
29 RELLENO CON MATERIAL GRANULARE-D.10m 7das  sib200523  sb27isd /4075411
50 CONCRETO SINPLE sedias  sabzi0523 w2 s30T 1
] ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE Tds 020523 meTOBZ  SIT3ATAN
MARTILLOS - 1
) CONGRETOfcei7Skgemz- ENURASDE  Sdas  mie7i0623  hn 120623 §/39432.47
MARTILLO il
5 CONGRETOfc=175 kgen2- ENMARTILLOS  10dias  n 120623 [e220623 /14165578
TH|  ACIBDOFROCHOOBIIARTLIOS NG, Tdss  pe'SISEH 206 SHEI f
BRURAS
5 CURADO DE MARTILLOS Adas jez2062  Wn2eEms  SIET |
56 JUNTAS ASFALTICAS 4" ENWARTILLOS  60as 260623 Gom20723 _ S/19,156.08
137 | RAMPASDE CONCRETO Sediss  mie190AZ3  velb06Z3  SI17870032 [ 1
8 TRAZOS Y REPLANTEO 2das  m1904Z3  vie2tlR3  SI1O06TH -
9 TRAZOYNVELACIONDURANTE ELPROCESO 2das  mié 190423 ve2104z3  SI100671
a0 MOVIMIENTO DE TIERRAS Wdiss  vie2UARS  marZy0SZ  SI48ZT761
et EXCAVACION MANUAL DE ZANJAS Tdls  ve2bdzs  me3062  SI750823
2 AGARREO DE MATERIAL EXCEDENTE Dp=T0m 1 dia meIsZs  uedls2d  SI207859
e ELMINACION DE MATERIAL EXCEDENTEA 10ia JoAOSZ3 VeSUS23  SI6MB25
15K
T NVELACIONY COMPACTACIONDE TERRENO 6das  veS0523 o 110523 §/427423
TURAL
s RELLENO CAPA ANTICONTAMINANTE E=0.10m 7das  jue 110523 o 18023 /1438094
4% RELLENO CON MATERIAL GRANULARE-0.10m 5das  jue 180523 mar230523 /1368437
a8 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DERANPAS T0diss  marZ3f0S23  ve206Z3  S/S461599
e CONGRETOENURASPARARAVPASFU=is 20as  ve20623  Gomdiond  S/943562
o2
| CowROtcTSm oS  Tdm  emavn i Sism
51 JCHBO0 FROTICHOOENRAPAS NG, 8das 02823 domd i1t 31284
RURAS
s CURADO DE RANPAS Sdas  doma0eR  meTObZ 23207 3
5 JUNTAS ASFALTICAS 34" EN RAMPAS Gdas  meTOO2  NeltO6Z3  SITS2200
isé | BALDOSAS 2das mar 40723 116603634 —
55 PODOTACTILES dias mard0Tz3 16603694 —
56 SUMINISTRO E INSTALACION DE. 2diss A2 16603694 b
PODOTACTILES
157 | SARDINELES sedias vie 160623 S1881.20862 [ 1
58 TRAZOS Y REPLANTEO 7dias Vie280423 1683558 —
59 TRAZO Y NIVELACION DURANTE EL PROCESO 7 dias VezB04Z3  SIGBIE
T | MOWMENTODE TIERRAS tdas mthosz gm0 —
61 EXCAVACION MANUAL DE ZANUAS T2ds me 100523 12106497
6 AARREO DE WATERIAL EXCEDENTE Dp=T0m 1 dia jeti0szs  Sisaage
e ELMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE A 10ia e TIOS2S v taS23 SI1426007
15K
e NVELACIONY COMPACTACIONDE TERREND 4das e 120523 mar 160523 §/2026.49
ATURAL i
165 ‘CONCRETO ARMADO Sdias  mari60SZ3  vielb6Z3  §83030252 T 1
e ENCOFRADO Y DESENCOFRADO 0E fds  morféOS23  mardons2s  S1956859
ELE:
[ 67| CONCRETO FC=210 KGICM2 EN SARDINEL 10 dias mar30i0523  vie90623 /43253376
169 CURADO DE SARDIN Sdas  ved0BZ3  kmi2062  SI187I2 S —
0 JUNTAS ASFALTICAS EN SARDINELES dAdas  Wnf20623  vel606Z3  SI291661
171 | LOSADE CONCRETO PIGHENTADO. s Wn2606Z3  sab2o0T3  SI2543504 L 1
72 TRAZOS Y REPLA 1da 260623 mar27oe2s /8841
73 TRAZO Y NIVELACION DURANTE EL PROCESO 1 dia WnZ60623  mar2i0623 /8841
T MOVIMIENTO DE TIERRAS Adas  marZIOGRs  sabM0T23  SIAESTS
s EXCAVACION CON MAQUINARIA 1da A2 me2B0R)  SI23T5
16 AGARREO DE MATERIAL EXCEDENTE Dp=70m 1 dia mZ06ZS  ue2dDs  S/14T6S
7 ELMINACION DE MATERIAL EXCEDENTEA 10ia OS2I VedBZ3  SI%6131
15K
e NIVELAGION Y COMPACTACION DE TERRENO 1 dia 6280623 o2a0R3  SI3721
[ NATURAL
s RELLENO CAPA ANTICONTAMINANTE E0.10m 1 dia e2sezs  vedwszs  SI1ami2
a0 RELLENO CON MATERIAL GRANULAR E=0.10m 10a Ve3006Z3 s 10TZ3  SI114365
61 ‘CONCRETO SINPLE s sbU0T sab200728 2188080
0] CONGRETO fe=175 kgem2 1da STz om0 S/345128
e ACABADOFROTACHADO, INC.BRURAS  2das  sab10723  hn3o7s  s/odssd
164 CURADO DE CONCRETO 1da dom3 km30SS16960
a5 PINTADO DE CONGRETO Rdes WO 20723 S173148
Proyecto: ET URB SAN CARLOS | Taes o . Resmendelpoyecta T 1 o msavo Tare manual 1 it de resumen sl e 5108 oD 3 Toess et Fecha e . Do crtca Progeso mancal
Fecha: dom 26/04/26 OMien  eeeeans Resumen 1 T Resumen aci 1 saoduacion esomen moncel e ] Hto e ° L Frogeso  —
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fa Nombre de area [Duracién — Comienzo ——Tin [costo ‘m 3 lieo2 [mar 23 b1 23 may 23 lion'23 Tii2s lago23. wz]
26120 "5 4 | 5 1o I Ls | sw Lo los on [ 310 0s |6 s Lzl os | e o los | r 02 | s | s L ss L salor [ oo loaloslon ™06 | 7 Lsolss sslsnloolios [ on|™ T 6|2 [0 lvalselooloolos lonlssial6lalloslselonloalov ot s ls | ol selos Lalorloslonlaolsls | ol vslvalomlonlonloslonl™
3 Tds  nZ6062  sibo0iz  SZZ007 T 1
[e7 | TRazosYRepLANTEO Tda nz0on  mar2oszs  S66% n
188 TRAZO Y NIVELACION DURANTE EL PROCESO 1dia lun 26106123 mar 2710623  S/66.96 &
150 EXCAVACION HANUAL DE ZANIAS 2das mar2ioo2s  je200028  SI014Y
o1 ACARREO DE MATERIALEXCEDENTE Op=7im 1da  jue200623  vied00623  S/8345 1
3 ELMNACONDEMATERALEXCEDENTE A 1da  vedDoRs  sso 10723 /20415
195 | CONGRETOSIPLE s jue2d6Z3  sabBOTZ  SIESSAZ
194 CONCRETO CICLOPEO 18+304°6 Tda je2se2s  vedsZs  SI165739 1
195 CONGRETOfcei7Skgemz- ENBANGAS  1da  veTl7zs  séosizs  S/229773
195 | CONCRETOARMADO Bdas  ved00GZ3  sabBUI2I SI1866036
197 CONGRETOfc=210kgen2- ENBANCAS  1da  ue6O723  verlOTzs  S/BATafr
198 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE BANCAS 4 dias dom 207123 jue 607723 §/8,03249 g
199 AGERO FY=4200 kyem2 - EN BANCAS 2das ved0GZI  dom20723  SI4063YT h
20 Tda e sbamiy S8
201 | BASUREROSMETALICOS ddas 260623 vieloweRs  SIate2n —
22| TRAZOSYREPLANTEO Tda Wn2606Z3  marZiO6Z3 S48t "
203 TRAZO Y NIVELACION DURANTE EL PROCESO 1dia lun 26/06/23 mar 27106123 S/4.91 L S
05 EXCAVACION HANUAL DE ZANIAS 1da mar 270623 6280623 SIGA8
06 ACARREQ DE MATERIAL EXCEDENTE Dp=70m 1da 2062 e2dl6Rs  SI176 i
Ed ELMNACIONDEMATERIALEXCEDENTEA  1da  jue200623 v 30623 S/4334
1508
305 | CONGRETOSIPLE 1da jo200623  SiTBAtS
29 CONCRETO fe=175 glom2 1da 20623 78416 3
o SUMNISTROE INSTALACION DE BASUREROS 1dla  jue 200623 vieS00623  §/2226.52
METALICOS DE 4 CONTENEDORES
212 | AREAVERDE 0das 20623 WmZ10823  SI38600658 1
215 | TRAZOS YREPLANTEO 2das  juez2toms  sib2uvezs  SISESTS —
a TRAZOYNVELACIONDURANTEELPROCESO 2das  ue220623  séb240628  S/537578
216 EXCAVACION CON MAQUINARIA Tdas 200623  mesOIZ  SI%6EM0T X
27 ACARREQ DE WATERIAL EXCEDENTE Dp=70m 3das  misS0720  sib@U2)  §/2135669
218 ELMNACION DE MATERIALEXCEDENTE A 1da ShOTZY  GmoOZs  SIS224808
5008
29 RELLENODE TERRENOCONTIERRADE  7dias  Wni00728  hn 170723 S/324%82
CHACRA: i
220 | JARDINERA sdas i3 Wn2i0BZs  SI20789514 s 1
= SEMBRADODE GRASSINC. SUMINSTROY  22dias  un 170723 marB0823 /18336850
SELECCION
[ | SEMBRADODEPLANTASORINAMENTALES  Todias oo 30823 Wn2i0B23  §/2452634
223 | REDUCTORES DE VELOCIDAD fdas  Wn120623  ve2d0623  §I255812 —
224 | TRAZOS YREPLANTEO 1 martaens  si9770 &)
225 TRAZO Y NIVELACION DURANTE EL PROCESO 1 dia mar 1306123 S/97.70 1
B VEJORAMIENTO DE TERRENOCON OVER 1 dia mar 130623 mé 140623 1265221
e=025m,INC. RIP CORRENTE 1
28 PERFILADO DE SUB RASANTEAMAQUNA 1dia me0BZs e lsbezs S5
s CAPASUBBASEGRANULARESZKmA  1da  RelSOS23 v loozs  §/22%477 1
MAQUINA
30 | OBRASDE CONCRETO ARMADO Tdas  vels0GZ3  vie2utens  SI;201s2
=1 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO - Tda  velsoozs s ey 13028
REDUCTORES DE VELOCIDAD
) CONCRETO PREMEZCLADO FC-280KGICMZ - 1da  dom 180623 kn 190623 §/17,12573 "
| 'REDUCTORES DE VELOCIDAD T
B AGERQ FY=4200 klom2 - REDUCTORES DE 1 dia SbIT0BZS  dom 1062 S/123185 Ly
[T vewocow
P JUNTAASFALTICAS 34 REDUCTORESDE  3das  mar200628  ve230623  S/1.20381
VELOCDAD
=5 APLICACION DE CURADOR QUIMICO 1da nfGNZ) mar2006Z)  SI%005
236 SENALIZACION 62dias. lun 22105123 dom 23/07/23  §/373,238.01 r
237 | SENALIZACION HORIZONTAL dbdas  mieT0GZ3  dom230TZ3 SI3N24488
238 PINTURA EN SARDINELES (CARA SUPERIOR Y 39 dias lun 12106723 Vie21/07/23  S/4583473 -
ERAL)
g PINTURAEN LINEAS CEBRASY SMBOLOSEN 2¢das  ReZ00623  comZ30720  S/58.4412
ELPAVIMENTO
240 PINTURA EN LINEAS CONTINUAS Y Bdas  jerNZ)  NeTOTZ  SlSGBAT
DISCONTINUAS EN EL PAVIVENTO
241 PINTURA EN BORDE DE VEREDAS, 15 dias. mié 710623 jue 22006123 S/157.075.13 -
MARTILLOS, RANPAS
az PINTURAENREDUCTORESDE VELOCIDAD  3das  mar200623  vie230623  S/206073
243 | SENALIZACIONVERTICAL Tdas w20 n2seszs ST
a4 SENALIZACION PREVENTIVA Sdas  Wn20523  jue2s0S23  §11397%6
245 'SERALIZACION REGLAMENTARIA 7dias lun 22105723 |un 2900523 §/49,391.16
245 | CONSIDERACIONES VARIA Zdas  dom 103 28023 SI496THT2
[247 |  NVELACIONDECAASDEMEDIDORDEAGUA 80diss 240423  uel307zs  SI17419887
2| NVELACONDECAASDEREGSTRODE  S3dks  WmZdZ)  veld052)  SI21765567 o
DESAGUE
225 | NVELACION DE BUZONES Tdas domiDZ3 GmBOUZS  SI4TO64B e
250 | REUBICAGION DEPOSTES Bdas  domiBON23  Wn240423  SI4319580 P
=1 REUBICACION DE ARBOLES 243 domiB0AZS  marfAON23  SISIT4 s
252 | LNPIEZAFINALDE OBRA Tdas  wn2ioezs 20823 SI1256816
253 | PLAN DE MONITOREQ AMBIENTAL 29dss  doml0VZY  hmZa0EY  SI3NSHTAY r 1
254 | MITIGACION DE INPACTO ANBIENTAL Zodes  domi0IZ  n20823 SIS
255 | FLETE U0dss  domU0Z3  marZne)  SI56ENST v 1
2% | FLETETERRESTRE Z9des  domi0IZS  Wn280823  SISEEIST
257 T nzs0e2s  mar2sszs 51000
Proyecto: ET URB SAN CARLOS | Taes o . Resumen del proyecto 1 o msavo Tare manual 1 it de resuen sl 508 oz 3 Toess etenss Fecha mite v [Tm— Progeso mancal —_—
Fecha: dom 26/04/26 Dwision e e eeen Resumen 1 Tarea inactiva Resumen inactivo. T 1 solo duracion Resumen manual "1 sbofin 1 Hito externo ° Tareas criticas. Progresa. —

Pagina3




225

Cronograma optimizado propuesto 5: Creacion de pavimento y veredas de la Upis Milagro de Dios, distrito de José Leonardo Ortiz —
Chiclayo - Lambayeque



& TNomere detrea Buracon [comenss i oo o o o2l Tacan Tonr
solnl1l2l3lalslelzlalelrolinlzlialialrslielizlialialol2l22]2a] I30 11213 lelsl6l7lalolrolirlialialralsslielirlialralzolailol2aloalas] 11203lalslel7lalaliol1alialialralsslielizlialralzolor 22l o3l sl sl loalsol 11213 lalslel7lalolroliilizlialralsslelizlralraloolooal2a] JEENRNEY]
T v LA UPIS MILAGRO DE DIOS, DISTRITO.  120dias _ mié 1/09/21 jue30/12/21 $12,804,287.47 v '

|| DE JOSE LEONARDO ORTIZ - CHICLAYO - LAMBAYEQUE
2 | TRABAJOS PRELIMINARES, OBRAS PROVISIONALES, SEGURIDAD Y SALUD  119dias  mié 1/09/21 mié29/12/21  Sii18184 v '

[3]  oBRASPROVISIONALES 1dia mié 1/09/21 jue 2/09/21 /3443605 [

B CARTEL 4 1da mié 1/09/21 jue 2/09/21 51168733 -
L h=2.40m)
5 ALQUILER DE ALMACEN 1da mié 1/09/21 jue 2/09/21 1800000 -

s ] ALQUILER DE OFICINA 1dia mié 1/09/21 jue 2/09/21 $/6,00000 -

7] ALQUILER DE BAROS PORTATILES 1dia mié 1/09/21 jue 2/09/21 /520000 -

s | SUMINISTRO € INSTALACION DE ENERGIA ELECTRICAPARALAOBRA 1 dia mié 1/09/21 jue 2/08/21 5/600.00 -

B CONTROL DE TRANSITO Y DESVIO VEHICULAR TENPORAL 1da mié 1/09/21 jue 2/09/21 Si1294872 -

0 TRABAJOS PRELIMINARE 12dias mié 1/09/21 lun 13/09/21 §13322263 —
n MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS Y MAQUINARIA 2dias mié 1/09/21 vie 3/09/21 Si148114

7 DENOL , MARTILLOS Y 10m 5 dias vie 3/09/21 mié 8/09/21 §19377.20

B AGARREQ DE MATERIAL DE DESMONTE Dp=70m 2dias mié 8/09/21 vie 10/09/21 5184566

i ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE A 15K 2dias vie 10/09/21 dom12/09/21 /218815

[ ] TRAZO Y REPLANTEO TOPOGRAFICO INICIAL mié 8/09/21 lun 13/09/21 /19.36048
B ‘GESTION DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO mié 1/09/21 mié29/12/21  SIZ351087 r 1
7 ELABORACION DE PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO mié 1/09/21 mié 29/12/21 §1300000
s EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL mié 1/09/21 mié 20/12/21 81511204
79 EQUIPO DE PROTECCION COLECTIVA mié 1/09/21 mié 29/12/21 §1337908

20| SENALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD mié 1/09/21 jue 2/09/21 /152691 -

21 RECURSOS PARA RESPUESTA ANTE EMERGENCIA| mié 1/09/21 jue 2/09/21 Si49284 -

[22 |  GESTIONDEVIGILANCIA, PREVENCION Y CONTROL COVID-19 mié 1/09/21 mié20/12/21  SI031229 r 1
B PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD Y PLAN COVID-19 mié 1/09/21 mié20/12/21 1300000 r 1
% ELABORACION DE PLAN DE VIGILANGIA, PREVENCION Y CONTROLDEL 119dias  mié 1/09/21 mié 29/12/21 $1300000

'COVID-19 EN EL TRABAIO
B FASES COVID-19 119 dias mié29/12/21  SIT31228
|26 ] SUMINISTRO E INSTALACION DE PANELES INFORMATIVOS DE 19 dias. mié 29/12/21 S/806.90
‘COVID-19(GIGANTOGRAFIA DE 120K2.40M)
27 PERSONAL DE OBRA, MEDCIONDE 119dias  mié 1/09/21 mié 20/12/21 81326056
1.20X2.40M
® PERSONA, MATERIALE Y todias  mie 1/09/21 mié 29/12/21 §1324483
AVBIENTES DE LA OBRA
3 PERSONAL DE SALUD Medias  mié1/09/21 mié29/12/21 /1000000 r 1
0 PERSONAL DE SALUD todas  mié 1/09/21 mié 29/12/21 $110000.00
31| PAVIMENTORIGIDO s3dias lun 13/09/21 vie 5/11/21 S1,62557586 L T

[[32 |  TRAZOYREPLANTEO 7 dias lun 13/09/21 lun 20/09/21 /1091868 [ —

[= | TRAZO Y NIVELACION DURANTE EL PROCESO 7dias lun 13/09/21 lun 20/08/21 §11091868
£ MOVIMIENTO DE TIERRAS 4 dias lun 20/09/21 lun 4/20/21 51388,868.38 T y
B EXCAVACION MASIVA AMAQUINA E= 060 m 7dias lun 20/09/21 lun 27/09/21 15009034 b
% MEJORAMIENTO DE TERRENO CON OVER e=0.20m 7dias lun 27/09/21 lun 4/10/21 120099087
37 'ACARREQ DE MATERIAL EXCEDENTE Dp=70m 2dias lun 27/09/21 mié 20/09/21 1387964
3% ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE A 15K1 2dias mié 29/09/21 vie 1/10/21 §192010.43

[39 ] ESTRUCTURA DE PAVIMENTO 32dias. lun 4/10/21 vie5/11/21 /1,425,768.80 L 1

[« | PERFILADO Y COMPAC. DE SUB RASANTE AMAQUINA Sdias lun 4/10/21 s8b9/10/21 13301807 b

[T ] CAPA SUB BASE GRANULAR E=20cm A MAQUINA 5 dias sab 9/10/21 jue 14/10/21 /20562049
2 [ 4dias mar19/10/21  ssb23/10/21 192087533

& ] APLICACION DE RETARDANTE DE EVAPORACION 5 dias sdb 23/10/21 jue 28/10/21 /1904217 H—

4] ENCOFRADO Y 5 dias jue 14/10/21 mar 19/10/21 /2655103

[ ACERO X ANTADE CONTRUCEION LOVGTUONVA 12 LONG. i s juel4/10/21  marlo/iof21  SI918622 !

n
W Z&ino EN JUNTA DE CONSTRUCCION TRANSVERSAL o 1*LONG. 4fcm 4 dias vie 15/10/21 mar19/1021  §/4999.00
n

|4 ] PLAY 4 dias sab 23/10/21 mié 27/10/21 S/18,168.68 —— pi—

[ ] SELLO EN JUNTAS DE CONSTRUCCION E=6mm. 5 dias jue 14/10/21 mar 19/10/21 /4062627

[ | SELLO EN JUNTAS DE ASLAMIENTO E=12mm 4 dias dom31/10/21  jue4/11/21 812167193
E) NIVELACION Y TEXTURIZACION DE SUPERFICIE 4dias s3b23/10/21 mié 27/10/21 §11563554 i
51 CORTE DE JUNTAS 6mm Sdias dom31/10/21  vie5/11/21 si76:32067
5 APLICACION DE CURADOR QUIMICO 4dias mié 27/10/21 dom31/10/21  SI2934940

| 53| VEREDAS DE CONCRETO 45 dias. lun 4/10/21 jue 18/11/21 §/327,838.71 [ 1

[se ] TRAZOS Y REPLANTEO 5 dias. lun 4/10/21 séb 9/10/21 §15254.08 L —

5 TRAZO Y NIVELACION DURANTE EL PROCESO Sdias lun 4/10/21 s8b9/10/21 51525408 Fm—)

% MOVIMIENTO DE TIERRAS Zdiss  sib9/10/21 tun1/11/21 §1109,578.91 r y
57 EXCAVACION DE ZANJAS CON MAQUINARIA 7dias s3b9/10/21 sb16/10/21 §111,650.09

E] ACARREQ DE MATERIAL EXCEDENTE Dp=70m adias s3b 16/10/21 mar19/1021  SI33671

5 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE A 15K1 adias mar19/10/21  vie 22/10/21 1859198

[ o0 | NIVELACION Y COMPACTACION DE TERRENO NATURAL 6 dias sab 16/10/21 vie 22/10/21 5/10237.34

o1 | RELLENO CAPA ANTICONTAMINANTE E=0.10m 5 dias vie 22/10/21 mié 27/10/21 5/32689.06
B RELLENO CON MATERIAL GRANULAR E=0.10m Sdias mié 27/10/21 lun 1/11/21 1430473
& CONCRETO SIMPLE 17 dias lun 1/11/21 jue 18/11/21 s121300872 v 1
£l ENCOFRADO Y DESENCOFRADO VEREDAS Sdias lun 1/11/21 sab6/11/21 §157301.03 b
& CONCRETO EN URAS PARA VEREDA FC=175 KG/CM2 4dias sab 6/11/21 mié 10/11/21 §125700.07

|66 | CONCRETO F'C=175 KG/CM2 EN VEREDAS, ACABADO FROT., INC. BRURA 4 dias. sab 6/11/21 mié 10/11/21 /17,5645

& ] CURADO DE VEREDAS 4dias mié 10/11/21 dom 14/11/21 /644573

| e8| JUNTAS ASFALTICAS 3/4 EN VEREDAS 4dias dom 14/11/21 jue 18/11/21 5/5,985.30
& |  MARTILLOS DE CONCRETO 36 dias lun1/11/21 mar7/12/21 518462289 L 1
o TRAZOS Y REPLANTEO 4dias lun1/11/21 vie 5/11/21 si132174 —

7l TRAZO Y NIVELACION DURANTE EL PROCESO 4dias lun 1/11/21 vie $/11/21 S |
72 MOVIMIENTO DE TIERRAS das  vieS/11/21 tun 22/11/21 §127,566.43 v T
3 EXCAVACION DE ZANIAS CON MAQUINARIA Sdias vie 5/11/21 mié 10/11/21 Si29m14

[ ] ACARREO DE MATERIAL EXCEDENTE Dp=70m 3dias mié 10/11/21 sab 13/11/21 /846,98
7 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE A 15KM adias s8b13/11/21 mar16/11/21  SI216183
7 NIVELACION Y COMPACTACION DE TERRENO NATURAL 4dias mié 10/11/21 dom1a/11/21 125753
7 RELLENO CAPA ANTICONTAMINANTE E<0.10m 4dias dom1a/11/21  jue18/11/21 Si822341
7 RELLENO CON MATERIAL GRANULAR E<0.10m 4dias jue 18/11/21 lun 22/11/21 S110826.02
s CONCRETO SIMPLE 15 diss tun 22/11/21 mar 7/12/21 815573472 L ——

[0 | ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE MARTILLOS. 5dias lun 22/11/21 sab27/11/21 /1751499 T

[o] CONCRETO fo=175 kglem? - EN URAS DE MARTILLO 4dias sab27/11/21 mié 1/12/21 /523571
& CONCRETO fc=175 kglem2 - EN MARTILLOS 4das sab27/11/21 mié 1/12/21 12957455
& CURADO DE MARTILLOS 3dias mié 1/12/21 s8ba/12/21 Si162152
& JUNTAS ASFALTICAS 34" EN MARTILLOS 3dias saba/12/21 mar 7/12/21 §1.787.95

| '8 | RAMPAS DE CONCRETO 33 dias lun 22/11/21 sdb 25/12/21 $17249474 [ T

|86 | TRAZOS Y REPLANTEO 4 dias. lun 22/11/21 vie 26/11/21 S/674.65 "

8 TRAZO Y NIVELACION DURANTE EL PROCESO 4dias lun 22/11/21 vie 26/11/21 S/67465 .-

& MOVIMIENTO DE TIERRAS fdias  vie26/11/21 lun 13/12/21 S114431.83 L 1
& EXCAVACION MANUAL DE ZANJAS Sdias vie 26/11/21 mié 1/12/21 §11,857.94

E) 'ACARREQ DE MATERIAL EXCEDENTE Dp=70m 2dias mié 1/12/21 vie 3/12/21 i3

a1 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE A 15K1 20ias vie 3/12/21 dom 5/12/21 §110335

o2 | NIVELACION Y COMPACTACION DE TERRENO NATURAL 4dias mié 1/12/21 dom 5/12/21 /131453

[T ] RELLENO CAPA ANTICONTAMINANTE E=0.10m 4dias. dom 5/12/21 jue9/12/21 /419748
% RELLENO CON MATERIAL GRANULAR E=0.10m 4dias jue 9/12/21 lun 13/12/21 81552591
o ‘OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 12dias lun 13/12/21 sab25/12/21 §157,388.56
% ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE RAMPAS 4dias lun 13/12/21 vie 17/12/21 Si304142
a7 CONGRETO EN URAS PARA RANPAS Fc=175 Kglom2 4dias vie 17/12/21 mar21/1221  SI738220
% CONCRETO fc=175 kglem2 - EN RAMPAS 4dias vie 17/12/21 mar21/12/21 /1509765

|7o9 ] 'CURADO DE RAMPAS 4 dias mar 21/12/21 sib 25/12/21 SigoT.2

[T100 | sARDINELES 29 dias. lun 22/11/21 mar 21/12/21 §/140,070.01
01 TRAZOS Y REPLANTEO 4dias lun 22/11/21 vie 26/11/21 §1407330 —

Proyecto: ET UPIS M. DE DIOS | Tares — o ° Resumen delproyecto 1 Hitoinactwo Tarea manual Tareas extermas Fecha lmite . Division crifca . L~ progreso manual E—
Fecha: dom 26/04/26 Duisién <o Resumen 1 Tt Resumen nactivo v 1 soloduracen r 1 soofin Hito extemo Toreas cicas — progeso —_—
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i@ [Nombre de tarea Duracien [Comienzo Fin Costo et oo oy 21 a2 vz
solnl1]203lalslel7lalalrolnlizlialralsiielrzlialral2glo1lool2al2al25126 27 |2sloola0l 1 23 [l sl 6171 8lelalvlizl1alalis]rel 1711810l 00l 21l 20123 28 o5l 6l 2718l o0l30 31 |1 [ 2 [ 314l s |6l 7 |8l alrol11l12l1alralvs |16l 17118l 10l 20121 122] o3l sl 25 |6 o7 2nloa 30 1 [ 2 1 3 L4 [ s |6 17 Lol @ [10l11]12]13l14l 15116117118l 10 |20 121 22l 23 24|25 26 27 |oalaal a0 31| 1 [ 2 ] 3
102 TRAZOY PROCESO 4dias lun 22/11/21 vie 26/11/21 $14073.30 - h
[ 103 ] MOVIMIENTO DE TIERRAS 9 dias vie 26/11/21 dom 5/12/21 5/5,288.54 %
04 EXCAVACION MANUAL DE ZANJAS Sdias vie 26/11/21 mié 1/12/21 5122870
[ 1057 ACARREO DE MATERIAL EXCEDENTE Dp=70m 2dias mié 1/12/21 vie 3/12/21 /52205
106 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE A 15KM 2dias vie 3/12/21 dom 5/12/21 §/1,332.28 >
107 NIVELACION Y COMPACTACION DE TERRENO NATURAL 4 dias mié 1/12/21 dom 5/12/21 §/1,190.51
108 'OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 16 dias. dom 5/12/21 mar 21/12/21 8/130,708.17 r 1)
109 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CARAVISTA DE SARDINELES H=0.16m 4 dias. dom 5/12/21 jue 9/12/21 /5322587
[0 ] CONCRETO FC=175 KGICM2 EN SARDINEL. 4dias. jue 9/12/21 lun 13/12/21 /4784074 [
Gl ACERO Fy=4200 kglom2-SARDINELES 4dis dom 5/12/21 jue 9/12/21 81241013
2 CURADO DE SARDINELES. 4dias lun 13/12/21 vie 17/12/21 81474519
s JUNTAS ASFALTICAS EN SARDINELES 4dias vie 17/12/21 mar21/12/21  SI6%02
| 71| seRALiZacion 55 dias. vie 5/11/21 jue 30/12/21 5/80257.69 r 1
115 SENALIZACION HORIZONTAL 55 dias. vie 5/11/21 jue 30/12/21 8175,346.48 r 1
116 PINTURA EN SARDINELES 5 dias mar 21/12/21 dom 26/12/21 §/16.902.10 2
17 PINTURA EN LINEAS CEBRAS Y SIMBOLOS EN EL PAVIMENTO 5 dias vie 5/11/21 mié 10/11/21 /1876141 - -
18 PINTURA EN LINEAS CONTINUAS Y DISCONTINUAS EN EL PAVIMENTO 5 dias vie 5/11/21 mié 10/11/21 5/8,626.98 1]
19 PINTURA EN BORDE DE VEREDAS, MARTILLOS, RAMPAS 5 dias sab 25/12/21 jue 30/12/21 §/31,055.99 - 2
[[120|  SENALIZACION VERTICAL 7 dias mar 21/12/21 mar 28/12/21 si4gtiat —
121 SENALIZACION REGLAMENTARIA 7dias mar 2112121 mar 28/12121 Ssla91.21 s
122 | AREAVERDE 21 dias. dom 5/12/21 dom 26/12/21 /12939010 r 1
& EXCAVACION MANUAL DE TERRENO NATURAL Sdias dom 5/12/21 vie 10/12/21 §115.682.49
124 /ACARREO DE MATERIAL EXCEDENTE Dp=70m 2dias vie 10/12/21 dom 12/12/21 §/3648.95 l h
125 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE A 15KM 2dias dom 12/12/21 mar 14/12/21 §/9,312.26 - h
126 RELLENO DE TERRENO CON TIERRA DE CHACRA e=0.15 m 5 dias mar 14/12/21 dom 19/12/21 S/2401082 -
127 'SEMBRADO DE GRASS (Inciuye Suministro y Seleccion) 7dias dom 19/12/21 dom 26/12/21 §/62,698.44 &
128 'SEMBRADO DE PLANTAS ORNAMIENTALES 7dias dom 19/12/21 dom 26/12/21 §/14,036.04
129 |  CONSIDERACIONES VARIAS 101 dias lun 20/09/21 jue 30/12/21 5110448085 N 1
130 REPOSICION DE CONEX. DOMIC. DE AGUA 5dias lun 20/09/21 sab 25/09/21 §/39,041.73 &
131 REPOSICION DE CONEX. DOMIC. DE DESAGUE 5 dias lun 20/09/21 sab 25/09/21 §/35,290.71 GJ
132 NIVELACION DE BUZONES 15 dias. vie 8/10/21 sab 23/10/21 5/4,014.56 "t
133 REUBICACION DE POSTES 20 dias. 'séb 1610221 vie 511121 §/15,137.10 -
134 LIMPIEZA FINAL DE OBRA 10 dias. lun 20112721 Jue 3012121 §/10,996.75
135 PLAN DE MONITOREO AMBIENTAL 119 dias mié 1/09/21 mié 29/12/21 8/10,795.10 r 1
36 MITIGACION DE IPACTO AUBIENTAL odas  mié1/09/21 mié 20/12/21 §11079%.10
137 | PLAN DE MONITOREO ARQUEOLOGICO 119 dias mié 1/09/21 mié 29/12/21 /597550 1 1
T3 PLAN DE MONITOREO ARQUEOLOGICO 9das mie 1/09/21 mié29/12/21  SI581550
139 FLETE 120 dias mié 1/09/21 jue 30/12/21 §11,304.18 r 1
140 FLETE TERRESTRE 30 dias. mié 1/09/21 vie 1/10/21 §/1,304.18
14 FIN Odias. jue 30/12/21 jue 30/12/21 §/0.00 730712
Proyecto: ET UPIS M. DE DIOS | Tares Hito ° Resumen delproyecto T 1 Hitonsctio Tarea manual [ ] 3 Tareasextenas Fecha lmite . Division crica Progresa manuzl _—
Fecha: dom 26/04/26 Duision Ceeee e Remen 1 Twes i Resumen iactvo v 1 solo duracen Resumen manal 1 i a Hio extemo ° Toreas cicas Progreso —_—
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Cronograma optimizado propuesto 6: Mejoramiento del servicio de transitabilidad vehicular y peatonal dentro del perimetro de la av. Grau,
calle Ama Sua y prolongacion av. Chinchaysuyo del pueblo joven Victor Raul haya de la torre del distrito de la victoria — provincia de Chiclayo
—departamento de Lambayeque.



fd Nombre de tarea Duracion [Comienza  Fin [Costo o 20 Jac20 ene 21 et 21
12 s lals Ll 7 Lo laluolsilielsalralslsslselsaloloolr a2 oaloelasloslarlzalao ol 313 L3 L s L7 Lo Lo Lnalss el sz relsl el ol sal o ol Lz oaloelasloglaraalol ol |13 5 lnol11 1213l 1el 15 sl 12 10 ol sz s 2elos] Laslaalst| T2 03 Lal's el La La lnolstlralnalsalslsel7lal e aolon oo aslal s aslon |
T 3 VEHICULARYPEATONAL  120dias  Wn2120  lun 1103121 T 1
DENTRO DEL . GRAU, CA. AMA SUAY
‘CHINCHAYSUYO DEL PUEBLO JOVEN VICTOR RAUL HAYA DE LA TORRE DEL DISTRITO
DE LA VICTORIA - CHICLAYO - LAMBAYEQUE
2 | OBRASPS s, 105 P Y$ALUD f20das  Wn2M120  Wnt032t 1963432 1
5 OBRAS PROVISIONALES Modas  Wn2M120  dom2s0221  SI865205 T 1
@ CARTEL DE OBRA3.60¢4 80 1da 21120 201120 $/265205 wm
B 'ALQUILER DE OFICINA Y ALMACEN DE OBRA M9das 2120 dom280221  SI6000.00)
6 TRABAJOS PRELIMINARES f20dias  Wn2i20  ln 10321 SI03671.18 I 1
7 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS 20as 201120 ki 10321 512608000
B DEMOLICION DE VEREDAS DE 0.10M 0das 2120 mieii20  §4925569)
B TRAZO NIVELACION Y REPLANTEO DEL DISENO GEOMETRICO 3das 21120 mie4iz0  S11248209)
[0 | ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE Sdas  dom@120  jue 220 §11605340)
T PLAN DE SEGURIDAD DE OBRA M9dias  Wn2M120  dom280221  §1955006| |r 1
B SENALIZACION Y DESVIO DE TRANSITO M9das  n2A120  dom2022t  SI127255)
[ EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA M9das  n2A120  dom28022i  SI2875.11
& EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL M9das  n2i120  dom20221  SI5402.40)
[ 75 | MEDIDAS DE VIGILANCIA, PREVENCION Y CONTROL DE COVID_19 Modias  Wn2M120  dom2sio2t  SI37S6103 |r 1
16 Eg:lggs‘ga ;‘ROTECCION PERSONAL PARA LA PREVENCION DEL CONTAGIO  119dias  lun 2111120 dom 28002121 $/6,450.40|
[ g:‘mcmn DEDESCARTE Y REGISTRO DEL PERSONAL ENEL INGRESO A 1190las  Wn 21120  Gom280221 /271255
[T18] 1dia lun 2111720 lun 2111120 5190000 |
L CovID2019
i CARTEL DE CUMPLIMIENTO DE LAS MEDIDAS DE PREVENCION DURANTE LA 1 ia 2120 lun 21120 /125000 |
L EMERGENCIA POR COVID-19
2 DESINFECCION PERMANENTE DEL PERSONAL DE OBRA Modas 2120 dom20221  SI437400)
21 DESNFECCION PERWANENTE OE AVBIENTES Y ZONADETRABAIODELA 110ds  n 21120 dom28221 | 5138968
[22] DESINFECCION PERMANENTE DE MATERIALES EN OBRA 119dias  lun2/11120 dom 28102021 §/1273376|
[ X YMAQUINARIA  119dias  lun 2111120 dom 28102021 /1273376
[2a ] L 1dia lun 2111720 un 2111120 $1.20000 |
[ ] INSTALACION DE BAFIO PORTATIL EQUIPADO 1dia lun 2111720 lun 2111720 /480000 |
[26 | INSTALACION DE COMEDOR PROVISIONAL INGMESAS Y SILLAS PARAEL 1 dia lun 2111120 lun 2111120 /300000 |
PERSONAL DE OBRA
27 RECOJOY EL ¥ EQUIPOS DE PROTECCION Modas 2120 dom20221  SI356688)
L PERSONAL
26 | PAVIMENTO FLEXIBLE 08dias  sabTMIZ0  hn220221 | §I1,116730.36) T
[(2 |  MOVIMIENTO DE TIERRAS i5dias s sib20A120  SI365131.89) —
0 CORTE A NIVEL DE SUB RASANTE CON MAQUINARIA f2des  s@TA0  mie 8120 §4673239)
[31] ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE. 0dias  jue 2120 séb211120 /31839950 e ——
2 SUB BASE Y BASE Stdias  nfi0NZ1  mistom2z1  §/356880.18 r
Bl PERFILA Y f0dles  nTUONRT mie200121  §2844205)
L MAQUINARIA
2 MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE CON OVER=0.15 M. Boas  sbBON21  sb230121  SI9844679)
3 MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE CIARENILLA E= 0.15m 6das  je210121  marz60121  SI6137053) | GEE—
3 0das  miB270121  vieSi0221 /8151699
57 f0das  Wn10221  mié 100221  §/67,10382)
3 f2dias  jueitZ2  hin22o22t  S/39471829)
g Sdas  jueti0221  ln1S0221  §2454821
w0 Tdas  meria0221  ln220221 /37017008
[a] 44dias  vieldN120  sib261220  S/507,380.11 L 1
2 2das  viel¥M20  viedt2i2o /13150957 T 1
5 CORTE DE TERRENO PARA VEREDAS Tdas  veldit20  juelotizo | 812239739
w“ EXCAVACION DE ZANJA PARA URA, ANCHO=0.20M, PROF =0.30M. Tdas w2011 jue26/11120 51370986
3 NIVELACION Y APISONADO MANUAL DE TERRENO Sdas  mé2s120  com29iMi20  SI1812187]
[[s ] (CAMA DE ARENILLA E= 0.10 M. 5 dias N 301120 vie 4/12120 5/60664.66|
[ | ELIMINACION EXCEDENTE DE CORTE MANUAL 3das V220 Gom221120  SI2667577]
@ VEREDAS DE CONCRETO dias S22 jue241220 /36202914 1
B ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE VEREDAS Tdes 5220 veli220  §131768.00)
£ CONCRETO SIMPLE FC'= 175 KGICM2 EN VEREDAS E = 0.10M 0des  sbf2M220  Wn211220 122284087
51 CONCRETO FIC=175 KGICM2 EN URAS PARA VEREDAS 0des  sbf2M220  Wn21220  §/70740.44)
52 CURADO CON ADITIVO QUIMICO EN CONCRETO 3dias mar 22112120  jue 2412120 513667983 r
5 JUNTAS EN VEREDAS Sdias  mar221220  sib261220  S/13841.40) —
5 JUNTA DE DILATACION ASFALTICA DE VEREDAS Sdas  mer22M220  séb261220  §/13841.40) r
55 | RAMPAS dias  vieldM20  mie2M220  SI2671541
56 MOVIMIENTO DE TIERRAS f3dias  vie1d120  mig25120 /656046
57 CORTE DE TERRENO PARA RAMPAS Sdas  velyit20  mar17it20 /49930
B NIVELACION Y APISONADO MANUAL DE TERRENO 206s  méls20  jue 19120 /96256
] (CAMA DE ARENILLA E=0.10 M. das  ve20it20  com22it20  §1322221)
[e0 | ELIMINACION EXCEDENTE DE CORTE MANUAL Sdas  Wn23M1R0  me2si20  SI167633)
61 CONCRETO PARA RAMPAS f0dias  Wn23M120  mig21220  §12015495]
B Tdas  Wn23M1R0  dom29it0  §I1432521
[ | CONCRETO FIC=175 KG/CM2 EN UNAS PARA RAVPAS Tdas  Wn231120  com29i120  SI368145)
CURADO CON ADITIVO QUIMICO EN CONCRETO 3das  Wm30M120  mie21220 /194629
[ 765 | SARDINELES 23diss  mar221220  mig 130121 S/133456.38] T
5 MOVIMIENTO DE TIERRAS 0diss  marz21220  juedtiz20  SI16219.44) —
& CORTE DE TERRENO MANUAL EN SARDINELES Sdas  mar22i220  séb261220  SIT70872)
[e | ELIMINACION EXCEDENTE DE CORTE MANUAL 5dias ve 3111220 /857072
5 CONCRETO EN SARDINELES 10 dias dom 10001121 §1114,269.74)
o ENCOFRADO DE SARDINELES 5dias marSOt21 | §12562189)
[ CONCRETO SIMPLE FC'= 175 KGICM2 EN SARDINELES 7dias dom 1001121 §/88647.85)
[ 7727  JUNTASEN SARDINELES 3dias mié 13/01721 $12,907.20) —
i JUNTA DE DILATACION ASFALTICA 3das  lntlO121  mié 130121 5290720 —1
74| AREAS VERDES ddias  mar22220  juezi0izi  SI9042201 T 1
[75 |  CORTE DE TERRENO AMANO H=0.10M 3dias  mar22f220  jue 241220 51636035
[ 776 | ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE. 2dias Vie2S1220  sab261220  §/1214091
[777 | RELLENO CONMATERIAL DE CHACRA 3dias  jue 14012 séb 160121 §/22407.79)
[778|  SEMBRADODE GRASS Sdiss  domi70121  jue21i0i2t  §/4951296] I
[ 79| SENALIZACION VIAL Sdiss  mar23/0221  sb27/0221  $/73,909.02] —
|80 | PINTURA EN VEREDAS, MARTILLOS Y RAMPAS 5dias mar23i02121  sab 27102121 §/24,548.34| —
[781|  PINTURAEN SARDINELES 5dias mar23i0221  séb27I0221  §/14379.56)
8 MARCAS EN EL PAVIMENTO - LINEAS Sdas  mer2a0221  séb270221  SI6650.07)
[8 |  MARCASEN EL PAVIMENTO - PINTADO DE SIMBOLOS Sdas  mer2a0221  sab270221  §2832205)
B4 | OTRAS OBRAS f20diss  Wn2i20  ln10321  SI14238546 T 1
[(s5 | FETE 119dias  lun2/11120 dom 26102121 /402615
[ |  NIVELACION DE CAJADE CONEXION DOMICILIARIA DE AGUA f0das 30120 miesi220 | §I42678.43) ——
[87 | NIVELACION DE CAJADE CONEXION DOMICILIARIA DE DESAGUE f0das 30120 meSi220 | §/5944680) [:_
& NIVELACION DE BUZONES EN GENERAL f0das  jue210121  sb300121  §3316137) ——
[ | LMPIEZAFINAL DE OBRA 20as  dom280221  hn 10321 51,1828
[T90 |  TRAZOYREPLANTEO FINAL DE OBRA 3das  sab270221 10321 /168983
[ 791 | IMPACTO AMBIENTAL 119dias  lun 2011120 dom 2800221 /2440000 1
[T92 | MITIGACION DEL IMPACTO AVBIENTAL M9das 2120 dom20221  §12440000)
Proyecto: ET_PJ VRHT Tarea — o . Resumen delproyecto 11 _ Hioinaciio Torea manual 3 Tareas externas Fecha mite . Diision crtica S progresomanual
Fecha: dom 26/04/26 Division “eeee e .. Resumen 1 Taeainactiva Resumen inactivo i 1 solo duracion r 1 soofin 1 Hito extemo Tareas crticas. S Progreso —
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Cronograma optimizado propuesto 7: Mejoramiento del servicio de transitabilidad vehicular y peatonal de la avenida colectora entre la av.
las Américas y la calle Santa Rosa distrito de Chiclayo — provincia de Chiclayo — departamento de Lambayeque.



fid Modo de [Nombre de tarea Duracién  |[Comienzo Fin [Costo lsep 21 Joct 21 Toov 21 loz Jmor 22 T2
| 29 | it Los 1o | oz | 20 | 3 w | oz 1 v | % I s | 1 0 1 0 | | I | 10 1
1 = MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y _ 225dias  mig 108121 mié 13/04122 515,456,058.94 r 1
PEATONAL DE LA AVENIDA COLECTORA ENTRE LA AV, LAS AMERICAS
Y LA CALLE SANTA ROSA DISTRITO DE CHICLAYO - PROVINCIA DE
CHICLAYO - DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
2 - 'OBRAS PROVISIONALES Y TRABAJOS PRELIMINARES 224 dias. mié 1/09/21 mar 12/04/22 S/106,279.91) r 1
3 = OBRAS PROVISIONALES hdias  miel092n  mar 1200422 512178418 r 1
- CARTEL DE OBRA DE 7.20 x 3.60m (GIGANTOGRAFIA h=3.60m) ~ 2 dias ‘mié 1/09/21 jue 2109721 §/2,584.18 —
|75 ] /ALMACEN, OFICINA Y CASETA DE GUARDIANIA 224 dias ‘mié 1/09/21 mar 1210422 §/19,200.00|
6 TRABAJOS PRELIMINARES 224 dias mié 1/09/21 mar 12/04/22 §/84,495.73) r 1
7 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPO Y MAQUINARIA 224 dias ‘mié 1/09/21 mar 1210422 §/7,968.34)
8 - REUBICACION DE POSTES DE CONCRETO 10 dias. mar 7/08/21 jue 16/09721 §/15,400.00
9 - LIMPIEZA Y ELIMINACION DE BASURA EN ZONA DE TRABAJO 2 dias mié 1/09/21 jue 209721 $/2,563.90
10 - DEMOLICION DE ELEMENTOS DE CONCRETO 24 dias ‘mié 1/09/21 vie 24/09121 5/19,455.89) N
n - AACARREO DE MATERIAL DE DESMONTE Y/O EXCEDENTE 6dias sab 25/09/21 jue 30/09721 §/6,248.74| 2
Dp=T0m
2 - ELIMINACION DE DESMONTE Y/0 EXCEDENTE, DiL 16-18Km  3dias e 11021 dom &/10i21 §111,784.48
13 - TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO INICIAL 22 dias. mié 1/09/21 mié 22109121 §/21,074.38)
14 - PAVIMENTO EN VIA URBANA 169 dias. jue 2/09/21 jue 17/02/22 §/3,123,748.38 r W‘ 1
s - TRAZOS Y REPLANTEOS Bdias  jue2do9it  mie270RA 512008628 T 1
16 - TRAZO Y NIVELACION DURANTE EL PROCESO 35 dias. jue 23109721 mié 27/10/21 §/20,086.28)
7 - MOVIMIENTO DE TIERRAS S5dias  jue20921  jue25i1121 $11,3408%.47 r
18 - EXCAVACION MASIVA CON MAQUINA' 17 dias. jue 2009721 sab 18/09/21 S/144,213.94)
19 - PERFILADO Y COMPACTADO DE SUB RASANTE Y/O FONDO DE 12 dias dom 19/09/21 jue 30/09721 §/20,458.25|
RTE
2 - RELLENO Y COMPACTACION CON MATERIALDE PRESTAMO  f1dlas e 11021 lun 11110221 /19987240 l
HASTANIVEL DE SUB RASANTE l
21 - ESTABILIZACION DE SUB RASANTE E=0.20m (HORMIGON) 12dias. mar 12/10121 sab 23110121 §/163,851.99)
2 - ME. 'SUB-RASANTE CON OVER 18 dias. dom 24/10/21 mié 1011721 §/353,183.81) l
(E=0.40M)
23 - 'ACARREOQ DE MATERIAL DE DESMONTE Y/O EXCEDENTE 42 dias dom 19/09/21 sab 30110121 S/145,067.60|
Dp=70m l
24 - ELIMINACION DE DESMONTE Y/O EXCEDENTE, Dist. 15-18Km 26 dias. dom 31/10/21 jue 2511721 5/314,186.48|
3 ESTRUCTURA DE PAVIMENTO S9dias  jue TR jue 70222 §11,762,82769 1
26 CCAPA SUB BASE GRANULAR E=15cm CBR > 60% 14 dias. jue 11711721 mié 24/11/21 §/197,701.10)
27 LOSA DE CONCRETO PREMEZCLADO MR=48kg/cm2 E=0.15m 22 dias. jue 2511721 jue 16/12/21 §/1,284,592.18
2 - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN JUNTAS DE 6des  je2sMi21  mar30itt §17,146.24 re
'CONSTRUCCION
29 - /ACERO LISO EN JUNTA DE CONSTRUCCION TRANSVERSAL 0 1" 4 dias jue 2511721 dom 28/11/21 §/3,620.20
LONG. 40cm @30cm
30 - 'JUNTAS DE AISLAMIENTO E=1" 22 dias. jue 2511721 jue 16/12121 §/14,219.98) >
31 PPLANCHADO (TIPO FROTACHADO) CON ALISADORA SIMPLE 70 dias. Jue 2511721 mié 2102/22 §/15,808.65| b
DISCO
2 NIVELACION Y TEXTURIZACION DE SUPERFICIE f2das  juezsiZi  n6A22t 511729652 e
33 CCORTE DE JUNTAS 3mm 43 dias jue 2511721 jue 6101722 5/64,616.72 >
" SELLADO EN JUNTAS CON MATERIAL ELASTOMERICO @das 2SIt jue 1710222 /12862654 b
35 APLICACION DE CURADOR QUINICO Todas  jue2stiR  me2nzz §120,199.50 fys "
36 CICLOVIA 204 dias. «dom 19/09/21 «dom 10/04/22 S1511,946.04)
37 TRAZOS Y REPLANTEOS 5dias Jue 28/10/21 lun 111121 §/2,200.29 =
38 TRAZO Y NIVELACION DURANTE EL PROCESO 5 dias jue 2810121 lun 1111721 §/2,200.29| e
39 'MOVIMIENTO DE TIERRAS 15 dias «dom 19/09/21 dom 3/10/21 /127,149.29) 1
40 PERFILADO Y COMPACTADO DE SUB RASANTE Y/O FONDO DE 3 dias dom 19/09/21 mar 21/09/21 §/4,839.59
CORTE i
40 3 ESTABILIZACION DE SUB RASANTE E=0.20m (HORMIGON) 3dias mié 22109121 vie 24/09121 5/38,760.73)
42 - ME. 'SUB-RASANTE CON OVER 9 dias sab 25/09/21 dom 3/10/21 5/83,548.97) i
(E=0.40M) W
43 - [ESTRUCTURA DE LA CICLOVIA 189 dias. lun 410121 dom 10/04/22 'S/ 382,596.46| r
44 - CAPA SUB BASE GRANULAR E=15cm, CBR > 60% 4dias lun 4110721 jue 7110121 §/46,152.12| ‘ N
45 - LOSA DE CONCRETO PREMEZCLADO MR=48kg/cm2 E=0.10m 6dias sab 9110121 jue 14110121 S/209,686.37|
46 - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN JUNTAS DE 1dia vie 8/10/21 vie 8/10/21 S/354.43 I
'CONSTRUCCION
@ - JUNTAS DE AISLAVIENTO E=1" T2ds e lsAOR1  mar261021 S116,12374
48 - PPLANCHADO (TIPO FROTACHADO) CON ALISADORA SIMPLE 9 dias sab 9110121 dom 17/10/21 §/3,739.69|
CIDISCO
49 - NIVELACION Y TEXTURIZACION DE SUPERFICIE 3 dias mar 12/10121 jue 14110121 §/4,091.66|
E) - CORTE DE JUNTAS 3mm odes  sb90R1  dom 17021 §11,129.40
51 - SELLADO EN JUNTAS CON MATERIAL ELASTOMERICO 9 dias sab 9110121 dom 17/10/21 S/26,172.44) f}
52 - APLICACION DE CURADOR QUIMICO 9dias sab 9/10/21 dom 17110121 §/6,907.42| b
53 - PINTURA TRAFICO DE CICLOVIA COLOR ROJO 10 dias. vie 1104/22 dom 10/04/22 §/57,239.19) -
54 - 'VEREDAS DE CONCRETO Y ADOQUIN 50 dias jue 25/11/21 jue 13/01/22 51441,344.90 r 1
55 - TRAZOS Y REPLANTEOS 8dias jue 25/11721 jue 2112121 §/4,083.49 r—
56 - TRAZO Y NIVELACION DURANTE EL PROCESO 8 dias jue 2511721 jue 2112121 §/4,083.49| h
57 - MOVIMIENTO DE TIERRAS ANdas  jue 281121 512121 /161,750.70 ——
58 - EXCAVACION CON MAQUINARIA EN TERRENO NORMAL 13 dias. jue 2511721 mar 7112121 §/12,042.99) >
59 - PERFILADO Y COMPACTADO DE SUB RASANTE 10 dias. jue 2511721 sab 4112121 §/16,031.48)
E) ESTABILIZACION DE SUB RASANTE E = 0.15m (HORMIGON P/ f6dlas  séb27/1121  dom 12112121 514975609
PAVIMENTO)
61 CCAPA BASE GRANULAR E=0.15m CBR > 30% 18 dias. ‘mar 3011121 mié 1512121 §/57.320.11]
62 'ACARREOQ DE MATERIAL DE DESMONTE Y/O EXCEDENTE 8dias mar 3011121 mar 7112121 $/9,216.55
Dp=70m
& - ELIVINACION DE MATERIAL DE DESMONTE YIO EXCEDENTE,  5dias  mié&1221  dom 12112021 §117,381.48
Dist. 15-18Km
CONCRETO SIMPLE das  juetbna21  jue 130122 143,766.25 I
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE VEREDAS 11 dias. jue 16/12121 dom 26/12/21 §/39,144.92 D
CONCRETO EN URAS PARA VEREDAS Fo=175 Kglem2 Sdes  juel6i22t  n20221 S119277.42 N
67 - CCONCRETO F'c=175 Kgicm2 EN VEREDAS, ACABADO FROT.Y 10 dias mar 21/12/21 jue 3012121 §/73,536.71) l
BRUNADO
68 /APLICACION DE CURADOR QUIMICO 8dias jue 2312121 jue 3012121 /2,968.70|
69 JUNTAS DE DILATACION E=1" 14 dias. vie 3112121 Jue 13/01/22 $/8,860.50
70 SUMINISTRO Y COLOCACION DE ADOQUIN das  juet6N221  jue 130122 113172246 I
n SUMINISTRO Y COLOCACION DE ADOQUIN 10x20x6cm INC. 29 dias jue 16/1221 jue 13/01/22 §/131,722.46) ¥
‘CAMA DE ARENA - SELLADO
Proyecto: ET AV COLECTORA | Tarea Hito . Resumen del proyecto r 1 Hito inactivo Tarea manual v 1 Tareas extemas Fecha limite Divisidn critica Progreso manual —_—
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ia [Modo de [Nombre de tarea Duracién  [comienzo Fin Costo lsep21 Toaat Toovat Jaez J Tmor2z Tz
@ larea 1 I 20 | 1 1 I 3 1 o | w7 | 24 | 3 | 7 | | 1 1 1 0 B | a0 | oy | (IS 1 10 17
2 RAMPAS 25dias  viedtf221  lun 2401122 513690071
s TRAZOS Y REPLANTEOS 1dia viedtHat  vie 311221 /36262
2 TRAZO Y NIVELACION DURANTE EL PROCESO 1dia V3221 vie3i2el 5136262
7 MOVIMIENTO DE TIERRAS 19dias  sabi0N22  mié 19001122 §117,24882
7% EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL 9dias s 10122 dom9i01i22 sia4e224)
7 PERFILADO Y COMPACTADO DE SUB RASANTE 2dias Wn 100122 mar 11101122 /142362
7% ESTABILIZACION DE SUB RASANTE E=0.15m (HORMIGON) 4 dias. mié 120122 sib 150122 81441860
o - CAPA BASE GRANULAR E<0.15m CBR > 30% 4dias dom 16/01/22  mié 1901122 §/5090.12,
E) ACARREO DE MATERIAL DE DESMONTE Y/0 EXCEDENTE 1dia Wn 100122 ln 1001722 /982,10
Dp=T0m
81 - ELIMINACION DE MATERIAL AT mar 1110122 mar 11101122 s/1852.4)
Dist. 15-18Km
& ‘OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 9 dias dom 16101122 lun 24101722 511928927
B ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN RAMPAS 3dias dom 16/01/22  mar 18101122 §13,025.60)
2 CONCRETO FC=175 KGICM2 (EN URA EN RAMPA) 2dias mie 190122 jue 2001722 §12,10682
8 CONCRETO Fe=175 Kglom2 EN RAMPAS, ACABADO FROT.Y 4 dias. Ve210122  lun 2401122 §/13057.71
BRUNADO
8 APLICACION DE CURADOR QUIMICO 2dias Ve21I0122  sab 220122 /52714
o7 JUNTAS DE AISLAMIENTO E=1" 1dia dom 230122 dom 23101722 /572,00
B BALDOSAS 2dias  mar2s0122  dom 20002122 §17286062) 1
B MOVIMIENTO DE TIERRAS 0dias  mar2si0122  dom 13002122 12490266 1
%0 EXCAVACION CON MAQUINARIA EN TERRENO NORMAL 2dias mar 250122 mié 2601122 51153950
o1 PERFILADO Y COMPACTADO DE SUB RASANTE 5dias 270122 un 3101122 §13,41679
%2 CAPA BASE GRANULAR E=0.15m CBR> 30% Tdias mari222  Wn70222 §112213.05 x
% CAMA DE ARENA GRUESA H= 4 cm. PARA COLOCACIONDE  6dias. mars0222  dom 13002122 §/4334.18 x
PODOTACTIL INCLUYE SELLADO
% - JCARREO DE MATERIALDE DESHONTE Y0 EXGEDENTE 2dias lve2T022 e 2801122 §/1.478.19
p=70m
95 - ELIMINACION DE MATERIAL DE DESMONTE Y/O EXCEDENTE, 1 dia 200122 8290122 81222195
Dist. 15-18Km
% - PODOTACTILES f2das  migon222  dom 200222 /47,9579 —
o7 - SUMINISTRO Y COLOCACION DE PODOTACTILES Bdias mesnzz2  mié 160222 §135.938.26
DIRECCIONALES
% - SUMINISTRO Y COLOCACION DE PODOTACTILES DE ALERTA 4 dias. jue 170222 dom 2000222 §/12019.70 } X
) - SARDINELES sdias  juefTiou2z  mar220322 /161,541.88 r
100 - TRAZOS Y REPLANTEOS 2dias jue7io2iZ2  vie 18i02122 /54175 %
101 - TRAZO Y NIVELACION DURANTE EL PROCESO 2dias lve 170222 vie 1810222 /54175
102 - MOVIMIENTO DE TIERRAS 5dias  sib190222  sab50322 §114,709.08 %—u
103 - EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL i2das  sibi90222  mié 20322 §16,936.47)
104 - PERFILADO Y COMPACTADO DE SUB RASANTE 3dias jed3z2  séb50322 $12,126.87)
105 - ACARREO DE MATERIAL DE DESMONTE Y/0 EXCEDENTE 2dias mar 10322 mié 200322 §/1956.32
Dp=T0m
[06| = ELIMINACION DE MATERIAL DE DESMONTE Y/O EXCEDENTE, 1 dia juedodz2  jue 303022 §13,669.42
Dist 15-18Km

[T107 | - OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 21 dias mié20322  mar 220322 /146,291.05|
108 - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE SARDINELES fldas  dom60322  mié 160322 515472478
109 - CONCRETO EN SARDINELES F'c= 175 kglom2 iSdas  mea0d2  mié 160322 5168,182.89 %

|10 | - ACERO Fy=4200kglcm2 13dias vie 4103/22 mié 16103122 5/16,534.93) “
m - APLICACION DE CURADOR QUIMICO 7dias jve 100322 mié 1610322 §13,157.40 <
2 - JUNTAS DE AISLAMIENTO E=1" 6dias jue 170322 mar 2200822 51369106 P
13 - 'SEPARADOR CENTRAL ddias lun21i0222  mar Si0422 /25283539 r
4 - TRABAJOS PRELIMINARES 7dias 210222 dom 27102122 /354809 —

15 - TRAZO Y NIVELACION DURANTE EL PROCESO 7dias Wn210222  dom 27/02122 §13,548.09
16 - SARDINELES 2dis  mie 230222 /10072686 —
n - MOVIMIENTO DE TIERRAS 8dias mié 23102122 S/6.77859 —
18 - EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL 6dias mié230222  lun 2802122 §13.29176) . .
19 PERFILADO Y COMPACTADO DE SUB RASANTE 1dia Wn280222  lun 2802122 5/607.47
120 ACARREO DE MATERIAL DE DESMONTE Y/O EXCEDENTE 1 dia mar10322  mar 10322 §1928.43
=T0m
[2r] = ELIMINACION DE MATERIAL DE DESMONTE Y/O EXCEDENTE, 1 dia mie20322 e 200322 §/1.75093
Dist. 15-18Km

[2]| = CONCRETO SIMPLE 2dias  mie23i0222  mié16/03122 5/93,948.27] T 1
123 - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE SARDINELES 19das  mé230222  dom 130322 §131,867.21 fps
124 ‘CONCRETO Fe=175 Kglom2 6 dias Vie2si02i22  mié 2003122 §132356.71 -

125 ACERO Fy=4200kglem2 2das  mé2d0222  mié 160322 §128424.92 L_’
126 APLICACION DE CURADOR QUIMICO 3dias Wn280222 6 2003122 /99665
127 JUNTAS DE AISLAMIENTO E=1" 1dia juedo3z2  jue 303122 /30278
128 PISOS DE ADOQUIN 26dias  martiod22  séb 2603122 513074206 r
129 MOVIMIENTO DE TIERRAS 0dias  marioy2  jue 100322 §111,657.45 —
E EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL 6dias mar10322  dom6i03i22 1284027 E
131 PERFILADO Y COMPACTADO DE SUB RASANTE 2dias Wn70322  mar 80322 s/1.161.12
32 RELLENO Y COMPACTACION CON MATERIAL DE PRESTAMO 2 dias meo0y2 jue 100322 /534451
(MAT. GRANULAR). H=0.30m
[3] = ACARREO DE MATERIAL DE DESMONTE Y/O EXCEDENTE 1 dia Wn7032  Wn70322 /600,98
Dp=7om l
[134] = ELIMINACION DE MATERIAL DE DESMONTE Y/O EXCEDENTE, 1 dia mar0322  mar 80322 §/151057)
Dist. 15-18Km

[15] = SUMINISTRO Y COLOCACION DE ADOQUIN fodias  vielll0322  sab26i03i22 511908461 —

136 - SUMINISTRO Y COLOCACION DE ADOQUIN 10x20xéem INC. 16dias i 1110322 séb 2610322 $/19,08461
(CAMA DE ARENA - SELLADO

[ = AREAS VERDES 3dias  lun 7032 mar 5104122 /117,818.38| L
138 - EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL Ndas w7032 sib260322 512127576
139 - ACARREO DE MATERIAL DE DESMONTE Y/O EXCEDENTE 6 dias dom 2710322 vie 10422 $/6,00054) "

=T0m i

[0 | = ELIMINACION DE MATERIAL . 3dias 20422 lun 4422 §/11,316.40)

Dist. 15-18Km
141 3 SEMBRADO DE GRASS NATURAL (Incluye Suminisiro, Selecciony 23dias 1410322 mar 5104122 515796481 -
riego)

[T1a2 ] RELLENO CON PIEDRA CHANCADA 1/2°, E=3" 7 dias lun 703122 dom 13103122 $/21,26087) Uys T
143 SERALIZACION Todias  mar2s0i22  mié 13004122 /21399762 1
144 SENALIZACION HORIZONTAL Tads  mar2s0i22  mié 610422 §150,557.08
145 PINTURA EN EL BORDE DE VEREDAS, RAMPAS das  mar2s0U2  jue 1710222 124,541.86
146 PINTURA EN SARDINELES 5das  jue 170322 511547992 i 4
147 MARCAS EN EL PAVIMENTO 6 dias vie 10422 §110535.30
148 SENALIZACION VERTICAL 8dias  dom 2703122 /13257334 —
149 SENALIZACION REGLAMENTARIA 1dia dom 2710322 dom 27103122 5193972
150 SENALIZACION PREVENTIVA 1dia dom 2710322 dom 27103122 $/6,108.18
151 SENALIZACION INFORMATIVA 2dias dom 2710322 lun 28103122 s/a710.44)
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ia [Modo de [Nombre de tarea Duracién  [comienzo Fin Costo lsep21 Toaat Toovat Jaez J Tmor2z
@ larea 15| I 20 | 2 | o I3 1 o | v | 24 | 3 | 7 | s | o | 1 2 | 19 | 2 L o | 16 | 0 IS F N | 1 (IS
152 SUMINISTRO Y COLOCACION DE BOLARDOS Tdias oeTiodzz i 1300422 /11581500
153 VELOCIDAD TRAPEZOIDAL t5das  juedo2z2  jue 170222 5130867.20 ey
154 - CONCRETO FC=210 KGICM2, EN REDUCTORES DE VELOCIDAD 4 dias. jue 100222 dom 130222 512174427 —
[(1ss | ACERO Fy=4200kgcm2 7dias a2z mie 902122 §18,149.30 I J'
156 PINTADO DE REDUCTORES DE VELOCIDAD 1dia joe 170222 jue 1710222 /97363
157 AREA VERDE S0dias  Wn14032  mar 120422 §164,717.94 —
158 SEMBRADO DE GRASS Y ARBOLES 9dias ln 140322  lun 1110422 §153,197.62 e |
159 SEMBRADO DE GRASS NATURAL (Incluye Suminstro, Seleccion y 4 dias. mar20i0322 e 104122 51629436
riego)
160 - SEMBRADO DE ARBOLES TIPO JACARANDAS (LILAS) 6dias 1400322 sab 190322 $13,95976) »
[e1 | SEMBRADO DE ARBOLES TIPO PONCIANAS 8dias dom 200322 dom 27103122 s/3.36254) l
162 SEMBRADO DE ARBUSTOS TIPO 1 (CAMPANULA) 9dias dom200322  lun 28103122 $/9,664.16) E
163 SEMBRADO DE ARBUSTOS TIPO 2 (CROTO) 5 Wn280322 1110422 §12976.80
o4 CARPINTERIA METALICA 1dia mar 1200422 mar 12104122 511152032
165 SUMINISTRO E INSTALACION DE ALCORQUES 1dia mar 1210422 mar 12004122 §/1152032
166 SISTEMA DE RIEGO 82dias  jue7HOZ1  hun27221 $158,478.48 v '
167 TRAZOS Y REPLANTEOS 1dia jue 7O jue THOI2H §18130 n
168 TRAZO Y NIVELACION DURANTE EL PROCESO 1da jeeTHORY  jue Ti0RI 5/81.30) "
[T16s | MOVIMIENTO DE TIERRAS Sldas  viesno21  lun27i221 §158,397.18 i 1
170 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL d0das vies021 mar 16/11121 §121939.50
i RELLENO Y COMPACTACION CON MATERIAL PROPIO 9dias dom 1971221 n 2711221 $/8.890.77)
SELECCIONADO 1
172 MATERIAL . 3dies mie 17121 vie 19/11121 §111,669.30
Dist 15-18Km
[ CAMA DE ARENA FINA E=0.10cm. 1da mie 7M1 mié 171121 §/11340
74 RED DE AGUA S2dias  juetsiti2l  dom 191221 §/12933.25
175 SUMINISTRO Y INSTALACION DE TUBERIAS Sdas  juetsi21  sabia2e §112214.99 1
176 SUMNISTROE INSTALACION DE TUBERIAS PVC 34" 31dias  jue 18121 séb 18i12i21 §/12.214.99
177 SUMINISTRO Y INSTALACION DE ACCESORIOS 1dia dom 1912221 dom 19112121 /71826 T
178 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS 1dia dom 19/1221  dom 19/12121 §1718.26 i
179 OBRAS DE CONCRETO ARMADO 3dias mig1TA vie 191121 /62846 —
180 MURETE DE CONCRETO FC=175 KGICM2 1dia vie 191121 vie 19/11121 5113666
[T181 | ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL 1dia mig 171121 mig 1711721 5134935
182 ACERO Fy=4200kglcm2 1dia joe 18121 jue 1811121 §/140.45
183 CARPINTERIA METALICA 3dias sab 201121 lun 2211120 /222250
T8 TAPA METALICA 0.20 x 0.30m, INCLUYE CANDADO 3dias i 20M121  lun 22011721 51222250
185 DRENAJE PLUVIAL Sedias  jue23oat  lun 15121 $/113843.37 1
186 TRAZOS Y REPLANTEOS 1dia jue 230921 jue 23109121 s/407.72)
187 TRAZO Y NIVELACION DURANTE EL PROCESO 1dia e 2300921 jue 2309721 s1407.72
185 MOVIMIENTO DE TIERRAS 3dias  vie24i09i21 & 6110121 $/5,921.99
189 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL 7dias Vie 24109021 jue 30109121 §13,40376)
1% CAMA DE ARENA FINA E=0.10c. 1dia vie 110121 vie 110121 §/46.99
191 RELLENO Y COMPACTACION CON MATERIAL PROPIO 1dia mie6H021 e 610221 /666,88
SELECCIONADO
192 ELIMINACION DE MATERIAL DE DESMONTE /O EXCEDENTE, 1 dia vie 110121 vie 110121 §/181036)
Dist 15-18Km
193 OBRAS DE CONCRETO 39dias  vietozi  lun st 5/102,99401 1
T84 CANALETAS CON REJILLA DE CONCRETO Sdias  sib2M021  lunsi2e /100,155.05| 1
195 ‘CONCRETO FC=175 KGiCM2 4dias mié 271021 s8b 3011021 512425002
196 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL thdas  sE21021  vie 151021 §/12763.22
197 ACERO Fy=4200kglcm2 fldas  sib 6021 mar 261021 511388741
198 REJILLA PARA CANALETA PREFABRICADO DE CONCRETO 9 dias dom311021 811121 /49.254.40)
159 BUZONETA 0.750.85m 4dias vietA01  lun 410121 1283896
200 ‘CONCRETO FC=175 KGiCM2 1dia n 4110121 Iun 410121 51109038
201 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL 2dias vie 110121 s 21021 /135021
202 ACERO Fy=4200kgcm2 1dia dom 31021 dom 310121 5139837
203 CARPINTERIA METALICA 7 dias mar 9121 lun15/11120 /366106
204 REJILLA PARA CANALETA PREFABRICADO - CON PLATINAS DE 7 dias. margi2l 15121 51366106
“T" DE F* DE 20,20:3.0mm
205 - TUBERIA DE EVACUACION EN BUZONETA (SUMIDERO) 2dias marSA0Z1  mié 610121 5185259
206 - TUBERIAPVC 4'- SAL 1dia marsioR1  mar 51021 §1126.67)
207 - RELLENO CON PIEDRA CHANCADA 112" E=3" 1dia mies021  mie 610221 572592
208 - RED DE ALUMBRADO PUBLICO Mdas  jueTHORI  marteiiiz 518299907 1
209 - TRAZOS Y REPLANTEOS 2dias jueTHO1  vie 8021 /546,04
[20] = TRAZO Y NIVELACION DURANTE EL PROCESO 2dias jue Tr1021 vie 810121 /546,04
21 - MOVIMIENTO DE TIERRAS Wdias  saboMOR  vieSHH2 51588100
212 - EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL 7dias 9021 vie 151021 /340876,
213 - RELLENO Y COMPACTACION CON MATERIAL PROPIO 1dia vie /11721 vie /11721 5166688 1
SELECCIONADO
[20]| = ELIMINACION DE MATERIAL DE DESMONTE Y/O EXCEDENTE, 1 dia sab16M021  séb 1611021 /161035 b
Dist 15-18Km
[25] = ARBOTANTE DE ALUMBRADO PUBLICO 1dia b 16021 sab16/1021 $/1,927.56) L
216 - BASE DE CONCRETO 1dia sab 16021 sab 16021 §/1453.17) 1
217 - CONCRETO FIC=175 KGICM2 + 30% P.M 1 da sab16M021  séb 1611021 /1483147 h
218 - REGISTRO 1dia sab 16021 sab 161021 /47439 1
219 - ‘CONCRETO FC=175 KGICM2 + 30% P.M. 1dia sa 161021 sab 1611021 /47439 7
220 - SUMINISTRO Y INSTALACION DE ACCESORIOS 1dia dom 174021 dom 1740121 §/1493.04
21 - SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS 1dia dom 1710221 dom 17/10121 §/1493.04
22 - INSTALACION DE LUMINARIA LED 400 W 6dias  dom 174021 lun 141120 512934646
223 - ARBOTANTE DE 6.00m. CONICO CIRCULAR CON2LUMINARIAS  16.dlas  dom 1710221 lun 1111121 5129346 46
DE 400 WATT, 220V
[24] = CONEXION ENTRE C/LUMINARIA 32dias  sab16MOR1  mar 161121 514380497 1
225 - POLIODUCTO DE 38mm (Conex. entre cluminaria) fadiss  sb16M0R1  vie 2901021 $/5.39654)
226 - CABLE NYY 2¢1xi0mm2 Bdas  sa0M021  mari6/1ii21 513013242 3
27 - TUBERIA PVC 2' PARA CONDUCTO DE POLIODUCTO Ndas  sEGHO21  jue 12t $/8.276.01 3
228 - SEGURIDAD Y SALUD EN OBRA 24dias  miéH0921  mar 120422 15534890 r
29 - SEGURIDAD, INPLEMENTACION Y ADMINISTRACION DEL PLAN DE 224 dias ~ mié 1/0921  mar 12104122 /3001279 I
SEGURIDAD
[0 = ELABORACION DE PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL 1dia mié 110921 mie 1/09i21 /75000
TRABAIO
[231] = AL PERSONAL Y 24das  me 0921 mar 120422 /85000
[m2] = EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL (EPP) 24das  me 0921 mar 120422 §/9,965.14) P
233 - EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA Rédas  miéeloo2n  mer 1200422 /520570 e
234 - SENALIZACION TEMPORAL DE OBRA 24das  me 10921 mar 120422 si2611.44) P
25 - RECURSOS PARA RESPUESTA ANTE 24das  miétiosR1  mar 1200422 §1896.60 ¥
Proyecto: ET AV COLECTORA | Tarea Hito . Resumen delproyecto T 1 Hitoinactivo Tarea manual [ ' 4 Tareas externas Fechalmite + Oivision crtca Progreso manual
Fecha: dom 26/04/26 Dwsien e ©o . Resumen "1 Toreainactia Resumen inactivo r 1 solo duracion Resumen manual "1 sfin E] Hito externo. o Tareas criticas progreso —_—
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234

[ g ks onore e Duracién[Comienzo i [Costo Jsep21 Toaran Trovar a2t [ee22 o2 Tror22 T2
area 15| I 29 | Il 12 | 10 | 26 | Il w0 | 97 | 24 | 31 | 7 | 1w | 2 | 2 | L o2 | 10 | 26 | Il o | 16 | |l 30 | 6 | 13 | 20 | Il 6 | 13 | 20 | 1 I
236 - SERVICIOS DE BIENESTAR 24das  meloozi  mar 120422 /971391
237 PLAN DE VIGILANCIA, PREVENCION Y CONTROL DEL COVID-19 224 dias mié 1/09/21 mar 12/04/22 §/25,336.11) r 1
28 - ELABORACION DE PLAN DE VIGILANCIA, PREVENCION Y 1dia mié 10921 mié 1109121 /75000 n
'CONTROL DEL COVID-19
29 - ALQUILER DE COMEDOR 24das  mieloot  mar 120422 5/6,000.00
240 - /ALQUILER DE CASETA DE CONTROL COVID-19 224 dias ‘mié 1/09/21 mar 1210422 5/6,000.00
241 - KIT DE LIMPIEZA Y DESINFECCION PERSONAL 24das  mieloot  mar 120422 §12.781.66)
242 - KIT DE LIMPIEZA Y DESINFECCION DE AREAS COMUNES 224 dias ‘mié 1/09/21 mar 12104122 §/5,759.04
203 - EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL ANTEEL COVID-19. 224 dlas mig 109121 mar 12104122 §/3.268.19
2 - ATERIALES O SENSIBLIZACION Y SENALIZACIONANTEEL  224dias  mig 10921 mar 12104122 §/771.22
VID-
25 - PLAN DE MONITOREQ AMBIENTAL 24dias  mi10921  mar 1200422 §/19.206.49 r 1
246 - ELABORACION DE PLAN DE MONITOREO AMBIENTAL 1dia ‘mié 1/09/21 mié 1/09/21 $/1,000.00 u
[207] = CAP) AL PERSONAL Y DIRECTOS  224dias  mié 1/09/21 mar 12104122 /85000
28 - CONTENEDORES PARA ALMACENAMIENTO TEMPORAL DE 1dia mié 110921 mie 110921 /940,14 »a
RESIDUOS DOMICILIARIOS 1781 (min,
249 - RIEGO EN LA ZONA DE TRABAJO Y DME. 16 dias jue 9109121 vie 24109121 /1471875 — e—
250 - MONITOREO DEL RUIDO Y CALIDAD DEL ARE 24das  mieloo2t  mar 120422 /675,00
21 - CONTENEDORES PLASTICOS 54t (min.) 1dia mié 1/0921 e 110921 /62260 »u
252 - (CONSIDERACIONES VARIAS 225 dias mié 1/09/21 mié 13/04/22 §/140,009.24) r 1
23 - SUMINISTRO € INSTALACION DE BASUREROS DE FIBRA DE VIDRIO 3 dias dom 10/0422  mar 12104122 §/5,538.90 —
254 - INSTAL ICO  t5dias mar20/03/22  mar 12/04122 §/15,107.70) —
| 255 | " INSTALACION DE 1dia mar 1210422 mar 12104122 5/76,728.00| -
/AL AIRE LIBRE
256 - 1dia mar 12104122 mar 1210422 $/3,100.00 "
CICLOVIAS
[257] = NIVELACION DE BUZONES 6dias vie 261121 mié 1112121 51465681 “—
258 - NIVELACION Y/O REPOSICION DE CAJAS DE AGUA POTABLE 2dias dom 5/12/21 lun 6112721 §/2,047.50 -
| 259 | - NIVELACION Y/O REPOSICION DE CAJAS DE DESAGUE 4 dias dom 5/12/21 mié 8/12/21 $/3,661.56 —
260 - LIMPIEZA FINAL DE OBRA 27das Ve l03Z2  mie 1300422 §12209231 ———"
| 261 | - FLETE TERRESTRE 224 dias mié 1/09/21 mar 12104122 §/7,136.46
Proyecto: ET AV COLECTORA | Tarea — i . Resumen delproyecto 1 _ Hio inactivo Torea manusl [3 Tareas extemas S Fechalimite + Oivision crtca Progreso manual
Fecha: dom 26/04/26 Dwision e eeaeaan Resumen 1 Tareainactiva Resumen inactivo I 1 solo duracion r 1 solofin 1 Hito externo ° Tareas criticas S Progreso
Pagina 4
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UBICACION Y DATOS GENERALES DE PROYECTOS EVALUADOS:

“MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA VIALY PEATONAL DE LA 1°, 2°Y 3° ETAPA DE LA HABILITACION URBANA MUNICIPAL, DISTRITO DE LA VICTORIA -
PROVINCIA DE CHICLAYO - DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE”

CUI 2400745

MONTO: S/. 2’877,136.88
FECHA DE APROBACION DELET:

27 de octubre del 2023
MODALIDAD: Por contrata
SISTEMA: Contratacién a Precios
PLAZO DE EJECUCION: 90 dias
calendarios

UBICACION

Lugar: Sector IV (Habilitacién Urbana
Municipal)

Distrito: La Victoria
Provincia: Chiclayo
Departamento:
Lambayeque
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“MEJORAMIENTO DE LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL EN EL P.J. TUPAC AMARU Y P.J. AMPLIACION TUPAC AMARU DEL DISTRITO DE CHICLAYO -
PROVINCIA DE CHICLAYO - DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE”

CUI 2531709
MONTO: S/. 13’730,637.29
FECHA DE APROBACION DELET:

06 de noviembre del 2023
MODALIDAD: Por Contrata
SISTEMA: Precios unitarios
PLAZO DE EJECUCION: 270 dias
calendarios

UBICACION

Lugar: Pueblo Joven Tupac Amaruy
Ampliacién Tupac Amaru

Distrito: Chiclayo
Provincia: Chiclayo
Departamento:
Lambayeque
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“MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL DE LA AV. PEDRO CIEZA DE LEON ENTRE LA AV. 09 DE OCTUBRE Y LA AV.
FRANCISCO BOLOGNESI, DISTRITO DE CHICLAYO, PROVINCIA DE CHICLAYO - LAMBAYEQUE”

CUI 2291393

MONTO: S/. 5’906,462.57
FECHA DE APROBACION DELET:
28 de abril del 2021

MODALIDAD: Por contrata
SISTEMA: A precios unitarios
PLAZO DE EJECUCION: 120 dias
calendarios

UBICACION

Distrito: Chiclayo
Provincia: Chiclayo
Departamento:
Lambayeque
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“RECUPERACION DEL SERVICIO DE MOVILIDAD URBANAEN LAS VIAS LOCALES DE LA URBANIZACION SAN CARLOS - DISTRITO DE JOSE LEONARDO ORTIZ
PROVINCIA DE CHICLAYO - DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE”

CUI 2561440
MONTO: S/. 23°299,413.86
FECHA DE APROBACION DELET:

07 de noviembre del 2023
MODALIDAD: Por contrata
SISTEMA: Precios unitarios
PLAZO DE EJECUCION: 270 dias
calendarios

UBICACION

Lugar: Urbanizaciéon San Carlos
Distrito: José Leonardo Ortiz
Provincia: Chiclayo
Departamento: Lambayeque
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“CREACION DE PAVIMENTO Y VEREDAS DE LA UPIS MILAGRO DE DIOS, DISTRITO DE JOSE LEONARDO ORTIZ - CHICLAYO - LAMBAYEQUE”

CUI 2243159
MONTO: S/. 4°390,910.00
FECHA DE APROBACION DELET:

26 de setiembre del 2022
MODALIDAD: Por contrata
SISTEMA: A precios unitarios
PLAZO DE EJECUCION: 120 dias
calendarios

UBICACION

Lugar: UPIS Milagro de Dios
Distrito: José Leonardo Ortiz
Provincia: Chiclayo
Departamento: Lambayeque
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“MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL DENTRO DEL PERIMETRO DE LA AV. GRAU, CA. AMA SUAYY PROLONGIACION
AV. CHINCHAYSUYO DEL PUEBLO JOVEN VICTOR RAUL HAYA DE LATORRE DEL DISTRITO DE LA VICTORIA - PROVINCIA DE CHICLAYO - DEPARTAMENTO DE
LAMBAYEQUE”

CUI2498273
MONTO: S/. 3’°378,423.51
FECHA DE APROBACION DEL ET:

06 de octubre del 2022
MODALIDAD: Por contrata
SISTEMA: A precios unitarios
PLAZO DE EJECUCION: 120 dias
calendarios

UBICACION

Distrito: La Victoria
Provincia: Chiclayo
Departamento:
Lambayeque
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“MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL DE LA AVENIDA COLECTORA ENTRE LA AV. LAS AMERICAS Y LA CALLE SANTA ROSA
DISTRITO DE CHICLAYO - PROVINCIA DE CHICLAYO - DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE”

CUI 2518370

MONTO: S/. 8°101,822.38
FECHA DE APROBACION DELET:
24 dejunio del 2021

MODALIDAD: Por contrata
SISTEMA: A precios unitarios
PLAZO DE EJECUCION: 240 dias
calendarios

UBICACION

Distrito: Chiclayo
Provincia: Chiclayo
Departamento:
Lambayeque




