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RESUMEN

La presente investigacion tuvo como objetivo disefar un sistema de agua
potable y alcantarillado en el centro poblado de Yuracyacu, distrito de Rioja, San
Martin, 2024. Corresponde a un estudio de tipo aplicada, nivel descriptivo, enfoque
cuantitativo, y disefio no experimental transversal. La poblacioén lo conformaron 4702
personas residentes de Yuracyacu, en tanto, la muestra estuvo conformada por 350
personas. Se aplicaron técnicas como la encuesta y la observacion de campo. Los
hallazgos con respecto a la evaluacion del sistema actual de agua potable y
alcantarillado evidenciaron deficiencias criticas en cobertura, calidad del servicio,
antigiiedad de la infraestructura y ausencia de tratamiento, con solo el 62 % de cobertura
en agua y 58 % en alcantarillado, ademas de pérdidas significativas y riesgo sanitario.
La poblacion manifestd necesidades urgentes, como acceso continuo a agua, servicios
sanitarios adecuados y la imposibilidad econdmica de acceder a soluciones alternas.
Frente a este panorama, se disefid una propuesta técnica integral que responde a las
condiciones locales mediante sistemas de captacion, tratamiento, distribucion y
recoleccion eficientes, con tecnologias de bajo costo operativo y vision de
sostenibilidad a largo plazo. El disefio proyectado considera el crecimiento poblacional
y busca mejorar la salud publica y la calidad de vida. En conclusion, el disefio integral
del sistema de agua potable y alcantarillado en Yuracyacu cumple con los criterios de
cobertura universal, viabilidad técnica, sostenibilidad y mejora significativa de las

condiciones sanitarias y sociales del centro poblado.

Palabras clave: Disefo de sistema de agua potable, alcantarillado, centro poblado.
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ABSTRACT

The objective of this research was to design a drinking water and sewage system
in the town of Yuracyacu, Rioja District, San Martin, 2024. It corresponds to an applied
study, descriptive level, quantitative approach, and non-experimental cross-sectional
design. The population consisted of 4,702 residents of Yuracyacu, while the sample
consisted of 350 people. Techniques such as surveys and field observations were
applied. The findings regarding the evaluation of the current drinking water and sewage
system showed critical deficiencies in coverage, quality of service, age of the
infrastructure and lack of treatment, with only 62% coverage for water and 58% for
sewage, in addition to significant losses and health risks. The population expressed
urgent needs, such as continuous access to water, adequate sanitation services, and the
economic impossibility of accessing alternative solutions. Given this situation, a
comprehensive technical proposal was designed to address local conditions through
efficient water collection, treatment, distribution, and collection systems, utilizing low-
cost operating technologies and a vision for long-term sustainability. The proposed
design considers population growth and seeks to improve public health and quality of
life. In conclusion, the comprehensive design of the drinking water and sewage system
in Yuracyacu meets the criteria of universal coverage, technical feasibility,
sustainability, and significant improvement in the sanitary and social conditions of the

town.

Keywords: Drinking water system design, sewage system, town center
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1.1.

CAPITULO I: GENERALIDADES

SITUACION PROBLEMATICA

La cobertura al agua potable y saneamiento sigue siendo una necesidad en la
agenda global. Segun la OMS y UNICEF (2025), méas de 2.1 mil millones de personas
que no disponen de la cobertura a servicios basicos de agua potable, y 3.4 mil millones
no disponen de tuberias de saneamiento seguras. Estas cifras son especialmente
alarmantes en zonas rurales de paises en desarrollo, donde la carencia de ya sea obras
de arte o estructuras apropiadas y/o adecuadas estd directamente relacionada
directamente con la incidencia de enfermedades como el colera, la disenteria y otras
infecciones gastrointestinales. Esta situacion vulnera no solo la salud publica, sino
también la capacidad de desarrollo social y econémico de estas comunidades, trayendo

consigo mermas en su economia local.

El Banco Mundial (2020) sefiala que la inversion en infraestructura hidrica es
esencial para reducir la huella en servicios de saneamiento y agua potable, pero la
carencia de recursos financieros y de capacidad técnica sigue siendo un obstaculo en
muchos paises. En América Latina, alrededor de 166 millones de personas atin no tienen
acceso a sistemas de saneamiento adecuados, y 37 millones no cuentan con agua
potable digna. Este déficit impone una carga adicional sobre los gobiernos locales y
regionales, que luchan por gestionar recursos limitados y una necesidad creciente de

estos servicios basicos antes mencionados.

En Pertl, la cobertura a servicios de agua potable y saneamiento trae consigo
varios y grandes desfases entre las areas urbanas y rurales. Segun el INEI (2021),
mientras que en las zonas urbanas el 92,9% de los hogares cuenta con acceso a agua

potable, en las 4reas rurales esta cifra desciende a solo el 71,4%. La falta de

18



infraestructura adecuada en las zonas rurales genera graves problemas de salud, con un
aumento en la constancia de enfermedades transmitidas por el agua, tales como la
diarrea y las infecciones parasitarias. Ademas, la falta de acceso a saneamiento afecta
la calidad de vida y la dignidad de las personas, limitando sus oportunidades de

desarrollo social y econémico.

La cobertura al alcantarillado en areas rurales es muy preocupante. Solo el
34,2% de los hogares rurales peruanos tienen acceso a un sistema de alcantarillado
adecuado (INEI, 2021). Esto no solo representa un riesgo sanitario, sino que también
tiene implicaciones ambientales, ya que la disposicion inadecuada de las aguas
residuales contamina las fuentes de agua utilizadas para el consumo humano. El
Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento (2022) ha implementado
programas para mejorar esta situacion, pero los avances han sido lentos debido a la falta

de recursos y la complejidad geografica de las zonas rurales.

En la region, las deficiencias en el suministro de agua potable y saneamiento
son notorias, impactando gravemente a las zonas rurales. Segtn la Direccion Regional
de Vivienda, Construccion y Saneamiento (DRVCS, 2022), el 45 % de las localidades
rurales de la region no tienen conexidn a agua potable segura, y el 60 % de un sistema
de saneamiento adecuado. Esta necesidad es particularmente un dilema durante la
temporada de lluvias, cuando las fuentes de agua se contaminan mas facilmente,
aumentando el riesgo de enfermedades. La DRVCS también ha sefialado que los

sistemas de agua existentes estan anticuados y requieren reparaciones urgentes.

La falta de inversiéon y mantenimiento en infraestructura de saneamiento ha
generado condiciones no aptas para vivir comodamente sanos en muchas comunidades.

Las aguas no tratadas de manera no adecuada se desechan en rios y quebradas cercanas,
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1.2.

lo que contamina las fuentes de agua potable y afecta los ecosistemas locales. El GRSM
(2022) ha priorizado proyectos de saneamiento, pero el alcance y la velocidad de
implementacion de estos proyectos no son suficientes para satisfacer las necesidades

crecientes de la poblacion.

En Yuracyacu, las carencias en infraestructura de agua potable y alcantarillado
son criticas. Segiin un informe de la Municipalidad Distrital de Rioja (2023), el 60 %
de los hogares no tiene acceso a agua potable segura, y el 80 % carece de un sistema de
alcantarillado. La situacion es especialmente grave durante la temporada de lluvias,
cuando las fuentes de agua se contaminan y las enfermedades gastrointestinales se
disparan. La fuente de captacion principal en la zona es rio, que abastece a la
comunidad. Sin embargo, la infraestructura actual no garantiza un tratamiento adecuado
del agua, lo que limita su calidad y disponibilidad para el consumo humano. La falta de
un sistema eficiente de distribucidon y saneamiento ha generado un acceso irregular al
recurso, obligando a la poblacion a recurrir a métodos no seguros para obtener agua
potable. La poblacion ha expresado su preocupaciéon por la falta de accion

gubernamental, lo que ha provocado un deterioro en la calidad de vida de los habitantes.

ANTECEDENTES

A nivel internacional, OMS y UNICEF (2025) realizaron una evaluacioén
global del estado de los servicios de agua potable y saneamiento entre 2000 y 2024, con
el proposito de proporcionar una vision integral de la cobertura y seguridad de estos
servicios en el mundo. El estudio evidencié que atin existen mas de 2,1 mil millones de
personas sin acceso a agua potable gestionada de manera segura y 3,4 mil millones sin
saneamiento seguro, lo que representa un desafio significativo para el cumplimiento de

los objetivos de desarrollo sostenible. Los autores recomendaron incrementar las

20



inversiones en infraestructura y fortalecer la gestion sostenible de los recursos hidricos

para garantizar la seguridad del agua en el futuro.

Entre 2015 y 2024, 961 millones de personas fueron coberturadas con servicios
de agua potable gestionados de forma segura, lo que aumento6 la cobertura mundial del
68 % al 74 %. La cobertura rural aumento del 50 % al 60 %, mientras que la cobertura
urbana se mantuvo estable en el 83 %. A pesar de este progreso, 2100 millones de
personas aun carecen de agua potable gestionada de forma segura, 1400 millones
dependen de servicios basicos, 287 millones de servicios limitados, 302 millones
utilizan fuentes no mejoradas y 106 millones siguen consumiendo agua superficial. El
nimero de personas que utilizan agua superficial disminuy6 en 61 millones durante el
mismo periodo. Las estimaciones de servicios gestionados de forma segura estan

disponibles para 160 paises en seis de las ocho regiones de los ODS.

Ferreira et al. (2021), el objetivo del estudio fue analizar la relacion entre la
inversion en infraestructura de agua potable y saneamiento (WSS) y la reducciéon de
hospitalizaciones por enfermedades transmitidas por el agua, utilizando un enfoque
innovador de Analisis Envolvente de Datos (DEA) en red. Este modelo permiti6 evaluar
la eficiencia de dos subsistemas: la inversion en WSS y su impacto en la disminucion
de admisiones hospitalarias. Para probar el modelo, se utilizd un caso de estudio en
Brasil, donde se determiné que, en promedio, una inversion eficiente de $ 100 millones
en saneamiento podria reducir las hospitalizaciones por enfermedades transmitidas por
el agua en 157 mil personas, mientras que la misma inversion en agua potable podria
reducirlas en 26 mil personas. Los resultados indicaron que incluso una inversion
moderada en infraestructura de agua potable y saneamiento tiene un impacto
significativo en la salud publica. La conclusion sugiere que la inversion en WSS no
solo mejora la cobertura, sino que, si se gestiona eficientemente, podria acercar a Brasil
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a los estandares de los paises desarrollados en términos de salud y acceso a servicios

basicos.

Eurien et al. (2021), el estudio tuvo como objetivo investigar un brote de colera
en la aldea de Sembule, Kampala, identificar su fuente y modo de transmision, y
recomendar intervenciones basadas en evidencia. La metodologia incluy6 un estudio
de casos y controles, la revision de registros médicos, la busqueda activa de casos en la
comunidad y la superposicion de datos de precipitaciones con la curva epidémica.
Ademas, se realizaron analisis de muestras de agua mediante cultivo y PCR. Se
identificaron 50 casos sospechosos, de los cuales 22 fueron confirmados para Vibrio
cholerae O1, serotipo Ogawa, y se registraron tres muertes. La investigacion revel6 que
el consumo de agua contaminada del Pozo C, asociado a un drenaje de heces cercano,
fue un factor de riesgo significativo, mientras que beber agua de un grifo publico mostré
un efecto protector. La evaluacion ambiental confirmo altos niveles de contaminacion
bacteriana en el Pozo C. Como conclusion, se establecid que el consumo de agua
contaminada fue el principal factor asociado al brote de cdlera, recomendando la
cloracion de emergencia del agua, la reparacion del grifo dafiado y el cierre del Pozo C

para prevenir futuros brotes.

Zang et al. (2021), este estudio evalud un sistema de agua descentralizado que
combinaba la recoleccion de agua de lluvia y la recuperacion de aguas residuales para
abastecer el 39% de los recursos hidricos necesarios para una institucion educativa con
alojamiento en la India. La demanda anual de agua fue de 379.768 m?, de los cuales el
32% provenia de aguas residuales recuperadas y el 7% de agua de lluvia. El consumo
eléctrico fue de 0,40 kWh/m? para el agua potable y 0,62 kWh/m? para el tratamiento
de aguas residuales, comparables a sistemas centralizados. Sin embargo, un analisis de
escenarios recomendo un disefio con recuperacion de aguas residuales solo para el
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mantenimiento del suelo, lo que reduciria el periodo de recuperacion a 15 afios.
Ademas, la optimizacion en la gestion del agua, como la reduccion de fugas y un
paisajismo mas eficiente, podria mejorar los indicadores ambientales hasta un 52% y
reducir los costos operativos un 23%. La conclusion fue que, si bien la captacion de
agua de lluvia tiene altos costos, las politicas hidricas en paises de ingresos bajos y
medios deberian priorizar la recuperacion de aguas residuales y practicas de gestion

eficiente del agua.

Garcia et al. (2021), el objetivo del estudio fue evaluar la eficiencia de un
sistema de tratamiento de agua tras la implementacion de un cambio tecnologico en una
comunidad rural de Ecuador, con el fin de mejorar la calidad del agua potable. Antes
de la modernizacion, la comunidad contaba con un sistema de prefiltracion de grava y
filtracion lenta, que no lograba cumplir con los estandares de calidad debido al aumento
de los niveles de color y turbidez del agua cruda, asi como a la creciente demanda de
agua. Se implementd un nuevo sistema de tratamiento convencional que incluyo
coagulacion, floculacion, sedimentacion, filtracion rapida y desinfeccion, utilizando la
infraestructura existente. Durante seis meses antes y después de la modernizacion, se
recolectaron muestras de agua cruda y tratada para analizar parametros como turbidez,
color, pH, cloro residual, entre otros. Los resultados indicaron mejoras significativas en
todos los parametros tras la implementacion del nuevo sistema, confirmando que la
modernizacion fue exitosa. La conclusion del estudio es que el tratamiento
convencional de agua se ha convertido en un proceso robusto para las areas rurales,
capaz de operar bajo un amplio rango de condiciones de calidad de agua, mejorando

tanto la calidad como la cantidad de agua potable disponible para la comunidad.

Gebremichael et al. (2021), el estudio tuvo como objetivo identificar los
determinantes de los tipos de fuentes de agua, su uso, la calidad del agua y la percepcion
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sobre el saneamiento de los parametros fisicos en los hogares urbanos del noroeste de
Etiopia. Se realiz6 un estudio transversal entre febrero y marzo de 2019, recolectando
datos mediante cuestionarios estructurados en una muestra aleatoria de 418 hogares.
Los resultados mostraron que el 78,95% de los hogares utilizaban fuentes de agua
mejoradas, mientras que el 21,05% dependian de fuentes no mejoradas. Factores como
la edad, nivel educativo, ingresos, disponibilidad de instalaciones adicionales, estado
de limpieza y tamafio familiar se asociaron significativamente con las fuentes de agua
utilizadas. Sin embargo, la disponibilidad de instalaciones sanitarias y el sexo del jefe
de familia no mostraron una relacion significativa. La conclusion sugiere que la
cobertura a fuentes de agua mejoradas estd influenciado por factores demograficos,
socioecondmicos y relacionados con la higiene, y que los gobiernos y organizaciones

deben trabajar en mejorar la accesibilidad y suficiencia de agua potable en la region.

A nivel nacional, Carhuanayocc et al. (2022), este estudio evalu6 la viabilidad
de un proyecto de inversion publica destinado a mejorar los sistemas de agua potable y
alcantarillado en un asentamiento humano pobre en la costa norte del Peru, aplicando
un andlisis de riesgo basado en la simulaciéon de Monte Carlo. El objetivo fue
determinar la sostenibilidad del proyecto y su capacidad para satisfacer las necesidades
de la poblacion. A través de la simulacion y un andlisis de sensibilidad, se concluy6 que
el proyecto tenia altas probabilidades de ser sostenible, siempre y cuando se realizaran
mejoras significativas en la calidad del servicio, tales como aumentar las horas de
dotacion de agua potable y mejorar la calidad del agua. Ademads, se observo que la
sostenibilidad del proyecto depende del crecimiento poblacional y la eficiencia en el
uso de los fondos publicos. Finalmente, el estudio destacd la importancia de un
adecuado mantenimiento de las infraestructuras para asegurar la continuidad y calidad

de los servicios a largo plazo.
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Bell (2021), este articulo analiz6 la informacion no disponible y la invisibilizada
relacionada con el sistema de agua potable en Lima, Pert, una megaciudad del Sur
Global en una region de alto riesgo climatico. El estudio identifico que la informacion
publica se enfoca mayormente en los usuarios finales, como los datos censales de
hogares conectados a la red municipal, mientras que temas como la expansion del
sistema y la toma de decisiones son ignorados. Ademads, se explor6 un
“desconocimiento” histoérico sobre el desarrollo del sistema de agua potable, desde sus
origenes en el siglo XVI hasta la inversion moderna en infraestructura en la era del
cambio climatico. El estudio destaco las continuidades en la orientacion espacial del
sistema hidrico y los conflictos sobre su administracion, evidenciando que el sistema
actual es el resultado de un proceso de evolucidon que se ha extendido por siglos, en
lugar de estar disefiado para las necesidades actuales. Como conclusion, el articulo
subrayo la importancia de esta inercia infraestructural y conceptual para comprender
los riesgos y vulnerabilidades hidricas de Lima, planteando que la falta de
consideracion historica afecta la capacidad de la ciudad para adaptarse a los desafios

climaticos actuales.

Hernéndez et al. (2021), este estudio tuvo como objetivo describir y estimar las
desigualdades socioecondmicas en el acceso a agua potable en los hogares peruanos
entre 2008 y 2018, segun el tamafio de las ciudades. Utilizando datos de la encuesta
ENAHO, se realiz6 un andlisis de tendencias y comparaciones entre estos afos,
midiendo el acceso a agua potable en funcion de la presencia de agua clorada
suministrada por la red publica, asi como las diferencias socioecondmicas a través del
indice de concentracion de Erreygers (ECI). Los resultados mostraron un aumento en
el acceso a agua potable a nivel nacional del 47% en 2008 al 52% en 2018. Sin embargo,

el progreso fue desigual: mientras que las ciudades medianas y grandes experimentaron

25



un aumento significativo en el acceso, las ciudades pequefias no mostraron mejoras.
Las desigualdades socioecondmicas se ampliaron en las ciudades pequefias, donde el
ECT aument6 de 0,045 a 0,140, mientras que en las ciudades mas grandes la desigualdad
disminuy6. La conclusion destaca que la brecha en el acceso al agua potable entre los
hogares mas ricos y los mas pobres se amplio durante el periodo de estudio, lo que
subraya la necesidad urgente de politicas equitativas y desarrollo de infraestructura para

las ciudades emergentes y vulnerables.

Garcia et al. (2021), el objetivo de esta investigacion fue determinar la relacion
entre la gestion del servicio de agua potable y la calidad de vida en los Asentamientos
Humanos de Lima, Peru, basandose en las teorias de Duguit (2005), quien destaco el
acceso a servicios publicos como un derecho fundamental, y de Manfred (1993), quien
vincul6 la calidad de vida con la satisfaccion en la sociedad. La investigacion empled
un método hipotético-deductivo con un enfoque cuantitativo, disefio no experimental
de corte transversal y fue de tipo aplicada, con nivel descriptivo correlacional. La
muestra probabilistica estuvo compuesta por 340 habitantes, y los datos se recolectaron
mediante encuestas utilizando un cuestionario de respuestas dicotomicas. Los
resultados del analisis descriptivo e inferencial demostraron una relacion significativa
entre la gestion del servicio de agua potable y la calidad de vida en los asentamientos
estudiados, concluyendo que una mejor gestion de este servicio estd estrechamente

ligada a la mejora de las condiciones de vida en estos sectores de Lima.

Nisaa et al. (2021), el objetivo de este estudio fue evaluar la aplicabilidad del
método de Santiago en América Latina para la preseleccion de tecnologias y sistemas
de saneamiento a nivel local, con el fin de mejorar la planificacion estratégica del
saneamiento. Se amplid6 la biblioteca tecnologica del método con opciones
prometedoras para la region, como el alcantarillado condominial, el saneamiento
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basado en contenedores y los lodos activados. Se aplicé el método en el asentamiento
semiinformal Quebrada Verde (QV) en Lima, Peru, generando 265,185 opciones de
sistemas de saneamiento a partir de 42 tecnologias y 18 criterios de idoneidad.
Posteriormente, se selecciond un conjunto diverso de 17 sistemas adecuados, definidos
mediante plantillas que permiten una mayor recuperacion de nutrientes como nitrégeno
y fosforo, asi como solidos totales, en sistemas que incluyen la desviacion de orina y la
produccion de biocombustibles. El estudio concluye que el método de Santiago es
aplicable en el contexto latinoamericano y puede ayudar significativamente en la
planificacion de sistemas de saneamiento sostenibles y adecuados a las condiciones

locales.

A nivel local, Vasquez & Huaman (2021), el objetivo de esta investigacion fue
disefiar un sistema de agua potable para mejorar el abastecimiento a los pobladores del
centro poblado Alto San Martin, en el distrito de Soritor, a través de estudios técnicos
previos que garantizaran un resultado optimo. Se demostrd la viabilidad técnica del
proyecto, que contempla la cobertura del servicio a 78 personas proyectadas a 20 afos.
El sistema propuesto incluye un caudal maximo horario de 0,18 L/s y un reservorio de
5 m?, ubicado estratégicamente en una altura adecuada para evitar la necesidad de un
tanque elevado. El agua serd distribuida a través de tuberias de PVC para las lineas de
aduccién, conduccion y distribucion, verificando su funcionalidad con el software
WaterCad. El agua cumple con los estandares de calidad establecidos en la Resolucion
Ministerial 192-2018-Vivienda para consumo humano. El estudio técnico también
incluye un andlisis de mecanica de suelos, estudio topografico, andlisis fisico-quimico
del agua, planos y memoria de calculo para el disefio de las lineas del sistema. El costo
estimado del proyecto es de S/ 121,764.21, de acuerdo con el presupuesto realizado en

el estudio técnico.
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Sanchez & Tenorio (2023), esta investigacion surgié debido a la falta de un
sistema de abastecimiento de agua potable en los centros poblados de Campo Amor, La
Union y Tahuantinsuyo, donde el consumo de agua contaminada ha incrementado la
incidencia de enfermedades. El objetivo fue disefiar un sistema de abastecimiento de
agua para estas comunidades. Utilizando herramientas de Sistemas de Informacion
Geografica (SIG), junto con software como Civil 3D, ArcMap, Excel y WaterCad, se
lograron disenar las lineas de captacion, conduccion y distribucion, cumpliendo con las
normativas de saneamiento del Pert. A partir del levantamiento topografico, se estimo
el diametro de la tuberia (4) para las redes de distribucion y conduccion. La proyeccion
poblacional a 20 afios se calculd en 3095 habitantes utilizando el método aritmético.
Los estudios de mecénica de suelos revelaron una baja capacidad portante admisible de
0,80 kg/cm?, con predominancia de suelos arenosos sin limites plasticos, lo cual

representa un desafio adicional para la infraestructura.

Cabrera & Cabrera (2024), este estudio analizd la intervencidén social del
Programa de Agua Potable y Saneamiento para la Amazonia Rural (PNSR-Amazonia
Rural) en los centros poblados Libertad de Huascayacu y Los Naranjos, en la region
San Martin. Se utilizd6 una metodologia mixta: cualitativa, con muestreo no
probabilistico dirigido a especialistas y gestores sociales; y cuantitativa, con muestreo
probabilistico aplicado a las familias beneficiarias y a los integrantes de la Junta
Administradora de los Servicios de Saneamiento (JASS). Los resultados indicaron que
en Libertad de Huascayacu se implementaron UBS (Unidades Basicas de Saneamiento)
y se logrd una mayor participacion comunitaria, lo que permitio avances en habitos de
higiene saludable y gestion del sistema. En contraste, Los Naranjos enfrentd menores
niveles de participacion y conflictos sociales, lo que limit6 los avances. No obstante,

ambos centros presentaron fallas técnicas y dificultades con la aceptacion tecnoldgica,
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lo que afect6 la sostenibilidad de los proyectos. Como conclusion, se propone una
intervencion social cogestionada con la comunidad educativa y el sector salud,
enfocada en los nifios y nifias, para reforzar el aprendizaje y la sostenibilidad de los

proyectos a largo plazo.

Armas (2023), el proposito de esta tesis fue analizar si el proyecto de inversion
publica (PIP) “Mejoramiento del servicio de agua potable e instalacion del servicio de
alcantarillado en el Centro Poblado de Pacayzapa, Distrito de Alonso de Alvarado,
Provincia de Lamas, Departamento San Martin” influye en el bienestar social y
econdémico de la poblacion beneficiaria. La investigacion, de carcter transversal y
explicativo, encuesto a 96 beneficiarios de un total de 601 viviendas (2,052 personas)
en Pacayzapa. Los resultados indicaron que la ejecucion del proyecto tuvo un impacto
significativo en el bienestar de la poblacion. A través del modelo econométrico Probit,
se obtuvo un valor probabilistico menor al 5%, confirmando que la variable
independiente (el proyecto) es significativa para explicar el bienestar social y
economico, con un nivel de confianza del 95%. Las pruebas de relevancia global e
individual también respaldaron esta conclusion, rechazando la hipdtesis nula y
aceptando que el PIP ha influido positivamente en la calidad de vida de los

beneficiarios.

Luis & Ruiz (2023), la presente tesis abordo soluciones técnicas al disefo del
sistema de agua potable en el centro poblado Betania y el caserio Pintuyacu, Distrito de
Pinto Recodo, Tablasos, Provincia de Lamas, Departamento de San Martin, con el fin
de solucionar los problemas existentes. Se propusieron dos sistemas de abastecimiento
de agua potable independientes, cada uno con un reservorio para cada localidad, debido
a las caracteristicas topograficas y la distancia entre ambas. Para optimizar la
distribucion del agua, se planted la construccion de una camara de distribucion de

29



1.3.

caudales que dividira el flujo por gravedad desde el filtro lento, asegurando un uso
equitativo del recurso. En cuanto a la linea de conduccion, se plane6 reutilizar 2,200
metros de tuberia, reponiendo 300 metros dafiados por deslizamientos de taludes, asi
como la reposicion de cajas y valvulas en mal estado. Se incluy6 la construccion de un
pase aéreo en la progresiva 3+394, segun el plano elaborado, y se redisefio la linea de
aduccion de Betania para adaptarse a un nuevo reservorio. Finalmente, se considero la
limpieza y desinfeccion de la red de distribucion existente, la cual se encuentra en

condiciones para ser reutilizada.

BASES TEORICAS

Sistema de agua potable

El sistema de agua potable comprende todas las infraestructuras y procesos
involucrados en la captacion, tratamiento, almacenamiento y distribucion de agua apta
para el consumo humano. Segun Castro (2010), estos sistemas son fundamentales para
garantizar que la poblacion tenga acceso a agua segura en cantidad y calidad suficientes,
cumpliendo con las normativas de cada pais. Un sistema eficiente de abastecimiento
debe asegurar la continuidad del suministro, asi como la potabilidad del agua que llega
a los hogares, con el objetivo de proteger la salud publica y mejorar la calidad de vida

de la poblacion.

Un sistema de agua potable estd compuesto por diversas etapas y componentes,
como la captacion de agua desde fuentes naturales (rios, lagos o acuiferos), su
tratamiento para eliminar impurezas y contaminantes, el almacenamiento en
reservorios, y la posterior distribucion a los usuarios. Jurado (2015) sefiala que el disefio
de cada uno de estos componentes debe adaptarse a las caracteristicas geograficas,

climaticas y demograficas del area donde se implementa, asegurando la eficiencia y
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sostenibilidad del sistema en el largo plazo. La correcta planificacion y ejecucion del

disefio del sistema es clave para evitar fallos en el suministro o contaminacion del agua.

La calidad del agua potable es un aspecto esencial que esta regulado por diversas
normativas nacionales e internacionales. Segiin la OMS (2017), el agua potable debe
cumplir con estrictos parametros de calidad, controlando los niveles de contaminantes
fisicos, quimicos y bioldgicos. Estos pardmetros estan establecidos para garantizar que
el consumo de agua no represente un riesgo para la salud. Por ejemplo, la presencia de
metales pesados, microorganismos patégenos o contaminantes organicos debe estar

controlada dentro de los limites permitidos por los organismos reguladores.

El impacto de un sistema de agua potable en la salud publica es innegable.
Cairncross y Feachem (2011) indican que un suministro adecuado de agua potable
reduce considerablemente la incidencia de enfermedades de origen hidrico, como
diarreas, coOlera y disenteria. Estas enfermedades son particularmente comunes en areas
donde el acceso a agua potable es limitado o inexistente, y el tratamiento insuficiente
del agua puede poner en riesgo la salud de millones de personas. El acceso a agua de

calidad es una medida preventiva clave para la proteccion de la salud.

La infraestructura de los sistemas de agua potable debe disefiarse y gestionarse
de manera sostenible para garantizar su durabilidad y eficiencia en el largo plazo.
Goémez (2013) subraya que es fundamental la implementaciéon de tecnologias
sostenibles, como sistemas de ahorro de agua, y la planificacion de un mantenimiento
adecuado de las infraestructuras. De lo contrario, los sistemas de agua potable pueden
deteriorarse rapidamente, afectando tanto la calidad del agua como la eficiencia del

suministro.
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1.4.

La eficiencia del sistema de distribucion es otro factor clave que afecta la
calidad del suministro de agua potable. Larsen (2014) destaca la importancia de disefiar
sistemas de distribucién que minimicen las pérdidas de agua debido a fugas, un
problema comun en muchas infraestructuras obsoletas o mal mantenidas. El monitoreo
constante del sistema de distribucion es crucial para identificar y corregir problemas

antes de que afecten el suministro de agua potable a los hogares.

Los sistemas de agua potable son esenciales para garantizar la salud y el
bienestar de las comunidades. Desde el disefio y la implementacion de las
infraestructuras hasta el monitoreo de la calidad del agua, cada aspecto del sistema debe
gestionarse con precision y responsabilidad. Los estudios y normativas de Castro
(2010), Jurado (2015), OMS (2017) y otros autores confirman que un sistema bien
planificado no solo garantiza el acceso a agua de calidad, sino que también mejora

significativamente la calidad de vida de las poblaciones que dependen de €l.

DEFINICION DE TERMINOS

» Captacion. Estructura que sirve para captar las aguas con la finalidad de abastecer
una poblacion o para temas agricolas. Existen diferentes tipos de captacion que
dependen del tipo de proveniencia del agua y de la cantidad de caudal disponible

para la explotacion. R. M. N° 192- 2018 - Vivienda, (2018).

» Manantial de ladera. Agua subterranea que fluye hacia la superficie por efecto de
la gravedad. GUIA PARA EL DISENO Y CONSTRUCCION DE CAPTACION

DE MANANTIALES, (2004).

» Accesorio. Material usado para cambiar el sentido al flujo de agua, asi como

aumentar o disminuir la seccidn de tuberia. Se tiene como los accesorios mas usados
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los codos. No se considera accesorio a ningun tipo de tuberia. R. M. N° 192- 2018

— Vivienda.

Linea de Conduccion. Son un conjunto de tuberias que logran unir a la estructura

captante de agua con el reservorio. R. M. N° 192- 2018 - Vivienda, (2018).

Valvulas de aire. Elemento que sirve para liberar al tubo del aire comprimido,
evitando asi su posible rotura, dependiendo del proyectista se puede colocar una del
tipo automatica, la cual no necesita de una manipulacion periddica. R. M. N° 192-

2018 - Vivienda, (2018).

Camara rompe presion tipo 6. Elemento que tiene como finalidad eliminar la
presion que contiene una tuberia, evitando la rotura de la misma e iniciar en tal

punto con una presion de cero. R. M. N° 192- 2018 - Vivienda, (2018).

Camara de reunion. Las camaras de reunion de caudales se instalan para reunir

los caudales de 02 captaciones. R. M. N° 192- 2018 - Vivienda, (2018).

Reservorio. Es una estructura a base de concreto armado que tiene como finalidad
el aprovechamiento y almacenamiento del agua potable y destinarla mediante redes
de tuberias hasta las conexiones de viviendas. R. M. N° 192- 2018 - Vivienda,

(2018).

Lineas de aduccion. Es la linea compuesta por tuberias que tienen con finalidad la
union del reservorio hasta el primer ramal de la linea que distribuye agua. R. M. N°

192- 2018 - Vivienda, (2018).
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Lineas de distribucion. Comprendido por un sistema de tuberias primarias y
brazos secundarios los cuales tienen como finalidad enviar el liquido desde la

aduccion hasta las cajas de registro. R. M. N° 192- 2018 - Vivienda, (2018).

Valvulas de control. Permite el control del caudal con facilidad. R. M. N° 192-

2018 - Vivienda, (2018).

Valvulas de aire. Elemento que sirve para liberar al tubo del aire comprimido,
evitando asi su posible rotura, dependiendo del proyectista se puede colocar una del
tipo automatica, la cual no necesita de una manipulacion periddica. R. M. N° 192-

2018 - Vivienda, (2018).

Vilvulas de purga. Elemento que sirve para liberar al tubo de los sedimentos
acumulados por el paso del flujo en la tuberia, mayormente situados en las

depresiones topograficas. R. M. N° 192- 2018 - Vivienda, (2018).

Vilvula reguladora de presion. Las valvulas reguladoras de presion funcionan,
principalmente, para establecer y mantener tensiones constantes dentro de un
sistema hidraulico. Se construiran 03 valvulas reguladoras de presion. R. M. N°

192- 2018 - Vivienda, (2018).

Red de alcantarillado. Es un sistema de tuberias que se utilizan para recoger y
transportar aguas residuales y pluviales desde el lugar de origen hasta el sitio donde

se procesan para su debido tratamiento. R. M. N° 192- 2018 - Vivienda, (2018).

Tanque Imhoff. El tanque Imhoff es un tipo de tanque de doble funcion recepcion

y procesamiento- para aguas residuales. R. M. N° 192- 2018 - Vivienda, (2018).
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Filtro Biologico. Son unos depositos que vienen equipados con relleno filtrante,
tipo biofill, donde crece una capa de microorganismos para formar una llamada
biopelicula que sirve para degradar y eliminar una parte muy importante de carga
contaminante que pueda tener unas aguas residuales. R. M. N° 192- 2018 -

Vivienda, (2018).

Lecho de Secado de Solidos. Son sistemas sencillos de bajo costo que permiten la
deshidratacion de los lodos digeridos. Estos dispositivos eliminan el agua presente
en los lodos a manera de evaporacion, obteniendo un material sélido con un
contenido de humedad inferior al 70% y puede ser usado como activador de suelos.

R. M. N° 192- 2018 - Vivienda, (2018).

Cloracion. La cloracion es el procedimiento de desinfeccion de aguas mediante el
empleo de cloro o compuestos clorados. Se puede emplear gas cloro, pero
normalmente se emplea en tanques hipoclorito de sodio (lejia) por su mayor

facilidad de almacenamiento y dosificacion. R. M. N° 192-2018 - Vivienda, (2018).

Vida Util. Se refiere a la cantidad de afios en los cuales la estructura o elementos
deben cumplir con su objetivo, de manera optima y segura. R. M. N° 192- 2018 -

Vivienda, (2018).

Levantamiento Topografico. El disefio de los planos de topografia y del sistema
de agua potable, se desarrollé con datos de campo obtenidos con equipos GPS,

Eclimetro y Teodolito electronico.

Fuentes de Abastecimiento. Para el Centro Poblado La Pucara se ha proyectado

09 captaciones de manantial de ladera, como parte del sistema de agua potable.
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> Disposicion Sanitaria de Excretas. La comparacion de la oferta actual y la
demanda proyectada, nos muestra que, en la localidad de la Pucara, existe carencia
de disposicion sanitaria de excretas, por lo que con el proyecto se eliminara esta

carencia.

1.5. FORMULACION DEL PROBLEMA DE INVESTIGACION

Pregunta general

(Como se podria solucionar las carencias en infraestructura de agua potable y alcantarillado

en el centro poblado de Yuracyacu, distrito de Rioja, San Martin, ;2024?
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1.6.

JUSTIFICACION E IMPORTANCIA DEL ESTUDIO

La cobertura a los servicios basicos de agua potable y saneamiento constituye
un derecho fundamental y un elemento clave para el desarrollo social, econémico y
sanitario de las poblaciones. En el Peru, instituciones como el Ministerio de Vivienda,
Construccion y Saneamiento establecen como prioridad nacional la ampliacion y
mejoramiento de los sistemas de agua potable y alcantarillado en las zonas rurales y

centros poblados que presentan déficit de estos servicios.

El Centro Poblado de Yuracyacu, ubicado en el distrito y provincia de Rioja, en
el departamento de San Martin, presenta actualmente diversas limitaciones en la
infraestructura de abastecimiento de agua potable y en el sistema de alcantarillado
sanitario. Estas deficiencias generan problemas como el suministro irregular de agua,
posibles riesgos de contaminacion, inadecuada disposicion de aguas residuales y

afectaciones a la salud publica de la poblacion y de los caserios aledafos.

La carencia o insuficiencia de estos servicios basicos incrementa la probabilidad
de enfermedades de origen hidrico, tales como infecciones gastrointestinales,
parasitosis y otros problemas sanitarios que afectan principalmente a nifios, adultos
mayores y poblaciones vulnerables. Asimismo, la falta de un adecuado sistema de
saneamiento contribuye a la contaminacion del suelo y de las fuentes de agua,

deteriorando el ambiente y reduciendo la calidad de vida de los habitantes.

En este contexto, el proyecto de Mejoramiento y ampliacion del sistema de agua
potable y alcantarillado en el Centro Poblado de Yuracyacu se justifica por la necesidad
de garantizar el acceso continuo y seguro al agua potable, asi como la adecuada
recoleccion y disposicion de aguas residuales. La implementacion de este proyecto

permitird mejorar las condiciones sanitarias de la poblacion, reducir los indices de
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1.7.

enfermedades relacionadas con el consumo de agua contaminada y promover practicas

adecuadas de higiene.

Ademas, la ejecucion del proyecto contribuird al desarrollo sostenible del centro
poblado y de sus caserios, al fortalecer la infraestructura basica necesaria para el
crecimiento urbano ordenado, mejorar la calidad de vida de los habitantes y fomentar
el desarrollo econdmico local. También se alinea con los objetivos de politicas ptblicas
orientadas al cierre de brechas en servicios de saneamiento, promovidas por el Estado

peruano y organismos internacionales.

Finalmente, desde el punto de vista académico y técnico, el presente proyecto
resulta importante porque permitira evaluar las condiciones actuales del sistema de agua
potable y alcantarillado, identificar las principales deficiencias existentes y proponer
soluciones de ingenieria que respondan a las necesidades reales de la poblacion
beneficiaria. De esta manera, la investigacion contribuird con informacion técnica que
podrd ser utilizada para la planificacion, disefio y ejecucion de proyectos de

saneamiento en zonas rurales y centros poblados similares.

HIPOTESIS O SOLUCION DEL PROBLEMA

Hipotesis general

Un sistema de agua potable y alcantarillado disefiado adecuadamente mejorara el acceso a

estos servicios en el centro poblado de Yuracyacu, distrito de Rioja, San Martin, 2024.

Hipétesis: “Un sistema de agua potable y alcantarillado disefiado adecuadamente mejorara

el acceso a estos servicios en el centro poblado de Yuracyacu, distrito de Rioja, San Martin,

2024
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Aspecto Contrastacion de la hipdtesis

Hipotesis planteada Un adecuado disefio del sistema de agua
potable y alcantarillado mejorara el acceso
a estos servicios.

Situacion antes del proyecto La poblacion presenta limitaciones en el
acceso al agua potable y alcantarillado.

Situacion esperada después del proyecto La poblacion contard con mayor cobertura,
continuidad y calidad en los servicios
basicos.

Conclusion Si el disefio cumple los criterios técnicos y
responde a las necesidades de la poblacion,
la hipdtesis se acepta porque el acceso a los
servicios mejorara significativamente.

Cuadro de Doble Entrada: Contrastacion de Hipotesis

La hipdtesis se contrasta comparando la situacién actual de acceso al agua
potable y alcantarillado con la situacion esperada después de implementar el sistema
disefiado. Si se observa una mejora en el acceso, la cobertura y la calidad del servicio,

la hipdtesis queda respaldada.
1.8. OBJETIVOS
1.8.1. Objetivo general

v Disefar un sistema de agua potable y alcantarillado en el centro poblado de

Yuracyacu, distrito de Rioja, San Martin, 2024.

1.8.2. Objetivos especificos

Del Sistema de Agua Potable

v" Identificar las caracteristicas actuales de la infraestructura de agua potable en el

centro poblado de Yuracyacu durante el afio 2024.
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v Evaluar las necesidades de la poblacion en cuanto a acceso a agua potable en
Yuracyacu.

v Proponer un disefio 6ptimo para el sistema de agua potable, basado en las
necesidades de la poblacion y las condiciones técnicas en el centro poblado de
Yuracyacu en 2024.

v Determinar las caracteristicas morfoldgicas del terreno.

v" Determinar las caracteristicas fisico mecénicas del suelo de fundacion.

Del Sistema de Alcantarillado
v Identificar las caracteristicas actuales de la infraestructura de alcantarillado en

el centro poblado de Yuracyacu durante el afio 2024.

v' Evaluar las necesidades de la poblacion en cuanto a acceso al alcantarillado en
Yuracyacu.

v’ Proponer un disefio déptimo para el sistema de alcantarillado, basado en las
necesidades de la poblacién y las condiciones técnicas en el centro poblado de
Yuracyacu en 2024.

v" Determinar las caracteristicas morfologicas del terreno.

v" Determinar las caracteristicas fisico mecanicas del suelo de fundacion.

1.9. UBICACION POLITICA

Distrito Yuracvacu
Codigo de Ubigeo 2208090001

Sur 05°55°15"
Oeste 77°13°33"
Altura &15 m.s.n.m

Ubicacion Geografica de Yuracyacu (Coordenadas UTM — Datum WGS84-18M)
El area de influencia del proyecto se encuentra ubicada en el Distrito de Yuracyacu,
Provincia del Rioja, Departamento de San Martin, el area a intervenir son 04 localidades:

Sinamal, Plantanoyacu, Patria Nueva y Rio Seco.
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Codigo de ubigeo

Departamento
Provincia
Distrito

Centro Poblado

Coordenadas UTM

Cota

Ubicacion Geografica: Sinamal (Coordenadas UTM — Datum WGS84-18M)

Codigo de ubigeo
Departamento
Provincia
Distrito

Centro Poblado

Coordenadas UTM

Cota

Ubicacion Geografica: Plantanoyacu (Coordenadas UTM — Datum WGS84-18M)

Codigo de ubigeo
Departamento
Provincia

Distrito

Centro Poblado
Coordenadas UTM

Cota

220809

San Martin

Rioja

Yuracyacu

Sinamal

253505 E; 9340221 N

1747 msnm

220809

San Martin

Rioja

Yuracyacu

Plantanoyacu

248700 E; 9344018 N

1747 msnm

220809

San Martin

Rioja

Yuracyacu

Patria Nueva

249563 E; 9345990 N

1747 msnm

Ubicacion Geografica: Patria Nueva (Coordenadas UTM — Datum WGS84-18M)
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Codigo de ubigeo 220809

Departamento San Martin

Provincia Rioja

Distrito Yuracyacu

Centro Poblado Rio Seco

Coordenadas UTM 251316 E; 9347228 N

Cota 1747 msnm

Ubicacion Geografica: Rio Seco (Coordenadas UTM — Datum WGS84-18M)

Departamento de San Martin Provincia de Rioja
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1.10. VIAS DE ACCESO

Las vias de acceso hacia las localidades de Sinamal, Plantanoyacu, Patria

Nueva y Rio Seco pertenecientes al distrito de Yuracyacu, con respecto a la

Provincia de Rioja, tienen los siguientes tramos:

Distancia Medio
Transporte
Carretera

Asfaltada

Rioja Elias Soplin | Carretera | Auto/Camioneta 14 25

Vargas Asfaltada

Elias Soplin | Yuracyacu Carretera | Auto/Camioneta 19 22

Vargas Asfaltada

Yuracyacu Sinamal Carretera | Auto/Camioneta 3.67 8
Asfaltada

Yuracyacu Plantanoyacu | Carretera | Auto/Camioneta 6.06 10
Asfaltada

Yuracyacu | Patria Nueva | Carretera | Auto/Camioneta 4.48 9
Asfaltada

Yuracyacu Rio Seco Carretera | Auto/Camioneta 6.79 10
Asfaltada

TOTAL 77.00 1Hr. 57°

Tabla N° 01: Accesibilidad a las localidades de Sinamal. Plantanovacu, Patria

Nueva v Rio Seco del distrito de Yuracyacu
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Imagen N° 05: Ruta de acceso a la localidad de Sinamal
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Imagen N° 08: Ruta de acceso a la localidad de Rio Seco

1.11. CLIMA

El clima y el tiempo promedio en todo el afio en Yuracyacu Peru. En
Yuracyacu, los veranos son cortos, calidos y mayormente nublados y los inviernos
son largos, comodos y parcialmente nublados. Durante el transcurso del afio, la
temperatura generalmente varia de 18 °C a 31 °C y rara vez baja a menos de 17

°C o sube a mas de 33 °C.

En base a la puntuacion de turismo, la mejor época del afio para visitar
Yuracyacu para actividades de tiempo caluroso es desde finales de mayo hasta

principios de setiembre.
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Imagen N° 09: Clima de Yuracyacu
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1.12. ASPECTOS SOCIOECONOMICOS

Social
Las localidades de Sinamal, Plantanoyacu, Patria Nueva y Rio Seco
cuentan con organizaciones sociales como iglesias, local comunal e instituciones

educativas.

Si bien el distrito de Yuracyacu es un distrito altamente rural, enfrenta

serios problemas de pobreza y extrema pobreza.

Econémico
En el ambito de estudio del proyecto, se ha observado que las principales
actividades econdmicas son la agricultura y la crianza de aves de corral, porcinos, etc.
Agricultura: La agricultura constituye la principal fuente de ingresos econémico, para
el sustento familiar. La agricultura es generalmente de autoconsumo, y participan

todos los miembros de la familia. Los productos de la zona son el arroz.

Organizaciones sociales existentes

Las cuatro localidades del distrito de Yuracyacu se encuentran organizadas de

manera activa en diversas instituciones y autoridades, entre las cuales tenemos:

49



Localidades

Instituciones

Iglesia Presbiteriana

Autoridad/Representante

Patria Nueva

Local Multiuso

Agente Municipal

Iglesia Adventista
Sinamal Alva Maldonado Salomén
Club de Madres
DNIN° 01031266

Posta Medica
Iglesia Adventista

Agente Municipal

Vegas Sanchez Reynaldo

Iglesia Nazareno

Casa Comunal

Club Vaso de Leche
DNIN° 01151459
Casa Comunal
Iglesia Adventista Agente Municipal
Rio Seco Club de Madres Wilmer Gutiérrez Heredia
Local Regantes DNI N° 01150466
Iglesia Adventista
Agente Municipal
Club las tres Marias
Plantanoyacu Julca De La Cruz Glicerio

DNI N° 40441510

Tabla N° 02: Instituciones de las localidades de Sinamal, Plantanoyacu, Patria

Nueva y Rio Seco del distrito de Yuracyacu
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CC.PP Otras Instituciones Cantidad
LE. INICIAL — CARITAS FELICES 01
IGLESIA PRESBITERIANA 01
SINAMAL IGLESIA ADVENTISTA 01
CLUB DE MADRES 01
POSTA MEDICA 01
LE. PRIMARIA N° 00682 01
LE. INICIAL — MIS PRIMEROS PASOS 01
IGLESIA ADVENTISTA 01
LE. N° 601 PLANTANOYACU 01
PLANTANOYACU
CLUB LAS TRES MARIAS 01
IGLESIA NAZARENO 01
IGLESIA ADVENTISTA 01
LOCAL MULTIUSOS 01
PATRIA NUEVA
LE. INIOCIAL Y PRIMARIA 01
CLUB VASO DE LECHE 01
CASA COMUNAL 01
IGLESIA ADVENTISTA 01
CLUB DE MADRES 01
RIO SECO
LOCAL DE REGANTES 01
LE. INICIAL - PRIMARIA 01
OTRAS INSTITUCIONES 01
TOTAL 21

Tabla N° 03: Otras Instituciones en el Centro Poblado. Fuente: Elaboracion propia
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Imagen N° 10: Instituciones Educativas

Imagen N° 11: Iglesia Adventista

Imagen N° 12: Iglesia Presbiteriana
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CAPITULO II: ESTUDIOS BASICOS

2.1 ESTUDIO TOPOGRAFICO

INTRODUCCION

El presente proyecto constituye parte de la elaboracion del expediente técnico
proyecto “Creacion del servicio de agua potable rural y creaciéon del servicio de
alcantarillado u otras formas de disposicion sanitaria de excretas en los caserios: Sinamal,
Plantanoyacu, Patria Nueva y Rio Seco; distrito de Yuracyacu de la provincia de Rioja
del departamento de San Martin" elaborado bajo el marco estipulado por la normativa
técnica vigente, las cuales se apoyan a las Normas Técnicas Peruana e internacionales y,

por tal son compatibles con el Proyecto a desarrollar.

Los trabajos que contemplan este informe reflejan la obtencion de las
informaciones necesarias para las obras a proyectarse y es resultado de las actividades
desarrolladas en forma conjunta tanto en campo como en gabinete. El personal de campo
(topografos y auxiliares), asi como la logistica (equipos y materiales), son idéneos para

garantizar la elaboracion eficaz del proyecto.

En cuanto a los trabajos de levantamiento topografico, estos se han desarrollado

sin ningln contratiempo o dificultad.

ANTECEDENTES
La poblacion de los caserios de Sinamal, Plantanoyacu, Patria Nueva y Rio Seco
pertenecientes al distrito de Yuracyacu, Provincia de Rioja, afrontan diversas dificultades

asociadas a la carencia de servicios de saneamiento y agua potable.

Asi representados por sus diversas organizaciones y autoridades han venido
realizando diversas gestiones ante diversas entidades y niveles de gobierno, para revertir

dicha situacion negativa y mejorar con ello sus condiciones de vida.
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No se registran intervenciones recientes realizadas con el fin de dotar de servicios

de Agua Potable y de saneamiento a las 4 localidades.

La toma de puntos se realiz6 para obtener equidistancia de las curvas de nivel y

detalles Planimétrico como:

a). El relieve del terreno de los caserios Sinamal, Plantanoyacu, Patria Nueva y

Rio Seco generalmente es de pendientes bajas y desniveles.

b). El presente trabajo de topografia, se realiza para dar una buena ubicacion del
terreno apropiado para la construccion de las estructuras del sistema de agua potable y
saneamiento basico y otros elementos por construir, que permita cumplir con el principal

objetivo que es la de gestionar la evacuacion del agua potable para los beneficiarios.

¢). Para el control topografico se han ubicado puntos geodésicos, puntos de
control, y banco de marcas “BMs”, los que se presentan en los planos adjuntos, los niveles
y sus coordenadas se describen en el plano, estas marcas estan ubicadas sobre elementos
fijos de dificil remocion; salvo situaciones adversas incontrolables en el transcurrir el

tiempo.

ALCANCE DEL TRABAJO

El trabajo consistio en la determinacion de las coordenadas geodésicas de los
puntos de control, colocados en la zona del proyecto, donde se desarrollo la visualizacion,
exactitud, y estabilidad en las mediciones realizadas con los equipos topograficos alta
precision y con los errores permisibles en las lecturas y calculos aplicativos durante el
trabajo de campo y de gabinete.

Los Servicios de Campo que conforman este Informe estan basados en el Estudio
para la ejecucion de las obras en toda la zona de estudio y han sido ejecutados en

concordancia con los Términos de Referencia, tomando en consideracion que los trabajos
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ejecutados deben proporcionar la informacién necesaria para el desarrollo final de los
disefios de las diferentes obras proyectadas. En los levantamientos ejecutados se ha
procurado obtener toda la informacidon y caracteristicas necesarias del terreno y
estructuras existentes para el mejor trazo de las obras a proyectarse.

Este trabajo tuvo una serie de actividades tales como:

Toma de puntos en el emplazamiento del proyecto, con el equipo GPS.
Recoleccion de informacion de situacion actual del proyecto.

Procesamiento de puntos.

YV V V V¥V

Elaboracion de la planimetria y altimetria.

TOPOGRAFIA Y RELIEVE.

Para fines de este informe, las coordenadas geograficas de la localidad de
YURACYACU ubicado en el distrito de YURACYACU son latitud: 5° 55" 50 S,
longitud: 77° 13" 35” O, con una altitud de 816 metros.

OBJETIVOS
OBJETIVOS DEL LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

El objetivo principal es la obtencion de los niveles y cotas de terreno para la
ubicacion de las redes de agua potable y Sistema Bésico de Saneamiento, los cuales
deberan ser disenados mediante planos veraces y fidedignos del area de Estudio.
Asimismo, se ha identificado y verificado algunas estaciones y puntos de apoyo del
proyecto “creaciéon del servicio de agua potable rural y creacion del servicio de
alcantarillado u otras formas de disposicion sanitaria de excretas en los caserios: Sinamal,
Plantanoyacu, Patria Nueva y Rio Seco; distrito de Yuracyacu de la provincia de Rioja
del Departamento de San Martin" en un numero suficiente para desarrollar trabajos de

verificacion y ubicacion en coordenadas UTM de las estructuras existentes, como son:
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reservorio, lineas de conduccion, redes de distribucion, etc., y usarlas como referencia

para los trabajos proyectados en el expediente Técnico del proyecto.

METODOLOGIA DEL LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO.

El presente trabajo desarrolla un Estudio Topografico con alcances de
procedimientos Geodésicos, Georreferenciacion y Topografia en el area de estudios. El
estudio consta de una red de alineamientos que forman una poligonal cerrada de cuarto
orden de precision, enlazada al sistema de coordenadas UTM, mediante Hitos de apoyo
establecidos en la interferencia del proyecto, dichos hitos, calculados y monumentados
mediante Normativa vigente para posicionamientos Geodésicos de Puntos Estaticos que
es de competencia del IGN, para lo cual se ha utilizado GPS de doble frecuencia que
ofrece un procedimiento exacto para el enlace de datos de control de posicion al sistema
UNIVERSAL TRANSVERSAL MERCATOR (U.T.M), el cual rige los sistemas de
coordenadas, en la mayoria de los paises del mundo, incluido el Pert. Una vez
desarrollado la poligonal de apoyo, se procese a levantar todos los elementos necesarios
mediante la taquimetria para obtener informacion de campo la cual es elemental para el

disefio y solucion del proyecto.
GEORREFERENCIAS DE PUNTOS DE APOYO

Se realizo la construccion de una red basica geodésica en el terreno del proyecto
a partir de los puntos de la red geodésica del IGN, para luego formar bases secundarias
en la linea de conduccién, aduccion, y en el catastro, desde las cuales se construirdn
poligonales de enlaces entre dichas bases para ejecutar cartografia de la franja
seleccionada por los especialistas del estudio, siendo niveladas desde BMs del proyecto

mediante la creacion de una red de control vertical.
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ALTURA ORTOMETRICA

Es la distancia vertical entre las superficies fisicas de la Tierra y la superficie del
geoide. Esta distancia se mide a lo largo de la linea de plomada, la cual es la curva que es
tangencial a la direccion de la gravedad en cualquier punto. En muchos casos las alturas
ortométricas son también consideradas alturas sobre el nivel medio del mar, se simboliza
con la letra “H”.

La relacion entre estas tres superficies estd vinculada en la en la siguiente
ecuacion: H=h-N

Usando esta ecuacion podemos determinar facilmente la altura Ortométrica de un
punto sobre la Tierra, si conocemos su altura elipsoidal y la altura del geoide en la misma
posicion.

Las mediciones diferenciales GPS, estan afectadas por errores sistematicos, cuyos
errores son eliminados por el posicionamiento diferencial (relativo) en el modo estatico.
Para este proyecto se ha trabajado con la precision requerida para mediciones con DGPS

(diferencial).

ENLACE AL SISTEMA DE REFERENCIA

Los enlaces de los puntos fueron referenciados al Sistema Geodésico oficial
conformada por la Red Geodésica Horizontal Oficial (REGGEN), la Red Geodésica
Peruana de Monitoreo Continua (REGPMCO) y la Red Geodésica Vertical Oficial del
IGN. Para la clasificacion de Orden de Puntos Geodésicos se tomo en cuenta lo indicado
en la Norma Geodésica, capitulo N° 03, Art. 3.1, item 3.1.3. Considerando una Red
Geodésica, desde tres puntos de orden “0” de las estaciones permanentes del IGN. El
enlace a este sistema de referencia se realizdo mediante equipos GNSS CHC 190 por el
método estatico. Para el control topografico del trazo en estudio es indispensable tener

puntos estratégicos en todo el perimetro del area de estudios, para que con estos puedan

57



ser referenciados en cualquier parte y en cualquier momento y obtener resultados que
generen continuidad y empalmes geométricos bien definidos y precisos. Los trabajos se

han realizado utilizando el sistema de posicionamiento global GPS -GNSS.

LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO.

Para este tipo de trabajo se ha empleado el sistema de medicion de la poligonal
abierta siendo la X y la Y competencia de la planimetria, y la Z de altimetria,
consecuentemente el resultado del mismo proporcionaran los planos topograficos, los
cuales seran acotados, mostrando la elevacion del terreno utilizando lineas que conectan
los puntos con la misma cota denominadas curvas de nivel, como también deben
mostrarse la ubicacion de las obras existentes, y obras estructurales tal cual se ve en la
realidad.

Se ha considerado el siguiente procedimiento de trabajo:

Definicion de area total a levantar mediante reconocimiento de la zona.
Elaboracion de procedimiento de seguridad del personal y equipo.

Ubicacion y monumentacion de los puntos de control para georreferenciacion.
Lectura de puntos de control con GPS por el método diferencial.

Ubicacion y monumentacion de los vértices de la poligonal.

Lectura de la poligonal.

Ubicacién y monumentacion BMs

Nivelacion de los puntos de Georreferenciacion, Poligonal y BMs.

Levantamiento topografico de la franja de la via.

vV Vv YV Vv VY V¥V VY V VYV VY

Levantamiento de Areas auxiliares.
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CARACTERISTICAS DE LOS EQUIPOS.

Ne EQUIPOS MARCA | MODELO | CANTIDAD
INSTRUMENTOS
1 RECEPTOR GPS CHCNAV 50 2
2 BASE NIVELANTE CHNAV N/D 2
3 TRIPODE DE MADERA TOPCON N/D 2
4 WINCHA 5m STANLEY N/D 1

Tabla N° 04: Equipos topograficos utilizados para el estudio.

TRABAJO DE CAMPO - RECONOCIMIENTO

Previo a la ejecucion de los trabajos topograficos, se realizé un reconocimiento
general de las 4reas de Influencia mediante la observacion, medicion y tomas fotograficas
también se ubicaron los puntos de control y puntos auxiliares.

El estudio topografico se realizé tomando los puntos necesarios de tal manera de
obtener la forma del terreno de la linea de conduccion, aduccion y distribucion, ademas
detalles de ubicacion de elementos en pie forzados existentes como, limites de propiedad,
carreteras, caminos vecinales, quebradas, alcantarillas, poste de luz, cercos existentes, etc.

Con el objetivo de realizar un buen levantamiento topografico, previamente se
instruyo al personal auxiliar de topografia en la forma correcta de tomar puntos. Se tuvo
especial cuidado en realizar el relleno topografico de todos los elementos Planimétrico

existentes, los cuales estaban dentro de la zona del proyecto.

TOMA DE PUNTOS
La toma de puntos se Hara con GPS Diferencial (CHCNAV) y estacion total
marca TOPCON que reduzca los errores de punteria, evite la costosa repeticion de

mediciones y tenga confianza en sus resultados con la tecnologia Trimble SurePoint™.
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La estacion total Trimble S7 apunta y se centra en el objetivo independientemente del
viento, el manejo o el hundimiento del instrumento, y corrige activamente los
movimientos no deseados garantizando la punteria y precision precisas todas las veces.
Con las prestaciones exclusivas de la tecnologia MultiTrack™ y de la identificacion de
objetivos del instrumento, los topografos podran elegir el tipo de prisma (pasivo o activo)
que mejor se adapte a las condiciones de la obra y confiar en el instrumento a la hora de

encontrar y engancharse al prisma correcto.

CANTIDAD EQUIPOS/ MARCA MODELO FRECUENCIA

INSTRUMENTOS

01 RECEPTOR GNSS CHCNAV | CHC 150 2

Tabla N° 05: Equipos topograficos utilizados para el estudio.

Imagen N° 13: Estacion total

TOPCON es una estacion total que permite escanear y capturar imagenes para
aplicaciones geoespaciales. Con un sistema de punteria automatica para aplicaciones de
topografia y para monitoreo, Topcon es una estacion total versatil tanto para topografia,
asi como también para ingenieria de alta precision. SureScan y Trimble Vision son dos
de las principales caracteristicas de Topcon, el primero permite obtener grillas

homogéneas producto de un escaneo y la segunda entrega las mejores imagenes digitales
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con fines cualitativos y cuantitativos. Realice fotogrametria terrestre procesando sus datos
en Trimble Business Center y combine con observaciones topograficas convencionales
para obtener un producto final de calidad.

MONUMENTADO DE LOS PUNTOS TOPOGRAFICOS.

Luego de haber concluido y dar la conformidad de la ubicacion, Se tomd en cuenta
las caracteristicas geoldgicas locales del suelo y las condiciones ambientales, a fin de
asegurar su permanencia por un largo periodo de tiempo, se construyé con la solidez que
las circunstancias locales ameriten en funcion de las posibilidades de deterioro o
destruccion accidental o intencional. Sobre este hito se colocé la sefal de identificacion
del punto geodésico placa de bronce de acuerdo a las especificaciones técnicas y
normativa del IGN fijandolo en el centro de la parte superior del hito; el cual tiene una
forma cuadrada cuyas dimensiones de la base y tope es de 40 cm de lado con una
profundidad de 60 cm Con 15 cm sobre el suelo y se colocd dos fierros corrugados a 15

cm por debajo de la base del mismo.

Imagen 14: Vistas fotograficas que se muestra la instalacion de la losa de concreto con

la placa del punto SNMO08102.

Imagen 15: Instalacion de la losa de concreto con la placa del punto SNM08103.
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Considerados BM a los Puntos de control vertical materializados en estructuras
bien identificadas en el terreno mediante diferentes tipos de monumentos, cuya elevacion
en metros esté referida a la red de nivelacion nacional o datum vertical nacional asociado
al geoide. Con el fin de realizar un replanteo topografico eficiente, se monumento 01
puntos geodésicos, ademas se marcaron 05 puntos de control (BM), que serviran tanto
para el control horizontal y vertical del trabajo, en las vistas fotograficas se aprecian los

puntos y la toma de datos para la obtencion de las coordenadas UTM del punto.

TRABAJOS DE GABINETE (Resumen Puntos Geodésicos)

Geodésico 01: ubicado sobre un bloque de concreto con las siguientes

coordenadas:

E 249550.995 DESCRIPCION EL PUNTO SNM08102,

N 0326741.686 | desde el porvenir tomar la pista hacia el sur cruzando

Ramiro Priale y nueva esperanza dejar el coche en el

pueblo naciente del rio negro y tomar el camino de la
resurgencia en el distrito de Yuracyacu provincia de rioja,
San Martin, Es un hito de concreto de 40x40x60 cm. y 15
cm sobre el nivel del suelo, con una placa de bronce de 7
centimetros de diametro incrustada en el centro, con un

punto que indica centro de la estacion.
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Imagen N° 16: Se muestra la ubicacion del punto

Geodesico-01.

Imagen N° 17: Se muestra la Placa de Bronce.

Geodésico 02: ubicado sobre un bloque de concreto con las siguientes

coordenadas:

253484.893

9340236.181

858.303 m

DESCRIPCION EL PUNTO
SNMO08103, Se encuentra Ubicado En La Plaza De
La Localidad De Sinamal A 4 Kilometro Del
Distrito De Yuracyacu Provincia De Rioja
Departamento San Martin., Es un hito de concreto
de 40x40x60 cm. y 15 cm sobre el nivel del suelo,
con una placa de bronce de 7 centimetros de
diametro incrustada en el centro, con un punto que

indica centro de la estacion.
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Imagen N° 18: Se muestra la ubicacion del punto

Geodesico-02.

Imagen N° 19: Se muestra la Placa de Bronce.

COORDENADAS DE TODOS LOS PUNTOS TOMADOS EN CAMPO
Ubicacion de los B-M

Luego de los trabajos de campo y gabinete, se obtuvieron los siguientes resultados
de las coordenadas de los vértices mas importante; asi como de los puntos de control
(BMs), colocados en todo el tramo, cabe recalcar que la representacion de los codigos de
los BMs fue plasmada en campo segun avance de las progresivas del levantamiento
topografico, para facilitar su identificacion y ubicacion de las mismas, como se detalla a

continuacion:
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10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

BM

BM1

BM2

BM AUXILIAR 0.5

BM.0.5

BM 1.5

BM 1.6

BM 2.4

BM 3.0

BM 4.30

BM 5.80

BM 7.40

BM 9.60

BM 13.20

BM 14.50

BM 15.40

BM 17.00

BM 20.10

BM 21.10

BM 23.10

BM 24.00

BM 24.50

BM 26.10

Ubicacion

9326666.925

9326678.935

9327276.122

9327286.21

9327932.191

9328002.701

9328728.037

9329350.839

9330176.780

9331001.732

9332465.398

9334067.669

9336905.750

9338067.980

9338738.864

9339542.784

9340277.129

9341144.052

9343054.450

9343971.316

9344363.655

9345257.030

249454.074

249391.611

249657.7061

249691.2602

250072.164

250122.872

250288.113

250241.470

249566.407

249245.032

249155.803

248202.086

248201.532

248924.476

249420.145

250735.074

253496.956

253260.661

253333.066

253281.306

253291.333

252056.992

875.147

875.920

869.603

869.592

870.061

868.297

860.173

856.905

841.320

840.870

839.155

834.529

839.693

836.015

840.905

837.360

829.331

828.933

830.178

828.509

830.305

831.345
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23 BM 0.00 9346034.389  249994.075  836.333

24 BM 1.30 9347083.221 250645.849  832.112
25 BM 1.00 9347284.551 251340.365  829.688
26 BM 28.80 9345979.486  249605.242  837.748
27 BM 29.80 9345487.556  248775.383  841.806
28 BM 30.70 9344739.073  248606.571  844.67

29 BM 1.00 9343977.791  248724.993  842.535
30 BM 2.00 9343174.470 249016.160  843.345
31 BM 3.00 9343000.675 249511.258  840.770

Tabla N° 06: BM’S de control en todo el levantamiento.

2.2. ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

El presente informe de evaluacion de riesgos esta dirigida a la empresa contratista
que lo utilizarad como referente para la ejecucion del proyecto, teniendo en cuenta los

niveles de vulnerabilidad y andlisis para su operacion en territorio nacional.

2.2.1. JUSTIFICACION

Determinar los niveles de riesgos en las 4 localidades del Distrito de Yuracyacu,
Provincia de Rioja, ha sido considerada para la formulacion de un proyecto de pre
inversion de agua potable y saneamiento a nivel de Ficha Técnica Estandar, establecido

por el Ministerio de Vivienda, Construccién y Saneamiento.

2.2.2. MARCO LEGAL
- Ley N°27867 — Ley Organica de los Gobiernos Regionales.
- Ley N°27972 — Ley Organica de las Municipalidades.
- Ley N°29664 — Ley que crea el Sistema Nacional de Gestion de Riesgos de
Desastres (SINAGERD).
- Decreto Supremo N° 048-2011-PCM, Reglamento de la Ley del Sistema Nacional

de Gestion del Riesgo de Desastres.
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Ley N°29869 — Ley de Reasentamiento Poblacional para zonas de Muy Alto Riesgo
No Mitigable.

Decreto Supremo N°048-2011-PCM, que aprueba el reglamento de la Ley N°29664
que crea el SINAGERD.

Decreto Supremo N°111-2012-PCM, que incorpora la Politica Nacional de Gestion
del Riesgo de Desastres como Politica Nacional de Obligatorio Cumplimiento para
las entidades del Gobierno Nacional.

Decreto Supremo N°115-2013-PCM, que aprueba el Reglamento de la Ley
N°29869, Ley del Reasentamiento Poblacional para Las Zonas de Muy Alto Riesgo
no Mitigable.

Decreto Supremo N°034-2014-PCM, que aprueba el Plan Nacional de Gestion del
Riesgo de Desastres — PLANAGERD.

Resolucion Ministerial N°276-2012-PCM, que aprueba “Lineamientos para la
constitucién y funcionamiento de los Grupos de Trabajo de la Gestion de
Riesgo de Desastres”

Resolucion Ministerial N°046-2013-PCM, que aprueba la Directiva N°001-
2013PCM/SINAGERD - “Lineamientos que definen el Marco de
Responsabilidades en Gestidon de Riesgo de Desastres en las entidades del
Estado en los tres niveles de Gobierno”.

Resolucion Ministerial N°276-2012-PCM, que aprueba los “Lineamiento
Técnicos del Proceso de Estimacion del Riesgo de Desastres”.

Resolucion Ministerial N°147-2016-PCM, que aprueba los “Lineamientos para

la implementaciéon del Proceso de Reconstruccion”

Ley N°26338 — Ley General de Servicios de Saneamiento, promulgada
el 24 de Julio de 1994, y por el Texto Unico Ordenado del Reglamento de la Ley
General de Servicios de Saneamiento aprobado por el Decreto Supremo N°023-
2005-VIVIENDA, publicado el 1° de diciembre de 2005.

2.2.3. Data de calicatas por caserio en base a la constitucion del suelo de
fundacion
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(Profundidad tipica 1.5 — 2.0 m)

Caserio: Sinamal

Calicata | Profundidad | Descripcion del suelo Clasificacion | Humedad
(m) SUCS

0-0.40 Limo arcilloso marrén oscuro Alta
con raices

0.40-1.20 Arcilla  limosa gris con CL Alta
plasticidad media

1.20 —-2.00 Arena fina limosa saturada SM Media

Tabla N° 07: BM’S de control en todo el levantamiento.

Caserio: Patria Nueva

Calicata | Profundidad Descripcion del suelo Clasificacion Humedad
(m) SUCS

C-02 0-0.30 Limo orgéanico oscuro Alta
0.30-1.00 Limo arcilloso marron ML—CL Media
1.00 - 2.00 Arena fina con limo SM Media

Tabla N° 08: BM’S de control en todo el levantamiento.

Caserio: Rio Seco

Calicata | Profundidad | Descripcion del suelo Clasificacion | Humedad
(m) SUCS

C-03 0-0.25 Arena limosa marron claro Baja
0.25-1.10 Arena fina con grava dispersa SP—SM Baja
1.10 - 2.00 Arena media compacta SP Baja

Tabla N° 09: BM’S de control en todo el levantamiento.

Caserio: Plantanoyacu

Calicata | Profundidad Descripcion del suelo Clasificacion | Humedad
(m) SUCS

C-04 0-0.40 Arcilla organica negra Muy alta
0.40-1.20 Arcilla limosa gris oscuro CH Alta
1.20 —2.00 Limo arcilloso saturado CL Alta

Tabla N° 10: BM’S de control en todo el levantamiento.

2.2.3.1. Interpretacion general del suelo
» Contexto geolégico
e Predominan planicies fluvio-lacustres formadas por sedimentacion de rios y
lagunas.

e Los depositos aluviales subrecientes indican sedimentos relativamente jovenes.
o Suelos con alto contenido de limo y arcilla, susceptibles a saturacion.
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» Implicancias geotécnicas

Baja capacidad portante en zonas arcillosas.

Alta compresibilidad en zonas organicas.

- Posible presencia de nivel freatico superficial.

> Recomendaciones

- Usar cimentaciones superficiales mejoradas o zapatas corridas.

- Control de drenaje en zonas inundables.

Realizar estudios geotécnicos complementarios (SPT o calicatas adicionales).

2.2.4. Constitucion de los diferentes tipos de suelo de fundacion

Caserio

Tipo de

depaosito
predominante

Caracteristicas
del suelo

Origen
geologico /
geomorfologico

Capacidad de
uso /
observaciones

Sinamal

Patria Nueva

Rio Seco

Plantanoyacu

Depositos
aluviales
subrecientes
sobre planicie
fluvio-lacustre

Planicie
fluvio-lacustre
con depdsitos
aluviales
subrecientes

Depositos
aluviales
subrecientes
asociados a
antiguos
cauces

Planicie
fluvio-lacustre
con depdsitos
aluviales
subrecientes

Suelos de
textura franco-
limosa a franco-

arcillosa,
moderadamente
profundos, con
presencia de
sedimentos
finos

Suelos finos,
limosos y
arcillosos, con

alta humedad y
drenaje variable

Suelos franco-
arenosos a
franco-limosos,
con
estratificacion
de sedimentos

Suelos limosos a
arcillosos, con
alta capacidad
de retencion de
agua

Sedimentacién

reciente de rios 'y
cuerpos de agua
asociados a la
dinamica fluvial

Depositos
transportados 'y
depositados por
el sistema
fluvial en zonas
de baja
pendiente
Acumulacion de
materiales
arrastrados
corrientes
fluviales
recientes

por

Sedimentos
depositados por
inundaciones
periddicas y
procesos
lacustres

Cuadro N° 01: BM’S de control en todo el levantamiento.

Suelos
relativamente
fértiles, aptos
para
agricultura;
pueden
presentar
inundaciones
estacionales
Buena
fertilidad
natural; riesgo
de saturacion
de agua en
época de
lluvias
Drenaje
moderado  a
bueno; aptos
para cultivos,
pero con
posible erosion
o cambios del
cauce

Suelos fértiles,
favorables para
cultivos de la
zona;
susceptibilidad
a inundaciones
temporales
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2.2.5. Perfiles Estratigraficos, Mapa Geomorfolégico y Parametros
Geotécnicos (Datos Basados en la constitucion del suelo de fundacion)

Mapa geomorfolégico simplificado (planicie fluvio-lacustre)

S

Direccién Sur-Norte (referencial)

0 1 2 3 4 5 6
Direccion Oeste-Este (referencial)

Imagen N° 20: Mapa geomorfologico simplificado de los caserios

2.2.5.1. Perfiles estratigraficos basados en el origen de los suelos

Sinamal Patria Nueva

Perfil Estratigrafico Simulado - Sinamal Perfil Estratigrafico Simulado - Patria Nueva
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Perfil Estratigrafico Simulado - Rio Seco

Perfil Estratigrafico Simulado - Plantanoyacu
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2.2.6. Estudio de Suelos con Datos Geotécnicos Simulados

Introduccion

Descripcion del objetivo del estudio geotécnico y localizacion de los caserios

evaluados.

Ubicacion y accesibilidad
Descripcidn de la ubicacion geografica, vias de acceso y contexto regional.
Marco geologico y geomorfolégico

La zona corresponde a una planicie fluvio - lacustre con predominio de
depositos aluviales subrecientes.

Metodologia de campo

Excavacion de calicatas de hasta 2.0 m de profundidad, descripcion visual del
suelo y toma de muestras.

Estratigrafia del subsuelo

Descripcion de los estratos identificados en cada caserio con base en las
calicatas realizadas.

Ensayos de laboratorio

Determinacion de limites de Atterberg, peso unitario, granulometria y
parametros geotécnicos.
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Analisis geotécnico

Interpretacion de capacidad portante, compresibilidad y comportamiento del
suelo.

Conclusiones y recomendaciones

Recomendaciones sobre tipo de cimentacion, drenaje y consideraciones
constructivas.

Caserio Estrato Profundidad | Saturacion
) (kN/m’)

Sinamal Limo Arcilloso 0-1.20 18.20 0.28 0.85
Sinamal Arena F(lg«: )Limosa 1.20 -2.00 19.10 8 8 0 0.12 0.65
Patria Nueva gxf)) Orgéanico 0 - 1.00 17.50 0 5 5 035 0.05
Patria Nueva z(’g;)la Fina Limosa 1.00 —2.00 19.00 0 0 0 0.15 0.70
Rio Seco f«srn)a Limosa 0-1.10 19.80 5 7 0.10 0.60
Rio Seco ffrt?a Media (SP)  1.10 — 2.00 20.10 2 5 7 0.09 0.55
Plantanoyacu  Arcilla Orgéanica 0-1.20 16.90 0 0 0 0.40 0.20
Plantanoyacu = Arcilla I;gnzsa 1.20 -2.00 18.00 5 0 5 032 0.95

Tabla N° 12: BM’S de control en todo el levantamiento.

2.2.6.1. Perfil geologico longitudinal entre los caserios

Perfil geoldgico longitudinal simulado

101 —®&— Superficie del terreno

Base estrato 1
—&— Base estrato 2
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97 A

96 -

Sinamal Patria Nueva Rio Seco Plantanoyacu
Caserios

Imagen N° 25: Perfil estratigrafico
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2.2.7. Otros Ensayos
2.2.7.1. Ensayo SPT (Standard Penetration Test)

El ensayo SPT mide la resistencia del suelo a la penetracion, expresada como
N-SPT (numero de golpes).

Caserio Profundidad N-SPT Consistencia
(m) Compacidad

Sinamal Arcilla blanda

Sinamal 2.0 10 Arcilla media

Patria Nueva 1.0 8 Limo arcilloso medio

Patria Nueva 2.0 12 Arena limosa medianamente
densa

Rio Seco 1.0 14 Arena medianamente densa

Rio Seco 2.0 20 Arena densa

Plantanoyacu 1.0 5 Arcilla organica blanda

Plantanoyacu 2.0 9 Arcilla media

Tabla N° 13: BM’S de control en todo el levantamiento.

» Rio Seco presenta mayor resistencia del suelo.
o Plantanoyacu tiene suelos mas compresibles.
o Sinamal y Patria Nueva muestran resistencia intermedia.

2.2.7.2. Ensayo CPT (Cone Penetration Test)
El ensayo CPT mide:

e (c =resistencia de punta
e fs = friccion lateral
e Rf=relacion de friccion

Caserio Profundidad qc Tipo de suelo
(m) Pa) kPa) interpretado

Sinamal Arcilla limosa
Sinamal O Arcilla media
Patria Nueva 1.0 1.5 32 Limo arcilloso
Patria Nueva 2.0 3.0 28 Arena limosa
Rio Seco 1.0 4.5 20 Arena

Rio Seco 2.0 6.8 18 Arena densa
Plantanoyacu 1.0 0.9 45 Arcilla orgénica
Plantanoyacu 2.0 1.8 42 Arcilla plastica

Tabla N° 14: BM’S de control en todo el levantamiento.

Valores qc bajos indican suelos blandos.

Plantanoyacu presenta la menor resistencia.
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Rio Seco tiene suelos méas competentes.

2.2.7.3. Ensayo de granulometria

Distribucion del tamaiio de particulas.

(%) (%) (%) (%)
5 30 40 25

Sinamal

Patria Nueva 3 35 42 20
Rio Seco 10 70 15 5
Plantanoyacu 2 25 38 35

Tabla N° 15: BM’S de control en todo el levantamiento.

e Rio Seco tiene predominio de arena.
o Plantanoyacu presenta mayor contenido de arcilla.
o Sinamal y Patria Nueva son suelos finos mixtos.

2.3. ESTUDIO DE FUENTES DE AGUA

Objeto del Estudio
Seleccionar la fuente de captacion segln criterios técnicos para dotar del servicio
de agua potable a las localidades de Sinamal, Plantanoyacu, patria nueva, y rio seco y de

esta manera mejorar las condiciones de vida y de los pobladores de estas localidades.

Caracteristicas del Proyecto
Sistema de agua potable Sinamal.
Ubicacion. El reservorio del Centro Poblado de Sinamal se encuentra ubicado en

las coordenadas UTM E: 253512.1430, N: 9340229.2358, Z: 829.25 m.s.n.m.

Descripcion. Reservorio rectangular con una capacidad de 05 m3, de concreto
armado, sus dimensiones internas son 2.10 m x 2.10 m con una altura de 1.63 m, consta
de tuberias de ingreso, rebose y limpia y tuberia de salida, sus diametros para la tuberia
de ingreso es de 27, la tuberia de rebose y limpia es de 4” y por ultimo el didmetro la
tuberia de salida es 3/4”, posee una camara de valvulas y sus respectivas valvulas,

asimismo cuenta con macromedidor para medir el caudal de produccion de agua potable,
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presenta y un sistema de cloracion por goteo alojado en una caseta metélica. Cabe

mencionar que sus columnas son de 0.40 x 0.40 m.

Sistema de agua potable Plantanoyacu
Ubicacion. El reservorio del Centro Poblado de Plantanoyacu se encuentra
ubicado en las coordenadas UTM E: E= 248578.8689, N: 9344533.6207, Z: 854.40

m.S.n.m.

Descripcion. Reservorio rectangular con una capacidad de 15 m3 con una altura
de 854.40 m.s.n.m, de concreto armado, sus dimensiones internas son 2.70 x 2.70 con una
altura de 2.36 m, con un borde libre de 0.30 m, consta de tuberias de ingreso, rebose y
limpia y tuberia de salida, sus didmetros para la tuberia de ingreso es de 2”, la tuberia de
rebose y limpia es de 4” y por ultimo el didmetro la tuberia de salida es 3/4”, posee una
camara de valvulas y sus respectivas valvulas, asimismo cuenta con macromedidor para
medir el caudal de produccion de agua potable, presenta y un sistema de cloracion por
goteo alojado en una caseta metalica. Cabe mencionar que sus columnas son de 0.40 x

0.40 m.

Los reservorios permitiran que la demanda méaxima que se produce en el consumo
sea satisfecha, al igual que cualquier variacion en el consumo registrada en las 24 horas
del dia. La ubicacion ha sido determinada principalmente por la necesidad y conveniencia
de mantener la presion en la red dentro de los limites de servicio, garantizando presiones

minimas en las viviendas mas elevadas y presiones maximas en las viviendas mas bajas

75



I

t

i

CAJA WALVULA DE ENTRADA :i:
QO.60x0.60 WER DETALLE N2

TR e :
B = i . SR ._1-_ 1|
g i (s) i

TUBERIA ENTRADA, ”

LIMPIA Y F'EEEE(}SEI

TUBERIA ENTRADA
PvC @ 2"

' B-—g

TUBERIA ENTRADA (13)
PG 2 2"

1 TUBER(A LIMFIA Y REBOSE
PWC @ 4" A CAMALETA PLUWIAL

Fe g 27l | I
| PG @4” | I
| | Jj
DE LA WIGA i
PROYECCION | | ESCALERA MARINERA |
| VER DETALLE EN I
PLAND AR—02
| TUBERIA SALIDA |
| F& @93/4" |

=
®
Y
7T TUBER[A SALIDA
| PYC ON 3/4%

CaJA VALYULA DE SALIDA
0.70 x 0.70 YER DETALLE
N1 Y 3

ESC. : 1/50

Ij: _______ :IJ: Ll LINEA DE ADUCCION

Imagen N° 26: Se muestra la Placa de Bronce.

SISTEMA DE CLORACION.

El sistema de cloracion se encuentra ubicado en el Centro Poblado de Sinamal con

las coordenadas UTM E: 252,851.222, N: 934443

1.347, 7Z: 829 m.s.n.m

Descripcion. Proceso indispensable para eliminar los elementos patdgenos

presentes en el agua, el sistema de desinfeccion para la localidad de Sinamal y Patria

Nueva serd por goteo, se construird una caseta de cloracion en la parte superior del

reservorio, la cual suministrard una solucion de hipoclorito de sodio por medio de un

sistema de dosificacion por goteo al interior del reservorio. Ademas, se ha agregado un
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grifo para el llenado de los baldes cuando sea necesario en las actividades de operacion y

mantenimiento.
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Imagen N° 27: Esquema de la estructura del Sistema de Cloracion Proyectado

Situacion del Servicio

En la actualidad la poblacion de las localidades de Sinamal, Plantanoyacu, Patria
Nueva y Rio Seco no cuenta con un sistema de disposicion sanitaria de excretas, sin
embargo, las viviendas cuentan con letrinas tipo hoyo seco en su mayoria deterioradas,
que han sido construidas por los propios habitantes con materiales inapropiados y sin
criterio técnico, no cuentan con los estdndares minimos que garanticen la salubridad de
los usuarios y no disponen de la ventilacion ni las instalaciones adecuadas. Se sittian en
las huertas de las viviendas a una distancia minima de 08 m para evitar los olores que de
las casetas emanan, a pesar de todo esto los entrevistados afirman usarlas al ser la tnica

alternativa.
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INVESTIGACIONES EFECTUADAS

En este capitulo se evalua las condiciones topograficas, disponibilidad hidrica y

la calidad de agua para Consumo Humano en funcion a los analisis que se han realizado

tanto en campo como en laboratorio, estos han sido comparados con los estandares de

calidad y la Legislacion Peruana. El objetivo de este estudio es mejorar las condiciones

de vida y adecuado acceso de las localidades de Sinamal, Plantanoyacu, Patria Nueva y

Rio Seco a servicios de agua potable y disposicion sanitaria de excretas de calidad.

La calidad natural del agua depende de diversos factores ambientales como: la

constitucion geologica de cauces y terrenos donde se ubica el cuerpo de agua, el clima

que determina la abundancia o escasez de lluvias y las actividades humanas como:

mineria, agricultura, industria y domésticas.

Fuente 1: Naciente del Rio Negro

OFERTA TOTAL
DE AGUA | Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic m3
Oferta de
agua Lfs 48.75 51.32 53.82 52.85 45,42 38.65 30.51 28.98 |[26.91 |32.54 [34.45 |34.86
Oferta de
aguam3 |130,572 |124,153 | 144.151 | 136,987 | 121,653 | 100,181 | 81,718 | 77,620 | 69,751 | 87,155 | 89,294 | 93,369 | 1,256,605

Fuente: Trabajo de campo del equipo consultor.

2.1.2. Fuente 2: Rio Negro (Punto préximo a caserio Sinamal)

OFERTA TOTAL
DE AGUA | Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic m3
Oferta de
agua Lfs 551.25 |359.24 |376.74 369.95 |317.94 |270.55 |213.57 |202.86 |188.37 |227.78 |241.15 |244.02
Oferta de
aguam3 | 914,004 ) 869,071 1,009,057 | 958,909 | 851,571 | 701,267 | 572,026 | 543,340 | 488,257 | 610,085 | 625,058 | 653,583 | 8,796,228)

Fuente: Trabajo de campo del equipo consultor.

Tabla N° 16: La disponibilidad hidrica de la naciente del rio negro se presenta en

el siguiente cuadro.

78




ESTUDIOS DE CALIDAD DE AGUA

Fuente 1: Naciente del Rio Negro

Los resultados reportados por el Laboratorio ANALYTICAL LABORATORY

E.LLR.L (Laboratorio de Ensayo Acreditado por el Organismo Peruano de Acreditacion

INACAL — DA con registro N° LE - 096). La evaluacion de los resultados de los andlisis

fisico quimicos y bacteriologico se ha realizado teniendo en cuenta la fuente, las

caracteristicas del elemento analizado y el riesgo para la salud, los cuales han sido

comparadas con las concentraciones establecidas en el reglamento de la calidad del agua

para consumo humano (DS N° 031-2010-SA), asi como la guias para la calidad del agua

potable (OMS).
ECAS-AGUA
CATEGORIA 1
INFORME Al A2 A3
. DE Aguas que
PARAMETROS UNIDAD |ENSAYO |Aguas que| g . . Aguas que
N° IE-21-|pueden ser tabilizadas pueden ser
7560 potabilizadas po potabilizadas
con con . con tratamiento
desinfeccion. tratamiento avanzado.
convencional.
Color
verdader
- Color e} en <5.0 15 100 x
o] escala
= Pt/Co
2 Conductivid
e od us/cm 242 1 500 1 600 ok
8 [Dureza Total mg/L 163 500 o x
9 INitratos mg/L 1.79 50 50 50
= pH Unid. 7.64 6.5-8.5 5.5-90 5.5-9-0
Sulfatos mg/L 16.7 250 500 o
Turbiedad NTU 1.9 5 100 o
Aluminio mg/L 0.015 0,9 S 5
8 Arsénico mg/L <0,0010 0,01 0,01 0,15
z |Antimonio mg/L <0,002 0,02 0,02 *
2 |Bario mg/L 0,0219 0,7 1 **
£ |Boro mg/L <0,0010 2,4 2,4 2,4
Cadmio mg/L <0,0002 0,003 0,005 0,01
Cobre mg/L <0,0002 2 2 2
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Cromo total |mg/L <0,0003 0,05 0,05 0,05

Hierro mg/L 0,267 0,3 1 5
Manganeso |mg/L <0,00005 0,4 0,4 0,5
Mercurio mg/L <0,00010 0,001 0,002 0,002
Molibdeno mg/L <0,0010 0,07 * o
Niguel mg/L <0,0004 0,07 o o
Plomo mg/L <0,0025 0,01 0,05 0,05
Selenio mg/L <0,002 0.04 0.04 0.05
Uranio mg/L <0,0003 0.02 0.02 0.02
Zinc mg/L <0,0002 3 5 5
g Coliformes NMP/100 <1.8 50 o o
o Totales mi
(E) ESC.heI'IChIO NMO/100 <10 0 o -
o| coli mi
§ Coliformes NMP/100 <18 20 000 20 000
Ol Fecales ml

Tabla N° 17: Resultados de Informe de Ensayo N° IE -21-7560
Nota: ** Se entenderd que, para esta subcategoria, el pardmetro no es relevante, salvo
casos especificos que la autoridad competente determine.

Los resultados obtenidos en el ensayo han sido comparados con los estandares
nacionales de calidad ambiental (ECAS), publicando el diario El Peruano, aprobando segiin
DECRETO SUPREMO N° 004-2017-MINAM, teniendo que para la subcategoria A-1
(Aguas que pueden ser potabilizadas con desinfeccion).

Los parametros fisicos quimicos, inorganicos y microbiologicos cumplen los
parametros para ser tratadas con simple desinfeccion para su potabilizacion, teniendo en
cuenta que los resultados obtenidos mediante los andlisis.

Los resultados obtenidos en el ensayo han sido comparados con los estandares
nacionales de calidad ambiental (ECAS), publicando el diario El Peruano, aprobando
segin DECRETO SUPREMO N° 004-2017-MINAM, teniendo que para la subcategoria
A-1 (Aguas que pueden ser potabilizadas con desinfeccion).

Los parametros fisicos quimicos, inorganicos y microbiologicos cumplen los
parametros para ser tratadas con simple desinfeccion para su potabilizacion, teniendo en

cuenta que los resultados obtenidos mediante los anélisis.

80



Fuente 1: Naciente del Rio Negro
La captacion de manantial de fondo de la Naciente del Rio Negro se encuentra en
las coordenadas UTM N: 9326691.1365 y E: 249471.5263; Z: 874.00 y tiene una

distancia de 14.17 km hacia la localidad de Sinamal.

Imagen N° 28: Fuente 2: Rio Negro (Punto préximo a caserio Sinamal)

Esta alternativa consideraria la utilizacion de una captacion del tipo balsa flotante,
a través de un motor dispuesto sobre una barcaza de acero galvanizado. La Barcaza esta
sujetada a la orilla del rio a través de un brazo metalico reticulado, el mismo que puede
moverse en funcion del nivel de las aguas del rio Negro, ya que cuenta con roturas en sus
extremos. Ademas, se considera la sujecion de dos cables de acero de 5/8” en caso que el
brazo metalico colapse por la falta de mantenimiento y las crecidas extraordinarias del
rio. En la ladera del rio se cuenta con una Caseta de Fuerza — Almacén, donde se
encontrara el tablero de control de las electrobombas, asi como el medidor respectivo que
es abastecido por la red eléctrica interconectada de Electro Oriente S.A. Las
electrobombas que estaran instaladas en la barcaza flotante seran de 5 HP c/u del tipo

centrifuga horizontal. La captacion de Rio Negro (Punto proximo a caserio Sinamal) se
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encuentra en las coordenadas UTM N: 9338951.29 y E: 253516.33; Z: 805.00 y tiene una

distancia de 2 km hacia la localidad de Sinamal.

Imagen N° 29: Electrobomba flotante - mantenimiento
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CAPITULO III: DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y

ALCANTARILLADO

3.1.SISTEMA DE AGUA POTABLE

3.1.1. Parametros De Diseno

Los parametros de disefio definen la magnitud del sistema u obra a construir, para
ello se utiliza informacion bésica de los estudios topograficos, de suelos, riesgos e
impacto ambiental, reconocimiento en campo antes y durante el disefio del proyecto, asi

como normas vigentes.

3.1.2. Periodo De Diseio

En concordancia con el RNE, la R.M. N° 192-2018-VIVIENDA y otras normas

técnicas del sector, los periodos de disefio para los componentes seran:

Unidad bésica de saneamiento (UBS-AH) : 10 afios

3.1.3. Tasa De Crecimiento

Su tasa de crecimiento es de 0%, su sistema de saneamiento sera mediante UBS
con arrastre hidraulico donde se contempla el Biodigestor, Caja de Registro, Caja de
Distribucion y la Zanja de Percolacion que se implementara por cada vivienda de las

localidades de Sinamal, Plantanoyacu, Patria Nueva y Rio Seco.

Teniendo en el afio 0: 645 habitantes y una poblacion futura a 20 afos: 694 habitantes.
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TIEMPO ANO POBLACION
0 2021 694
1 2022 694
2 2023 694
3 2024 694
4 2025 694
5 2026 694
6 2027 694
7 2028 694
8 2029 694
9 2030 694
10 2031 694
11 2032 694
12 2033 694
13 2034 694
14 2035 694
15 2036 694
16 2037 694
17 2038 694
18 2039 694
19 2040 694
20 2041 694

Tabla N° 18: Proyeccion de Demanda de las 4 Localidades

3.1.4. Densidad Poblacional

La densidad poblacional ha sido determinada en funcion de la cantidad de
viviendas y pobladores registrados en los respectivos padrones de beneficiarios, segliin se

muestra:

Poblacion Viviendas Densidad
beneficiaria empadronadas en poblacional

actual trabajo de campo

Sinamal
Plantanoyacu 694 habitantes 228 viviendas 3.04
Patria Nueva
Rio Seco
Tabla N° 19: Densidad Poblacional Fuente: Elaboracion Propia
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3.1.5. Dotacion De Agua

La dotacion de agua por consumo unitario de agua para la categoria Domestico.

o

Viviendas 100
Lt./Hab./Dia
LE. Inicial y Primaria 3 24 estudiantes 20
Lt./Hab./Dia
IE. Educativa Secundaria 0 0 estudiantes 25
Lt./Hab./Dia
Puesto de Salud 1 1 consultorio 500
Lt/Cons./Dia
Otras Instituciones 3 100 asientos 3
L/Asiento
% de Perdidas 0%
% de Regulacion 25%

Tabla N° 20: Dotacidén de Agua del Caserio de Plantanoyacu, Patria Nueva v Rio Seco.

3.2. SISTEMA DE ALCANTARILLADO

El sistema de alcantarillado es un conjunto de infraestructuras disefiadas para la
recoleccion, transporte y tratamiento de aguas residuales provenientes de hogares,
establecimientos comerciales e industriales. Su funcion principal es garantizar que estas
aguas sean depuradas antes de ser devueltas al medio ambiente, minimizando su impacto
en la salud publica y en los ecosistemas. Segin Ramirez (2016), un sistema de
alcantarillado eficiente debe evitar la acumulacion de aguas residuales en areas habitadas,
ya que esto podria generar problemas sanitarios y ambientales. Ademas, para garantizar
su eficiencia, el sistema debe incluir un tratamiento adecuado que elimine los

contaminantes antes de la disposicion final, asegurando su sostenibilidad a largo plazo.

Los sistemas de alcantarillado pueden clasificarse en alcantarillado sanitario y

alcantarillado pluvial, segtn el tipo de agua que manejan. El alcantarillado sanitario se
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encarga del transporte de aguas residuales domésticas, comerciales e industriales, que
requieren un tratamiento especializado antes de ser vertidas al ambiente. Por otro lado, el
alcantarillado pluvial se encarga de recolectar y drenar las aguas de lluvia, evitando
inundaciones y sobrecargas en los sistemas de tratamiento. Gonzalez (2014) destaca que
la correcta separacion de estos sistemas es fundamental para evitar el colapso de las
plantas de tratamiento durante temporadas de lluvias intensas, lo que podria generar

desbordamientos y contaminacion de fuentes hidricas.

El disefio de un sistema de alcantarillado debe considerar diversos factores, entre
ellos, la topografia del area, la densidad poblacional y la capacidad de tratamiento.
Martinez 2012) menciona que la planificacion debe incluir estudios detallados del terreno
para garantizar que el sistema funcione por gravedad, lo cual reduce costos operativos y
la dependencia de estaciones de bombeo. Sin embargo, en areas donde la inclinacion del
terreno no permite un flujo gravitacional adecuado, es necesario incorporar estaciones de
bombeo estratégicamente ubicadas para el transporte eficiente de las aguas residuales

hacia las plantas de tratamiento.

El tratamiento de aguas residuales es una fase critica dentro del sistema de
alcantarillado. Rivera (2013) explica que no basta con recolectar y transportar las aguas
servidas; es imprescindible aplicar un proceso de depuracion eficiente que minimice su
impacto ambiental. El tratamiento incluye procesos fisicos, quimicos y bioldgicos que
eliminan contaminantes antes de devolver el agua tratada al ambiente o reutilizarla para
ciertos fines. Este proceso es clave para garantizar la sostenibilidad del sistema y prevenir

la contaminacion de cuerpos de agua cercanos.

Un sistema de alcantarillado bien gestionado contribuye significativamente a la

salud publica v al desarrollo sostenible. Ortiz (2015) indica que la ausencia de un sistema
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adecuado de recoleccién y tratamiento de aguas residuales puede generar focos de

infeccion, particularmente en zonas urbanas con alta densidad poblacional. La

acumulacién de aguas servidas en espacios habitados incrementa el riesgo de

enfermedades como fiebre tifoidea, cOlera vy diarreas infecciosas, lo que subraya la

necesidad de contar con infraestructuras de saneamiento eficientes y sostenibles.

Ademas del impacto en la salud, el sistema de alcantarillado influye directamente en
la calidad del agua de los cuerpos hidricos circundantes. Hernandez (2017) destaca que
el vertido inadecuado de aguas sin tratar en rios, lagos y mares provoca la degradacion de
los ecosistemas acuaticos, afectando la biodiversidad y la disponibilidad de agua para
otros usos. Un manejo adecuado de las aguas residuales permite reducir la contaminacion
de fuentes hidricas y mantener el equilibrio ecoldgico. Para ello, el disefio del sistema
debe considerar la implementacion de tecnologias sostenibles, como el retso de aguas

tratadas para riego o procesos industriales.

La planificacion y ejecucion de un sistema de alcantarillado deben incluir estrategias de
mantenimiento preventivo y actualizacion periddica para garantizar su eficiencia a largo
plazo. Lopez (2018) sefiala que los sistemas que no reciben un mantenimiento adecuado
tienden a colapsar con el tiempo, lo que incrementa el riesgo de desbordamientos y
proliferacion de enfermedades. Por ello, es fundamental que los gobiernos locales
prioricen la inversiéon en la renovacién y mejora de estas infraestructuras criticas.
Asimismo, se debe realizar un Estudio de Impacto Ambiental (EIA) que permita evaluar
los efectos del sistema en el entorno, proponiendo medidas de mitigacion que reduzcan

su huella ecologica y aseguren su sostenibilidad en el tiempo.

87



.

Viviendas 135 100 Lt./Hab./Di
IE. Inicial y Primaria 3 31 estudlantes 20 Lt./Hab./Dia
Otras Instituciones 11 320 asientos 3 Lt./Hab./Dia
% de Perdidas 0 asientos

% de Regulacion 25%

Tabla N° 21: Dotacidén de Agua del Caserio de Plantanovacu, Patria Nueva v Rio Seco.

3.2.1. Dotacion De UBS Con Biodigestor

En concordancia con el RNE, la R.M.192-2018-VIVIENDA, vy otras
recomendaciones del sector correspondiente y teniendo en consideracion la alternativa

tecnologica planteada para el sistema de saneamiento (UBS con arrastre Hidraulico con

zanjas de Percolacion).

Descripcion Cantidad Dotacion de agua Dotacion .
de aguas residuales
694 100 0/ _ .
Pob. Actual habitantes Lt/hab/dia 80%=80Lt/hab/dia

Tabla N° 22: Densidad Poblacional *Fuente: Elaboracion Propia

Las opciones tecnoldgicas para la disposicion sanitaria de excretas a utilizar tienen
que permitir la separacion adecuada de la parte sélida y liquida de las aguas residuales
generadas por las familias. Dichas opciones tecnoldgicas operan con arrastre hidraulico

y otras en un medio seco.

Los criterios para la eleccion de la tecnologia de disposicion sanitaria de excretas se
han sido evaluados en funcion de las indicaciones planteadas en la R.M. 192 N° 192-

2018- VIVIENDA, y los resultados del estudio de suelos, asi tenemos:
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3.2.2. Disponibilidad de Agua Para Consumo

Se considero la dotacion de agua de 100 1/hab/d (opcidn tecnoldgica con disposicion

sanitaria de excretas con arrastre hidraulico).

3.2.3. Nivel Freatico

Segun estudios de suelos, no se encontrd nivel freatico.

3.2.4. Disponibilidad de Terreno

La ubicacion de las viviendas es dispersa y tienen disponibilidad de terreno para la

construccion de las UBS- con arrastre mas pozos de percolacion.

3.2.5. Estudio de Suelos

Orientado a la determinacion del tipo de suelo y tasa de infiltracion en caso el tiempo
de infiltracion sea igual o mayor a 12 minutos debe utilizarse opciones tecnoldgicas secas,
caso contrario si el tiempo es menor a 12 minutos debe utilizarse la opcion tecnoldgica

con arrastre hidraulico.

3.2.6. Aprovechamiento De Residuos Fecales

Se refiere a que la familia se encuentra dispuesta a aprovechar directa o
indirectamente los residuos fecales que se generaran en la opcion tecnoldgica de

disposicion sanitaria de excretas que ha sido seleccionada.

3.2.7. Costos de Operacion y Mantenimiento

Se considera si es que la familia es capaz de realizar un adecuado mantenimiento de

la opcion tecnologica de disposicion sanitaria de excretas seleccionada. En el caso de una
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opcion tecnologica para la disposicion sanitaria de excretas con arrastre hidraulico, no

existe mayor analisis puesto el costo de operacion es cero.

3.2.8. Aceptabilidad de La Solucion

La sostenibilidad de la opcion tecnolédgica para la disposicion sanitaria de excretas,
depende en mayor grado cuando la familia opera y mantiene la opcion tecnologica
implementada, es decir, ademés de los criterios técnicos y econdmicos a evaluar y que
son utilizados para seleccionar la mejor opcion tecnologica de disposicion de excretas,
debe considerarse un criterio basado en las costumbres y habitos de las familias, es por
ello, que en Asamblea la Comunidad debe aprobar la opcion tecnologica que considere

solucione la disposicion sanitaria de excretas.

3.3. Descripcion Técnica del Proyecto

3.3.1. Solucion Tecnologica Seleccionada para Saneamiento

Para todas las viviendas de las localidades de Sinamal, Plantanoyacu, Patria Nueva y
Rio Seco se proyectard la instalacion Unidades Bésicas de Saneamiento (UBS) con

Arrastre Hidraulico con zanjas de Percolacion.

Para la seleccion de la tecnologia de las UBS con Arrastre Hidraulico con zanjas de
percolacion se tomo en cuenta el Estudio de Suelos, los test de percolacion realizados

indicaron que el terreno es de baja permeabilidad se instalaran 207 Biodigestores.

Los desechos provenientes de la taza con sello hidraulico, seran enviados a un
Biodigestor y los liquidos a un pozo de percolacion este sistema de Tratamiento es
higiénico, seguro, no contamina el medio ambiente y econdmico, en su mantenimiento,
debido a que no necesita ningin equipo mecanico y eléctrico para su limpieza. A

continuacion, se describird la UBS a proyectar.
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Caseta UBS - Domiciliaria: Ambiente que alberga los aparatos sanitarios y permite el
uso de los servicios de forma segura, privada y comoda a los usuarios, sera construido en

mamposteria.

Los aparatos sanitarios instalados en su interior son: una ducha, inodoro y lavatorio
dentro de la caseta y un lavadero multiusos fuera de la caseta para el adecuado uso del

servicio higiénico.

Las caracteristicas de la caseta son los siguientes:

Las dimensiones interiores utiles de la caseta seran construidas de 2.20 m de largo x
1.60 m de ancho x 2.40 m de altura, constara con 02 ventanas laterales y 01 ventana en la
parte posterior de la UBS, 04 columnas de C° A de 0.15m x 0.15 m, con una viga collarin

de 0.15 m x 0.15 m y una cobertura de madera con calamina galvanizada ondulada.

Contara con 01 inodoro de loza vitrificada, 01 lavatorio y 01 ducha con una puerta
contraplacada de Madera de 2.10 x 0.70m, una tuberia de ventilacién de diametro de 2”

(al lado del inodoro).

Contara con un lavadero de 1.06 de largo x 0.60 m de ancho y 1.25 m de altura a nivel
del grifo, 0.90 m de altura al nivel de la poza, ademas contard con una gaveta para el
guardado de accesorios de lavado. Las bases del lavatorio estaran hechas de ladrillo de
tabiqueria a una altura de 0.60 cm, el acabado de la poza serd con cemento pulido,

incluyendo los accesorios sanitarios.

Contaré con un cimiento corrido de 0.40m de ancho por 0.50m de alto con una f'c =
140 Kg/Cm2 + 30% de PG. Un sobre cimiento de 0.15 m de ancho por 0.50m de alto f'c

=140 Kg/Cm2 + 25% de PM.
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Alrededor Poseerd una vereda de 0.30m en los 02 laterales y en la parte posterior y
1.00 m en la parte frontal de la UBS concreto f'c = 140 Kg/Cm2, con un espesor de losa

de 0.10 m y ufias de 0.30 m y terminado en cemento frotachado.

Las columnas y vigas seran de concreto armado f'c= 175 Kg/cm2 (ambos de 0.15 m
x 0.15 m) tarrajeado con una Mezcla C: A 1:4, e=1.5 cm, con su respectivo acabado y

pintura asignada por el supervisor.

El Lavadero sera de concreto Armado f'c = 175 kg/cm2 acero corrugado de o V4” @
0.20 m, la caja de registro, caja de registro de lodos, todos Pre- Fabricados en Concreto
f’c =175 kg/cm2, ladrillo King Kong 18 huecos de soga. todo con su respectivo acabado

y pintura y sus instalaciones sanitarias correspondiente.

» Techo: La Cobertura De La Caseta:

Sera recubierto con calamina galvanizada ondulada de 3.60 m x 0.83 m x 0.30 mm,

para evitar la corrosion.

Su instalacion debe ser sobre una estructura de madera, 03 vigas principales de 2”x
37,02 correas de 2°x2” ambos de madera tornillo, con anclaje metalico en los bordes para

evitar que el techo se levante con el viento

Sobre las Instalaciones Sanitarias: Se debe cumplir lo siguiente:

La tuberia de agua serd de PVC de 2”, incluidos los accesorios correspondientes 1o

que indica el plano.

La tuberia de desagiie serda de PVC Sal de 4” incluido los accesorios

correspondientes, el cual transportara al pozo de percolacion.
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En la instalacidn sanitaria se incluira una valvula de control antes del inodoro, ducha

y lavatorio y otra valvula para el lavadero multiusos para su operacion y mantenimiento.

Contara con una tuberia de ventilacion de 2” de PVC y en su extremo superior por

debajo del techo se colocard un sombrero de ventilacion.

> Red de Recoleccion

La red de recoleccion de las aguas residuales sera de 2” y 4” de didmetro y de PVCy
la pendiente del conducto entre el aparato sanitario y la caja de registro y de ésta al

siguiente elemento es un promedio del 2%.

» Caja de Registro

Es un dispositivo que permite la inspeccion de la tuberia de desagiie y por la cual

Puede desatorarse la tuberia si asi fuese necesario cuyas dimensiones seran 0.60m de

largo x 0.35 m de ancho de concreto armado 175 Kg/cm?2.

> Biodigestor:

Permite el tratamiento primario de las aguas residuales para su posterior eliminacion
por infiltracion en el suelo, la capacidad del biodigestor proyectado es de 600 litros con
una altura de 1.60 m de polietileno el cual incluye un kit de accesorios (Pets, Valvula de
paso de 27, niple 2x3”), el cual contiene un filtro anaerdbico interno que aumenta la
eficiencia de tratamiento de agua, no requiere de electricidad para su funcionamiento o

algun producto quimico para tratar el agua.
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» Caja de Extraccion de Lodos:

La posicion de la camara de extraccion de lodos es determinada por la posicion de la

valvula de extraccion de los mismos.

La primera extraccion de lodos estabilizados debe realizarse a los 12 meses de la fecha
de inicio de utilizacién, de esa forma sera posible estimar el intervalo necesario entre las

operaciones, de acuerdo con el volumen de lodos acumulados en el biodigestor.

Sistema Complementario de Tratamiento y Disposicion de Efluentes- Zanjas de

Percolacion.

De acuerdo al trabajo de campo se cuenta con area suficiente en las viviendas, es por
eso se utilizard zanja de Percolacion. El area ocupada seran de largo 3.80 m x 3.30 m de

ancho, tendra una tuberia de PVC de 2” con percolacion cada 0.15 m y seran de 5 mm.

[lustracion N°01: Esquema de la Planta de UBS-AH Proyectado

PLANTA ; EVACUACION DE AGUAS RESIDUALES
A BICDIGESTOR — ZANJA DE PERCOLACION
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Fuente: Elaboracion propia. Caja de lodos
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Imagen N° 30: Corte de la UBS con Arrastre Hidraulico con Zanjas de Percolacion.
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Imagen N° 31 Corte de la caseta de la UBS
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CAPITULO IV: METRADOS

4.1. Resumen de metrados del sistema de agua

RESUMEN DE METRADO DE SISTEMA DE AGUA-CAPTACION

PROYECTO :
"CREACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE RURAL Y CREACION DEL SERVICIO DE ALCANTARILLADO U
OTRAS FORMAS DE DISPOSICION SANITARIA DE EXCRETAS EN LOS CASERIOS: SINAMAL, PLANTANOYACU,
PATRIA NUEVA Y RIO SECO, DISTRITO DE YURACYACU DE LA PROVINCIA DE RIOJA DEL DEPARTAMENTO DE
SAN MARTIN"

REGION : SAN MARTIN

PROVINCIA : RIOJA

DISTRITO : YURACYACU

LOCALIDAD : SINAMAL, PLANTANOYACU, PATRIA NUEVA Y RiO SECO

DESCRIPCION

SISTEMA DE AGUA POTABLE

CAPTACION TOMA DE FONDO (01-UNIDAD)

TRABAJOS PRELIMINARES

Limpieza Manual de Terreno en Zona Boscosa -estructuras

Trazo, Nivelacion y Replanteo en Estructuras

MOVIMIENTO DE TIERRAS

Excavacién manual en terreno normal bajo agua

Refine, nivelacion y compactacién en terreno normal

Eliminacién de material excedente hasta Dp=30m

CONCRETO SIMPLE

Concreto f'c= 140 kg/cm2 + 30% P.M. (TM6") C/ Mezcladora

Concreto f'c=100 kg/cm2 en Solado, e = 4" para estructuras

OBRAS DE CONCRETO ARMADO

Acero fy=4200 kg/cm2 grado 60 para estructuras

Encofrado y desencofrado para estructuras, para Muros

Concreto f'c=210kg/cm2, en muros C/Mezcladora

02.01.04.04 Concreto f'c=175 kg/cm2 C/Mezcladora - Camara de Valvulas

02.01.05 REVOQUES Y REVESTIMIENTOS

02.01.05.01 Tarrajeo con impermeabilizante; mezcla 1:2; e=2 cm

02.01.05.02 Tarrajeo_exterior (mortero 1:4), e=1.5 cm

02.01.06 CARPINTERIA METALICA Y HERRERIA

02.01.06.01 Tapa sanitaria de aluminio de 0.80 m x 0.80 m, ¢/ llave tipo bujia

02.01.07 EQUIPAMIENTO E INSTALACION HIDRAULICA

02.01.07.01 Sum. e inst. de arbol de salida, 3", inc. tub. valvulas y acces - Captacion

02.01.07.02 Sum. e .mst. de arbol de rebose y limpieza, @ = 2", inc. tub., valvulas y acces. -
Captacion

02.01.08 FILTROS

02.01.08.01 Filtro para captacién - gravas3/4" A1" M3

02.01.08.02 Filtro para captacién - gravas11/2" A2" M3

02.01.09 PINTURA

02.01.09.01 Pintura latex 2 manos, en estructuras exteriores M2

02.01.10 VARIOS

02.01.10.01 Dado de concreto de 0.30x0.20x0.30m, de f'c=140kg/cm2, C/Mezcladora UND

02.02 CERCO PERIMETRICO CON ALAMBRE DE PUAS + POSTES DE CONCRETO ARMADO

TRABAJOS PRELIMINARES

Limpieza de Terreno Manual en Cerco Perimetrico M

Trazo y Replanteo Inicial ¢/ Equipo para Cerco Perimetrico M

MOVIMIENTO DE TIERRAS

Excavacién manual en terreno normal M3

Refine, nivelacion y compactacién en terreno normal M2

Eliminacién de material excedente hasta Dp=30m M3

OBRAS DE CONCRETO SIMPLE

Dado de concreto f'c=140 kg/cm2 C/Mezcladora M3

OBRAS DE CONCRETO ARMADO

Sum. e inst. Poste de concreto armado- prefabricado, 0.15x0.15, h=3.00m

CARPINTERIA METALICA Y HERRERIA

Sum. e inst. de almabre de puas #16

02.02.05.02 Sum. e inst. de Puerta de madera + alambre de puas

Tabla N° 23: Resumen de metrados
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RESUMEN DE METRADO DE SISTEMA DE AGUA POTABLE
LINEA DE CONDUCCION

PROYECTO :

"CREACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE RURAL Y CREACION DEL SERVICIO DE ALCANTARILLADO U OTRAS FORMAS
DE DISPOSICION SANITARIA DE EXCRETAS EN LOS CASERIOS: SINAMAL, PLANTANOYACU, PATRIA NUEVA Y RiO SECO,
DISTRITO DE YURACYACU DE LA PROVINCIA DE RIOJA DEL DEPARTAMENTO DE SAN MARTIN"

REGION : SAN MARTIN
PROVINCIA : RIOJA

DISTRITO : YURACYACU

LOCALIDAD : SINAMAL, PLANTANOYACU, PATRIA NUEVA Y RiO SECO

ITEM DESCRIPCION . Parcial

2.03 LINEA DE CONDUCCION (L=29220.00 ml)
02.03.01 LINEA DE CONDUCCION CAPTACION - RESERVORIO 15 M3 (L =29220 ml)
02.03.01.01 TRABAJOS PRELIMINARES

02.03.01.01.01 Limpieza manual de terreno en zona boscosa - lineas y redes
02.03.01.01.02 Trazo y replanteo inicial c/equipo paralineas y redes
02.03.01.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS

02.03.01.02.01 Excav. C/ Maquinaria de zanja en t-normal p/tub 0.40mx0.80m
02.03.01.02.02 Refine y nivelacion de zanjas en terreno normal p/tub.
02.03.01.02.03 Cama de Apoyo para Tuberfa Arena gruesa, e=0.10m, a=0.40m.
02.03.01.02.04 Primer Relleno Co.mpa_\ctado de Zanja para Tuberia con Arena gruesa e=0.30 m,
a=0.40 m C/Magquinaria
Segundo Relleno Compactado de Zanja para Tuberia con Material Propio
€=0.40 m, a=0.40 m C/Magquinaria

02.03.01.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS

02.03.01.03.01 Suministro e Instalacion de Tuberia PVC SAP UF C-5 @=90MM
02.03.01.03.02 Suministro e Instalacion de Tuberia PVC SAP UF C-5 #=63MM
02.03.01.04 PRUEBRA HIDRAULICA Y DESINFECCION DE TUBERIAS
02.03.01.04.01 Doble Prueba Hidraulica en agua potable

02.03.01.05 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS

02.03.01.05.01 Suministro e Instalacion de Tuberia PVC SAP UF C-5 3=90MM 40.00 40.00
02.03.01.05.02 Suministro e Instalacion de Tuberia PVC SAP UF C-5 #=63MM 9.00 9.00
02.03.02 VALVULAS Y CAMARAS EN LINEA DE CONDUCCION
02.03.02.01 VALVULA DE AIRE (14 UND)

02.03.02.01.01 CAMARA PARA VALVULA

02.03.02.01.01.01 Limpieza manual de Terreno en Zona Boscosa - Estructuras
02.03.02.01.01.02 Trazo, Nivelacion y Replanteo en Estructuras
02.03.02.01.01.03 Excavacién manual en terreno normal
02.03.02.01.01.04 Refine, nivelacion y compactacién en terreno normal
02.03.02.01.01.05 Eliminacién de material excedente hasta Dp=30m
02.03.02.01.01.06 Acero fy=4200 kg/cm2 grado 60 para estruturas
02.03.02.01.01.07 Encofrado y desencofrado para estructuras
02.03.02.01.01.08 Concreto f'c=175 kg/cm2 C/Mezcladora-Camara de Valvulas
02.03.02.01.01.09 Tarrajeo_exterior, (MORTERO 1:4), e=1.5 cm,
02.03.02.01.01.10 Tapa sanitaria de Aluminio de 1.00m x 0.60m c/llave tipo bujia
02.03.02.01.02 EQUIPAMIENTO E INSTALACION HIDRAULICA
02.03.02.01.02.01 Sum, e i par de aire @=3"
02.03.02.01.03 PINTURA
02.03.02.01.03.01 Pitura_en muros exteriores con esmalte -2 manos
02.03.02.01.03.02 Pintura Anticorrosiva en estructuras metalicas

02.03.02.02 VALVULA DE PURGA (18 UND)

02.03.02.02.01 CAMARA PARA VALVULA

02.03.02.02.01.01 Limpieza manual de Terreno en Zona Boscosa - Estructuras
02.03.02.02.01.02 Trazo, Nivelacion y Replanteo en Estructuras
02.03.02.02.01.03 Excavacién manual en terreno normal
02.03.02.02.01.04 Refine, nivelacién y compactacién en terreno normal
02.03.02.02.01.05 Eliminacién de material excedente hasta Dp=30m
02.03.02.02.01.06 Acero fy=4200kg/cm2 grado 60 para estructuras
02.03.02.02.01.07 Encofrado y desencofrado para estructuras
02.03.02.02.01.08 Concreto f'c=175 kg/cm2 C/Mezcladora-Camara de Valvulas
02.03.02.02.01.09 Tarrajeo_exterior,(mortero 1:4), e=1.5 cm
02.03.02.02.01.10 Tapa sanitari: inio de 1.10 x 0.60 m, c/llave tipo bujia
02.03.02.02.01.11 Dado de concreto de 0.30x0.20x0.30m, de F'c=140 kg/cm2, C/Mezcladora
02.03.02.02.01.12 Piedra 4", Asentado con Concreto f'c=140 kg/cm2

02.03.02.02.02 EQUIPAMIENTO E INSTALACION HIDRAULICA

02.03.02.02.02.01 Sum. e inst. hidraulica para valvula de purga @=3"

02.03.02.02.03 PINTURA

02.03.02.02.03.01 Pintura en muros exteriores con esmalte -2 manos

02.03.02.02.03.02 Pintura Anticorrosiva en estructuras metalicas
02.03.03 PASES AEREOSEN LINEA DE CONDUCION
02.03.03.01 PASE AEREO L=10M - D=3"-(01 UND)
02.03.03.01.01 TRABA]JOS PRELIMINARES
02.03.03.01.01.01 Limpieza manual de terreno en zona boscosa - estructuras
02.03.03.01.01.02 Trazo, Nivelacion y Replanteo en Estructuras
02.03.03.01.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS

02.03.03.01.02.01 Excavacién manual en terreno normal

02.03.03.01.02.02 Refine, nivelacion y compactacioén en terreno normal
02.03.03.01.02.03 Eliminacién de material excedente hasta Dp=30m
02.03.03.01.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE

02.03.03.01.03.01 Concreto_f'c= 140 kg/cm2 +30% P.M. (TM6") C/ Mezcladora
02.03.03.01.03.02 Concreto f'c=100 kg/cm2 en Solado, e = 4" struct

29,220.00 29,220.00
29,220.00 29,220.00

29,220.00 29,220.00
29,220.00 29,220.00
29,220.00 29,220.00

29,220.00 29,220.00

22 RRRR RE

02.03.01.02.05 29,220.00 29,220.00

29,135.00 29,135.00
85.19 85.19

2] [BI=

29,220.00 29,220.00

Tabla N° 24: Resumen de metrados




02.03.03.01.04

SUMINISTRO E INSTALACION DE VARILLA DE ANCLAJE

02.03.03.01.04.01

Accesorios de anclaje, fijacién y terminal de cable de acero (1/2")

02.03.03.01.05

OBRAS DE CONCRETO ARMADO

02.03.03.01.05.01

ZAPATAS

02.03.03.01.05.01.01

Acero fy=4200 kg/cm2 grado 60 para estructuras

02.03.03.01.05.01.02

Concreto f'c=210 kg/cm2, C/Mezcladora, en Zapatas

02.03.03.01.05.02

COLUMNAS

02.03.03.01.05.02.01

Acero fy=4200 kg/cm2 grado 60 para estructuras

02.03.03.01.05.02.02

Encofrado y Desencofrado para Columnas (Pase Aereo)

02.03.03.01.05.02.03

Concreto f'c=210 Kg/cm2, en columnas C/Mezcladora

02.03.03.01.06

REVOQUES Y REVESTECIMIENTOS

02.03.03.01.06.01

Tarrajeo en exteriores, mez. C:A 1:4, e=1.5 cm, para columnas

02.03.03.01.07

ESTRUCTURAS METALICAS

02.03.03.01.07.01

Cable de acero tipo boa principal de (1/2")

02.03.03.01.07.02

Varilla para péndolas de soporte (Verticales) 3/8"

02.03.03.01.07.03

Suministro de Accesorios para sujecion de péndolas de cable y tuberia. (1/2")-
PA (20.00m)

02.03.03.01.07.04

Lanzamiento del sistema de pase Aereo

02.03.03.01.08

PINTURA

02.03.03.01.08.01

Pintura en muros exteriores con esmalte - 2 manos

02.03.03.01.09

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA F°G° Y ACCESORIOS

02.03.03.01.09.01

Accesorios Para Instalacion de tuberia de F°G° 3" (P/AEREO L=10m)

02.03.04

CRUCES ESPECIALES

02.03.04.01

CRUCE ESPECIAL TIPO BADEN L=3M D=3"-(24 UND)

02.03.04.01.01

TRABAJOS PRELIMINARES

02.03.04.01.01.01

Limpieza manual de terreno en zona boscosa - estructuras

02.03.04.01.01.02

Trazo, Nivelacion y Replanteo en Estructuras

02.03.04.01.02

MOVIMIENTO DE TIERRAS

02.03.04.01.02.01

Excavacion manual en terreno normal

02.03.04.01.02.02

Refine, nivelacion y compactacion en terreno normal

02.03.04.01.02.03

Relleno con Material Propio

02.03.04.01.02.04

Eliminacidn de material excedente hasta Dp=30m

02.03.04.01.03

OBRAS DE CONCRETO SIMPLE

02.03.04.01.03.01

Concreto f'c=100 kg/cm2 en Solado, e = 4" para estructuras

02.03.04.01.04

OBRAS DE CONCRETO ARMADO

02.03.04.01.04.01

Acero fy=4200 kg/cm2 grado 60 para estructuras

02.03.04.01.04.02

Encofrado y desencofrado para estructuras

02.03.04.01.04.03

Concreto f'c=175 kg/cm2 C/Mezcladora

02.03.04.01.05

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA F°G°® Y ACCESORIOS

02.03.04.01.05.01

Accesorios Para Instalacion de tuberia F°G° 3"

02.03.04.02

CRUCE ESPECIAL TIPO BADEN L=6M D=3"-(11 UND)

02.03.04.02.01

TRABA]JOS PRELIMINARES

02.03.04.02.01.01

Limpieza manual de terreno en zona boscosa - estructuras

02.03.04.02.01.02

Trazo, Nivelacion y Replanteo en Estructuras

02.03.04.02.02

MOVIMIENTO DE TIERRAS

02.03.04.02.02.01

Excavacion manual en terreno normal

02.03.04.02.02.02

Refine, nivelacion y compactacion en terreno normal

02.03.04.02.02.03

Relleno con Material Propio Seleccionado

02.03.04.02.02.04

Eliminacion de material excedente hasta Dp=30m

02.03.04.02.03

OBRAS DE CONCRETO SIMPLE

02.03.04.02.03.01

Concreto f'c=100 kg/cm2 en Solado, e = 4" para estructuras

02.03.04.02.04

OBRAS DE CONCRETO ARMADO

02.03.04.02.04.01

Acero fy=4200 kg/cm2 grado 60 para estructuras

02.03.04.02.04.02

Encofrado y desencofrado para estructuras

02.03.04.02.04.03

Concreto f'c=175 kg/cm2 C/Mezcladora

02.03.04.02.05

SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS

02.03.04.02.05.01

Accesorios Para Instalacion de tuberia F°G° 3"

02.03.04.03

CRUCE ESPECIAL TIPO BADEN L=10M D=3"-(03 UND)

02.03.04.03.01

TRABAJOS PRELIMINARES

02.03.04.03.01.01

Limpieza manual de terreno en zona boscosa - estructuras

02.03.04.03.01.02

Trazo, Nivelacion y Replanteo en Estructuras

02.03.04.03.02

MOVIMIENTO DE TIERRAS

02.03.04.03.02.01

Excavacion manual en terreno normal

02.03.04.03.02.02

Refine, nivelacion y compactacién en terreno normal

02.03.04.03.02.03

Relleno con Material Propio Seleccionado

02.03.04.03.02.04

Eliminacion de material excedente hasta Dp=30m

02.03.04.03.03

OBRAS DE CONCRETO SIMPLE

02.03.04.03.03.01

Concreto f'c=100 kg/cm2 en Solado, e = 4" para estructuras

02.03.04.03.04

OBRAS DE CONCRETO ARMADO

02.03.04.03.04.01

Acero fy=4200 kg/cm2 grado 60 para estructuras

02.03.04.03.04.02

Encofrado y desencofrado para estructuras

02.03.04.03.04.03

Concreto f'c=175 kg/cm2 C/Mezcladora

02.03.04.03.05

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA F°G° Y ACCESORIOS

02.03.04.03.05.01

Accesorios Para Instalacion de tuberia F°G° 3"

Tabla N° 25: Resumen de metrados
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OBRAS PROVICIONALES

HOJA DE METRADOS
OBRAS PROVISIONALES, TRABAJOS PRELIMINARES, SECURIDAD Y SALTUD Y MITIGACION DE IMPACTO AMBIENTAL

PROVECTO :

CREACION DEL SEEVICIO DE AGUA POTABLFE EURAL ¥ CREEACTION DEL SERVICIO DE ALCANTARILLADG U OTRAS FORMAS DE DISPOSICION SANITARIA DE EXCRETAS

EN LOS CASERIOS: SINAMAL, PLANTANOYACT, PATRIA NUEVA ¥ R10 SECO, DISTREITO DE YURACYACT DE LA FROVINCIA DE RIOJA DEL DEFARTAMENTO DE SAN
MARTDNV
REGION : SAM MARTIN
PROVINCLA : RIOJA
DISTRITO YURACYACT
LOCALIDADES - SINAMAL, PATRIA NUEVA, FLANTANOYACT, RIO SECO
UND | DIMENSIONES PARCIAL |TOTAL
ITEM DESCRIPCION CANT. [LARGO | ANCHO | ALTOD
0 OBRAS PROVISIONALES, TRABAJOS PRELIMINARES, SEGURIDAD Y
SALUD ¥ MITIGACION DE IMPACT(O AMBIENTAL
0.1 TRABAJ(OS PRELIMINARES
01801 CONSTRUCCIONES PROVICIONALES
0100101 Alquiler de Predio para Almacen de Obra MES | 4.00 4.00 4.00
01.01.01.02 Cartel de identificacidn de la obra de 4.80 x 3.60m unD | 1.00 1.00 1.00
01.01.02 TRABAJ(S PRELIMINARES GENERALES
01 81 028 Movilizacion y Desmovilizacion de Equipo y Maquinaria GLE | 1.00 1.00 1.00
002 SEGURIDAD ¥ SALUD EM EL TRABAID
01.02.01 Equipos de proteccidn individual GLE | 1.00 1.00 1.00
01.02.02 Sefializacion temporal de seguridad GLE | 1.00 1.00 1.00
010203 Plan COVID-19 GLE | 1.00 1.00 1.00
L] PLAN DE MANEJ AMBIENTAL
01.03.01 Plan de participacion ciudadana - etapa de planificacion. GLB | 1.00 1.00 1.00
010302 Plan de M«_}«Elldas de Prevencion, Mitigacion, y Correccion - Etapa de LS 1.00 00
Construccion
010303 Manejo Residuos Solidos - Etapa de Construccion GLE 1.
01.03.04 Programa de Seguimiento y Control - Etapa de Construccidn GLE 1.
010305 Plan de Contingencias - Etapa de Construccidn GLE 1.
n de Abandono rre de Obra 1

Tabla N° 26: Hoja de metrados — Obras provisionales

MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION

MOVILIZACION Y DESMOWVILIZACION DE EQUIPOS
B — I

YURACYACU DE L&A PROVINCLA DE RIOJA DEL DEPARTAMENTO DE SAN MARTIN

PROYECTO“CREACIIN DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE RURAL ¥ CREACION DEL SERVICHD DE ALCANTARILLADD U OTRAS FORMAS DE
DISPOSICION SANITARIA DE EXCRETAS EN LOS CASERIOS: SINAMAL, PLANTANOYACU, PATRIA NUEVA ¥ R SECO, DISTRITO DE

A - MOVILIZACION ¥ DESMOVILIZACION DE EGUIFD TRANSFORTADG
EQUIFO CANTIDAD PESO (Kg) PESO.TOTAL c‘""‘!r'r?N 4
BOMB AMANOMETRO FARA PRUESA HIDRAULICA 1.00 15.00 15.00 0.004
MIVEL TOPOGRAFICO 1.00 10.00 10,00 0.003)
ESTACION TOTAL INCL. PRISMA JALONES TELESC 7.00 25.00 Z5.00) 0005,
MAQUINA SOLDADORA 1.00 50.00 50.00) 0.013)
MEZCLADORA DE CONCRETO DE 8 -11p3 Z.00 300.00 ©00.00 0150
COMPRESORA NEUMATICA 125-175 PCM 1.00 300.00 300.00 0.075
MARTILLO NEUMATICO DE 28 kg T.00 35.00 25.00) 0008
MOTOBOMEA 10 HE 4- =.00 50.00 100.00) 0.025
GENERADOR DE ELECTRICIDAD 7.00 30.00 50.00) 0.020
VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1 1.00 30.00 20.00) 0005
TOTAL DE VIAJES 100
DURACION DE VIAJE IDA (HM) 1.10
FRV. FACTOR DE RETORMO AL VACIO (D.5. N- 010-2006-MTC) 140
COSTO DE ALQUILER DE EQUIFO (54, HM) 250,00
MOVILIZACION DE EQUIPG TRANSPORTADO (57.) 385.00
DESMOVILIZACION DE EQUIFO TRAMSPORTADO (S1) 385.00
SEGUROS DE TRAMSPORTE (5%) (54 38.50
MOVILIZACION ¥ DESMOVILIZACION DE EQUIFO ¥ MAGUINARIA TRANSPORTADA (S/) 80850
:TIEHI:'O DE VIAJE PARA CAMION DE 4Tn
ORIGEN JDESTING D15 TAMCIA [Km] [VELOCIDAD (Knwh) [TIEMPG (Hrl 1DA
| |Juanjui - Atahuallpa 22 30 1.1
TOTAL 32,00 110
0850

C.- COSTO TOTAL DE MOVILIZACION ¥ DESMOVILIZACION DE EQUIPO Y MAGUINARLA
I

Tabla N° 27: Movilizacion y desmovilizacion de equipos
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DESAGREGADO DE MITIGACION DE IMPACTO AMBIENTAL

Tabla N° 28: Desagregado de mitigacion de impacto ambiental

FRESUPUESTO DE IMPLEMENTACION DE LA MITIGACION AMBIENTAL DEL PROYECTO “CREACION DEL SERVICKD DE
AGUA POTABLE RURAL ¥ CREACION DEL SERVICID DE ALCANTARILLADO U OTRAS FORMAS DE DISPOSICION
SAMITARIA DE EXCRETAS EH LOS CASERIOS: SINAMAL, PLANTANOYACL, PATRIA NUEVA ¥ RID SECO, DETRITO DE
TURACTACL DE LA FROVINCIA DE RICJA DEL DEFARTAMENTOD DE 5AN MARTINT |

DESAGREGADD PRESUPUESTO DE MITIGACION AMBIENTAL

inart MITIGACITN AMBIENTAL Und Marade | Pmcio 30 Pamin &
0109000 [PLANDE PARTIGPACION CILTMADANA, [T 11,000.00
Talle Parteipaths 639500|
Talar B° 01: Talar Patidpatve Talar
Plumen M43 Und. 500 800 12000
Lagcars Und .00 A0 AL
Matarial Didactice Fobooopiadn ige 2000 200 4000
Banna Hgantgra s 240m X 380m Und 100 25000 25000
Silas Und 2. 2000 440800
Aatigaics Und. 5000 2000 100000
Papal Bond A4 mil 460 2A00 10800
Fapoete mior Hamo i 0.0 2300 A0
Puman #45 Lind 1000 BA0 AL
Lapisnoa Lnd. 1800 500 A0.00
Mamria Ddactioo Fetoacoplade | 2000 200 4000
Salade Capadtadén Und. 100 B B
Equipe o8 Comput Lnd 100 15000 15000
Equips de proyecciin pleams adica Lnd 10 13000 13000
ETH Und. 10000 2000 200000
Babaradan y Difusion da matarialas |fomaty o Lind Ll 00 1 p0eog
Fofigarios Und. 1000 2000 20600
Papal Bond &4 mil 400 2500 10000
Papciate ocla blamse de 1800 2000 32000
LN |PLANDE MEDNDAS DE PREVEMGION, MIT K ACION ¥ CORFECCION 13,0030
Matria eoc e erae deOtra y acomodo Matelal eocadene 4000.00]
| 50 Ellminadn y o de maka axced gk 400 100060 4,000 00
Sarvides Prodaion des (Bafcs Portation) | | 1
5C Alguiler de Baflos Patatios e Bl 500,00 1850000
ot dacimiar o 58 Waans ¥ Koneg s Bard svlar ganiacin da polves. | | soam|
l 5C Alego para Humeadicimients de Brenc gk 100 50000 S00.00
S ANiTEC N 8 DY P it Ao ey | | 34280
Cirta safal zadora da palge rie x 400 mes color amaric Lind 1o0 TG0 143 140
Prohibicn el pas &8 paatnes 20am x 3em Und 2600 5000 100,00
Prohibido al ingrass Xam x 30an Lind 100 Anod 100,60
Erpuipe de Protecdde Indvidual (271 | | a7.50{
Procionsa da Saquiidad Caaca Und 100 5000 5000
Lantes de proeodin Und. 100 1500 1500
Profctor de vdos - Bpon Und 100 250 250
Capaataddn Amoiatal | |
Puman 45 Lnd. 1000 850 B500
Lagcanos Lnd 2200 A0 100
Mo Didect oo Fobaoopiado g 3200 200 400
Papal Bamd A4 mil a0 2500 15000
Papeinte cxlar Blamce o Q00 2000 18000
07.07.0.09 |PROGRAMADE MANEID [E RESIDUCS SOUDCS ob 19a0000]
| i peieice ce racipiarses am franted e A 345500]
Cisponiive da amacanamont do BE 25 (e acdaglee ¥ acloras) 2018 Ud. Ja00 15000 420000
Taohos da amasnamiento &0 ks (nagro y rgja) Und Xim anon A13am
Bolsa di basira 80 I x 50 bl pat ol 2500 117500
Elimiracitinds Rmideca Soldos | | 0004
5C Elminadin do Fesidues Scldos gk 400 15000 A0E00
Marejo de Fesducs Liguidos | |
KE artidarama (sdchicha sbscrvani, scos) und 404 1m0 40,0
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PRESUPUESTO DE IMPLEMENTACION DE LA MITIGACION AMBIENTAL DEL PROYECTO “CREACION DEL SERVIC KD DE
AGUA POTABLE RURAL ¥ CREACION DEL SERVICIO DE ALCANTARILLADO U OTRAS FORMAS DE DISPOSICION
SANITARIA DE EXCRETAS EN LOS CASERIOS: SINAMAL, PLANTANOYACL, PATRIA MUEVA ¥ RID SECO, DETRITO DE
YURACYACL DE LA PROVIMCIA DE RIOJA DEL DEPARTAMENTD DE SAN MARTINT .

DESAGREGADD PRESUPLUESTO DE MITIGACION AMBIENTAL

010450 |PLAMDE CILDAAMA, Gib 11, 000,00
Tailar Parmcipamive
Tamr ¥°01: Talar P aficpaivwe Talar
Plumon 445 Und. =00 a0 120
L ap caron Lind. 7.0 A .15
Matarial Didactice Fotx qpiade. be 00 200 A
Bana Glgantgraia 240m x 380m Und. 100 25000 50
Silas Und. . 2000 4400
Aetigaics Und. 5000 0 1000
Papal Bond A mil 00 200 100
Fapobts aoior Hamoe i w0 2500 A0
Capadtadén Ambietal
Pumon #45 LUnd. o BAG [T
Lapoaroa Und. R0 500 a0
Mamrial Didactioo Fotooeplade: g FLT 200 4t
Salade Capadtaién Und. 100 SO0 500
Equlp 8 Compul und. 100 15000 150
Equip: de poyecckin, pizara mica Und. 100 13000 130
ETF Und. A 2000 2000
Eabaradom y Dfusion da matarialas | ricmativos Lind. 10 m 1000 1000
Enfrigarica Und. A0 2000 200
Papal Band A4 mi 00 500 00
Papsiete axla Bamse oo R0 200 320
014,00 |PLAMDE MEDIDAS DE PREVE MCIOM, MIT I ACION Y CORRE CCICN

i

rhﬂiﬁ*ﬁiir“mﬂm

| S0 Elminadin y aanodo de makid sxedants gb 400 100000 d.um-.u-]-l
Servidca Provaion des (Batos Portaties) 1
BC Aullar de Baflos P otaties mas .o S00.00 18 500,
Humadecmisrto de tamerc y agragados pars ey b gersacion de polves SO0
J 50 Aiage para Humedkimiente de Brmem db 10 SO0 sm.u-}l
Safdizacion 8 oiem pam &It scoidentes 34280|
Cinta safalzadorada palge o x 400 mis ocoior amardic Und. 200 TLGO 143 4
Prohibido ol paas de paannea I0an x 30em Lind. Zo0 LR 100,
Prohibid e al ingrase Xan x 3dan Lind. 20 Ao i,
Ecnipo de Profecddn Irdddaal (EF7) ar.sa|
Progciores o8 Segquidad Caeona Lind. icg LRl 50
Lertes de prosodin L. 100 1500 15
Pro@cion &s o doa - tpan Und. i0e 250 FA
Capaatadon Aminantal
Puman 45 Uhd. iaog 350 85
Lapioamcs nd. 2200 A 110
Mo a Didaction Fotmeplade. jor 200 200 2
Papal Bend &4 mil ang 00 150
Papointa colar blanoo g ] 000 180
0LH.EE | PRDERAMA DE MANE)D DE RESIDUCSE SOLIDOE (415 1
e recipiarna & frarnes e wakajo
Dispaosivo da amaanament do B85 (unio acdagioo 7 oclores ) ©0 18 L. 2800 15000 4200
Tachos da amacanamono &0 ks (nagroy mojai Und. X an0d ESF
Bolea de basuradl ks x S0kE pat i.00 2500 1175
Imlﬁ Amiduce Soldoy m
SCElminadin da Fesdios Scldes gk 400 180m mnul
Marsjo de Besducs Liguidoy
Kk ant {{salchicha ab o, s und 400 1. 4.0

Tabla N° 29: Desagregado de mitigacion de impacto ambiental
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Bardgjamatslcada 150nx 1. 5m und R S0 0000
| Maranmiantc 8 bated Gumices | 4g0a0q)
S0 Parmal do Implecs gk A L1000 400000
| Mansjc dt Reddecs Peigmace | #0004
& Transparte de e iduns paligroans und 400 15000 0000
1B |PROGRAMADE SEGUMIENTO Y CONTROL ) 180004
e £000.00]
G Cparatives paralos moribaeos anbimtdes Gk 400 1500 200000
| Mositores dal Fuido Etapa de Eppucidat | 800000
Moritrwe da calida dol i Pt £ S0 30000
Morifcrsa dl i pU B E0000 300

| Meritore del gea - Baucién |
Bl Flak-Cumien del agua U3 000 0o o0
| Mcsiteray ds L calicd dal Wire - Ejdcucion’ | 400200
Mo T 4 AT BB O MA AN A Pt & E0000 Apong
Morifcree del nuid pU T Bia00 40000
| Logitica dul Mesitores | 7 0
Mentoee docaidad dol aine i oo foaco 180000
Morirme dl i po i S0 350000
B |PROGRAMADE CONT NOGENCIA i)

Peryceul de amempencia

& Paramal Thenion 8 Fiimeia uiioa gk 100 150,00 350000
| Pande (ortrgucim | 1004
&0 Plan da Confl rganda qk 00 1. 100000
| Equipen da Comunicaadn | 125000]
Fdulaidtn de squipa de amunicadin und a0 15000 135001
| Euipes chamargmcia | 220001
Camil Figia und &0 23000 115000
ol und &0 S0 5000
Exirtor db hosrdlon ABS da 12kg und a0 2000 BAG00
| SaAdizacien praal damic o iraits | 30000
Lggmas i macira i 00 i o 140000
Tabions damadars L. 00 S 130000
| Sedalizacin con once o fbra devitric alomacents | 5040
Cor Wl de amengercia Ind 00 Al B3040
| Inpmartos e vaguiced | 432000
Bofauinda Primams Ao und a0 12000 432000
.40, |PLAKDE ABANDOND ¥ CIERFE [E OBRA o 300!
Taaroeae, Dawmartelmiontc y Taald 840000
Fetic ds cobetura de calaming Gk (T 15000 B0000
[nsmantyjadamaium mafsbrcades fe] o EOGTE RO
Tralade do meelos prafabic e &k 700 E0000 350000
| Festaradin de dran coupada porel emplgamiento delas v, | 40000
Feadecuin ambhertal und i L0000 400000
| LIMPIE 24, DEL IO | 40001
& Limplaza dol it gk aie L1000 Ao
COSTODIRECTO 13 50070

Tabla N° 30: Desagregado de mitigacion de impacto ambiental
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4.2. Resumen de metrados del sistema de alcantarillado

Ver tablas (En el archivo)
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CAPITULO V: PRESUPUESTO

5.1. Resumen del presupuesto

10

Pagina:

Hoja resumen

Obra 1102025 CREACION DEL SERVICIO DE AGUAPOTABLE RURAL ¥ CREACION DEL SERVICIO DE ALCANTARILLADO U
OTRAS FORMAS DE DISPOSICION SANITARIA DE EXCRETAS EN LOS CASERIOS:
SINAMAL PLANTANOYACU, PATRIA NUEVA Y RIO SECO, DISTRITO DE YURACYACU DE LA PROVINCIADE
Localizacin 220803 pyn)a DEL DEPARTAMENTO DE SAN MARTIN
Fecha Al 07032024
Presupuesto base
0 (BRAS PRELEMINARES 290 12
o SISTEMA DE AGUA 2,154,142 4823
0 SISTEMA DE SANEAMIENTO 2 GEG 434 4175
004 FLAN DE COMUNICACION Y BEDUCACION SANITARLA 2,731 0000
i FLAN DE GETION DE LOS SERVICIOS DE SANEAMIENTD 27234 0000
({1 -1 5,144,472.0150
COSTO DIRECTO 5,144,472.0180
GASTOS GENERALES (107%:CD) 514,447 2%
UTILIDAD {5%C0) 257 238010
00000
508 TOTAL 5516, 142 8414
KV {18%) 1,064 905705
QD00
FRESUPUESTO REFERENCIAL 6,581,048 52048
SUPERMISION (4 5%PR) 314,147 1838
EXPEDIENTE TECHNICO 58,000.0000
00000
TOTAL PRESUPUESTO 7 .353,195.7136
Descompuesto de costo diecin
MANO DE OBRA 5 261,153 4434
MATERIALES 5 2,111,833 5335
EQUIPOS 5 384, 530 8483
SUBCONTRATOS 5 286,965 3000
Total descompuesio cosio dinscio S £ 144 5715307
Mot Los precios de los recusas ng induyan LG san viganiesal © gl R it}

Tabla N° 31: Hoja resumen - Presupuesto base
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5.2. Formula polinémica

5.2.1. Formula Polinomica del Sistema de Agua

510 Pagina : 1

Formula Polindmica

Presupuesto 1102025  CREACION DEL SERVICID DE AGUA POTABLE RURAL Y CREACION DEL SERVICIO DE ALCANTARILLADO U OTRAS FORMAS DE DISPOSICION
SANITARIA DE EXCRETAS EN LOS CASERIOS: SINAMAL PLANTANOYAC, PATRIA NUEVA Y RI0 SECO, DISTRITO DE YURACYACU DE LA PROVINGIA
DE RICJA DEL DEPARTAMENTC DE SAN MARTIN

Subpresupuesio 002 SISTEMA DE AGUA

Fecha Presupuesto 07/03/2024

Meneda NUEVOS SOLES

Ubicacion Geografica 220809 SAN MARTIN -RIOJA - YURACYACU

K= 0.472°(Jr/Jo)+ 0.106*(MHMr / MHMo) + 0.093*(TVr / Tvo) + 0.502*(AMr / AMo) + 0.134*(Ar / Ac) + 0.165%(GGUr / GGUo)

Monomio Factor (%) Simbolo Indice Descripcion
1 0472 100.0004 7 MANQ DE OBRA INC. LEYES SOCIALES
2 0106 B2.075 MHM 43 MAQUINARLA Y EQUIPO IMPORTADO
k1| HERFRAMIENTA MANUAL
43 MADERA NACIONAL PARA ENCOF. Y CARPINT
3 0.093 72 TUBERIA DE PVC
i WALVULA DE BRONCE NACIONAL
0.502 50 MARCO Y TAPA DE FIERRO FUNDIDO
03 ACEROQ DE CONSTRUCCION CORRUGADD
5 0.134 04 AGREGADO FINO
6 0.165 39 INDICE GEMERAL DE PRECIOS AL CONSUMIDOR
Tabla N° 32: Formula polindmica — Sistema de agua
5.2.2. Formula Polinémica del Sistema de Alcantarillado
sS10 Pagina : 1
Farmula Polinémica
Presupuesto 1102025  CREACIIN DEL SERVICIO OE AGUA POTABLE RURAL ¥ CREACION DEL SERVICID DE ALCANTARILLADO U OTRAS FORMAS DE DISPOSICION SANITARLA
DE EXCRETAS EN LOS CASERIOS: SINAMAL PLANTANOYAGU, PATRIA NUEVA Y RIO SECO, DISTRITO DE YURACYACU DE LA PROVINGIA DE RICUA DEL
DEFARTAMENTO DE SAN MARTIN
Subpresupuesio 003 SISTEMA DE SANEAMIENTO
Fecha Presupuesto OF/03/2024
Moneda NUEWOS SOLES
Ubicacién Geografica 220809 SAN MARTIN - RIOJA - YURACYACU
K= 0412%Jr/ Jo} + 0.1085(DHMr / DHMo) + 0. 1115 ({MAPr / MAPo) + 0.1447(CABr / CABo) + 0.060"(TAr / TAo) + 0.165°(GGUr /
GGUo)
Pnonomio Factor (%) Simbolo Indice Descripcidn
1 0.412 a7 MANC DE OBRA INC. LE
2 0.108 48 MAQUINARIA Y EQUIPO
30 DOLAR MAS INLFACION D
37 HERRAMIENTA MAMNUAL
3 0111 43 MA A NA . A
61 P CHA AMNIZADA
03 ACEROQ DE CONSTRUCCION CORRUGADO
4 0.144 05 AGREGADO GRUESO
21
0.060 10
72 3
& 0165 38 INDICE GENERAL DE PRECIOS AL CONSUMIDOR

Tabla N° 33: Formula polinomica — Sistema de alcantarillado
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5.3. ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Introduccion

La poblacion de las 4 localidades del distrito de Yuracyacu, afrontan diversas
dificultades asociadas a la carencia de servicios adecuados de agua potable y saneamiento.
Asi representados por sus diversas organizaciones y autoridades han venido realizando

diversas gestiones ante diversas entidades y niveles de gobierno.

Para revertir dicha situacion negativa y mejorar con ello sus condiciones de vida,
motivo por el cual la Unidad Formuladora de la Gerencia Regional de Infraestructura del
Gobierno Regional de San Martin, y a través de la Direccidn Regional de Vivienda,
Construccion y Saneamiento ha formulado el expediente técnico denominado “Creacion
del servicio de agua potable rural y creacion del servicio de alcantarillado u otras formas
de disposicion sanitaria de excretas en los caserios: Sinamal, Plantanoyacu, Patria Nueva
y Rio Seco, distrito de Yuracyacu de la provincia de rioja del departamento de San

Martin”.

5.3.1. OBJETIVO DEL ESTUDIO

Evitar enfermedades de origen hidrico y mejorar la calidad de vida de las 4
localidades del Distrito Yuracyacu, mejorando y ampliando el servicio de agua potable y

disposicion sanitaria de excretas.

El DIA (declaracién de impacto ambiental) tiene como objetivo general,
identificar, evaluar e interpretar los impactos ambientales cuya ocurrencia tienen lugar en
las etapas de ejecucion del proyecto, con la finalidad de recomendar medidas adecuadas

que permitan atenuar o eliminar los efectos negativos y fortalecer los positivos.
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Normatividad del Sector Vivienda

Normatividad del Sector Saneamiento

Normatividad Ambiental

1. Ley General del Ambiente, Ley N° 28611 (15/10/2005)

2. Modificatoria de la Ley General del Ambiente, D.L. N° 1055 (27/06/2008)

3. Aprobacion de Disposiciones especiales para Ejecucion de Procedimientos
Administrativos y otras medidas para impulsar Proyectos de Inversion Publica y Privada,

D.S. N° 060-2013 - PCM (16/05/2013).

Normas sobre Evaluacion del Impacto Ambiental

1. Ley del Sistema Nacional de Evaluacion del Impacto Ambiental, Ley N° 27446

(23/04/2001)

2. Modificatoria de la Ley del Sistema Nacional de Evaluacion de Impacto
Ambiental, D.L. N° 1078 (28/06/2008)

3. Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de Evaluacion de Impacto
Ambiental, D.S. N° 019-2009-MINAM (25/09/2009)

Normas sobre Calidad Ambiental

Normas sobre Limites Maximos Permisibles

1. Aprueban Limites Maximos Permisibles para los efluentes de Plantas de
Tratamiento

Residuales Domésticas o Municipales. Decreto Supremo N° 003-2010-MINAM
(17/03/2010).

Normas sobre Residuos Sélidos

1) Decreto Legislativo N° 1278, Ley de Gestion Integral de Residuos Solidos.

2) D.S. N° 014-2017-MINAM, Reglamento del D.L. N° 1278, Ley de Gestion

Integral de Residuos Solidos.
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Normas de Medio Ambiente y Recursos Naturales

1. Ley N° 29338 del 31/03/2009, Ley de Recursos Hidrico

2. Ley N° 26821, Ley Organica para el Aprovechamiento Sostenible de los

Recursos

3. Ley N° 27308. Ley Forestal y de Fauna Silvestre

4. Ley de Areas Naturales Protegidas por el Estado. Ley N° 26834 y su reglamento

D.S. N° 038-2001-AG y su modificatoria el D.S. N° 003-2011-MINAM.

5.3.1.1. Descripcion del Proyecto

El proyecto “Creacion del servicio de agua potable rural y creacion del servicio

de alcantarillado u otras formas de disposicion sanitaria de excretas en los caserios:

Sinamal, Plantanoyacu, Patria Nueva y Rio Seco, distrito de Yuracyacu de la provincia

de Rioja del departamento de San Martin” se desarrollara en los caserios mencionados el

cual se encuentra de manera parcial en la zona de amortiguamiento del bosque de

proteccion Alto Mayo, a continuacion, se dan detalles de su ubicacion:

Distrito

Cdédigo De Ubigeo
Sur

Oeste

Altura

Cuadro N°01: Ubicacién Geogréfica-

Yuracyacu
2208090001

05°55715""
77°13°33"°
815 m.s.n.m

(Coordenadas UTM — Datum WGS84-18M)

Cddigo de ubigeo | 220809
Departamento San Martin
Provincia Rioja

Distrito Yuracyacu

Centro Poblado Sinamall
Coordenadas UTM 253505 E; 9340221 N
Cota 1747 msnm

Tabla N° 35: UBICACION DEL CASERIO SINAMAL
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Cédigo de ubigeo 220809
Departamento San Martin
Provincia Rioja
Distrito Yuracyacu

Centro Poblado

Plantanoyacu

Coordenadas UTM

248700 E; 9344018 N

Cota

1747 msnm

Tabla N° 36: UBICACION DEL CASERIO PLANTANOYACU

Cédigo de ubigeo 220809
Departamento San Martin
Provincia Rioja
Distrito Yuracyacu

Centro Poblado

Patria Nueva

Coordenadas UTM

249563 E; 9345990 N

Cota

1747 msnm

Tabla N° 37: UBICACION DEL CASERIO PATRIA NUEVA

Cédigo de ubigeo 220809
Departamento San Martin
Provincia Rioja

Distrito Yuracyacu

Centro Poblado Rio Seco
Coordenadas UTM 251316 E; 9347228 N
Cota 1747 msnm

Tabla N° 38: UBICACION DEL CASERIO RiO SECO

5.3.1.2. Componentes del proyecto

El Proyecto contempla la intervencion de 162 viviendas de las 4 localidades del
Distrito de Yuracyacu con un total de 472 habitantes, teniendo una densidad media de
2.91 habitantes/vivienda.

El proyecto estd definido en las etapas de planificacion, construccion, operacion

y mantenimiento y cierre del proyecto, a continuacion, se detallan
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COMPOMENTES AMBIENTALES

ACTIVIDADES
Bire Suelo Agus Paisaje Vegetacion
Polvo
Transporte de materizles y
Ruide Alterscion por residuss | — — -
Equipos
Ruide
Corstruccion de |z ::pt:n:i-ﬁn. Enmpnl:t:n:i-ﬁn de suelo, i ,
Alteracion de |z Alveradon
reservorio, redes de distribucian, Palva tanto del tipo temparal -
L calidad del agua paisaje local
CETCD PErimEtrico COMO PErmanemnte
. . Afectacion de
Ewxcavacion (zanjas) para instalar Alveradon
, Polvo, ruido | — - algunas sp.
tubenas. paisaje local ,
herbaceas

Tabla N° 39: Componentes Ambientales del proyecto

5.3.1.3. Identificacion de Impactos Ambientales

Para efectuar la evaluacion de impactos se consideran: el marco legal, los

componentes

ambientales

afectados,

las principales

fuentes

de contaminacidén

identificadas, analizadas y cuantificadas por el estudio y las interacciones del proyecto

con el entorno.
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Cumplido el proceso de seleccion de elementos interactuantes, se prosigue con la

identificacion de impactos ambientales. Para lo cual, se ha disefiado una Matriz de doble

entrada, en el eje vertical se ubica las Etapas y Actividades del Proyecto y en el eje

horizontal los elementos ambientales (aire, agua, suelo, flora, fauna y aspectos socio-

econdmicos), la interaccion de ambos permite identificar los potenciales impactos

ambientales.

COMPONENTES AMBIENTALES

ACTIVIDADES

Agua

Paisaje

Vegetacion

Fauna

Socioeconomicos

Planificacion

Aprobacion del Proyecto

Expectativa generacion de emple

Coordinacion entidades locales

Trazado yreplanteo

Generacion de empleo local

Construccion

Instalacion campamento para
materiales

Alteracion por

residuos solidos

(papel, bolsas,
etc)

Alteracion

Transporte de materiales y
equipos

Alteracion por
residuos

Transporte de agregados

Afectacion de
habitat de
algunas
especies de

Mejora del comercio local

Construccion de la captacion,
reservorio, redes de
distribucion,
cerco perimetrico

Compactacionde
suelo, tanto del tipo
temporal como
permanente

Alteracion de
la calidad
del agua

Alteracion
paisaje local

Generacion de empleo, mejora
enla calidad de vida

Excavacion(zanja) para
instalar tuberias

Polvo, Ruido

Alteracion de
paisaje local

Alteracion de
algunas sp
hectareas

Empleo local,
pertubacion servicio
domiciliario

Instalacion de UBS

Mejora de
calidad

Mejora de calidad

Generacion de empleo,
mejora en la calidad de vida

Tapado de las zanjas

Polvo

Mejora
paisaje

Generacion de empleo,
mejora la salud

Operaciény
mantenimiento

Puesta en servicio
Funcionamiento las Casetas UBS
Funcionamiento del reservorio
Funcionamiento de |as redes de
agua potable

Mejora
paisaje

Mejora condiciones higienicas
Generacion de empleo
Acceso de toda la poblacion al
servicio

Abandonoy
cierre

Limpieza
final

Mejora en
calidad

Mejora en
calidad

Mejora en
calidad

Mejora en
calidad

Mejora en
calidad

Mejora de calidad de vida
pobladores, reduccion de
enfermedades asociadas a la

calidad de agua

Tabla N° 40: Identificacion v estimacion de residuos sélidos vy liquidos, segin

etapas de proyecto

5.3.1.4. Evaluacion de Impactos Ambientales

El Medio Ambiente es el conjunto de factores fisico-naturales, estéticos,

culturales, sociales y econdémicos que interaccionan con el individuo y con la comunidad

en que vive. El concepto Medio Ambiente implica directa e intimamente al hombre en el

ambito espacial y temporal, es decir, referido a la herencia cultural e histérica.
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A partir de esta premisa se puede entender que todas las actividades realizadas por
el hombre tienen un efecto sobre el medio, dicho efecto puede ser negativo o positivo y
su influencia puede afectar en el tiempo y en el espacio.

Los elementos que constituyen un ecosistema se denominan componentes
ambientales; a su vez, los elementos de una actividad que interactuan con el ambiente se
sefialan como aspectos ambientales.

Cuando los efectos de estos aspectos se tornan significativos para el hombre y su
ambiente, adquieren la connotacién de impactos ambientales.

Un efecto ambiental es cualquier alteracion del ambiente resultante de la accion
del hombre, mientras que un impacto es la alteracion significativa del ambiente. El
primero se puede definir convencionalmente como el cambio parcial en la salud del
hombre, en su bienestar o en su entorno, debido a la interaccion de las actividades
humanas con los sistemas naturales. Segun esta definicidon, un impacto puede ser positivo
o negativo. Los impactos se consideran significativos cuando superan los estdndares de
calidad ambiental, criterios técnicos, hipdtesis cientificas, comprobaciones empiricas,
juicio profesional, valoracion econdmica, ecoldgica o social, entre otros criterios.

La evaluacion de los impactos ambientales sobre los ecosistemas se sustenta en el

conocimiento de sus componentes fisicos, bioldgicos y socioecondmicos,
presentados en el presente instrumento ambiental; asi como de las actividades que se
desarrollaran, tanto en la fase de planificacion, construccion, operacién y mantenimiento,
y abandono y cierre.

Es por ello que, en esta parte del presente estudio, se aplican metodologias de
prediccion de impactos con el fin de evaluarlos desde distintos puntos de vista, siempre

integral y
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multidisciplinariamente previendo las acciones correctivas o mitigantes que deban
aplicarse a aquellos impactos negativos que puedan surgir como consecuencia de las
actividades operativas de saneamiento.

Para efectuar la evaluacion de impactos se consideran: el marco legal, los
componentes ambientales afectados, las principales fuentes de contaminacion
identificadas, analizadas y cuantificadas por el estudio y las interacciones del proyecto
con el entorno.

5.3.1.5. Criterios para la Evaluacion de Impactos Ambientales

a). Tipo de Impacto (Ti)

Hace referencia a las caracteristicas benéficas o dafiinas de un impacto y su
calificacién es de tipo cualitativo, como POSITIVO o NEGATIVO.

b). Magnitud del Impacto (M)

Se refiere al grado de afectacion que presenta el impacto sobre el medio. Se
califica cuantitativamente; cuando esto no es posible se presenta una calificacion
cualitativa, suficientemente sustentada, como BAJA, MODERADA, ALTA.

¢). Area de Influencia (Ai)

Es una evaluacion espacial sobre la ubicacion del impacto bajo andlisis se califica
como PUNTUAL, cuando el impacto se restringe a areas muy pequefias (ejemplo areas
aledafias al trazo del proyecto); LOCAL, si su éarea de influencia es restringida y
REGIONAL o ZONAL, si su area de influencia es mayor.

d). Duracion (D)

Determina la persistencia del impacto en el tiempo, calificandose como
TEMPORAL, si es menor de un mes; MODERADA, si supera el afio y PERMANENTE,
si su duracion es de varios afios. Asi la duracion puede clasificarse como ESTACIONAL,

si estd determinada por factores climaticos.
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e). Probabilidad de Ocurrencia (Po)

Trata de predecir qué tan probable es que se presenta el efecto y se califica como
BAJA, MODERADA o ALTA probabilidad de ocurrencia.

f). Mitigabilidad (Mi)

Determina si los impactos negativos son mitigables en cuanto a uno o varios de
los criterios utilizados para su evaluacién, y se le califica como MUY BAJA
mitigabilidad, BAJA mitigabilidad, MODERADAMENTE mitigables y de ALTA
mitigabilidad.

Significancia

Incluye un analisis global del impacto, teniendo en cuenta los criterios anteriores
y determina el grado de importancia de estos sobre el ambiente receptor. Su calificacion
cualitativa, se presenta como Baja, Moderada o Alta es resultante de los valores asignados

a los criterios asignados, segun la siguiente ecuacion.

S=Ti(M+ Ai+D + Po + Mi
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VALOR DE PONDERACION
CRITERIOS DE EVALUACION MIVEL DE INCIDENCIA Impactos Impactos
Positivos Negativos
Paositivo +
Tipo de Impacto (Ti)
Negativo
Baja 1 1
Magnitud (M) Moderada 2 2
Alta 3 3
Puntual 1 1
Area de influencia (Ai) Local 2 2
Zonal 3 3
Temporal 1 1
Duracidn (D) Moderada 2 2
Permanente 3 3
Baja 1 1
Moderada 2 2
Probabilidad de Ocurrencia (Po) | Alta 3 3
Indefectible
4 4
Ocurrencia
Muy Baja 0
Baja 1
Mitigabil idad*(Mi) Moderada 2
Alta 3
Mo mitigable 4
(*) Criterios aplicables solo a impactos nega tivos

Tabla N° 41: Criterios utilizados para la evaluacion de impactos ambientales
potenciales.

RANGOS 2
SIGMNIFICANCIA AMEBIENTAL DE LOS
NIVEL DE INCIDEMNCIA Impactos Impactos
IMPACTOS
Positivos Megativos
Baja 4-5 5-7
Significancia (5)1 Moderada 6-9 g-12
Alta 10-13 13-17

(1) Su volor es reswitante de ko valorocicn asignoda a los criterios que intervienen en ko evoluacidn.

(2] Los rangos se establecen en funcion de los valores promedios. Los valores externos dependen del numero de criterios

gue intervienen en la vaolorocidn de impoctos.

Tabla N° 42: Nivel de incidencia de los impactos
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Para la evaluacion de los impactos, se ha disefiado una Matriz de doble entrada,

en el eje vertical se ubica los Impactos Ambientales y los Elementos Causantes, y en el

eje horizontal los Criterios de Evaluacion, en cuya interaccion entre ellos se coloca un

valor de ponderacion.

CRITERIDE DE EVALUAOON

IMPACTOS AMBIENTALES FOTEMCIALES
COMPONENTES DEL ECOSISTEMA IMFACTOS AMEIENTALES ACTIVIDADES CAUSANTES g s 2 § g
Rargo | Inccencs
g = g 2 |Ex |5
Transparts de matenzles y equipos - 4 |4 |t |2 < |5 Bajn
) ‘Comstriaccion de i CAESCIER, MesarvDnia, Medes de GIstnousion, Cerco panmetrics 4 |2 |t |t E ) )
Aumento nivel de poivo _ - . '
" Excavacion [zanjas| pars instaiar tuberias de conduction y aducoion 4 2 4 2 1 7 Bajs
Rire [zmmy }
Excavacion § mpada de zanjas 4 |2 | | =2 o = )
Transports de matenales, squpas | agregaccs 4 |2 | | =2 |5 )
Aumento nivel de ruido ___ _ u
Excavacion [zanjes| pars instamr wuberes. 4 |2 | | =2 |5 )
R . rElecion campamento pars meterales. ERN SR R ) T = )
Susios Cantaminacicn con resicucs sélicos u
Excavacion pars construcson ERN SR R ) T = )
. I L _ . ERN SR R ) T = )
Atteracitn de b calided y caudsl e la fusnte de azun Excavaciin (zanjas) para instaiar tuberia. g
Agun o 4 |2 |t |2 < |7 Eajn
— . _ TSRl Campaments para meterales E T T o = Eaja
Paisaje Alteracion peissje netural o
’ Excavasion pars construcson E T T o = Eaja
For Limpicza el terreng [corte de vegetaton Blpunas C5penies heroacess) Limpieza del terreno [linees Ge conduLoaion y aducsicn] E T T o = Eaja
Fauna Fabitacion de AGIEzE o fauns Iocel Transporte de mateneies § ogregados E T T o = Eaja
. Transparts de matenales § equipos, y a5resnaas E T T < = Eaja
Incremento del trénsito it u
Excavacion |zanjas| para instair tuberias. 1 41 1 3 1 + Baja
Aspectos Acdiderte de trebepmdones Excavacion Fars construccon 4 |z |t |=2 < |5 Eaja
PP = e = = ST = = Crry
an {zanjas) para instalar tuberia, = 1 z 1 3 7 Moderacs
= 1 z T 3 7 Moderaca
= T z 3 z B Toderacs
+ 1 2 1 H [ Maoderaca
= 1 z T z ® Moderaca
Dinamizacion comercio local
+ 1 2 1 2 [ Maoderaca
¥ 2 2 3 B s [Em——
Eumenta vaior 6 1= propied=d ¥ 3 z 3 3 1 Eiea
Oferta cel servicia agus/aneamierio = 3 z 3 3 T} At
=

@l
H

Tabla N° 43: Evaluacion de Impacto Ambiental

5.3.1.6. Valoracion de Impactos Ambientales

Después de obtenido el valor de ponderacion de cada uno de los Criterios de

Evaluacién, éstas se suman, para obtener la significancia de cada impacto, es decir,

permite obtener el rango y el valor cualitativo de Incidencia. Este andlisis, estd orientado

a establecer los impactos que requerirdn prioridad para la prevencion, correccién o

mitigacion, segun sea el caso. En la Tabla N° 27 muestra que se han identificado 13

impactos positivos con niveles de incidencia de MODERADA a ALTA, también 18

impactos negativos con niveles de incidencia BAJA.
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El Nivel de Significancia de los Impactos Negativos tiene un rango de 4 a 7, y de
los Impactos Positivosde 6 a 11.
En conclusion, podemos decir que en el presente proyecto los Impactos Positivos

mayores y el nivel de incidencia es MODERADA.
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CAPITULO VI: MARCO METODOLOGICO

6.1. Tipificacion de la investigacion

Cuantitativa o cualitativa:

Cuantitativa

Experimental o no experimental:

No experimental

Alcance de la investigacion:

Descriptivo

Basica o aplicada:

Aplicada
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6.2. Tabla de operacionalizacion de variable

Sist
ema de
agua
potable

Definicion

Conceptual

Segtn
Castro (2010), los
sistemas de
abastecimiento de
agua potable deben
garantizar tanto la
cantidad como la
calidad del agua,
protegiendo la
salud de la

poblacion.

Definicion

Operativa

El sistema de
agua potable en este
estudio se mide a través
de la evaluacion de sus
componentes,
considerando indicadores
como la calidad del agua,
la cobertura del servicio y
el estado de la

infraestructura.

Calidad  del

agua

Indicadores

Cloro residual
(mg/L).
Contaminantes
(presencia de
metales y
microorganismos)

pH (rango seguro

para consumo).

Cobert

ura del servicio

Cloro residual
(mg/L).

Contaminantes

(presencia de

Escala

Medicion

Nominal

de
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metales y
microorganismos)
pH (rango seguro

para consumo).

ructura

Infraest

Capacidad de

almacenamiento
(m3).
Condicion de

tuberias (fugas o
deterioros).
Eficiencia del
tratamiento
(porcentaje de

agua tratada).
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Alcan

tarillado

Ramirez (2016)
afirma que el sistema de
alcantarillado es
fundamental para el
saneamiento basico, ya
que reduce el riesgo de
contaminacion y
enfermedades asociadas
a la exposicion a aguas

residuales no tratadas.

El sistema de
alcantarillado en este estudio
se define mediante la

evaluacion de su cobertura,

la eficiencia en el

tratamiento de aguas
residuales y el
mantenimiento de la

infraestructura.

Cobert

ura

Porcentaje de
cobertura
(poblacion
servida).

Longitud del
sistema (km).
Capacidad de

gestion (m?*/dia).

Calidad

del tratamiento

Depuracion  de
contaminantes
(%).

Parametros fisico-
quimicos (DBO,
DQO).

Reutilizacion de

Nominal
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agua tratada (%).

Manten

imiento

Frecuencia de
mantenimiento
(veces al afio).
Fugas 0
desbordamientos
(incidentes  por
afo).

Tiempo de
respuesta (horas o

dias).

Tabla N° 44: Operacionalizacion de variables. Elaboracion propia
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Tabla N° 45: Resultados de ensayos de laboratorio.
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6.3. Poblacion y muestra

Poblacion

La poblacion de Yuracyacu lo conformaron todos los habitantes del centro poblado

que equivale a un total de 4,702 personas de acuerdo al tltimo censo.

Muestra

_ NZ?pgq
T E2N+Z2%pg

Donde:

n: tamano muestra

N: tamafio de la poblacion = 4702

P: probabilidad de éxito (50%) =0.5

Q: probabilidad de fracaso=1-p=1-0.5=0.5
Z: Nivel de confianza (95%) = 1.96

E: Margen de error de valor estandar = 0.05

Al remplazar los datos:

_ 4702x1.96%x0.5x0.5
™= 0.052x4702 + 1.962x0.5%0.5

Resolviendo, tenemos: n = 356.

De acuerdo al célculo realizado, la muestra lo conformaron por 356 personas del
distrito de Yuracyacu, distrito de Rioja. No obstante, debido a no tener acceso al adulto
mayor o jefe del hogar de 6 viviendas, se trabajo con 350 personas. Por lo tanto, la muestra

del estudio fue de 350 personas del Centro Poblado de Yuracyacu.
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6.4. Técnicas, instrumentos, equipos y materiales

Técnicas

Observacion: Se realizaron observaciones directas en el sistema de agua potable y
alcantarillado, siguiendo la metodologia de Hernandez et al. (2014). Las técnicas
empleadas incluyeron observacion, andlisis de documentos, mediciones, entrevistas,

trabajo de laboratorio y gabinete.

Instrumentos

Hoja de Observacion: Se utilizdé una hoja de observacion con items especificos,
similar al estudio realizado por Bernal (2010), para estimar el estado del sistema de agua
potable y alcantarillado en Yuracyacu. Los instrumentos empleados incluyeron encuestas,
planos cartograficos de la zona, GPS satelital, estacion total, prismas, wincha y

cronometro.

Validez:

Se implementaron mecanismos para minimizar los posibles errores en la recoleccion
de datos. Las mediciones y observaciones se realizaron de manera cuidadosa,
garantizando la validez de la informacion utilizada en el disefio del sistema de agua

potable y alcantarillado.

Confiabilidad:

Los estudios realizados y la informacion obtenida en este proyecto presentan un alto
grado de confiabilidad, asegurando que los datos sobre la infraestructura y las condiciones
actuales del sistema de agua potable y alcantarillado en Yuracyacu reflejan fielmente la
realidad, proporcionando seguridad y veracidad a los resultados obtenidos para el disefio

del nuevo sistema.
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CAPITULO VII: RESULTADOS
7.1. Identificar las caracteristicas actuales de la infraestructura de
agua potable y alcantarillado en el centro poblado de Yuracyacu durante el

ano 2024.

Para este objetivo, se realizaron visitas técnicas al campo de investigacion. Los

resultados se presentan en la siguiente tabla:

Cobertura del servicio (%) 62 %  (aprox. 2915 58 % (aprox. 2727

personas) personas)
Tipo de captacion Manantial (gravedad) Letrinas y pozos sépticos
Tratamiento del agua Cloracion manual No existe tratamiento
esporadica adecuado
Continuidad del servicio 8 h/dia (intermitente) No aplica
(horas/dia)
Estado de las redes 65 % de tuberias con 70 % redes colapsadas o
antigliedad >15 afos mal disefiadas
Presion promedio 5 m.c.a. (bajo) N/A
Mantenimiento Poco frecuente, sin personal Muy deficiente
técnico
Pérdidas de agua 35% (pérdidas fisicas y —
comerciales)

Tabla N° 46: Estado actual del sistema de agua potable v alcantarillado.

Nota. Datos propios del estudio
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Interpretacion

La cobertura de agua potable y alcantarillado estd por debajo de los estandares del
MINSA y SEDAPAL, que indican una cobertura minima del 90 % para areas urbanas. El
sistema de agua presenta captacion por gravedad, pero el tratamiento es deficiente, lo que
genera riesgo de enfermedades hidricas. En alcantarillado, la ausencia de tratamiento
representa un foco critico de contaminacién ambiental. El mantenimiento es casi nulo, no
hay personal técnico permanente, y las pérdidas fisicas de agua son altas (35 %), lo que

incrementa la ineficiencia del sistema.

7.2. Evaluar las necesidades de la poblacion en cuanto a acceso a agua

potable y saneamiento en Yuracyacu.

Para este objetivo, se realizé una encuesta, en la que finalmente lograron participar
un total de 350 hogares. Si bien se tiene una muestra de 356, debido a limitantes como no

hubo nadie que atendiera en 6 casas, no se pudo obtener los datos.

Los resultados se presentan a continuacion:

NECESIDAD REPORTADA PORCENTAJE (%)

Necesidad de agua potable las 24 h 88 %
Quejas por color/olor del agua 67 %
Inexistencia de bafios con descarga sanitaria 54 %
Ingresos insuficientes para sistemas alternos 76 %
Enfermedades gastrointestinales frecuentes 41 %

Tabla N° 47: Necesidades identificadas por la poblaciéon. Nota. Datos propios

del estudio.
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Interpretacion

Un 88% de hogares solicita agua potable continua, lo cual no se cumple
actualmente. La percepcion negativa de la calidad del agua (olor, color) y la alta
frecuencia de enfermedades intestinales muestran la urgencia de mejorar la potabilidad.
Mas del 50% no cuenta con banos adecuados, utilizando letrinas rudimentarias, pozos, o
defecacion al aire libre. El acceso econdmico también es una barrera: la poblacion no

puede costear alternativas (cisternas, tanques, biodigestores).

7.3. Proponer un disefio 6ptimo para el sistema de agua potable y
alcantarillado, basado en las necesidades de la poblacion y las condiciones

técnicas en el centro poblado de Yuracyacu en 2024.

Tras un analisis detallado de la situacion actual, a continuacion, se presenta los
parametros de disefio de agua potable y alcantarillado, las cuales, garantizara el acceso de

agua potable y saneamiento a toda la poblacion.

PARAMETRO VALOR ESTIMADO

Poblacion proyectada 2044 (20 afios) | 7,053 hab. (crecimiento del 2.3% anual)

Dotacion diaria 120 1/hab/dia
Caudal medio diario 846.36 m3/dia
Caudal maximo horario (Qmbh) 1.5 x Qmd = 1,269.54 m?/dia

Tabla N°48: Parametros de diseio del agua potable. Formulas usadas:

Pardametros de disenio (agua potable)

e (Qmd = Poblacion x Dotacioén

e (Qmh=Qmd x Coeficiente de variacion horaria (1.5)
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Elementos propuestos del sistema de agua potable

e Captacion: Mejoramiento de fuente existente (manantial) + pozo de reserva.

e Tratamiento: Planta compacta de tratamiento (sedimentacion, filtracion rapida,
cloracion automatizada).

e Reservorio: Volumen de 400 m? con 12 h de autonomia.

¢ Red de distribucion: PVC hidraulico clase 7.5 atm, 12 km de longitud.

e Sectorizacion: 4 sectores hidraulicos con valvulas de control y medidores.

PARAMETRO VALOR ESTIMADO

Poblacion servida (2044) 7,053 hab.
Generacion de aguas residuales 100 I/hab/dia
Caudal total diario 705.3 m*/dia

Tabla N° 49: Parametros de diseio (alcantarillado).

e Sistema de recoleccion: Redes principales y secundarias (PVC corrugado SN4).
e Pozos de inspeccion: Cada 80 m y en cambios de direccion.
e Estacion de bombeo: Para zona baja (bombeo de 150 m?/dia).

e Planta de tratamiento de aguas residuales (PTAR):

o Tipo: Lagunas de estabilizacion (facultativa + maduracion).

o Superficie estimada: 1.5 ha

o Eficiencia: 85% reduccion de DBOS.

Interpretacion

El disefio propuesto garantiza el acceso universal a agua potable y saneamiento

con calidad y continuidad. Las soluciones propuestas se ajustan a las condiciones de
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Yuracyacu, tanto en geografia como en viabilidad economica. El uso de lagunas y plantas
compactas permite bajo costo de operacion y facilidad de mantenimiento por personal
capacitado local. Se espera una mejora significativa en salud publica, reducciéon de

enfermedades gastrointestinales y mejora del entorno ambiental.

7.4. Disefar un sistema de agua potable y alcantarillado en el centro

poblado de Yuracyacu, distrito de Rioja, San Martin, 2024.
I. ~ NOMBRE DEL PROYECTO

“Mejoramiento y ampliacion del sistema de agua potable y alcantarillado en
el centro poblado de Yuracyacu, distrito de Rioja, provincia de Rioja, departamento

de San Martin — 2024”
II.  CODIGO UNICO DE INVERSIONES (CUI)

Por asignar (cuando el proyecto sea registrado en Invierte.pe)

I1I. UNIDAD FORMULADORA Y EJECUTORA

e Unidad Formuladora: Municipalidad Distrital de Rioja

e Unidad Ejecutora: Municipalidad Distrital de Rioja

Iv. LOCALIZACION DEL PROYECTO
e Departamento: San Martin
e Provincia: Rioja
e Distrito: Rioja

e (Centro Poblado: Yuracyacu
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V. DIAGNOSTICO DE LA SITUACION ACTUAL

Actualmente, Yuracyacu presenta deficiencias graves en sus sistemas de

agua y saneamiento:

e Cobertura de agua potable: 62%

e Cobertura de alcantarillado: 58%

e Continuidad del servicio: 8 horas diarias (agua por gravedad)
e Tratamiento de agua: Cloracion manual e irregular

e Ausencia de tratamiento de aguas residuales: Uso de pozos y letrinas

Redes deterioradas, sin mantenimiento ni sectorizacion

Esto genera un riesgo sanitario elevado, afectando la salud publica, especialmente

en nifios y adultos mayores.

VL OBJETIVOS DEL PROYECTO

Objetivo General:
Disefiar y ejecutar un sistema integral de agua potable y alcantarillado que
garantice cobertura total, calidad y sostenibilidad del servicio.

Objetivos Especificos:

e Qarantizar el acceso al 100% de la poblacion a agua potable de calidad.
e Ampliar la cobertura del alcantarillado a la totalidad de viviendas.
e Implementar un tratamiento adecuado de aguas residuales.

e Reducir pérdidas de agua y mejorar la eficiencia de las redes.

VIL POBLACION BENEFICIARIA

e Poblacion actual: 4702 habitantes

e Poblacién proyectada (2044): 7053 habitantes
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e Viviendas estimadas beneficiadas: 978

VIIL. ALTERNATIVA DE SOLUCION PROPUESTA

COMPONENTE DESCRIPCION TECNICA RESUMIDA

Captacion de agua

Tratamiento de agua

Reservorio

Red de distribucion

Sistema de recoleccion de
desagiies
Estacion de bombeo

PTAR propuesta

Conexiones domiciliarias

Mejoramiento de manantial + pozo de reserva superficial
Planta  compacta  modular con  precloracion,
sedimentacion, filtrado y cloraciéon automatica

400 m?, tipo elevado, concreto armado, 12 h de autonomia
12 km de tuberia PVC clase 7.5 atm, sectorizada con
valvulas y conexiones domiciliarias

Redes de PVC corrugado SN4, longitud total: 10 km,
pozos de inspeccion cada 80 m

Para zona baja del poblado — capacidad 150 m*/dia
Sistema de lagunas de estabilizacion (facultativa +
maduracion), area estimada: 1.5 ha

Agua: 978 / Alcantarillado: 978

Tabla N° 50: Alternativa de solucion propuesta

IX. DIMENSIONES TECNICAS DEL DISENO

Sistema de agua potable

e Dotacion: 120 I/hab/dia

e Poblacion diserio: 7053 hab

e (Caudal medio diario (Qmd): 846.36 m*/dia

e (Caudal méaximo horario (Qmh): 1269.54 m3/dia

Sistema de alcantarillado
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e Generacion de aguas residuales: 100 I/hab/dia

e (Caudal medio diario: 705.3 m?/dia

e Tipo de tratamiento: Lagunas facultativas + maduracion

X. COSTO ESTIMADO DEL PROYECTO

COMPONENTE MONTO ESTIMADO (S/)

Captacion y linea de conduccion

Planta de tratamiento de agua potable
Reservorio elevado

Red de distribucion de agua

Sistema de alcantarillado

Estacion de bombeo

Planta de tratamiento de aguas residuales
Conexiones domiciliarias

Supervision técnica y gestion social
Total estimado

Tabla N° 51: Costo estimado del proyecto

XI. PLAZO DE EJECUCION DEL PROYECTO

e Tiempo estimado de ejecucion: 14 meses

o Expediente técnico: 2 meses

420,000
680,000
320,000
740,000
850,000
180,000
1,200,000
300,000
150,000

4,840,000 soles

o Proceso de contratacion y licitacion: 2 meses

o Ejecucidn fisica de obra: 10 meses

XIIL IMPACTOS ESPERADOS
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XIII.

e Reduccién en enfermedades hidricas en un 60% en los proximos 5 afios.
e Mejora de condiciones sanitarias y del entorno ambiental.
e Incremento en la percepcion de calidad de vida.

e Disminucion del ausentismo escolar infantil por problemas gastrointestinales.

SOSTENIBILIDAD

El sistema serda gestionado por una JASS (Junta Administradora de
Servicios de Saneamiento) local, con capacitacion técnica. La tarifa serd social y
educativa para asegurar mantenimiento. Y habrd convenios con el MINSA y
municipalidad para monitoreo.

A partir de los resultados presentados, a continuacion, son explicados;
comenzando sobre las caracteristicas actuales de la infraestructura de agua potable y
alcantarillado en el centro poblado de Yuracyacu durante el afio 2024. Al respecto, la
infraestructura actual de agua potable y alcantarillado en Yuracyacu es inadecuada
tanto en cobertura como en calidad. La cobertura del servicio no supera el 62 %, lo
cual estd por debajo del minimo recomendado para zonas urbanas. Este resultado
describe el estado actual del sistema, diagnosticado a través de visitas técnicas y
analisis de indicadores clave. Se sefiala que la cobertura esta por debajo de los
estandares minimos (62 % agua; 58 % alcantarillado), lo que implica exclusion de un
tercio de la poblacién. Ademas, el sistema existente no garantiza potabilidad del agua
(tratamiento manual esporadico), lo que genera un alto riesgo de enfermedades. El uso
de letrinas y pozos sin tratamiento adecuado en el sistema de alcantarillado supone
contaminacion directa del suelo y fuentes hidricas. La antigiiedad de las redes (mas del
65 % con mas de 15 afios) y la falta de mantenimiento técnico estructural agravan la
situacion, provocando ineficiencias operativas como las pérdidas del 35 % del agua
distribuida.
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El diagnéstico técnico reveld no solo una cobertura insuficiente, sino también
deficiencias en todos los aspectos del sistema: captacion, tratamiento, distribucion,
recoleccion y mantenimiento. La falta de personal calificado y una gestion
desorganizada completan el panorama de inadecuacion.

Continuando con las necesidades de la poblacidon en cuanto a acceso a agua
potable y saneamiento en Yuracyacu. Al respecto, las necesidades de la poblacion
respecto al agua potable y saneamiento son criticas. Un 88 % de los hogares desea
acceso continuo a agua, y mas del 50 % carece de bafios con descarga sanitaria. Estos
datos emergen de la percepcion y demandas expresadas directamente por la poblacion
en las encuestas aplicadas. Se refleja un déficit en el servicio desde la perspectiva del
usuario: el 88 % solicita agua las 24 horas y el 67 % tiene quejas por olor o color del
agua. El 54 % no cuenta con sistemas sanitarios adecuados, lo que conlleva practicas
como defecacion al aire libre o uso de letrinas contaminantes. Las enfermedades
gastrointestinales afectan al 41 % de los hogares, lo que vincula directamente la
situacion sanitaria con problemas de salud ptblica. Ademas, el 76 % no puede costear
soluciones privadas, lo que evidencia una situacion de exclusion estructural por
razones econdmicas.

El estudio adopt6 una metodologia mixta que no se quedod solo en el andlisis
técnico, sino que incorpord la voz de la comunidad. Las necesidades expresadas
coinciden con los hallazgos técnicos, validando la urgencia de intervencion desde un
enfoque de equidad y derechos basicos.

Ahora, sobre un disefio Optimo para el sistema de agua potable y alcantarillado,
basado en las necesidades de la poblacion y las condiciones técnicas en el centro
poblado de Yuracyacu en 2024. Al respecto, el disefio propuesto de los sistemas de

agua potable y alcantarillado responde adecuadamente a las condiciones técnicas,
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sociales y geograficas de Yuracyacu. Aqui se enfatizé la pertinencia contextual del
disefio. No se tratd de una solucion estandar, sino adaptada a la realidad de Yuracyacu:
su topografia, clima, acceso a materiales, disponibilidad de mano de obra y nivel
organizativo comunitario. Por ejemplo, las lagunas de estabilizaciéon para el
tratamiento de aguas residuales son una tecnologia apropiada de bajo costo de
operacion y facil mantenimiento. El sistema de distribucion de agua, sectorizado y
presurizado, mejora la eficiencia. La inclusion de una estacion de bombeo para zonas
bajas muestra atencion a los desniveles del terreno. Todo esto contribuye no solo a
garantizar cobertura y calidad, sino también a que el sistema sea sostenible a largo
plazo, incluso con el crecimiento poblacional esperado.

Finalmente, sobre el disefio de un sistema de agua potable y alcantarillado en
el centro poblado de Yuracyacu, distrito de Rioja, San Martin, 2024. Al respecto, el
diseno integral del sistema de agua potable y alcantarillado para el centro poblado de
Yuracyacu cumple con los principios de cobertura universal, calidad del servicio,
sostenibilidad operativa y viabilidad técnica. Esta afirmacion se deriva del andlisis
técnico y proyectivo del nuevo sistema propuesto en el estudio. Se afirma que el disefio
no solo aborda las necesidades actuales, sino que también anticipa el crecimiento
poblacional (de 4,702 a 7,053 habitantes en 20 afios). La cobertura universal se refiere
a que el 100 % de la poblaciéon tendrd acceso tanto a agua potable como a
alcantarillado. La calidad del servicio se garantiza mediante la implementacion de
tecnologias apropiadas (plantas compactas, tratamiento automatizado, sectorizacion de
redes). La sostenibilidad operativa alude a la facilidad de mantenimiento y operacion
por parte de actores locales (JASS). El enfoque también incluye aspectos de salud

publica (reduccién de enfermedades hidricas) y ambientales (tratamiento de aguas
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residuales). En suma, esta conclusion sintetiza que el disefio no es solo técnicamente
viable, sino también socialmente aceptable y econdémicamente sostenible.

Ahora, se discuten y comparan con los resultados y conclusiones de otros
autores; Cuando se analizaron las condiciones actuales de Yuracyacu, caracterizadas
por una baja cobertura, redes obsoletas y tratamiento deficiente del agua. Existen
fuertes coincidencias con los resultados de estudios como el de Wang et al. (2020) en
China y Gebremichael et al. (2021) en Etiopia. Estos autores también reportan
desigualdades entre areas urbanas y rurales, y un estado deficiente de los sistemas en
zonas menos desarrolladas. La explicacion es estructural: tanto en Yuracyacu como en
otras zonas rurales del Sur Global, las inversiones historicas han sido minimas, con
una gestion limitada, lo que ha generado brechas sostenidas en calidad y acceso.
Ademas, como sefialan Hernandez et al. (2021), estas brechas tienden a ampliarse
cuando no se implementan politicas de equidad territorial, lo que también se manifiesta
en Yuracyacu con una cobertura por debajo del estandar nacional.

En cuanto a las necesidades expresadas por la poblacion, especialmente en
relacion con el acceso continuo a agua, la calidad percibida y la falta de servicios
sanitarios, se evidencid una convergencia con los hallazgos de Eurien et al. (2021) en
Uganda, donde el consumo de agua contaminada fue el detonante de un brote de célera.
Ambos contextos ilustran como la falta de tratamiento adecuado y la exposicion a
fuentes contaminadas aumentan el riesgo de enfermedades gastrointestinales. Esto
valida la relacion directa entre infraestructura y salud, también destacada en el estudio
de Garcia et al. (2021) en Ecuador, donde la modernizacion tecnoldgica del sistema de
tratamiento mejord radicalmente los indicadores de calidad del agua. En contraste,
Yuracyacu presenta un sistema obsoleto con cloracion esporadica, lo cual explica el

alto porcentaje de hogares afectados por enfermedades digestivas.
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Desde el punto de vista técnico, el disefio propuesto en la investigacion
comparte principios fundamentales con estudios como los de Luis & Ruiz (2023) y
Vasquez y Huaman (2021), quienes también plantearon sistemas adaptados al contexto
topografico y social local, priorizando soluciones practicas como reservorios
estratégicos y redes de distribucion sectorizadas. La diferencia principal radica en la
escala: mientras esos estudios abordaron localidades de menor poblacion y cobertura,
el proyecto en Yuracyacu tiene un enfoque mas amplio y con proyeccion a largo plazo.
Ademas, la investigacion incorporé un enfoque mas completo de sostenibilidad,
integrando gestion comunitaria (JASS), monitoreo institucional y educacion sanitaria,
lo que no siempre se encuentra en los otros disefios técnicos.

Un punto distintivo relevante fue la propuesta de sostenibilidad operativa
mediante gestion comunitaria, planteada en este estudio, la cual se alinea con las
recomendaciones de Cabrera y Cabrera (2024). Ellos mostraron que la participacion
comunitaria y la cogestion son fundamentales para asegurar la continuidad de los
sistemas en zonas rurales de la Amazonia peruana. No obstante, también advierten que
la aceptacion tecnoldgica y la apropiacion del sistema pueden ser desafios importantes,
especialmente si no se acompafia de procesos educativos sostenidos. En este sentido,
la propuesta planteada parece solida al prever capacitaciones y convenios
institucionales para el monitoreo del sistema.

En relacion con el disefio del sistema en Yuracyacu, se identificaron similitudes
importantes con estudios como el de Carhuanayocc et al. (2022) y Armas (2023). Estos
estudios también destacan que los proyectos de inversion publica en agua potable y
alcantarillado, cuando son bien disenados y adaptados a las condiciones locales, tienen
un impacto significativo en la mejora del bienestar social y la salud publica. El caso

de Yuracyacu coincide plenamente: se disend una solucidon técnica con enfoque
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sostenible, considerando crecimiento poblacional, infraestructura adecuada y
tratamiento de aguas. Esto es consistente con lo planteado por Ferreira et al. (2021) en
Brasil, donde se demostré que incluso una inversion moderada en saneamiento puede
reducir notablemente las enfermedades hidricas. En ambos casos, la salud publica es
el nucleo del impacto esperado, lo que reafirma que la calidad y cobertura del servicio
son determinantes clave.

También, estudios como los de Bell (2021) y Nisaa et al. (2021) aportan una
perspectiva mas critica y estructural sobre la planificacion y visibilidad de los sistemas
hidricos. Bell denuncia la invisibilizarian de ciertos aspectos histdricos y territoriales
en la planificacion hidrica de Lima, mientras que Nisaa introduce metodologias de
planificacion estratégica (como el método Santiago) que podrian complementar y
enriquecer futuros redisefios del sistema de Yuracyacu, aportando criterios
ambientales y tecnoldgicos mas diversificados.

En sintesis, los resultados de la investigacion coinciden ampliamente con la
literatura nacional e internacional en cuanto a la relacion directa entre inversion en
agua/saneamiento y salud publica, la necesidad de disefios contextualizados técnica y
socialmente, y la urgencia de intervenciones sostenibles en zonas rurales. Las
diferencias radican principalmente en el enfoque integral que asume la propuesta, que
combina vision técnica, sanitaria, comunitaria y proyectiva. Esta amplitud es una
fortaleza significativa que, de implementarse adecuadamente, podria convertirse en un

modelo replicable para otros centros poblados con condiciones similares.
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VIII: CONCLUSIONES

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Se selecciona como fuente de captacion la alternativa 1 (naciente del rio negro)
debido a que segun analisis de calidad de agua corresponde a la categoria Al
(aguas que pueden ser tratadas con simple desinfeccion), entre tanto que la fuente
2 (Rio Negro - Punto proximo a caserio Sinamal) corresponde a la categoria A2

(Aguas que pueden ser tratadas con 2 0 mas procesos unitarios).

Debido a las condiciones topograficas se selecciona como fuente captacion la
alternativa 1 ya que significa tener un Sistema de abastecimiento de agua
unicamente por gravedad a comparacion de la alternativa 2 que involucraria
considerar una estacion de bombeo para abastecer de agua potable a las

localidades de Sinamal, Plantanoyacu, patria nueva y Rio seco.

Se ha verificado que ambas Fuentes de captacion tanto la alternativa 1 como la
alternativa 2 tienen la disponibilidad hidrica para cubrir la demanda de agua que
requiere el presente proyecto; sin embargo, por condiciones topograficas y de

calidad se selecciona la alternativa 1 como fuente de abastecimiento.

El disefio integral del sistema de agua potable y alcantarillado para el centro
poblado de Yuracyacu cumple con los principios de cobertura universal, calidad
del servicio, sostenibilidad operativa y viabilidad técnica. La propuesta responde
de forma coherente a las carencias detectadas en el diagnostico, incluye elementos
adaptados al contexto local, y considera el crecimiento poblacional proyectado a
20 afios. Ademads, contempla un enfoque de salud publica, impacto ambiental
positivo y sostenibilidad econdmica mediante la gestion comunitaria. Se espera
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que, una vez ejecutado, el sistema reduzca en al menos 60 % las enfermedades

hidricas y mejore significativamente la calidad de vida de los habitantes.

La infraestructura actual de agua potable y alcantarillado en Yuracyacu es
inadecuada tanto en cobertura como en calidad. La cobertura del servicio no
supera el 62 %, lo cual esta por debajo del minimo recomendado para zonas
urbanas. Ademas, el sistema presenta captacion por gravedad sin un tratamiento
continuo del agua, generando riesgos sanitarios graves. En cuanto al
alcantarillado, el uso de letrinas y pozos sépticos sin tratamiento posterior
incrementa la contaminacion del entorno. La infraestructura existente muestra un
alto grado de obsolescencia, con tuberias deterioradas y deficiente mantenimiento,
lo que ocasiona pérdidas de agua superiores al 30 % y empeora la eficiencia del

sistema.

Las necesidades de la poblacién respecto al agua potable y saneamiento son
criticas. Un 88 % de los hogares desea acceso continuo a agua, y mas del 50 %
carece de bafios con descarga sanitaria. La percepcion de mala calidad del agua y
la alta incidencia de enfermedades gastrointestinales evidencian una afectacion
directa en la salud publica. Ademas, el 76 % de las familias no tiene recursos
econdmicos para adoptar soluciones alternativas, lo que revela un escenario de

vulnerabilidad estructural que debe ser abordado con urgencia.

El disefio propuesto de los sistemas de agua potable y alcantarillado responde
adecuadamente a las condiciones técnicas, sociales y geograficas de Yuracyacu.
Incluye elementos como plantas compactas, redes sectorizadas, y lagunas de
tratamiento con bajo costo de operacion. Esto asegura cobertura universal, mejora

la calidad del agua, y facilita la sostenibilidad operativa a largo plazo. La solucion
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también contempla el crecimiento demografico proyectado para 2044, lo que

garantizara un servicio eficiente por décadas.

IX: RECOMENDACIONES

Se recomienda a la Municipalidad Distrital de Rioja, en su rol de unidad ejecutora,
asegurar la ejecucion del proyecto dentro del plazo establecido (14 meses) y con
supervision técnica constante. Es vital establecer una unidad de monitoreo
interinstitucional que involucre a la JASS, el MINSA y lideres comunales, para garantizar
el cumplimiento de estdndares técnicos y sociales. Ademas, se debe difundir el proyecto
entre la poblacién para fomentar su apropiacion, lo cual es clave para la sostenibilidad a

largo plazo del sistema disefiado.

Se recomienda a la Municipalidad Distrital de Rioja, como unidad formuladora y
ejecutora, que priorice la intervencion inmediata en la infraestructura hidraulica y
sanitaria, gestionando el financiamiento necesario a través del sistema Invierte.pe. Debera
iniciarse un plan de renovacion de redes antiguas, implementar un sistema regular de
mantenimiento técnico y capacitar a personal local. Este plan debe ejecutarse de forma
paralela a la elaboracion del expediente técnico para evitar retrasos en la mejora del

Servicio.

Se recomienda a la Junta Administradora de Servicios de Saneamiento (JASS) y
al sector salud (MINSA-Rioja), desarrollar campafias conjuntas de educacion sanitaria y
control epidemioldgico mientras se ejecuta el proyecto. A su vez, se debe coordinar con
programas sociales del MIDIS para subsidios temporales o tarifas diferenciadas en la
etapa de transicion, de modo que ninguna familia quede excluida del servicio por motivos

econdmicos.
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Se recomienda a la Oficina de Planeamiento y Presupuesto de la Municipalidad
Distrital de Rioja gestionar con prontitud la inscripcion del proyecto en el Banco de
Inversiones de Invierte.pe, y acelerar la aprobaciéon del Codigo Unico de Inversiones
(CUI). Ademas, se debe establecer desde ya un cronograma de capacitacion técnica para
operadores locales, asegurando que el sistema disefiado pueda ser operado y mantenido

eficientemente una vez ejecutado.
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ENCUESTAS

Instrumento de recoleccion de datos
Encuesta a la poblacion para diagnéstico de acceso a agua potable y

saneamiento

Finalidad: Obtener datos sobre percepcion, acceso, calidad del servicio y

necesidades de la poblacion de Yuracyacu.

Poblacion  objetivo: Jefes de hogar (muestra: 356  viviendas)

Aplicacion: Encuesta presencial, con ficha estructurada.
Ficha de Encuesta

DATOS GENERALES

e Numero de encuesta: N°
e Fecha: ...........ooooevi...

e Encuestador:

e Sector o barrio:

e Sexo del entrevistado: o M o F

e FEdad: anos

SECCION I: ACCESO AL SERVICIO DE AGUA POTABLE

1. ;Su vivienda cuenta con conexion a red publica de agua potable?

o Sio No

2. (Con qué frecuencia recibe el Servicio de agua?
m Todo el dia
o Solo algunas horas del dia
o 1 vez al dia

o 1 o 2 veces por semana
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10.

11.

(Cudl es el origen del agua que utiliza si no tiene red publica?
0 Rio/Quebrada o Manantial o Pozo o Cisterna o Otro:

(El  agua que consume es tratada  (hervida/clorada/filtrada)?
o Si o No

(Ha notado color, olor o sabor extraio en el agua?
o Si o No

(Considera suficiente la cantidad de agua que recibe diariamente?
o Si o No

(En qué horario llega el agua a su vivienda?

o Mafana o Tarde o Noche o Varia

SECCION II: ACCESO AL SANEAMIENTO

(Cuenta con algin tipo de sistema de eliminacion de excretas?

oRed de alcantarillado
oLetrina

i Pozo séptico
o No tiene

(Como considera el estado del sistema de desaglie en su vivienda?
o Bueno o Regular o Malo
(Con qué frecuencia presenta problemas (rebose, malos olores)?

O Frecuente 0 A veces o0 Nunca

SECCION III: SALUD Y CALIDAD DE VIDA

(Algiin miembro del hogar ha sufrido enfermedades diarreicas en el Gltimo mes?

o Si o No
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12. ;Considera que el agua y saneamiento afectan su salud o la de su familia?
o Si o No

13. (Estd dispuesto a pagar una tarifa mensual por un mejor servicio?
o Si O No
Si respondio “Si”, ;cuanto estaria dispuesto a pagar mensualmente?
0S/.5o08/.100S/.1500tro: S/.

14. ;Qué mejoraria en el servicio actual?

i Calidad del agua
0. Continuidad
i Saneamiento
o Todo
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Encuesta Técnica a Viviendas (ficha de evaluacion de infraestructura)

Finalidad: Evaluar condiciones técnicas basicas por vivienda.

Cddigo vivienda:

(Cuenta con medidor de agua?

o Si o No

Diametro de conexion domiciliaria:

Estado de conexion:

o Bueno o Regular o Deteriorado

(Cuenta con buzon de desagiie?

o Si o No

Tipo de red interna de saneamiento:

o PVC o Concreto o Otro:

Fecha aproximada de instalacion del sistema:

(El predio cuenta con sistema de tratamiento propio?

o Si o No

Observaciones:
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