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RESUMEN

La investigacion tuvo como propdsito plantear un modelo didactico basado en el
Aprendizaje significativo para fortalecer el rendimiento académico en la asignatura de
Matematica Bésica en estudiantes de la Escuela Profesional de Derecho de la Universidad
Nacional de Tumbes. El estudio se desarroll6 desde un enfoque cuantitativo, con disefio no
experimental y alcance descriptivo-propositivo, considerando una muestra de 45 estudiantes, a
quienes se aplicd un cuestionario. Los resultados diagnosticos evidenciaron que el rendimiento
académico presentd una predominancia del nivel medio, representado por el 53.3%, seguido
del nivel bajo con 28.9% y del nivel alto con 17.8%, lo que permitié reconocer avances
parciales en el aprendizaje, aunque también dificultades vinculadas con la comprension y
aplicacion de contenidos matematicos. A partir de ello, se diseid un modelo didéctico
organizado mediante una secuencia pedago6gica orientada a recuperar saberes previos,
estructurar progresivamente los contenidos y favorecer la comprension de conceptos
matematicos. Asimismo, la propuesta se sustentd en el aprendizaje significativo y en el
Aprendizaje Basado en Problemas, concluyéndose que constituye una alternativa pedagdgica
pertinente, al integrar participacion activa, resolucion de situaciones contextualizadas y
construccion gradual de conocimientos con sentido académico.

Palabras clave: Aprendizaje significativo, Rendimiento académico, Matematica

Basica, Modelo didactico, Educacion superior.
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ABSTRACT

The purpose of this study was to propose a teaching model based on meaningful
learning to improve academic performance in the Basic Mathematics course among students at
the Professional School of Law of the National University of Tumbes. The study employed a
quantitative approach, with a non-experimental design and a descriptive-propositional scope,
involving a sample of 45 students who completed a questionnaire. The diagnostic results
showed that academic performance was predominantly at the intermediate level, accounting
for 53.3%, followed by the low level at 28.9% and the high level at 17.8%, indicating partial
progress in learning, though also difficulties related to the comprehension and application of
mathematical content. Based on this, a didactic model was designed organized through a
pedagogical sequence aimed at retrieving prior knowledge, progressively structuring content,
and promoting the understanding of mathematical concepts. Likewise, the proposal was
grounded in meaningful learning and Problem-Based Learning, concluding that it constitutes a
relevant pedagogical alternative by integrating active participation, the resolution of
contextualized situations, and the gradual construction of knowledge with academic meaning.

Keywords: Meaningful learning, academic performance, Basic Mathematics, Didactic

model, Higher education
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INTRODUCCION

En la actualidad, en el contexto internacional, el bajo rendimiento académico en la
asignatura de Matemadtica Bésica es una problemadtica recurrente en diversas instituciones
educativas, tal como se ha evidenciado en estudios realizados en Ecuador. En la Unidad
Educativa Vicente Rocafuerte, se identifico que un 60% de los estudiantes indicaron que sus
docentes no utilizan recursos tecnologicos en la ensefianza de matematicas, lo que limita su
comprension y aplicacion de conceptos matematicos en contextos reales. Ademas, un 58% de
los estudiantes manifestaron que las clases de matematicas no les resultan interesantes, lo que
refleja una falta de estrategias didécticas innovadoras que promuevan el aprendizaje activo y
la motivacion en el aula (Gémez et al., 2021).

Por otro lado, en la Unidad Educativa Carchi Imbabura, también en Ecuador, se
encontrd que el 79% de los docentes utilizan estrategias tradicionales en la ensefianza de la
matematica, dejando de lado enfoques mas innovadores basados en el uso de TIC. Asimismo,
el 42% de los docentes sefialaron que la falta de motivacion en los estudiantes es el principal
desafio que enfrentan en la ensefianza de esta asignatura, seguido por el desinterés de los
estudiantes (31%) y la insuficiente preparacion y capacitacion docente (14%) (Zambrano &
Enriquez, 2024).

En el contexto nacional, en un estudio realizado por Riveros (2022), se identifico que
el 60% de los estudiantes de la Facultad de Educacion evidenciaron dificultades en la
comprension de conceptos matematicos fundamentales, lo que impacta negativamente en su
capacidad de resolucion de problemas, ademas, un 42% de los docentes sefialaron que la falta
de motivacion en los estudiantes es un obstaculo significativo en el proceso de ensefianza-
aprendizaje, lo que indica la necesidad de implementar estrategias didacticas mas dinamicas y

contextualizadas.
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Asimismo, en la Universidad Nacional de Trujillo, se llevo a cabo un estudio que
evidencio que el 53.33% de los estudiantes de Ingenieria de Materiales presentan un nivel de
logro bueno en la resolucidén de problemas matematicos, mientras que el 36.67% se encuentra
en un nivel regular y el 10% en un nivel deficiente. Estos resultados reflejan que, aunque existe
un grupo de estudiantes con un desempefio adecuado, una proporcion significativa aun enfrenta
dificultades para alcanzar un aprendizaje Optimo en Matematica Basica. Otro aspecto
preocupante es la metodologia de ensefanza predominante en estas instituciones. Se ha
identificado que el 79% de los docentes emplean estrategias tradicionales, lo que limita el
aprendizaje significativo y la aplicabilidad de los conocimientos matematicos en contextos
reales. Ademas, el 58% de los estudiantes consideran que las clases de Matematica Basica no
son dindmicas ni motivadoras, lo que repercute en su bajo compromiso con la asignatura y, en
consecuencia, en su rendimiento académico (Acevedo, 2024)

En la Escuela Profesional de Derecho de la Universidad Nacional de Tumbes, se ha
identificado que los estudiantes presentan bajo rendimiento académico en la asignatura de
Matematica Basica, lo que genera preocupacion en la comunidad educativa, a pesar de ser una
asignatura fundamental en la formacion universitaria, los resultados académicos reflejan que
un porcentaje significativo de estudiantes no logra superar el promedio minimo de aprobacion,
lo que evidencia dificultades en la comprensién y aplicacion de conceptos matematicos
esenciales.

Uno de los principales factores asociados a esta problematica es el uso de metodologias
tradicionales, centradas en la exposicion teorica sin estrategias que promuevan la participacion
activa del estudiante; ademas, se ha observado que los contenidos matematicos no se presentan
de manera contextualizada a la formacion en Derecho, lo que genera desinterés y una

percepcion de poca utilidad en su futura practica profesional, esta situacion se ve reflejada en
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altos indices de desaprobacion y abandono de la asignatura, afectando el desempefio académico
general de los estudiantes.

Ante este panorama, surge la necesidad de proponer un Modelo Didactico basado en el
Aprendizaje Significativo, que permita mejorar el rendimiento académico en Matematica
Baésica a través de estrategias activas que fomenten la comprension y aplicacion de los
conceptos en contextos reales, la incorporacion de este enfoque contribuiria a fortalecer el
proceso de ensefianza-aprendizaje, promoviendo un aprendizaje mas dinamico, significativo y
adaptado a las necesidades de los estudiantes de la Universidad Nacional de Tumbes.

Bajo dicha coyuntura, se formul6 como cuestion investigativa principal: ;Como
proponer un modelo didactico basado en el Aprendizaje Significativo para fortalecer el
rendimiento académico en la asignatura de Matematica Bésica en estudiantes de la Escuela
Profesional de Derecho, Universidad Nacional de Tumbes, 2024?

Teniendo como finalidad primordial: Proponer un modelo didactico basado en el
Aprendizaje significativo para fortalecer el rendimiento académico en la asignatura de
Matematica Basica en estudiantes de la Escuela Profesional de Derecho, Universidad Nacional
de Tumbes, 2024

Asimismo, se delimitaron como propositos particulares: I) Identificar el nivel del
rendimiento académico en la asignatura de Matematica Basica en estudiantes de la Escuela
Profesional de Derecho, Universidad Nacional de Tumbes, 2024; II) Fundamentar
teoricamente un modelo didactico basado en el Aprendizaje significativo para fortalecer el
rendimiento académico en la asignatura de Matematica Basica en estudiantes de la Escuela
Profesional de Derecho, Universidad Nacional de Tumbes, 2024; III) Disefiar un modelo
didactico basado en el Aprendizaje significativo para fortalecer el rendimiento académico en
la asignatura de Matematica Basica en estudiantes de la Escuela Profesional de Derecho,

Universidad Nacional de Tumbes, 2024.
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En una dindmica estructural distinta, el desarrollo del andlisis se distribuye en cinco
bloques diferenciados. La seccion inicial, correspondiente al primer capitulo, estd orientada al
sustento teodrico e integra la revision del estado actual del conocimiento, los pilares
epistemologicos que enmarcan la investigacion, los antecedentes relevantes, la definicion
conceptual de los términos clave y los fundamentos tedricos que sustentan el estudio, asi como
el diseno del modelo tedrico empleado. El segundo apartado, identificado como capitulo dos,
comprende el planteamiento metodologico, detallando el enfoque investigativo adoptado, la
caracterizacion de la poblacion y muestra, ademas de las técnicas aplicadas y los instrumentos
de recoleccion de informacion. En la tercera unidad, presentada como capitulo tres, se exhiben
los hallazgos obtenidos y su correspondiente analisis interpretativo. Seguidamente, en el
capitulo cuatro, se desarrolla la discusion y el capitulo cinco presenta la propuesta derivada del
estudio. Finalmente, se consignan las conclusiones extraidas, las sugerencias orientadas a
futuras acciones o investigaciones, y los anexos que complementan el cuerpo del trabajo

académico.
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CAPITULO I: DISENO TEORICO

1.1. Estado del arte

Napa (2025) en su investigacion “Estrategias didacticas para favorecer el aprendizaje
significativo en la asignatura de matematica en los estudiantes de educacion basica”, el
propdsito central fue analizar el impacto de las estrategias didacticas en el aprendizaje
significativo de los estudiantes de segundo grado. La investigacion adoptd un disefio no
experimental. La muestra estuvo conformada por 38 estudiantes y se aplicaron una prueba
diagnostica y observacion no participativa. En los resultados, el 68% respondi6 correctamente
a una operacion basica de suma, mientras que el 32% fallo; asimismo, en una operacion de
resta el 79% acerto y el 21% err6, lo que refleja un conocimiento parcial. Como propuesta, se
planted la implementaciéon de metodologias centradas en el estudiante que promuevan el
pensamiento logico-matematico desde una perspectiva reflexiva y contextualizada. Se
concluy6 que las actividades dinamicas permiten mejorar la comprension de las matematicas,
mientras que su ausencia limita el aprendizaje profundo.

Carrasco-Barrionuevo et al. (2024) en su estudio “Estrategia didactica para el
aprendizaje de célculo en estudiantes universitarios con el software Derive”, tuvo como
objetivo estructurar una estrategia didactica basada en el uso del software Derive para facilitar
el aprendizaje del calculo diferencial en los estudiantes de la asignatura Analisis Matematico
I. Se emple6 una metodologia cuantitativa y la muestra fue de 83 estudiantes. Se aplico una
encuesta y los resultados evidenciaron que el 92.77% de los estudiantes mostraba motivacion
por aprender célculo, el 36.14% manifestd que sus docentes utilizan herramientas digitales
frecuentemente, y un 71.08% consideré importante o muy importante el uso del software
Derive como estrategia didactica. En cuanto a las dificultades, el 49.39% reportd que aprender
calculo les resultaba dificil o muy dificil, y el 33.73% indic6 problemas en la interpretacion de

resultados. La propuesta consisti6 en una estrategia didactica sustentada en la teoria
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constructivista, donde el software Derive se convierte en mediador activo para el aprendizaje
significativo del calculo diferencial. Finalmente. el estudio concluy6 que la incorporacion del
software Derive mejora significativamente el rendimiento académico.

Cevallos y Garcia (2024) en su estudio “Estrategia motivacional para optimizar el
aprendizaje de matemadticas en estudiantes de primer afio de bachillerato”. El propdsito
fundamental consistié en disefiar una estrategia didactica centrada en la motivacion, con el
objetivo de mejorar el rendimiento académico e incrementar el interés hacia las matematicas
en estudiantes del primer afio de bachillerato. Se adopté una metodologia de enfoque mixto,
con alcance descriptivo y disefio no experimental. La muestra estuvo conformada por 23
alumnos y se utiliz6 la encuesta. Los resultados evidenciaron que el 83% de los encuestados
afirmaron que sus docentes no implementan técnicas adecuadas para la enseflanza de la
matematica. A partir de ello, los autores propusieron una estrategia motivacional sustentada en
el uso de tecnologias educativas y técnicas de gamificacion, con el fin de dinamizar el proceso
de aprendizaje. Esta propuesta considerdé componentes como el reconocimiento del contexto,
la formulacién de metas claras y medibles, la implementacion de estrategias diversas y la
retroalimentacion constante. La investigacion concluyd que la ausencia de motivacion influye
negativamente en el desempefio escolar y que es imperativo transformar las metodologias
docentes para fomentar la curiosidad y el compromiso estudiantil.

Zambrano-Cantos y Enriquez-Caro (2024) en su articulo “Estrategia didactica para el
fortalecimiento del rendimiento académico en la asignatura de matematica” el propdsito
general fue disefiar una estrategia didactica orientada a mejorar el rendimiento académico en
estudiantes. Se empled un tipo no experimental, descriptivo y la poblacion estuvo compuesta
por 2 autoridades, 5 docentes del area de matematicas y 151 padres de familia. Se aplicaron
encuestas y entrevistas como instrumentos principales de recoleccion de datos. En los

resultados, el 79% de los participantes reportdé que se utilizan estrategias tradicionales en
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matematicas, el 18% indicd6 que no se usan estrategias, apenas el 2% menciond juegos
didacticos y solo el 1% el uso de tecnologia; adicionalmente, el 96% afirmo no haber
experimentado estrategias innovadoras. Frente a ello, se plante6 una propuesta basada en el uso
de recursos digitales, juegos interactivos, bingos, crucigramas matematicos y la tabla
pitagorica, sustentada en teorias del aprendizaje significativo, el conductismo y el
cognitivismo. Se concluy6 que existe una fuerte dependencia de métodos convencionales, lo
que desmotiva a los estudiantes y debilita el proceso de aprendizaje.

Loza-Zambrano y Calle-Garcia (2023) en su articulo “Estrategia para el uso de métodos
didacticos para mejorar el rendimiento académico de los estudiantes de primero de bachillerato
general unificado en el area de matematicas”, el objetivo central fue analizar la incidencia de
la implementacion de métodos didacticos en la mejora del rendimiento académico de los
estudiantes de bachillerato. La investigacion adoptdé un enfoque cuantitativo con apoyo del
método deductivo e inductivo, y utilizd la encuesta como instrumento de recoleccion. La
muestra estuvo compuesta por 25 estudiantes y 12 docentes. Los resultados revelaron que el
método mas empleado por los docentes sigue siendo el trabajo individual, mientras que el uso
de metodologias colaborativas es escaso, lo cual repercute negativamente en la capacidad de
los estudiantes para resolver problemas matematicos de la vida cotidiana. La investigacion
fundamentd tedricamente el empleo de metodologias activas como el aprendizaje cooperativo,
el método del rompecabezas y el “cubing”, con el fin de superar el enfoque tradicional.
Finalmente, la conclusion destaca que las estrategias convencionales centradas en la
memorizacion y la explicacion abstracta resultan ineficaces para motivar a los estudiantes y
mejorar su rendimiento.

Pinheiro y Almouloud (2023) en su investigacion “Proposal of a Didactic Model for
the Development of Creative Thinking in Mathematics” tuvo como finalidad construir un

modelo didactico orientado al fortalecimiento del pensamiento creativo en el ambito de las
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matematicas, fundamentado en investigaciones previas sobre creatividad y en la Teoria
Antropoldgica de lo Didactico (TAD). Se tratoé de una investigacion tedrica, sin recoleccion de
datos empiricos, estructurada bajo una metodologia cualitativa basada en el andlisis conceptual.
No se utilizd una muestra poblacional ni instrumentos cuantitativos, dado que el trabajo
consistio en la formulacion y fundamentacion tedrica del modelo propuesto. No obstante, se
sistematizd informacion relevante sobre la evolucion historica de la creatividad en la
matematica escolar y su vinculo con las praxeologias, entendidas como la articulacion entre
técnicas operativas (praxis) y sus justificaciones (logos). La propuesta resultante se sustenta en
cuatro pilares: la definicion de creatividad, su vinculacion con la matemadtica, la nocion de
pensamiento creativo matematico, y la interaccion dindmica entre docente, estudiante y saberes
dentro de un medio propicio. En su conclusion, los autores sostienen que el desarrollo del
pensamiento creativo depende de la calidad de la interaccion entre el sujeto y el medio, siendo
crucial que el entorno didactico estimule la formulacion de preguntas, la indagacion y la
invencion.

Rojas-Hernandez y Uceda-Duclos (2023) en su articulo “Propuesta de modelo didactico
para la mejora de la competencia matemadtica en docentes de primaria”, el proposito fue
proponer un modelo didactico fundamentado en la neuromatematica como alternativa para
fortalecer las competencias en la ensefianza del area de Matematica. La investigacion adoptd
un nivel descriptivo-propositivo y la muestra consistiéo en 17 participantes. Se emple6 como
técnica la encuesta. Los resultados evidenciaron que el 6% de los docentes se encontraba en
nivel deficiente en preparacion para la ensefianza, el 29% en nivel regular, el 59% en bueno y
solo el 6% en excelente. En la dimension estrategias, el 6% fue deficiente, el 18% regular, el
71% bueno y el 6% excelente. En el componente afectivo-emocional, el 6% presentd nivel
deficiente, el 65% bueno y el 29% excelente. Frente a estas deficiencias, se formul6 el modelo

didactico NEUROCOMPETIMATIC, una propuesta transdisciplinar basada en fundamentos
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filosoficos, psicolégicos, pedagogicos y neurofisiologicos, que integra estrategias como
aprendizaje cooperativo, resoluciéon de problemas, proyectos, metacogniciéon y gimnasia
cerebral. En conclusion, el modelo busca potenciar la competencia matematica docente
mediante la planificacion, gestion y evaluacion fundamentadas en teorias del aprendizaje
significativo, inteligencia emocional y neuroeducacion.

Benitez et al. (2022) en su investigacion “Estrategias didacticas para un aprendizaje
significativo de la division de nimeros enteros y operaciones combinadas para estudiantes de
octavo afio”, el objetivo principal fue describir el nivel de conocimiento de los estudiantes
respecto a la division de numeros enteros y operaciones combinadas, a partir de las actividades
didacticas propuestas por los docentes. La investigacion adoptd un enfoque cuantitativo, con
disefio no experimental y tipo descriptivo. La muestra estuvo compuesta por 28 estudiantes y
se empled como instrumento un cuestionario. Los resultados evidenciaron que el 68,6% de los
estudiantes present6 un nivel de aprendizaje insuficiente en matemadticas, mientras que solo el
7,7% alcanz6 un nivel satisfactorio. Como propuesta pedagogica, se plantearon estrategias
fundamentadas en el Aprendizaje Basado en Problemas (ABP), orientadas a mejorar la
comprension de los contenidos mediante la resolucién de situaciones reales. El estudio
concluyd que la escasa implementacion de metodologias activas impide consolidar un
aprendizaje significativo, y que la ensefianza contintia centrada en modelos tradicionales poco
efectivos.

Gutiérrez (2022) en su articulo “Modelo didactico para la ensefanza y el aprendizaje
de las matematicas con materiales didacticos manipulables”, tuvo como finalidad elaborar un
modelo didactico que fortalezca la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas mediante el
uso de materiales manipulables en instituciones educativas. El estudio se desarroll6 bajo un
enfoque cualitativo, de cardcter interpretativo y fenomenologico, centrado en captar las

concepciones docentes sobre la practica pedagdgica. La muestra estuvo compuesta por cinco
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docentes y como técnica principal se empled la entrevista semiestructurada. Los hallazgos
revelaron que los materiales didacticos son usados de forma esporadica, y en muchos casos
descontextualizados, lo que afecta la construccion significativa del conocimiento. En ese
sentido, la propuesta derivada consistio en un modelo didactico que integre actividades
motrices y conceptuales con objetos manipulables, considerando el contexto cultural y los
intereses del alumno. El estudio concluy6 que la escasez de materiales didacticos adecuados
obstaculiza el desarrollo de procesos cognitivos esenciales en la infancia.

Bermudez-Pacheco et al. (2021) en su articulo “Estrategias de aprendizaje para
fortalecer el rendimiento académico en matematica del bachillerato de la unidad educativa El
Empalme, Ecuador”, el objetivo fue proponer un conjunto de estrategias de aprendizaje para
mejorar el rendimiento académico en matematicas de los estudiantes de bachillerato. La
investigacion tuvo un enfoque cuantitativo, de tipo basico, con disefio no experimental y nivel
descriptivo-propositivo. La muestra fue de 34 estudiantes y el instrumento utilizado fue un
cuestionario estructurado. Los resultados mostraron que el 56% de los estudiantes no
alcanzaron los aprendizajes requeridos, el 26% se encontraba proéximo a alcanzarlos, y solo el
18% logrd los aprendizajes esperados. Frente a esta situacion, se formuld una propuesta basada
en principios de igualdad, accesibilidad y apoyo tecnoldgico, sustentada en teorias como el
aprendizaje significativo, el conductismo, el cognitivismo y los modelos de Dienes y Van
Hiele. La conclusion del estudio resalta la necesidad de innovar las practicas pedagogicas
tradicionales, introduciendo estrategias como cuadros magicos, rompecabezas, bingos y lluvia

de ideas.
1.2. Bases epistemologicas

1.2.1. Paradigma de investigacion
El paradigma pragmatico constituye un enfoque epistemoldgico pertinente para

investigaciones que buscan articular la teoria con la practica en contextos educativos reales y
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dindmicos, y se sustenta en la premisa de que el conocimiento no debe ser concebido como una
verdad absoluta, sino como una construccion vinculada a la experiencia, al contexto y a las
consecuencias practicas de la accion investigativa (Kaushik & Walsh, 2019). Desde esta
perspectiva, el pragmatismo rechaza la dicotomia entre métodos cualitativos y cuantitativos,
adoptando una postura integradora que privilegia el uso de aquellos métodos y técnicas que
resulten mas eficaces para abordar el problema de estudio en funcion de sus caracteristicas
particulares, lo cual otorga flexibilidad y coherencia metodologica al proceso de indagacion.

Asimismo, se reconoce que el pragmatismo, como lo plantean Kelly y Cordeiro (2020),
promueve una forma de investigar basada en tres principios esenciales: la generacion de
conocimiento util y aplicable, la interconexidén entre experiencia, saber y accion, y la
consideracion de la investigacion como un proceso experiencial. En tal sentido, este paradigma
permite que los hallazgos no solo sean interpretados desde un plano abstracto, sino que cobren
valor en la medida en que impacten en la mejora de las practicas educativas, lo que resulta
especialmente valioso en investigaciones que abordan fendmenos pedagogicos con intencion
transformadora.

Por otro lado, Lin (2012) argumenta que el enfoque pragmatico en el &mbito educativo
enfatiza el desarrollo de habilidades practicas como la creatividad, el pensamiento divergente
y la capacidad de resolver problemas desde perspectivas multiples. En este marco, se utilizan
metodologias que valoran la aplicacion de técnicas como el pensamiento lateral o el uso de
roles creativos, las cuales permiten abordar la ensenanza desde angulos innovadores que se
alejan de los esquemas tradicionales y promueven un aprendizaje significativo.

Finalmente, Kouneiher y Barbachoux (2017) sefialan que, en un escenario caracterizado
por la tension entre el paradigma positivista y el constructivista, el pragmatismo ofrece una via
superadora al proponer una logica investigativa que integra el conocimiento disciplinar, la

experiencia cotidiana y la reflexion critica sobre las practicas. Esta postura posibilita que la
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investigacion educativa no solo aporte evidencia para la toma de decisiones, sino que también
contribuya a la innovacion metodoldgica y curricular. En consecuencia, el paradigma
pragmatico se presenta como el mdas idoneo para investigaciones que buscan producir
conocimiento contextualizado, transformador y coherente con las demandas del entorno
educativo contemporaneo.

1.2.2. Perspectiva o enfoque de investigacion

La presente investigacion se desarrolla bajo el enfoque cuantitativo, debido a que este
permite la medicion objetiva y sistematica de fendmenos educativos, facilitando asi la
obtencion de datos numéricos que pueden ser transformados en andlisis estadistico para
establecer patrones, relaciones y tendencias en el comportamiento de las variables estudiadas.
Este enfoque es particularmente 1til cuando se busca explicar, predecir y controlar fenomenos
educativos a través de la evaluacién empirica de hipotesis previamente definidas, utilizando
instrumentos que generan datos medibles y comparables (Mohammed et al., 2023).

Segiin Malmberg (2018), los métodos cuantitativos han evolucionado para captar no
solo los resultados educativos, sino también los procesos y contextos en los que se desarrollan.
A través de modelos estadisticos como el analisis factorial, los modelos multinivel o las
estimaciones bayesianas, es posible estudiar la influencia de factores individuales,
institucionales y contextuales sobre el aprendizaje. Estos procedimientos permiten integrar
diversas dimensiones del fenomeno educativo (personas, variables, tiempo y contexto) dentro
de un disefio estructurado y replicable, lo cual asegura la calidad de la medicién y la robustez
de los resultados. Ademas, este enfoque facilita el analisis longitudinal de datos, permitiendo
observar cambios y efectos a lo largo del tiempo con una base empirica sélida.

Por su parte, Gong (2023) sefiala que la cuantificacion del proceso de aprendizaje,
especialmente mediante el uso de tecnologias como el reconocimiento facial y el analisis de

atencion, permite obtener informacioén detallada y precisa sobre el comportamiento del
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estudiante. Esta cuantificacion, basada en algoritmos de procesamiento de datos, contribuye a
una comprension mas completa del desempefio académico y del impacto de diversas variables
didacticas. En ese marco, el enfoque cuantitativo se presenta como una herramienta de alta
aplicabilidad para generar conocimiento util, replicable y orientado a la mejora continua de las
practicas educativas.

Asimismo, Klees (2017) resalta que, a pesar de los debates sobre la validez de las
inferencias causales en modelos de regresion, los métodos cuantitativos contintian siendo
predominantes en investigaciones comparadas en educacion, especialmente cuando se busca
analizar politicas publicas, evaluar el impacto de programas o identificar relaciones entre
insumos educativos y resultados académicos. Ademas, la posibilidad de comparar efectos entre
grupos, controlar variables y trabajar con muestras amplias refuerza la pertinencia del enfoque

cuantitativo en estudios de caracter educativo.
1.3. Antecedentes

1.3.1. Antecedentes internacionales

Loza y Calle (2023), en su investigacion titulada “Estrategia para el Uso de Métodos
Didacticos para Mejorar el Rendimiento Académico de los Estudiantes de Primero de
Bachillerato General Unificado en el Area de Matematicas”, tuvieron como objetivo analizar
la incidencia del uso de métodos didacticos en el rendimiento académico de los estudiantes de
primero de bachillerato. La investigacion adoptd un enfoque cuantitativo con aplicacion de los
métodos deductivo e inductivo, se empleod la encuesta como técnica de recoleccion de datos,
aplicada tanto a estudiantes como a docentes, con una muestra conformada por 25 estudiantes
y 12 docentes. Los resultados indicaron que el 48% de los docentes utilizaban
predominantemente el trabajo individual como técnica de ensefianza, mientras que solo el 16%
aplicaba el trabajo grupal. Asimismo, el 58% de los estudiantes expres6 que tenian dificultades

para resolver problemas matematicos de la vida real, y el 41% de los docentes considerd que
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los métodos de ensefianza eran el principal factor que afectaba el rendimiento académico. Se
concluyo que la persistencia en métodos tradicionales, centrados en la memorizacion y la
exposicion magistral, generaba bajos niveles de competencia matematica en los estudiantes.

Jacome (2022), en su investigacion titulada “Estrategia aprendizaje basado en
proyectos influye en el aprendizaje de matematicas en estudiantes de bachillerato, Guayaquil,
Ecuador, 20217, tuvo como objetivo determinar la influencia del aprendizaje basado en
proyectos (ABP) en el aprendizaje de las matemadticas en estudiantes de bachillerato. La
metodologia utilizada fue de enfoque cuantitativo, de tipo experimental, correlacional-
descriptivo y con disefio cuasi-experimental, la muestra estuvo conformada por 80 estudiantes,
divididos en un grupo experimental y un grupo de control. Los resultados mostraron que el
grupo experimental, tras la aplicacion del ABP, evidencié una mejora significativa en el
aprendizaje de matematicas, con una diferencia media de 15,475 puntos entre los promedios
del grupo experimental y el de control, con una t de Student de 17,386 y una significancia de
0,000; como marco tedrico, la propuesta se fundamento en la teoria sociocultural de Vygotsky
y el constructivismo de Piaget y Ausubel, enfatizando la importancia del aprendizaje
colaborativo y significativo en contextos reales. En conclusion, se determindé que la
implementacion del aprendizaje basado en proyectos favorecié el aprendizaje de las
matematicas, incrementando la motivacidon y participacion de los estudiantes, al tiempo que
permitié6 una mayor significatividad en la adquisicion de conocimientos. Se comprobd la
efectividad del ABP en el desarrollo de habilidades matematicas, sugiriendo su aplicabilidad
en diversos contextos educativos.

Gomez et al. (2021), en su estudio titulado “Modelo de estrategia didactica para
fortalecer el aprendizaje de matemadtica en estudiantes de segundo bachillerato, Unidad
Educativa Vicente Rocafuerte, Ecuador-2020”, tuvieron como objetivo proponer un modelo de

estrategia didactica para fortalecer el aprendizaje de las matematicas en estudiantes de segundo
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bachillerato. La investigacion adoptd un enfoque cuantitativo de tipo descriptivo-propositivo,
con un disefio no experimental, se aplicO un cuestionario a 40 estudiantes mediante un
formulario digital y se realiz6 un andlisis documental de estudios recientes sobre estrategias
didacticas. Los resultados indicaron que el 60% de los estudiantes afirmaron que los docentes
no utilizaban recursos tecnologicos en la ensefianza de matematicas, mientras que el 70%
considerd que el uso de software educativo era crucial para su aprendizaje; asimismo, el 58%
de los encuestados expreso que las clases de matematicas eran poco interesantes y el 81% nunca
habia utilizado el software GeoGebra en su formacién académica. Como propuesta, se disend
un modelo de estrategias didacticas basado en las teorias del Constructivismo (Ausubel y
Vygotsky), el Conectivismo y el método heuristico de Polya, considerando el entorno digital y
herramientas como GeoGebra y la gamificacion. Se concluyé que la incorporacion de
herramientas tecnoldgicas y metodologias activas es esencial para optimizar el aprendizaje de
las matematicas, destacando el rol del docente como facilitador del proceso educativo.
Sanmartin (2021), en su investigacion titulada “Guia didactica para el fortalecimiento
del aprendizaje de la matematica en la fase concreta, en los estudiantes del cuarto afio de
Educacion Basica de la Unidad Educativa Tres de Noviembre, durante el aflo lectivo 2019-
20207, tuvo como objetivo general disefiar una guia didactica fundamentada en material
concreto para la ensefianza de la suma, resta y multiplicacion, con el fin de fortalecer el
aprendizaje en la fase concreta, abstracta y simbolica de las Matematicas. La metodologia
empleada fue mixta, incluyendo observacion directa, encuestas a estudiantes y docentes,
entrevistas con directivos y analisis documental. La muestra estuvo conformada por 43
estudiantes del cuarto afo de educacion basica, tres docentes del area y los directivos de la
institucion. Los resultados evidenciaron que el 51% de los estudiantes no comprendia los temas
impartidos en Matematicas, mientras que el 59% report6 la ausencia de material didactico para

su aprendizaje, lo que afectaba significativamente su rendimiento académico; asimismo, el
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75% de los educandos afirm6 comprender la materia, aunque los directivos sefialaron
deficiencias en las técnicas pedagogicas utilizadas por los docentes. Para abordar esta
problematica, se propuso una guia didactica basada en los postulados de Jean Piaget, Paulo
Freire, David Ausubel y Lev Vygotsky. En conclusion, se determin6 que el bajo rendimiento
en Matematicas estaba relacionado con la falta de material didactico, el escaso uso de
metodologias innovadoras y la limitada participacion de los padres en el proceso educativo.
1.3.2. Antecedentes nacionales

Vega et al. (2025), en su investigacion titulada “Mejorando el rendimiento académico
de las matematicas a través de juegos recreativos en estudiantes de educacién primaria”,
tuvieron como objetivo determinar como la aplicacion de juegos recreativos influye en el
rendimiento académico en matematicas en estudiantes de educacion primaria. La investigacion
adopto un enfoque cuantitativo, con un disefio experimental y una muestra de 55 estudiantes,
divididos en un grupo experimental y un grupo control, se aplicé una prueba de conocimiento
antes y después de la intervencion. Los resultados mostraron que, tras la aplicacion del taller
de juegos recreativos, los estudiantes del grupo experimental mejoraron significativamente en
las dimensiones del rendimiento académico, el andlisis inferencial mediante la prueba U de
Mann-Whitney confirmé la influencia significativa de la intervencion (p<0,05). La propuesta
metodoldgica se fundamentd en las teorias de Piaget, Vygotsky y Decroly, enfatizando el
aprendizaje significativo y la zona de desarrollo proximo. En conclusion, se determiné que la
aplicacion de juegos recreativos en la ensefianza de matematicas tuvo un impacto positivo en
el aprendizaje de los estudiantes, mejorando su rendimiento académico en las dimensiones
cognitiva, procedimental y actitudinal.

Paz et al. (2024), en su investigacion titulada “Programa de estrategias didacticas
basado en el Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP) para estudiantes de educacion de una

universidad publica”, tuvieron como objetivo disefiar un programa de estrategias didacticas
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fundamentado en el ABP para mejorar el aprendizaje significativo en estudiantes de la
especialidad de Matematica y Computacion de una universidad publica. Se utiliz6 una
metodologia cuantitativa, descriptiva y propositiva, con una muestra de 60 estudiantes del
primer ciclo de la carrera de educacion, se aplicd un cuestionario. Los resultados evidenciaron
que el 96.7% de los estudiantes manifestaron que casi siempre comprenden las actividades
académicas, mientras que el 88.3% considerd que el desempefio docente es excelente, lo que
influye en su motivacion para continuar estudiando matematicas. Ademas, el 93.3% indic6 que
casi siempre se utilizan recursos didacticos en el desarrollo de la asignatura. La propuesta se
fundament6 en la teoria del aprendizaje significativo de Ausubel, la teoria sociocultural de
Vygotsky y la teoria psicogenética de Piaget, resaltando la importancia del aprendizaje activo
y contextualizado a través del ABP. En conclusion, se disenid y validé un programa de
estrategias didacticas basado en el ABP, demostrando su relevancia para fortalecer el
aprendizaje significativo en estudiantes de educacion. Se destacod la necesidad de innovar en
los métodos de ensefianza para potenciar la comprension, el pensamiento critico y la
motivacion de los estudiantes en el drea de Matematica y Computacion.

Acevedo (2024), en su investigacion titulada “Modelo didactico basado en el
Aprendizaje Significativo para mejorar la competencia resolucion de problemas en estudiantes
de Ingenieria”, tuvo como objetivo proponer un modelo didactico para mejorar la competencia
en resolucion de problemas en estudiantes de Ingenieria de Materiales. Se utilizd un enfoque
cualitativo con un disefio aplicado y propositivo, la investigacion se desarrolld en dos
momentos: un diagnostico realizado con una muestra de 30 estudiantes del segundo ciclo,
seleccionados mediante muestreo no probabilistico, y la propuesta del modelo didactico basada
en los fundamentos del aprendizaje significativo. Los datos fueron recolectados a partir del
registro auxiliar de los docentes y organizados mediante técnicas estadisticas. Los resultados

del diagndstico indicaron que, en la primera unidad, el 53,33% de los estudiantes alcanz6 un
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nivel bueno en resolucion de problemas, el 36,67% obtuvo un nivel regular y el 10% presentd
un nivel deficiente. En la segunda unidad, el 46,67% de los estudiantes se ubico en un nivel
bueno, el 23,33% en nivel regular, el 20% en nivel deficiente y solo el 10% alcanzé un nivel
excelente. En la tercera unidad, el 43,33% obtuvo un nivel regular, el 30% un nivel bueno y el
16,67% un nivel deficiente. El promedio final reflejo que el 46,67% de los estudiantes tenia un
nivel bueno en la competencia resolucion de problemas, el 43,33% un nivel regular y el 10%
un nivel deficiente. La propuesta se sustentd en la teoria del aprendizaje significativo de
Ausubel y en principios del aprendizaje basado en problemas (ABP), desarrollando estrategias
de ensefanza centradas en la autonomia del estudiante, el aprendizaje cooperativo y la
resolucién de problemas contextualizados. En conclusion, la implementacion del modelo
didactico permitid6 mejorar la competencia de resolucion de problemas en los estudiantes,
favoreciendo su planificacién, organizacidon, ejecuciéon y evaluacion en el proceso de
aprendizaje matematico.

Espiritu (2020), en su investigacion titulada “Estrategia metodologica de ensefianza
aprendizaje de la matematica utilizando las TICs para mejorar la resolucion de problemas en
la IE Aplicacion, 108367, tuvo como objetivo elaborar una estrategia metodoldgica de
ensefianza-aprendizaje de la matematica mediante el uso de TIC para mejorar la competencia
matematica en la resolucion de problemas. La investigacion se llevo a cabo con una muestra
de 45 estudiantes, se empled un disefio descriptivo con enfoque cuantitativo, utilizando
encuestas aplicadas a docentes y un examen de matematicas dirigido a los estudiantes. Los
resultados evidenciaron deficiencias en el desarrollo de capacidades matematicas, reflejadas en
el bajo rendimiento académico de los estudiantes. El 78% de los estudiantes obtuvo una
calificacion inferior o igual a 10, mientras que solo el 22% logré una calificacion aprobatoria
de 11 o mas puntos. Ademas, el andlisis de las encuestas a docentes reveld que el 60% se

encontraba en el nivel de inicio en la ensefianza de resolucion de problemas matematicos,
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mientras que ningin docente alcanzoé el nivel de logro. Como propuesta, se elabord una
estrategia metodologica basada en la teoria del aprendizaje significativo de Ausubel y la teoria
construccionista de Seymour Papert, incorporando el uso de la plataforma digital Thatquiz
como herramienta didactica. En conclusion, la estrategia metodologica desarrollada permitio
integrar las TIC en la ensefianza de las matematicas, favoreciendo la motivacién y el

aprendizaje de los estudiantes.
1.4. Bases tedricas

1.4.1. Modelo didactico

El modelo didéactico se entiende como un conjunto estructurado de estrategias,
metodologias y recursos que guian el proceso de ensefianza y aprendizaje con el propoésito de
optimizar la adquisicion del conocimiento. Segun Jaimez (2019), un modelo didactico debe
considerar el disefio de los contenidos, los recursos didacticos utilizados y la secuencia de
ensefianza para garantizar un aprendizaje significativo. En este sentido, su implementacion en
el aula busca mejorar la relacion entre el estudiante y el conocimiento, facilitando la
comprension de los conceptos mediante enfoques activos e interactivos.

Por otro lado, la importancia del modelo didactico radica en su capacidad para
estructurar y organizar los procesos de ensefianza, permitiendo que el aprendizaje sea mas
efectivo y adaptado a las necesidades de los estudiantes, un modelo bien disefiado no solo
facilita la transmision de contenidos, sino que también favorece la motivacion y el compromiso
del estudiante en su proceso de formacidon, ademds, permite la integracion de diversas
estrategias pedagogicas que fomentan el pensamiento critico, la creatividad y la autonomia en
el aprendizaje.

Teoria del Aprendizaje Significativo de Ausubel.

El modelo didéctico basado en el aprendizaje significativo encuentra su fundamento en

la teoria de David Ausubel, quien postul6 que el aprendizaje es un proceso mediante el cual la
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nueva informacidn se integra de manera no arbitraria y sustancial en la estructura cognitiva del
estudiante, a diferencia de la memorizacion mecanica, este modelo busca que los
conocimientos previos sirvan como anclaje para la construccion de nuevos significados,
permitiendo asi una comprension profunda y duradera del contenido académico (Moreira M. ,
2017). Desde esta perspectiva, el aprendizaje significativo se basa en la interaccion entre la
informacion nueva y los conceptos preexistentes en la mente del estudiante, este proceso de
anclaje cognitivo se da a través de subsumidores, que son estructuras mentales capaces de
absorber y organizar el conocimiento de manera ldgica y coherente, Ausubel enfatiza que el
factor mas determinante en el aprendizaje es lo que el alumno ya sabe, pues a partir de esta
base se construye un conocimiento mas solido y aplicable a diversas situaciones (Cobos et al.,
2018).

El modelo didactico basado en el aprendizaje significativo propone una ensefianza
centrada en el estudiante, en la cual el docente actia como facilitador del conocimiento, para
ello, es necesario disefar estrategias didacticas que fomenten la exploracion activa, la
resolucion de problemas y la conexidn entre los contenidos y la vida cotidiana del estudiante
(Reyes, 2021). Segiin Moreira et al. (1997), este tipo de aprendizaje permite la comprension
critica y la aplicabilidad del conocimiento en diversos contextos, favoreciendo asi una
educacion que trascienda el aula y tenga un impacto real en el desarrollo de habilidades y
competencias

Asimismo, la organizacion del conocimiento en la estructura cognitiva se da de manera
jerarquica, siguiendo tres tipos de aprendizaje significativo: representacional, conceptual y
proposicional, en el primero, el estudiante asocia significados a simbolos o palabras; en el
segundo, comprende conceptos en funcion de sus caracteristicas esenciales y diferenciadoras;
mientras que en el tercero, establece relaciones entre conceptos a través de proposiciones

logicas, esta jerarquizacion facilita la retencion a largo plazo y la transferencia del aprendizaje
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a nuevas situaciones, lo que constituye una de las principales ventajas de este enfoque
(Palmero, 2004).

Dentro del modelo didactico, el uso de organizadores previos es una estrategia clave
para facilitar el aprendizaje significativo, estos organizadores pueden ser graficos, resimenes,
preguntas orientadoras o cualquier otro recurso que ayude al estudiante a relacionar la
informacion nueva con sus conocimientos previos. Como sefiala Palmero (2011), la eficacia de
este modelo radica en la capacidad del docente para presentar la informacién de manera
estructurada, coherente y conectada con el entorno del estudiante, evitando asi la fragmentacion
del aprendizaje y promoviendo una construccion solida del conocimiento.

Dimensiones.

El modelo didactico se compone de diversas dimensiones planteadas por Jaimez (2019),
que garantizan su efectividad en el proceso de ensefianza-aprendizaje. Entre ellas se encuentran
I) El disefio, que incluye la fundamentacion tedrica y los objetivos de aprendizaje; II) Los
recursos didacticos, que abarcan materiales interactivos, recursos fisicos y bibliografia
especializada; y III) Los contenidos, los cuales deben estar organizados de manera logica y
conectados con experiencias previas de los estudiantes. Asimismo, el uso de organizadores

graficos y la ensefianza activa son aspectos clave para consolidar un modelo didactico efectivo.

1.4.2. Rendimiento académico
El rendimiento académico se define como el nivel de logro que los estudiantes alcanzan
en su proceso de formacion, medido a través de evaluaciones cuantitativas y cualitativas,
representa la capacidad de los estudiantes para asimilar conocimientos, desarrollar habilidades
y aplicar conceptos en diferentes contextos. En la asignatura de Matematica Basica, el
rendimiento académico no solo se mide en términos de calificaciones, sino también en la
capacidad de los estudiantes para resolver problemas, interpretar conceptos y demostrar

comprension en areas especificas del conocimiento matematico.
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Por otro lado, el rendimiento académico es un indicador fundamental del éxito
educativo, ya que permite evaluar el nivel de aprendizaje alcanzado por los estudiantes y la
efectividad de los métodos de ensefianza. En Matematica Basica, un alto rendimiento
académico implica que los estudiantes han desarrollado competencias esenciales en logica,
resolucion de problemas y razonamiento abstracto, habilidades cruciales para su formacion
profesional. Ademas, un buen rendimiento académico se relaciona con la motivacion, la
disciplina y la adquisicion de estrategias de estudio efectivas, lo que influye directamente en el
éxito académico y profesional del estudiante.

Teoria del Aprendizaje Basado en Problemas (ABP).

El rendimiento académico es un indicador clave del proceso de ensefianza y
aprendizaje, ya que refleja la capacidad de los estudiantes para adquirir, procesar y aplicar
conocimientos en distintos contextos. Desde la perspectiva del Aprendizaje Basado en
Problemas (ABP), desarrollado por Howard Barrows en la década de 1960, el rendimiento
académico no se limita a la acumulacion de informacidn, sino que estd estrechamente
relacionado con la capacidad del estudiante para analizar, reflexionar y resolver situaciones
problematicas de la vida real (Gorbaneff & Cancino, 2009). Este enfoque, sustentado en
principios constructivistas, sostiene que el aprendizaje significativo ocurre cuando los
estudiantes son expuestos a problemas auténticos que les exigen integrar conocimientos
previos, desarrollar nuevas habilidades y trabajar de manera colaborativa (Guaman &
Espinoza, 2022)

El ABP parte de la premisa de que el aprendizaje se potencia cuando los estudiantes
enfrentan desafios que requieren investigacion, razonamiento critico y toma de decisiones
fundamentadas. En este sentido, el rendimiento académico se entiende no solo como la
calificacion obtenida en una asignatura, sino como la evidencia del desarrollo de competencias

cognitivas y metacognitivas, la teoria sociocultural de Vygotsky, que influye en este enfoque,
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enfatiza la importancia de la interaccion social y el andamiaje educativo para optimizar el
aprendizaje, asi, en el contexto del ABP, el rendimiento académico mejora cuando los
estudiantes participan activamente en la construccion del conocimiento a través del didlogo, el
debate y la resolucion colaborativa de problemas (Tarazona, 2005)

Uno de los principios esenciales del ABP es la autonomia del estudiante en el proceso
de aprendizaje, a diferencia de los métodos tradicionales, en los que el docente transmite
informacion de manera unidireccional, el ABP promueve un rol mas activo del estudiante,
quien asume la responsabilidad de su propio aprendizaje, esto impacta directamente en el
rendimiento académico, ya que fomenta la autorregulacion, la motivacién intrinseca y la
capacidad de aplicar el conocimiento en diferentes contextos, diversos estudios han demostrado
que los estudiantes que aprenden bajo este enfoque no solo logran un mejor desempefio en
pruebas académicas, sino que también desarrollan habilidades de resolucion de problemas y
pensamiento critico que les permiten enfrentar con mayor eficacia los retos académicos y
profesionales (Sanchez & Ramis, 2004).

El rendimiento académico en un modelo basado en el ABP también esta influenciado
por la naturaleza interdisciplinaria del aprendizaje, los problemas planteados requieren que los
estudiantes integren conocimientos de diferentes disciplinas, lo que favorece la transferencia
del aprendizaje y una comprension mas profunda de los contenidos (Hernandez, E1 modelo
pedagogico a través del aprendizaje basado en problemas en un curso de investigacion
bibliografica, 2018). Esta integraciéon multidimensional permite que el rendimiento académico
no se limite a la memorizacion de conceptos aislados, sino que se traduzca en una aplicacion
practica del conocimiento, lo que a su vez incrementa la motivacion y el interés por el

aprendizaje (Gorbaneft, 2010).
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Dimensiones

El rendimiento académico en Matematica Basica se divide en varias dimensiones, las
cuales han sido tomadas del curso brindado por la Universidad tomando en cuenta el desarrollo
de las unidades para plantearse como parte de las dimensiones, entre las que destacan las
nociones de logica matematica y conjuntos, relaciones y funciones. La primera dimension
abarca la capacidad del estudiante para reconocer enunciados proposicionales, aplicar reglas
de inferencia y evaluar proposiciones mediante tablas de verdad. La segunda dimension implica
el manejo de conceptos fundamentales como conjuntos numéricos, dominio y rango de
funciones, y la resolucion de problemas aplicados a funciones elementales y trascendentes. Y
la tercera dimensién Numeros reales, expresiones algebraicas, razones y proporciones, estas
dimensiones permiten evaluar el nivel de comprension y aplicacion de los conceptos
matematicos, garantizando una formacion solida en el area.

1.5. Operacionalizacion de variables

Variable independiente: Modelo didactico

Definicion conceptual: Se entiende como un conjunto estructurado de estrategias,
metodologias y recursos que guian el proceso de ensefianza y aprendizaje con el propoésito de
optimizar la adquisicion del conocimiento (Jaimez, 2019).

Definicion operativa: El modelo didactico se compone de diversas dimensiones
planteadas por Jaimez (2019).

Variable dependiente: Rendimiento académico

Definicion conceptual: Es el nivel de logro que los estudiantes alcanzan en su proceso
de formacion, medido a través de evaluaciones cuantitativas y cualitativas, representa la
capacidad de los estudiantes para asimilar conocimientos, desarrollar habilidades y aplicar

conceptos en diferentes contextos.
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Definicion operativa: El rendimiento académico en Matemadtica Basica se divide en
varias dimensiones, las cuales han sido tomadas del curso brindado por la Universidad tomando

en cuenta el desarrollo de las unidades para plantearse como parte de las dimensiones.
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Variable Def. Conceptual Def. Operacional Dimensiones

Fundamentacion

Se entiende como un conjunto Disefio Objetiyos fie aprendizajg '

estructurado de estrategias, El modelo didactico se Organizacion y secuencia de los contenidos

Modelo me’todologias y recursos que compone de diversas Relaci‘(’)n con el COflteXtO y‘experiencias previas
didactico  &wian el proceso de ensefianza dimensiones . Recursos Materiales interactivos y visuales

y aprendizaje con el propdsito planteadas por Jaimez s Recursos fisicos y manipulativos

de optimizar la adquisicion del (2019). didacticos Bibliografia especializada

conocimiento (Jaimez, 2019). c . Uso de organizadores

ontenicos Ensefianza activa

Reconoce los enunciados que son proposiciones.
Reconoce las proposiciones simples y compuestas de la
logica proposicional.
Aplica de las tablas de verdad, en la evaluacion de las
proposiciones compuesta.

Es el nivel de logro que los Nociones de  1nterpreta si las proposiciones compuestas son una

estudiantes alcanzan en su l6gica matematica tautologia, contradiccion o una contingencia.

proceso de formacion, medido g rendimiento Aplica el método abreviado para decidir si la inferencia es

. a trgvés de evalqacipnes académico en valida o no.
Rendimiento cuantitativas y cualitativas, yr¢0oa.0 Basica se Aplica las reglas de inferencia en la demostracion de
académico representa la capacidad Qe .los divide en  varias argumentos

estudiantes  para  asimilar g o000 las Utiliza cuantificadores para obtener proposiciones a partir

conocimientos, desarrollar ,-1.q he;n sido de una funcion proposicional

habilidades y aplicar conceptos ;- q-¢ del  curso Identifica los conjuntos numéricos.

en diferentes contextos. brindado el Aplica las operaciones con conjuntos en la solucion de

Universidad tomando
en cuenta el desarrollo
de las unidades para
plantearse como parte
de las dimensiones

Conjuntos,
relaciones y
funciones

problemas.

Resuelve problemas con conjuntos

Identifica el dominio y rango de una relacion real.
Determina el dominio, rango y la grafica de funciones
reales.
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Determina el dominio, rango y la grafica de las funciones
elementales y trascendentes.

Analiza, grafica e interpreta las funciones reales
provenientes de situaciones reales

Numeros reales,
expresiones
algebraicas,

razones y
proporciones

Identifica y representa los numeros real en la recta
numérica.

Aplica las propiedades de los nimeros reales en las
operaciones combinadas

Resuelve ecuaciones lineales y cuadraticas

Reconoce las expresiones algebraicas.

Aplica las operaciones algebraicas en la solucion de los
ejercicios planteados.

Aplica las proporciones en la solucion de situaciones
reales
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CAPITULO II. DISENO METODOLOGICO

2.1. Tipo de investigacion

La presente investigacion pertenecio al tipo aplicada, debido a que estuvo orientada a
utilizar conocimientos tedricos y cientificos para abordar una problematica concreta y
contribuir a su solucién en el contexto estudiado. Este tipo de investigacion busca generar
conocimientos con una finalidad practica, de manera que sus resultados puedan ser utilizados
para atender necesidades especificas y mejorar determinadas situaciones de la realidad
(Sanchez et al., 2018). Asimismo, se asumio esta tipologia porque el estudio estuvo dirigido a
aplicar conocimientos y plantear alternativas de intervencion frente al problema identificado,
procurando que los hallazgos obtenidos tuvieran utilidad préactica y pudieran contribuir al

mejoramiento de la realidad examinada (Arispe et al., 2020).

2.2. Diseiio de investigacion

En cuanto al enfoque, la investigacion fue cuantitativa, dado que trabaja con fenémenos
susceptibles de cuantificacion y fundamenta el andlisis en la recoleccion, procesamiento e
interpretacion rigurosa de informacién medible, lo que posibilita una lectura objetiva de los
resultados obtenidos (Sanchez, 2019). De igual manera, se ajustd al propdsito metodologico
del estudio, pues se caracteriza por emplear técnicas de medicidn, instrumentos estructurados
y tratamiento estadistico de los datos, con el fin de responder a las preguntas de investigacion
a partir de evidencias observables y verificables (Naupas et al., 2018).

Respecto al disefio, la investigacion fue no experimental, ya que se desarrolla cuando
no se hacen variar intencionalmente las variables independientes para observar efectos sobre
otras, sino que se observan o miden los fendmenos en la realidad donde ocurren para analizarlos
posteriormente (Hernandez & Mendoza, 2018). De forma complementaria, se asumid este

disefio porque los sujetos o unidades de analisis fueron evaluados sin someterlos a estimulos
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experimentales ni a condiciones artificiales, manteniéndose la observacion del fendémeno
dentro de su dindmica habitual (Arias & Covinos, 2021).

El nivel de la investigacion fue descriptivo-propositivo, porque primero busco
especificar propiedades, rasgos, dimensiones o aspectos relevantes del fenomeno investigado,
recogiendo informacidon que permitiera representar con precision aquello que se analizod
(Hernandez & Mendoza, 2018). Asimismo, este nivel permiti6 registrar, analizar e interpretar
la naturaleza actual del fenémeno, atendiendo a la forma en que una persona, grupo o situacion
se comportd en un momento determinado (Guevara et al., 2020).

Desde su orientacion propositiva, la investigacion se vincul6 con la formulacion de una
alternativa de respuesta frente a una necesidad previamente reconocida, ya que el enfoque
proyectivo se relaciona con estudios que analizan o disefian una propuesta, modelo o plan como
posible solucién a un problema practico identificado en un grupo social o institucion (Castro

et al., 2020).

Levenda

Ex: Diagndstico de la realidad
T: Estudios tedricos

P: Propuesta pedagdgica

Rec: Realidad cambiada
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2.3. Poblacion, muestra

2.3.1. Poblacion:

Se comprende como el conjunto de casos que coincidieron con determinadas
especificaciones, por lo que su definicion no respondié solo a una cantidad de participantes,
sino también a rasgos comunes que permitieron reconocerlos como unidades pertinentes para
el analisis (Hernandez & Mendoza, 2018). Asimismo, esta se asumi6é como la totalidad de
elementos considerados dentro del estudio, cuya delimitaciéon dependié de la formulacion
investigativa y de los propositos planteados, razon por la cual pudo entenderse también como
universo de estudio cuando reunié las mismas caracteristicas requeridas para la indagacion
(Arias & Covinos, 2021).

En esa misma linea, la poblacion de estudio estuvo integrada por 45 estudiantes
pertenecientes a la Escuela Profesional de Derecho de la Universidad Nacional de Tumbes,
quienes constituyeron el conjunto total de participantes considerados para el desarrollo de la
investigacion, debido a que compartieron caracteristicas académicas e institucionales
pertinentes con los propositos del estudio.

2.3.2. Muestra:

Se entiende como una porcidn de la poblacion que debia mantener correspondencia con
los rasgos centrales del estudio, evitando confusiones respecto a quiénes serian considerados
como unidades de andlisis (Naupas et al., 2018). De igual modo, se asume como un subgrupo
de casos del universo sobre el cual se recolectaron los datos, cuidando que su definicién
guardara relacion con la pregunta de investigacion, los objetivos y las condiciones de
representatividad exigidas por el proceso metodoldgico (Arispe et al., 2020).

Ademas, al tratarse de una poblacion censal, se consider6 la totalidad de sujetos
disponibles para el estudio, lo cual resultd coherente cuando la poblacion estuvo constituida

por un grupo delimitado y accesible, como sucede en contextos institucionales donde se puede
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trabajar con todos los integrantes que cumplen los criterios establecidos (Arias & Covinos,
2021).

En coherencia con la delimitacion poblacional, la muestra estuvo conformada por 45
estudiantes de la Escuela Profesional de Derecho, seleccionados por constituir el grupo
accesible y directamente vinculado con el fendmeno investigado, lo que permiti6 recoger datos
pertinentes y ajustados a los objetivos planteados.

2.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de informacion

2.4.1. Técnica

Para la recoleccion de datos se utilizé la técnica de la encuesta, ya que se comprendid
como un procedimiento propio de los disefios de investigacion en el que se recopila
informacion mediante un cuestionario disefiado con anticipacion, manteniendo el fenomeno en
su contexto natural (Guillén, 2020). A su vez, se diferencio de la entrevista porque no implicéd
un didlogo directo ni una interaccion amplia con el participante, sino una dindmica mas breve

y estructurada, centrada en la obtencidn de respuestas a preguntas formuladas con anterioridad

(Carhuancho et al., 2019).

2.4.2. Instrumento

El instrumento empleado fue el cuestionario, debido a que consistidé en un conjunto
ordenado de preguntas escritas, elaboradas en funcion de los componentes que se buscd medir,
con la finalidad de recopilar informacion util para el estudio (Naupas et al., 2018). De manera
complementaria, se entendié como un instrumento que agrupa preguntas relacionadas con una
situacidn, evento o tematica especifica sobre la cual se desea obtener informacién, lo que
permitio recoger datos de forma estructurada y coherente con los propodsitos investigativos
(Arias & Covinos, 2021).

Para la presente investigacion se elabord un cuestionario orientado a medir el

rendimiento académico en la asignatura de Matematica Basica en estudiantes de la Escuela
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Profesional de Derecho. Dicho instrumento fue disefiado de manera estructurada, considerando
tres dimensiones vinculadas con el comportamiento de la variable de estudio, las cuales
permitieron organizar los aspectos evaluados de forma coherente y sistematica. En total, el
cuestionario estuvo conformado por 20 items, formulados bajo una escala de tipo Likert, lo que
facilitd recoger las respuestas de los participantes segin distintos niveles de valoracion y
permiti6 obtener informacion cuantificable para el posterior analisis de los resultados.
Asimismo, el instrumento presentd niveles y rangos que permitieron interpretar los
puntajes obtenidos de manera organizada, considerando una clasificacion gradual del
rendimiento académico en la asignatura. Para ello, se establecieron tres niveles de valoracion,
los cuales facilitaron la lectura descriptiva de los resultados tanto a nivel general como en cada

una de sus dimensiones.

Dimension Nivel bajo Nivel medio Nivel alto
Dimension 1 7 — 16 puntos 17 — 26 puntos 27 — 35 puntos
Dimension 2 7 — 16 puntos 17 — 26 puntos 27 — 35 puntos
Dimension 3 6 — 14 puntos 15 — 22 puntos 23 — 30 puntos
Escala general 20 — 46 puntos 47 — 73 puntos 74 — 100 puntos

Nota: Elaboracion realizada por la investigadora.

Por otro lado, el instrumento fue sometido a una prueba de confiabilidad con la finalidad
de verificar la consistencia interna de los items que lo conformaron. Como resultado, se obtuvo
un coeficiente de 0.845, valor que evidencid un nivel alto de confiabilidad, por lo que el
cuestionario present6 condiciones adecuadas para ser aplicado a la muestra de estudio. En ese
sentido, dicho resultado permiti6 sostener que los items mantuvieron una relacion interna
favorable y que el instrumento ofrecido mediciones estables y pertinentes.

2.5. Aspectos éticos de investigacion

Durante el desarrollo de la investigacion se respetaron los principios éticos que rigen la

produccién cientifica, en concordancia con lo establecido en el Reglamento del Comité de Etica
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para la Investigaciéon de la Universidad Nacional Pedro Ruiz Gallo, aprobado mediante
Resolucion N° 1134-2018-R. En ese marco, se cauteld la dignidad de los participantes, asi
como la proteccion de su integridad personal y académica, procurando que su intervencion se
realizara bajo condiciones de respeto, responsabilidad y transparencia. Asimismo, la
informacion obtenida fue tratada con estricta reserva, empledndose unicamente con fines
académicos y cientificos, de modo que los datos recopilados no fueran utilizados para
propositos ajenos a los objetivos del estudio.

De igual manera, se garantiz6 la confidencialidad de la identidad de los participantes
mediante el resguardo del anonimato en todas las etapas del proceso investigativo. Por ello, en
la presentacion de los resultados no se incorporaron nombres, codigos personales ni referencias
que pudieran permitir su reconocimiento individual, preservandose asi la privacidad de quienes
brindaron informacion. A su vez, la elaboracion del informe se efectud conforme a las normas
APA, especialmente en lo referido a la citacion adecuada de las fuentes consultadas y al
reconocimiento de la autoria intelectual, lo cual permitio6 fortalecer la integridad académica del
trabajo, evitar practicas vinculadas al plagio y asegurar una comunicacion cientifica honesta,

rigurosa y verificable.
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CAPITULO IIL. RESULTADOS

Figura 1

Nivel del rendimiento academico en matematica basica

60.0

53.3%

50.0

40.0

28.9%

30.0
17.8%

20.0

10.0

0.0
BAJO MEDIO ALTO

Nota: Elaboracion realizada por la investigadora.

En la Figura 1 se evidenci6 que el 53.3% de los estudiantes se ubico en el nivel medio
de rendimiento académico en Matematica Basica, lo cual indico que la mayoria present6 un
desempefio aceptable, aunque todavia con aspectos por fortalecer en la comprension,
aplicacion y resolucion de contenidos propios de la asignatura. Asimismo, el 28.9% alcanzo
el nivel bajo, situacion que reflejo dificultades mas notorias en el manejo de procedimientos
matematicos, razonamiento logico o seguridad para enfrentar ejercicios académicos, mientras
que el 17.8% se situd en el nivel alto, evidenciando que un grupo menor logré un dominio
mas solido de los aprendizajes evaluados. En conjunto, estos resultados permitieron
reconocer que el rendimiento académico no se concentro en niveles extremos, sino que
mostr6 una tendencia intermedia, lo que sugirid avances parciales en el aprendizaje, pero
también la necesidad de seguir fortaleciendo las capacidades matematicas en este grupo de

estudiantes.
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Figura 2

Nivel de rendimiento académico de las nociones de logica matemdatica
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Nota: Elaboracion realizada por la investigadora.

En la Figura 2 se observé que el 53.3% de los estudiantes alcanzd un nivel medio en la
dimension nociones de logica matematica, lo cual significo que los participantes lograron
manejar de manera moderada los procesos vinculados al razonamiento, la identificacion de
relaciones logicas y la organizacién de ideas matematicas, aunque sin llegar todavia a un
dominio plenamente consolidado. Por otro lado, el 26.7% se ubicé en el nivel bajo, lo que
evidencid que una parte importante presentd limitaciones para interpretar enunciados,
establecer inferencias o aplicar criterios 16gicos en situaciones académicas, mientras que el
20% llego al nivel alto, demostrando mayor claridad para analizar, razonar y resolver
situaciones relacionadas con esta dimension. Estos hallazgos mostraron que el desarrollo de la
l6gica matematica se encontrd en proceso de afianzamiento, con una presencia considerable de

estudiantes que aun requerian mayor acompafiamiento para fortalecer su pensamiento logico.
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Figura 3

Nivel del rendimiento académico de los conjuntos, relaciones y funciones
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Nota: Elaboracion realizada por la investigadora.

En la Figura 3 se identific6 que el 55.6% de los estudiantes se encontr6 en el nivel
medio respecto a la dimension conjuntos, relaciones y funciones, lo cual reflejé que los
participantes comprendieron parcialmente los contenidos vinculados con la clasificacion de
elementos, el establecimiento de correspondencias y la interpretacion de funciones, aunque con
posibles dificultades al momento de aplicar dichos conocimientos en ejercicios mas complejos.
Asimismo, el 28.9% se ubicod en el nivel bajo, evidenciando debilidades en la asimilacion
conceptual o en el uso adecuado de procedimientos matematicos asociados a esta dimension,
mientras que el 15.6% alcanzé el nivel alto, mostrando un desempefio mas consistente y seguro.
De este modo, los resultados indicaron que el aprendizaje en esta drea presentd un avance
moderado, pero todavia con una proporcion relevante de estudiantes que no logré consolidar

satisfactoriamente los saberes evaluados.
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Figura 4
Nivel del rendimiento académico de los numeros reales, expresiones algebraicas, razones y

proporciones
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Nota: Elaboracion realizada por la investigadora.

En la Figura 4 se aprecio que el 48.9% de los estudiantes se ubic6 en el nivel medio en
la dimensién numeros reales, expresiones algebraicas, razones y proporciones, lo que indico
que los participantes alcanzaron un desempefio regular en el manejo de operaciones,
expresiones y relaciones cuantitativas, aunque con ciertas limitaciones para aplicar estos
contenidos con precision y autonomia. A su vez, el 31.1% se situ6 en el nivel bajo, porcentaje
que revel6 dificultades mas marcadas en el dominio de procedimientos basicos, interpretacion
de expresiones algebraicas o resolucion de problemas proporcionales, mientras que el 20%
alcanz6 el nivel alto, evidenciando mayor solvencia en el tratamiento de estos contenidos
matematicos. En ese sentido, la figura mostré que, si bien existié un grupo con desempefio
favorable, todavia predominoé una tendencia hacia niveles intermedios y bajos, lo que reflejo la

necesidad de fortalecer esta dimension por su importancia en la formacion matematica basica.
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CAPITULO IV. DISCUSION DE RESULTADOS

En el presente estudio, el objetivo general estuvo orientado a proponer un modelo
didactico basado en el aprendizaje significativo para fortalecer el rendimiento académico en la
asignatura de Matematica Basica en estudiantes de la Escuela Profesional de Derecho, ante
ello, la propuesta adquirié pertinencia académica, ya que respondié a una problemadtica
concreta y busco organizar la ensefianza desde una perspectiva mas activa, comprensiva y
conectada con los saberes previos de los estudiantes. Este hallazgo present6 similitud con lo
sefialado por Paz et al. (2024), quienes disefiaron un programa de estrategias didacticas basado
en el Aprendizaje Basado en Proyectos para mejorar el aprendizaje significativo en estudiantes
universitarios, encontrando que el 96.7% casi siempre comprendia las actividades académicas,
el 88.3% valoraba positivamente el desempefio docente y el 93.3% reconocia el uso frecuente
de recursos didacticos, lo que permite comprender que las propuestas didacticas estructuradas
fortalecen la disposicion, la comprension y la participacion del estudiante en el area
matematica. Asimismo, se relacion6 con Acevedo (2024), quien propuso un modelo didéactico
basado en el aprendizaje significativo para mejorar la resolucion de problemas en estudiantes
de Ingenieria, reportando que el 46.67% alcanzé un nivel bueno, el 43.33% un nivel regular y
el 10% un nivel deficiente en el promedio final, resultados que guardan correspondencia con
la presente investigacion, debido a que ambos estudios reconocieron la existencia de niveles
intermedios de desempefio y la necesidad de una intervencion pedagogica organizada sobre
fundamentos didacticos s6lidos. Asimismo, desde el sustento tedrico, la propuesta se vinculd
directamente con la teoria del aprendizaje significativo, debido a que el modelo partié de la
necesidad de articular los conocimientos nuevos con las estructuras cognitivas previas de los
estudiantes, lo cual resultd coherente con Moreira (2017), quien explico que el aprendizaje no
debia reducirse a la memorizacion, sino construirse mediante relaciones sustanciales entre la

informacion nueva y los saberes ya existentes, de igual modo, Cobos et al. (2018) sostuvieron
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que los conocimientos previos cumplen una funcion decisiva en la asimilacion de nuevos
contenidos, pues actian como referentes cognitivos que permiten organizar, interpretar y dar
sentido a lo aprendido. Ademads, el modelo también se vincul6 con el Aprendizaje Basado en
Problemas, dado que el fortalecimiento del rendimiento académico en Matemadtica Bésica
exigié que el estudiante no solo recibiera informacioén, sino que analizara, interpretara y
aplicara procedimientos en situaciones problemadticas, lo que coincide con Gorbaneff y
Cancino (2009), quienes sefialaron que el rendimiento académico, desde el ABP, no se limita
a la acumulacion de contenidos, sino que se expresa en la capacidad de resolver problemas
reales, también Guaman y Espinoza (2022) afirmaron que los problemas auténticos favorecen
la integracion de conocimientos previos, habilidades nuevas y trabajo colaborativo. En tal
sentido, el andlisis permitid6 comprender que la propuesta no surgié como un afadido
metodoldgico aislado, sino como una respuesta pedagogica coherente con el diagndstico
obtenido y con teorias que conciben el aprendizaje matematico como un proceso activo,
contextualizado y progresivamente significativo.

En relacion con el primer objetivo especifico, orientado a identificar el nivel del
rendimiento académico en la asignatura de Matematica Bésica, los resultados evidenciaron que
el 53.3% de los estudiantes se ubico en el nivel medio, el 28.9% en el nivel bajo y el 17.8% en
el nivel alto, lo cual permiti6 interpretar que la mayor proporcion de estudiantes poseia un
desempefio aceptable, aunque todavia limitado en ciertos procesos vinculados con la
comprension de conceptos, el razonamiento ldgico, la aplicacion de procedimientos y la
seguridad para resolver ejercicios matematicos, mientras que el porcentaje ubicado en nivel
bajo expresd dificultades mas marcadas que podian afectar el avance académico en la
asignatura. Este resultado presentd similitud con Espiritu (2020), quien identifico deficiencias
en el rendimiento matematico de los estudiantes, debido a que el 78% obtuvo calificaciones

iguales o inferiores a 10 y solo el 22% logro notas aprobatorias, por tanto, aunque en la presente
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investigacion predominé el nivel medio y no el bajo, ambos estudios coincidieron en que el
aprendizaje matematico no alcanzé niveles 0ptimos y que existieron dificultades relevantes en
el desarrollo de capacidades matematicas. De igual manera, Sanmartin (2021) report6d que el
51% de los estudiantes no comprendia los temas impartidos en Matematicas y que el 59%
sefiald la ausencia de material didactico, lo cual se asemejo parcialmente a los resultados de
este estudio, ya que el rendimiento medio y bajo encontrado también pudo comprenderse como
una expresion de aprendizajes ain no consolidados. A su vez, Loza y Calle (2023) evidenciaron
que el 58% de los estudiantes tenia dificultades para resolver problemas matematicos de la vida
real y que el 41% de los docentes consideraba que los métodos de ensefianza incidian en el
rendimiento académico, lo cual guard6 relacion con la presente investigacion, pues el nivel
medio predominante reflej6 que los estudiantes requerian experiencias didacticas mas
contextualizadas y menos centradas en la repeticion mecénica. De forma complementaria, la
interpretacion tedrica de este objetivo se apoy6 en el aprendizaje significativo, debido a que
los porcentajes obtenidos evidenciaron que una parte importante de los estudiantes ain no
habria logrado integrar de manera profunda los contenidos matematicos en su estructura
cognitiva, en ese sentido, Reyes (2021) sostuvo que la ensehanza debia centrarse en el
estudiante y promover estrategias que favorezcan la exploracion activa, la resolucion de
problemas y la relacion entre los contenidos y la vida cotidiana, lo que permite comprender
que el rendimiento medio no necesariamente expresd ausencia de aprendizaje, sino una
construccion todavia incompleta de los significados matematicos. Asimismo, Moreira et al.
(1997) senalaron que el aprendizaje significativo favorece la comprension critica y la
aplicabilidad del conocimiento en diversos contextos, aspecto que resulta relevante para
interpretar que el 17.8% ubicado en nivel alto representd a estudiantes con mayor dominio y
transferencia de saberes, mientras que los niveles medio y bajo evidenciaron la necesidad de

fortalecer dicha aplicabilidad. Desde el ABP, Tarazona (2005) explico que la interaccion social,
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el didlogo y el andamiaje educativo contribuyen a optimizar el aprendizaje, por ello, los
resultados del diagndstico permitieron advertir que el rendimiento académico no solo dependid
del esfuerzo individual, sino también de las condiciones didacticas que posibilitaron la
participacion, la reflexion y la resolucion compartida de problemas. En consecuencia, este
objetivo permitié confirmar que el rendimiento académico de los estudiantes se situod
principalmente en un tramo de desarrollo parcial, donde existieron bases de aprendizaje, pero
también vacios que justificaron la construccion de un modelo didactico més articulado y
significativo.

Con respecto al segundo objetivo especifico, referido a disefiar un modelo didactico
basado en el aprendizaje significativo para fortalecer el rendimiento académico en Matematica
Basica, la investigacion permitid establecer que el disefio de la propuesta debia responder a las
caracteristicas detectadas en el diagndstico, presentar contenidos de manera comprensible,
plantear situaciones problematicas y promover la participacion activa del estudiante, de este
modo, el modelo didactico se concibid como una estructura pedagdgica orientada a transformar
el aprendizaje matematico en una experiencia mas comprensible, aplicable y vinculada con el
desempefio académico. Este planteamiento coincidié con Gomez et al. (2021), quienes
propusieron un modelo de estrategia didactica para fortalecer el aprendizaje de matematica en
estudiantes ecuatorianos, encontrando que el 60% afirmé que los docentes no utilizaban
recursos tecnologicos, el 70% considerod crucial el uso de software educativo, el 58% percibid
las clases como poco interesantes y el 81% nunca habia utilizado GeoGebra, resultados que
mostraron la necesidad de disefiar modelos mas dindmicos, innovadores y conectados con las
demandas del aprendizaje actual. Del mismo modo, Vega et al. (2025) demostraron que la
aplicacion de juegos recreativos influyo significativamente en el rendimiento académico en
Matematica, con una significancia de p<0.05, lo cual presentd similitud con la orientacion de

la presente propuesta, dado que ambas investigaciones reconocieron que el disefio didéactico
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debe incorporar estrategias activas para favorecer las dimensiones cognitivas, procedimentales
y actitudinales del aprendizaje matematico. En cuanto al marco tedrico que respaldé el disefio
del modelo didactico, Palmero (2004) explicd que el aprendizaje significativo se organiza de
manera jerarquica a través de aprendizajes representacionales, conceptuales y proposicionales,
esta idea permitidé fundamentar que el modelo no debia limitarse a presentar ejercicios, sino
estructurar progresivamente los contenidos para que el estudiante pasara de reconocer simbolos
y conceptos a establecer relaciones logicas entre procedimientos matematicos. Asimismo,
Palmero (2011) sefiald6 que los organizadores previos constituyen recursos esenciales para
conectar la informaciéon nueva con los conocimientos ya existentes, por ello, el disefo del
modelo didactico encontro6 respaldo en el uso de esquemas, preguntas orientadoras, ejemplos
contextualizados y situaciones iniciales que facilitaran la comprension antes de la resolucion
formal de problemas. En esa misma linea, Sanchez y Ramis (2004) destacaron que el
Aprendizaje Basado en Problemas promueve la autonomia, la autorregulacion y la motivacion
intrinseca, aspectos que resultaron pertinentes para el modelo propuesto, ya que el
fortalecimiento del rendimiento académico en Matematica Bésica requeria que los estudiantes
asumieran un rol mas activo en la busqueda de soluciones. Asi, el andlisis de este objetivo
permitié comprender que el disefio del modelo didactico no se redujo a una planificacion de
actividades, sino que constituyd una propuesta pedagdgica organizada desde principios
cognitivos, activos y contextualizados, orientados a mejorar la forma en que los estudiantes
comprenden y aplican los contenidos matematicos.

En cuanto al tercer objetivo especifico, orientado a fundamentar tedricamente un
modelo didactico basado en el aprendizaje significativo para fortalecer el rendimiento
académico en Matematica Bdsica, la investigacion permitié reconocer que la propuesta
necesitd sostenerse en teorias que explicaran tanto la construccion interna del conocimiento

como la aplicacion practica de los aprendizajes en situaciones problematicas, por ello, el
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aprendizaje significativo y el Aprendizaje Basado en Problemas se constituyeron en bases
centrales para comprender la relacion entre ensenanza, comprension y rendimiento académico.
Este planteamiento presentd similitud con Jacome (2022), quien determind la influencia del
aprendizaje basado en proyectos en el aprendizaje de matematicas, evidenciando una diferencia
media de 15.475 puntos entre el grupo experimental y el grupo de control, con una t de Student
de 17.386 y una significancia de 0.000, lo cual mostré que las metodologias activas fortalecen
el aprendizaje matematico cuando permiten mayor participacion, motivacion y significatividad
en la adquisicion de conocimientos. A su vez, Acevedo (2024) también fundamentd su modelo
en el aprendizaje significativo y en principios del ABP, encontrando que los estudiantes
mejoraron su competencia de resolucion de problemas mediante estrategias centradas en la
autonomia, el aprendizaje cooperativo y la contextualizacion, lo cual se relaciond con la
presente investigacion, ya que ambas propuestas asumieron que el rendimiento académico
mejora cuando la ensefianza se organiza sobre fundamentos tedricos consistentes y no
unicamente sobre practicas tradicionales. Desde la teoria del aprendizaje significativo, Moreira
(2017) permitio sustentar que el modelo didactico debia partir de los saberes previos del
estudiante, debido a que el aprendizaje auténtico se produce cuando la nueva informacién se
integra de manera sustantiva en la estructura cognitiva, mientras que Cobos et al. (2018)
reforzaron esta idea al sefialar que los subsumidores permiten organizar el conocimiento de
forma légica y coherente. De igual manera, Reyes (2021) aportdé a la fundamentacion al
sostener que la ensefanza debe favorecer la exploracion activa y la vinculacion del contenido
con la vida cotidiana, lo que permitié entender que el modelo didactico debia proponer
experiencias que ayudaran al estudiante de Derecho a reconocer la utilidad de la matematica
en su formacion académica. Desde el ABP, Hernandez (2018) sefialo que la naturaleza
interdisciplinaria de los problemas permite integrar conocimientos de distintas areas, lo cual

resulta pertinente en una poblacion universitaria que no pertenece directamente a una carrera

56



matematica, pero que requiere desarrollar razonamiento ldgico y capacidad de andlisis.
Finalmente, Gorbaneff (2010) sostuvo que la aplicacion practica del conocimiento incrementa
la motivacion y el interés por aprender, por ello, la fundamentacion tedrica permitio interpretar
que el modelo didactico propuesto tuvo coherencia académica, debido a que articuld
comprension significativa, resolucion de problemas, autonomia y transferencia del aprendizaje,
elementos indispensables para fortalecer el rendimiento académico en Matematica Basica sin

reducirlo inicamente a una calificacion numérica.
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CAPITULO V. PROPUESTA DE INTERVENCION

MODELO DlD.&(.‘T]CO BASADO EN EL APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO PARA FORTALECER EL
RENDIMIENTO ACADEMICO EN LA ASIGNATURA DE MATEMATICA BASICA EN ESTUDIANTES DE LA

ESCUELA PROFESIONAL DE DERECHO, UNIVERSIDAD NACIONAL DE TUMBES

OBJETIVO GENERAL

Fortalecer el rendimiento académico en la asignatura de Matemitica Basica mediante un modelo didéctico basado en ¢l aprendizaje
significativo en estudiantes de la Escuela Profesional de Derecho de la Universidad Nacional de Tumbes.

DIAGNOSTICO

I

El rendimiento académico en Matemdtica Bésica
muestra avances, pero atn no evidencia un
dominio sélido de los aprendizajes esperados.

Persisten dificultades en la comprension y
aplicacién de procedimientos matemdticos,
especialmente al resolver gjercicios que exigen
razonamiento logico.

El aprendizaje se mantiene en un nivel
intermedio, lo que refleja bases formativas
alin en proceso de consolidacion.

il

G INTERVENCION
FACILITADOR
1. Nociones de logica | )
matemdtica
A
Il '
’S‘W“"‘“’ 3 Asignatura de .
laciones y | Matemstica Basica
Junciones
v
I1. Nimeros reales,
expresiones algebraicas,

razones y proporciones -

Teoria del aprendizaje -
significativo de David Ausubel

FUNDAMENTACION TEORICA

G

ESTUDIANTES

Busca fortalecer ¢l
rendimicnto académico
cn Matemdticn Bdsica
mediante  actividades
progresivas basadas en
el aprendizaje
significativo, que
recuperan Jos saberes
previos, promueven la
comprension de
coneeplos, el
razonamiento 16gico y
In  resolucion  de

ESTADO IDEAL ﬂ—l

Los estudiantes demuestran un rendimiento
académico sélido, con mayor comprension y
dominio de los contenidos de Matemsitica Bésica.

Los estudiantes resuelven ejercicios matemiticos
con scgunidad, aplicando  procedimientos
adecuados y razonamiento légico.

El aprendizaje matemdtico se consolida
progresivamente, favoreciendo mayor
autonomia, precisitn y confianza académica.
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MODELO DIDACTICO BASADO EN EL APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO PARA
FORTALECER EL RENDIMIENTO ACADEMICO EN LA ASIGNATURA DE
MATEMATICA BASICA EN ESTUDIANTES DE LA ESCUELA PROFESIONAL DE
DERECHO DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE TUMBES
L. OBJETIVOS
e Objetivo general
v’ Fortalecer el rendimiento académico en la asignatura de Matematica Bdsica
mediante un modelo didactico basado en el aprendizaje significativo en estudiantes
de la Escuela Profesional de Derecho de la Universidad Nacional de Tumbes.
e Objetivos especificos

v' Fortalecer el razonamiento 16gico, la identificacion de proposiciones, el uso de
tablas de verdad, reglas de inferencia y cuantificadores mediante estrategias
didacticas basadas en el aprendizaje significativo.

v Mejorar la comprension y aplicacion de conjuntos, relaciones y funciones mediante
actividades contextualizadas que favorezcan el anélisis, la representacion grafica y
la resolucion de problemas matematicos.

v" Consolidar el dominio de numeros reales, expresiones algebraicas, razones y
proporciones mediante experiencias de aprendizaje progresivas que promuevan la
resolucion de ejercicios y situaciones reales vinculadas con la Matemadtica Bésica.

II. JUSTIFICACION

La presente propuesta se justificd por la necesidad de atender las dificultades
evidenciadas en el rendimiento académico de los estudiantes de la Escuela Profesional de
Derecho en la asignatura de Matematica Bésica, considerando que esta area no solo exige el
dominio de procedimientos numéricos, sino también el desarrollo de razonamiento logico,

analisis de informacion, interpretacion de relaciones y resolucion de situaciones académicas
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vinculadas con la formacion universitaria, en ese sentido, el modelo didactico basado en el
aprendizaje significativo se planteé como una alternativa pertinente para orientar el proceso de
ensefianza desde una perspectiva mas comprensible, activa y contextualizada.

Asimismo, la propuesta resulté relevante porque respondi6 a un diagnodstico previo en
el que se identificaron niveles diferenciados de rendimiento académico, especialmente en
contenidos relacionados con nociones de logica matematica, conjuntos, relaciones y funciones,
asi como niimeros reales, expresiones algebraicas, razones y proporciones, por ello, el modelo
buscd organizar una secuencia pedagdgica que permitiera recuperar los saberes previos de los
estudiantes, presentar los contenidos de forma gradual, emplear situaciones problematicas
cercanas a su formacion y favorecer una participacion mas reflexiva durante el aprendizaje de
la Matematica Bésica.

Del mismo modo, la investigacion tuvo importancia practica porque ofrecié una ruta
didactica que puede orientar la labor docente en la planificacion de actividades, seleccion de
estrategias, uso de recursos y construccion de experiencias de aprendizaje mas significativas,
sin que ello implique su aplicacion inmediata en el aula, puesto que el proposito fue disefiar
una propuesta pedagdgica estructurada y coherente con las necesidades identificadas, capaz de
servir como referente para mejorar la ensefianza de la asignatura y fortalecer progresivamente
el desempefio académico de los estudiantes.

Finalmente, la propuesta adquiri6 relevancia formativa porque contribuy6 a repensar la
enseflanza de la Matematica Basica en carreras no estrictamente matematicas, donde muchas
veces los estudiantes perciben la asignatura como distante de su perfil profesional, ante ello, el
modelo didactico buscod favorecer una comprension mas funcional del conocimiento
matematico, promoviendo que los estudiantes reconozcan su utilidad para analizar,
argumentar, organizar informacion y resolver problemas con mayor seguridad, lo cual resulta

valioso para su trayectoria académica en la educacion superior.
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III. FUNDAMENTACION PEDAGOGICA

La presente propuesta se sustentd pedagdégicamente en el aprendizaje significativo,
debido a que este enfoque permitié comprender la ensefianza de la Matemética Basica como
un proceso orientado a la construccion de conocimientos con sentido, y no como una simple
acumulaciéon de formulas, procedimientos o reglas aisladas. Desde esta perspectiva, el
estudiante no fue concebido como un receptor pasivo de informacién, sino como un sujeto que
aprende a partir de sus experiencias previas, de sus estructuras cognitivas ya formadas y de la
relacion que logra establecer entre lo que conoce y los nuevos contenidos que se le presentan.

En ese sentido, el aprendizaje significativo permiti6 orientar la propuesta hacia una
ensefianza mas comprensiva, en la cual los contenidos de ldégica matemaética, conjuntos,
relaciones, funciones, numeros reales, expresiones algebraicas, razones y proporciones se
organizaron considerando una secuencia pedagogica que parte de la activacion de saberes
previos, continua con la presentacion clara y progresiva de los conceptos, y avanza hacia la
aplicacion de lo aprendido en ejercicios y situaciones vinculadas con la formacion universitaria.
Esta orientacion resultd pertinente porque muchos estudiantes suelen presentar dificultades en
Matematica Bésica cuando los contenidos se desarrollan de manera abstracta, fragmentada o
desligada de su contexto académico, por ello, la propuesta asumié que el aprendizaje puede
fortalecerse cuando el docente emplea ejemplos cercanos, preguntas orientadoras,
organizadores previos, actividades participativas y problemas que permitan al estudiante
atribuir significado a lo que aprende.

Asimismo, la fundamentacion pedagogica del modelo reconoci6 la importancia del rol
docente como mediador del aprendizaje, ya que no se trato inicamente de transmitir contenidos
matematicos, sino de organizar experiencias que faciliten la comprension, acompanar el
proceso de razonamiento, retroalimentar los errores y promover una participacion mas activa

del estudiante. Bajo esta logica, el docente orienta, pregunta, guia y genera condiciones para
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que los estudiantes puedan relacionar conceptos, analizar procedimientos, explicar sus
respuestas y construir progresivamente mayor seguridad frente a la asignatura. De esta manera,
el modelo didactico se alejo de una ensefianza centrada solo en la exposicion y repeticion, para
asumir una practica pedagdgica mas reflexiva, interactiva y orientada al desarrollo de
capacidades académicas.

Por consiguiente, el modelo didactico se fundament6 en una pedagogia activa y
constructiva, en la que el aprendizaje se desarroll6 mediante la participacion del estudiante, la
recuperacion de sus conocimientos previos, la organizacion secuencial de los contenidos y la
aplicacion de estrategias que favorecen la comprension profunda. Esta base pedagogica
permitid que la propuesta responda a las necesidades identificadas en el rendimiento
académico, especialmente porque busco superar una ensefianza memoristica y promover una
experiencia formativa mas significativa, gradual y pertinente para estudiantes de Derecho. Asi,
la Matematica Basica se asumi6 como un espacio académico que puede contribuir al desarrollo
del pensamiento 16gico, la argumentacion, el andlisis estructurado y la resolucion de problemas,

capacidades esenciales para una formacion universitaria mas solida.

IV. FUNDAMENTACION TEORICA

De la teoria del aprendizaje significativo de David Ausubel, la propuesta tomo
especificamente el principio de vinculacidon sustantiva entre los conocimientos previos y la
nueva informacioén. Este principio establece que el aprendizaje adquiere significado cuando los
contenidos por desarrollar encuentran ideas de anclaje en la estructura cognitiva del estudiante.
Por esta razén, el modelo didactico incorpord, al inicio de cada contenido de Matematica
Basica, actividades destinadas a identificar y activar los saberes que los estudiantes ya poseian,

evitando que las nociones matematicas fueran presentadas de manera aislada o exclusivamente
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memoristica. Moreira (2017) explicod que esta relacion debe producirse de forma no arbitraria
y sustancial para favorecer una comprension estable y duradera.

La aplicacion de este principio se concreté mediante el uso de preguntas exploratorias,
ejemplos contextualizados, situaciones problematicas iniciales y organizadores previos. Estos
recursos permitieron reconocer los subsumidores existentes, entendidos como conocimientos
o ideas previamente incorporadas que sirven de soporte para comprender informacion nueva.
Segtin Cobos et al. (2018), los subsumidores posibilitan recibir, organizar e integrar los nuevos
aprendizajes dentro de la estructura cognitiva. En el modelo propuesto, este proceso se
considerd antes de abordar contenidos como proposiciones ldgicas, tablas de verdad, conjuntos,
relaciones, funciones, nimeros reales, expresiones algebraicas, razones y proporciones.

Asimismo, los nuevos contenidos se organizaron de forma gradual, partiendo de
nociones generales y conocidas hacia conceptos y procedimientos de mayor complejidad. De
este modo, la propuesta aplicé la diferenciacion progresiva, otro principio vinculado con la
teoria de Ausubel, mediante el cual los conocimientos iniciales se ampliaron y precisaron
conforme avanzaron las unidades de aprendizaje. Asi, por ejemplo, el reconocimiento de
enunciados precedi6 al estudio de las proposiciones y los conectivos 16gicos; mientras que la
identificacion de los conjuntos numéricos sirvio como base para desarrollar operaciones,
relaciones y funciones.

Por tanto, el aporte puntual de la teoria de Ausubel al modelo didactico consistié en
orientar una secuencia compuesta por tres momentos: activacion de conocimientos previos,
presentacion organizada del nuevo contenido y aplicacion de lo aprendido en situaciones
matematicas contextualizadas. Esta secuencia permitié establecer relaciones entre los saberes
existentes y los nuevos conceptos, favoreciendo que los estudiantes comprendieran el sentido
de los procedimientos y los utilizaran progresivamente en la resoluciéon de ejercicios y

problemas vinculados con su formacion universitaria.
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V. ORGANIZACION DE LAS SESIONES DE APRENDIZAJE

Primera unidad: NOCIONES DE LOGICA MATEMATICA

SEMANA CAPACIDADES TEMATICA
— Reconoce los enunciados que son  — Enunciados

proposiciones. — Proposiciones logicas

1 — Reconoce las  proposiciones — Clases de proposiciones logicas
simples y compuestas de la l16gica —  Conectivos logicos
proposicional.

2 — Aplica de las tablas de verdad, en — Simbolizacién de
la evaluacion de las proposiciones
proposiciones compuesta. — Tablas de verdad

Interpreta si las proposiciones
compuestas son una tautologia,

contradiccidon o una contingencia.

3 — Aplica el método abreviado para — Inferencia légica: El método abreviado
decidir si la inferencia es valida o — Principales leyes logicas
no. — Implicaciones notables
— Aplica las reglas de inferencia en  — Equivalencias notables
la demostracion de argumentos —  Validez de argumentos
4 — Utiliza  cuantificadores  para

— Ldgica cuantificacional
obtener proposiciones a partir de
— Cuantificadores Existenciales
una funcion proposicional
Universales

Segunda unidad: TEORIA DE CONJUNTOS, RELACIONES Y FUNCIONES

SEMANA CAPACIDADES TEMATICA
5 — Identifica los conjuntos — Conjuntos: Conjuntos
numeéricos. numéricos y conjuntos
— Aplica las operaciones con conjuntos en| especiales.
la solucion de problemas. — Operaciones con
— Resuelve problemas con conjuntos conjuntos.
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Problemas con conjuntos

6 — Identifica el dominio y rango de una
Relaciones Binarias
relacion real.
— Determina el dominio, rango y la grafica Funciones Reales de
. de funciones reales. Determina el variable real
dominio, rango y la grafica de las Tipos de funciones
funciones elementales y trascendentes.
— Analiza, grafica e interpreta las — Modelos funcionales
8 funciones reales provenientes de

situaciones reales

Tercera unidad: NUMEROS REALES, EXPRESIONES ALGEBRAICAS, RAZONES

Y PROPORCIONES

SEMANA

CAPACIDADES

TEMATICA

Identifica y representa los
numeros reales en la recta

numérica.

Los nimeros reales:
Definicion  y representacion.

Propiedades de los nimeros

09 — Aplica las propiedades de los reales
nimeros reales en las Operaciones con nimeros
operaciones combinadas reales.
La recta real
— Resuelve ecuaciones lineales Ecuaciones lineales
10 y cuadraticas Ecuaciones cuadraticas
Modelado con ecuaciones
— Reconoce las Expresiones algebraicas
11 expresiones algebraicas. Operaciones con expresiones

algebraicas
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— Aplica las  operaciones
algebraicas en la solucion de

los ejercicios planteados.

12 — Aplica las proporciones en la — Razones y proporciones

solucion de situaciones reales

VI. SESIONES DE APRENDIZAJE

Las sesiones de aprendizaje que conforman el modelo didactico propuesto se presentan
en la secciéon de anexos, con la finalidad de evidenciar la organizacion pedagogica y la

secuencia de actividades.
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CONCLUSIONES

Se propuso un modelo didactico basado en el aprendizaje basado en problemas como
estrategia metodologica fortalece el rendimiento académico en Matemadtica Basica en los
estudiantes de la Escuela Profesional de Derecho, el cual se configuré como una alternativa
pedagogica pertinente frente a las necesidades identificadas en el proceso formativo, debido a
que permitio articular los saberes previos, la participacion activa, la resolucion de situaciones
matematicas contextualizadas y la construccion progresiva de conocimientos con sentido
académico.

Se identific6 que el rendimiento académico en la asignatura presentd una tendencia
principalmente intermedia, dado que el 53.3% de los estudiantes se ubicé en el nivel medio, el
28.9% en el nivel bajo y el 17.8% en el nivel alto, lo cual evidencié que la mayoria alcanzé un
desempeno aceptable, aunque todavia con limitaciones en la comprension, aplicacién y
resolucion de contenidos matematicos, mientras que un grupo considerable mostro dificultades
mas marcadas y una proporcion menor demostré un dominio mas consolidado.

Se fundamento tedricamente el modelo didactico a partir del aprendizaje significativo
y del Aprendizaje Basado en Problemas, enfoques que permitieron sustentar la importancia de
relacionar los nuevos conocimientos con las estructuras cognitivas previas del estudiante, asi
como de promover la autonomia, el razonamiento logico, la resolucion de problemas y la
transferencia del aprendizaje a contextos académicos reales.

Se disefid6 un modelo didéctico basado en el aprendizaje significativo, estructurado a
partir de una secuencia pedagogica orientada a activar los conocimientos previos, organizar los
contenidos de manera gradual, promover la comprension de conceptos matematicos y favorecer

la aplicacion de procedimientos en situaciones vinculadas con la formacion universitaria.
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RECOMENDACIONES

Al Departamento Académico de Derecho, resulta pertinente fortalecer el rendimiento
académico en Matematica Basica mediante la implementacion progresiva del modelo didactico
propuesto, incorporando sesiones que partan del diagnostico del estudiante, activen sus saberes
previos y conecten los contenidos matematicos con situaciones propias de su formacion
profesional.

A los docentes responsables de la asignatura, conviene reforzar el desarrollo de las
nociones de ldgica matemdtica a través de actividades que promuevan el razonamiento
secuencial, la identificacion de patrones, el analisis de premisas, la formulacion de inferencias
y la resolucion de ejercicios contextualizados, empleando organizadores visuales, preguntas
orientadoras y problemas breves relacionados con situaciones juridicas o cotidianas.

A la coordinacion académica y a los docentes del curso, seria valioso trabajar los
contenidos de conjuntos, relaciones y funciones mediante estrategias visuales, colaborativas y
aplicadas, como diagramas, mapas de correspondencia, ejercicios comparativos, casos de
clasificacion y situaciones donde el estudiante relacione elementos, condiciones y resultados.

A la plana docente, se plantea fortalecer el aprendizaje de numeros reales, expresiones
algebraicas, razones y proporciones mediante talleres practicos de resolucion gradual,
ejercicios contextualizados, trabajo cooperativo y retroalimentacion permanente, priorizando
que los estudiantes expliquen los procedimientos que emplean y no solo obtengan respuestas

numéricas.
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Anexo 01. Matriz de consistencia

Modelo didactico basado en el Aprendizaje significativo para fortalecer el rendimiento académico en la asignatura de Matematica Basica en
estudiantes de la Escuela Profesional de Derecho, Universidad Nacional de Tumbes, 2024

PROBLEMA GENERAL OBJETIVO GENERAL HIPOTESIS GENERAL | METODOLOGIA
(Como proponer un modelo didéactico | Proponer un modelo didéactico basado en el Aprendizaje | La propuesta de un modelo | Tipo: Aplicada
basado en el Aprendizaje significativo para | significativo para fortalecer el rendimiento académico en la |didactico basado en el | Enfoque:
fortalecer el rendimiento académico en la | asignatura de Matematica Bésica en estudiantes de la Escuela | Aprendizaje  significativo | Cuantitativo
asignatura de Matematica Basica en |Profesional de Derecho, Universidad Nacional de Tumbes, | fortalecera el rendimiento | Disefio: No-
estudiantes de la Escuela Profesional de |2024. académico en la asignatura | Experimental
Derecho, Universidad Nacional de OBJETIVOS ESPECIFICOS de Matematica Basica en | Nivel: Descriptivo-
Tumbes, 2024? Identificar el nivel del rendimiento académico en la|estudiantes de la Escuela | propositiva

asignatura de Matematica Basica en estudiantes de la Escuela | Profesional de Derecho, | Poblacion: 45
Profesional de Derecho, Universidad Nacional de Tumbes, | Universidad Nacional de|estudiantes

2024. Tumbes, 2024. Muestra: 45
Fundamentar teéricamente un modelo didactico basado en el estudiantes
Aprendizaje significativo para fortalecer el rendimiento Técnica: Encuesta
académico en la asignatura de Matematica Basica en Instrumento:
estudiantes de la Escuela Profesional de Derecho, Cuestionario

Universidad Nacional de Tumbes, 2024.

Disefiar un modelo didactico basado en el Aprendizaje
significativo para fortalecer el rendimiento académico en la
asignatura de Matematica Bésica en estudiantes de la Escuela
Profesional de Derecho, Universidad Nacional de Tumbes,
2024.
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Anexo 02. Instrumento

Cuestionario

El presente cuestionario tiene como finalidad recoger informacion sobre el rendimiento

académico en la asignatura de Matematica Bésica en estudiantes de nivel superior,

considerando contenidos vinculados con nociones de 16gica matematica, conjuntos, relaciones

y funciones, asi como niimeros reales, expresiones algebraicas, razones y proporciones. Las

afirmaciones han sido formuladas para que el estudiante valore su propio desempefio

académico en relacion con los aprendizajes desarrollados en la asignatura, por ello, se solicita

responder con sinceridad, marcando la alternativa que mejor represente su nivel de logro o

dominio.
N° ITEMS Nunca S A .Cas1 Siempre
nunca | veces | siempre

D1: Nociones de légica matematica
Reconozco con claridad cudndo un enunciado puede

1 |considerarse una proposicioén dentro de un ejercicio de
l6gica matematica.
Diferencio adecuadamente las proposiciones simples y

2 | compuestas cuando desarrollo actividades de logica
proposicional.

3 Aplico las tablas de verdad para evaluar correctamente el
valor 16gico de proposiciones compuestas.
Interpreto si una proposicion compuesta corresponde a

4 |una tautologia, contradiccion o contingencia segin su
resultado logico.
Utilizo el método abreviado para determinar si una

5 |inferencia logica es valida o invalida.

6 Aplico reglas de inferencia para demostrar argumentos
de manera ordenada y coherente.

7 Empleo cuantificadores para construir proposiciones a
partir de funciones proposicionales.

D2: Conjuntos, relaciones y funciones
Identifico los conjuntos numéricos segin sus

8 |caracteristicas y los utilizo correctamente en ejercicios
matematicos.

9 Aplico operaciones con conjuntos para resolver
situaciones o problemas planteados en clase.

10 Resuelyo .problemas con conjuntps siguiendo
procedimientos adecuados y justificando mis respuestas.

1 Ideqtiﬁco el dominio y ‘el rango de una relacion real a
partir de su representacion o enunciado.
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12

Determino el dominio, el rango y la grafica de funciones
reales de manera ordenada.

13

Analizo funciones elementales y trascendentes
considerando su dominio, rango y representacion grafica.

14

Interpreto funciones reales provenientes de situaciones
cotidianas o académicas, relacionando sus datos con su
representacion gréfica.

D3: Numeros reales, expresiones algebraicas, razones y proporciones

15

Identifico y represento numeros reales en la recta
numérica de acuerdo con su ubicacion correspondiente.

16

Aplico propiedades de los nlimeros reales al resolver
operaciones combinadas con precision.

17

Resuelvo ecuaciones lineales y cuadréticas siguiendo
procedimientos matematicos adecuados.

18

Reconozco expresiones algebraicas y comprendo los
elementos que las conforman.

19

Aplico operaciones algebraicas para resolver ejercicios
planteados en la asignatura.

20

Utilizo razones y proporciones para resolver situaciones
reales que requieren andlisis matematico.

Nota: Elaboracion realizada por la investigadora.
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Anexo 03, S5escnes de Aprendzaje

Sesion 1: Enunclados « Proposiclones y Conectivos ldgicos duracion (4 horas - Teoria y
practica)

Etapa 12 Inscso

La ‘tgica matematca, tambian llamada logica simbolca, comprande a la logica progosiconal y
Kgica cuanaticackonal.

La lbgca proposiocnal s compone DOF un Sonundo de cakuks de simbolos MOgCos
Interrelacionados para fonmuiar argamanios o nderenckas.

Se pmesanta dapositvas a los estudiantes para la orentacion, mostrando aspecios esancals del
cbjeto de estudo.

La decento muesia dapositivas que conignen drerses enuncados y rediza civessas proguntas
ce lo presomado.

La docente a traves do una Juva de ideas recoge las respuestas de los estudianies y los orenta
hacia al tama y Lego se propicia ef conficka cognitivo,

En esta sesion de aprendzaje identiicaremos ks propesidonas simples, compuestias y Ins
coneciivos Bgoos, para lograr o proposiio de @ seson contaremas con diapositivas o documentos,
guias de aprancizae. malenal complementana coma capdiulcs de litimos,

Etapa 2: Desaqrolio
1. Enunciados
a. Enunciado: Se denoming enunciado a toda frase u cradon Algunos erunoades
ndcan esprescoes amperativas, exclamativas,  Rterogatvas, oos en cambi,
pueden ser verdaderos o falsas.

23
i

Y

La cordidera ded Candor o5 peruana
Los enunciados gue matemdticamens senen significado son aguetios que pueden ser
corsideradas como verdaderos o falsos (propesiciones); alguncs enunciadas no o0
pasbies afrmar sl es verdadero o falso, como, por elemplo. las nterrogames, ks
axclamacones o las gregurtas

b. Enunciado Abierto: Son aguedas araciones que contienen vanables sin especificar un
vainr detenminado; na Senen B propiedad de verdadero o fako
Ejemplos: San enuncladas aberias
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F Xt

7 Xy

7 Zidsg

#  Eltiene 30 anas

Los enunciados que usan las paiabras "él”, “clla® son enunciados ableros.
A Jas enunoadas ablerios que contenen vanables algetracas se s denoming funcen
proposicicnal, que tienen |y propiedad de cormestirse en propusciones, al sustiisrse s
variable par una constante especifica,

£jemplo.
El erwunciado abieta x*« 1«5

E= una funcion propasciona, ef cual se canvierte en propasicicn ousndo:
L Para x = .3 [por gyemplo), se corraenie en b propesicon

(3F+1=56_. ... (F elcusltene valor de verdyd Falsa
i, Para x = 2, emonces, sord s proposiacn
2P +1=5................ {V) &l cual iena valor de verdad  Verdadera

c. Variable: £ una canlidad susoeptible de varar en un determinado campo o recarrido, 8
las varables s representaremos por letras mndsoulas Xy, 2, p, q...... @ estas variables se
les da el nombre de variables indeterminadas.

Ejemplo:

» y=ir-5 a5 un NOMEro real S X a5 un nUmeno res! que Ses mayer o
iguala b, El compo o recomdo dexesxz §

2 Proposiciones
Las proposidones son pensamienios o enunaadas declaratvos que pueden ser verdaderos o
falzos. Los enunciados interrcgativos: “;Quien es Mahalma Gandh?”, imperativos: “Oame tu
mana’; y admiratvos: *jViva o Pers™, no son proposicianes, y por 1o anlo, no san verdaderos ri
falsos. En cambin, las proposicones u aragones declkvateaas como: “La puerta es azul®, "Las
flores =& aimentan de oxigeno®. *El perdizo es un hidrocarburo”, elc., son peroposckanes y poe
o tanto, son susceptbios 3 ser verdaderas o fakas
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Clases de Proposiciones Lagicas

a. Proposiciones simples o atdmicas. - Es una proposicdn gue no conbiens ninguan
conective Kbygico.

Ejemplos:

» El riangulo &5 un poligano

» 1+2-8§

b. Proposiciones compuestas o moleculares. « E5 una proposicon gue contiene al menos

un canecavn.

Eyempios:

#  Sijuanya al ane, ertonces liene dinera.

r Un tnanguia es equiangaio <, y solo 9 es equildtera,

1. Conectivos logicos
Sun eApresiones gue STVen para unir dos o mds proposiciones, entre los mas imporianes tenemes:
& conjuncion. desyunoon. condcians, bcondicionasl.

Nombre Expresion Simbolo legico
canjuncien Y A
disyuncion (] v
condcons Si,....entonoes .

bicandicional Siy =alo 5 .o

negaean No -

Deframos enseguica cada uno de estos conedtaos logoos.

a. Conjuncién (A)

La conpuncian e of conectivo logico que entbza dos o mas enunaadas, se ubilizs cuando se usa o
erming de enlace “y". Ademas, tene significados como: s no, mas, mas, aun cuanda, aungue,
también, iguaimante, pero, sin embargo, ademas, a la vez, no cbstante, tanto... como, a pesar de,

elc.
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La funcitn ¥gica de este canective o5 unr das proposiciones. La conjuncian @5 verdadera solo i
ambos enunciados son vesdaderos y es falss cuando al menes uno de sus erunciadoes es false o
cuando amboes son fakos. Su tably de verdasd es:

-_-mag<|e
n< mnelo
nnhTnglr

La corguncidn *y" ok relaciona o enlaza enunciados, pero no conceptos; par ajomplo
* “Marco Aurelo fus emperador y fikdsofo.”
* “Marco Aurelo y Marx son filcsalos.”

Ejemplos:
L La puerta es banca y [ verlana negra.
Si*la puerta es blanca = p* y "a ventana negra = ',
smbalcamente se liene pAgq
. Algunos han nodo vinuoses, olres han conseguido ks virtud y a alras kes ha sido
mpuests,
Smbdlicamente: Algunes han nacido Wiuuses = p
Otras han conseguida b vriud - g
Otras les han <do mpuedas =
pAQAT
b. Disyuncsdn debil (mchusiva o Incluyente) (V)
Es imclusiva cuando indica que. si al menes uno de los enunoados simples. es verdaders, s
proposicon resulard verdadera, ¥ en el caso de que ambos sean fakos, B proposiacn serd falsa,
= tabils de verdad os;

e <|uv
"< TN«<lo
NnN<S <<

Ejemplos:
i. El veneno es montal o darino
Elverno esmertal = p Dafina = q

pYq

84



ii. ¥emos de pased o de campamento,
p v q

c. Disyuncion fuerte (exclusiva o excluyente) (0)

Tiene comao signfcada "0....0... ", vincula dos proposcianes alémicas o meleculares.

La desyunoon exchisve es aguells en que uno de los deyuios es necesanamens vesdadero y el
atro e necesanamente falso 3 fin de gue b proposicion resuble verdaden.

Se represents asl 4 y su labh de verdad s s siguisnte:

B B e - |
m<TMasle

M <M

e OJumsee(tmracnbmao)sngqgup?m_B_r_gﬂ. )
——— q
Simbolzando: Juan se encuenira enlima - p
Se encuentris en Brast - q
plq
b, Maridlegu o naco en Lima o en Maguegua
Simbotzanda: Manategu naci en Lima = p
Mariategui nacio en Mogquegua = g

P aqg

En resumen:
Es disyuncivn exciusiva cualkquier propesionn de Spo "o asyo signficado as tal gue la propasicion
a5 [asa sl ambas companentes son verdaderas o lalsos,
E= dsyunadn nd exclusyvie o nckusiva cualgues proposician “a” que resulle verdadera
por ki mencs si alguno de sus componentes también lo es

d. Condicional (-+ )

En el lenguaje natural 10 expresamos de esta manera: | ", enlonces’, “dempre gue’, entre obras
axpresones. Lo represeniamas asl. p - g

El condicional indica gue. siendo el antecedente, o enunciado que pone & condicon,
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verdadeso y of consecuente, enunciado condicorado por of artecedente, falso, enlonces sera fake
1odo el erunciado y en los demds crsos serd verdadero. Su correspondiente Lbla de verdad es:

P Q|p-—-9q
v Vv v
vV F F
F-¥ v
F F v

Condicional directa { p -+ g ). Cuando ¢l antecedente o5 conticon necesarnia pars gue se pueda
dar ls corsecuenciy. La condiconal directa se sinve de otras expresiones gramaticales para poder
recanocerias:

- Sip.g - Salopsiq

- Si p entonces q « pde ahi se siue g
- pporuorsiuienteq - pasipues g

- plegoq p e deduce g

- pdemancsaqueq -~Comop,g

= p deahl gue g * p tie meda que q
- P poe ko tamo q «Solopsag

- p enconsecuencia q - p e concluye g

- Cuando p, q
- Suponiendo quep, §
Ejemplos:
L Si gudis entonces apruchag
antecedente consecuente
¥ e 9

5. Site vas ertonces estare triste
Smbolzande: Tevas «p  Estaré lriste = g
P9

Condicional indirecta ( g -+ p).- La posicion del antecedente se encuertn s tido o igus! gue el
consecuente. La condiconal indirects se srve de otras exprescnes gramabicales para poder
recanccerias

- peoadavezq « psdficene gue g
- pdadoqueq « p & condicien de gue q
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- pyagueq *pen visa deque q
- ppusslogqueq - puEmpre gueq

- Pppoqueq *psponeq
L *pPpueiq

- pes una condican necesans de g

Ejemplos:

I Iré de vscaoones sempre gue gcabe con of rabsyo
Consecuente - antecedente

Simbodizando: Iret de VacACiones - P
Acabe con e rabayo « q

q-p

Nota: Siempre ol antecederte o simbalizar va  primero es por eso gue: g -« p
it Eres cantarte si ¥enes e

1 t # T

consecuente antecedente
Simbolizando:  Eres  canlamte - p
Tenes talerto - q

q-p
e. Bicondicional (-}

El canective bcondiconal se expresa medante a8 patahras: “< y solo <7, y o representamas asl:
wo. Indica una refacon doblemente condcionada entre dos enundados. El bicondcianal indica gue
= ambos miembras son verdsderas 0 ambos sea falsos, of enunoado entero reswllars vestadera,
En todos los demas casas resubaran falsos,
Es1a represertado por el “si y soclo si®. en el kenguaje ordinarky se pueden encontrar otras
CXPIESONES CqUVAenEs Como:

- Emonces y solo enlonoes

- Cuando y solo cuando

- Sty solamunte =i ete.
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Su tably de verdad es la siguiente:

P qQ |p—q
vV v
vV F F
F v F
FF v
Ejemplos:

L ANfonso ingresara si y solo si estudia,
Simbolizando: Alicnso ingresara = p
Estudia « q
p*q

il Todo numero s per < y solo si es divisibike por 2.
Simbolizando: Tade numern e par - p
Es divisible por 2 « q

peq

f. La negacion ()

Ex un operadar monddeo gue afects 3 una propesiacn o conunlo de propasciones, e un conectiva
diferente de los otros,

Tiene como sgnificada: no, e, nunca, no siemgre, no as oerto que, es falso gue, no acurre que, e
mmposible gue, No e gue no e of Casa gue, No es verdad gue, Mo

Par consguenle, neqar una proposician, consiste on indicar gue 4 falss, S negamas g siendo p
verdadera, oblendremos una proposcian falsa: pero s negamas p siendo p falsa, cbtendremos una
proposicon verdadera. Por (o que su tabls de verdad es

P -p

v F

F Vv
Se clasifica:

Negacion Bgada. « Cusddo afecta a propasicones simples utlizando generaimente &y
forma gramatical no.
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Ejemplos:
L Karina no ¢4 deparista.
Simbolizando: Karina es deporlisia = p
Peso coma es negacian: ~ p

(3 Vaness no estudia computacin.
Simbolizando: Vanessa estuda compulacon = p
Pero coma es negacian: - p

Negacion libre. - Cuando adecta o proposciones compuestas. Sus formas gramaticales son: No es
derto que, no se da el caso gue, es ko que, no es posble que, ¢ic.

Ejemplo:
+ No es cierto que vas ol one y a3l lealio,

- P A 9
Smbolizando: vas al one = p
al teavo = g
Pero coma es ung negackn lre = < (pag)

Binegacion. - Su forma gramatcal es: el #8mino “ni” se simbokza (~p A ~q ) Ejemplo:

L Ni Angeda ni Cloudia van al teatro.
Simbalizando: Angels va & teatro « p

Claudia va & leaftro = g

Pero cono es ura binegacion ni” = (~p A ~g)
Actividad:
1. Elaborar § eruncados, § enunclados abertos. 5 proposiciones smmples, 5 proposiciones
compussias.

2. Senalar cada proposicion aldmica con una A y cada propesicon makeausiar can una M.
Escribir junta o cada proposicion maleauby of termina de enloce wlizado.

a) Elgran oso negro andabe perezosamente por el camine de abaa,

b) La musica es muy stenve o la puerts estd corads

c) A esle puro grande le qusta carar gatas.

dl El pregunta poe su pipa y pregurts poe su escudila,

e) Luis o5 un buen ugadar o es muy sfortunada.
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f) Siluis es un buen jugador, entonces participara en el partido del colegio.
g) Muchos estudiantes estudian Logica en el primer ano de carrera.

h) Los gatitos no acostumbran a llevar mitones.

1) Se puede encontrar a Juana en casa de Susana.

J)  SiMaria canta, entonces es feliz.

k) La asignatura prefenda de Lucca es Matematca.

l) Esta proposicion es atémics o es molecular.

m) Si X=0 entonces x+y=1

n) x+y> 2.

0) x=1 0 y+z=2.

p) Sihay failas en las grandes masas rocosas, entonces es posible que ocurran terremotos.

3. Formar cuatro proposiciones moleculares utilizando una o dos de las proposiciones escritas
a confinuacion junto con un témino de enlace (ays, xo®, «nos, y «si.., entoncess). Por
ejemplo, se puede poner el término de enlaca ay» entre dos de ellas y también se puede
utilizar la misma proposicion atdmica mas de una vez. Utilizar cada uno de los cuatro
términos de enlacs una sola vez, de manera que cada una de las proposiciones moleculares

tenga distinto término de enlace.
1. Elviento sopla muy fuerta.
2. Juan podria ganar faciimente.
3. La lluvia puede ser la causa de que abandone la carrera.
4. Veremos qué planes hay para mafana.
5. Todavia tendriamos tiempo de llegar a las siete.
6. El amigo de Enrique tiene razén.
7. Estabamos confundidos respecto a la hora de la junta.
Evaluacion de la actividad:
Rdabrica para la resolucion de problemas y/o ejercicios propuestos
RUBRICA DE EVALUACION
Pondearaciin: 20 puntos
Indicadores Deficents Sufidente Bueno Sobresalerts
Damuestrs un caro
Demuestra un| Demuasya un  buen
12
fesioirll para | Entendimiety basko| entendmiento da la| Siendimenk de
mayoria  de log | todos ks conceptos
comprerdar oz | 8 30005 CoNCEpios
metamétioos conceplos matemétcos | Matematicos
Comprensién  det| PNPRS abordadcs en  los| Shordados en los
matemaicos sbordados en  Jos| T g :
prohlema wo. abordados en ks rdcos ylo ejercidos ylo anaiiza, | ejerdcios yo anaiza,
ejercicio . oyrco0g v reconoce e interprets los | recanoce e insmpreta
eprocis 0 no| reconoce los datos e datns ndo
reconoce bas 008 | jnterpeeta 1a relacito - dentdcands 000 | pedectamente  los
nialcontenodel | gve o5 mismon | S o2d 10 Qe 52 buSCa| daios.  (dendficando
probiema, do y demestrando CON Certeza o que 8
Mmostranda poca umamnmsmmm o e o oomprensiin | busca y demestrando
problema. una absoluta
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comprersion  del | elemental dal COMQrENsiin del
mismao. peoblema. protlema.
Pondarackn: § 15 3 4 5
my Presenta Reaiza calodes con| Resiza calculos m m:;?ﬁ
dficultades para | alguna Imprecisién y| precsos y mussta una aﬁotstsoyae 1
redlzar cloulos | ermores en algunas| buena exactdud en las mhgs maman:m
precisos ylo | respuastas yo| respuestas, con pecos reeuehr:”m
resohvar resuae agunos | errores Yo resuelve
protiemas, peoblamas corectaments la cmwulemm:eme
muestra falta de | matematicns, pero con | mayoela e los matemét
exacitud en las | cificutades en ‘8| problamas matematcos, kiido
respuestas. aplicacion de métodos | aplicando matodas y m'm;gdo‘; Y
y estratagas. esiralegias adacuadas. asyalegias.
Pondarackin 5 15 3 4 5
Presenta oz
ejproicios ylo | Presenta bos egrdoks i Presenta los egrocios
Presentacion y prodliemas de| ylo probiemas  con P,‘r:smta ol:;ni}:mux ylo problemas e
organizacion manera algunce erares en la tymxempl‘eglieymn ana | Menera clarz,
desordenada  y | presentacicn Y| ag s arganzacin ardenada y oon una
pooo dara. organizacin, astuctura adecuada
Ponderacidn 5 15 3 4 5
Contenido Sa nlantaron Se Intentarcn por 1o Se mentarn por lo| Presenta la torsidad
mencs del 70% da | menos el 70% de jos ol 5% de loa| do ke i o
ke ejerciaos ylo | ejerccos o mergs o 'oblem“ Sorcklon .
probigmas. problemas. eferdcios ylo pe as. | problemas.
Pondaraciin 5 15 3 4 5
Etapa 3 Culminacion

La docente refuerza los aspectos mas importantes con un organizador grafico en relacion al tema,
con la participacion de sus estudiantes.

La docente propicia espacios de reflexion sobre lo aprendido formulando interrogantes
metacognitivas: ; Qué aprendiste hoy?. ¢ Para qué me sirve lo aprendido? ¢ El trabajo en equipo ha
sido fructifero? ; Qué dificultades se presentaron y como fuimos superandolas? Ponsendo énfasis
en la relacion de lo aprendido con los nuevos aprendizajes.

La docente entrega ejercicios de aplicacion para que los desarrolien y adjunten a su trabajo practico.

Bibliografia

Aguilar Marquez, A, Bravo Vazquez, F., Gallegos Ruiz, H.. Ceron Villegas, M. y Reyes Figueroa, R.
{2009). Algebra, México: Pearson Educacion de México.

Bustamante Arias Alonso (2009) Logica y argumentacion: De los argumentos inductives a las
dlgebras de Boole - 1" edicidn Pearson Educacion da México S.A.

Escobar Valenzuela, Gustavo. Logica: nociones y aplicaciones. ,2013, 4* ed. McGrAW-Hill México
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Sesion 2= Simbolizacion de proposiciones - Tablas de verdad duracion (4 horas- Teoria y
practica)

Riapa illncio

El cakuo proposcional reguiere un lenguage simbdlico gue tenga caractensticas distntas del
lenguage ordinaro o natural, El lenguaje simbaico es un lenguaje especiakzada y comvencional, se
forma por 2l emplec de signos que reprasentan propesidones simples y gue al unrse dos o mas
forman proposiciones compuestas

La docerte realza s siguenies interrogartes:

¢En qué cansiste un lenguaje natural o coboquial? ; Podnias poner un ejemplo?

¢En gué se caracteraa un lenguaje simbdéco?

¢ Gué ciencias utilzan este 8po de lenguaje?

En esta sesion de agrend@ajo dentficaremos el lenguaje smboico de las proposicones v (as tablas
de verdad de los conectivos logcos, para lograr el proposito de la seson contaremos con
iapositivas o documenios, gulas de aprendzaje, matanal complemeantarnio camo capitulos da ibros.

Riaga 2 Dezanolie
1. Simbo#zacion de proposiciones

La smbolzacon de proposidones, llamadas también “Yormalzacion de proposioones”, es el
procesc por ol cual se representa las peopascianes y sus enlaces Kgicos mediante variables y
operadares proposiconales, ce asta manera se genera una farmula légoa.

Farmula l6gica. - Son las combinacones bien farmadas de variables y oparadores propesiconakes,
es decir, son esguemas Kgicos resulantes que reemplazan smbclicamenis s propasicicnes y sus
enlaces

Variables proposicionales. « Son levas mindsculas que representan las proposioones smples. Se
las puede asignar cualquier conterido: p, q, 1.2,

Operadores proposiclonales. - Se refiere a bs enlaces logcos que se hallan unienca las
proposicones smples son constantes logicas (conjuncikdn. dsyuncian, bicondcional, condiconal,

negacon ).

Los operadores propesiconales puaden ser dadicos y monddicos. Es decir:
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no

i v
Operadares
Diadicos 0..0 E,A, P v
Si...erfonces -9
.=y solo =i =, P
Cperador Monadica Na es cierto gue ~ -

Ejemplo:

L Si Vrara llega a bampo entonces no perdera el vuelo y dsirutars sus vacacicnes
Asignando variables proposicionales:

p = Vivana llega a bempo

q =Vivana perdera el vuelo

r = Vndana distntara sus vacacones
Reemplazando: Sipenfonces ~gyr
Simbolizandoz p—{ ~gnr)

Resumen General
Proposiciones Formulas Lectura
compuestas logicas
Conjurewva pAg PYQ
Oisyuntiva detd pvq poq
Disyuntiva fuarta pAg Opog
Condcional p-+Q Si p entonces q
Bicandicional pQ pmysoooq
Negacikan lbre -prq) Noesoerioquepyq
Negacian ligada -p Nop
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Signos de agrupacidn. « Se utlzan para agrupar a las varables y opesadares. asl como para
daries perarquia. Son las sguikentes:

¢ Bamas ||
*  Uaves()
* Corchetes|[)
*  Paréntesis ()

Jerarquizacédn. - Jerarquezar significa agrupar fas varables y los operadores dantro de los signos
de colecckin, lamadas tamben de agrupacon. Para jerarguzar hay gue tener en cuenta los

Scio presentan |jerarquia los conectivos Kgicos (y, o, entoncos, sty solo si).

Para realzar una corecta |erarquizacn hay que tenar en cuenla ks signos de
puntuacion del texto a jerarguizar, por cuanio elos indcan la ubicacicn de los sgnos de
caleccion.

En el texto, al punio seguido tiene mayor jerargula, le sigue en segunda lugar el punta y
coma, y en tercer lugar la coma.

Reglas para jerarquizar.

Londe este utxcado el signo de puniuacion mas smportante del lexto (de mayor jerarquia),
ahi se encuentra ubicado el conectivo prinaipal.

Donde =e encuenire un sgno de puntuacien ahi se abre 0 mera un sgno de coleccidn
(paréntesis, corchete o lave)

El conectivo que se encuanira fuera o en la parte mas exierna de los signos de colecodn es
el gue tiene mayor jerarguia.

Si encortramos un texto donde se presente una sucesiin de idénticos signos de puntuacian,
sera mayor of gue presante como conectivo entonces, bego o cuakjuera de sus @ndnimes.
La negacon antecede a fa vanable {~p ), no anlaza proposiciines. pues No s CoNeGino.

Ejemplo

I} Alara estuda biolagia y anatomia, o
A n | l—_'.f..l
P q

estuda matematica. Sn embarga, estudia fisica.

-~y

r s

Reemplazando praoposiciones = p y g, 0 1. sn embrago s
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Reerplazandoconectivas =pAg , vV r_4As

prxu.*a 1 m\w.h 2
mayor iefn'rquin
Jerarquizando a smbolizacon = [(pAqQ)Vr]As

Conectivo principal
Z Tablas de verdad
Son cuadros de doble entrada que nos permten detarmnar ol valor de verdad del asquemna maieoutar,
cansiderando las posibles combinanonas entre los valores de verdad de s varables que b componen

y &n base a la regla del coneztvo carrespondiente.

Con la tabla de verdad podemos hallar la matre princpal que define el esquema maleoular,
empieando para elo las funcones vertativas de los conecivos.

Tabla de verdad de la disyuncion Inclusiva

plalepva
VIiv] v
vV T v
F v '
FLF 3

Tabla de verdad de la conjuncién

pl[a]er~q
ViV v
7 I S
F LV 3
F F [

Tabla de verdad de la condicionad

il
M | Mi<|o
Cl< | TM<| L
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Tabla de verdad del bicondicional

P [a [perq
vV [V |V
v [F |F
F v IF
N T

Tabla de verdad de la disyuncion exclusiva

P |9 |PAq

v v |F

v [F |V

F v |V

F F F

Tabla de verdad de la negacion
L I

v

Fo|v

Cémeoe elaborar una tabla de verdad

|dentéicar cudintas letras déerenles tinne la proposicion de la csal vamoes a obtener su tabia de
verdad.

LAplicar la formula (20 ). Conde [a base represanta el nimem  constante de vakores (verdad y
falsedad) y of exponente el numera de vanabies gue hiene al esguama.

Ejemplo:

|php)sera 2° = 2 combinacones
{pAg)sera & = 4 combinaciones
lipAq)-er|sera 2 = 8§ combnaciones

Ii.Trazar ura linea horizontal en fa cual se anctara la proposcidn y a @ zquierda sus letras o
simbolos (p, @, r, elc) en o msmo arden estan en 4a praposicon.

ii.Debaja de cada una de s etras de la columna de la zguerda anotar sus vakires de vordad (en
forma vertical). comenzande par @ columna de & deracha se anota una V y una F hasta cabrr of
numero de renglones segun las combinoaones cbtenidas,
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v.En la siguiente columna (retrocediendo haca & eguierda) se esaibe
dos vaces V y dos veces F si i tabla bene 8 renglones, poar ejemplo, llenar los renglones, asi
sucusvamente se van duplcande las V y las F en s demas columnas.

v.Al terminar de elaborar una taba de verdad, cbeervaremos gue de acuerdo con os valores de
verdad gua resulten de su operador princpal (matriz peincipal) , los argumenias pueden sar de tres
1pos, a saber:
a) Tautclegces. Cuando los valores del conective princpal resuktan ser {odos verdaderos.
) Cantingentes. Cuando las valores del conectivo peincipal unos son verdaderos y otros falsos,
COMD OOUTE 0 NUSSTD eemplo.
¢} Contradicicrios. Cuando los valores del conectivo principal resultan todos falsos.

NOTA: Cuando en una proposciin compuesta se ienen vanos conectivos 6gicos. 1as operaciones
e realizan luego de calocar los paréntesis adecuadamenie comenzanda con s proposiciones gue
=e ancuaniran dentra de kos paréntesis inlenores. Siguen todas ks negaciones v luego sa avanza de
wguerda a cerecha. Los corchetes zon consideradas como pareniesis

Si al formaizar no gueda clara cudl es of conectiva dominante, se debe utilzar la sguente
COMVENCIGN

De mayoe jeranquia; «o, A, <4, ¥ A, =, Mance jerarqula

Epmpic:
Par la tabla de valores, delarmine =i la sguiente formuia es taulolégica, contradictonia o contingerie:

p-sgir(gan]fp-r)

PATEP » &% 0 o] e lp e
VYV VVYVYY V VY VY VY
YVYIIVVVENVYERFIVVYEY
'FVIV F FFF YV VIVY VOV
VEFIV F FFF V FIVY F ¥
FYYVIr v YV VYV VY VIV T VY
FVF|F VVEV F FIVF V F
FFEV|IF VEVEVVIVEVY
FEIF V EYE Y FYEVT
es tausoligica
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Actividad:

al
b)
c)
d)
)]
fi

!
h)
U

1

Por la tabla de verdad determine =i cada una de las sijuientes férmutas es tatoldgica,
contradictoria o conmstente.

lpvg)—=p

PAG) +®

-(pvalAg

lv pA gl s {-gA p)

~p A= q)v{g-sap)

{p += gl ~g-+(rvap)

P e QM) wv_(Qe ~f)er D
{PA ~q)v(r-q)v(rA=-p)
~por=(qA-rvpes)A~Y9
pPA=(QVAr «s. T=q)Alpvrl

. Simbalzar s siguienies propuscicnes:

#) La phscina estd lemperada parque hay calelaccin, o b pacing estd lemperada porgue
habws concurso de natacian.

by Mo es el caso gue los felines sean fcies de cazar o las cwabinas no Sean amas de
lwqgo alcance.

€] Noes of casoe gue con carabinas se cacen felings y b carabinas no sean armas de largo
akcance, =n embergo, los felings no san fRales de caza,

d) Con carabinas no se cazan felnos pero ks felings no san fciles de cazar,

e) Aungue sus discurses eran siempre débiles, deadi siempre con nigar y justios; sin
wrBiarge, cuando e enfrentaba en una polémica, solln vencer faclmente a su ntedocutar.
I} Se hubiera mpedido el asalio al banco i la alarma hubsera sonado oporuramente.

g) Las ldmparas no estan encenddas, si y solo si no hay alguien en cass o ks de la casa
han saldo 8 pasear,

h) Un sdlo provesdor no puede sfectar los precios si ef mescado ey [bre.

I Newton dijo la vesdad si la fisca clisica no es absoluta; si y sobo S los fenamenos
naburades no se compeaban segun las leyes mecanicas de Nevean.

JI - Aungue severo, es justa

Siendo p: Luls o5 astucioso y q: Francsco es estudicso, esaibir en forma smbolca:
a) Lus es estudiosa y Francsco no es estudioso.

b) Lus no es estudoso y Francisco es estudioso.

c) Luis y Francisco, no son estudiosos.

d) No es clerto que Francisoo o Luls sean estudiosos.
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Evaluacion de la actividad:

Rabrica para la resolucion de problemas ylo ejercicios propuestos

RUBRICA DE EVALUACION
Pordaracin: 20 pundos
Indicadores Deficenta Suficente Bueno Sobresakerte
Damuestra un Demuestra un ciaro
enendimento  basico entendimenta de
Presensa  dfiostades de aigunos concepios | Demuesra  un buan| todos ks concaplos
para comprender K3 | mapamations entendmiento  de 13| matematicos
oOTiRg o shordades en  bos| Meyorla  de  los| ahordados en  los
maleimiéficos reicios conceplos Malemateos | geseng yio analza,
mm':: z m g" ﬁ :emuey:; datos e :}b:vdgdoe ummtzl? re;omooe z rremreta
ejercicio reconoce los datos i | IMerpreta la relacién 'msez' e | pertectamerse — 1os
el contexzo del erre  los  mismos, datos, dantdcando con | 3105 lcertficanda
peoblema, masyando demosrando una claridad lo que sa busca Con cereza io qua se
peca compeansca y demestranda busta y demesiranda
campranzién dat | elementsl 02| yna ata comgrenskn | une Bbsoluta
misma. peoblema. del proiema. comprensidn gel
problema.
Ponderacin: § 15 3 a 5
my Realza calodos con| Resiza calculos faskea w?'::
Presents  dfioutaces SU0e . IRACNOn. ¥ | |PPRCRON .Y MelairR: U mmw
erores  en ggunas| bosna exactdud en las .
para reakzar cacubs i e 65| respaestes.. con o an s respuasias yio
pradsos yo resolver mm ¥ e‘m yio mw resughe
problemas,  muestra problemas gunos Sorvertimons |a | coerectaments
falta de exactitud ‘en matematicos, pero con | mayorla e los orodm“
i s coe dificdtages  an 8| peoblamas matemdicos, s oo, aplcando
aplicacion de métodos | aplicando métodos y mm"nm!‘ 'méeodos Y
y estraegas estratagiss adecuadas. asyalegias.
Presenia ios gleraicios | Presents ks agrdcios Pr Presanta los eerdcios
esenta b5 ejarcidos
o probemss  de| yo probiemas  con Wo poblemss de yo probemss de
Presentaciény | maneen descrdenada | algunce erores an la maner legble y con una manera clara,
organizacién y oco dara. prasentacito | fremaciug Y acdn | O0enads y con una
organizackn, fgane asfuciura adecuada.
Pondarackin 5 15 3 4 5
Contanido Semletggno% de S8 'm :’;g Se imenlaron por la| Presenta la totaddad
los agrdcks  yio | efercicis yio menos & 85% de los| de los ejerckios yo
croblemas peoblamas. Sjessichoy ylo peobieman. | probiesws.
Pondaraciin § 15 3 4 5
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Hapa L Culminacon

La docenie refuerza los aspectos mas importanies con un organszador grafico en refacion al lema,
can a partcipackin de sus Aumnos.

La cooente propicia espacks de reflexidn sobre o aprendido formulando intecroganies
metacogritivas: ¢ Qué apeendiste hay?, ; Para que me =irve lo aprendico? 4 El trabao en equipe ha
sxdo fructifero? § Que dificuitades se presentaron y como fuimos superandolas? Poniendo enfass en
la relaaon de lo aprenddo con los nuevos aprendeajes.

La docante entrega ejercicios de apicacian para que los desarolien y adunten a su tratiajo peactioo.

Babbografia
Agular Marguez, A, Bravo Vazquez, F. Gallegos Ruiz, M. Ceron Villegaa, M. y Reyes Figueroa, R.

(2008}, Algebra, Mexico: Pearson Educacon de Mexo.

Bustamarte Anas Alonso |2008) Légca y argumentacion: De los argumentos mductvos a los
dlgeteas de Boole - 1* ediadn Pearson Educacidn de Méxco SA.

Escobar Valenzucla, Gustave. Lagica: nooonas y aplicacones. 2013, 4* ad. McGraW-Hill Mexico
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Sesion 3 Inferencia sogica « Principales leyes logicas y tautologlas -Validez do argumentos
duracion (4 horas- Teona y practica)

Slaga tinicio

El objetivo de b lagica es estudiar el analisis formal de valldez de las inferercias. Es dear, el anatus
formal pormele simbolzar Bs inferencias en esquenas moleculsres y demestrar con segundad
(mediama dversos metodos weitatives) su valdez o invalidez.

La docente realza meroganies para molvar a los estudantes.

En esfa sescn de aprondzap wdentficaremes prncipaies logias y tautcloglas y valldaz de
argumantcs, para lograr of propasito de B sesion contaremos con diapostivas o documenios, gulas
de aprendizaje, material complementanc come capitulas do ibros.

Slana 2. Desarrol
La inferencia

Una inferenca, Bamads ambién Srgumento D rRZONAMENto, 03 Una es¥uciura de proposkciones en
la que a partr de una 0 mas proposicones llemadas premisas (amecedemas), se abtiene ora,
Iemada conclusen fconsecuente). De tal mode gue la inferencia tendra forma condoonal

Es una estructura de proposciones donde a parsr de una 0 mas proposicones Bamadas premeses
s obtiene olira proposcon Imada conclusin. Las eferencias senen vanas formas de presentarse.

71 Pl PILP2..Pn.C
P2 P2
P - P jiC
c

FORMULA INFERENCIAL:

PLAP2A...AaPR.~.C
Inferencia valida: Cuando &a conclusion se sgue neceswiaments del conjuio de premisas. es
deck la conuncian de premisas implca a la conciusion

P1aP2a...APR. - C
Dxcho de otra manera, si la inferenca o5 valda s mposibie que iodas las premisas sean vesdaderas
y ia canclusion sea falsa) o s todas s premsas son verdadens, [ concusion debe ser verdadera.
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Analisis de validez de inferencia
A) Por metodo abreviado!
Para determinar 51 una inferences es valids se debe:

Pnmera, dstingur b conclusicn del conunio de premsas. En un argumento, s concluson
pucte presertarse:

1) De el valor de verdad V, a cada una de s premisas Py el valor de verdad F, a ks conclusan
q, de & Sguenie mano:
P1AP2A . .APD - q
v v v F

2) Deduce el valor de verdad de cada una de bas variables proposcionalkes (p, q, 1, 5....),
teniendo en cuenta Jos principios de cada una de ks formas de las proposiciones
compuestas. Emprece por ls conclusian

1) & finak: P1.P2. PA De mpdo gue, C

2) o imio: C, puesto que P1, P2, P23

3) al medio: P1, P2, luego, C. puesto que P3.

ZA) Deade: = cada una de las varables groposioonalkes bene UN SOLO VALOR,
ermances & inferencia no es valida, @5 dear, no cxiste & implicacon, puesio que |y
corgunacn de premisas o5 V y ks conclusion es F,

28) S una variable proposicional tiene DOS VALORES A LA VEZ (V y F). errances
guedard demoestrado que no oS posible gue b conjuncian de premisas seas Vy s
conclusian F. Por tanto, existe Ly implicacan y la infesences as vabda (dicha en otras
pabbvas de ks copuncian de premisas se ha sfendo uns conclisian).

8) Por tabla de verdad
Ejemplo:
Si estudio ks fisica de A Einstein, apeendo una parie de by flsca elemental. E<tudio fa
fisica de A Einstein. Luego aprendo una parie importanie de la fsica cdemental.
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Reconocer premisas y conclusion.

Pyt S estudio s fisics de A, Einstesn, apeendo urss  parte de | Fsica dlemental
Py: Estudio s fisica de A, Einstein.

C: Aprendo una perte mportante de ka fiscas elemental.
Reconocer fas variables que forman parte de la inferencia.
- Eswudic ka fisca de A Einstesn = p

« Agrendo una parte impartanie de L isica demental - g
Formalizar premisas y conclusion.

Pl: p-sg

Px:.p

C:q

Unir fas premisas a través de las conjuntivas y o congunto de fas premisas con fa
conclusion a traveés de una condicional.

[(P1ya(P2)a . A (Pn) - C

Evaluar el esquema por Lablas de verdad.

[lp—~qiap]—q
paqa |[(pP—~Qq 4 p]-—nqg
v v voovY vy
VF FFV VF
F v vVOFF VYV
FF | v FF VF

La matriz pnncipal es una tatotogly, par efo ks inference es valida,

Principales leyes ldgicas y Tautologias

Una forma proposcional es una ey Bgica sioy solo s cualguiera que seas b nterpretacan
formadmente corects gue Se haga de la misma, se obtiene como resulado ura verdad bgica. En
Byica, S laralogias son conoodas con el nombre de keyes o principios lgoes y son las sigusertes:
Prircipin de identidad, urma proposicion solo s identca a sl mema. Smbdlicamente se express poc:
posp
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Prncipio de no Contradicosn dice: es impasile que una proposcion ses verdadera y fasa a la vez.
Simbohcamenie, como sigue: = (p A =p)

Prncipio del Teroo Excludde, una propodician o e$ verdadera o es falsa, no existe una lercera
posibidad. Simbdlcamante, como sgue: p v ~p

Existen muchas otras tactolboglas igualmente importamies y que se clashican en dos grupos: las
lautologias lamadas equivalenciss notables y s lamadas implcaciones notables

Leyes de Equivalencia (Equivalencias Notables)

Tambeén conocdas como leyes equivalentes porgue resultan ser las mas conocidas y aliles en la
transiormacion y simpificackdn de formulas. A conlinuscion. s leyes equivalentes:

Leyes asociativas (Asoc.)
S avigvnsipvgivr
*palgansipag)ar

. p.n(qsof);(p.».w.o'

Leyes conmutativas (Conm.)
* pvgsgvp
* pAgFgAp
* (pesg)Figesp)

Leyes de la idempotencia (idem.)
* PVPFP
* pApPFP

Leyes distributivas (Dist)
* pvilgarFipvglalpvr)
* palqvrsipaqiviparn)
e poa(qhr)Flp sg)Alper)
¢ pelgvnFlpeglviparn

Ley de la doble negacion (DN)
~{~p)=p

Leyes De Morgan (DM)
* ~{prgiF~pv-~q
* ~{pvalF-~pa-q
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Leyes de la absorcion (Abs.)

* prpvgl =p

* pviprg) Fp

* pvi-pAq)Fpvag

* pAl-pvg)sprg

* =prlpvVg)F-prq

* =pVilpAq)F-pv¥q

* ~pVipA-g}=-pv~-g
* -paApv-g}F-phr-g

Leyes de la implicacion (Imp.)
* p=gs-pvy
* pags~(pr-q

Leyes de la equivalencia (Eq.)
* p=qgFip=gla{g=p)
* pegFlprgvi-pa-g

Leyes de la expansion (Expan.)
* pEpalgv=-q)

* pFpvigr-q)

* pqF peelphq)

* peqFgeelpyg)

Leyes de la transposicion (Trans.)
* (p—=g)F{~gq-=~-nq)
* {Preq)Fi=ges-p)

Ley de la exportacion (Exp.)
* pAQ)uarFpeigean

Leyes de la negacion de la equivalencia (NEq.)
¢ <{pwglF (-pg
* «{pwg)F pre-q

Leyes de dominacion
* pwVsV
* paFsF
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Leyes de identidad
* pvFsp
* paVsp

Ley de exclusion del término medio
* py~p®V

Ley de contradiccion
* pa-~p=F
Ley de la disyuncion fuerte
* pAg Fipa-gl¥igA-p)

Leyes implicativas (implicaciones Notables)
Una propascion compuesta es ura implicaoon cuando &4 Lautolegcs y su caneclivo principal e
un condiconal

P L) AL
NOMBERE REQLA HOMBRE NESLA
1. MODUS PONENDO | A —E A 6. SILOGISMO AvE Avae
PONENS A A DESYUNTIVO ~ A =8
m‘pp’ -8 . ISD| 8 A
7. SILOGISMO
z 'f‘::"’ A—=8 HPOTETICO PUSD A—B
TOWENS — 1SHP| =g
(MTT) = A "A=C
A 2. TRANSITIVIDAD A B
3. CONAUNCION —_ - SIMETRICA 8 =g
"AAB  AAB (TS| A-C
(CONJ)
9. DILEMA A—~B
i CONSTRUCTIVO € -0
4 SIMPLIFICACION " COMPLESTO Ay C
v [DCc) ‘8w D
(SINIP)
A 10. DILEMA A—B
5. ADICION yve7 el DESTRUCTIVO C—=D
|AD| g COMPLESTO =By ~-D
looc L~Aw~C




Validez de argumentos

Los métodas pars |a demostraciin vahdas y no valida de argumentos son kos que se

presten a tal propasto. El méodo que nosalras aplicamoes es ks demosracicn drects

e emged o su vez b leyes de implicacian,

Un argumento es una secuencia o serie de propesicones en b gue una de ellas, lamads conchsson,
s infiere o se obliens de fas premisas. La validez de los srqumentos conmste en gue las premisas
¥ & conchusion se encuentran bgicamerte estructurados, Sin importar sied argumento o5 verdadera
o falsp, poesio gue ko mportante serd destacar & coherencia ¥gica o formal y & aplcacicon correcta
de s regias y leyes.

Prucha directa

Demostrar b vabdez de una inferencia mediante by prueba directa consiste en denvar la conclusian
3 panr de un canunlo de premsas @n ura secuenos fints de pasos, donds cxda paso debe ser
Justfcado por una regls legea. El procedimiento lemmins cuando se ha deducda la formula que se
doses abtener, esio o, |a formuta de L conclusian. Esla fdrmuls aparece en & oltima secuenca de
la deduccon. Esquemdttamente podemos expresarla Como Skjues

Py

P2y

n| ftr-C

n+l) (pushficacion)

nén) Clratificocén|

Actividad:

1. Por el método abreviado, decidir fa validez de las siguientes inferencias:
aHP =~ QA(r=~s)A(~qV=3)] = (~pV~r)

b) (P @A(=p-=)A(pv~p)] =(qVvr)

o [(p=~dAlpv-Aapl—~q

g E=PAalg=rIalr=sl—=(p—s)

e [(pPA(~p=nA(pv=p)]=(pvr)

N [Pv~Alr=~p)alse=p)]=[pvig-~~1)]

g [P =QAl=qsn)) = (pesr)

np—Qaltrvga-r]-q
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) [(P=QAlr=s)Apvr)]-=(qvs)
) [E=@r@=pl=p-

2. Traducir a forma simbélica y decidir b validez de las siguientes inferencias:

8) S el omnbus Sulrd despedecios en el camino enlonces Patrics |legard tarde a by
Uriversdad. Pevo, Palricia no legard tarde a la Universidad. Par tanto. si el emnbus Sufno
desperfectos en el camno emonces Paincia vegd en Laxi.

D) Si me qustan las matemdticas, entonces estudiré. Estudio o perdo el curso, en
consecuence s perda ef curso, ertances no me gustan las malemalicas.

€) Las lamparas no estan encendidas, < y solo % na hay alguien en casa o Jos de la casa han
saido a pasear; de ahl que, silos de la casa han ido a uni luncien teatral las lampaas no
es1dn encendides; pueso que. siles de by casa ban saldo a pasear ermances han ido & ua
funcicn teatral.

) S el testige dee ks verdad emances el maynrdomo estaba en b escena ded crmen. Pero ef
mayoedann no eslaba en B escena del oimen. En consecuencia, el testigo no dice la verdad.

€) Si el westigo dice & verdad entonces Pepe estaba en su cass antes ded mediodia; pero si
Pepe paso el dia en ol club entances no estaba en el club. Por Jo tanto, el testigo no dice by
verdad.

3. Simplificar las siguientes proposiciones
a. pAalga-p)

pagivp

(pgqn-p

pqgivp

(Q-spl«plllp-eqlep

p--~qvy

pa~ig = p)

lpviges=pl +~q

[~lp«qial~paglvir—{pvil

~palgap)

mFe maapeo

-
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Evaluacion de la actividad:

Rdibrica para la resolucidn de problemas ylo ejercicios propuestos

RUBRICA DE EVALUACION
Pondarackn: 20 punios
Indicadores Dedckenta Suficiente Bueno Sobresalenn:
Demuestra un Demuestra un darg
enendimento basico entendimenio de
Presents dficutades | e siginos conceptos | Demuastra un buan todoz (08 conoaplos
para comprendarios | maamiticos entendimiento dz 3 matemétioos
oonoepmsm abordados en los mayoria de los shordados en fos
Comprensién del maemetc efercicos yo cancaptos MAlEMaicas | werdece yio analiza.
abordades en los aboedades en los
problema yio efercicos 0 no reconope ios catos e i il fecoNoCe @ interprela
ejerciclo raconoce Ioa datog ni | MErpreta i relacidn '°°°5;‘ wwe perfectaments los
&l contesta del enire ks msmos, o5 datos. oenmlcmdo datos, endficando
prodkma, mestranda gemosranco una con caridad ko que se con cerleza o gue =8
poca comprensdn buscay demostandy | DUy demostrando
campranzsicn ol elemental ¢l una alta comprensidn | una absoluta
mismo peoblema. del probiema. comprensian del
problema
Ponderackin: 5 | 15 a 4 5
:‘d’ml y Reaiza cxcubs con | Resiza cacubos z:::::m:m i
P déicutad alguna imprecsiany | precsos ymgm el deinaciiug
Ef1Cres en akgunas busna exacttud en las graco
para reaizar cakuos : an s raspuastas yl'o
: F raspuastas yio r8SpUBEEIS, CON POCDS
PIVCHOR YD SRt resuaive alguncs EITCes Y0 resuelve s
problemas, muesta aigu » cormectaments
problemas comectaments ia
falta de exacthud en y problemas
matamaticos, pero maycela de los
Ias respuestas. mateméaticas
con cificitades enls | problemas matematicos. 8. apkcando
aplicacion de métodos | apticanda métodas y d”m' e""‘m‘“ 8P ;
y estrategas. eslrategias adacuadas. mawa":ms
Ponderacian & 15 a 4 5
Presenta ios ejercicios | Presenta los efercicios | Presenta ios efercicos | Presenta los egrcchas
ya probiemas da yo problemas con yio problamas da y'o problemas de
Presentscidny | manera descrdanads | algunce emoresen’s | manera leginke y con manera dara,
organizacién y poco dara. presentacicn y una adecuada ardenada y conuna
ceganizacian. ceganizacion. esuclura adacuada.
Pondaracin § 15 3 4 5
Contenido Se intentaron Se Intentaron por b Se intentaron por b
mercs del T0% de menos el 70% de los | menos ef 85% de los :rea:maela\olald:d
los ejerdcios yio gjerdoos ylo jercices ylo ot e;’aa ¥
problamas. peoblamas problemas. P 3
Pondarackin 5 18 3 4 5
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Rlaca 2 Culminacion

La docente refuerza los aspectas mas Impartantes can un organzador grafico en refacien a ema,
con fa partcipacian de sus alumnos.

La cocenle propria espacics de reflexidn sobre do aprendido formulando interaganies
metacogritivas: ¢ Qua aprendiste hoy?, ¢ Para que me wrve Io aprencido? ¢ E| trabao en equipe ha
sxjo fructifero? 4 Qué dificuitades se peeserdaron y coma fuimos superdndolas? Poniendo enfasis en
la refacicn de lo aprendido con los nuavos aprendzajes.

La docente entrega ejeracks de aplcacien para que ks desarrolen y adjunten

a su trabajo practioo,

Referenclas

Agudar Marguez. A, 8&avo Vazquez, F., Gallegos Ruiz, M. Certn Villegas, M. y Reyes Figueraa, R,
(2008}, Algohm, Méxce: Pearsan Educaccn de Méxiko

Bustamante Anas Alonso (2004) Logica y argumentackin: De los argumertos inducivos a las
algebras de Boake - 1* adiaon Prarscn Educacidn de Méxco SA,

Escobar Vakenzuela, Gustavo. Lagica: nodones y aplicaciones, 2013, £* ed. McGrAW-HIll México

110



Sesion 4: Loglca cuantificacional (4 horas - Teorla y practica)

Elapa i loclg

La logica cuantificacicral se caracteriza por el andisis gue hace de kos enunciados para tomar en
cuenia sus elementas estructurales. Se denamina “cuantificaconal” porque ‘e da gran importancia
a la cuantificanda ded sujeto y del predicaca

La dacerte realza interrogantes para motivar a los estudiantes

En esta sesion de aprendzaje dentiicaremas los elementos de la lgica cuantdcacional | para
lograr el propasta de |a sesion contaremos con diapositivas o documentos, gulas de agrendizaje,
matenal complementaro como capitidos deo lbros.

Elaga 2. Dezarrolio

Las leyes de epernplficacion y generalzacicn parenecen a olra parte de & logca simbakca llamada
bgica cuantficacinal que, al igual que la proposicional, brinda elementos para comprobar si un
razonamienio es o no valdo.
Es mportante comenzar anatande |a simbologia de los cuantificadares, los cuales identifican el tpo
de proposicion que se analza, esto o5, 2 os unversal o = es particular, asi como la ley que se deba
aphzar para mfere correctamente las conclusiones.
Veamos, pues. & smbologia utlkzada en & Bgica cuarsficacional:
1. Las Meraies mayusculas: A, B, C... Z, representan a los predicadas (letras prodicativas).
2. Las Ireraies mindsoulas: a, b, o, w, representan indivicucs particulares (constantes indviduales).
3 Las Merales mndsculas: x, y y z, representan ndivicuos cualesguera (varables ndiaduales)
4. 8 simbolo ¥ representa “odos” o "ringuno” y se llama cuarsficador universal,
§. 8 simboio 3 represanta "alguncs® y se lama cuantificader existencial.
A todo enunciado de & forma P{x) s denomina funcian propesiaonal b cual bene s propiedad de
convertirse en una proposcian al ser susbhudo [a varisble x por una constante “a”. Nota: Al conjunto
e todos los vaiores cormenidas para ls vanable x se denamina dominin de & vanable.
Ejempio:

Plx)= x+2 (P « 2,x€E2

St x=-2 Pl es verdaderno

Six=1  Plx} esfaso
Por ko tario Px] es una funcian propascional.

Cuantificadores Existenciales y Univesrsales

Se ha vista un metodo gue nos permite que a partie de una funcian proposicional P(x) se pueda
obtener proposicooes, =n embargo Se tene oo meétods completaments: distirie que permie
obtener proposciones a patr de uns funodn proposicionad, dicho métado es llamada
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cuantficadares. Sl a cada enunciado abieno ke anteponemos la expresion “para todo”® o la expresian
‘ewste” estaremos  obtenendo nuevas  proposiciones  cuantfcadas  Universaimente o
Exstencanente respectivamente,

Cuantificador Universal (v )

St a una propoesiaon abierta P{x) dende los vakores de la vaniable x estan defodos sobre una
canjuncicn A, ke anteponemos ia axpreson ‘para todo x” ableramos:
‘paratodox € A, P(x). La frase “para lodo” x se denomna el cuantificader Univarsad y sa simboiza
post VX que se loe pors tado x

A un cuartficador Uriversal puede ses reemplazada por- ¥x: Plx) o v / Plx) o {vx)
(P{x))
Y en todas estas nolacicnes, se lee “para toda x. tal que se verifica P(x|" es dear: ¥ se lee "para
toda"

£l cuantificadar . E) cuantificado

VX . Pix)
Notscon: |, S Plx)
(vx) (P{x))

Ejemplo: Determires of valor de verdad del siguienie enunciada. como universo las aumeros
reales: ¥ XER J xv 3<6
Cuantficadar  Cuantificado
Sclucion: Entonces Pix) es falso.
v ' T

El enunciado es falso porque camp o unverse sen todos ks niimeras reales entonces tendrla
gue cumplir todos s reales la condcion de “x + 3 < °, Porgue se dice todos, porque of
cuantficador que se dentifica es un Unhversal (¥) por fa tanto se lee “para fodo” esto quero decir
que Yados los elementos del unbenso que en este gjemplo vene ser los reales tendria que cumple
con ki conddicon que se plantea en el ejemplo, como no curple con todos ertonces Begamos & la
canclusion que P(x) es fako.

Cuantificador Existencial { 2)
Si  enunciado abierto P(x), donde x € A se le antapone |a frase “existe x° cbtenemas: “existe x
€A, Px). El cuantdcador Exnstencal puede wor repeescrtado porc
3x:Px) o 3Ix!)Px o (3x) (Px)

Y en fodas estas notaciones se lee: "Existe por o menas un x, tal gue se venfique Px) es
decit: 3 se loe existe.
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E) cuantificador El cuantificado

ix : Pix)
Notacion: X Pix)
3% {P(x)}

Negacion de Proposicion con Cuantificadores

Praposicon La negadicn
vx:Px) “[vx:Px) )5 3x:~Plx)
Fx:Plx) “|2x:PI= vx:-Plx)
vxeA: P Ve APXI]F I xEA: - Px)
Ixe A Plx) ~|SxEAPX]S YXEA - Pix)

Ejemploc Negar cada una de s sguienies proposicicnes, teniendo camo referencia el corgunma
de los reales R,
(v x) (3 %) - | Pix) o« | Qly) = Rix)) |

Selucian:

= [ (v x) (3 x) == [ P{x) -« { Qiy} -« R{x)} |
(3 xp{¥x}: = [~ Px) v (= Oy} v Rix)))
(Fxp{vx): [Bx)a ={=Oly) v Rix)]
[EFxhivx): |[Bixha (Qlyl s ~Rix))

Leyes de ejemplificacion y generalizacion

Ademas de s leyes de mplocacion y de eguvalencia que hemes estudado, b logea
cuartficacional aporla custro deyes con cuantificadores y que tambign sreen para de. mostar
formaimenie  valder de argumentas.

Ley de la ejemplificacion universal (EU)

Como si nombre lo indica, esta ley se farmula en lerminos de universalidad. como por eyempio la
proposican: “Todos los franceses son ewropeos.”
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De esta propascicn universal podemnas infery coma conclusian, ungs proposicitn singular en la que
un indwiduo particubr (a) ke coresponde, logeamente, e predicado europeo. Estas ley se simbokza
ded siguiente modo:

(ex)Px +Pa

Ley de la generalizacion universal (GU)

Esta ley permite inflorr de una propesicidn singutar o individua partcuar (a), gua todos los cbpetos
o Indviduos {x) de un conjunto tienen el mismo predicado que tiene (a) Esta lay so simboliza ast
Pa s (vx)Px

Ley de la ejemplificacion existencial (EE)

Esta ley indica que st moste al menas un objelo (x) que tene determinado predicado (P}, podemos
cbéener coma condusicn una proposicidn engular can el mismo prodicado. Esta ey queda
smbelizada de la siguiente forma

(3x}Px--Pa

Ley de ia generalizacion existencial (GE)

Si en un argumento tenemas una proposcian singuar gue tiene determinado predicado, (P), se
puade cbiener camo conciusion que existe af manas un otyels (x) que Sene el mismo peedicado. Su
smbelizacon se hace de esta manera:

Pa .« (3x)Px

Ejemplo:
Demostrar que s conclsion def siguiente argumento se infiere lgicamente de s premisas:
1. “Todos los anmales son mortales®, gue se simboliza: (vx) (Ax-shMx}

2. "Todos los seres bumanas san anmales®. que se semboliza: () (Hx-«Ax)

1. "Todos los seres humanos son mortales”, que se smbaliza (vx) (Hx - Mx}

Pasos a seguir

(1) 1. (W) Ax-+Mx) P

(21 2. (Vx] (HxAx) P

(113 Ax <« Mx  se supnma el cuantificadar universal de la linea 1; apicanda EU.

(2} 4. Mx-+Ax)  se suprme o csantificader uriversal de la linea 2; aplicando EU.

(1,2) 5. (FocoMx) =& aplica la ya conacida ley ded silogisme hipolético de ks ineas 3y 4
(1.2} 6. (vx) (Hx-+Mx) zo agrega ol cuantficador universal apicanda la ley de & EL

En Las demastraciones en ks que intervienen csantificadores se emplean, sdemas de leyes de
ejemplficacian y generalzacicn, todas fas leyes del calcuo propesiconal que sean necesaras
Asl, en by demuostracon antenor hubo necesdad de emplear slogismo hipoletico.
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Actividad:

1. Determney los valores de verdad de las Sguenies propas ioones
SiU=(1.23 eseluswesoysix yel
*3x 3y <y
svx 3yl ey <2
sy vyleey <12
ey 3y eIy 22
e3x, vy 3zix vy 2 zeU

2. Negar los  sigquientes cusmfcadores y wtlizar  mphcaciones  nolables

([cuantificadores negativas).

a) ¥x 3y vz/[plxy) «(g(x) ¥ riz)})

b) ¥x, 3y ¥z |=(nxjv=-px)) =qiz))

€) VXERZIYEZ [ |(x<y) «(x*< yo)|

dh vx3y/[ (pxy) ~qly))rix)]

e} ¥x 3y M {{px) <qy)] ~«{(px)Valy))s=ry}])

i wx 3y vz [ {=px) »ay))—{(px)Aalyl)vtiz))]

3, Hallar ¢l valar de verdad de la farmula:
[(pvq)-af=rv=w)]es{g-rk
Scp3xeEQf x+3=2+2
q3Ixelfx+0=0n

rvYxEN (x=26=5 ,

w3xeEQ! x+0 =32

Evaluacion de fa actividad:
Rubnca para ia resoluacn de problemas ylo ajercicios projuesios
RUSRICA DE EVALUACION
Pondetacidrr 20 peshos
Inficadanea Doficerno Sdcante Evan Soive sk
Fresenta  SPouleoss | pDeveeurs | Domossma  un  bus | DETUSSTE e daw

para orgrander 05| oo einte hauoo | oendoenis do b
03 Shancs onoaphs maneda ool

mhb’“ i iid BT I ] i
50s fa astozice analos
:nwm:msu Horsce e mxmun:zmmm

of contess) gl fec0naos s 406 8| gy saprtifcanda con

protlema, mostrand | MTRROR B rReRN | ooy 006 5 b
02 ee ks mENSs, | y sersvando

aTendreinto &
todos Jos  corzapios
mratenddoog

otuds N e
oRIzics o analim,
MCo2 0 niapes
pafacianech Izs
das,  deoando
CON CHNE I que
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comprension dal | demazyando ung| ung ata comgrersidn | busca y demestrando
misma, compeensitn del probiema. una absoluta
elemental ozl comprensiin el
problama. problema
Poedaracion: § 15 3 4 5
Scny Realiza cdludos con| Reaiza chlcuios | Realza g e
Presenta  dficstades sgna: lpeciaén y| prckos y suseia Lk ano grad de exactug
erroes en  aigunas| buena exactiud en las
pera reakzar ccuks " - an las respuastas ylo
precisos Yo resolver faspuaatas YO| respuestas, con pocos | .o one
problemas,  muesta resuaive ggunos| ermores  yio  resuelve conechamans
falla de exactitud en problamas o e orotlemas
o v nanatas mahematicos, pefo con | mayoria e los matiniticos
o . gificdtades en J@| peoblemas matematicos, i splicanto
aplicacion de meétodos | aplicanda métodos  y d“cnlemm!gn '"m Y
y estradagas. estrateglas adacusdas. esyategias.
Ponderaciin 5 15 3 4 5
Presenta los ejerdcks | Presenta s eprdois Prasenta los eErdcios
Presenta los ejercidios
aciény yo probemas  de| yo  problemas  con yio poblemas  de yo problemas de
Presen merera descrdenads | alguncs errares en la lagbley con una manera clara,
organizacion y poco dara, prasentacitn N Ma" awy\szawn ordenada y con una
crganizaciin. " | estructura adacuada.
Ponderaciin § 15 3 4 5
Contenido Se intentaran Se Intentaron par o
Se mentaron por b | Presanta la totaddad
mmzmde ylo mm&oex menas el 85% ce los| ds los ejercicios yo
problmias: Heabléss, ejerdeios yo problemas. | problemas.
Ponderacin 5 15 3 qa 5
Etapa 3 Culminacion

La docente refuerza los aspectos mas importantes con un organizador grafico en relacion al tema,
con la participacion de sus alumnos.

La docente propicia espacios de reflexion sobre kb aprendido formulando interrogantes
metacognitivas. ¢Qué aprendiste hoy?, ;Para qué me sirve lo aprendido? £ El trabajo en equipo ha
sido fructifero? ;Qué dificultades se presentaron y como fuimos superandolas? Poniendo énfasis en
la relacion de lo aprendido con los nuevos aprendizajes.

La docente entrega ejercicios de aplicacion para que los desarrollen y adjunten a su trabajo practico.

Referencias

Aguilar Marguez, A., Bravo Vazquez, F, Galegos Ruiz, H., Cerdn Villagas, M. y Reyes Figueroa, R.
{2009). Algebra, México: Pearson Educacion de México.

Bustamante Arias Alonso (2009) Logica y argumentacion: De los argumentos inductives a las
algebras de Boole - 1* edician Pearson Educacian de México S_A.

Escobar Valenzuela, Gustavo. Lagica: nociones y aplicaciones. ,2013, 4* ed. McGrAW-Hill México
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Sesion &: Conjuntos: Conjuntos numéricos y conjuntos especiales. Operaciones con
conjuntos. Problemas con conjuntos (4 horas - Teoria y practica)

Rlaga Llncio

Segun Gearge Canior, un conjunio es una coleccidn como totaldad do atjetos definikdes y distintos
de nuastra ntukacn o nuestro pensamientic. £n otras palabras, un conpnto puede referirse a un
grupo de elemenics que tenen algo &n coman, se trala de una coleccian de elementos o datos, que
no 300 se encuentran aglomerados, SNa que manbenen una caerla relacin entre elios.

La docente realza interogantes para moavar a los estudiantes.

En esta sesion de aprendizaje cenlificaremos ios conjuntos numéncos y conjuntos especiales.
Operacianes con conuntos. Problemas con conuntos, para ograr ol propdsta de la sesion
contaremas con daposkvas o documentos, gulas de aprendizaje, material complementario coma
capitulos de libros.

Rlaga 2 Dezarrolie
Conjuntos Numencos
a) Ndmeros Naturales (N)
Es el conjumo cuyos elementos san empleados para realzar |a operacdn de contar
N=|1234..n.)
b) NGemero Enteros (2)
Los enteros canstan de los nimeros nafurales junto con sus negativas y
Z= (~n,...,~3,-2,-1,01,23....1)
c) Nimeros Racionales (Q)
Sus elementos se obbienen dvidiendo dos ndmeras enteros, donde of nimero gue dvide no puede
s0r o8
Q=[S 0202
Tado nmmﬁmmwm representado mediante una expresicn decimal exacta o
penadica.
d) Numeros Irraclonales { 1)
Es al conjunto que esta farmado por los nomeras que no son raconales, es decir, agualios ndmercs
que no pueden expresarse en & forma 2/, L abe Zyae 0
xa{-,—n.—,"s'. \'s.t.ll’,...)

Nimeros Reales

L2, mN1T

rlw

l-'.-,—n.-,"s_.—T'.n.
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Operaciones con conjuntos

Asl coma pueden definese dwersas cperaciones entre nomeras, lambén exsien
aperaciones entre conjuntos. El resultado de ura operaoon prire conjuntos 25 2 SU vez un
conjunto, Figemos un conjurto universal U y consderemas todos ks subconjuntos de U, Emre
e5los corjuntos estan defridas ks operacones de union, sersecotn y dierencia. Ademas,
pars cada conyuno < define el complemento. El resuitado de cada una de eslas aperaciones
o5 un subconpunto de U,

Unidn de Conguntos { A U B)

Dada los conjuntos A y B se lama conjunto Lman al conjunto foemadoe por todoes tos elementos
que perienecen aA o B o en ambos

AuB=ixlxcAvxeB|
Se lee: “Auwwon B*

Grafarmente:
A B
U
OO
)
Ejemplos:

1. SiA«x|xesmubpiode 8]y B« {x | xes moltiph de 10}, entonces
AU B = {x | x o5 mabpio de 8),

Dado que lodo rumero muakplo de 10 es también multiplo de 5,
Eneste casa, BS A

2. SiA«{xeN(3sx=<7jyB={xr2/ 2<x< §)Cacdar: Aug
Solucion:

A=(3456), B={1,01,2 345
AUg«[1,012134586)
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Propiedades de la Union de Conjuntos

. A LB« B oA (Conmutaliva)

. A(BoUCl= (A B CAsocata)
. Ao A= A (ldempotencia)

- AvU=-U
- A‘J".A(Ebmm mwﬂ
Interseccion de Conjurtos (A (1 B):

Dados los corgunios A y B se Baman corgurito interseccian, al conjunto formado poe todes los

elementas gue perenecen a Ay B, es deor que sean comunes 3 ambos comunios.
ArBe{xecArxcB}

Se fee: "A miersecacn B

Grahicamene:

ofe;

ANS = @ donde AY B son dsjurtos

Ejemplos:
1.5 A={xeN/! xesmikpoded y HBe{xcN / xeos mubipiodes).
Cakuls: ANEB
Solucion:
A {3685 1215 ... }
B ={510,152025.....)
ANE=(15 2048, .. ......)

Propiedades de |a Interseccion de Conjuntos

o A B =84 A (Conmutativa)
« A m (a) C’ - “ (] m ~C Mhl’\'ﬂ,
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o A A = A (ldempatencia)
- A.--LI -A
o A= o {Elemento Newro)

Propiedades Complementarias Distributiva
AU(BAC)=(AUB) A ALC)
AciBUC)=[AnB) wIAAC)

Absarcion
Ac(ArB)=A
AriALB)=A
AviANnB=-AuB
ArfAuB)-AnB

ALUBlcCoAcCyBeC

Si: AcB8yCcDos(AuClc@®oD)

Diferencia de Conjuntos (A - B):
Dados ks conjurtas A y B se lama congunto dferenca (A - B) al corgunio formado anikcamestie pos
las elemenios que pettenecen a A pesono a B,
A-Be{xxecArxgB)
Se lee: “A dilerancia B® o "A mencs B*
Graficamente:!

() ®C

Grahcos de Diferencia A8

Observacion: A-B « B.A (No curmple con ba propiedad conmutativa exceplo  cuando
A-B).
Ejemplos:
1. SiA=(xeN/ xesmutplodes) y  Be-[xeN J xesmokplode )

120



Calcdar: A- F

A ={510,1520,253038........},

B ={7 14, 21,28 3642.........)
Solucion:

A-B=(5 10,15, 20, 25, 10,4045, .........)

2. Tenemusgue:A=(4n7 ne 2') yB-(2n/! nec 2') Halbwm A-ByBA

Solucion:
A- Be-p
BA~ (2,6 10,14, 18,22......)

Propéedades de la Diferencia de Conjuntos

1

2
3
K
5.
6.
7
4
9

10.

A-A=D

P-Awp

A-pag

A-BFB.A
ANB-Cl=(ANB) - (ANO)
ACg=a.cCa.c, ¥(
(A8 A
ACBesA-F=D
BN{A-B}=¢

A8 -aUB) - B
-A-[(ANB)

Complemento de un Congunta { Ca):

Ef complesrmento de A es el conjunto formada par les demenlos que pertenecen al conjunta
universal U pero no a “A”. Natacion: A, A AR CA

Smbohicamente: A « (dxc U oxegdl «U-A

Ejemplos:

1. U=(1,234589} s A-{X’ (x €U) . Caloulwr:C,

Solucion:

A=[1,4,9186 25 81}
Ca = (235}
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2 Sea U-(xeZ/0sx<N)yA={xeZfIcxs T}
Calnh'.c.
Solucion: Ca ={0. 1,2 3,8 9 10|

Propiedades
1 A=A vakicen
2 o =-u

U«

i A-B-ArB

a1 AN U
A.“IA‘ - .

Diferencia Simeétrica
La déderenca smainca de dos conyunios A y B es ol conjunto farmado por los elementas o A" o "8
pero no & ambos. Notsoon: A A B
Simbdicamente se define:
AAB=x/xc(A-B)vXc(B-A)
AAB= (xxc A XcBrXsANnB
Graficamente: La diferencia simédzicy de A y B, viene ser ks parte sombreacda

A y B no disjuntos Ay B disjuntos AC B
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Ejemplos:

1. As{234567) . B«{14579]}

Calcular: A A B Solucion:

A-B=(235 yB-A-({19

AAH«({A-Blu(B -A)=(2 3 5 18}
Propiedades

. AAB=(A-B)u(B-A)
. AAB=(AB)- (AN B)
. ArA=¢
. Adb=A

Problemas con corguntos

1. Enun salon de dases hay un oero numeso de estudanies. Se sabe que cada uno de los
estudarmes presents en suls estudia, Al menes, una de s tres asgnaturas siguentes:
Matematca, fisca y quimicas. De los cusies partcipan en los siguentes:
Matemitras - 48

Fisca = a5

Quimica = 49

Matemdtea y fluca - 28

MatemMca y quimics - 26

Fleica y quimica = 28 Las tres asigrnasturas = 18 Halar:

a) g Cudrtos esludantes hay en of auls?

b)  cCudntos estudan matemacas y fsics, prrono  quimica?

c] ;Cuantos estudan nada mas que quimics?

Solucin:
a)  nlMuUFU Y=l e n(F) + alQ) -« nlATF) - n{MOQ) - n(FNO) + n{MOFT Q) M
UFUQ) =480 « 45 44928 - 26 - 28+ 18 niM L Fu 0} = 78 ; entances hay 78
esudiantes

b) Para resolver esta preguntas vames s graficar. Es cormeeniente saber, en este tpo de

problemas, cual es a Flersecoon de los res conjunios pargue, Una vez conoods o5
intersecciin se farman con facikdad las olras regiones. En esta ocasion ki mlesseccian
de Jos tres se encuentrs como dato bo cuad nos faciils s solucion
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Entances hay 10 estudianies gue estudian Mastematicas y Fisica, pero no estudian quimica.
c) Loqueestudan salo guimica son 13 estudantes.

2. De 120 persanas de UNTUMBES se obtuve | infarmacian:

72 estudiantes estutian o axrso A

64 estudiantes extuthan el curso 8

36 estudiantes estudian ¢l arso C 12 estudiarmes estudian ks tres cursos
4} ¢ Cudrtos estudaries estudan exclusamente dos cursos?
) 2 Cudintos estudiantes estudian coma minma das curses?

Selucian: nfAl= 72 r{B)= 64 n(Ci= 6 n(AN BN €} =12

Al BeyexetZ2a2
bizexsi2=6a
Coyeze12438

aebec +2x+y+2)=138 .. (1) Restamos ¢l (1) y el {2)
Aeb 4o +{x+y+21=108 ... (2)
xayez)=28

Hay 28 estudiantes que estudian exclusivamente dos cursos b) Hay 40 estiudiantes gue esiudian

camo miremo 2 cursas
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Actividad:
1. Resuehva el siguiente problema:

De 308 perzonas interagadas, se determing que of ndmero de los que leen solamente “EL
AMAUTA" y "EL VOCERD" o3

i
* % ga los gue leen solo “EL AMAUTA’

I.
* 4 da hos gue leen solo "EL MERCURIO®

!
* 7 de s que keen solo “EL VOCERD"

!
* 3 dae los gue leen "EL AMAUTA" y "EL VOCERC"

A
* 5 da bos que leen "EL VOCERO" y ol “MERCURIO" sclamante

Al.
* 12 de los que leen "EL AMAUTA" o "EL MERCURIO® pero ro “EL VOCERQD"
Sitodas s persanas intesrogadas leen al menas uno de estos dewies. ¢ Cudntas de estas
persanas leen © bien "EL AMAUTA o blen "EL VOCERO™

2. Dudas oy wguenies conjurmas:

A=[0:25;1:9,30,55;2}
Ba=[1:3;60;25;56;9;2)

Calcula:

a) Aug

bl Ang

c) A-B

d 8-A

©] AAR
3. Dados los siguientes conpuntos:
A«{xEN) X3 VvE«ex«<T)
B ~{x/x'-18x Mx+ 1480 =0 )
Halar AUB
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Evaluacion de la actividad:

Ribrica para la resolucion de problemas y/o ejercicios propuestos

RUBRICA DE EVALUACION
Pondaracin: 20 punios
Indicadores Deficknta Suficente Bueno Sobresalente
Damuestra un Damuestra un claro
erfendimenty  basico entendimento de
Presenta  dficutadss de aignos conceptos | Demuesya  un  buen| todos ks conceptos
para comprender S | puasamatiene entendmiento  da 13| malematicos
concepioR sbordadcs en kos| MByora  de 0S| gygades  en los
matemahces concaples matematcos
Comprenln | riton a0 o | HOSENS | onsna| S o wa
""'.".'"’“’ & o la relacien| Blercios Yo andiza. | o oprere  lo
ejercicio reconnce bos datos nl 'm“m:g _ reconoce e interpreta Ios i
&l contexta del S MIEMCS, | Jatos, idsntficando con | 42105 Idenificanda
problema, mosyando | 0SMOS¥ANCO  UN| mariiaq g qua se busca | SO0 cerieza o que se
peca compeansidn y demostranda busca y demestrando
compransicn dat | elementsi 02| yps ata comgrension | una abeclula
misma. problama. del prodiema, comprensiin el
problema
Pordarackin: & 18 3 4 5
my Resiza calodos con| Reaiza cakudos zizhts:s m:;?ﬁ
Presenta  dficutaces whjund Ipraciin 'y | (rackion y musei Wna alogradguemun
errores  en  agunas| buena exactud en las i
pera realzar ciouks en |55 respuestas yio
raspuestas yo| respuestas. con pocos
precisos yla resclver| oL sgnos | errcres yio  resuelve resuehve
EOSARR.:  Muasn peoblemas conectamzle la -
m':ag:u:;:?m 0| matamaticos, perocon| mayora de los mmoos
! dificitages  en %3] problamas matemsaicos, s, aplcando
aplicacion d2 métodos | aplicando métodos v mme'mmio ' AR,
y estrategas. estralagias adacuadas Sakiatanten: Y
Pondaracikn 5 15 3 4 5
Presenta ios eferdcios | Présenta e eerccios : Presenta los eerdcios
X Prezssnta los ejercicios
Princhisile ya prodemas de| yo problemas coo yio  peoblemas  de Yo problemas de
Yy | marera descedenada | slgunce erares an la maners lagble y con una manera clara,
organizacién y poco dara, prezentadtn ¥| adscusds organizactn. | O0ENed8 ¥ con una
crganizackn, esyuciura adecuada.
Pondaracian 5 18 a q 5
Contenido m'g‘;"m de mz’g Se nentarcn por k| Presenta |8 totsidad
: | menos e 85% de los| 02 s ejercicks yo
108 GUCOOS:  Yio|-SmOONe i ejercicos y'o problamas. | problemas.
problemas. problemas.
Pondarackin 5 15 3 1 5
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Ltaca 2 Culminacion

La docente refuerza los aspectos mas importanies can un crganizadar grafico en relacion o jama,
can la partcipackin de sus alumnos.

La coocenle propcia espacks de reflexdn sobre o aprendido formutando  interroganies
metacagnitivas: ¢ Que aprendiste hoy?, ;Para qué me sirve lo aprendida? ¢ El rabao en equipo ha
sida fructifern? ; Qué dificuitades se presentaron y cdmo fuimos superandofas? Ponienda énfasis en
Ia relaaon de lo aprencido con los nuewas aprendeaes.

La docente entrega ejercicios de aplicackin para que los desarrolien y aduntan a su trabajo praction.

Referencias

Stewan, J., Redlin, Ly Watson, S. (2012). Fracabubo: Madematcas para of cabcuto (6* ed.).
Cengage Leaming,

Figueroa Garcla, R, (2012} Matomatca basca 1. RFG

Lazaro Carnon, M. S. (2007). Mafernahza basica. Mashera,
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Anexo 04. Propuesta Académica

MODELO DIDACTICO BASADO EN EL APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO PARA FORTALECER EL
RENDIMIENTO ACADEMICO EN LA ASIGNATURA DE MATEMATICA BASICA EN ESTUDIANTES DE LA

ESCUELA PROFESIONAL DE DERECHO, UNIVERSIDAD NACIONAL DE TUMBES

OBJETIVO GENERAL

Foctalecer el rendimiento académico en la asignatura de Matemdtica Bésica mediante un modelo didéctico basado en el aprendizaje

1—’ DIAGNOSTICO

El rendimiento académico en Mateemitica Bésica
muestra avances, pero aln no evidencia un
dominso sélido de Jos apeendizaies esperados,

Persisten dificultades en la comprensidn y
aphcacida de procedimientos matemiticos,
especialmente al resolver ejercicios que exigen
razonanmoento lagico.

EI aprendizaje se mantiene en un nivel
intermedio, lo que refleja hases formativas
ain en proceso de consolidacidn.

amm) NGOy

FACILITADOR

I, Nociones de logica )
matemitica
= [}
1.
Conjantos, | Asignatura de
relacionesy - \totemitica Bisica
\J
111, Nimeros reales,

FUNDAMENTACION TEORICA

)

ESTUDIANTES

Basca  foctalecer el
rendimicatn acodémico
en Makemitica Blsica
modante  actvidades
progresivas hasadas en
el ypeendaap
sgnificativo,  que
ecoperan los saberes
peevion, promeeven b
comprefain &
comoeptos, el
nuonamicato |ogico
b reolwide  d2

significativo en estudiantes de la Escuela Profesional de Derecho de la Universidad Nacional de Tumbes.

ESTADO IDEAL 4—1

Las estudiantes demuestran un rendimiento
acadéenico sdlido, con mayor comprensidn y
dominso de ks contenidos de Matemdtica Bisica.

Los estudiantes resuelven eercicios matemitioons
con  scguridad,  aplicando  procedimientos
adecuados y razneamiento Kigico,

El mreadizge matemitico s¢  consolids
progresivamente,  favoreciendo  mayor
nutonomia, preciside y confianza académica.
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Anexo 05

JUICIO DE EXPERTOS PARA EVALUAR LA PROPUESTA ACADEMICA

1. Identificacion del Experto

Nombres y Apellidos: Marco Antonio Martin Peralta Lui

Centro laboral: Universidad Nacional Pedro Ruiz Gallo

Grado: Doctor en Educacion
DNI: 16652838

2. Instrucciones

Estimado(a) especialista, a continuacion, se muestra un conjunto de items, el cual tienes que
evaluar con criterio ético, la calidad de la propuesta académica (véase anexo N° 4). Para
materializar la evaluacion, marca con un aspa (x) una de las categorias contempladas en el
cuadro: 1: Muy bajo 2: Bajo 3: Medio 4: Alto 5: Muy alto

3. Estructura (véase cuadro adjunto)

INDICADORES / iTEMS

CATEGORIAS

OBSERVACION/
SUGERENCIAS

5

4

3

2

Cualidades basicas de la propuesta -
proyectividad

1. Pertinencia (adecuada al contexto y a las

caracteristicas del estudiante). X
2. Relevancia (importante desde el punto de vista
tedrico y practico). X
3. Originalidad (poco estudiado). X
4. Viabilidad (segun la proyectividad, el

desarrollo de la propuesta serd un éxito). X
Claridad

5. Justificacion consistente para el desarrollo de

la propuesta. X
6. Lenguaje empleado. X
7. Propdsito. X
Consistencia teorica

8. Las bases cientificas presentadas a manera de
sintesis. X
9. El modelo teodrico sintetiza la propuesta

(sintesis grafica) y es coherente con las bases
cientificas seleccionadas. X
10. Las actividades de aprendizaje, garantiza el

logro del proposito esperado. X
Calidad técnica

11. Estructura técnica basica de la propuesta. X
12. Coherencia interna entre los componentes de X

la propuesta.
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Metodologia

13. Explicita y orientada a lograr el propdsito
esperado. X

Extension

14. El programa es especifico y abarca un aspecto
limitado del problema. X

Evaluabilidad

15. Objetivos explicitos y evaluables de la
propuesta. X

16. La evaluacion descrita es facil de
materializarse. X

Nota: Indice de evaluacién propuesta= [puntuacion total/80]x100=100%

4. Escala de valoracion
Muy baja Baja Intermedia Alta Muy Alta X
00-20 % 21-40 % 41-60 % 61-80% 81-100%

5. Veredicto final

El programa es innovador y accesible, por lo tanto, ofrece un valioso recurso educativo, siendo
aplicable.

Lambayeque, 26 de noviembre de 2025

Dr. Marco Antonio Martin Peralta Lui
DNI 16652838
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JUICIO DE EXPERTOS PARA EVALUAR LA PROPUESTA ACADEMICA

1. Identificacion del Experto
Nombres y Apellidos: Luis Miguel Neciosup Ninaquispe

Centro laboral: Universidad Nacional Pedro Ruiz Gallo
Grado: Doctor en Ciencias de la Educacion
DNI: 42120476

2. Instrucciones

Estimado(a) especialista, a continuacion, se muestra un conjunto de items, el cual tienes que
evaluar con criterio ético, la calidad de la propuesta académica (véase anexo N° 4 ). Para
materializar la evaluacion, marca con un aspa (x) una de las categorias contempladas en el
cuadro: 1: Muy bajo 2: Bajo 3: Medio 4: Alto 5: Muy alto

3. Estructura (véase cuadro adjunto)

, OBSERVACION/
INDICADORES / ITEMS CATEGORIAS SUGERENCIAS

5 4 3 2 1

Cualidades basicas de la propuesta
- proyectividad

1. Pertinencia (adecuada al contexto
y a las caracteristicas del estudiante). X

2. Relevancia (importante desde el
punto de vista tedrico y practico). X

3. Originalidad (poco estudiado). X

4. Viabilidad (segun la
proyectividad, el desarrollo de Ia

propuesta sera un ¢éxito). X
Claridad

5. Justificacion consistente para el
desarrollo de la propuesta. X

6. Lenguaje empleado. X
7. Proposito. X

Consistencia tedrica

8. Las bases cientificas presentadas a
manera de sintesis. X

9. El modelo tedrico sintetiza la
propuesta (sintesis grafica) y es
coherente con las bases cientificas
seleccionadas. X

10. Las actividades de aprendizaje,
garantiza el logro del propdsito
esperado. X

Calidad técnica
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11. Estructura técnica basica de la

propuesta. X

12. Coherencia interna entre los
componentes de la propuesta. X
Metodologia

13. Explicita y orientada a lograr el

proposito esperado. X
Extension

14. El programa es especifico y
abarca un aspecto limitado del

problema. X
Evaluabilidad

15. Objetivos explicitos y evaluables

de la propuesta. X

16. La evaluacion descrita es facil de
materializarse. X
Nota: Indice de evaluacién propuesta= [puntuacion total/80]x100=86%

4. Escala de valoracion
Muy baja Baja Intermedia Alta Muy Alta X
00-20 % 21-40 % 41-60 % 61-80% &81-100%
5. Veredicto final

El programa es innovador y accesible, por lo tanto, ofrece un valioso recurso educativo, siendo
aplicable.

Lambayeque, 26 de noviembre de 2025

/

Dr. Luis/MigﬁgllNeciosup Ninaquispe
DNI. 42120476
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JUICIO DE EXPERTOS PARA EVALUAR LA PROPUESTA ACADEMICA

1. Identificacion del Experto

Nombres y Apellidos: Julia Mirtha Del Pilar Liza Gonzales

Centro laboral: Universidad Nacional Pedro Ruiz Gallo

Grado: Doctora en Ciencias de la Educacion
DNI: 16620328

2. Instrucciones

Estimado(a) especialista, a continuacion, se muestra un conjunto de items, el cual tienes que
evaluar con criterio ético, la calidad de la propuesta académica (véase anexo N° 4). Para
materializar la evaluacion, marca con un aspa (x) una de las categorias contempladas en el
cuadro: 1: Muy bajo 2: Bajo 3: Medio 4: Alto 5: Muy alto

3. Estructura (véase cuadro adjunto)

INDICADORES / iTEMS

CATEGORIAS

OBSERVACION/
SUGERENCIAS

5

4

3

2

Cualidades basicas de la propuesta -
proyectividad

1. Pertinencia (adecuada al contexto y a las

la propuesta.

caracteristicas del estudiante). X
2. Relevancia (importante desde el punto de vista
tedrico y practico). X
3. Originalidad (poco estudiado). X
4. Viabilidad (segun la proyectividad, el

desarrollo de la propuesta sera un €xito). X
Claridad

5. Justificacion consistente para el desarrollo de

la propuesta. X
6. Lenguaje empleado. X
7. Propdsito. X
Consistencia teorica

8. Las bases cientificas presentadas a manera de
sintesis. X
9. El modelo teodrico sintetiza la propuesta

(sintesis grafica) y es coherente con las bases
cientificas seleccionadas. X
10. Las actividades de aprendizaje, garantiza el

logro del proposito esperado. X
Calidad técnica

11. Estructura técnica basica de la propuesta. X
12. Coherencia interna entre los componentes de %
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Metodologia

13. Explicita y orientada a lograr el propdsito
esperado.

Extension

14. El programa es especifico y abarca un aspecto
limitado del problema.

Evaluabilidad

15. Objetivos explicitos y evaluables de la
propuesta.

X

16. La evaluacion descrita es facil de

materializarse.

X

Nota: Indice de evaluacién propuesta= [puntuacion total/80]x100=100%

4. Escala de valoracion
Muy baja Baja Intermedia Alta Muy Alta X
00-20 % 21-40 % 41-60 % 61-80% 81-100%

5. Veredicto final

El programa es innovador y accesible, por lo tanto, ofrece un valioso recurso educativo, siendo

aplicable.

o

i
T

Dra. Julia Mirtha Del Pilar Liza Gonzales

DNI. 16620328

Lambayeque, 26 de noviembre de 2025
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JUICIO DE EXPERTOS PARA EVALUAR LA PROPUESTA ACADEMICA

1. Identificacion del Experto

Nombres y Apellidos: Segundo Leonardo Valdivia Velasquez
Centro laboral: Universidad Nacional Pedro Ruiz Gallo

Grado: Doctor en Educacion
DNI: 16769130

2. Instrucciones

Estimado(a) especialista, a continuacion, se muestra un conjunto de items, el cual tienes que
evaluar con criterio ético, la calidad de la propuesta académica (véase anexo N° 4). Para

materializar la evaluacion, marca con un aspa (x) una de las categorias contempladas en el

cuadro: 1: Muy bajo 2: Bajo 3: Medio 4: Alto 5: Muy alto

3. Estructura (véase cuadro adjunto)

INDICADORES / ITEMS

CATEGORIAS

OBSERVACION/
SUGERENCIAS

4

3

2

Cualidades basicas de la propuesta
- proyectividad

1. Pertinencia (adecuada al contexto
y a las caracteristicas del estudiante).

2. Relevancia (importante desde el
punto de vista tedrico y practico).

3. Originalidad (poco estudiado).

4. Viabilidad (segin la
proyectividad, el desarrollo de Ia
propuesta sera un €xito).

Claridad

5. Justificacion consistente para el
desarrollo de la propuesta.

6. Lenguaje empleado.

7. Proposito.

MR

Consistencia teorica

8. Las bases cientificas presentadas a
manera de sintesis.

9. El modelo teodrico sintetiza la
propuesta (sintesis grafica) y es
coherente con las bases cientificas
seleccionadas.

10. Las actividades de aprendizaje,
garantiza el logro del propdsito
esperado.
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Calidad técnica

11. Estructura técnica basica de la
propuesta. X
12. Coherencia interna entre los %
componentes de la propuesta.
Metodologia

13. Explicita y orientada a lograr el
proposito esperado. X
Extension

14. El programa es especifico y
abarca un aspecto limitado del
problema. X
Evaluabilidad

15. Objetivos explicitos y evaluables

de la propuesta. X
16. La evaluacion descrita es facil de
materializarse. X

Nota: Indice de la evaluacion de la propuesta= [puntacion total / 80]x100=100%

4. Escala de valoracion
Muy baja Baja Intermedia Alta Muy Alta
00-20 % 21-40 % 41-60 % 61-80% 81-100%

S. Veredicto final
El programa es innovador y accesible, por lo tanto, ofrece un valioso recurso educativo, siendo
aplicable.

Lambayeque, 26 de noviembre de 2025
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Dr. Segundo Leonardo Valdivia Velasquez
DNI. 16769130
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