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RESUMEN

Siendo de importancia la caracterizacion de los suelos de acuerdo a su nivel
de salinidad y propiedades fisicas, se decidio realizar estudios a los suelos
de la comunidad campesina de Morrope, con el objetivo de conocer sus
caracteristicas fisicas y quimicas, estudio ejecutado mediante convenio de
cooperacion y responsabilidad social de la UNIVERSIDAD NACIONAL
PEDRO RUIZ GALLO, atraves del vicerrectorado de investigacion.

La comunidad campesina cuenta con 436 mil has, que estan destinadas para
la agricultura de las cuales se escogieron los sectores Quemazon, Lagartera,
Annape,, Arborzol, realizdndose 120 puntos de muestreo geo referenciados
mediante el sistema de coordenadas UTM, WGS84. Las muestras se
recolectaron a profundidad de la capa arable (40 cm). En un total de 1338
has

Las muestras fueron llevadas al laboratorio de suelos de la Universidad
Nacional Pedro Ruiz Gallo- Facultad de Agronomia para el respectivo
analisis de textura por el método de bouyoucos, densidad aparente por el
método de la probeta, densidad real por el método de la fiola y medidas de
pH y conductividad eléctrica en relacion suelo agua 1:5, 1:1 y extracto de
saturacion. En los anélisis de textura predominan los suelos francos (franco
arenoso), con pH alcalinos y conductividad eléctrica mayoritariamente no
salina.
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Siendo de importancia la caracterizacion de los suelos de acuerdo a su nivel de
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agricultura de las cuales se escogieron los sectores Quemazon, Lagartera,
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l.- INTRODUCCION

La comunidad campesina de Morrope se ubica en la regidon Lambayeque,
provincia de Lambayeque Yy distrito de Morrope extendiéndose una parte de su
territorio al departamento de Piura. A una altura de 25 a 30 msnm, posee una
extension territorial de 436 mil hectareas destinadas a la produccion agricola de
menestras, maiz, arroz, etc.

En la actualidad la informacion referente a salinidad y caracterizaciéon de las
propiedades fisicas de la comunidad es muy poca y desactualizada, por lo cual
con este trabajo se logr6 analizar la capa arable y estudiar la textura,
conductividad eléctrica, pH, densidad aparente, densidad real, porcentaje de
porosidad, puesto que la informacion obtenida de estas propiedades son de
mucha importancia ya que afectan directamente a la produccion y calidad de sus
cosechas. Planteandose como objetivo principal la determinacion de las
propiedades fisicas- quimicas, de los suelos de la comunidad campesina de
Morrope. Con fines de caracterizacion del area, y posibilitar su implementacién
en un sistema de informacion geografica (GIS)

II.- FUNDAMENTOS TEORICOS
2.1. PROPIEDADES FISICAS

Las propiedades fisicas de los suelos, determinan en gran medida, la capacidad
de muchos de los usos a los que el hombre los somete. La condicion fisica de un
suelo determina la rigidez, la fuerza de sostenimiento, la facilidad para la
penetracion de las raices, la aireacién, la capacidad de drenaje y de
almacenamiento de agua, la plasticidad, y la retencion de nutrientes. Se
considera necesario para las personas involucradas en el uso de la tierra,
conocer las propiedades fisicas del suelo, para entender en qué medida y como
influyen en el crecimiento de las plantas, en qué medida y como la actividad
humana puede llegar a modificarlas, y comprender la importancia de mantener
las mejores condiciones fisicas del suelo posibles. ( Rucks , Garcia. , Kaplan ,
Ponce de Ledn. , & Hill, 2004)

2.1.1 TEXTURA

Es una propiedad fisica de los suelos, referida al tamafio de las particulas que lo
forman, son un conglomerado de particulas de diversa magnitud. Los granulos
cuyas dimensiones exceden los 2 mm tienen el nombre de grava y normalmente
no son considerados para el analisis fisico-quimico del suelo. (Aquino et al,
1989)

La textura se refiere al porcentaje de arena, limos y arcillas que lo componen, y
se puede diferenciar 12 clases texturales como se muestra en la figura n° 1
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Figura n° 1. Triangulo de textura de suelos, con las 12 clases mayores, Yy
escalas de tamafio de particulas, USDA

Fuente: Textura del suelo
Recuperado: https://www.agromatica.es/textura-del-suelo/
2.1.1.1 Caracteristicas de las diferentes clases texturales

Una descripcion de las caracteristicas de las clases texturales hecha por
INTAGRI sefiala que los Suelos de textura gruesa. Son los suelos con méas de
50 % de arena, pero contienen menos del 20 % de arcilla. Cuentan con una baja
capacidad para retener nutrientes y agua. La gran cantidad de poros grandes y
bajo contenido de arcilla provoca que se pierda mas facilmente agua y
nutrientes, especialmente nitrégeno. Lo anterior ocasiona un desarrollo pobre de
los cultivos al no cubrir sus necesidades nutricionales. La alta lixiviacion y
volatilizacion de nitrégeno en estos suelos hace necesario fraccionar la
fertilizacion nitrogenada tanto como sea posible y la aplicacibn de materia
organica. Por otra parte, la gran cantidad de poros grandes facilita la penetracion
y desarrollo del sistema radical de los cultivos.

Ademas los suelos de textura media. Son suelos con buena aireacion y drenaje
para el desarrollo de las raices. Generalmente tienen menos de 35 a 40 % de
arcilla y menos de 50 % de arena. Presentan una alta proporcién de poros de
tamafio medio a fino. Son suelos con una amplia capacidad productiva,
disponibilidad de agua y nutrientes. Son suelos que facilitan la penetracion de las
raices y desarrollo mas acelerado al tener un equilibrio entre las particulas de
arena, limo y arcilla.

Como también los suelos de textura fina o pesada. Son suelos con mas de 40 %
de arcilla, aunque también se pueden agrupar aquellos con mas de 60 % de
limo. Presentan alta capacidad de retencion de agua y nutrientes. Estos suelos
normalmente son los de mas alta fertilidad natural. Sin embargo, deben
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manejarse con precaucion, pues se compactan facilmente cuando se labran o se
cultivan en condiciones humedas. Con niveles adecuados de MO son muy
productivos, ya que se le brindan a las raices las condiciones de aireacion,
humedad y alto contenido de nutrientes. La textura también nos puede ayudar a
determinar el tipo de cultivo a establecer. Cultivos como papa tienden a
presentar deformaciones en suelos con alto contenido de arcilla. (INTAGRI,
2016)

Tabla n® 1: Clases texturales de suelos, segun el USDA

Nombres vulgares de los

Arenoso Limoso Arcilloso Clase textural

suelos(textura general)

86-100 0-14 0-10 Arenoso
Suelos arenosos (textura
gruesa) 70-86 0-30 0-15 Franco arenoso
SHelosiTancos i (iextura 50-70 0-50 0-20 Franco arenoso
moderadamente gruesa)

23-52 28-50 7-27 Franco
sueos francos  (textura ,,g55 7485 027 Franco limoso
mediana)

0-20 88-100 0-12 Limoso

20-45 15-52 27-40 Franco arcilloso
Suelos  francos  (textura 45-80 0-28 20-35 | Franco arenoso arcilloso

moderadamente fina)

0-20 40-73 27-40 Franco limoso arcilloso

45-65 0-20 35-55 Arcilloso arenoso
Suelos arcillosos (textura : :
fina) 0-20 40-60 40-60 Arcilloso limoso

0-45 0-40 40-100 Arcillo

FUENTE: Clases texturales
Recuperado:
ftp://ftp.fao.org/fi/cdrom/fao_training/fao_training/general/x6706s/x6706s06.htmp

2.1.1.2. RELACION DE LA TEXTURA RESPECTO A LA NUTRICION
VEGETAL.

Lacasta en el afio 2006, en su trabajo “Efecto de la textura del suelo sobre
diferentes parametros bioquimicos”.sefiala que los suelos arcillosos tiene una
mayor cantidad de biomasa microbiana, en cambio los franco-arenosos, al tener
mayor aireacion ponen a disposicion de los cultivos mayor cantidad de nitrégeno
mineral, por la mineralizacion de la materia organica. Estas mayores
disponibilidades de nitrégeno permiten producir una mayor cantidad de biomasa
vegetal que se incorpora al sistema, permitiendo mantener los valores de
materia organica y hacer sostenible el sistema. (Lacasta, 2006)
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La influencia de las caracteristicas del suelo, especificamente las relacionadas
con las propiedades fisicas segun Delgado afirma que la longitud radical (LR),
longitud de raiz por centimetro cubico de suelo (DR), y diametro de raices, asi
como los parametros intrinsecos de las raices como el Volumen y Espesor (cm?
gl), estan relacionados a la resistencia a la penetracién. Sin embargo, se cree
gue las caracteristicas propias de las raices (ejemplo: longitud, area, y Volumen
Espesor) expresan mejor el impacto de las caracteristicas del suelo en el
desarrollo del sistema radical. ( Delgado, 2008)

2.1.2 Densidad Aparente (Dap)

La densidad aparente se define como el peso de una unidad de volumen de
suelo que incluye su espacio poroso el cual refleja el contenido total de
porosidad en un suelo y es importante para el manejo de los suelos (refleja la
compactacion y facilidad de circulacion de agua y aire). También es un dato
necesario para transformar muchos de los resultados de los analisis de los
suelos en el laboratorio (expresados en % en peso) a valores de % en volumen
en el campo. (Heredia, 2010)

Segun la organizacion Ecoplexity - Teaching ecological complexity en sus
protocolos de estudios de suelos sefiala que La "densidad aparente" del suelo
(peso seco del suelo /volumen) depende de varios factores, que incluyen los
siguientes: La densidad de las particulas de suelo mineral, la cantidad de
materia organica, la compactacion del suelo, las actividades de animales que
excavan en la tierra, tales como las lombrices, y la abundancia de raices de
plantas. (Ecoplexity, 2010)

El promedio de densidad aparente de suelos cultivados es aproximadamente de
68.6 a 87.4 Ibs/pie® (1.1. a 1.4 grs/cc). Para un buen desarrollo de las plantas la
densidad aparente debe ser menor de 87.4 Ibs/pie® para arcillas y 99.9 Lb/pie?
para arenas (1.4 y 1.6 grs/cc, respectivamente). (Castillo, 2005).

Tabla n° 2. Clasificacion de la Densidad aparente (D.ap)

Grupo textural D.ap. Maxima ( gr/ cc) D.ap. Minima (gr/ cc)

Arenoso, Arenoso Franco, Franco Arenoso 1.9 1.7

Franco Arcillo Arenoso, Arcilloso Arenoso, 1.7 1.6

Franco, Franco Arcilloso

Franco Limoso, Limoso, Franco Arcilloso 1.6 1.4

Limoso.

Arcillo Limoso, Arcilloso 1.4 1.1

Clasificacion de la Da Valores mayores a | Valores entre la max. y Valores menores a la
la maxima (ALTA) | min (SATISFACTORIA) minima (BAJA)

Fuente: Merbin Obed becerra solano, Luis Miguel Cotrina, asesor: ing. Eleazar Rufasto Campos.
Recuperado de: https://es.scribd.com/document/234532748/Estudio-de-Las-Propiedades-Fisicas-
de-Los-Suelos-Comision-de-Regantes-Zana-fag-unprg
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Para entender los valores de densidad aparente y su efecto que tiene con el
crecimiento de las raices tomamos en consideracion la tabla 2 que se recopilo
de la Guia para la Evaluaciéon de la Calidad y Salud del Suelo elaborado por la
USDA en agosto de 1999

Tabla n°3. Relacion entre la densidad aparente y el crecimiento de raices en
base a la textura de suelo.

Densidades
D . Densidades PR
ensidad aparente aparentes que
Textura de ideal para el restringen
suelo crecimiento de que pugden afe(_:tar el el
; 3 crecimiento radicular o
raices (gr/cm?) (g/cmd) crecimiento
radicular
(g/cm3)
<1.6 1.69 >1.8
Arenoso, franco
arenoso
Eranco <1.4 1.63 >1.8
arenoso,
Franco
Franco arcillo <14 1.60 >1.75
arenoso, franco
arcilloso
<1.4 1.60 >1.75
Limoso, franco
limoso
Franco arcillo <l.4 1.55 >1.65
limoso
. <1.1 1.49 >1.58
Arcillo arenoso,
arcillo limoso,
franco arcilloso
Arcilloso (>45% <1.1 1.39 >1.47
arcilla)
Fuente: Guia para la Evaluacién de la Calidad y Salud del Suelo
Recuperado:

https://mwww.nrcs.usda.gov/Internet/FSE_DOCUMENTS/stelprdb1044786.pdf

Las densidades aparentes del suelo, varian en forma inversamente proporcional
a la humedad. La densidad seca de estos suelos cambia con los procesos de
secamiento natural y en la estufa. (Américo , 2008).

COMUNIDAD CAMPESINA SAN PEDRO DE MORROPE - VICE RECTORADO DE INVESTIGACION 9
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2.1.3. Densidad Real (Dr)

Se refiere al peso de la parte solida relacionado con la unidad de volumen, pero
sin considerar el espacio aéreo que existe. En el sistema métrico decimal la
densidad de las particulas se expresa generalmente en términos de gramos por
centimetro cubico. Asi si 1 cc suelo pesa 2.6 gr/cc. Esta densidad varia entre
limites muy estrechos de 2.6 y 2.75, por otro lado, se tiene que la presencia de la
materia organica puede afectar marcadamente la densidad real de la particula, lo
cual es debido al poco peso que tiene la materia organica. (Delgado V. 1973)

Tabla n°4. Clasificacion de la Densidad real (D.r.) de los suelos

Densidad real (g/ cm3) Clasificacion
<24 Muy bajo
2.4-2.6 Bajo
26-28 Medio
>2.8 Alto

Fuente: Cairo, 1995
Recuperado: http://cenida.una.edu.ni/Tesis/tnp35¢352.pdf
2.1.4. POROSIDAD DEL SUELO

El espacio poroso de un suelo es la que, en su estado natural, estd ocupado por
aire y/o agua. El volumen de este espacio poroso depende mucho de la
disposicion de las particulas sélidas. La importancia agricola de la porosidad del
suelo es muy grande y sus caracteristicas dependen de la textura, estructura,
contenido de materia organica, tipo e intensidad de cultivos, labranza y otras
propiedades del suelo y su manejo. La reduccion de la porosidad del suelo
repercute en propiedades fisicas desfavorables debidas a una menor aireaciéon
del suelo, menor capacidad de infiltracibn de agua y dificultad para la
penetracion de las raices. La aparicion de horizontes compactados dentro de un
perfil puede deberse a procesos genéticos o de posicionales, o bien, puede ser
una compactacién creada por el paso de maquinaria, por el laboreo en
condiciones de humedad inadecuadas, o por el paso repetido del arado a cierta
profundidad, creando un piso de labor (piso de arado) en la base del horizonte A.
(Flores L. , 2010)

Tabla n®5. Valores orientativos de la porosidad total de un suelo

Porosidad total (%) Clasificacién
<30 Muy baja
30 -40 Baja
40 — 50 Media
50 - 60 Alta
> 60 Muy alta

FUENTE: Manual de Procedimientos Analiticos
Recuperado:http://www.geologia.unam.mx/igl/deptos/edafo/lfssMANUAL%20DEL%20LA
BORATORIO%20DE%20FISICA%20DE%20SUELOS1.pdf

COMUNIDAD CAMPESINA SAN PEDRO DE MORROPE - VICE RECTORADO DE INVESTIGACION 10
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Tabla n° 6. Diferenciacion de los poros por su tamafio

Nombre Tamafo (micras) Funcién
Macro > 100 Aireacion y drenaje (flujo de gravedad)
poros
Mesoporos 30 -100 Conduccién de agua (flujo capilar rapido)
Microporos 3-30 Retencion de agua (flujo capilar lento)

FUENTE: Manual de Procedimientos Analiticos
Recuperado:http://www.geologia.unam.mx/igl/deptos/edafo/lIfssMANUAL%20DEL%20LA
BORATORIO%20DE%20FISICA%20DE%20SUELOS1.pdf

2.2. PROPIEDADES QUIMICAS
2.2.1. Conductividad eléctrica (C.e)

La CE nos sirve para medir la concentracion total de sales en una solucion, pero
no indica qué sales estan presentes. La C.e se expresa en dS/m (anteriormente
denominada mmhos/cm). Cuando se habla de la C.e, debemos siempre
especificar si es la C.e del agua de riego, la C.e del agua de drenaje o la CE de
la solucion del suelo. En el caso de la C.e de la solucion del suelo, hay que
especificar en qué estado de humedad del suelo se ha medido, y si como
extracto o suspensién. La cantidad de sales solubles en la solucion de los suelos
afecta directamente a los rendimientos de los cultivos, estos efectos estan en
funcion del nivel de tolerancia de los cultivos, atributo fisiolégico que varia
asegun la especie, variedad e incluso segun el estado fisiolégico del
cultivo.(GAT fertiliquidos, departamento agronémico,2007)

2.2.1.1. EFECTOS DE LA SALINIDAD.

Segun Vazquez (2006) sefala que los efectos de la salinidad son diversos y
variables que se dan bajo 3 aspectos:

Relaciones Hidricas. La concentracién de las sales solubles eleva la presion
osmotica de la solucién del suelo. Hay que tener en cuenta que el agua tiende a
pasar de las soluciones menos concentradas a las mas concentradas, con el fin
de tener las mismas presiones osmaticas. Cuando la concentracion salina de la
solucion del suelo es superior a la del jugo celular de las plantas, el agua de la
planta tendera a salir hacia la solucién del suelo. En los medios salinos, aunque
la humedad sea elevada, las plantas sufren estrés hidrico, se secan y acaban
muriendo.

Balance energético. Al aumentar la presién osmoética de la solucion, sufren una
adaptacion osmotica de sus células para poder absorber agua, llevando a cabo
un mayor consumo de energia produciendo un menor crecimiento en su altura.
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También existe otra teoria de la division y el crecimiento celular, en la que nos
indica que se produce un engrosamiento prematuro de las paredes celulares
limitando el crecimiento de forma irreversible.

Nutricion. Un aspecto importante es el pH dificultando la disponibilidad de los
nutrientes y las interacciones provocada por exceso de elementos, tales como,
los cloruros, nitratos y fosfatos, el calcio y el sodio y el potasio y sodio. La
presencia de ciertos iones puede provocar toxicidad debido a la
acumulacion que se produce en semillas, tallos y las hojas. Destacan los
cloruros, el sodio y el boro. (Vazquez, 2006)

Con la finalidad de clasificar la conductividad eléctrica, segun el método que se
usa para su valoracién se elaboré la tabla 7 tomando como base a Fertilizer
Management Software.Sodic. Soils and their nagement y U.S Salinity Laboratory

Tabla n° 7. Clases de suelos segun C.e en solucion Suelo/agua 1:1, Clases de
suelos segun C.e en solucion Suelo/agua 1:5 y en extracto de saturacion.

Clasificacion Método 1:5 | Método 1:1 | Extracto de
Saturacion

No salina 0-0.35 0.01-0.45 0-2

Ligeramente salina 0.36 - 065 0.45-15 21-4

Moderadamente salina 151-29 4.01-8

Salino 0.66 - 1.15

Muy de solucion Salina >1.15 2.91-8.5 8.01-16

Muy fuertemente salina > 8.5 > 16

Fuente: Clasificacion segun la influencia del suelo sobre los cultivos
Fertilizer Management Software. Sodic. Soils and their management.
Recuperado: U.S.Salinity laboratory, 1960,
http://www.smart-fertilizer.com/articles/soil-test-interpretation

2.2.2. pH.

El pH del suelo es una medida de la acidez o alcalinidad de un suelo, y afecta la
disponibilidad de los nutrientes, la actividad de microorganismos, y la solubilidad
de minerales del suelo. Factores importantes que afectan el pH edéfico son
temperatura y precipitaciones, que controlan la intensidad del lixiviado y la
meteorizacion de los minerales del suelo. La acidez por lo general esta asociada
con suelos lixiviados; la alcalinidad mayormente aparece en regiones mas secas.
(USDA, 1999)

Su valor puede determinarse con el potenciémetro usando diversos electrodos o
colorimétricamente, el pH del suelo esta influenciado por la composicién de los
cationes intercambiables, la naturaleza de los materiales de intercambio
cationico, composicién y concentracion de las sales solubles y la presencia o
ausencia de yeso y carbonatos de metales alcalinos (Allison et al, 1954)
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El pH del suelo aporta una informacion de suma importancia en diversos ambitos
de la edafologia. Por ejemplo, el aluminio y el manganeso son mas solubles en
el agua edéfica a un pH bajo, y cuando tal hecho ocurre, pueden ser absorbidos
por las raices, siendo toxicos a ciertas concentraciones. Por el contrario,
determinadas sales minerales que son esenciales para el desarrollo de las
plantas, tal como el fosfato de calcio, son menos solubles a un pH alto, lo que
tiene como resultado que bajo tales condiciones sean menos disponibles con
vistas a ser absorbidos y nutrir las plantas. Obviamente en la naturaleza, existen
especies vegetales adaptadas a ambientes extremadamente acidos y basicos.
(Ibéanez, 2007).

Para clasificar el pH, segun el método que se usa para su valoracidon se elaboré
la tabla 8 tomando como base a M. Marin en el afio 2003, que tomo como
referencia la clasificacién de la USDA.

Tabla n°® 8. Clases de suelos segun pH en solucién Suelo/agua 1:1, Clases de
suelos segun pH en solucion Suelo/agua 1:5 y en extracto de saturacion.

Clasificaciéon pH Método 1:5 Método 1: 1 Método extracto
de saturacion

Extremadamente acido Menor a 4.5
Muy fuertemente acido 4.5----5

Muy acido 3------ 4

Fuertemente Acido 1---—--- 5 4.1----5 5.1---55
Moderadamente acido 5.1-----6.5 5.1----6 5.6---6
Ligeramente acido 6.1----7 6.1---6.5
neutro 6.6-----7.3 6.6---7.3
Moderadamente basico 7.4---7.8
basico 7.9---8.4
Ligeramente alcalino 7.1---8 8.5---9

Alcalino 9.1---10
Moderadamente 7.4--—8.5 8.1---9

alcalino

Fuertemente alcalino 8.5-----14 9.1---10 Mayor a 10
Muy Alcalino 10.1---14

Fuente: Marin Garcia. M.L. (2003), USDA (United states Department of Agriculture).
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Figura n° 2. Disponibilidad de nutrientes en funcién del pH
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FUENTE: Propiedades Fisicas del Suelo y el Crecimiento de las Plantas
Recuperado: https://www.intagri.com/articulos/suelos/propiedades-fisicas-del-suelo-y-el-
crecimiento-de-las-plantas

Whittake en 1959 determino los valores O6ptimos y de tolerancia para
rendimientos satisfactorios de algunos cultivos el cual fue recuperado por la
USDA quien lo adjunto a su Guia para la Evaluacion de la Calidad y Salud del
Suelo en 1999.
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Tabla n° 9. Rangos adecuados de pH para cultivos seleccionados (Whittaker et

al., 1959).
Tolerancia para
rendimiento
Especies Optimo satisfactorios
Alfalfa ( Medicago sativa) 6.5-7.5 6.0-8.0
Algodon ( Gossypium hirsutum) 5.2-6.0 48-7.5
Ajo ( Allium sativum) 6.0-7.0
Arandano ( Vaccinium myrtillus ) 5.0-5.7
Arroz ( Oryza sativa) 5.0-7.0 4.0-8.0
Avena ( Avena sativa ) 5.5-7.0 4.07.5
Papa ( Ipomoea batatas) 5.8-6.0
Cacao ( Theobroma cacao ) 6.0-7.0 45-8.0
Col ( Brasica oleracea var. Vulgaris) 5.2-7.0 6.0-8.0
Cacahuate ( Arachis hypogea) 5.3-6.6 5.0-7.0
Cafeto ( Coffea arabica) 5.0-6.0 45-7.0
Calabaza ( Cucurbita sp) 5.5-6.5
Cana de azucar ( Saccharum officinarum) 6.0-7.5 4.5-85
Cebada ( Hondeum vulgare) 5.5-7.0 5.5-8.8
Cebolla ( Alliun cepa) 6.0-6.7
Centeno ( Secale cereale) 5.5-6.5 40-7.7
Cocotero( Cocos nucifera ) 6.0-7.5 5.0-8.0
Col ( Brasica oleracia ) 5.6-7.0 56-7.5
Esparraguera( Asparagus officinalis) 6.0-7.0
Espinaca ( Spinaca oleracea) 6.0-7.0
Fresa ( Fragaria vesca) 5.2-6.5
Girasol 6.0-7.5
Alverja ( Pisun sativun ) 6.0-7.0 5.5-8.0
Frijol (Phaseolus vulgaris) 5.8-6.7 5.5-7.5
Lechuga ( Lactuca sativa) 6.0-7.0
Limonero ( Citrus limone) 5.5-6.5 5.0-8.0
Maiz ( Zea mayz) 5.5-7.0 5.0-8.0
Mandioca (Manihot esculenta) 5.5-6.5
Mango ( Mangifera indica) 5.5-7.5
Manzano ( Pyrus malus) 56-7.5
Fuente: Guia para la Evaluacion de la Calidad y Salud del Suelo
Recuperado:

https:/mwww.nrcs.usda.gov/Internet/FSE_DOCUMENTS/stelprdb1044786.pdf

ll.- MATERIALES Y METODOS.

3.1.- Area de estudio

El area de estudio se ubica en los sectores Quemazoén, Lagartera, Amnape,
Arborzol, de la Comunidad Campesina de Morrope localizada en el distrito de

Morrrope provincia Lambayeque y departamento de Lambayeque a una hora
desde la localidad de Chiclayo, la comunidad cuenta con una extension de
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436 mil has., de los cuales en un total de 1338 has han sido estudiadas en esta
investigacion.
Figura n® 3. Zona de investigacion
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3.2.- Muestreo de suelos |

Se tomaron 120 puntos de muestreo, y se analizaron 99 muestras a una
profundidad de 0.00 a 0.40 cm (capa arable), siendo realizados de manera
aleatoria pero geo referenciados usando un GPS, con un sistema de
coordenadas UTM-WSG84, zona 17 S como se muestra en a figura N° 4

Figura n° 4. Ubicacién de los puntos de muestreo
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3.3. TRATAMIENTO DE LAS MUESTRAS:

Secado. - Se realizo al aire libre, extendiendo la muestra sobre una superficie
plana o sobre un depdsito.
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Molienda. - Consisti6 en deshacer todos los agregados del suelo. Esta
operacion se realiz6 de forma manual con rodillos, de caucho, madera.

Tamizado: Se tamizo la muestra de suelo con ayuda del tamiz N° 10, separando
los elementos gruesos de la tierra fina. Luego de realizar el anterior proceso, las
muestras de suelo quedaron listas para el procedimiento de cada uno de los
analisis que se describen a continuacion.

3.4.- Analisis de laboratorio

Los andlisis se realizaron en el laboratorio de la Facultad de Agronomia-UNPRG
y se determind: densidad aparente, densidad real, porosidad, textura y se
realizaron las medidas de conductividad y pH, mediante los siguientes métodos
como se muestra en tabla N° 10

Tabla n° 10. ANALISIS REALIZADOS Y METODOS EMPLEADOS.

ANALISIS METODO

DENSIDAD APARENTE (D.ap) Método de la probeta

DENSIDAD REAL ( D.r) Método de la fiola

PORCENTAJE DE POROSIDAD Mediante formula

TEXTURA Método de Bouyoucos
Método 1:5

C.E Método 1:1
Método extracto de saturacion
Método 1:5

pH Método 1:1
Método extracto de saturacion

IV.- Resultados:
4.1Propiedades fisicas
4.1.1. Densidad: Densidad aparente (D.ap) y Densidad real (D.r)

Los resultados encontrados para la propiedad fisica de densidad aparente y real
fueron sus valores maximos y minimos los que se muestran en la tabla N°8

Tabla n°11. VALORES MAXIMOS, MINIMOS Y PROMEDIO DE LA
DENSIDAD APARENTE y REAL

CONDICION Densidad Aparente (gr/cc) Densidad Real ( gr/cc)
Valor maximo 1.69 2.72
Valor minimo 1.21 1.97
Promedio 1.50 2.41
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Al realizar el analisis de frecuencia y determinar sus respectivos porcentajes los
valores de densidad aparente y real se distribuyeron como se muestran en las
tabla 12 y 14, en los gréaficos N° 01 y 02 respectivamente

Tabla n° 12. FRECUENCIAS Y PORCENTAJES DE LA CLASIFICACION DE LA
DENSIDAD APARENTE

Gréafico N° 01

PORCENTAJE DE MUESTRAS SEGUN LA
CLASIFICACION DE LA DENSIDAD APARENTE

4%

m baja

m satisfactoria

Con los resultados obtenidos de los andlisis se elabor6 el siguiente mapa donde
se muestra la distribucién espacial de la densidad aparente con su respectiva
clasificacion tomando en cuenta la textura de los suelos como se muestra en la
lamina N°1 y con areas segun tabla N°13.

Tabla n°13. Total de &reas segun la clasificacion de la Densidad aparente

Satisfactoria 23.894

Total 1338
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Tabla n° 14. FRECUENCIAS Y PORCENTAJES DE LA CLASIFICACION DE LA
DENSIDAD REAL

TOTAL 93 100.00

Grafico N° 02

PORCENTAJE DE MUESTRA SEGUN LA CLASIFICACION DE LA
DENSIDAD REAL

MUY BAIO
®BAJO
B MEDIO

Segun los resultados obtenidos de los analisis realizados la distribucion espacial
de la Densidad real se distribuye como se muestra en la lamina N°2 y con areas
segun tabla N°15

Tabla n°15. Total de area segun la clasificacién de la Densidad real.

920.83

Total 1338

20



oo cumsa oo oo



4.1.2. Porosidad:

Los resultados de porosidad segun su frecuencia y sus respectivos porcentajes
se distribuyeron como se muestran en las tabla 16 y en los graficos N°03

Tabla n°16. FRECUENCIAS Y PORCENTAJES DE LA CLASIFICACION DE LA
POROSIDAD

BAJO 19.35

TOTAL 100.00

Grafico N° 03

PORCENTAJE DE MUESTRA SEGUN LA CLASIFCACION
DE LA POROSIDAD

= MUY BAJO
H BAIO
= MEDIO

De acuerdo a los resultados de la porosidad se elaboro el mapa donde se
muestra que los suelos predominantes son de porosidad muy baja, como se
reporta en la lamina N°3 y con areas segun tabla N°17

Tabla n°17. Total de area segun la clasificacion de la Porosidad.

Total 1338

22
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4.1.3. Textura

Con respecto a la textura los resultados encontrados se distribuyeron como se
muestra en la tabla N° 18 y grafico N° 04 donde predominan los suelos francos.

Tabla n°18: FRECUENCIAS Y PORCENTAJES DE LA CLASIFICACION DE LA

TEXTURA

48 48.48

20 20.20

5 5.05

20 20.20

1 1.01

2.02

2.02

1 1.01
99 100.00

Grafico N° 04

Numero de muestras segun su textura

» 60 ag

@ 50 franco arenoso

o

I .

g 40 W franco arcilloso arenoso

E 30 20 20

p 20 5 W arena

= —-— —_— J— B arenoso franco
franco franco arena arenoso franco franco arcilloso franco B franco arcilloso
arenoso ardilloso franco arcilloso limoso

arenoso B franco limoso

clasificacion W ardilloso

De acuerdo a los andlisis realizados de las texturas de los suelos, se elaboré su
respectivo mapa la distribucion espacial donde predominan los suelos francos
arenosos con un 48 % como se muestra en la ldmina N°4 y con areas segun

tabla N°19

TABLA n°19. Total de area segun la clasificacién de la textura.
678.289

294.989
298.959
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4.2Propiedades quimicas.

4.2.1. Conductividad eléctrica

Los andlisis de salinidad realizados a las muestras de suelos mediante los
métodos de relacidon suelo-agua 1:1 ,1:5 y extracto arrojaron los siguientes
resultados como se muestran en las tabla N°20, 22, 24, los graficos N° 05, 06,
07 y su distribucion espacial en las laminas 5, 6, 7.

Tabla n° 20: FRECUENCIAS Y PORCENTAJES DE LA CLASIFICACION DE LA
SALINIDAD 1:5

Ligeramente salino 25 25
Salino 1 1

Total 99 100.00

Grafico N° 05

Porcentaje de muestras segunsu Ce 1.5

1% 5%

\

® no salina
= |igeramente salino
" salino

muy salina

Los resultados de conductividad eléctrica obtenidos mediante el método 1:5 se
distribuyeron espacialmente de la siguiente manera como se muestra en la
lamina N° 5. Donde la coloracién verde que representa los suelos no salinos es
la de mayor porcentaje y con areas segun tabla N°21

Tabla n°21. Total de area de salinidad segun la clasificacién por el método 1:5

Ligeramente salina 308.915

Total 1338

26







Tabla n° 22. FRECUENCIAS Y PORCENTAJES DE LA CLASIFICACION DE LA
SALINIDAD 1:1

Ligeramentesalino |40 | 40

TOTAL 99 100.00

Grafico N° 06
Porcentaje de muestras segunsuCe 1.1
3%
\‘ ® no salina

= |igeramente salino

® moderadamente salina

= muy salina

En la distribucion espacial de los resultados de la conductividad eléctrica método
1:1 muestra que el porcentaje mas elevado es el no salino por lo cual en la
lamina N° 6 predomina el color verde y con areas segun tabla N°23

Tabla n°23. Total de area de salinidad segun la clasificacion por el método 1:1

Ligeramente salino 425.19

Total 1338




oo v



Tabla n° 24. FRECUENCIAS Y PORCENTAJES DE LA CLASIFICACION DE LA
SALINIDAD EXTRACTO DE SATURACION

Ligeramente salina

Total 99 100.00

Gréfico N° 07

Porcentaje de muestras segun su Ce en extrato de
saturacion

3%

= Nosalina
u Ligeramente salina
= Moderadamente salina

Muy de solucion Salina

En el método de extracto de saturacion los resultados al realizar su distribucion
espacial se obtiene un mapa como se muestra en la ldmina N° 7 y con areas
segun tabla N°25

Tabla n°25. Total de area de salinidad segun la clasificacion por el método
extracto de saturacién

135.804

Total 1338
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4.2.2. pH.
Los resultados obtenidos al analizar el pH mediante el método de relacion suelo-
agua 1:1y 1:5 y extracto de saturacion arrojaron la siguiente distribucion que se
muestran en las tablas N° 26, 28, 30, los graficos N° 08, 09, 10 y su distribucion
espacial en las laminas 8, 9, 10.

Tabla n° 26. FRECUENCIAS Y PORCENTAJES DE LA CLASIFICACION DE pH
1:5

Total 99 100

Grafico N° 08

Numero de muestras segun suPh metodo 1:5

80 74
2 70
E 60
g 50
€ 40 )
) Moderadamente alcalino
T 30 22
g 20 B Neutro
F 10 - 3 B fuertemente alcalino
O |
Moderadamente Neutro fuertemente alcalino

alcalino

Clasificacion

En el pH su distribucién espacial de los resultados segun el método 1:5 es como
se muestra en la lamina N° 8 y con areas segun tabla N°27

Tabla n°27. Total de area segun la clasificacion pH por el método 1:5

Total 1338
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Tabla n° 28. FRECUENCIAS Y PORCENTAJES DE LA CLASIFICACION DE pH
1:1

Total 99 100.00

Grafico N° 09

Numeros de muestras segun su Ph metodo 1:1

90 85

80
E 70
7 60
S
= 50 . .
g 40 Ligeramente alcalino
g 30 W Lligeramente acido
= 20 13

B moderadamente alcalino

0
Ligeramente alcalino Ligeramente acido moderadamente

alcalino

Clasificacion

La distribucion espacial de los resultados de las muestras de suelo analizadas se
muestra en la lamina N° 9 con un alto porcentaje de alcalinidad y con areas
segun tabla N°29

Tabla n°29. Total de area segun la clasificacién pH por el método 1:1

Ligeramente acido 39.948

Total 1338
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Tabla n° 30. FRECUENCIAS Y PORCENTAJES DE LA CLASIFICACION DE pH
EXTRACTO DE SATURACION

Ligeramente acido 11.11

TOTAL o 100.00

Gréafico N° 10

Numero de muestras segun su Ph en extracto

90 81
80
E 70
B 60
£ 50
o 40 neutro
=
© 30 B ligeramente acido
= 20 11 .
10 7 m moderadamente basico
; ] —
neutro ligeramente acido moderadamente

basico

Clasificacion

En extracto de saturacién los resultados obtenidos de las muestras se
distribuyeron espacialmente de la siguiente manera como se muestra en la
lamina N° 10y con areas segun tabla N°31

Tabla n°31. Total de area segun la clasificacion pH por el método extracto de
saturacion.

LIGERAMENTE ACIDO 26.863

Total 1338
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V.- DISCUSION

Densidad Aparente (Da): La Da promedio de los suelos pertenecientes a los
sectores Quemazdn, Lagartera, Annape, Arborzol de la Comunidad
Campesina San Pedro de Moérrope, es igual 1.5g/cc, siendo la densidad mas
baja igual a 1.21 g/cc y la més alta del.69 g/cc.

Con el valor de la Da se pueden realizar varios calculos relacionados al
manejo del suelo, como la aplicacién de enmiendas, célculo de la formula de
fertilizacion y el riego. Richards, menciona que la Da puede llegar a ser un
valor critico en la productividad del suelo y también: “puede usarse para
calcular el peso de un determinado volumen de suelo, transformar el contenido
de humedad gravimétrica del suelo a humedad volumétrica, hallar el valor de
la porosidad total del suelo (cuando se conoce su Dr.); ademas, considerar
la facilidad con la que se puede medir, esta propiedad, se ha usado como
pardmetro para estimar el grado de deterioro del suelo teniendo en cuenta
que a medida que aumenta su valor se esta produciendo una degradacion
de la estructura del mismo, bien sea por compactacion o por la pérdida de
materia organica’(Jaramillo-2002).

Densidad Real: Llamada también densidad de las particulas, es la que se mide
considerando Unicamente la parte solida, dicho de otra manera, que se reduce el
espacio poroso, los resultados obtenidos la Dr. promedio de los suelos, es igual
2.41g/cc.

Es importante considerar que un alto contenido de materia organica reduce la

densidad del suelo y un alto contenido de 6xidos de hierro.

Porosidad: Es el volumen del suelo que no estd ocupado por sélidos, es el
espacio que ocupa el agua y los gases. El valor que esta propiedad se obtiene
de dividir la Da entre la Dr. multiplicado por cien. El conocer los valores de la
porosidad es importante ya que puede ser limitante para el drenaje, la aireacion
y el aporte humedad a la planta. Para los puntos evaluados, tenemos que el 13%
de los puntos tienen una porosidad media y un 18% tienen una baja porosidad,
la situacion critica es que el 62% de las muestras evaluadas tienen una
porosidad muy baja, la porosidad del suelo participa directamente en el drenaje,
tener un suelo con escaso drenaje aumenta el riesgo de salinizacién. Adicional a
esto, se debe tener en cuenta el resultado encontrado, lo que indica el nivel de
alto riesgo de la zona de estudio a la salinizacion, y corroboran la necesidad de
recuperar las condiciones fisicas- quimicas de estas areas para evitar la
degradacion por salinizacion.

Textura: “Es la propiedad exclusiva de la fase soélida del suelo y mas
especificamente de la fraccion inorganica de aquella. Es, ademas, fuertemente
dependiente del material parental del suelo” (Jaramillo, 2002).

En los suelos de la Comunidad Campesina de San Pedro de Mdrrope, los puntos
analizados la clase textural predominante son los suelos francos arenoso con un
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48.48 %, seguido de los suelos arenoso franco y franco arcilloso arenoso, ambos
con un 20%, y finamente arena con un 5%. Proporcionalidad textural de la zona
gue debe considerarse ventajosa, porque son los suelos francos los ideales para
un amplio rango de cultivos.

Salinidad:

Para los puntos evaluados y analizados por el método de extracto de saturacion
tenemos que el 61% de los puntos son no salinos, un 30% ligeramente salinos,
conjuntamente con el 5% son suelos salinos y el 3 % son suelos muy salinos. La
salinidad hay que evaluarla continuamente, pues es muy dindmica en el espacio
y en el tiempo, y con la baja porosidad que tienen los suelos evaluados pueden
aumentar el porcentaje de los suelos salinos y muy salinos.

pH: “Valores extremos de pH pueden provocar la precipitacion de ciertos
nutrientes con lo que permanecen en forma no disponible para las plantas”. Los
resultados obtenidos del pH por el método de extracto, son 80.82% Neutro,
11.11% ligeramente acido y un 7% moderadamente basico. Estando con un
80.82 % de muestras con clasificacion Neutra eso nos da a entender que son
suelos con efectos toxicos minimos.

VI. CONCLUSIONES:

Se logré analizar 99 muestras de los 120 puntos recolectados, debidamente
georreferenciadas en proyeccion UTM y Datum WGS84, hasta una profundidad
de 40 cm de la capa arable.

De las muestras analizadas de acuerdo a su densidad aparente se concluye que
1314.106 has tiene una clasificacion baja de acuerdo a la tabla 2 lo cual indica
que el crecimiento radicular en estas areas no esta siendo afectado.

Con respecto a la porosidad su clasificacion tomando como referencia la tabla 5,
los suelos en su mayor porcentaje es de clasificacion muy baja la cual tiene un
total de 1216.958, en segundo lugar témenos los suelos con clasificacion baja
gue cuenta con 107.652 has, para mejorar esta propiedad de los suelos al final
de cada campafa se debe incorporar el rastrojo al suelo.

La textura predominante es la franca lo cual son suelos con una amplia
capacidad productiva y disponibilidad de agua y nutrientes.

La salinidad evaluada en extracto de saturacion segun la clasificacion de la tabla
7 es predominante los suelos no salinos con una extensién de 1176.013 has,
pero esta es una de las propiedades que tienden a variar con el trascurrir de los
afos por lo cual es necesario evaluarla periédicamente.

De acuerdo al pH la disponibilidad de murientes no se vera afectadas debido a
gue la mayoria de los suelos son neutros tomando como referencia para la
clasificacion la tabla 8.
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Teniendo como referencia la tabla 9 de Rangos adecuados de pH para cultivos
seleccionados elaborada por Whittaker y los valores de pH maximos de 7.5y
minimos de 6.4 obtenidos de los analisis por el método extracto de saturacion
podemos afirmar que el pH de los suelos en estudio permiten sembrar todos los
cultivos mencionados en la tabla con rendimientos satisfactoria tolerables a
excepcion de la mandioca debido a que sus limites son de 5.5 - 6.5.

De las 1338 has distribuidas en los sectores Quemazén, Lagartera, Annape,
Arborzol y tomando como referencia los parametros de clasificacion utilizados
se puede afirmar que las propiedades fisicas y quimicas se encuentran dentro
de los parametro aceptable para la produccion agricola.
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ANEXOS
PROPIEDADES FISICAS DE LOS SUELOS DE LA COMUNIDAD CAMPESINA SAN PEDRO DE MORROPE - LAMBAYEQUE 2017

ID-CAL X(WGS84) | Y(WGS84) ALTURA %A0 %LO %Ar CLASE TEXTURAL D.ap CLASIFICACION D.r CLASIFICACION | %POROCIDAD | CLASIFICACION
(msnm) (gr/cc) (gr/cc)
M19 617209 9277778 28 72.24 10.72 17.04 franco arenoso 1.47 BAJA 2.41 BAJO 39.00 MUY BAJO
M20 617254 9277905 31 88.12 7.44 4.44 arenoso franco 1.42 BAJA 2.39 MUY BAJO 40.59 BAJO
M39 616414 9279096 32 71.264 8.144 20.592 franco arcilloso 1.33 BAJA 2.22 MUY BAJO 40.09 BAJO
arenoso
M40 616427 9279142 28 73.408 13.856 | 12.736 franco arenoso 1.25 BAJA 2.51 BAJO 50.20 MEDIO
M42 616505 9279245 29 54.33 30.86 14.81 franco arenoso 1.36 BAJA 2.54 BAJO 46.46 MEDIO
M81 616596 9279419 32 61.68 26.32 12 franco arcillo 1.32 BAJA 2.46 BAJO 46.34 MEDIO
arenoso
M1 617932 9277872 31 88.8 5.2 6 arena
M2 618096 9277843 30 88.8 4.2 7 arena 1.64 BAJA 2.47 BAJO 33.60 MUY BAJO
M13 616930 9277605 37 65.696 15.856 | 18.448 franco arenoso 1.54 BAJA 2.33 MUY BAJO 33.91 MUY BAJO
M14 616839 9277538 37 67.192 11.568 21.24 franco arcilloso 1.52 BAJA 2.43 BAJO 37.45 MUY BAJO
arenoso
M9 617080 9277991 30 76.904 9.136 13.96 franco arenoso
M10 617061 9277869 30 78.1 14.5 7.4 arenoso franco
AM55 611075 9279815 27 59.12 18.432 | 22.448 franco arcilloso 1.25 BAJA 2.41 BAJO 48.13 MEDIO
arenoso
AM56 610976 9279797 27 22.76 50.216 | 27.024 franco arcilloso 1.52 BAJA 2.55 BAJO 40.39 BAJO
AM45 611588 9280418 32 41.34 53.8 4.86 franco limoso 1.47 SATISFACTORIA 2.4 BAJO 38.75 MUY BAJO
AM46 611562 9280232 33 85.12 4 10.88 franco limoso 1.28 BAJA 2.38 MUY BAJO 46.22 MEDIO
AM43 611893 9280605 32 25.56 26.42 48.02 arcilloso 1.28 SATISFACTORIA 2.49 BAJO 48.59 MEDIO
AM44 611803 9280574 32 22.9 27.38 49.72 arcilloso 1.31 SATISFACTORIA 2.46 BAJO 46.75 MEDIO
M31 616279 9278897 28 60.96 12.72 26.32 franco arcilloso 1.51 BAJA 2.41 BAJO 37.34 MUY BAJO
arenoso
M32 616197 9278975 27 69.68 12 18.32 franco arenoso 1.42 BAJA 2.27 MUY BAJO 37.44 MUY BAJO
AM51 611269 9279796 29 55.12 32.432 | 12.448 franco arenoso 1.56 BAJA 2.13 MUY BAJO 26.76 MUY BAJO
AM52 611193 9279693 28 57.408 36.864 5.728 franco arenoso 1.64 BAJA 2.58 BAJO 36.43 MUY BAJO
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M35 616119 9279238 31 67.192 18.52 | 14.288 franco arenoso 1.65 BAJA 2.46 BAJO 32.93 MUY BAJO
M36 616226 9279275 30 73.192 16.52 | 10.288 franco arenoso 1.59 BAJA 2.51 BAJO 36.65 MUY BAJO
AM57 610840 9279759 27 66.112 | 13.384 | 20.504 franco arenoso 1.54 BAJA 2.48 BAJO 37.90 MUY BAJO
AM63 609981 9279183 27 70.24 11.44 18.32 franco arenoso 1.42 BAJA 2.57 BAJO 44.75 BAJO
AM67 609940 9279130 28 83.532 7.948 8.52 arenoso franco 1.52 BAJA 2.6 BAJO 41.54 BAJO
AM68 609949 9279058 28 90.832 3.784 5.384 arena 1.66 BAJA 2.12 MUY BAJO 21.70 MUY BAJO
AMS53 611284 9279715 35 87.408 8.288 4.304 arenoso franco 1.63 BAJA 2.24 MUY BAJO 27.23 MUY BAJO
AM54 611175 9279736 33 74.92 12.432 | 12.648 franco arenoso 1.59 BAJA 2.03 MUY BAJO 21.67 MUY BAJO
M29 616470 9278849 29 75.28 8.2 16.52 franco arenoso 141 BAJA 1.97 MUY BAJO 28.43 MUY BAJO
M30 616381 9278879 28 78.96 7.8 13.24 franco arenoso 1.56 BAJA 2.24 MUY BAJO 30.36 MUY BAJO
AMA47 611535 9280119 32 70.976 | 14.144 | 14.88 arenoso franco 1.61 BAJA 2.09 MUY BAJO 22.97 MUY BAJO
AMA48 611481 9280013 32 70.911 | 16.425 | 12.664 franco arenoso 1.58 BAJA 2.59 BAJO 39.00 MUY BAJO
M33 616119 9279061 26 71.712 8.252 | 20.036 franco arenoso 1.56 BAJA 231 MUY BAJO 32.47 MUY BAJO
M34 616091 9279150 27 74.92 11.08 14 franco arenoso 1.42 BAJA 2.54 BAJO 44.09 BAJO
M25 616818 9278375 32 70.7 10.36 18.94 franco arenoso 1.39 BAJA 2.45 BAJO 43.27 BAJO
M26 616753 9278461 28 58.7 21.3 20 franco arcilloso 1.35 BAJA 2.57 BAJO 47.47 MEDIO
arenoso
M79 616485 9279433 32 62.12 17.008 | 20.872 franco arenoso 1.55 BAJA 2.63 MEDIO 41.06 BAJO
M80 616540 9279351 30 62.832 | 15.296 | 21.872 franco arcilloso 1.48 BAJA 2.72 MEDIO 45.59 MEDIO
arenoso
M27 616612 9278390 26 57.68 28 14.32 franco arenoso 1.56 BAJA 2.15 MUY BAJO 27.44 MUY BAJO
M28 616640 9278258 33 66.716 18.62 | 14.664 franco arenoso 1.58 BAJA 2.17 MUY BAJO 27.19 MUY BAJO
LR38 613370 9281054 26 71.78 18.16 10.06 franco arenoso 1.64 BAJA 2.27 MUY BAJO 27.75 MUY BAJO
LR51 613370 9280977 27 77.15 8.16 14.69 franco arenoso 1.68 BAJA 2.42 BAJO 30.58 MUY BAJO
LR52 613220 9280885 27 83.32 6.35 10.33 arenoso franco 1.34 BAJA 21 MUY BAJO 36.19 MUY BAJO
LR57 612896 9279610 23 59.92 18.45 21.63 franco arenoso 1.63 BAJA 2.2 MUY BAJO 25.91 MUY BAJO
A129 613066 9275977 22 73.24 18.52 8.24 franco arenoso 1.54 BAJA 231 MUY BAJO 33.33 MUY BAJO
A98 613703 9276941 28 69.37 26.31 4.32 franco arcillo 1.51 BAJA 2.48 BAJO 39.11 MUY BAJO
arenoso
LR27 614000 9281976 29 75.26 12.23 12.51 franco arenoso 1.65 BAJA 2.53 BAJO 34.78 MUY BAJO
Q76 613111 9278318 28 75.32 12.24 12.44 franco arenoso 1.64 BAJA 2.44 BAJO 32.79 MUY BAJO
LR25 613807 9281776 29 65.54 18.45 16.01 farnco arenoso 1.43 BAJA 2.6 BAJO 45.00 BAJO
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LR26 613939 9281824 29 63.32 22.31 14.37 franco arcillo 1.38 BAJA 2.38 BAJO 42.02 BAJO
arenoso
LR56 613152 9280398 25 71.8 14.16 14.04 franco arenoso 1.45 BAJA 2.68 MEDIO 45.90 MEDIO
LR12 613996 9281456 28 79.19 8.24 12.57 arenoso franco 1.69 BAJA 2.56 BAJO 33.98 MUY BAJO
Q73 613461 9278446 30 76.9 9.12 13.98 arenoso franco 1.53 BAJA 2.44 BAJO 37.30 MUY BAJO
Q74 613361 9278446 30 79.04 6.46 14.5 arenoso franco 1.61 BAJA 2.24 MUY BAJO 28.13 MUY BAJO
LR3 614121 9280540 19 71.12 20.48 8.4 franco arcillo 1.47 BAJA 2.33 MUY BAJO 36.91 MUY BAJO
arenoso
LR4 613918 9280596 15 61.84 24.04 14.12 franco arcillo 1.42 BAJA 2.5 BAJO 43.20 BAJO
arenoso
Q71 613600 9278524 31 75.19 16.16 8.65 franco arenoso 1.46 BAJA 2.31 MUY BAJO 36.80 MUY BAJO
LR20 614290 9281601 28 77.84 14.52 7.64 arenoso franco 1.57 BAJA 2.59 BAJO 39.38 MUY BAJO
Q67 613754 9279091 36 71.84 10.24 17.92 franco arenoso 141 BAJA 2.51 BAJO 43.82 BAJO
Q68 613669 9278955 36 73.97 12.88 13.15 franco arenoso
Q63 614032 9279155 32 49.94 18.64 31.42 franco 1.61 SATISFACTORIA 2.61 MEDIO 38.31 MUY BAJO
Q64 614017 9279293 29 65.68 18.32 16 franco arenoso 1.54 BAJA 2.34 MUY BAJO 34.19 MUY BAJO
LR29 613687 9282018 29 69.98 20.52 9.5 franco arcillo 1.42 BAJA 2.36 MUY BAJO 39.83 MUY BAJO
arenoso
LR7 614066 9281164 29 61.69 22.21 16.1 franco arcillo 1.57 BAJA 2.62 MEDIO 40.08 BAJO
arenoso
Q61 614153 9279127 30 55.27 22.36 22.37 franco arcillo 1.45 BAJA 2.39 MUY BAJO 39.33 MUY BAJO
arenoso
Q62 614181 9279234 35 73.7 16.64 9.66 franco arenoso 1.59 BAJA 2.57 BAJO 38.13 MUY BAJO
Q78 612849 9278142 29 57.39 24.36 18.25 franco arcillo 1.54 BAJA 2.47 BAJO 37.65 MUY BAJO
arenoso
LR125 612244 9279172 22 65.64 22.16 12.2 franco arcillo 141 BAJA 2.29 MUY BAJO 38.43 MUY BAJO
arenoso
LR132 613763 9282123 28 89.23 6.36 4.41 arena
LR137 611914 9278633 22 81.25 4.24 14.51 arenoso franco 1.59 BAJA 2.05 MUY BAJO 22.44 MUY BAJO
LR138 611830 9278610 22 75.68 12.26 12.06 franco arenoso 1.67 BAJA 2.58 BAJO 35.27 MUY BAJO
LR141 611677 9278422 21 53.29 32.26 14.45 franco arcillo 1.58 BAJA 2.52 BAJO 37.30 MUY BAJO
arenoso
LR142 611635 9278522 22 79.89 14.16 5.95 franco arenoso 1.54 BAJA 2.34 MUY BAJO 34.19 MUY BAJO
A99 613472 9276716 24 71.24 12.04 16.72 franco arenoso 1.55 BAJA 2.63 MEDIO 41.06 BAJO
A100 613471 9276637 20 81.12 6.44 12.44 arenoso franco 1.36 BAJA 2.61 MEDIO 47.89 MEDIO
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LR15 614255 9281335 29 83.68 10.16 6.16 arenoso franco 1.28 BAJA 2.46 BAJO 47.97 MEDIO
Al1l4 612905 9276122 30 79.92 8.24 11.84 arenoso franco
LR5 613883 9280787 26 69.04 16.16 14.8 franco arenoso 1.43 BAJA 2.52 BAJO 43.25 BAJO
LR6 613921 9280862 27 69.04 12.46 18.5 franco arenoso 1.39 BAJA 2.38 MUY BAJO 41.60 BAJO
LR45 613856 9281195 27 77.12 6.48 16.4 arenoso franco 1.57 BAJA 2.48 BAJO 36.69 MUY BAJO
LR44 613693 9281136 27 65.12 10.48 24.4 franco arenoso 1.31 BAJA 2.33 MUY BAJO 43.78 BAJO
LR53 613118 9280812 26 69.48 6.16 24.36 franco arenoso 1.37 BAJA 2.1 MUY BAJO 34.76 MUY BAJO
LR54 613060 9280675 26 79.12 6.52 14.36 arenoso franco 1.21 BAJA 241 MUY BAJO 49.79 MEDIO
LR39 613276 9280367 25 65.12 14.52 20.36 franco arenoso 1.56 BAJA 2.12 MUY BAJO 26.42 MUY BAJO
Al101 613418 9276549 25 89.68 6.16 4.16 arena 1.42 BAJA 2.51 BAJO 43.43 BAJO
A102 613359 9276502 25 63.52 16.52 19.96 franco arenoso 1.53 BAJA 2.25 MUY BAJO 32.00 MUY BAJO
A108 613241 9276325 27 79.48 6.04 14.48 arenoso franco 1.66 BAJA 231 MUY BAJO 28.14 MUY BAJO
LR49 613694 9281068 26 61.96 10.24 27.8 franco arenoso 1.59 BAJA 2.49 BAJO 36.14 MUY BAJO
A87 612824 9277515 21 69.76 10.16 20.08 franco arenoso 1.56 BAJA 2.45 BAJO 36.33 MUY BAJO
A88 612813 9277347 26 79.68 8.32 12 arenoso franco 1.6 BAJA 2.57 BAJO 37.74 MUY BAJO
A95 613385 9276928 29 59.84 20.12 20.04 franco arcillo 1.58 BAJA 2.63 MEDIO 39.92 MUY BAJO
arenoso
A96 613568 9276792 24 63.84 20.16 16 franco arcillo 1.43 BAJA 2.33 MUY BAJO 38.63 MUY BAJO
arenoso
LR21 614213 9281605 28 83.7 6.14 10.16 arenoso franco 1.47 BAJA 2.43 BAJO 39.51 MUY BAJO
LR22 614143 9281675 28 75.12 12.42 12.46 franco arenoso 1.69 BAJA 2.51 BAJO 32.67 MUY BAJO
LR36 613244 9281193 25 65.32 20.16 14.52 franco arcillo 1.45 BAJA 2.29 MUY BAJO 36.68 MUY BAJO
arenoso
LR33 613502 9281411 26 81.68 6.32 12 arenoso franco 1.66 BAJA 2.51 BAJO 33.86 MUY BAJO
A111 613269 9276193 30 69.84 10.6 19.56 franco arenoso 1.56 BAJA 241 BAJO 35.27 MUY BAJO
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PROPIEDADES QUIMICAS ( C.e ) DE LOS SUELOS DE LA COMUNIDAD CAMPESINA SAN PEDRO DE MORROPE - LAMBAYEQUE 2017

ID-CAL | X(WGS84) | Y(WGS84) | ALTURA(msnm) | CE 1:5 CLASIFICACION CE 1:1 CLASIFICACION CE CLASIFICACION
extracto

M19 617209 9277778 28 0.28 no salina 0.424 no salina 1.01 no salina

M20 617254 9277905 31 0.109 no salina 0.309 no salina 0.946 no salina

M39 616414 9279096 32 0.244 no salina 0.432 no salina 1.237 no salina

M40 616427 9279142 28 0.115 no salina 0.397 no salina 1.124 no salina

M42 616505 9279245 29 0.098 no salina 0.207 no salina 0.466 no salina

M81 616596 9279419 32 0.427 ligeramente salino 1.54 moderadamente 4.12 salino

salina

M1 617932 9277872 31 0.152 no salina 0.431 no salina 1.811 no salina

M2 618096 9277843 30 0.098 no salina 0.281 no salina 0.598 no salina

M13 616930 9277605 37 0.118 no salina 0.269 no salina 0.798 no salina

M14 616839 9277538 37 0.266 no salina 0.419 no salina 1.932 no salina

M9 617080 9277991 30 0.222 no salina 0.677 no salina 1.197 no salina

M10 617061 9277869 30 0.227 no salina 0.455 ligeramente salino 1.692 no salina
AM55 611075 9279815 27 0.153 no salina 0.595 ligeramente salino 1.58 no salina
AM56 610976 9279797 27 0.64 ligeramente salino 1.081 ligeramente salino 4.04 salino
AMA45 611588 9280418 32 0.178 no salina 0.421 no salina 1.789 no salina
AMA46 611562 9280232 33 0.135 no salina 0.278 no salina 0.553 no salina
AMA43 611893 9280605 32 0.539 ligeramente salino 1.494 ligeramente salino 0.633 no salina
AMA44 611803 9280574 32 0.615 ligeramente salino 0.453 ligeramente salino 3.43 ligeramente salina

M31 616279 9278897 28 0.29 no salina 0.43 no salina 1.86 no salino

M32 616197 9278975 27 0.097 no salina 0.348 no salina 1.91 no salino
AM51 611269 9279796 29 0.432 ligeramente salino 0.98 ligeramente salino 2.38 ligeramente salina
AMS52 611193 9279693 28 1.164 muy salina 3.701 muy salina 6.79 salino

M35 616119 9279238 31 0.37 ligeramente salino 0.659 ligeramente salino 1.84 no salina

M36 616226 9279275 30 0.197 no salina 0.43 no salina 2.176 ligeramente salina
AM57 610840 9279759 27 0.17 no salina 0.271 no salina 0.666 no salina

COMUNIDAD CAMPESINA SAN PEDRO DE MORROPE — VICERECTORADOS DE INVESTIGACION

47



AM63 609981 9279183 27 0.19 no salina 0.439 no salina 0.9 no salina
AM67 609940 9279130 28 0.122 no salina 0.331 no salina 0.71 no salina
AMG68 609949 9279058 28 0.117 no salina 0.32 no salina 0.642 no salina
AM53 611284 9279715 35 0.525 ligeramente salino 1.08 ligeramente salino 3.609 ligeramente salina
AM54 611175 9279736 33 0.135 no salina 0.325 no salina 1.696 no salina
M29 616470 9278849 29 0.102 no salina 0.395 no salina 1.28 no salino
M30 616381 9278879 28 0.52 ligeramente salino 1.36 ligeramente salino 3.01 ligeramente salino
AMA47 611535 9280119 32 0.442 ligeramente salino 0.73 ligeramente salino 2.118 ligeramente salino
AMA48 611481 9280013 32 0.461 ligeramente salino 0.833 ligeramente salino 2.37 ligeramente salino
M33 616119 9279061 26 0.18 no salina 0.44 no salina 1.33 no salino
M34 616091 9279150 27 0.26 no salina 0.39 no salina 1.16 no salino
M25 616818 9278375 32 0.415 ligeramente salino 1.025 ligeramente salino 3.768 ligeramente salina
M26 616753 9278461 28 0.521 ligeramente salino 1.168 ligeramente salino 3.609 ligeramente salina
M79 616485 9279433 32 0.12 no salina 0.233 no salina 0.539 no salino
M80 616540 9279351 30 0.181 no salina 0.421 no salina 1.992 no salino
M27 616612 9278390 26 0.6 ligeramente salina 0.98 ligeramente salino 2.11 ligeramente salino
M28 616640 9278258 33 0.461 ligeramente salina 0.833 ligeramente salino 2.21 ligeramente salino
LR38 613370 9281054 26 0.278 no salina 0.444 no salina 1.21 no salina
LR51 613370 9280977 27 0.21 no salina 0.428 no salina 0.948 no salina
LR52 613220 9280885 27 0.164 no salina 0.384 no salina 0.827 no salina
LR57 612896 9279610 23 0.118 no salina 0.548 ligeramente salina 1.241 no salina
A129 613066 9275977 22 0.139 no salina 0.417 no salina 1.211 no salina
A98 613703 9276941 28 0.151 no salina 0.436 no salina 1.346 no salina
LR27 614000 9281976 29 0.233 no salina 0.602 ligeramente salina 2.18 ligeramente salina
Q76 613111 9278318 28 0.106 no salina 0.51 ligeramente salina 1.92 no salina
LR25 613807 9281776 29 2.317 muy salina 8.15 muy salina 10.28 muy salina
LR26 613939 9281824 29 0.493 ligeramente salina 1.408 ligeramente salina 2.52 ligeramente salina
LR56 613152 9280398 25 0.865 salino 2.871 moderadamente 4.78 salino
salino
LR12 613996 9281456 28 0.132 no salina 0.425 no salina 1.62 no salina

COMUNIDAD CAMPESINA SAN PEDRO DE MORROPE — VICERECTORADOS DE INVESTIGACION

48



Q73 613461 9278446 30 0.103 no salina 0.358 no salina 1.17 no salina

Q74 613361 9278446 30 0.226 no salina 0.567 ligeramente salina 1.82 no salina

LR3 614121 9280540 19 0.365 ligeramente salina 1.083 ligeramente salina 2.682 ligeramente salina

LR4 613918 9280596 15 0.361 ligeramente salina 0.984 ligeramente salina 2.94 ligeramente salina
Q71 613600 9278524 31 0.142 no salina 0.315 no salina 1.798 no salina
LR20 614290 9281601 28 0.287 no salina 0.917 ligeramente salina 2.658 ligeramente salina
Q67 613754 9279091 36 1.221 muy salina 4.374 muy salina 6.16 salino

Q68 613669 9278955 36 0.386 ligeramente salina 0.718 ligeramente salina 3.116 ligeramente salina
Q63 614032 9279155 32 0.184 no salina 0.61 ligeramente salina 2.842 ligeramente salina
Q64 614017 9279293 29 0.187 no salina 0.447 no salina 1.864 no salina
LR29 613687 9282018 29 0.165 no salina 0.394 no salina 0.986 no salina

LR7 614066 9281164 29 0.253 no salina 0.827 ligeramente salina 2.46 ligeramente salina
Q61 614153 9279127 30 0.143 no salina 0.35 no salina 1.862 no salina

Q62 614181 9279234 35 0.126 no salina 0.314 no salina 1.728 no salina

Q78 612849 9278142 29 0.186 no salina 0.537 ligeramente salina 1.648 no salina
LR125 612244 9279172 22 0.159 no salina 0.531 ligeramente salina 1.868 no salina
LR132 613763 9282123 28 0.181 no salina 0.443 no salina 1.762 no salina
LR137 611914 9278633 22 0.646 ligeramente salina 1.367 ligeramente salina 3.692 ligeramente salina
LR138 611830 9278610 22 0.139 no salina 0.403 no salina 1.696 no salina
LR141 611677 9278422 21 1.303 muy salina 5.5 muy salina 8.78 muy salina
LR142 611635 9278522 22 0.469 ligeramente salina 1.399 ligeramente salina 3.01 ligeramente salina
A99 613472 9276716 24 0.482 ligeramente salina 1.451 ligeramente salina 3.46 ligeramente salina
A100 613471 9276637 20 0.51 ligeramente salina 1.859 moderadamente 3.912 ligeramente salina

salino

LR15 614255 9281335 29 0.100 no salina 0.379 no salina 1.94 no salina
Al14 612905 9276122 30 0.221 no salina 0.639 ligeramente salina 3.76 ligeramente salina

LRS 613883 9280787 26 0.367 no salina 1.108 ligeramente salina 3.872 ligeramente salina

LR6 613921 9280862 27 0.432 ligeramente salina 0.938 ligeramente salina 2.681 ligeramente salina
LR45 613856 9281195 27 0.353 ligeramente salina 0.905 ligeramente salina 3.754 ligeramente salina
LR44 613693 9281136 27 0.136 no salina 0.396 no salina 1.351 no salina

COMUNIDAD CAMPESINA SAN PEDRO DE MORROPE — VICERECTORADOS DE INVESTIGACION

49



LR53 613118 9280812 26 0.24 no salina 0.62 ligeramente salina 1.539 no salina
LR54 613060 9280675 26 0.095 no salina 0.355 no salina 1.992 no salina
LR39 613276 9280367 25 0.307 no salina 0.957 ligeramente salina 3.121 ligeramente salina
A101 613418 9276549 25 0.213 no salina 0.689 ligeramente salina 3.853 ligeramente salina
A102 613359 9276502 25 0.152 no salina 0.358 no salina 0.957 no salina
A108 613241 9276325 27 0.376 ligeramente salina 0.981 ligeramente salina 2.74 ligeramente salina
LR49 613694 9281068 26 1.33 muy salina 5.18 muy salina 8.127 muy salina
A87 612824 9277515 21 0.082 no salina 0.257 no salina 0.857 no salina

A88 612813 9277347 26 0.084 no salina 0.331 no salina 1.152 no salina

A95 613385 9276928 29 0.133 no salina 0.44 no salina 1.428 no salina

A96 613568 9276792 24 0.275 no salina 0.438 no salina 1.527 no salina
LR21 614213 9281605 28 0.163 no salina 0.45 no salina 1.346 no salina
LR22 614143 9281675 28 0.145 no salina 0.575 ligeramente salina 1.984 no Salina
LR36 613244 9281193 25 0.168 no salina 0.44 no salina 0.982 no salina
LR33 613502 9281411 26 0.257 no salina 0.444 no salina 1.102 no salina
Al11 613269 9276193 30 0.108 no salina 0.354 no salina 0.834 no salina




PROPIEDADES QUIMICAS ( pH ) DE LOS SUELOS DE LA COMUNIDAD CAMPESINA SAN PEDRO DE MORROPE - LAMBAYEQUE 2017

ID-CAL | X(WGS84) | Y(WGS84) | ALTURA(msnm) | ph 1:5 CLASIFICACION ph1:1 CLASIFICACION ph CLASIFICACION
extracto

M19 617209 9277778 28 8.4 Moderadamente alcalino 7.4 Ligeramente alcalino 6.7 neutro

M20 617254 9277905 31 7.2 Neutro 6.8 Ligeramente acido 6.6 neutro

M39 616414 9279096 32 7.2 Neutro 7 Ligeramente alcalino 6.6 neutro

M40 616427 9279142 28 8.1 Moderadamente alcalino 7.4 Ligeramente alcalino 7.1 neutro

M42 616505 9279245 29 7.5 Neutro 7.2 Ligeramente alcalino 6.9 neutro

M81 616596 9279419 32 7.9 Neutro 7.4 Ligeramente alcalino 6.8 neutro

M1 617932 9277872 31 7.4 Moderadamente alcalino 7.2 Ligeramente alcalino 6.6 neutro

M2 618096 9277843 30 7.5 Moderadamente alcalino 7 Ligeramente alcalino 6.7 neutro

M13 616930 9277605 37 7.5 Moderadamente alcalino 7.1 Ligeramente alcalino 6.6 neutro

M14 616839 9277538 37 7.5 Moderadamente alcalino 7.2 Ligeramente alcalino 6.6 neutro

M9 617080 9277991 30 7.1 Neutro 6.9 Ligeramente acido 6.6 neutro

M10 617061 9277869 30 7.2 Neutro 6.8 Ligeramente acido 6.5 ligeramente acido
AMS55 611075 9279815 27 7.8 Moderadamente alcalino 7.3 Ligeramente alcalino 6.6 neutro
AM56 610976 9279797 27 7.2 Neutro 6.7 Ligeramente acido 6.4 ligeramente acido
AMA45 611588 9280418 32 7.8 Moderadamente alcalino 7.6 Ligeramente alcalino 7.4 moderadamente basico
AM46 611562 9280232 33 7.9 Moderadamente alcalino 7.5 Ligeramente alcalino 7 neutro
AMA43 611893 9280605 32 7.9 Moderadamente alcalino 7.4 Ligeramente alcalino 6.6 neutro
AM44 611803 9280574 32 7.6 Moderadamente alcalino 7.1 Ligeramente alcalino 6.7 neutro

M31 616279 9278897 28 7.6 Moderadamente alcalino 7.2 Ligeramente alcalino 6.8 neutro

M32 616197 9278975 27 7.7 Moderadamente alcalino 7.5 Ligeramente alcalino 7.2 neutro
AMS51 611269 9279796 29 8.1 Moderadamente alcalino 7.9 Ligeramente alcalino 7.4 moderadamente basico
AM52 611193 9279693 28 8 Moderadamente alcalino 7.8 Ligeramente alcalino 7.5 moderadamente basico

M35 616119 9279238 31 7.4 Moderadamente alcalino 7.2 Ligeramente alcalino 7 neutro

M36 616226 9279275 30 7.2 Neutro 6.8 Ligeramente acido 6.5 ligeramente acido
AMS57 610840 9279759 27 7.6 Moderadamente alcalino 7.2 Ligeramente alcalino 6.9 neutro
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AMG63 609981 9279183 27 7.3 Neutro 7.1 Ligeramente alcalino 6.8 neutro
AM67 609940 9279130 28 7 Neutro 6.7 Ligeramente acido 6.6 neutro
AM68 609949 9279058 28 6.9 Neutro 6.6 Ligeramente acido 6.4 ligeramente acido
AM53 611284 9279715 35 8 Neutro 7.8 Ligeramente alcalino 6.9 neutro
AMS54 611175 9279736 33 7.8 Moderadamente alcalino 7.3 Ligeramente alcalino 7.1 neutro

M29 616470 9278849 29 8.3 Moderadamente alcalino 7.8 Ligeramente alcalino 7.5 moderadamente basico
M30 616381 9278879 28 7.6 Moderadamente alcalino 7.3 Ligeramente alcalino 6.6 neutro
AMA47 611535 9280119 32 8.1 Moderadamente alcalino 7.9 Ligeramente alcalino 7.2 neutro
AM48 611481 9280013 32 8 Moderadamente alcalino 7.8 Ligeramente alcalino 6.7 neutro

M33 616119 9279061 26 8 Moderadamente alcalino 7.6 Ligeramente alcalino 6.9 neutro

M34 616091 9279150 27 7.8 Moderadamente alcalino 7.2 Ligeramente alcalino 7 neutro

M25 616818 9278375 32 7.9 Moderadamente alcalino 7.3 Ligeramente alcalino 6.6 neutro

M26 616753 9278461 28 7.4 Moderadamente alcalino 7.1 Ligeramente alcalino 6.8 neutro

M79 616485 9279433 32 7.6 Moderadamente alcalino 7.3 Ligeramente alcalino 6.6 neutro

M80 616540 9279351 30 7.4 Moderadamente alcalino 7.1 Ligeramente alcalino 6.4 ligeramente acido
M27 616612 9278390 26 8.1 Moderadamente alcalino 7.9 Ligeramente alcalino 7.4 moderadamente basico
M28 616640 9278258 33 8 Moderadamente alcalino 7.8 Ligeramente alcalino 6.9 neutro

LR38 613370 9281054 26 7.8 Moderadamente alcalino 7.1 ligeramente alcalino 6.8 neutro

LR51 613370 9280977 27 7.6 Moderadamente alcalino 7.3 ligeramente alcalino 6.6 neutro

LR52 613220 9280885 27 7.5 Moderadamente alcalino 7.1 ligeramente alcalino 6.6 neutro

LR57 612896 9279610 23 7.2 Neutro 7.1 ligeramente alcalino 6.8 neutro
A129 613066 9275977 22 7.4 Moderadamente alcalino 7.1 ligeramente alcalino 6.9 neutro

A98 613703 9276941 28 7.8 Moderadamente alcalino 7.1 ligeramente alcalino 6.7 neutro

LR27 614000 9281976 29 8.1 Moderadamente alcalino 7.6 ligeramente alcalino 7.2 neutro

Q76 613111 9278318 28 7.6 Moderadamente alcalino 7.2 ligeramente alcalino 6.6 neutro

LR25 613807 9281776 29 7.9 Moderadamente alcalino 7.3 ligeramente alcalino 6.7 neutro

LR26 613939 9281824 29 7.6 Moderadamente alcalino 7.1 ligeramente alcalino 6.6 neutro

LR56 613152 9280398 25 8.7 fuertemente alcalino 7.2 ligeramente alcalino 6.8 neutro

LR12 613996 9281456 28 7.4 Neutro 7.1 ligeramente alcalino 6.6 neutro

Q73 613461 9278446 30 7.6 Moderadamente alcalino 7.3 ligeramente alcalino 6.7 neutro
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Q74 613361 9278446 30 7.4 Moderadamente alcalino 7.1 ligeramente alcalino 6.7 neutro

LR3 614121 9280540 19 7.9 Moderadamente alcalino 7 ligeramente alcalino 6.7 neutro

LR4 613918 9280596 15 8.8 fuertemente alcalino 8.1 moderadamente 7.5 moderadamente basico

alcalino

Q71 613600 9278524 31 7.3 Neutro 6.8 ligeramente acido 6.5 ligeramente acido
LR20 614290 9281601 28 8.5 fuertemente alcalino 7.3 ligeramente alcalino 7 neutro

Q67 613754 9279091 36 8.2 Moderadamente alcalino 7.2 ligeramente alcalino 6.7 neutro

Q68 613669 9278955 36 7.7 Moderadamente alcalino 7.1 ligeramente alcalino 6.6 neutro

Q63 614032 9279155 32 7.7 Moderadamente alcalino 7.5 ligeramente alcalino 7.1 neutro

Q64 614017 9279293 29 7.2 Neutro 6.8 ligeramente acido 6.4 ligeramente acido
LR29 613687 9282018 29 7.5 Moderadamente alcalino 7.1 ligeramente alcalino 6.6 neutro

LR7 614066 9281164 29 7.6 Moderadamente alcalino 7.2 ligeramente alcalino 6.6 neutro

Q61 614153 9279127 30 7.4 Moderadamente alcalino 7.1 ligeramente alcalino 6.7 neutro

Q62 614181 9279234 35 7.7 Moderadamente alcalino 7.3 ligeramente alcalino 6.7 neutro

Q78 612849 9278142 29 7.9 Moderadamente alcalino 7.3 ligeramente alcalino 6.9 neutro
LR125 612244 9279172 22 7.6 Moderadamente alcalino 7.1 ligeramente alcalino 6.8 neutro
LR132 613763 9282123 28 7.1 Neutro 6.6 ligeramente acido 6.4 ligeramente acido
LR137 611914 9278633 22 7.7 Moderadamente alcalino 7.4 ligeramente alcalino 7 neutro
LR138 611830 9278610 22 7.5 Moderadamente alcalino 7.1 ligeramente alcalino 6.6 neutro
LR141 611677 9278422 21 7.6 Moderadamente alcalino 7.2 ligeramente alcalino 6.6 neutro
LR142 611635 9278522 22 7.5 Neutro 7.1 ligeramente alcalino 6.7 neutro

A99 613472 9276716 24 7.6 Moderadamente alcalino 7 ligeramente alcalino 6.6 neutro
A100 613471 9276637 20 8.1 Moderadamente alcalino 7.6 ligeramente alcalino 7.4 moderadamente basico
LR15 614255 9281335 29 7.4 Moderadamente alcalino 7.2 ligeramente alcalino 6.8 neutro
Al14 612905 9276122 30 8.4 Moderadamente alcalino 7.5 ligeramente alcalino 6.8 neutro

LR5 613883 9280787 26 7.5 Moderadamente alcalino 7 ligeramente alcalino 6.6 neutro

LR6 613921 9280862 27 7.5 Moderadamente alcalino 7 ligeramente alcalino 6.6 neutro

LR45 613856 9281195 27 7.4 Moderadamente alcalino 7.2 ligeramente alcalino 6.8 neutro

LR44 613693 9281136 27 7.6 Moderadamente alcalino 7.3 ligeramente alcalino 6.7 neutro

LR53 613118 9280812 26 7.8 Moderadamente alcalino 7.2 ligeramente alcalino 6.8 neutro
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LR54 613060 9280675 26 6.8 Neutro 7.1 ligeramente alcalino 6.7 neutro
LR39 613276 9280367 25 7.3 Neutro 6.6 ligeramente acido 6.4 ligeramente acido
A101 613418 9276549 25 7.4 Moderadamente alcalino 7.2 ligeramente alcalino 6.6 neutro
A102 613359 9276502 25 7.2 Neutro 6.8 ligeramente acido 6.4 ligeramente acido
A108 613241 9276325 27 7.8 Moderadamente alcalino 7.5 ligeramente alcalino 7.1 neutro
LR49 613694 9281068 26 7.6 Moderadamente alcalino 7.3 ligeramente alcalino 6.6 neutro
A87 612824 9277515 21 7.7 Moderadamente alcalino 7.5 ligeramente alcalino 7.1 neutro
A88 612813 9277347 26 7.9 Moderadamente alcalino 7.6 ligeramente alcalino 7.1 neutro
A95 613385 9276928 29 7.2 Neutro 6.9 ligeramente acido 6.5 ligeramente acido
A96 613568 9276792 24 7.8 Moderadamente alcalino 7.4 ligeramente alcalino 6.9 neutro
LR21 614213 9281605 28 7.9 Moderadamente alcalino 7.5 ligeramente alcalino 6.7 neutro
LR22 614143 9281675 28 7.6 Moderadamente alcalino 7.1 ligeramente alcalino 6.8 neutro
LR36 613244 9281193 25 7.7 Moderadamente alcalino 7.5 ligeramente alcalino 6.9 neutro
LR33 613502 9281411 26 7.5 Moderadamente alcalino 7.2 ligeramente alcalino 7 neutro
Al11 613269 9276193 30 7.7 Moderadamente alcalino 7.3 ligeramente alcalino 6.8 neutro




