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RESUMEN

El presente trabajo se realizo en las ciudades de Chiclayo a 29 m.s.n.m. y Cajamarca a 2720
m.s.n.m. entre los meses de agosto del 2017 a enero del 2018. Para la obtencién de las
muestras se realizd6 un muestreo piloto obteniendo 110 muestras de caninos machos
clinicamente sanos y se considerd 55 caninos por ciudad, distribuidos por edades de 1 a 5
afios de edad considerando la alimentacidn (casera, balanceada y mixta), se obtuvo 3ml de
sangre recolectada mediante venopuncion  cefalica en tubos VACUTAINER, con el
objetivo de obtener valores de Hemoglobina en caninos machos de cada ciudad. En este
trabajo de investigacion se logré determinar la evaluacion comparativa de Hemoglobina en
ambas ciudades. Los resultados de los valores de Hemoglobina son, sin diferenciar edad ni
tipo de alimentacion, promedio para la ciudad de Chiclayo 14,93 g/dl, para la ciudad de
cajamarca 18,37 g/dl. En la estadistica se determin0 mediante el analisis de varianza
(ANAVA) que existe diferencia significativa entre el promedio de ambas ciudades. Los
valores promedio de Hemoglobina para los caninos machos adultos clinicamente sanos
segun la edad fueron en la ciudad de Chiclayo caninos de 1 afio 15,08gr/dl, de 2 afios 14,845
gr/dl, de 3 afios 14,62 gr/dl, de 4 afios 14,47 gr/dl, de 5 afios 15,52 gr/dl; para los caninos de
la ciudad de Cajamarca de 1 afio 18,02 gr/dl, de 2 afios 18,55 gr/dl, de 3 afios 18,85 gr/dl, de
4 afos 18,52 gr/dl, de 5 afios 16,58 gr/dl. Se concluyd mediante la prueba de chi-cuadrado
que la hemoglobina es independiente de la edad de los caninos en ambas ciudades. Los
valores promedio para Hemoglobina en caninos machos adultos clinicamente sanos es de 1
a 5 afios de edad; segun la alimentacién en la ciudad de Chiclayo son, alimentacion Casera
14,60 gr/dl, alimentacion Mixta 15,17 gr/dl y alimentacién Balanceada 14,88 gr/dl, para la
ciudad de Cajamarca son alimentacion Casera 19,99 gr/dl, Mixta 16,89 gr/dl y Balanceada
19,02 gr/dl. Se concluyé mediante la prueba de chi-cuadrado que la hemoglobina es
independiente del tipo de alimentacion de los caninos en ambas ciudades.

Palabras claves: Canis familiaris, adultos, hemoglobina.
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ABSTRACT

The present work was carried out in the cities of Chiclayo at 29 m.s.n.m. and Cajamarca at
2720 m.s.n.m. between the months of August 2017 and January 2018. To obtain the samples,
a pilot sample was taken, obtaining 110 samples of clinically healthy male canines and taken
55 years for life, distributed by 1 of 5 years of age considering the feeding (homemade,
balanced and mixed), 3ml of collected blood was obtained by cephalic venopuncture in
VACUTAINER cultures, with the aim of obtaining Hemoglobin values in male canines of
each city. In this research work, a comparative evaluation of Hemoglobin was carried out in
both cities. The results of the Hemoglobin values are, without differentiating age or type of
life, average for the city of Chiclayo 14.93 g / dI, for the city of Cajamarca 18.37 g/ dl. In
the statistics it was determined through the analysis of variance (ANAVA) that there is a
significant difference between the average of both cities. The average values of hemoglobin
for the clinically healthy adult male canines according to age were in the city of Chiclayo
canines of 1 year, 15.08 g/ dl, 2 years, 14.845 g/ dl, 3 years, 14.62 g / dl, 4 years 14.47 gr /
dl, 5 years 15.52 gr / dl; for canines in the city of Cajamarca 1 year 18.02 gr / dl, 2 years
18.55gr/dl, 3 years 18.85 gr/ dl, 4 years 18.52 gr/ dl, 5 years 16.58 gr / dl. It was concluded
by the chi-square test that hemoglobin is independent of the age of canines in cities. The
average values for Hemoglobin in clinically healthy adult male canines is from 1 to 5 years
of age; according to the food in the city of Chiclayo, Homemade food 14.60 gr / dl, Mixed
feed 15.17 gr / dl and Balanced feed 14.88 gr / dl, for the city of Cajamarca, Home feed
19.99 gr / dl , Mixed 16.89 gr / dl and Balanced 19.02 gr / dl. It was concluded by the chi-

square test that hemoglobin is independent of the type of canine feeding in cities.

Keywords: Canis familiaris, adults, hemoglobin.
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I. INTRODUCCION

El hemograma es parte integral de la investigacion, el cual describe la cantidad y calidad de

los elementos celulares en la sangre y algunas sustancias en plasma. (1)

Los Glébulos rojos son los elementos mas abundantes, su funcién es de total importancia y
consiste en transportar el oxigeno que recogen en los pulmones a todas las células del cuerpo
y el color rojo es por la hemoglobina que contienen. (2)

La Hemoglobina es un sistema de oxigeno que proporciona la cantidad correcta a los tejidos
bajo una amplia variedad de circunstancias; transporta oxigeno desde los pulmones a los
tejidos y didxido de carbono desde estos a los pulmones, donde se produce su eliminacion.
El valor normal de la hemoglobina es de suma importancia porque nos ayuda a diagnosticar
y descartar patologias que afecten a esta misma, en la mayoria de los casos son de animales
de compaiiia. (3)

En caso que los individuos estén expuestos a la altura presentan una insuficiencia de
transporte de oxigeno, entonces hay un incremento en la eritropoyesis que hace que se
incremente la concentracion de hemoglobina, y mejora la capacidad de transporte de

oxigeno. (4)

Este aumento considerable de glébulos rojos y de hemoglobina indica la consecucion de la
adaptacion a la altura, argumentando que la menor cantidad de oxigeno que debia existir en
razon de la disminucion de la presion barométrica se compensa con la mayor superficie de

absorcion. (5)

El presente estudio de investigacion, nos permitio evaluar la diferencia de hemoglobina en
lugares altos como es la ciudad de Cajamarca y zonas bajas como la ciudad de Chiclayo,
para ello recolectamos muestras de Caninos machos clinicamente sanos de ambas ciudades

y comparamos con los valores de la bibliografia y asi poder determinar si existe diferencia.



Il. MARCO TEORICO
2.1 BASE TEORICA
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2.1.2

HEMATOPOYESIS.

La hematopoyesis es el proceso a través del cual se producen los elementos
formes de la sangre. Este proceso es una serie de etapas que se inician con la
célula madre hematopoyética, la cual tiene la capacidad de producir eritrocitos,
todas las clases de granulocitos, monocitos y plaquetas, y las células del sistema
inmunitario. Estas células denominadas granulocitos (neutréfilos. basofilos,

eosinofilos) se caracterizan por poseer granulos dispersos en el citoplasma. (6)

Las células sanguineas comienzan su vida en la medula dsea a partir de un tipo
de celula llamada célula precursora hematopoyética pluripotencial (PHSC), de la
cual derivan todas las células de la sangre. A medida que se reproducen estas
células una pequefia porcion permanece exactamente igual a las originales para
mantener el aporte, aunque van disminuyendo con la edad. El resto son células

que se diferencian hasta formar todos los tipos celulares sanguineos. (7)

HEMOGRAMA

El hemograma es una prueba de apoyo diagndstico que consiste en la descripcidn
morfoldgica y la medicidn absoluta y relativa de los tres tipos basicos de células
que contiene la sangre: serie eritrocitaria, serie leucocitaria y serie plaquetaria.
Cada una de estas series tiene funciones determinadas que se ven perturbadas
ante la presentacion de alguna alteracion en la cantidad o caracteristicas de las

células que las componen. (8)

Para interpretar y utilizar adecuadamente el hemograma es indispensable conocer
los valores de referencia de las diferentes células sanguineas, cuyos niveles estan
condicionados por las caracteristicas propias de la poblacién objeto, y su

conocimiento permitira establecer los limites de los intervalos de referencia con
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los cuales se podrén hacer comparaciones y valoraciones de los diferentes estados

fisioldgicos de los animales estudiados. (9)

HEMOGLOBINA

Es una hemoproteina de la sangre que le brinda el pigmento rojo al eritrocito. Sus
funciones incluyen: transportar el oxigeno de los pulmones a los tejidos
periféricos y bioxido de carbono en direccion opuesta. Participar en la regulacion
del equilibrio &cido — base por la eliminacion del bioxido de carbono de los
pulmones y por accion amortiguadora de los grupos imidazol e histidina de la
globina. (3)

La hemoglobina es transportada en los eritrocitos cuya membrana, citoesqueleto
y procesos metabdlicos, aseguran la integridad de la célula frente a las tensiones
debidas a la circulacion, asi como a varias sustancias perjudiciales. La
concentracion de hemoglobina es el indicador mas directo de la capacidad de
transporte de oxigeno de la sangre y puede ser aproximadamente de un tercio del
hematocrito si los eritrocitos son de tamafio normal. La determinacion de la
concentracion de hemoglobina nos permite calcular la hemoglobina corpuscular
media (HCM) y la concentracion de hemoglobina corpuscular media (CHCM).
Los cuerpos de Heinz, la hemdlisis, la lipemia y el tratamiento con oxiglobina
pueden dar lugar a valores elevados falsos. EI método més frecuente usado para
la concentracion de hemoglobina es la determinacion colorimétrica por la técnica

de la cianometahemoglobina. (10)

El dosaje de hemoglobina determina la cantidad de hemoglobina en gramos,
presentes en un decilitro de sangre (g/dl), existen variaciones del dosaje de
hemoglobina en relacion al sexo y edad ya que en el canino estos valores
comienzan a disminuir a partir del nacimiento, seguidas de un incremento gradual

hasta los cuatro meses. (11)

La absorcién del hierro, sustancia importante para la formacion de hemoglobina,
se realiza desde la dieta, lo cual depende de la edad, especie, reservas de hierro,
capacidad de eritropoyesis, inflamaciones y prefiez, como también la cantidad y

la forma quimica ingerida. Un pequefio porcentaje de hierro en la dieta es

3
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absorbido en animales adultos normales. La absorcion del hierro ocurre a traves
de los enterocitos del duodeno y el yeyuno proximal. El hierro puede ser tomado
por los enterocitos como iones libres 0 como grupo heme por diferentes caminos.
(12)

El valor de hemoglobina de una muestra de sangre es aproximadamente un tercio
del volumen globular promedio (VPG). La hemoglobina en perros es de 12-18
g/dl (media 15 g/dl). (13)

La hemoglobina puede variar fisioldgicamente por las mismas razones que varia
en numero de eritrocitos. La altitud sobre el nivel del mar produce cierto grado
de hipoxia que, dependiendo de la duracion y continuidad, puede elevar la
concentracion de hemoglobina. (14)

La concentracion de Hemoglobina en lugares altos nos provee una indicacion

maés directa de la capacidad de la sangre para el transporte de oxigeno. (15)

A grandes alturas cuando la cantidad de oxigeno del aire se encuentra reducida,
y no hay suficiente transporte de oxigeno a los tejidos los eritrocitos se producen
tan rapidamente que su nUmero en sangre aumenta, por lo tanto, a mayor namero
de eritrocitos, mayor presencia de hemoglobina, teniéndose una relacion directa
entre ellos. (16)

TIPOS DE HEMOGLOBINA

La primera evidencia de que existe un tipo de hemoglobina se remonta a la mitad
del siglo XIX, cuando fue comunicado que los sujetos humanos recién nacidos
poseian un tipo de hemoglobina denominada fetal (Hb-F), que era mas resistente
a la desnaturalizacion de los alcalis que la hemoglobina presentaba en el adulto
(Hb-A). Posterior investigacion en medicina veterinaria nos permite afirmar que
en los animales hay, ademas de la Hb-F y Hb-A, una hemoglobina embrionaria
(Hb-E). por otro lado, es importante sefialar que la Hb-A presenta diferentes

subtipos, segun la especie de la que se hable. (3)



2.1.5 FISIOLOGIA
El organismo responde ante la hipoxia de altura mediante una serie de
modificaciones a nivel cardiovascular, respiratorio, hematoldgico, metabdlico y
neuroldgico. Estos mecanismos se ponen en marcha ya a partir de los 2500 —
3000, m.s.n.m. e intentan compensar el descenso de la presion de oxigeno en el
ambiente. (17)

Los cambios fisiolégicos que acompafian a la exposicion prolongada a las
grandes alturas incluyen incrementos en la cantidad de eritrocitos y en la
concentracion de la hemoglobina y del DPG (Difosfoglicerato). La mayor
concentracion de DPG reduce la afinidad de la hemoglobina por el Oxigeno
(disminuye la P50, presion parcial del Oxigeno) y asi incrementa la capacidad de
la hemoglobina para la liberacion del Oxigeno en los tejidos. (18)

La funcion de los eritrocitos consiste en el transporte de oxigeno y dioxido de
carbono. Cuando la sangre circula por los capilares periféricos, el oxigeno es
liberado y difunde a los tejidos, a su vez, el dioxido de carbono difunde desde los
tejidos a la sangre y a los pulmones, el diéxido de carbono se disocia de la

hemoglobina, pasa a los alveolos y es eliminado con la espiracion. (19)

A mayor altitud, menor es la presion y la cantidad relativa de oxigeno del aire.

Al disminuir la cantidad de oxigeno en el ambiente también lo hace el oxigeno
disponible en los alveolos pulmonares, se calcula que a 3000 m.s.n.m. ha
disminuido aproximadamente en un 50% respecto al nivel del mar. Por este
motivo disminuye la cantidad de oxigeno que transporta la sangre y que llega a
los tejidos, lo que desencadena una respuesta fisioloégica en numerosos sistemas
de organismo. En lugares donde la cantidad de oxigeno en el aire se encuentra
reducido, se transporta una cantidad insuficiente de oxigeno a los tejidos y
aumenta de modo considerable la produccion de eritrocitos intentando captar la
mayor cantidad posible de oxigeno para llevar al organismo. Esto se deba a un
aumento de los niveles de eritropoyetina enddgena, la cual estimula a la médula
6sea la produccion de los globulos rojos, aunque esta se ve entre los 4 y 7 dias,
siendo el primer mecanismo el aumento del hematocrito por disminucién del

volumen plasmaético. No es la concentracién de eritrocitos de la sangre la que

5



controla su produccidn, sino su capacidad funcional para transportar oxigeno a

los tejidos en relacion con las necesidades de estos. (20)

El estimulo del aumento de la ventilacion a grandes altitudes nace, de forma casi
exclusiva, en el tejido que controla la presion de oxigeno en la sangre arterial y
que se halla en un érgano llamado cuerpo carotideo, del tamafio aproximado de
una cabeza de alfiler y situado en dos ramas mindsculas de las arterias cardtidas,
a la altura del &ngulo de la mandibula. Cuando la presion de oxigeno en la sangre
arterial disminuye, estas células, similares a las neuronas (las células
quimiorreceptoras), del cuerpo carotideo registran el descenso y aumentan el
ritmo de transmision de sus impulsos a lo largo del IX par craneal, que los lleva
directamente al centro de control respiratorio, situado en el tronco del encéfalo.
Cuando dicho centro recibe un nimero mayor de impulsos, se activa y estimula
el aumento de la frecuencia y profundidad de la respiracién mediante una serie
de vias nerviosas complejas, que actuan sobre el diafragma y los musculos de la
pared del torax. El resultado es un aumento del aire ventilado por los pulmones,
lo que trae consigo un ascenso de la presion de oxigeno. Cuando una persona
respira oxigeno o aire enriquecido con oxigeno, se produce el fenémeno
contrario, de forma que las células quimiorreceptoras reducen su ritmo de
activacion, el namero de impulsos que llegan al centro respiratorio desciende y
la respiracion disminuye. Estos diminutos 6rganos situados a ambos lados del
cuello son muy sensibles a los pequefios cambios de la presion de oxigeno en la
sangre y son practicamente los responsables del mantenimiento del nivel de
oxigeno del organismo, pues cuando ambos estan dafiados o son extirpados, no
se produce incremento alguno de la ventilacién cuando desciende la presion de
oxigeno en la sangre. Asi pues, uno de los factores mas importantes en el control
de la respiracion es la presion arterial de oxigeno; el descenso del nivel de
oxigeno en el aire conlleva un aumento de la respiracion, mientras que su
elevacion induce la reduccion de aquella. En ambos casos, el resultado es el
esfuerzo del organismo por mantener constantes los niveles de la presion de

oxigeno en la sangre. (21)

El Aumento del namero de eritrocitos, hematocrito o hemoglobina por encima

de los valores fisiologicos viene hacer la policitemia, puede ser relativa (sin

6



alteracion de la eritropoyesis) como deshidratacion (hemoconcentracién) y
contraccion esplénica por estrés. La policitemia absoluta (por aumento de la
eritropoyesis) incluyen alteracion en médula 6sea (policitemia vera), incremento
en la sintesis eritropoyetina por neoplasia o enfermedad renal, hipoxia tisular
(enfermedades cardiorespiratorias). (22)

En la eritrocitosis verdadera con eritropoyetina aumentada; por respuesta
fisiologica por grandes alturas sobre el nivel del mar. La produccion de
eritropoyetina es desencadenada por una hipoxia tisular o disminucién de la
saturacion de oxigeno arterial; esto puede ocurrir en forma funcional como

respuesta grandes altitudes (aire con baja presion parcial de oxigeno, pO2). (3)

Siempre que los tejidos se vuelven hipoxicos por presencia de poco oxigeno en
la atmosfera, como sucede a grandes alturas, o porque no llega el oxigeno a los
tejidos, como ocurre en caso de insuficiencia cardiaca, los érganos productores
de sangre automaticamente producen grandes cantidades de glébulos rojos. Esta
situacion se denomina Policitemia Secundaria; el nimero de glébulos rojos
pueden elevarse hasta 6 a 8 millones por milimetro cubito. (23)

Un tipo muy frecuente de policitemia secundaria, la llamada Policitemia
Fisioldgica, tiene lugar en personas que han nacido y viven en alturas de 4000 y
5000m. Su namero de glébulos suele ser de 6 a 8 millones por milimetro cubico.
Esto se acomparia de capacidad de estas personas para trabajar normalmente
incluso en esta atmdsfera rarificada. (23)

Ademas de las personas que tienen policitemia fisioldgica, otras sufren un
proceso conocido como Policitemia Vera, en la cual el nimero de globulos rojos
puede llegar hasta 7 a 8 millones y el valor hematocrito hasta 60 a 70 %. La
policitemia vera es un proceso neoplasico de las células formadoras de sangre, la
cual origina la produccién de un exceso de hematies, de igual manera que un
tumor de la mama produce exceso de células especificas de tipo mamario.

También provoca una produccion excesiva de glébulos blancos y plaquetas. (23)



2.1.6

2.1.7

2.1.8

CONCENTRACION DE HEMOGLOBINA CORPUSCULAR MEDIA
(CHCM)

La CHCM, se obtiene de la multiplicacién de la hemoglobina (g/dl) por 100,
dividido entre el hematocrito (%) dando como resultado la CHCM que se expresa
en gramos por decilitro (g/dl). (10)

La CHCM es el méas preciso de los indices, porque su célculo no requiere
necesariamente el recuento de los glébulos rojos. Sin embargo, si el hematocrito
es un valor calculado, (como en el caso de los analizadores hematol6gicos
automatizados), la precision de la concentracion de hemoglobina corpuscular
media puede disminuir. La concentracion de hemoglobina corpuscular media se

usa en la clasificacion de anemias. (10)

FACTORES QUE AFECTAN A LA CONCENTRACION DE
HEMOGLOBINA CORPUSCULAR MEDIA
a. La hemolisis, in vitro o in vivo, o el tratamiento con oxiglobina,
generalmente dan valores de concentracién de hemoglobina corpuscular
media aumentados. Tanto la hemoglobina intracelular como, la
extracelular se valoran con el procedimiento de la hemoglobina, pero la
formula supone que toda la hemoglobina es intracelular, dando lugar a un

resultado elevado falso. (10)

b. Los reticulocitos no tienen completa su carga de hemoglobina; por tanto,
en la reticulocitosis la concentracion de hemoglobina corpuscular media

puede estar disminuida. (10)

HEMOGLOBINA COPRPUSCULAR MEDIA (HCM)

La HCM se obtiene de la multiplicacion de la hemoglobina por 10, dividida entre
el recuento de los glébulos rojos (en millones) resultado de HCM, cuya unidad
de medida son los pico gramos. (10)

La hemoglobina corpuscular media esta influenciada por el VCM y en algunos
casos de anemia por deficiencia de hierro, la hemoglobina corpuscular media
puede disminuir antes que la CHCM disminuya. Este indice generalmente no se

usa para la clasificacibn de anemias. Si la concentracion de hemoglobina
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corpuscular media y la de hemoglobina corpuscular media difieren, la
interpretacion de la concentracion de hemoglobina debe basarse en la CHCM,
porque este valor estandariza respecto al volumen celular. (10)

FACTORES QUE AFECTAN LOS VALORES HEMATOLOGICOS

El aumento de la masa de eritrocitos (policitemia absoluta) da lugar a valores
elevados. Obtenemos valores elevados falsos con la deshidratacion y la
concentracion esplénica debida a excitacion. La sobre hidratacion con fluido
terapia da lugar a valores disminuidos simulando una anemia. Perros sanos de
razas asiaticas (Akita, Chow Chow, Sha pei, Shiba Inu) con frecuencia presentan
eritrocitos microcisticos. (10)

La aglutinacién de eritrocitos puede dar lugar a un falso aumento de VCM. En
consecuencia, el VCM nos da cierta informacion hematoldgica adicional respecto
al paciente. Si la concentracion de hemoglobina corpuscular media y la de
hemoglobina corpuscular media difieren, la interpretacion de la concentracion de
hemoglobina debe basarse en la CHCM, porque este valor estandariza respecto

al volumen celular. (10)

VALORES DE REFERENCIA DE LA SERIE ROJA'Y CONSTANTES
CORPUSCULARES MEDIAS.

El valor normal de hemoglobina en el perro adulto es de 12.0-18.0 g/100ml,
siendo un promedio de 14.9 g/100ml. Hemoglobina corpuscular media 19.9 a
24.5 pg., siendo un promedio de 22.8 pg. Concentracién de hemoglobina
corpuscular media 31 a 34 g/100ml, siendo un promedio de 33 g/100ml. Machos
adultos (1 a 11 afios), menciona que el promedio de Hemoglobina es de 17.1
g/100ml. (24)

El diagnostico de laboratorio de la anemia se basa en los valores de Hemoglobina,
Hematocrito y Eritrocitos. La caracterizacion de la anemia es facilitada por los
indices eritrociticos volumen corpuscular medio (VCM), hemoglobina
corpuscular media (HCM), concentracién de hemoglobina comparado con el
hematocrito (CHCM). Los valores hematoldgicos normales para canes son los
siguientes:

e Hematocrito: 37 —55%



e Hemoglobina: 12 — 18 g/dL

e Hemoglobina corpuscular media: 19,5 — 24,5 pg

e Concentracion de hemoglobina corpuscular media: 32 — 36 g/dL
e Eritrocitos: 5,5 — 8,5 x 106mm3

e Leucocitos: 6 — 17 x 103mm3

e Trombocitos: 200 — 900 x 103mm3  (25)

Valores hematol6gicos para canino respectivamente:
Hemoglobina: 15 — 19 g/dl; Eritrocitos 5,5 — 8,5 x 106 mm3; Leucocitos: 6 — 12
x 103 mm3. (26)

2.2 ANTECEDENTES

Se realizé una investigacion para determinar pardmetros hematoldgicos, utilizaron
300 caninos sanos en 4 municipios de Cundinamarca y 10 localidades de Bogota
D.C., que presentaban un estado 6ptimo de salud, confirmado con el examen clinico
de cada animal. El andlisis de las muestras obtenidas en este estudio, se realizo con
el equipo de hematologia DIATRON ARCUS de la Universidad de la Salle,
informando que los eritrocitos se caracterizaron por presentar una media de
7,68426667 x 106/ul, HTO 52,8446333%, HB 18,0736333 gr/dl, VCM
68,9428368FI, HCM 23,667pg, VCHC 34,1594244gr/dl. (27)

Esta investigacion se realizd para determinar parametros hematologicos, proteinas
plasmaticas totales, presion arterial, electrocardiografia y eje cardiaco en 300 caninos
sanos entre 2 y 6 afios de edad, machos y hembras organizados por peso, en Bogota
y la Sabana a 2600 msnm. Se evidencia que no existen diferencias significativas con
relacion a los datos por género de hematologia, excepto el valor promedio de
hemoglobina (HB); donde las hembras presentan un valor mas bajo con respecto a
los machos. Para las hembras el valor promedio fue de 17,78 gr/dL y para los
machos de 18,30 gr/dL, siendo las hembras las que poseen un valor minimo con

respecto a los machos. (28)
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Cuadro N° 1. Promedio y desviacion estdndar (+DE) de los parametros
hematoldgicos en 300 caninos machos sanos. (28)

PARAMETROS Machos n:169

Promedio DE +

GR 1076/pL 7,73 0,82
HB g/dL 18,30 1,96
HCT % 53,32 5,24
VCM fL 68,97 5,17
HCM pg 23,76 1,61
CHCM g/dL 34,33 2,05

Asi mismo se realizé una investigacion para determinar los valores normales de la
serie roja y constantes corpusculares eritrocitarias en Caninos adultos (Canis
familiaris) en el distrito de Chiclayo. Este estudio se desarrollo en 80 perros, entre
las edades de 1 a 10 afios de ambos sexos clinicamente sanos. Para su estudio fueron
separados en dos grupos considerando el sexo. En este estudio para hallar
hemoglobina se basaron en el método de la cianmetahemoglobina para su
determinacion se utilizé el reactivo de Hemoglobina VALTEK. EI TECO diagnostics
Modelo TC 84 es un fotocolorimetro de filtros capaz de leer la absorbancia a 540 nm
(rango 520 a 560 nm). Los valores promedios para caninos machos fueron 15.41 g/dl
para hemoglobina, 23,17 pg, para hemoglobina corpuscular media, 34,24 g/dl, para

concentracion de hemoglobina corpuscular media. (29)

Por otro lado, buscando proporcionar una herramienta de ayuda actualizada a los
Médicos Veterinarios dedicados a la practica de animales de compafiia, en el campo
de la Hematologia Veterinaria, realizando un nuevo estudio hematoldgico en los
caninos de la ciudad de Cajamarca. El estudio se realizé a 120 caninos clinicamente
sanos y de crianza doméstica. Para su estudio se obtuvieron resultados en total, por
separado en hembras y machos, segun edades cachorros de 3 meses hasta 1 afios,
adultos jévenes de 1 a 3 afios, adultos de 3 a 7 afios y caninos adultos de 7 afios a
mas (geriatricos). Los resultados muestran los valores hematoldgicos de referencia
(£ 1,96 D.E ) para la serie roja de caninos machos. Hemoglobina 19,5 gr/dl, DE +/-
2. CHCM 40 g/dl, DE +/- 3,5. HCM 29,3 pg, DE +/- 3,1 de 60 caninos mestizos
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machos de la ciudad de Cajamarca, entre los grupos de edades: cachorros, jovenes,
adultos y geriatricos. El resultado de hemoglobina en caninos segun edades fue:
caninos de 1 a 3 afios 19,63 gr/dl; caninos de 3 a 7 afios 20,37 gr/dl. (30)

En la ciudad de Cuenca a 2550 msnm, en cuatro clinicas veterinarias, se determind
los valores de referencia en hemograma y quimica sanguinea de caninos machos en
condiciones de altitud. Se establecieron valores de referencia de 14 parametros de
hemograma y 19 parametros de quimica sanguinea a partir de 100 muestras
sanguineas de pacientes clinicamente evaluados para establecer su estado de salud.
Para el analisis de datos se utiliz6 el Software Minitab 17. Los hallazgos identificados
en los pardmetros hematol6gicos de los caninos utilizados en esta investigacion
manifiestan un incremento en los valores de globulos rojos, hemoglobina y
hematocrito con respecto a la literatura; estos resultados son consecuencia de una
serie de adaptaciones fisiologicas compensatorias que sufre el organismo cuando se
expone principalmente a diferentes condiciones medioambientales y geograficas
como la altitud. En esta tesis ya mencionada se obtuvo un resultado segun la
alimentacion en hemoglobina, alimentacion balanceada 16.59 g/dl, alimentacion

casera 16.83 g/dl y alimentacion mixta 16.65. (31)

Cuadro N° 2. Datos estadisticos referenciales calculados de hemograma de caninos
machos. (31)

PARAMETRO N X RANGO MEDIANA
HCT 96 51,83 % 29,60 52,85

HGB 97 16,84 g/di 8,30 17

MCH 95 22,90 Pg 5,20 22,90

MCHC 94 324,23 g/L 52,30 323,95

Se realizd examen de Hemograma a 379 personas de la ciudad de Oruro,
determinando los valores de Hemoglobina y Hematocrito a una altura mayor de 3500
msnm evidenciando que en el sexo femenino de las 223 personas, 58 (26%) mujeres
cursaron con valores de hemoglobina >15,7 mg/dl, valores considerados como

hemoglobina alta. Teniendo como valor promedio de hemoglobina en el sexo
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femenino 14.9 mg/dl. Mientras que en el sexo masculino de las 156 pertenecientes a
este género 24 (15%) varones cursaron con valores de hemoglobina >17,7 mg/dl,
valores considerados como hemoglobina alta. Obteniendo como valor promedio de
hemoglobina en el sexo masculino 16.0 mg/dl. En cuanto al hematocrito se encontro
que de las 223 personas pertenecientes al sexo femenino 65 (29%) mujeres cursaron
con valores de hematocrito > 47%, valores considerados como hematocrito alto.
Obteniendo como valor promedio de hematocrito en el sexo femenino de 44.81 %.
Mientras que en el sexo masculino se encontr6 que de las 156 (41%) personas
pertenecientes al sexo masculino 34 (22%) varones cursaron con valores de
hematocrito >52%, valores considerados como hematocrito alto. Obteniendo un
valor promedio de hematocrito en el sexo masculino de 48.46 %.

Por lo antes expuesto, el presente estudio establece los valores de referencia de
hemoglobina y hematocrito en la poblacion andina de la ciudad de Oruro la cual se
encuentra a una altitud de (3706 metros sobre el nivel del mar [msnm]), estimando
que estos llegan a encontrarse elevados pues la disminucion de la presion parcial de
oxigeno, asociada a otros factores, estimulan la eritropoyesis, ocasionando

policitemia, lo cual incrementa los valores de hemoglobina y hematocrito. (32)

El un estudio gque tuvo como objetivo determinar los valores hematoldgicos en
caninos adultos aparentemente sanos en la ciudad de Asuncion. Este estudio
descriptivo de corte transversal se desarroll6 en un grupo de caninos aparentemente
sanos, pacientes habituales de la Clinica “Tacuary 2”. Se determinaron los valores
hematoldgicos de 100 caninos adultos de 23 razas diferentes por técnicas manuales.
Los resultados obtenidos para los parametros de la serie roja separados por sexo en
el total de la poblacion y en perros machos mestizos fueron, eritrocitos con media de
5,5 x10%uL, hemoglobina con media de 12,1 g/dL, hematocrito con media de
37,2 %. (33)

En otro estudio se determiné los limites de referencia del hemograma en perros entre
1y 6 afios de edad, clinicamente sanos de la ciudad de Medellin, se disefié un estudio
retrospectivo para en el cual se analizaron historias clinicas de perros sanos que
fueron llevados al Hospital Veterinario de la Facultad de Ciencias Agrarias de la
Universidad de Antioquia a para cirugia ambulatoria, revision general, vacunacion,

control anual, entre los afios 2002 y 2009. (34)
13



Cuadro N° 3. Resultados de los pardmetros hematoldgicos de los perros incluidos en el
estudio. (34)

Media Desviacion Mediana

Rto GR (10%ul) 7.2 1.0 7.2
HGB (g/L) 17.9 2.3 18.1
HCT (%) 52.8 6.5 53.0
VGM (fl) 73.7 5.7 75.0
CHG (pg) 24.9 2.2 24.8
CHCM(gr/dl) 33.8 1.7 33.6
ADE (%) 17.4 1.3 17.6

Otro estudio realizado en la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia (FAVEZ)
de la Universidad Peruana Cayetano Heredia (UPCH), Lima, Per(, y recibid
aprobacion del Comité Institucional de Etica (CIE) de la UPCH. El mismo que fue
desarrollado entre los meses de mayo a setiembre de 2008. El tamafio de muestra
considerado fue de un minimo de 30 perros machos y 30 perros hembras siguiendo
el criterio del Teorema del Limite Central a fin de asegurar la normalidad de la
distribucién de las variables investigadas. La informacion se resumié mediante
estadistica descriptiva y las diferencias segin sexo, tamafio y tipo de alimentacion.
Los resultados segun sexo macho para hemoglobina fue 15,8 gr/dl, segin la
alimentacion casera fue de 15,5 gr/dl, balanceada 15,6 gr/dl y alimentacion mixta
16,1 gr/dl. (35)

Finalmente, se da cuenta de un estudio realizado en Chiclayo en la Universidad
Nacional Pedro Ruiz Gallo, Facultad Medicina Veterinaria en el afio 2015 con titulo
“Valores Hematologicos de referencia en Caninos (canis familiaris) adultos
aparentemente sanos, atendidos en consultorios privados de la ciudad de Chiclayo”
nos muestra como resultados la media de hemoglobina segun sexo macho 14,4519
g/dl tomada a 140 caninos. (36)
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im. MATERIALESY METODOS
3.1 UBICACION Y DURACION EXPERIMENTAL
El presente trabajo de Investigacion se realiz6 en la ciudad de Chiclayo y en la ciudad
de Cajamarca; se seleccionaron Caninos Machos clinicamente sanos de dichas
ciudades. El procesamiento de las muestras se realizé en el Laboratorio LLONTOP

de ambas ciudades. El tiempo de duracién del estudio fue de 6 meses.

3.2 MATERIAL EXPERIMENTAL
3.2.1 MATERIAL BIOLOGICO
Se utilizd las muestras biologicas de sangre entera (EDTA + sangre), que se
extrajo de la avena cefalica de 110 Caninos Machos a los cuales se les realizo

un previo examen clinico para corroborar que se encuentren clinicamente sanos.

3.2.2 MATERIAL DE CAMPO
% Hoja de identificacion del canino.
% Lapicero.
%+ Plumon (para rotular las muestras)

%+ Transportador de muestras.

3.2.3 EQUIPO
% Equipo analizador hematoldgico automatizado: Rayto RT - 7600

Calibracion puesta en marcha.

3.2.4 MATERIAL DE OBTENCION DE MUESTRAS
Los materiales utilizados para la obtencidn de cada muestra son los siguientes:
% Tubos vacutainer.
¢+ Agujas hipodérmicas
% Alcohol
¢+ Algododn
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+» Guantes.

% Agua oxigenada

3.3 METODOLOGIA
3.3.1 OBTENCION DE LA INFORMACION DEL CANINO
La informacion obtenida que fue remitida en una ficha. En ella se adjuntaron
los datos de la anamnesis. La informacion requerida por paciente para el
presente trabajo consistio:
% Nombre
% Edad:

L)

1 afo (desde los 12 meses hasta 23 meses)
2 afios (desde los 24 meses hasta 35 meses)
3 aflos (desde los 36 meses hasta 47 meses)

4 afios (desde los 48 meses hasta 59 meses)

AN N NN

5 afios (desde los 60 meses hasta 71 meses)

% Raza

X4

Alimentacion

*,

Constantes fisiologicas

7/
L X4

7/
L X4

Condicién general.

3.3.20BTENCION DE LA MUESTRA

A cada canino macho se le desinfecto la zona de puncidn, se obtuvo 3ml de sangre
de la vena cefélica o safena, una vez recolectadas las muestras se depositaron en
tubos Vacutainer, los cuales contenian el anticoagulante EDTA, después se
procedi6 a homogenizar el tubo para mezclar la sangre con el mismo y la

rotulacion de cada muestra.

3.3.3 ENVIO DE MUESTRAS AL LABORATORIO

Las muestras se transportaron en refrigeracion al laboratorio LLONTOP de cada
ciudad, para ser analizados mediante el equipo analizador hematoldgico

automatizado: Rayto RT — 7600 Calibracién puesta en marcha, el cual se
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caracteriza por tomar la muestra directamente del tubo y realizar todos los pasos
necesarios para procesar la misma.

3.3.4 VARIABLES

Se consideraron las siguientes variables:

A. Variable Independiente
= Altitud
v' 29 m.s.n.m Lambayeque - Chiclayo

v' 2720 m.s.n.m Cajamarca — Cajamarca

B. Variable Dependiente

v" Hemoglobina

C. Variable Intervenientes
= Alimentacion
v' Balanceada
v Mixta

v' Casera

= Edad
v/ Adultos (1 afio a 5 afios)

3.3.5 TAMANO DE MUESTRA

Utilizando la muestra piloto de 10 caninos machos de la ciudad de Chiclayo y 10
caninos machos de la ciudad de Cajamarca se obtuvieron los valores de; Chiclayo
16.78 g/dl, 48.6 (%), 6 720 000xmm3, Cajamarca 15,74 g/dl, 44,0 (%), 5 353
000xmma3.

Como promedio de Hemoglobina, Hematocrito, Gl6bulos rojos.

Con un 91 % de confiabilidad aplicando la siguiente formula:
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n= 2(Za+ZB)2S2
d2
Za = Es el valor Z correspondiente al riesgo a fijado. a. 0.05 =1.96
7 = Potencia la prueba (1 - B) = 80%
7B 0.20 =0.842

S2 = Desviacion estandar (Muestra Piloto)

d2 = Valor minimo de diferencia que se desea detectar: Error.

n= 2(1.96+0.842)2 (0.2377) = 109
0.0081

Za: 1.96

ZpB: 0.842
S2:0.237736842
d2: 9% = 0.09

3.3.6 ANALISIS DE LOS DATOS

Los resultados de los examenes hematologicos obtenidos de las 110 muestras de
sangre de Caninos machos clinicamente sanos en el presente trabajo de
investigacion, fueron analizados estadisticamente para determinar si hay
diferencia de hemoglobina en lugares altos como es la ciudad de Cajamarca y
lugares bajos como la ciudad de Chiclayo segun la edad y alimentacion.

Para el analisis de los datos se hizo el analisis de Varianza (ANAVA) y Prueba de
Chi-Cuadrado.
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IV. RESULTADOS Y DISCUSION

En el presente trabajo de investigacion se recolectaron 110 muestras sanguineas de

Caninos Machos Adultos clinicamente sanos, para el analisis de las muestras se

utilizd el equipo analizador hematoldgico automatizado: Rayto RT — 7600

Calibracion puesta en marcha, donde se midi6 la Hemoglobina en gramos/decilitros.

Los datos recolectados se tomaron en la ciudad de Chiclayo y Cajamarca 55 muestras

por ciudad considerando edad desde 1 afio a 5 afios y solo Caninos Machos.

A continuacién, se mostraran los resultados:

4.1 ANALISIS DE LA VARIABLE HEMOGLOBINA

Cuadro N° 4. Valores Promedio de hemoglobina en caninos machos adultos

clinicamente sanos (de 1 a 5 afios de edad) para la ciudad de Chiclayo y la

ciudad de Ca
CIUDADES CANINOS INTERVALO DE
MUESTRAS PROMEDIO/ CONFIANZA AL 95%
DE
Minimo Maximo
CHICLAYO 55 14,93 g/dl / 1,654 | 14,488 g/dl | 15,36 g/di
CAJAMARCA 55 18,37 g/dl / 1.48 17.98 g/dl | 18.766 g/dI
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Grafico N°1: Promedio de la variable hemoglobina en caninos machos adultos

de la ciudad de Chiclayo y Cajamarca.
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Se muestran los valores promedios de la Hemoglobina, para una poblacién de 110
Caninos machos adultos clinicamente sanos distribuidos 55 para la ciudad de
Chiclayo y 55 para la ciudad de Cajamarca.

En el caso de los promedios para Hemoglobina fue de 14,93 g/dl para la ciudad de
Chiclayo y 18,37 g/dl para la ciudad de Cajamarca y un intervalo de confianza al

95%, observandose diferencia entre dichos valores.
Para corroborar si esta diferencia era significativa se realiz6 un andlisis de varianza
(ANAVA) con un margen de error del 5%. (Cuadro Anexo N°4), de lo cual podemos

decir que:

e Existe diferencia estadistica significativa entre la Hemoglobina de la ciudad

de Cajamarca y la Hemoglobina de la ciudad de Chiclayo. (P<0.05)
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La variacién se deberia a que el trabajo fue realizado a una altura de 2 720 m.s.n.m.

para cajamarca y 29 m.s.n.m. para Chiclayo.

Todos los seres vivos necesitamos de oxigeno para sobrevivir y este se encuentra
en la atmdsfera, por lo que la presion de oxigeno depende de la presién atmosférica
y esta presion esta relacionada con la altura. La presion atmosférica es la presion
que ejerce la atmosfera sobre la superficie de la tierra, esta presion atmosférica

disminuye con la altura a causa del peso de la atmosfera. (25)

Para poder entender lo que fisiolégicamente sucede con el organismo a grandes
alturas se explica lo siguiente: en el momento del proceso de la respiracion, el
oxigeno desciende al fondo de los bronquios, traspasa las membranas de los
alveolos y entra en la sangre, los glébulos rojos la transportan hasta el corazon desde
donde se bombea la sangre a través de la aorta y las arterias, hacia los 6rganos y los
musculos. Cuando el ser vivo se encuentra a grandes alturas se libera Eritropoyetina
de los rifiones lo que estimula a su vez a la medula 6sea y empiece a producir mas
globulos rojos; a la presencia de mayor cantidad de globulos rojos en el interior de
los alveolos la sangre absorbe mas oxigeno aumentando asi la concentracion
sanguinea (Policitemia), dando como resultado un incremento de la concentracion
de hemoglobina. (20)

Se considera valores normales para Hemoglobina en caninos de 12-18 g/dl. (25)

También se hace referencia que los valores de Hemoglobina para caninos es 15-19
g/dl. (26) Losrangos minimo y maximo descritos en el cuadro N°4 estan dentro de
los parametros teoricos descritos anteriormente sin considerar sexo ni lugar de

procedencia.

Los resultados expuestos en Chiclayo en el afio 2015 de 140 muestras de caninos
aparentemente sanos, nos muestra la media para Hemoglobina en caninos machos de
14,4519 g/dl, estos resultados se asemejan con la investigacion hecha en la ciudad de
Chiclayo. (36)

Otros estudios realizados en la ciudad de Bogota y la Sabana a 2600 m.s.n.m. donde

determina el promedio de Hemoglobina para caninos machos 18,30 gr/dl. (28)
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También indicaron en otra investigacion que el promedio de Hemoglobina para
caninos machos fue 18,0736333 gr/dl. (27) Los resultados obtenidos en el presente
trabajo de investigacion son relativamente parecidos a los resultados obtenidos en la
Ciudad de Cajamarca.

En la ciudad de Cajamarca, donde se tomaron 120 muestras de caninos clinicamente
sanos y de crianza doméstica, determinaron que el promedio de Hemoglobina para
caninos machos fue de 19,5 gr/dl. (30) Estos resultados difieren con los resultados
obtenidos en la ciudad de Chiclayo.

En la ciudad de Chiclayo donde se tomaron 80 muestras de caninos entre las edades
de 1 a 10 afios clinicamente sanos, se determino que el promedio de Hemoglobina
para caninos machos fue de 15,41 gr/dl. (29) Estos resultados difieren con la

investigacion realizada en la ciudad de Cajamarca.

Sin embargo, los resultados mostrados en el presente trabajo difieren con el estudio
realizado en la ciudad de Cuenca a 2550 msnm en la cual se determiné que la
Hemoglobina en caninos machos tenia un promedio de 16,84 g/dl, dicha

investigacion fue realizada en caninos machos aparentemente sanos. (31)

Esta situacion es corroborada con quien menciona gue, entre los factores que afectan
la concentracidén de Hemoglobina y concentracion de otros constituyentes hematicos,

esta la altitud, entre otros. (15)

Los valores superiores en cuanto a la hemoglobina en lugares altos, son ademas
sustentados por quien menciona que la concentracion de hemoglobina nos provee
una indicacion mas directa de la capacidad de la sangre para el transporte de oxigeno.
(15)

Revisando también se indica que, a grandes alturas cuando la cantidad de oxigeno
del aire se encuentra reducida, y no hay suficiente transporte de oxigeno a los tejidos
los eritrocitos se producen tan rapidamente que su nimero en sangre aumenta, por lo
tanto, a mayor nimero de eritrocitos, mayor presencia de hemoglobina, teniéndose

una relacion directa entre ellos. (16)
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De la misma forma hay quienes indicaron que la hemoglobina puede variar
fisiolégicamente por las mismas razones que varia en nimero de eritrocitos. La
altitud sobre el nivel del mar produce cierto grado de hipoxia que, dependiendo de la
duracion y continuidad, puede elevar la concentracion de hemoglobina en lo cual

concuerda con la investigacion realizada en este trabajo. (14)

Los caninos de la ciudad de Cajamarca tienen mayor hemoglobina debido a que el
organismo responde ante la hipoxia de altura mediante una serie de modificaciones
a nivel cardiovascular, respiratorio, hematoldgico, metabdlico y neuroldgico. Estos
mecanismos se ponen en marcha ya a partir de los 2500 — 3000, m.s.n.m. e intentan
compensar el descenso de la presion de oxigeno en el ambiente. (17)

4.2 ANALISIS DE LOS DATOS DE LA CIUDADES DE CHICLAYO Y
CAJAMARCA SEGUN LA EDAD. VARIABLE HEMOGLOBINA.

CUADRO N° 5: Efecto de la edad en la variable hemoglobina de la ciudad de

Chiclayo y Cajamarca.

EDAD HEMOGLOBINA
CHICLAYO CAJAMARCA PROMEDIO
1 ANO 15,08 gr/dl 18,02 gr/dl 16,55 gr/dl
2 ANOS 14,845 gr/dl 18,55 gr/dl 16,697 gr/dl
3 ANOS 14,62 gr/dl 18,85 gr/dI 16,735 gr/dl
4 ANOS 14,47 gr/dl 18,52 gr/dI 16,495 gr/dl
5 ANOS 15,52 gr/dl 16,58 gr/dl 16,05 gr/dl
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Grafico N°2: Promedio de hemoglobina entre la ciudad de Chiclayo y

Cajamarca en caninos machos adultos segun la edad.
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Se aprecia los valores promedio de la variable hemoglobina en caninos machos
clinicamente sanos de la ciudad de Chiclayo y la ciudad de Cajamarca; segin edad de

la cual existe una similitud de los promedios en las edades.

Se desarrollé la prueba Chi Cuadrado para comprobar estadisticamente si existe alguna
diferencia en los promedios para ambas ciudades, con un nivel de confianza de 95% y
un margen de error de 5%. Con un grado de libertad 4
Donde:

X% =0.9999 < X2 =9.488
Concluyéndose que: el chi-cuadrado calculado es menor que el chi-cuadrado tabulado
entonces se rechaza la hipétesis alternativa y se acepta la hipétesis nula.

La Hemoglobina para ambas ciudades es independiente de la edad.

Segun la literatura consultada existen variaciones de hemoglobina en relacion a la edad
ya gue en caninos los valores comienzan a disminuir a partir del nacimiento, seguidas

de un incremento gradual desde los cuatro meses. (11)
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Los animales recién nacidos disponen, como resultado de la adecuacion del feto al
intercambio de oxigeno a través de la placenta, de grandes cantidades de glébulos
rojos; por afadidura, la hemoglobina fetal resulta saturada ya con tensiones de oxigeno
inferiores a la de los animales adultos. Tras el parto tiene lugar una rapida disminucion

de la cifra de eritrocitos. (37)

En el presente estudio no se encontro efecto de la edad sobre la hemoglobina debido a
que las muestras sanguineas que se utilizaron fueron de animales de a partir de 12

meses hasta 5 afios de edad.

4.3 ANALISIS DE LOS DATOS DE LAS CIUDADES CHICLAYO Y
CAJAMARCA SEGUN LA ALIMENTACION. VARIABLE HEMOGLOBINA.

CUADRO Nr¢ 6: Efecto de la alimentacion en la variable hemoglobina de la ciudad

de Chiclayo y Cajamarca.

ALIMENTACION HEMOGLOBINA
CHICLAYO CAJAMARCA PROMEDIO
CASERA 14,60 gr/d| 19,99 gr/dl 17,295 g/dI
MIXTA 15,17 gr/dl 16,89 gr/dl 16,03 g/dI
BALANCEADA 14,88 gr/dl 19,02 gr/dl 16,95 g/dI
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Grafico N°3: Promedio de hemoglobina entre la ciudad de Chiclayo y Cajamarca en

caninos machos adultos segun alimentacion.
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Se presenta los valores promedio de la variable hemoglobina en caninos machos
aparentemente sanos de la ciudad de Chiclayo y la ciudad de Cajamarca; segln
alimentacion de la cual podemos observar diferencia de los promedios. Al desarrollar
la prueba Chi Cuadrado para comprobar estadisticamente si existe alguna diferencia
en los promedios segun alimentacidn para ambas ciudades, con un nivel de confianza
de 95% y un margen de error de 5%. Con un grado de libertad 2
Donde:

X% =0.9748 < X?r =5.9915

Concluyéndose que el: chi-cuadrado calculado es menor que el chi-cuadrado tabulado

entonces se rechaza la hipétesis alternativa y se acepta la hipétesis nula, por lo tanto,

la Hemoglobina para ambas ciudades es independiente de la Alimentacion.
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En una investigacion realizada en Lima el valor de referencia de la hemoglobina
segun el tipo de alimentacion fue: casera de 15,5 gr/dl, balanceada 15,6 gr/dl y
alimentacion mixta 16,1 gr/dl. se encuentran diferentes a los rangos referenciales

descritas anteriormente. (35)

Otra investigacion realizada en cuenca a 2550 m.s.n.m dan como valores en
alimentacion para hemoglobina, alimentacién balanceada 16.59 g/dl, alimentacion
casera 16.83 g/dl y alimentacion mixta 16.65. (31) Siendo estos valores semejantes a

los valores mencionados en este estudio.

Segun la literatura, una alimentacion deficiente, reduce la capacidad eritropoyetica
de la medula 6sea, motivando la merma del nimero de globulos rojos. Especialmente
perjudicial resulta la falta de factores nutritivos de importancia decisiva en la
hematopoyesis, cual sucede con la carencia de hierro, cobre, cobalto, magnesio, cido
félico, vitamina B12 y otras vitaminas del complejo B. (37)

Enel presente estudio no se encontro efecto de la alimentacion sobre la hemoglobina.
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V. CONCLUSIONES

Los resultados del presente trabajo han permitido obtener las siguientes conclusiones:

e El promedio de la Hemoglobina para caninos (Canis familiaris) machos adultos
comprendidos entre las edades de 1 a 5 afios clinicamente sanos de las ciudades de
Chiclayo y Cajamarca fue de; 14,93 g/dl y 18,36 g/d| respectivamente con un rango
minimo de 14,488 g/dl y maximo de 15,36 g/dl para Chiclayo y para cajamarca con
un rango minimo de 17,98 g/dl y rango méaximo de 18,766 g/dl.

e Los valores promedio de Hemoglobina en Cajamarca difieren estadisticamente a
los de Chiclayo. (0=0.05)

e La variable edad no influye significativamente en los valores de hemoglobina
(a=0.05)

e El promedio hemoglobina no se ve influenciado por el tipo de alimentacion.
(0=0.05)
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V. RECOMENDACIONES

A partir de los resultados obtenidos se puede dar las siguientes recomendaciones:

Los niveles de Hemoglobina obtenidos en caninos machos clinicamente sanos con
las caracteristicas expuestas en la investigacion, son una propuesta a tomarse en
cuenta para la valoracion de pacientes que vivan bajo los mismos conceptos dentro
del &rea a investigar.

Se recomienda realizar este estudio en diferentes razas de caninos, implementando
asi la investigacion y mejorando el trabajo de los laboratorios clinicos veterinarios.

Se recomienda investigar si hay diferencia con respecto a la altitud sobre otros
perfiles, como bioquimica sanguinea.
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ANEXO N° 1

1.- Nombre

FICHA DE DATOS DEL INVESTIGADOR

2.- Edad:

1 afio

3.- Canino:

Mestizo

4.- Alimentacion

2 anos

Balanceada

5.- Constantes Fisiologicas

Casera

= T
= [C:
= [R:

6.- Condicion General:

= Ganglios linfaticos:

= Encias:

= Pelaje:

3 afios

4 anos

Ambas

5 afos
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ANEXO N° 2
RELACION DE VALORES HEMATOLOGICOS EN CANINOS MACHOS ADULTOS CLINICAMENTE SANOS DE LA CIUDAD
DE CHICLAYO.

NUMERO NOMBRE EDAD RAZA ALIMENTACION HEMOGLOBINA
1 DINKY 2 ANOS MESTIZO CASERA 15.3
2 TOTY 3 ANOS MESTIZO BALANCEADA 16.5
3 BYRON 2 ANOS MESTIZO BALANCEADA 16.2
4 TIGRE 3 ANOS PITBULL CASERA 13.4
5 KOPPITO 1 ANO POODLE MIXTA 12.9
6 DOBY 2 ANOS PEQUINES CASERA 17.3
7 BAMBY 1 ANO MESTIZO MIXTA 15.7
8 NICKY 3 ANOS HASKY BALANCEADA 15.8
9 DOKY 2 ANOS MESTIZO MIXTA 155
10 GASPER 3 ANOS PITBULL BALANCEADA 11.2
11 LAYFUN 2 ANOS MESTIZ0O CASERA 13.3
12 SHESTER 3 ANOS MESTIZ0 CASERA 15.6
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13 0SO 2 ANOS MESTIZO CASERA 115
14 DRACO 3 ANOS ROTWAILER MIXTA 13.5
15 RITO 2 ANOS MESTIZ0 MIXTA 17.3
16 HASHY 2 ANOS POODLE CASERA 15.3
17 DORADO 3 ANOS MESTIZO CASERA 15.2
18 HARU 1 ANO POODLE BALANCEADA 17.4
19 FRODO ZEUS 2 ANOS PITBULL MIXTA 15.8
20 HACHI 2 ANOS MESTI1Z0 BALANCEADA 14
21 0S0O 2 2 ANOS MESTIZ0O BALANCEADA 11.8
22 TOFFY 4 ANOS MESTIZ0O MIXTA 14.2
23 BRACO 1 ANO PITBULL BALANCEADA 151
24 ) PERRO

PANCHO 4 ANOS PERUANO CASERA 15.7
25 TOBI 1 ANO MESTIZ0O MIXTA 16.1
26 SCUBY 4 ANOS MESTIZ0O CASERA 13.2
27 CHESTER 5 ANOS POODLE MIXTA 17.5
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28 CHESTER 2 1 ANO MESTIZO CASERA 15.2
29 PLUTO 5 ANOS MESTIZO BALANCEADA 13.9
30 GUFY 1 ANO MESTIZO CASERA 16.9
31 PELUCHIN 5 ANOS MESTIZO MIXTA 16.8
32 PEDROTO 4 ANOS MESTIZO MIXTA 16.5
33 DUKE 5 ANOS MESTIZO MIXTA 16.1
34 TOTO 5 ANOS ZNAUSER BALANCEADA 16.2
35 RUFUS 1 ANO ZNAUSER BALANCEADA 15.9
36 BALTO 1 ANO PITBULL BALANCEADA 12.9
37 ALAS 1 ANO MESTIZO MIXTA 11.3
38 FLASH 3 ANOS MESTIZO CASERA 14.6
39 BALDO 5 ANOS MESTIZO MIXTA 14

40 PANCHO 2 3 ANOS PITBULL BALANCEADA 14.6
41 JUPITER 4 ANOS POODLE MIXTA 12.6
42 SOSO 3 ANOS MESTIZO MIXTA 16.5
43 RONCO 5 ANOS MESTIZO MIXTA 14.5
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44 RANCES 5 ANOS MESTIZ0 BALANCEADA 15.3
45 DARIO 4 ANOS MESTIZ0 MIXTA 17.5
46 PINKY 5 ANOS MESTIZ0 MIXTA 17.3
47 LASER 5 ANOS MESTIZ0 MIXTA 145
48 NICOLAS 5 ANOS MESTI1Z0 MIXTA 15.2
49 SABY 4 ANOS MESTIZO CASERA 13.2
50 TOTY 4 ANOS MESTIZO CASERA 14

51 FOXTER 5 ANOS MESTI1Z0 MIXTA 14.9
52 BEBE 3 ANOS ZNAUSER CASERA 13.9
53 FIDO 4 ANOS MESTIZ0O MIXTA 13.8
54 DUKE 1 ANO MESTIZ0O BALANCEADA 16.5
55 MATI 4 ANOS MESTIZ0O MIXTA 14
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ANEXO N° 3
RELACION DE VALORES HEMATOLOGICOS EN CANINOS MACHOS ADULTOS CLINICAMENTE SANOS DE LA CIUDAD
DE CAJAMARCA.

NUMERO NOMBRE EDAD RAZA ALIMENTACION HEMOGLOBINA

1 -

NEGRO 2 ANOS PASTOR A. BLANCEADA 17.6
2 ARGUS 2 ANOS LABRADOR BLANCEADA 19.1
3 LUKA 4 ANOS LABRADOR BLANCEADA 18.6
4 GOLDO 4 ANOS SCHNAUZER BLANCEADA 20.5
5 FOX 4 ANOS SCHNAUZER BLANCEADA 19.8
6 ROCKY 1.5 ANOS PASTOR A. BLANCEADA 18.6
7 TOBY 2 ANOS SHARPEI BLANCEADA 20.3
8 TUNKI 4 ANOS MESTIZO BLANCEADA 17.2
9 DUKE 5 ANOS COOCKER CASERA 17.39
10 COMOTU 1 ANOS MESTIZ0 CASERA 18.1
11 YOYO 2 ANOS COOCKER CASERA 17.2
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12 BOLT 2.6 ANOS SCHNAUZER BLANCEADA 17.35
13 CHARQUI 2 ANOS MESTIZO BLANCEADA 19.2
14 DOQUI 4 ANOS MESTIZ0 BLANCEADA 17.2
15 ARES 4 ANOS MESTIZO BLANCEADA 20.4
16 REYQUI 4 ANOS MESTIZO BLANCEADA 20.9
17 MARLEY 1.7 ANOS GOLDEN BLANCEADA 18.1
18 CHAESE 1 ANOS SHIT SU BLANCEADA 17.5
19 CHICHARITO 1.3 ANOS PUG BLANCEADA 17.5
20 PEQUENO 1.8 ANOS SCHNAUZER BLANCEADA 19.2
21 CHOPER 2.6 ANOS GRAN DANES BLANCEADA 20.6
22 TOMY 1 ANOS SAMOYEDO BLANCEADA 191
23 TOBY 4 ANOS BICHON FRISE BLANCEADA 20.4
24 RANDY 4 ANOS COOCKER MIXTA 15.24
25 LUCKY 5 ANOS COOCKER MIXTA 15.24
26 0SO 4 ANOS CHOW CHOW MIXTA 17.5
27 MOSHO 4 ANOS SHARPEI MIXTA 16.9
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28 TOMY 4 ANOS SCHNAUZER BLANCEADA 18.7
29 RINGO 2 ANOS SCHNAUZER BLANCEADA 19.6
30 THOR 3,2 ANOS SCHNAUZER BLANCEADA 19.4
31 KAI 2 ANOS GOLDEN BLANCEADA 18.7
32 BOSTON 3,4 ANOS GOLDEN BLANCEADA 20.1
33 ROCO 4,5 ANOS POODLE BLANCEADA 20.4
34 TINO 1 ANOS SCHNAUZER BLANCEADA 19.2
35 BLUE 3 ANOS MESTIZO BLANCEADA 18.6
36 LUCAS 2 ANOS MESTIZ0O BLANCEADA 191
37 RUFO 3 ANOS MESTIZ0O BLANCEADA 18.4
38 CAPITAN 3 ANOS SCHNAUZER BLANCEADA 20.3
39 CANELO 3 ANOS SCHNAUZER BLANCEADA 20.1
40 DANCO 3 ANOS SCHNAUZER BLANCEADA 20

41 DRAKO 3 ANOS POODLE BLANCEADA 19.2
42 LOBO 3 ANOS POODLE BLANCEADA 18.5
43 OTTO 1 ANOS SHARPEI BLANCEADA 18
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44 PIPO 2 ANOS SCHNAUZER BLANCEADA 17.8
45 SPIKE 5 ANOS GLDEN BLANCEADA 17.6
46 URKO 3 ANOS SCHNAUZER MIXTA 17.2
47 YOSHI 5 ANOS POOODLE MIXTA 16.1
48 YENKO 4 ANOS BOXER MIXTA 15.9
49 COPITO 1 ANOS SCHNAUZER MIXTA 17.5
50 FITO 3 ANOS GOLDEN MIXTA 16.7
51 CHISPITO 2 ANOS LABRADOR MIXTA 17.4
52 ECKO 3 ANOS SHARPEI MIXTA 20.1
53 PELUSO 2 ANOS MESTIZO CASERA 17.2
54 TOMY 3 ANOS POODLE CASERA 16.7
55 COFY 1 ANOS BOXER CASERA 15.4
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ANEXO N° 4 ANALISIS DE VARIANZA PARA LA VARIABLE HEMOGLOBINA

EN LAS CIUDADES CHICLAYO Y CAJAMARCA

RESUMEN
Grupos Cuenta Suma Promedio Varianza
CHICLAYO 55 820.9 14.92545455 2.736377104
CAJAMARCA 55 1010.62  18.37490909 2.198873603
ANALISIS DE
VARIANZA
Origen de las Suma de Grados de  Promedio de Valor critico
variaciones cuadrados libertad  los cuadrados F Probabilidad para F
Entre grupos  327.2152582 1 327.2152582 132.6032972 0.001 3.929011718
Dentro de los
grupos 266.5035382 108 2.467625354
Total 593.7187964 109
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ANEXO N° 5: PRUEBA DE CHI-CUADRADO PARA EFECTO DE LA EDAD EN
LA HEMOGLOBINA DE LAS CIUDADES DE CHICLAYO Y CAJAMARCA

HEMOGLOBINA
EDADES CHICLAYO CAJAMARCA OBSERVADO ESPERADO
1 ANO 15.08 18.02 16.55 16.5055
2 ANOS 14.845 18.55 16.6975 16.5055
3 ANOS 14.62 18.85 16.735 16.5055
4 ANOS 14.47 18.52 16.495 16.5055
5 ANOS 15.52 16.58 16.05 16.5055
PROMEDIO 16.5055
PRUEBA DE CHI-CUADRADO (GL4) 0.9999592
ANEXO N° 6: PRUEBA DE CHI-CUADRADO PARA EFECTO DE LA

ALIMENTACION

EN

LA HEMOGLOBINA DE LAS CIUDADES DE

CHICLAYO Y CAJAMARCA

HEMOGLOBINA
ALIMENTACION | CHICLAYO CAJAMARCA | OBSERVADO | ESPERADO
BALANCEADA 14.6 19.99 17.295 | 16.758333
CASERA 15.17 16.89 16.03 | 16.758333
MIXTA 14.88 19.02 16.95 | 16.758333
PROMEDIO | 16.75833333
PRUEBA CHI-CUADRADO (GL2) 0.97480662
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