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RESUMEN

Este proyecto presenta el estudio y disefio de una red WLAN, para cubrir las
necesidades de telecomunicaciones especificamente del Internet, en el Asentamiento
Humano Los Mangos del distrito de Pimentel. Su objetivo principal es contribuir con el
desarrollo del Asentamiento Humano en el ambito de las telecomunicaciones, de tal manera
que la poblacion pueda tener acceso a internet, sin tener que salir a buscar algun punto de
acceso, lejano al hogar.

Para este fin, se desea ofrecer los principales servicios de telecomunicaciones como
son el de audio, voz y datos, para de esta manera, incrementar el nimero de personas con
acceso a la informacion en el Asentamiento Humano.

El primer capitulo brinda un panorama general sobre la organizacion y ubicacion de
la zona a desarrollar el proyecto. El segundo capitulo dimensiona las necesidades de la
comunidad encontradas en el planteamiento del problema. Para ello se describen todos los
servicios posibles que podrian implementarse en la zona. Seguidamente, se definen el
alcance y la demanda para determinar la proyeccidn de estos servicios en el tiempo. Para
esto se describen las condiciones geograficas, demograficas y econdémicas de la comunidad
a intervenir. Ademas, se analizan los servicios de telecomunicaciones con los que cuenta la
zona mas cercana al asentamiento humano Los Mangos de la Pradera, para comparar el
desarrollo de ambas zonas y comprender el impacto que produce el acceso a internet en la
sociedad.

El tercer capitulo presenta el disefio de la red en base a la oferta y la demanda, ademas
de esto se toman en cuenta el analisis de otros aspectos relacionados como la geografia de la
zona, mediante el empleo de mapas y software especializado. Finalmente, se presentan las
conclusiones y recomendaciones del presente trabajo, la implementacion de parte o de todo
el proyecto dependera de las autoridades pertinentes.

La propuesta del proyecto en mencion, se desarroll6 con el uso de la marca Ubiquiti,
debido a que entre sus caracteristicas principales estd en que dispone de una gama de
premios, certificaciones, equipos eficientes y sobre todo economicos, dichos equipos
repartiran las sefiales a los usuarios que se han suscrito en la red, todos los usuarios
compartiran los mismos privilegios, para poder investigar, analizar y enviar informacion,
hacer uso de las tantas redes sociales que les permita tener una mayor conexion con sus
familiares y amigos. Dicho proyecto se evoca al avance y desarrollo tanto tecnolégico como

cientifico.
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ABSTRACT

This project presents the study and design of a WLAN, network, to cover the
telecommunications needs specifically of the Internet, in the Los Mangos Human Settlement
of Pimentel district. Its main objective is to contribute to the development of the Human
Settlement in the field of telecommunications, in such a way that the population can have
access to the Internet, without having to go out and look for an access point, far from the
home.

For this purpose, we want to offer the main telecommunications services such as audio, voice
and data, in order to increase the number of people with access to information.

The first chapter provides an overview of the organization and location of the area to develop
the project. The second chapter dimensions the needs of the community found in the
approach to the problem. This describes all possible services that could be implemented in
the area. Next, the scope and demand are defined to determine the projection of these
services over time. For this, the geographic, demographic and economic conditions of the
community to intervene are described. In addition, we analyze the telecommunications
services available in the area closest to the human settlement Los Mangos de la Pradera, to
compare the development of both areas and understand the impact of Internet access on
society.

The third chapter presents the design of the network based on supply and demand, in addition
to this, the analysis of other related aspects such as the geography of the area is taken into
account, through the use of maps and specialized software. Finally, the conclusions and
recommendations of the present work are presented, the implementation of part or the whole
project will depend on the pertinent authorities.

The proposal of the project in question, was developed with the use of Ubiquiti brand,
because among its main features is that it has a range of awards, certifications, efficient
equipment and especially economic, these teams will distribute the signals to the users who
have subscribed to the network, all users will share the same privileges, to be able to
investigate, analyze and send information, make use of the many social networks that allow
them to have a greater connection with their family and friends. This project is evoked to the

advance and technological and scientific development.
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DATOS GENERALES DE LA ORGANIZACION

1.1 Ubicacion

El Asentamiento Humano “Los Mangos”, se encuentra ubicado al noreste del
distrito de Pimentel, provincia de Chiclayo, departamento de Lambayeque. Tiene una
extension de 30,921.73 m?, el area esta dividida en 7 manzanas, como veremos en
esta imagen, es visible que la poblacion es de bajos recursos econdémicos, por lo
mismo la inseguridad impera en esta zona, y €so a su vez, recorta la posibilidad del

acceso a medios tecnologicos.

Figura N° 1: Vista del AA/HH Los Mangos de Pimentel
Fuente: http://n9.cl/HIEN

1.2 Limites
Sus limites son:
e Norte: Terrenos agricolas.
e Sur: Urbanizacion la plata.
e QOeste: Urbanizacion Centenario.
e Este: El sector La Pradera
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1.3 Poblacion

Tiene una de las poblaciones mas extensas del distrito, son alrededor de 220
casas familiares debidamente constituidas. Con un promedio de cuatro integrantes
por familia, los moradores se encuentran posesionados desde el 8 de junio del 2004,
en un area de 30,921.73 m?, los mismos que se encuentran representados por la
presidenta de la Asociacion Pro vivienda Los Mangos de la Pradera, por la sefiorita
Maria Julia Coronel Tapia, quien a su vez es la persona que lucho para el
reconocimiento del pueblo., asi que para dar conformidad al articulo 194° de nuestra
carta magna, modificado mediante ley N°27680, concordante con el articulo 11 del
Titulo Preliminar de la Ley Organica de Municipalidades 27972; la Municipalidad
Provincial de Chiclayo mediante Resolucion de Alcaldia N°463-2016-MPCH-A,
reconoce a la Asociacion Pro vivienda Los Mangos de la Pradera del distrito de

Pimentel, lo cual puede ser visto en el Anexo N° 01.

La poblacion se dedica basicamente al comercio, la industria y el transporte
en laregion, siendo su condicién econdmica en general media-baja, y como ya hemos
visto por su pobre economia, genera mucha inseguridad al extremo que existen
denuncias de los pobladores, solicitando mayor seguridad policial, la cual no es
escuchada, ellos informan en notas periodisticas, que en sus calles, sujetos de mal
vivir se han apoderado de sus calles, eso les impide salir en horas de la noche para ir
a buscar una cabina de internet, donde desarrollar sus labores académicas y/o

entretenimiento.
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1.4 Ubicacién en el plano.

T

- |
¥
+
|
-~
i
1

‘

=es

13m1!1e3%hl

&) Q \ # Esseguro | https://www.google.com.pe/maps/@-6.7845516,-79.8875216,1324a,35y,270h/data

M casi casi 2 - rgjuan23@a/ X / a Google Maps

Figura N° 02. Vista Panoramica de AA/HH Los Mangos-Pimentel
Fuente: Google Maps
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CAPITULO I

PROBLEMATICA DE LA
INVESTIGACION
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2.1 Realidad Problematica

2.1.1 Planteamiento del Problema

Hoy en dia con todo el adelanto de la ciencia en el mundo todavia existen
regiones o ciudades que aln no cuentan con internet. Segun el dltimo informe de la
Unidén Internacional de Telecomunicaciones (ITU, organismo especializado en
telecomunicaciones de la ONU), en el 2017 solo el 52% de la poblacion mundial no

tiene acceso a internet, siendo un problema basicamente la pobreza.

Segun el INEI en el Per(, hasta el afio 2016, los hogares que tuvieron acceso

a internet fueron el 61.6%. Siendo el area rural la de menor acceso con el 1.5%.

En el Asentamiento Humano “Los Mangos™ del distrito de Pimentel; es un
lugar donde viven alrededor de 220 familias, con una poblacién aproximada de 880
personas, en una condicion socio-econémica humilde, y que se encuentran aisladas
del servicio de internet mediante las tecnologias DSL y HFC, por las empresas
prestadoras de los servicios de internet (ISP); las mismas aducen que por considerarse
una zona de alta incidencia delictiva, no se les puede ofrecer el servicio. Esta
situaciéon contribuye al ensanchamiento de la brecha digital, por lo que nifios,
jévenes, adultos y foraneos, tienen que caminar en promedio 1 km, desde la parte
mas lejana, para llegar a las urbanizaciones mas cercanas y asi poder buscar una
cabina, y que esta cabina se encuentre libre, para asi poder acceder a este importante
servicio, y realizar sus trabajos tanto de investigacion, redes sociales, transferencia

de archivos, etc....

Hoy en dia, en pleno siglo XXI, en donde el mundo se encuentra
completamente globalizado, la informacion se ha vuelto cada dia mas esencial, para
el desarrollo de los pueblos. Sin embargo, en las regiones marginales del Perd, se
muestra una gran brecha digital, tal como se aprecia en los Anexos N° 02 y 03,

proporcionados por el INEI, donde demuestran que la brecha digital que existe en el
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2.2

2.3

Per( y esta parte de la poblacion del distrito de Pimentel, pertenece a ese gran margen

aun sin conectar al mundo globalizado.

Dicha poblacion posee equipos: Desktop, Laptops, notebooks, PDA (PALM
Tungsten, IPad, etc.), agendas electronicas y portéatiles, las cuales cuentan con una
tecnologia inalambrica, y por lo cual en un momento determinado necesitan tener
acceso a la red para poder navegar por internet y consultar el correo electronico bajo
interfaces web, poder comunicarse con otras personas, investigar, enviar
informacion, etc. Pero por motivos de que no tienen el servicio de internet y mucho
menos una red inaldmbrica en sus casas, ellos necesitan desplazarse y conseguir
alquilar una cabina de Internet a lejanas distancias de sus hogares, poniendo en riesgo

asi a las personas que van en busca de este servicio.

Formulacion del Problema.

¢De qué forma se podra disminuir la brecha digital en el Asentamiento

Humano “Los Mangos” del distrito de Pimentel?

Justificacion e Importancia de la Investigacion.

Seguidamente explicaremos a detalle la justificacion e importancia de la

presente investigacion
2.3.1 Justificacion:
e Justificacion Economica: Por que el proyecto esté dirigido a una poblacion de

escasos recursos econdémicos, por lo tanto el disefio de red se planted con

dispositivos de bajo costo, pero de muy alta performance.
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e Justificacion Operativa: Porque el disefio de red Wlan permitird conectar a toda
esta zona a internet. Y asi habremos cumplido con el proposito de este proyecto,

el de haber reducido la brecha digital.

e Justificacion Académica: Porque este proyecto permitira aplicar conceptos
basicos y ademés un marco de referencia de buenas practicas haciendo uso de las
redes LAN.

e Justificacion Social: Por medio de este proyecto avanzaremos decididamente
hacia la plena igualdad entre mujeres y hombres. EI cumplimiento de este objetivo

se lograra eliminando las practicas discriminatorias por razén de género y de sexo.

e Justificacion Tecnoldgica: El resultado de este trabajo de investigacion, permitira
a los pobladores tener acceso al servicio de internet, no por medio de las
tecnologias DSL y HFC; sino haciendo uso de la tecnologia inalambrica propuesta

en el presente proyecto.

2.3.2 Importancia:

En esta investigacion cientifica se llegara a dar solucion al problema actual
existente, no s6lo en este sector sino en todas las zonas rurales del mundo. Y a costos

accesibles a dicha poblacion (bajos costos).

Dicho esto, el Asentamiento Humano tiene la necesidad de integrarse al
mundo globalizado, por ende, debe contar con una red digital acorde con la
tecnologia y las exigencias de comunicacion actual. Es por ello, que a través de la
investigacion cientifica vamos a obtener la informacion necesaria para asi poder
aplicar nuestros conocimientos cientificos de como resolver este problema. Al final
del presente proyecto les permitird contar con una red inalambrica que cumpla
satisfactoriamente con las necesidades de conexion digital, mejorando de esta manera

la forma de comunicacion que se necesita actualmente.
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Pero esto a su vez para los pobladores del mencionado Asentamiento
Humano, les significard una mayor seguridad fisica, ya que ellos en su zona se
encuentran muy vulnerables a la delincuencia. Actualmente para lograr tener acceso
al servicio de internet, deben caminar en promedio 1 km para llegar a una cabina de
internet, exponiéndose a los delincuentes que los acechan, y con este proyecto la
internet llegard al seno de us hogares y no habria la necesidad de exponerse a los

peligros que representa salir de casa, para conectarse al mundo digital.

Ademas, se logrard el intercambio de informacion de forma eficiente,
compartir archivos, tener una informacién mas adecuada, proporcionar servicios
online, para investigadores, alumnos, profesionales y foraneos de otras zonas. Y asi

disminuir la brecha digital e integrarlos al mundo globalizado.

2.4  Objetivos de la Investigacion.

2.4.1. Objetivo General:

Disefar unared WLAN, con acceso a internet para disminuir la brecha digital
en el asentamiento humano “Los Mangos” del distrito de Pimentel. Haciendo uso del

espectro radioeléctrico con el fin de reducir los problemas de cableado.

2.4.2. Objetivos Especificos:

e Especificar los medios tecnoldgicos necesarios en hardware y software que se va
a utilizar.

e Realizar el disefio fisico de la red, basados en los requerimientos de una red
inalambrica local.

e Disefiar una WLAN que soporte los nuevos cambios tecnoldgicos y de
compatibilidad a bajos costos.

e Realizar el andlisis financiero del proyecto.
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2.5 Limitaciones del Proyecto.

Esta investigacion busca proponer el disefio de una red WLAN con una
topologia de estrella extendida, haciendo uso del espectro radioeléctrico, en la
frecuencia de 2.4 GHz. Para asi lograr que el 100% de la poblacion se integre a la
red mas grande del mundo (internet), y asi reducir la brecha digital con el acceso a

internet.

La limitacion de la investigacion seria la migracion a una frecuencia de 5.8
GHz, debido a que, haciendo uso de esta frecuencia, los costos por equipos tanto de

transmision como de recepcidn son Mas caros.

Otra limitacion del proyecto seria la linea de vista, necesitamos tener una

excelente linea de vista para poder hacer el enlace inalambrico.
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CAPITULO Il

MARCO METODOLOGICO
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3.1 Tipo de Investigacion
La investigacion aplicada, con la cual se podrd encontrar soluciones al
problema de la brecha digital, disefiando una red inalambrica y haciendo uso del
espectro radio-eléctrico, en la frecuencia de 2.4 GHz.
Por la experiencia adquirida al desarrollar otros proyectos similares hemos

escogido la metodologia del desarrollo con Cisco, ya que su ciclo de vida se ajusta a

nuestra propuesta de solucion.

3.2 Hipdtesis

Con el Disefio de la Red Inalambrica se lograra disminuir la brecha digital en

el Asentamiento Humano “Los Mangos” del distrito de Pimentel.

3.3 Variables

El anélisis de estas variables, puede ser visto en el Anexo N° 05: Matriz de
Consistencia de Variables.

3.3.1 Variable Independiente

Red inaldmbrica.

3.3.2 Variable Dependiente

Disminuir la brecha digital.
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Variable Definicion Dimensiones Indicadores Formula
I Usuario 85% de la poblacion
N cuenta con dispositivos 220-33
D informaticos.
E Es la conexion de nodos 187
P o dispositivos de red,; Confi =

S onfiguracion de 100%
E Red gue se da por medio de g °
N inalambrica ondas dispositivos.
D electromagnéticas, sin 220 - 33
I necesidad de una red
E cableada. 187
N
T
E
[E) Autentificacion de clientes | 100% 220 _ 33
p por medio de la MAC 187
E L Reducir la distancia en | Reducir los costos en los
N Disminuir | del
o el acceso y uso de clientes.

EI) brecha digital )
E Internet Servicio estable las 24 horas | 75% 246
N
T 18 horas
E

Tabla N° 01: Caracteristicas de Variables
Fuente: Elaboracion Propia
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CAPITULO IV

MARCO TEORICO
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4.1  Antecedentes de la Investigacion.

A continuacion, se detallaran los antecedentes de contexto internacional,

nacional y local.

4.1.1 Antecedentes en el Contexto Internacional.

> Tema: “Redes Inalambricas Wireless LAN”
Autor: Jorge Alberto Lopez Guerrero
Afo: 2007
Institucion: “Universidad Autonoma del Estado de Hidalgo”

Lugar/Pais: Hidalgo/México

Conclusiones: En este proyecto de tesis se logré determinar la ventaja y
desventajas existentes, entre una red cableada y una inaldmbrica. Como se
menciona en este capitulo la importancia de las redes inalambricas, es
fundamental para el funcionamiento de diferentes organizaciones tanto
gubernamentales, de educacion, de salud, y de industria paraestatal y de
iniciativa privada, ya que las que emplean este tipo de redes han constatado

de la eficiencia en el manejo de la informacion.

Esto también ha desatado cuestiones polémicas por las caracteristicas que
tienen las redes inalambricas y las de las propias redes cableadas, puesto que
las dos tienen ventajas y desventajas en su implementacion y costo y en
ocasiones es dificil para el usuario decidir qué tipo de red es la que satisface

en su totalidad las necesidades que demanda de ellas.

Por eso nos dimos a la tarea de mostrar en el capitulo las ventajas y
desventajas de las redes inaldambricas de area local, y su funcionamiento
dentro de un area de trabajo, porque asi podemos ver que en ocasiones su

instalacion es relativamente mas facil que una red cableada.
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> Tema: “Disefio de una Red Inaldmbrica de Banda Ancha para un Entorno
Rural”
Autor: Juan Manuel Castillo Orihuela
Ario: 2008
Institucion: “Universidad de Malaga”

Lugar/Pais: Malaga/Espafa

Conclusiones: Existen diferentes formas de abordar despliegues municipales
de redes de datos sobre las cuales implementar servicios para la propia
administracién pablica y para los ciudadanos. Una de estas formas es el uso
de equipamiento inaldmbrico para transmision de datos, cuyo desarrollo ha
recibido un gran impulso en los Gltimos tiempos debido a la estandarizacion

de los protocolos para transmisiones inalambricas.

Gracias a estos estandares inaldmbricos, se ha abierto la puerta a la
posibilidad de realizar despliegues de redes de datos en zonas rurales, ya que
el coste es bastante menor comparado con el de llevar a cabo un despliegue
cableado. De esta manera se puede llevar las redes de telecomunicacion de

banda ancha a lugares en los que solo hay disponibles servicios basicos.

4.1.2 Antecedentes en el Contexto Nacional.

> Tema: “Estudio del Impacto de IEEE802.11n sobre las Redes Wireless en el
Pert”

Autor: Luis Felipe Hernandez Correa

Afo: 2007

Institucion: “Pontificia Universidad Catolica del Pertr”

Lugar/Pais: Lima/Peru

Conclusiones:

e Convergencia de tecnologias. La evolucién de las tecnologias nos lleva
sin duda alguna a una convergencia de tecnologias, la cual permitira que
el acceso a multiples aplicaciones desde un mismo equipo sea posible.

Para esto, es importante resaltar que 802.11n es una tecnologia que no
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solo promete mucho con su tasa de transferencia efectiva, sino también
con su cobertura. Gracias a esto, va a ser posible que 802.11n pueda ser
utilizado como medio de acceso de banda ancha y de esta forma que sea

posible la convergencia de tecnologias en corta distancia.

e Wi-Fi 802.11n como solucion de larga distancia Luego del estudio
realizado en la tesis se puede concluir que es factible el uso de Wi-Fi
802.11n como solucién para un enlace punto a punto de larga distancia 'y
de bajo coste. Resulta importante resaltar el hecho que esta tecnologia
reduce potencialmente su cobertura para enlaces punto-multipunto por lo

que sus aplicaciones no serian en escenarios donde la distancia fuese.

e Parametros a considerar al establecer el enlace. No suelen darse en zonas
no urbanas aisladas. Esto suele ocurrir cuando se quiere realizar un enlace

entre una zona rural aislada con una zona urbana.

e Principal limitante al establecer la distancia. No suelen darse en zonas no
urbanas aisladas. Esto suele ocurrir cuando se quiere realizar un enlace

entre una zona rural aislada con una zona urbana.

e Wi-Fi 802.11ny la convivencia con WiMax No suelen darse en zonas no
urbanas aisladas. Esto suele ocurrir cuando se quiere realizar un enlace

entre una zona rural aislada con una zona urbana.

> Tema: “Estudio de Pre factibilidad y Disefio de la Red de
Telecomunicaciones para el Poblado de Sol en Piura”
Autor: Damaris Miriam Anci Paredes.
Afo: 2012
Institucion: “Pontificia Universidad Catolica del Pertr”

Lugar/Pais: Lima/Perd

Conclusiones:
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La implementacidn de este proyecto contribuye a los estudiantes de Sol
Sol porque podran contar con el acceso a la informacion que requieran

en el desarrollo de su aprendizaje.

Las personas podran acceder a asistencia médica de manera inmediata al
llamar a la posta médica desde sus casas. Se acortan los tiempos de

asistencia de emergencias.

Las personas podran comunicarse con el puesto policial rapidamente ante

un atentado de su seguridad y se podran evitar desafortunados sucesos.

Los agricultores podran ofrecer sus productos por Internet y mejorar sus

producciones con el acceso a la informacion.

Como se pudo apreciar, se proponen dos soluciones, la primera de ellas
involucra una inversion mayor con un TIR de 12.65% Yy plantea brindar
servicios completos a todo el pueblo de Sol Sol; la segunda solucion
requiere menor inversion con un TIR de 50.34% vy asegura la
comunicacion de la casa del teniente gobernador, la posta médica, el

colegio inicial, el colegio primario y el colegio secundario.

La primera solucién tiene un impacto importante en la poblacion porque
cada vivienda y entidad publica tendria la libertad de comunicarse con el
exterior y con sus propios vecinos desde sus respectivas ubicaciones. En
el momento que deseen, podran adquirir sus propias computadoras y
conectarse a la red obteniendo el acceso a la informacion mas
personalizada y en el momento que lo necesiten. Los colegios por su
parte, contaran con acceso a la informacion desde una vez completada la
implementacion.

La segunda solucion es un poco mas conservadora con respecto al
presupuesto, pero cubriria la necesidad basica de comunicacion en la
zona, su vez representaria rentabilidad mas elevada para la compafiia

operadora del servicio.

4.1.3 Antecedentes en el Contexto Local.
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4.2

>

Tema: “Disefio de red de banda ancha para brindar acceso a los Servicios de
Telecomunicaciones a las Localidades del Distrito de Pimentel, de la
Provincia de Chiclayo, Region Lambayeque para estimular su desarrollo
economico, educativo y social disminuyendo la brecha digital”

Autor:

e Agapito Samillan Sussan Patty.

e Peralta Rojas José.

Afo: 2017

Institucion: “Universidad Nacional Pedro Ruiz Gallo”

Lugar/Pais: Lambayeque/Per

Conclusiones: Esta tesis, se desarrollo debido a que en las localidades rurales
del distrito Pimentel no tienen acceso a las redes ni servicios de
telecomunicaciones, constituyéndose una barrera para el desarrollo
tecnoldgico. Nos planteamos entonces el disefio de una red banda ancha,
utilizando tecnologia WIMAX, de alta velocidad y gran capacidad.
Finalmente se presenta un disefio de red de banda ancha que cubrira la
demanda de los potenciales usuarios. Realizamos un analisis de la penetracion
de los servicios de telecomunicaciones en las localidades de Pimentel, usando
informacion de Osiptel y también un estudio la poblacion actual, y la
proyectada en 10 afios con datos del INEI, as se elabor6 un estimado de
capacidad, tomando en cuenta los servicios basicos de Internet, con una
velocidad de al menos 2 Mbps, y telefonia movil, por cada usuario conectado
en la hora pico. Se disefio, una red inalambrica que consistio de una red de
transporte, que interconecta el centro de distribucion de Pimentel y los puntos
de acceso en las localidades; la capacidad estimada nos permitio establecer la
potencia necesaria de los transmisores, el tipo de modulacion que asegure la
velocidad de transmision requerida, el ancho de banda y el nivel de potencia
recibida, y en la red de acceso se ha determinado patrones de cobertura que

aseguran satisfacer la demanda proyectada.

Base Teorica.
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A continuacidn, se desarrollara la tematica de la investigacion de internet,

redes LAN.

421

4.2.2

Internet.

Segun el autor Carballar (1994), internet se podria definir como una
red global de redes de ordenadores cuya finalidad es permitir el intercambio
libre de informacion entre todos sus usuarios para hacernos una idea, la
persona que sentada delante de un terminal conectado a internet tiene acceso
a mas de 25,000 redes de ordenadores en todo el mundo. Y cuenta con méas
de 25 millones de usuarios de la red potencialmente, dispuesto a compartir

con las experiencias, conocimientos e informaciones.

Historia del internet.

Segun Carballar (1994), comenzo a finales de los afios sesenta. La
ciencia soviética habia lanzado el satélite Sputnik en 1957, se estaba en plena
Guerra Fria y Estados Unidos queria estar seguro de estar a la cabeza de la
Tecnologia Militar. En este ambiente, el Departamento de Defensa de
Estados Unidos cay6 en la cuenta de que la tecnologia empleada por la red
de telefonia tradicional, llamada Conmutacion de Circuitos era demasiado
fragil para resistir el mas minimo ataque y mucho menos la tan temida Guerra

Nuclear.

Si se destruye una conexién central fuera de servicio, buena parte de

las telecomunicaciones de defensa del pais podrian quedar inutilizadas.

Este hecho llevo a que en 1969 los sefiores Bolt, Beranek y Newnan
disefiaran y desarrollaran para la Agencia de Proyectos de Investigacion
Avanzados (ARPA) perteneciente al Departamento de Defensa, la Red
Experimental ARPA NET. La idea era conseguir una red con una tecnologia
tal que se asegurase que la informacién llegara al destino, aunque parte de la
red quedara destruida (conmutacion de paquetes). ARPA NET naci6 en 1969
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y murid en 1990, viéndose reemplazada por una nueva red con una tecnologia
propia, que la Arpa net habia ayudado a crear. Esta nueva red es Internet y su
tecnologia TCP/IP. No obstante, haber sido Arpa net la primera red soporte
de internet, durante mucho tiempo ha habido una identificacion entre ARPA

NET e INTERNET, pensando mucha gente que se trataba de la misma red.

»  Topologia.
Esta clasificacion tiene en cuenta la arquitectura de la red, es decir la

forma en la que se interconectan los diferentes nodos o usuarios de ella:

»  Topologia Estrella.
Segun Molicar (2006), los equipos se conectaran a un modo central con
funciones de distribuciones comunicacién y control. Si el nodo central
falla, quedara inutilizada toda la red; si es un nodo de los extremos, solo
este quedara aislado. Normalmente, el nodo central no funciona como

estacion, sino que mas bien suele tratarse de dispositivos especificos.

»  Transferencia de la Informacion.
Esta clasificacion tiene en cuenta la técnica empleada para transferir la
informacidn desde el origen al destino; por lo tanto, también depende
de la topologia de la red y si se ha separado de la clasificacion anterior,
ha sido porque existen diferentes topologias que comparten el mismo

método de transmision.

»  Redes de Difusion Multipunto

En este caso, un equipo o nodo envia la informacion a todos los nodos
y es el destinatario el encargado de seleccionar y captar esa
informacion.

Esta forma de transmisién de la informacion esta condicionada por la
topologia de red, ya que esta se caracteriza por disponer de un Unico
camino o via de comunicacion que debe ser compartido por todos los
nodos o equipos. Esto quiere decir que la red debe tener una topologia
en bus o anillo, o de debe estar basada en enlaces por ondas de radio.
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»  Redes Inalambricas.
William Stallings (2010); Las LAN son bastante habituales,
fundamentalmente en entornos de oficina. La tecnologia inalambrica
es también muy utilizada en redes de area amplia de voz y datos.
Las redes inalambricas proporcionan ventajas evidentes en términos

de movilidad y facilidad de instalacion y configuracion.

>  Redes de Area Local.
Segun William Stallings (2010) dice que al igual que las redes WAN,
una LAN es una red de comunicacion que interconecta varios
dispositivos y proporcionan un medio para el intercambio de
informacion entre ellos.
Para las LAN hay muy diversas configuraciones. De entre ellas, las mas

habituales son las LAN conmutadas y las LAN inalambricas.

»  Sefal Digital.
Segun William Stallings (2010), es aquella en la que la intensidad se
mantiene constante durante un intervalo de tiempo, tras el cual la sefial

cambia a otro valor constante.

»  Transmision Inaldmbrica.

Segun William Stallings (2010); dice que en el estudio de las
comunicaciones inaldmbricas se van a considerar 3 intervalos de
frecuencias.

El 1° intervalo definido, desde 16hz hasta 40 GHz, se denomina
frecuencia microondas. En estas frecuencias de trabajo se puede
conseguir hacer altamente direccionales, por lo que las microondas son
adecuadas para enlaces punto a punto; utilizadas en comunicaciones
satelitales.

Las frecuencias que van de 30 MHz a 1Ghz son adecuadas para las

aplicaciones direccionales y las denomina intervalo de ondas de radio.

Autores: Bach. Juan Armando Rubio Gambini — Bach. Jorge Dany Samillan Inoquio 37



Disefio de una Red Inalambrica con Acceso a Internet para Disminuir la Brecha Digital en el A.H. “Los Mangos” del
Distrito de Pimentel — 2016.

Otro intervalo importante de frecuencias para aplicaciones de cobertura
local es la zona infrarroja del espectro.

Definida aproximadamente por el rango de frecuencias comprendido
entre 3 x 10! y 2 x 104 Hz.

»  Antenas.
Segun William Stallings (2010); es un conducto eléctrico o (conjunto
de conductores) utilizado para radiar o captar energia electromagnética.
Para transmitir la sefial, la energia eléctrica proveniente del transmisor
se convierte a energia electromagnética en la antena, radiandose al

entorno cercano.

>  Requisitos de las Redes LAN Inaldmbricas.
Segun William Stallings (2010), una LAN inalambrica debe cumplir los
mismos requisitos tipicos de cualquier otra red LAN, incluyendo alta
capacidad, cobertura de pequefias distancias, conectividad total entre

las estaciones pertenecientes a la red y capacidad de difusion.

»  Arquitectura (TCP/IP).

Segun Molina (2006), TCP/IP se suelen confundir muchas veces con
un protocolo de comunicacion concreto, cuando en realidad es una
compleja arquitectura de red, que incluye varios de ellos apilados por
capas. Es sin lugar a dudas, las mas utilizada en el mundo, ya que es la
base de comunicacidn de internet y también se utiliza ampliamente en
las distintas versiones del sistema operativo UNIX'Y LINUX.

En el afio 1973, el DoD (Departamento de Defensa) inicio un programa
de investigacion para el desarrollo de tecnologias de comunicacion de

transmisién de datos.

»  Funcionamiento del TCP/IP.
William Stallings (2010); pone de manifiesto que el computo total de
recursos para la comunicacion puede estar formado por varias redes, a

dichas redes constituyentes, se les denomina subredes. Para conectar un
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computador a una subred se utiliza algun tipo de protocolo de acceso,
por ejemplo, Ethernet. Este protocolo permite al computador enviar
datos a través de la subred a otro computador o en caso de que el destino
final este en otra subred, a un dispositivo de encaminamiento que los
retrasmitira.

IP se implementa en todos los sistemas finales y dispositivos de
encaminamiento. Actlia como un portador que transportara bloques de
datos desde un computador hasta otro, a través de uno o varios
dispositivos de encaminamiento.

TCP se implementa solamente en los sistemas finales, donde supervisa
los blogues de datos para asegurar que todos se entregan de forma fiable
a la aplicacion apropiada.

Para tener éxito en la transmision, cada entidad en el sistema global

debe tener una Unica direccion.

»  Especificacion de Conexiones.
Segln Molina (2006), el estandar:

- ANSI/EIA/TIA-568 esta dividido en varios boletines técnicos que
establecen los elementos de transmision.
e TSB 36: especifica la utilizacion de cable de par trenzado.
e TSB 40: establece el uso del conector RJ45 y los métodos para
realizar empalmes de cableado.
e TSB 53: especifica la utilizacion de cableado de par trenzado

apantallado.

- ANSI/EIA/TIA-568A; segun este estandar, la forma de enganchar

un cable UTP o FTP con un conector RJ-45 macho sigue un orden.

- ANSI/EIA/TIA-568B; segun este otro estandar, los cables UTP o
FTP se engancha al conector RJ-45 macho hay que tener en cuenta

gue como se ha indicado anteriormente, para el montaje de cable
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cruzado que mas elementos de interconexion de redes, un extremo

serd 568A y el otro 568B. el orden de montaje sera indiferente.

4.2.3 Red Informatica.

Una red de ordenadores informaticos es un sistema de comunicacion
de datos que enlazan dos 0 mas computadoras y dispositivos periféricos. Es
el conjunto de computadoras terminales y dispositivos que se comunican
entre si, proporcionando el entorno necesario para que los usuarios que
utilizan los protocolos de diferentes ubicaciones (local o remota), tengan

acceso en situaciones similares a la informacion.

La conexion no necesita hacerse a través de un hilo de cobre, también
puede hacerse mediante el uso de laser, microondas y satélites de

comunicacion.

Una red de ordenadores (también Ilamada red de comunicaciones de
datos o red informatica) es un conjunto de equipos informaticos y software
conectados entre si por medio de dispositivos fisicos que envian y reciben
impulsos eléctricos, ondas electromagnéticas o cualquier otro medio para el
transporte de datos, con la finalidad de compartir informacion, recursos y

ofrecer servicios.

Como en todo proceso de comunicacion, se requiere de un emisor, un
mensaje, un medio y un receptor. La finalidad principal para la creacién de
una red de ordenadores es compartir los recursos y la informacion en la
distancia, asegurar la confiabilidad y la disponibilidad de la informacion,
aumentar la velocidad de transmision de los datos y reducir el costo. Un
ejemplo es Internet, el cual es una gran red de millones de ordenadores
ubicados en distintos puntos del planeta interconectados basicamente para

compartir informacion y recursos.
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La estructura y el modo de funcionamiento de las redes informaticas
actuales estan definidos en varios estdndares, siendo el mas importante y
extendido de todos ellos el modelo TCP/IP, basado en el modelo de referencia
OSI. Este altimo, estructura cada red en siete capas con funciones concretas
pero relacionadas entre si; en TCP/IP se reducen a cuatro capas. Existen
multitud de protocolos repartidos por cada capa, los cuales también estan

regidos por sus respectivos estandares.

4.2.4 Redes Inaldmbricas.

Una red inalambrica de area local (WLAN) es un sistema flexible de
transmision de datos implementados como una extension, o como alternativa
de una red cableada. Utiliza tecnologia de radio frecuencia, trasmite y recibe
datos utilizando como medio el espectro electromagnético, minimizando la
necesidad de una conexién de cable, permitiendo la combinacion,

conectividad y movilidad de los usuarios.

La disponibilidad de la tecnologia inaldmbrica y de las redes (LAN)
puede ampliar la libertad del usuario en red, resolver distintos problemas
asociados con redes de cableado fisico y en algunos casos, hasta reducir los
costos de implementar redes. Sin embargo, junto con esta libertad, las redes

inalambricas conllevan también un nuevo conjunto de retos.

4.25 Tipos de Redes Inalambricas.

> Redes Inalambricas de Area Personal (WPAN).
Existe dentro de un area relativamente pequefia (10 metros), la finalidad
de estas redes es comunicar cualquier dispositivo personal
(ordenadores, impresoras, escaner, aparatos de fax, PDA y ordenadores
notebook), sin la necesidad de cables ni conectores para que sea
efectivo el flujo de informacion.
Esta comunicacién de dispositivos peer — to — peer normalmente no

requiere de altos indices de transmision de datos.
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Dentro de este tipo de red se ubica.

Comunicacion Bluetooth. Es una de las tecnologias de redes
inalambricas mas conocidas que permite comunicar a un
ordenador o cualquier otro dispositivo con sus periféricos.
bluetooth Utiliza la técnica FHSS (Espectro expandido por salto
de frecuencia) y trabaja a una frecuencia de los 2.4 Ghz y su
Velocidad de transmisién es hasta 1Mbps.

Fue desarrollado en 1994 por la empresa sueca ERICSSON con
el objetivo de conseguir un sistema de comunicacion de los

teléfonos méviles con sus accesorios.

Comunicacion DECT. (Telecomunicaciones Inaldmbricas
Digitales Mejoradas). Existe desde 1992 promulgado por la ETSI,
el objetivo es facilitar las comunicaciones inalambricas entre
terminales telefonicos.

DECT trabaja en la banda de frecuencias de 1,9 GHz y utiliza la
técnica TDMA (Acceso Multiple por Division de Tiempo) y su

velocidad maxima es de 2Mbps.

Comunicacion Homero. La idea de este estandar se basa en el
Teléfono inaldmbrico digital mejorado (Digital Enhaced Cordless
Telephone, DECT) que es un equivalente al estandar de los
teléfonos celulares GSM. Velocidad de entre 5 y 10 Mbps, y
utiliza la banda de 2.4 Ghz.

>  Redes de Area Local Inalambricas WLAN

Ofrece acceso sin cables a todos los recursos y servicios de una red

corporativa (LAN) en un edificio o todo un campus.

Proporciona mas libertad en el ambiente de trabajo. A través de una red

sin cables los trabajadores pueden acceder a la informacion desde

cualquier lugar de la compafiia, no estan limitados a puntos de acceso a
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través de cables fijos para acceder a la red. Los rangos Inalambricos de
una WLAN son:

o Indoor (Varias Obstrucciones) Las antenas estan integradas a la
Tarjeta de Red Inaldmbrica, la distancia entre las estaciones de
trabajo y el Punto de acceso puede llegar a los 300 metros cuando
no existen paredes/ obstaculos en la trayectoria.

Cuando existen obstaculos en la trayectoria, estas distancias se
achican acorde a cuén grande sea el obstaculo en cuestion.
Valores tipicos pueden ubicarse dentro los 100 metros.

P> Ejemplo Aplicaciones Indoor

Punto de
acceso (AP)

PC portatil \ Internet PC de sobremesa

Figura N° 03. Aplicaciones Indoor.
Fuente: goo.gl/HB15PN

o  Outdoor (Sin Obstrucciones) Aplicaciones para oficinas remotas
0 empresas ubicadas en una misma area geografica libre de
obstaculos. A este requisito se lo denomina “Linea de Vista”. En
estas aplicaciones los rangos de cobertura pueden llegar a varios
kilometros (por ejemplo: 10 Km) segun la configuracion total de

la red.
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P> Ejemplo Aplicaciones Outdoor

=g, 8
m
P

\
B
~—

Vision directa

Cable coaxial de 50 Q
de baja atenuacion lo
mas corto posible (30

2

m max.)
Ethernet Ethernet

Figura N° 04. Outdoor.
Fuente: goo.gl/ry4hZf

4.2.6 Topologias de una Red Inalambrica.

Aunque una de las razones primordiales en la eleccion de una red
inaldmbrica es su transportabilidad, muy a menudo han de comunicarse con
otros computadores que pueden ser de cualquier tipo, bien portatiles, o lo mas

probable, computadores conectados a una LAN por cable.

Pero a la vez se debe tener en cuenta el modo como estas
computadoras se van a interconectar para esto se mostraran las topologias que

se pueden dar.

> Topologia Modo Ad Hoc.

Es una estructura IBSS (independen Basic Servicie Set, conjunto de
servicios basicos independientes) (peer to peer).

Esta modalidad permite exclusivamente comunicaciones directas entre
los distintos terminales y cualquiera de ellos puede funcionar como
servidor, puesto que puede ofrecer sus recursos a las restantes
estaciones de trabajo.

Asi mismo pueden ser receptores, que pueden acceder a los recursos de
otras estaciones sin compartir la suyas propias. Es decir el concepto

basico es la comparticion de recursos.
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En este caso no existe ningtn Terminal principal que coordine al grupo,
no existe un punto de acceso, todas las comunicaciones son directas

entre dos 0 mas terminales del grupo.

Modo Ad Hoc

gy PC portatil
Para que los portétiles -2 e }
puedan salir a Internet este | 147.156.2.224 .
PC puede actuar de router Tarjeta PCI
PC de v o
sobremesa -

rse J({/\/\g\/\/i;# ity

PCMCIA

R
147.156.1.15/24 ’2,1 ) PC portatil
> 147.156.2.3/24
o hyj
o .8

A

Internet Las tramas se transmiten
PCportatil  directamente de emisor a receptor
147.156.2.4'24 Punto a punto

Figura N° 05. Estructura de una red Ad-hoc
Fuente: goo.gl/b5mkxr

> Topologia Modo Infraestructura

Estas configuraciones utilizan el concepto de celda, ya utilizado en otras
comunicaciones inalambricas, como la telefonia movil. Una celda
podria entenderse como el area en el que una sefial radioeléctrica es
efectiva. A pesar de que en el caso de las redes inaldmbricas esta celda
suele tener un tamafio reducido, mediante el uso de varias fuentes de
emisioén es posible combinar las celdas de estas sefiales para cubrir de
forma casi total un area mas extensa.

La estrategia empleada para aumentar el niamero de celdas, y por lo
tanto el area cubierta por la red, es la utilizacion de los llamados Puntos
de acceso, que funcionan como repetidores, y por tanto son capaces de
doblar el alcance de una red inalambrica, ya que ahora la distancia
maxima permitida no es entre estaciones, Sino entre una estacion y un

punto de acceso.
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>

BSS (Basic Servicie Set, Conjunto de Servicios B&sicos).

Esta modalidad se afiade un punto de acceso (AP Access Point) que
realiza las funciones de coordinacion centralizada de comunicacién
entre los distintos terminales de la red.

Un sistema operativo de red local ejecutdndose en modo dedicado
utilizara todos los recursos de su procesador, memoria y disco fijo a su
uso por parte de la red. También se les conoce como modo de

infraestructura.

Modo Infraestructura

La comunicacion entre
dos estaciones siempre se
hace a través del punto de 1.(_

acceso, que actiia como
un puente, conectado a la
Red LAN (Wired)

) PC portatil
' 147.156.1.23/24

PC tactil .
147.156.1.22/24

Punto de
_ acceso (I-l\Pl.. )
)

PDA;

PC de sobremesa .
147.156.1,24/24

147.156.1.21/24

PC por{é}il ‘ Internet D PC Ei'e sobremesa
147.156.1.20/24 _147.156.1.2524

Figura N.° 06. Red con un punto de acceso.

Fuente: goo.gl/tjjoud

ESS (Extended Service Set, Conjunto de Servicios Extendido).

Esta modalidad permite crear una red inalambrica formada por més de
un punto de acceso. De esta forma se puede extender el area de
cobertura de la red, quedando constituida por un conjunto de celdas

pegadas unas a otras.
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Modo ESS

Canal 1

L’“ oD J ) \
H3dP | 1% y
11 Mbps ="/W\/\%’W\f i

, L‘L, 5.5 Mbps

(e}
o
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(
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Internet -

Figura N° 07. ESS con DS sin cables.
Fuente: goo.gl/6NJbnp

4.2.7 Cbémo Funciona Wi-Fi.

Muchas veces nos preguntamos cémo es que los dispositivos

inalambricos funcionan sin necesidad de cables. Si bien ya nos

acostumbramos a ellos, no sabemos cémo trabajan.

Una red inalambrica puede estar formada por dos ordenadores o por

miles de ellos. Para que un ordenador pueda comunicarse de forma

inaldmbrica se necesita que se instale un adaptador red. El adaptador de red

es un equipo de radio (con transmisor-receptor y antena).

Para transportar la informacion de un punto a otro de la red sin

necesidad de un medio fisico, se utilizan ondas de radio. Al hablar de ondas

de radio, nos referimos normalmente a ondas portadoras de Radio sobre las

que se transporta la informacion (trasladando la energia a un receptor

remoto).

La transmision de datos entre dos computadoras se realiza por medio

de un proceso conocido como modulacién de la portadora. El aparato

transmisor agrega datos a una onda de radio (onda portadora).
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Esta onda, al llegar al receptor, es analizada por éste, el cual separa
los datos Utiles de los indtiles. Una frecuencia de radio es la parte del espectro
electromagnético donde se generan ondas electromagneticas mediante la
aplicacion de corriente alterna a una antena. Si las ondas son transmitidas a
distintas frecuencias de radio, varias ondas portadoras pueden existir en igual
tiempo y espacio sin interferir entre si, siempre que posean una frecuencia
distinta. Para extraer los datos, el receptor debe situarse en una determinada

frecuencia (frecuencia portadora) e ignorar el resto.

Dicho de otra manera, las estaciones se comunican entre si gracias a
que utilizan la misma banda de frecuencias y a que internamente tiene

instalados el mismo conjunto de protocolos.

Aunque los protocolos que utiliza las redes inaldmbricas estan
basados en las siete capas del modelo OSI, el estandar IEEE. 802.11 solo
define las dos primeras capas (capa fisica y de enlace); el resto de las capas

son idénticas a las empleadas en las redes locales cableadas y de Internet.

BENEFICIOS Y VENTAJAS.

- Tecnologia de transmision por radio frecuencia robusta y confiable.

- Completa interoperabilidad en trabajo en red inalambrica.

- Convergencia de voz y datos en la misma red inalambrica.

- Aceptacion Mundial, ideal para usuarios multinacionales.

- Extension del rango de cobertura a interiores y exteriores.

- “Roa Ming” sin tablas en las celdas.

- Comunicaciones alrededor del mundo usando los mismos dispositivos
portatiles.

- Fécil y rapido mantenimiento y actualizacion del Access Point.

- Permite la integracién con los mas populares sistemas de administracion
de redes dentro de una empresa.

- Poderosa seguridad en la transmision de datos.

- Reduce el tiempo de programacion, lo que hace posible la facil

integracion con sistemas empresariales.
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- Rendimiento confiable en los entornos méas exigentes.

4.2.8 ESTANDARES Y NORMAS.

ESTANDARES:
El disefio e implementacidn a desarrollar seguira los estandares establecidos
por la Asociacion de las Industria de las Telecomunicaciones (TIA) y la

Asociacion de Industrias de Electronica.

NORMAS:

- TIA/EIA-568-A: Estandar para cableado de telecomunicaciones en
edificios comerciales especificaba los requisitos minimos de cableado para
telecomunicaciones, la topologia recomendada y los limites de distancia,
las especificaciones sobre el rendimiento de los aparatos de conexion y
medios, Yy los conectores y asignacién de pino.

- TIA/EIA-568-B: Especifica los requisitos sobre componentes y
transmision para los medios de telecomunicaciones. El estandar TIA/EIA-
568-B se divide en tres secciones diferentes 568-B.1 r 568-B.2 Y 568-B.3.

= TIA/EIA-568-B.1, especifica un sistema genérico de cableado
para telecomunicaciones para edificios comerciales que admite un
entorno de multiples proveedores y productos.

= TIA/EIA-568-B.1.1, es una enmienda que se aplica al radio de
curvatura del cable de conexion UTP de 4 pares.

- TIA/EIA-568-B.2, especifica los componentes de cableado, transmision,
modelos de sistemas y los procedimientos de medicion necesarios para la
verificacion del cableado de par trenzado.

- TIA/EIA-569-A: El estdndar para recorridos y espacios de
telecomunicaciones en edificios comerciales especifica las practicas de
disefio y construccion dentro de los edificios y entre los mismos, que
admiten equipos y medios de telecomunicaciones.

- TIA/EIA-606-A: El estandar de administracion para a infraestructura de
telecomunicaciones de edificios comerciales incluye estdndares para la

rotulacion de cableado. Los estandares especifican que cada unidad de
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terminacion de hardware, debe tener una identificacion exclusiva.
También describe los requisitos de registro y mantenimiento de la
documentacion para administracion de la red.

- TIA/EIA-607-A: Los estandares sobre requisitos de conexion a tierra y
conexion de telecomunicaciones para edificios comerciales admiten un
entorno de varios proveedores y productos diferentes, asi como las
practicas de conexion a tierra para varios sistemas que pueden instalarse
en las instalaciones del cliente. El estandar especifica los puntos exactos
de interfaz entre los sistemas de conexion a tierra y la configuracion de la
conexion a tierra para los equipos de telecomunicaciones. El estandar
también especifica las configuraciones de la conexion a tierra y de las
conexiones necesarias para el funcionamiento de estos equipos.

- TIA/EIA-TSB-67: Especifica las pruebas finales requeridas para cables
UTP instalados.

Las normas y estandares considerados por IEEE, ANSIISO/IEC:

- |EEE802.3u Ethernet 10/100 Base-T LAN. - Estandariza los
requerimientos de medios y distancias para redes de 100 Mbps.

- |EEE 802.11a, IEEE 802.11b, IEEE 802.11g.- Estandares de conexion
inalambrica con un bando de frecuencia de 2.4 GHz, 5 GHz y 2.4 GHz
respectivamente.

- ANSI X3T9.5 FDDI.- Define los estandares para redes locales de 100
Mbps basadas en fibra 6ptica o UTP. ISOITEC 11801: Cableado genérico.

- NEC.- Nacional Electrical Code 1996

- CODEC.- Cadigo Eléctrico Nacional 1992

Autores: Bach. Juan Armando Rubio Gambini — Bach. Jorge Dany Samillan Inoquio 50



Disefio de una Red Inalambrica con Acceso a Internet para Disminuir la Brecha Digital en el A.H. “Los Mangos” del
Distrito de Pimentel — 2016.

Normas técnicas peruanas establecidas por el Comité Técnico especializado
de Seguridad Eléctrica - Sistema de Conexion a Tierra.

- NTP 370.052:1999 SEGURIDAD ELECTRICA. Materiales que
constituyen el pozo a tierra.

- NTP 370.053:1999 SEGURIDAD ELECTRICA. Eleccion de los
materiales eléctricos en las instalaciones interiores para puesta a tierra.
Conductores de proteccidn de cobre.

- NTP 370.054:1999 SEGURIDAD ELECTRICA. Enchufes vy
tomacorrientes con proteccion a tierra para uso domeéstico y uso general
similar.

- NTP 370.056:1999 SEGURIDAD ELECTRICA. Electrodos de cobre para

puesta a tierra.
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CAPITULO V

DESARROLLO DE LA PROPUESTA
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5.1 Criterios de Seleccion de la Metodologia Empleada

De acuerdo a la investigacion desarrollada, se opto por elegir la Metodologia
del Desarrollo con CISCO, la cual utiliza el llamado ciclo de vida de redes PDIOO

(Planificacion, Disefio, Implementacion, Operacion y Optimizacion).

° Fase I. Planificacion:

Nosotros como investigadores, a través de nuestra experiencia en redes
WLAN, nos propondremos a disefiar una red inaldmbrica con acceso a
internet, como parte de nuestro disefio instalaremos una estructura de torre de
al menos 15 metros de altura, para que en la parte superior de la torre instalar
unas antena las mismas que la conectaremos a los equipos de red (emisor), en
un lugar cercano al Asentamiento Humano Los Mangos del distrito de
Pimentel, y que cuente con el servicio de los proveedores ya sea con
tecnologia ADSL o HFC. Luego crearemos conexiones domiciliarias
independientes (receptor). Para lograr nuestro principal objetivo nos
ayudaremos de equipos o dispositivos de red llamados técnicamente (Access
Points), y asi lograr conectar estos dispositivos de red sin cables, haremos uso

del espectro electromagnético en la frecuencia de 2,4 GHz.

INTERNET INALAMBRICO (WISP)

500 mts

500 mts | 1L
FH
&« =8 i
’ -l e ;| ESTACION BASE
]

SERVIDORDE 18 ——— © INTERNET

CONTROLDERCCESO ADSL, CABLE, Nx64,E1,E3,STM1
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Figura N° 08 Plano de Distribucion de la Red Inaldmbrica en la Zona
Fuente: goo.gl/PbVTY5

° Fase 11. Disefo:
Para lograr que cada una de las viviendas del Asentamiento Humano Los
Mangos del distrito de Pimentel logre integrarse a la red WLAN, se optd por
la topologia de estrella extendida, la misma que conecta cada nodo de la red

a un nodo central, también es el centro de otra estrella.

2959999

PC-PR,  PCLPT C-PT P pT C-PT
PC1 P&2 PC3 pc4 PCE

a50-24
Switch3

H
/s s sy =

PC-PT PC-PT PC-PT PC-PT PC-PT PC-PT
PC7 PC8 PC9 PCl0  PCll PC12

Figura N° 09: Topologia de estrella extendida
Fuente: http://n9.cl/10XC
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° Fase 111: Implementacion:

Instalamos una estructura de torre galvanizada de por lo menos 15 metros
para montar en la parte superior de la torre las antenas sectoriales y
conectarlas a los equipos de red transmisores Access Point (emisores) en la
parte superior. Luego en los domicilios de los usuarios instalamos en la parte
superior de sus techos los equipos receptores Access Point (clientes). Paso
siente procederemos a conectar los dispositivos (pc, laptops, celulares) etc.
En cada casa, Aqui plantearemos otro disefio de red en la vivienda, ya sea

cableado u otro wifi

Figura N° 10: Plano de Distribucion de la Red Inaldmbrica dentro de una casa

Fuente: goo.gl/HKUu6z
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° Fase IV: Operacion y Optimizacion
Se hicieron los enlaces y las pruebas de conectividad en la red, entre los
equipos (Access Points), tanto emisor como receptor, nos dimos cuenta que
para hacer el radio enlace terrestre fue necesario la linea de vista debido a la
radiofrecuencia utilizada (2,4GHz). y de forma periddica se evalUa el trafico

de la red.

CONFIGURACION DE ACCESS POINT EN MODO EMISOR
En base a nuestra experiencia anterior, y aplicando la Fase Ill de la

Metodologia de Desarrollo de Cisco, se hizo lo siguiente:

ler Paso:

Debemos asegurarnos que nuestra tarjeta de red trabaja en el mismo rango
de IP que el dispositivo Ubiquiti. Para ello tenemos que abrir las propiedades
del adaptador de red y dentro de ellas, las del protocolo TCP/IP dependiendo

del sistema operativo o la version del mismo esto puede cambiar.
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i B
U Propiedades de Local Area Connection 2 ﬁ

Funciones de red | so compartido

Conectar usanda:

l-_-']‘ MNYIDHA nForce Metwording Controller #2

Esta conexidn usa los siguientes elementos:

1% Cliente para redes Microsoft

.@ Programador de paquetes (oS

.@Cﬂmpartir impresoras y archivos para redes Microsoft

i Protocolo de Intemet wersian & (TCP/IPwE)

Y ccolo e icme: verson 4 (1CP/1Pv)|

<& Controlador de EXS del asignador de deteccion de topal ...
~&. Respondedor de deteccidn de topologias de nivel de ...

Instalar... Desinstalar Propiedades

Descrpcidn
Protocalo TCP/IP. B protocolo de red de drea extensa

predeterminado que pemite la comunicacian entre varas
redes conectadas entre si.

[ Aceptar ][ Cancelar ]

e

Figura N° 11: Configuracion de Access Point en Modo Emisor ler Paso
Fuente: Elaboracion Propia (Captura de pantalla)

Los equipos Ubiquiti vienen por defecto de fabrica con la IP 192.168.1.20,
con lo que nosotros tendremos que poner una IP dentro de ese rango, por

ejemplo 192.168.1.56, como vemos en la imagen.
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',"J; Propiedades de Local Area Connection 2 =

Funciones de red | Uso compartide

o | .
Propiedades: Protocolo de Internet version 4 (TCP/IPw4) M

General

Puede hacer que la configuradon IF se asigne automaticamente si la
red es compatible con esta funcionalidad. De lo contrario, debera
consultar con el administrador de red cual es la configuradan IF
apropiada.

(7) Obtener una direcddn IP automaticamente

@) Usar la siguiente direccidn IP:
Direccidn IP: 192 .168. 1 . 56

Mascara de subred: 255,255 .255 . 0

Puerta de enlace predeterminada:

Obtener la direccidén del servidor DMS automaticamente
@) Usar las siguientes direcciones de servidor DNS:

Servidor DNS preferido:

Servidor DMS alternativa:

L [ validar configuracién al salir Opcdiones avanzadas. ..
—_ | Opa J

[ Aceptar ][ Cancelar ]

Figura N° 12: Configuracién de Access Point en Modo Emisor

Fuente: Elaboracion Propia (Captura de pantalla)

2do paso
Debe ingresar a la interfaz de configuracion a través de algun Browser o

navegador (IE, Mozilla Firefox, Chrome, Safari etc.), ingresando la direccion
IP.

C A [1192168.120

Figura N° 13: Configuracion de Access Point en Modo Emisor 2do Paso

Fuente: Elaboracion Propia (Captura de pantalla)

Nos aparece la siguiente pantalla, pidiéndonos Usuario y Contrasefia. Por
defecto es "ubnt" en ambos campos.
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0S | e CE—
Yam V)

Figura N° 14: Configuracion de Access Point en Modo Emisor

Fuente: Elaboracion Propia (Captura de pantalla)

Entramos entonces en lo que es la interfaz de configuracion del AirOS.

3er paso:

Seleccionamos la primera pestafia y nos aseguramos que la casilla Enable
AirMax esté desactivada para trabajar solo en 802.11 b/g. (Necesario
desactivarlo para conectarse con dispositivos no compatibles con esta

tecnologia como portéatiles, mdviles y adaptadores WiFi USB)

iNanootation < M OS

AirMax Settings AirView
Enable AirMax: [] AirView Port: 18338
No ACK Mode for PtP: [7] _J Launch AirView

AirSelect

Enable AirSelect:

© Copyright 2006-2011 Ubiquiti Networks, Inc.

Figura N° 15: Configuracion de Access Point en Modo Emisor 3er Paso

Fuente: Elaboracion Propia (Captura de pantalla)
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4to paso:

En la pestafia Wireless, la opcion de Modo inalambrico tiene que estar en
"Punto de Acceso”. Y el ancho del canal (Channel Width) en 20MHz
(Necesario para conectar con dispositivos B/G. Si nuestro dispositivo cliente
lo soporta podemos activarlo para ganar velocidad).

En el apartado "Seguridad Inalambrica” podemos seleccionar la seguridad

deseada para nuestra red. Recomendamos WPA2.

[ (4) Facebook X UBNT: [Bullet2 Hi-Power. X / ~ UBNT: [Bullet2 Hi-Power. X - X
& C () | © 192.168.1.20/linkcg % 8
&Y o
Air0st B
i R IQUIT!
Mafn | Link Setup | Network | Advanced | Services System ‘ BULLET ™"

CONFIGURACION INALAMBRICA BASICA

Modo Inalambrico 2l
SSID:

Cadigo Pais:

Modo IEEE 802.11:

Anchura del espectro de canal:Z1 20MH v | Vel. méx. de datos: 11Mbps

Cambio de canal 2!
Canal:
Obedecer
Potencia de salida: —_—(] dBm  otencia
reglamentaria
Velocidad de datos, Mbps: ¢ futo
SEGURIDAD INALAMBRICA
Seguridad:
Tipo de autenticacién: Abierto Clave compartida
Longitud Clave WEP: [6abit 7] Tipo de Clave:
Clave WEP: [ ] indiceClave: [ "]
WPA Clave Pre-Cc @) @)
ACL de MAC: v Habilitada Politica: Permitir ¥

7E:FD:BIIATZ02:52

Eliminar

Figura N° 16: Configuracion de Access Point en Modo Emisor 4to Paso

Fuente: Elaboracion Propia (Captura de pantalla)

5to paso:

En la pestaiia Network, el Modo de Red escogemos "Bridge" y la direccion
IP en "Estéatico". (De esta forma el punto de acceso actuara como tal, nuestro
router (Ethernet) sera el encargado de asignar IPs a los dispositivos
conectados a este punto de acceso mediante DHCP en el caso que nuestro

Router esté configurado de esta forma, lo cual es lo mas comun).
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Network Role

Network Settings

Network Mode:

Dizable Network:

Bridge

None

E E]

Bridge IP Address:

IP Address:
Netmask:

Gateway IP:

(C) DHCP (@) Static

192.188.1.20
255.255255.0

182.168.1.1

Primary DNS IP:

Secondary DNS IP:

MTU: |1500
Spanning Tree Protocol: D
Auto IP Aliasing:
IP Aliases:
VLAN Network Settings
Enable VLAN: [T
Firewall Settings
Enable Firewall: D Configure...
Static Routes
Static Routes:

© Copyright 2006-2011 Ubiquiti Networks, Inc.

Figura N° 17: Configuracion de Access Point en Modo Emisor 5to Paso

Fuente: Elaboracion Propia (Captura de pantalla)
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CONFIGURACION DE ACCESS POINT EN MODO CLIENTE

Vamos a configurar nuestro Ubiquiti en modo CLIENTE; lo primero que
debemos configurar es nuestra tarjeta de red Ethernet, para ello vamos a
“panel de control”, “conexiones de red”, “conexiones de area local”,

“propiedades”, “protocolo de internet (TCP/IP)”, “propiedades”.

- Propiedades de Conexion de drea local @

General | Autenticacion | Opciones avanzadas

Conectar usando;

v»ﬂ NIC Fast Ethemet PCI Famiia RTLST |

E sta conexion utiiza los siguientes elementos:
% BUFFALO Wireless Confiquration
| W] 3= Contralador del monitor de red

WK g Protocolo Intemet (TCPAR] = - Seleccion en azul
v

=
|

|
esingtal Propiedades : Pulsamos

Descripcion
Protacola TCP/IP. El protocolo de red de &iea extensa
predeterminada que permite la comunicacion entre varias
redes conectadas entre i,

Mostrar icono en el &rea de notificacion al conectarse

Notificame cuando esta conexion tenga conectividad mitada o
nula

Figura N° 18: Configuracion de Access Point en Modo Cliente

Fuente: Elaboracion Propia (Captura de pantalla)
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Entramos en la configuracion de la propia tarjeta. Aqui seleccionaremos
“usar la siguiente direccion IP” y ponemos 192.168.1.253 también
pondremos unas DNS validas, por ejemplo, las de telefénica son:
200.48.225.130 y 200.48.225.146.

Propiedades de Protocolo Internet (TCP/IP)

General ‘

Puede hacer que la configuracion IP se asighe autométicamente si su
red es compatible con este recurso. De lo contrario, necesita consultar
con el administrador de la red cudl es la configuracion IP apropiada.

() Obtener una direccidn IP autométicamente

(®) Usar la siquiente direccién IP:
Direccion IP: [192.168. 1 . 253
Mascara de subred: 255 . 255 ; 255 .0

Puerta de enlace predeterminada: ::192 .7188: 71 . 17 _

(®) Usar las siguientes direcciones de servidor DNS:
Servidor DNS preferido: » 194 . 224 0 52 . 36 7
Servidor DN altemativo: 134,224, 52 . 7 |

[ Opciones avanzadas... ]

Figura N° 19: Configuracién de Access Point en Modo Cliente — Configuracion

Fuente: Elaboracion Propia (Captura de pantalla)
Bien ahora entraremos en el panel de configuracién del UBNT, para ello
abrimos un explorador y en la barra de navegacion pondremos la IP por
defecto del Access Point 192.168.1.20 y luego pulsamos intro.

A continuacion nos pedira el usuario y contrasefa:

Login: ubnt

Password: ubnt
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J Mozilla Firefox

fychvo  Edtar  Yer Mgtoral Marcadores  Merramientas  Aypds
G- ¢ X & (Ol )

Figura N° 20: Configuracion de Access Point en Modo Cliente
Fuente: Elaboracién Propia (Captura de pantalla)

A continuacion nos iremos a la opcion “Link Setup”y nos saldrd un ment

como este:

Base Station SSID: | UBNT | AP MAC: [ Mot Associated |
Signal Strength: IDDDDDDDDDD | 0dBm
T Rate: R Rates
Frequency: Channel:
Antenna:
Security: ACK Timeout:
Transmit CCQ:
QoS Status:
Uptime: | 01:12:43 |
'LAN Cable: |on ]
00:15:6D:ACIFD14C : Address: ;192“.168.1.20
'3-’]_6‘0:15:60:AB:FD:4C ] WLAN 1P Address: [ 152.168.1.20 4
i |
=siee v
326752 2398 0
421165 1784 0
0 0 0

Figura N° 21: Configuracion de Access Point en Modo Cliente — Main
Fuente: Elaboracién Propia (Captura de pantalla)
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Donde en la opcion “Wireless Mode:” elegiremos la opcion “Station”.
Ahora nos iremos a la busqueda de redes inalambrica donde nos indicara la
calidad de la sefial, el nombre del AP “SSID” incluso la MAC del equipo

“BSSID” Para ello nos iremos al boton “Select..”

Main I Link Setup I Network | Advanced | Services | System ‘

BASIC WIRELESS SETTINGS

Wireless Mode: I Station ¥ []MAC Clone
ESSID: | Select...
Lock to AP MAC: |

Country Code: I Spain, Spanish State ¥

Output Power: l:ij ,26— dBm
TEEE 802.11 Mode: [8/G mixed ¥

Data Rate, Mbps: ’s4_v [V] Auto

Rate Mode: Full (20Mhz) ¥

WIRELESS SECURITY

Security: ,m

Authentication Type: Open  Shared Key

WEP Key Length: Key Type: ’7
WEP Key: Key Index: '_
WPA Preshared Key:

]

Change

Figura N° 22: Configuracion de Access Point en Modo Cliente — Link Setup

Fuente: Elaboracion Propia (Captura de pantalla)

Abhora seleccionando en cualquiera de los AP’s y pulsando el boton “Select”
se nos asociara y listo, no tendremos que hacer nada mas.

Cada vez que modifiqguemos cualquier opcion habra que aplicar los cambios
pinchando “Change” nos saldra en la parte superior una opcion de “Aplly”

pulsaremos y nos saldré una ventana emergente como ésta:
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© http://192.168.1.20 - Site Survey - Mozilla Firefox

MAC address ESSID Encryption  Signal, dBm  Frequency, GHz Channel
O 00:1D:60:BD:22 - =% WebSTAR - -390 2412 1
() 00:12:17:P7-21-70  ywm.bovasnialu.Cocom WEP -58 2437 6
O 00:19:4B:AQ-#+- 92 ads15538 WEP =91 2437 6
O 00:1Bz11:13:75 2% APOL WEP -89 2437 6
[ select ]| Scan | [ Close this window |

Figura N° 23: Configuracion de red en equipos terminales

Fuente: Elaboracion Propia (Captura de pantalla)

Una cosa mas si el punto de acceso tiene alguna clave de seguridad como
WEP o WPA deberemos de irnos al apartado “Link Setup” > “Wireless
Security” donde en “Security:” elegiremos el tipo de encriptacion que tiene
el punto de acceso al que nos estemos asociando, y en “WEP Key:” 0 “WPA

Pre-shared Key:” el nombre de la clave.

© http://192.168.1.20 - NanoStation2 -- Applying... - Mozilla Firefox

APPLYING...

Configuration is being applied, please stand by...

Close this window

Figura N° 24: Configuracion de red en equipos terminales

Fuente: Elaboracion Propia (Captura de pantalla)

También tener en cuenta los rangos de IP con los que esta trabajando en
nuestro UBNT vy los rangos de IP que esté trabajando el AP al que nos
estamos asociando que siempre deberian de estar en el mismo rango, para

ello seleccionamos en Network mode la opcion Bridge del desplegable.
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3N o
A’r 0Sl UBTQUITI

NETWORKS

Main I Link Setup [ Network I Advanced I Services | System N ion2

Network Mode: Bridge v
Disable Network: None v

NETWORK SETTINGS

Bridge IP Address: DHCP (g Static

IP Address: W Auto IP Aliasing: v

Netmask: W IP Aliases:
Gateway IP: W

Primary DNS IP: D —

Secondary DNS IP:

DHCP Fallback IP:

Spanning Tree Protocol:

FIREWALL SETTINGS
Enable Firewall:

Figura N° 25: Configuracién de Access Point en Modo Cliente — Network

Fuente: Elaboracion Propia (Captura de pantalla)

Después tenemos dos opciones o bien dejarlo en IP Static o bien en DCHP

la opcion que mas conviene es ponerlo en DCHP de esta manera tendriamos

el bridge completo y el que asignaria las direcciones IP al PC seria el router

al que estamos conectados.

NETWORK SETTINGS

Bridge IP Address: @ DHCP Static
IP Address: [192.168.1.19
Metmask: [ 255.255.255.0
Gateway IP: [192.168.1.1
Primary DNS IP: [192.168.1.1
Secondary DNS IP: |

DHCP Fallback IP: [192.168.1.20

Figura N° 26: Configuracion de Access Point en Modo Cliente — Network Setting

Fuente: Elaboracion Propia (Captura de pantalla)
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Desde la opcion “Link Setup” también podremos regular la potencia de
nuestro dispositivo, la velocidad de transmision. Dos cosas mas, si subimos
la potencia al maximo puede que esto genere mucho nivel de ruido y la
velocidad de transmision disminuya por lo que debes de adecuar la potencia
que realmente necesites, configurando los dispositivos en “b” conseguiras
un enlace mas estable que si lo utilizas en “g” pero ten en cuenta que todo
depende de las caracteristicas del entorno, debes de hacer pruebas y ver los
resultados que mejor se adecuen a tu situacion concreta. El dispositivo
UBNT también tiene la opcion de Antena Externa, lo podemos configurar
para que utilice la interna o la externa; por defecto el dispositivo utilizara la
antena interna integrada en la polarizacion Vertical, pero ésta se puede
configurar dependiendo de la forma que la necesites, esta opcion esta en

“Advanced” > “ANTENA” > “Antenna Settings:”

Main | Linksetup | Network | Advanced | Services | system

Network Mode: Im
WLAN NETWORK SETTINGS

IP Address: [192.168.1.20
Netmask: |255.255.255.0
Enable NAT |

Enable DHCP Server (|

Range Start: |

Range End: [

Netmask: |2ssiessZssd
Lease Time: rmT seconds

ddress: (ODHCP (OPPPOE () Static
.‘179'2,15{3;‘;'.‘29 -
[255.255.255.0
[192.168.1.1
[194.224 52.36

Figura N° 27: Configuracion de Access Point en Modo Cliente — Network Setting

Fuente: Elaboracién Propia (Captura de pantalla)
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Otra cosa mas, una vez configurado el equipo si queremos hacer un copia
de la configuracion de nuestro UBNT podemos hacerlo, por si alguna vez
hubiera que resetearlo, lo podemos hacer en la opcion “System” >
“CONFIGURATION MANAGEMENT” donde realizaremos un backup en
nuestro propio PC lo guardaremos y si alguna vez nos hiciera falta lo

subiriamos en la opcion “Upload”.

Main | Link Setup | Network [ Advanced ] Services. | System

ADYANCED WIRELESS SETTINGS

Rate Algorithm: Conservative ¥

Noise Immunity: | Mormal 802.11 Operation v

RTS Threshold: [oﬁ:_

Fragmentation Threshold: 'off_

Distance: I:}: 'U— miles (0 km)
ACK Timeout: [20 ] Auto Adjust

Multicast Data [Jalow All

Multicast Rate, Mbps: 1

ANTENNA

Antenna Settings:

Horizontal
RSSI LED THRESHOLDS Adapti
aptive

LED 1: External
LED 2: [15
LED 3: [22
LED 4: [30
WIRELESS TRAFFIC SHAPING
Enable Traffic Shaping: ]

Incoming Traffic Limit: kbitfs
Outgoing Traffic Limit: kbit/s

802.11E QOS (WMM) SETTINGS

Figura N° 28: Configuracion de Access Point en Modo Cliente — Antenna Setting

Fuente: Elaboracion Propia (Captura de pantalla)

Otra cosa mas, una vez configurado el equipo si queremos hacer un copia
de la configuracion de nuestro UBNT podemos hacerlo, por si alguna vez
hubiera que resetearlo, lo podemos hacer en la opcion “System” >
“CONFIGURATION MANAGEMENT” donde realizaremos un backup en
nuestro propio PC lo guardaremos y si alguna vez nos hiciera falta lo

subiriamos en la opcion “Upload”.
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FIRMWARE

Firmware Version: NS2.ar2316.v2.2.1.2476.080208.1627
HOST NAME

Host Name: [uenT

hittps /7
| R

Upload

Figura N° 29: Configuracion de Access Point en Modo Cliente — System
Fuente: Elaboracion Propia (Captura de pantalla)
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5.2 ldentificacion de cada uno de los Elementos de la Red.

1. Tarjeta de Red

| :
P
| N\

Figura N° 30: Tarjeta de Red
Fuente: goo.gl/EJXPDn

Caracteristicas:

datos

Tipo de
) P - Adaptador de red
dispositivo
General Factor de forma Tarjeta de insercion
Tipo de interfaz (bus) PCI

Tecnologia de Cableado

conectividad
Tipo de Ethemet 10Base-T, Ethemet 100Base-
cableado TX, Ethemet 1000Base- T

Protocolo de

Cone>r(1|on de interconexion de Ethemet, Fast Ethemet. Gigabit
redeg

Ethemet

Velocidad de

transferencia de datos

1 Gbps

Caracteristicas

Capacidad duplex, enlace

ascendente automatico

Cumplimiento de

normas

Plug and Play, ACPI2.0
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2. Wireless Access Point

Punto de Acceso En una red de computadoras es un dispositivo de red que

interconecta equipos de comunicacion inalambrica, para forma asi una red
inaldmbrica.

< BULLETM2H + POE

Is

iy

3
2
=

2z

z C

Figura N° 31: Ubiquiti Airmax Bullet M2 HP 2.4Ghz.
Fuente: goo.gl/Ppzfzx

3. Antena

Es un dispositivo (conductor metélico) disefiado con el objetivo de recibir y/o
emitir ondas electromagnéticas.

Figura N° 32: Antena Sectorial 90° hyperlink 17 dbi.
Fuente: goo.gl/jJEIDs
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4. Servidor Web.
Un servidor web o servidor HTTP, es un programa informatico que procesa una
aplicacion del lado del servidor, realizando conexiones bidireccionales o
unidireccionales y sincronas o asincronas con el cliente y generando o cediendo

una respuesta en cualquier aplicacion del lado cliente (usuario).

Figura N° 33: Servidor Web

Fuente: http://n9.cl/gex2

5. Router.
Se recomienda un Router para reforzar la conexion y acelerar el acceso a
Internet.
Soporta ADSL que permita compartir la conexion a Internet, brindado por el ISP
(Proveedor de Servicios de Internet) "Movistar”, conectando a uno de sus dos
puertos de Internet 1 0/100 RJ45 el MODEM ADSL suministrado por el ISP.
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Figura N° 34: Router Cisco Linksys.
Fuente: goo.gl/hpDwe6k

Caracteristicas:

- 1 puerto WAN RJ45 10/100 Mbps

- 4 puertos LAN RJ45 10/100 Mbps

- Soporte MDI/MDIX Automatico.

- Soporte Router Cliente AP y operacion de Router AP para tener el acceso
de Internet inalambrico.

- Soporte Sistema de Distribucion Inalambrico (WDS), soporte modo de
puente inaldmbrico.

- Adopta 2x a 3x la Gama ampliada TM, provee mejor sefiale de la cobertura
que lo normal 11 g productos.

- Soporta 54/48/36/24/18/12/9/ 6Mbps o 11/5.5/2/1 Mbps transferencia de
datos.

- NAT empotrado y servidor DHCP que apoya IP estatico de distribucién
de direccion.

- Datos de partes y acceso a Internet para usuarios.

- Soporte PPPOE, IP Dinamico, IP Estatico, L2TP, PPTP, BigPond Cable de

Acceso a Internet.
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6. Equipos de Conexién

- Jack RJ45
Cantidad: 4 unidades.
Caracteristicas Técnicas:
- Categoria SE.
- Conector RJ45 pines.

Figura N°35: T-568B
Fuente: goo.gl/KjNHNnZ

- Cable UTP
Marca: SATRA
Cantidad: 2 rollos
Caracteristicas Técnicas:
- Categoria 5E
- Color: White

- Performance Level: 10 Gig
\

Figura N° 36: Cable UTP
Fuente: goo.gl/4ZQNfC
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- Patch Cord
Dimension: 3 mts
Cantidad: 5 unidades
Caracteristicas Técnicas:
- Longitud UTP5EX10 3 mts.
- Longitud UTP5EX20 6 mts.
- Color azul/ negro

- Categoria 5E

Dimension: 6 mts.

Cantidad: 5 unidades
Caracteristicas Técnicas:

- Longitud UTP5EX10 3 mts.
- Longitud UTP5EX20 6 mts.
- Color azul/ negro

- Categoria 5E

T =t

Figura N° 37: Patch Cord.
Fuente: goo.gl/mRQHoY

- Patch Panel
Cantidad: 2 unidades
Caracteristicas Técnicas:
- 24 puertos
- Categoria 5E
- 10 GB/S
- Dimensiones 43.7 x 482.6x29.7 mm
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Figura N° 38: Patch panel.
Fuente: goo.gl/EVrG4f

- Roseta
Tipo: 01
Cantidad: 2 unidades

Soporta Ansi/ TIA / EIA- 568 — B.2

Soporta TIA /EIA TSB -40

Soporta 1ISO / IEC cableado genérico Standard 11801
Soporta GENELEC Cableado genérico Estandar EN50173

Figura N° 39: Roseta.
Fuente: goo.gl/nfzRv1

Tipo: 02
Cantidad: 2 unidades

Soporta Ansi/ TIA / EIA- 568 — B.2

Soporta TIA /EIA TSB -40

Soporta ISO / IEC cableado genérico Standard 11801
Soporta GENELEC Cableado genérico Estandar EN50173
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- Canaletas
Cantidad: 10 unidades
Caracteristicas Técnicas
- Tramos: 2.00 m

Figura N° 40: Canaleta.
Fuente: goo.gl/tRbUop

5.2.1 Identificacién de la Seguridad Fisica de la Red.

El switch de distribucion (principal) se encontrard dentro de un
gabinete de pared debidamente cerrado, restringiendo el acceso a personas

no autorizadas.

El tendido de cable UTP en las oficinas sera a través de canaletas,
que va desde el gabinete de pared, hasta las diferentes cajas toma datos o

rosetas, protegiendo asi el cable de cualquier manipulacion indebida.

Para proteger la red y el sistema eléctrico se instalaran los

siguientes equipos:

Gabinete de pared

- Sistema de proteccion eléctrica

- Sistema de alimentacion interrumpida
- Sistema de puesta a tierra

- Sistema contra incendios
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1. Gabinete de Pared

Los Gabinetes de Pared de dos cuerpos tienen la particularidad de
permitir el acceso a los equipos por la parte trasera, facilitando la
tarea de cableado.

La seccion posterior del montaje del gabinete de pared es hecha con
acero de 16 AWG, el cual permite que sea abierto sin ceder, incluso
cuando estd completamente cargado.

Caracteristicas:

- Debe cumplir con las especificaciones de la norma EIA 3100.

- Completamente fabricados en acero laminado en frio.

- Marco frontal en vidrio de seguridad o Acrilico.

- ldeales para efectuar montajes pequefios o en espacios
reducidos.

- Empaque en carton corrugado.

- La puerta frontal deber ser reversible para abrirla de izquierda o
derecha.

- Completamente equipado con tornillos de ensamble.

- 1 ventilador

2. Sistema de proteccion eléctrica (Estabilizador)

Equipo electronico o eléctrico, destinado a brindar una tension
estabilizada en salida de 110 Y 220 voltios frente a los problemas
eléctricos.

Equipos robustos y resistentes, caracteristica brindada por su
gabinete metalico.
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3. Sistema de alimentacion ininterrumpida (UPS)

- Sistema de Apertura:
Base abatible ensamblada por medio de bisagras que permiten el

acceso posterior sin necesidad de desmontar el gabinete.

- Ranuras de Ventilacion:
Facilitan la circulacion interior del aire y mantienen una

temperatura constante en el gabinete.

- Acceso de Cables:
Ranuras para acceso de cables desde la base abatible, facilitando
la manipulacion de los equipos.

- Marco frontal:

Puerta con vidrio, templado de seguridad o acrilico.

- Parales Deslizables:
Parales internos deslizables que permiten el ajuste perfecto de los

equipos.

Es un equipo o dispositivo capaz de suministrar potencia o energia
frente a alguna interrupcion del suministro normal de energia.
Ademas, puede agregar otras funciones que terminan mejorando el
suministro de energia eléctrica a los equipos sofisticados o de alto
riesgo eléctrico que tiene conectados a ella. Entre las cosas que
agrega puede contarse un estabilizador de la energia eléctrica
entrante, filtrado de la energia entrante, proteccion a periféricos de
las CPU o incluso sus partes.

En el proyecto utilizaremos UPS cuya funcion es de suministrar
energia como si fuese una bateria de reserva que permite salvar la

informacion cuando la energia se corta repentinamente.
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Los UPS generalmente estan situados en el servidor ya que permite
guardar la informacion o seguir trabajando por un lapso de tiempo.

APC Back-UPS
APC Back-UPS CS 500 USB/Serial
500VA/300W

Caracteristicas:

- MARCA: APC

- MODELO: Back-UPS CS

- ENTRADA: 230VA

- SALIDA: 230 VA

- COLOR: NEGRO

- PESO NETO: 6.32 Kg

- EMPAQUE COMPLETO: 7.05 KG

- CONTENIDO: CD Software, Cable USB, Manual

- Supresor de picos
Salidas: 6
Marca: OMEGA
Voltaje: (110-220 VAC)

4, Red Eléctrica

La red eléctrica debe estar construida por un sistema de alimentacién
independiente de cualquier otra carga eléctrica, con la finalidad de
evitar caidas e interferencias de ruido eléctrico producidos por otros
equipos eléctricos alternas, se debe implementar un tablero de
control de la red eléctrica para equipos de computo, el cual debe ser
alimentado con una linea independiente desde la red de cableado
global de la ciudad; y debera contar con interruptores termo

magnéticos.
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- Gabinete para el tablero de control
Gabinetes metalicos HIMEL.
Disefio estético y funcional que garantiza una excelente
proteccion contra los impactos mecanicos y la entrada de polvo y

liquido.

Caracteristicas

- Grado de proteccion IP-50 (usos generales)

- Resistente a los rayos Ultravioletas.

- ldeal para lugares de altas temperaturas y/o ambientes
COrrosivos.

- Esresistente a la intemperie y puede ser instalado en interiores
0 exteriores.

- Empaque perimetral que garantiza su hermeticidad

- Dimensiones: 40 x 30 x 20 cms

Tiene una placa interior de acero para montar los equipos pintados

exterior e interiormente con resina de polyester-epoxi color gris.

- Interruptor Termomagnético
Los interruptores termo magnéticos protegen los cables y
conductores de sus instalaciones eléctricas contra sobrecargas y
cortocircuitos.
Los Interruptores Termo magnéticos responden en su
construccién, caracteristicas y funcionamiento a lo establecido en

la Norma | EC-60898; cumpliendo todos los requisitos.

Caracteristicas:

- Version 3 polos.

- Rango de corrientes nominales desde los 0.5 a 125 A.
- Grado de proteccion en bornes.

- Temperatura de empleo desde -25° a 60°.
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- Temperatura de almacenamiento desde -400 a 70°.

5.  Sistema puesta a tierra

La puesta a tierra forma parte del sistema de proteccion eléctrica que

protege a los usuarios de la energia eléctrica contra choques

eléctricos ocasionados por contactos eléctricos indirectos.

Todos los equipos y superficies metalicas o conductores usados por

los usuarios estdn propensos a energizarse; estos equipos deben

conectarse a tierra con el fin de anular esta posibilidad, ante una falla

interna, de electrocucion para los usuarios que manejen los equipos.

Se establecera un pozo a tierra de acuerdo a las necesidades que

requiere la Comision de Regantes Lambayeque para la proteccion

del personal, equipo de computo y demas periféricos que se utilicen

para el disefio de la red.

El pozo a tierra debera estar ubicado en la parte trasera de la

Institucion.

Finalidad del sistema de puesta a tierra:

- Proteger al personal y los equipos de computo.

- Evitar que en las carcasas metalicas de los equipos electronicos
aparezcan tensiones peligrosas.

- Conducir a tierra las corrientes que provienen de tensiones
ocasionadas por descargas atmosféricas (rayos).

- Conducir a tierra las descargas de corriente estaticas acumuladas

en los componentes electronicos.

6. Sistema contra incendios

Para la proteccion de los equipos de computo en caso de incendio se
va hacer uso de los extintores de gas FM — 200.

Este extintor es eficaz contra fuego de tipo AB, C; utilizables en
presencia de corriente eléctrica.

El extintor FM - 200 es eficaz contra el fuego e inofensivo para el
personal. Se presenta de forma liquida cuando es mantenido bajo

presion, lo que disminuye el espacio de almacenamiento, es liberado
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como gas lo que permite que cubra todos los puntos del &rea a

proteger.

Tipos de Fuegos

Clase A: se desarrollan sobre sélidos.
Clase B: se desarrollan sobre liquidos inflamables y gases.
Clase C: Se desarrollan sobre instalaciones o equipos sometidos

a la accién de la corriente eléctrica.

Extintor

Caracteristicas técnicas:

Modelo PD6GA/CC

Peso lleno 9.1 kg.

Alcance a presion de 6 metros se puede recargar después de su
uso.

Propelente  Nitrégeno Temperaturas de funcionamiento-
30°C/+60°C.

Altura 50 cm x Ancho 27 cm.

Duracion aproximada es de 17 segundos
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CAPITULO VI

ANALISIS DE LOS COSTOS Y
BENEFICIOS
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ANALISIS DE LOS COSTOS Y BENEFICIOS

El analisis de los costos y beneficios, permitird demostrar la rentabilidad del
proyecto, en los primeros afios de implementacidn el mismo que sera evaluado considerando

los beneficios intangibles que se obtendran.

El beneficio sera la disminucion de la brecha digital en el asentamiento humano “Los

Mangos” del distrito de Pimentel.

6.1 Analisis de Costo

6.1.1 Costos de Software
Son costos de inversion estimados a las licencias de los diferentes software

escalables, necesarios para la implementacion de la red.

Costo Total
Servidor Costo Unitario

(/)
Servidor Web —Apache 0.00 0.00
Servidor Microsoft 11S 0.00 0.00
Servidor Google Web Server 0.00 0.00
Servidor Nginx 0.00 0.00
Servidor Lighttpd 0.00 0.00
Servidor Gmail 0.00 0.00
Servidor Zoho Mail 0.00 0.00
Servidor Outlook.com 0.00 0.00
Servidor Mail.com 0.00 0.00
Servidor Yahoo! mail.com 0.00 0.00

Cuadro 01: Licencias de Software

Fuente: Elaboracion Propia

(*)Como se observa en la tabla de licencias de software tendra un costo cero

para este proyecto, gracias al uso del software libre.
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6.1.2 Costos de Personal

El personal que participa en la elaboracién del disefio de la red inalambrica.

También en la configuracion e instalacion de los Access Point para brindar el

servicio de asistencia remota.

o NUmero de Descripcion Total
Descripcion
meses Total (S/.) (S/))
Anaélisis y disefio
2 1,000.00 2,000,00
Instalacién y
2 600.00
pruebas 1,200.00
Capacitacién 1 400.00 400.00
Administrador de 12,000.00
12 1,000.00
lared
total 15,600.00

6.1.3

Cuadro 02: Costo de Personal

Fuente: Elaboracion Propia

La estimacion de los costos de personal para el analisis y administracion de

la red, esta basada en el costo promedio de un profesional de nuestro medio

con las caracteristicas requeridas. En cuanto al tiempo empleado estara

dedicado por la dedicacion de los tesistas.

Costos de Servicios y Materiales

Se detallan los costos de materiales que se han empleado para el anélisis del

proyecto, detallado a continuacion.

Prom. Dias por
o Total
Descripcion Monto Mes Meses /)
diario (S.) (Sl '
Transporte 10.00 20 3 600.00
Internet 10.00 10 3 300.00
Total 900.00

Cuadro 03: Costo de Servicio

Fuente: Elaboracion Propia
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o ] ) Precio por Total
Descripcion Cantidad Unidad _
Unid. (/)
Impresiones 0.2 Millar 0.20 40.00
Papel Bond A4 0.25 Millar 15.00 30.00
CD 4 Unidades 0.80 3.20
Empastado 3 Juegos 40.00 120.00
Monto total (S/.) 193.20

Cuadro 04: Costo de Materiales

Fuente: Elaboracion Propia

Estos gastos estan relacionados en su mayoria a la documentacion del

proyecto

6.1.4 Costos de Hardware.
Los costos con referentes a equipos de comunicacion Access Point, Laptops,
Router.
) Unidad Costo Costo Total
Equipo . o
Requerida | Unitario
Edge Router Er-x Auditel 1 214.00 214.00
Store
Laptops 2 1.400.00 2,800.00
Access Point Ubiquiti Hi- 1 395.00 395.00
power Rocketm2
Access Point Ubiquiti Nano 4 320.00 1,280.00
Station Locom?2
TOTAL 4,689.00

Cuadro 05: Costo de Hardware

Fuente: Elaboracion Propia
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6.1.5 Costos de Infraestructura del Proyecto.

Los costos con referente a la infraestructura del proyecto de la red

inalambrica.
INFRAESTRUCTURA A Unidad o
UTILIZAR Reguerida Costo Unitario Costo Total
Estructura de torre 15 mts S/. 66.66 S/. 1,000.00
galvanizados
Pernos acerados de 1/4 24 unidades S/. 3.00 S/. 72.00
Candados galvanizados 1/4 6 unidades S/, 7.00 S/ 42.00
Cable acerado 105 metros S/. 2.00 S/.  210.00
COSTO FINAL S/. 1,324.00

Cuadro 06: Costo de Infraestructura.

Fuente: Elaboracion Propia

6.1.6 Valor Presente Neto

Los datos que tenemos para el desarrollo del VPN son los siguientes:

n

VPN = Z

t=1

AHORRO,

(1+1)

— INVERSION

Dentro de los costos estimados para obtener la tasa de inversion tenemos:

costos de software, de personal, de servicios y materiales, de hardware, de

infraestructura del proyecto que en total suman S/. 22,706.20

El ahorro seria el aporte de los usuarios del servicio que en un periodo de 3

afios no cambiaria por que las tarifas de los proveedores de internet no varian,

seria de S/. 40 por un total estimado de 80 usuarios, y a eso debemos reducir

los costos de servicios cobrados por los proveedores de internet que

actualmente es de 120 por linea por 4 lineas dedicadas con tendencia siempre

a disminuir y los servicios de luz seria a razén de 30 soles mensuales por

equipo, entonces serian 120 soles mensuales. Entonces hablamos de un ahorro

de S/. 31200 anual.
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El TIR se obtiene al hacer que el VPN sea igual a O:

VPN = -22706.20 + 31200/ (1+TIR) +
31200/ (1 +TIR)? + 31200/ (1L+TIR)® = 0

De donde se obtiene que el TIR =1.20
Costo 2017 = 31200/ (2.20) = 15678.39
Costo 2018 = 31200/ (2.20)2 = 7878.79

Costo 2019 = 31200 / (2.20)3 = 3959.39

VPN = -22706.20 + 15678.39 + 7878.79 + 3959.39
VPN =4810.37

PIR = El periodo estimado para el retorno del capital es de 1 afio.

Con el desarrollo del VPN de esta tesis, se logro determinar que el proyecto

de tesis era satisfactorio econdmicamente.
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6.2 Beneficios.

Teniendo en cuenta la naturaleza de proyecto de investigacion, los beneficios

son los siguientes:

6.2.1.

6.2.2.

Beneficios Tangibles.
Entre los beneficios considerados con el andlisis de este proyecto se

encuentran:

Integrar a las mas de 220 familias del asentamiento humano “los
mangos” del distrito de Pimentel, al servicio de internet, permitiendo
que mas del 80% de esta poblacion, haga uso del servicio que
proponemos en este proyecto.

Poseer un servicio de internet de buena calidad a un precio acorde a su
economia, considerando que el pago por este servicio en casa, seria de
40 soles mensuales, a través del uso racionalizado y controlado del
ancho de banda.

El 80% de habitantes del asentamiento humano participaran de
reuniones de trabajo y posibles capacitaciones virtuales, con el fin de

saber cdmo configurar y usar sus equipos tecnolégicos.

Beneficios Intangibles.

Disponibilidad de consultas en tiempo real desde cualquier computador
conectado a la red, ya que ellos al tener el servicio en casa, pueden
disponer de este servicio en el momento realmente necesario, sin la
necesidad de tener que salir a buscar este servicio exponiéndose a los
riesgos delincuenciales de su zona donde habitan.

Aumento en el indice de satisfaccion al cliente, al recibir una alta
calidad en el servicio, porque el servicio que reciben es una buena
calidad, midiéndose la misma, en la velocidad del ancho de banda y que

sea un servicio estable vale decir sin cortes en el servicio.
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CONCLUSIONES
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CONCLUSIONES

El objetivo del proyecto fue el de disefiar una red inaldmbrica para disminuir la
brecha digital en el distrito de Pimentel. Se ha cumplido este objetivo general,

desarrollando consecuentemente cada objetivo especifico:

> Haciendo uso de equipos hardware tales como: Access Point, Router, Cables
Ethernet, Cable Pigtail, Conectores RJ45, etc. En cuanto al software utilizado, se
empleo el software libre de los Access Point, y las plataformas de los equipos de

los propios usuarios de la red.

> En cuanto al disefio fisico de la red, se opt6 por la topologia de estrella extendida,
la cual soportara el trafico de red disefiado; generando también, la posibilidad de

expandir la red y soportar una mayor carga de usuarios.

> Eldisefio de laWLAN, por estar basado en equipos informaticos de software libre,
haremos uso del firmware de los equipos para la actualizacion del software que

controla a los circuitos electrénicos.

> Se logro establecer el presupuesto requerido para la implementacion del proyecto,
dando una factibilidad econdémica rentable. Y para el ahorro de cableado se utilizd
el espectro electromagnético a través de ondas de radio logrando de esta manera

la conexidn a la red con menos costo.
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RECOMENDACIONES.

A continuacion, se presentaran algunas recomendaciones para la administracion de la

red.

> Se recomienda realizar un mantenimiento preventivo y correctivo de la estructura

de la torre, asi como los equipos de transmision, cables de red.

> Antes de una nueva instalacion, se deben hacer pruebas de campo en el lugar, ya
que pueden existir factores que determinen efectuar correcciones en el disefio de
la red. Se recomienda al administrador de la red se comprometa a elaborar las

pruebas de campo.

> Se recomienda tener en cuenta las actualizaciones de las versiones de las
herramientas de software, que sirven de soporte al sistema, ya que esto permitira
que el sistema se encuentre actualizado con respecto a los Gltimos avances en uso

y seguridad de aplicaciones web.

> Realizar un proceso de capacitaciones al personal encargado del manejo de las

tecnologias de la informacidn para asi asegurar el uso adecuado de los equipos.

> Se recomienda desarrollar politicas de seguridad en la red, ya que este es el activo
de toda organizacion.

> Se recomienda tener mucho cuidado al manejar los equipos de comunicacion, ya

que estos vienen disefiados con un voltaje calculado en bajo voltaje.

> Se recomienda la implementacion en un futuro cercano, de un sistema de

monitoreo, que permita conocer el estado actual de la red.

> Serecomienda en un futuro cercano migrar a la frecuencia de 5,8 Ghz, por ser una

banda menos congestionada.
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ANEXO N° 01

/‘/
B

MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE CHICLAYO

5
Chiclayo,

16 MAR 206
VISTO,

El Expedente N009154, 13 adminstrads MARIA JULIA CORONEL TAPIA interone Recurso de
Apelacion en contra de I8 Resolucidn de Gerencia de Desarrollo Urbano N25-2016-MPCH-GDU.. e
Informe Logal N* 181-2016-MPCH-GAJ

CONSIDERANDO

Que, de conformicad a lo establecido por @ artlculo 154° de nuestra Carta Magna, modficade mediante
Ley N* 27650, concordante con of articuio § del Titdo Prelminar de 1a Ley Orgdnica de Municpaldades
27972, sefala que los Godbemas Locales gozen de Aulonomia Politica, econémica y administrativa en los
asuntcs de su compatencia. La sutonomia que & Constitucdn Politica eslablece para 1as Muncipaidades
radca en la facultad de efercer actos de gobiema, administralivos y de administracién, con sujecidn al

reconccimiento L oforgamiento de un derecho, la constancia de un hecho, ejercer una facultsd © formular
legitima oposiocn.
CQue, debe de mencionarse of hecho de que el aticdo 208° Indika que conforme a b sefialado en o

Artiodo 108% frente a un acto adminisirative que 58 SUpene viola, desconose © lesiana un derecho o interéds
kegitimo, procece su contradiceian en 1 vie adminisirativa mediante s recurscs administratves y conforme

Que, &l aicule 200° de & noma menconads, sefaia que & recurso de apelacion se interpondra cuando
18 impugnacidn se sustente & dfécente inferpretaciin de las pruebas producidas o cuando se trate de
cuesliones de puro derecho, debrendo difgirse a la misma autonidad que expdio & acto que §e Impugna
para que eleve lo sctuado al superor jerdrguico.

Que, madianie sxpedients N*042744, de facha 18 de setiembre del 2015(fs.08), la sdministrade Maria
Julis Coronal Tapia, en su condicidn de Presidenta de la Asociacidn Pro viviends Los Mangas de & Pradera,
solicita el reconocimiento de Pusblo Joven, of cual lo requitven como  requisito indispensable para el
proyacio inlegral de agua y alcantarilado de los 16 pusblos Jovenes de ks Pracera

Que, con Informa N* 113.2018.MPCH-GDU-COORDAA MH., de fecha 10 de diciembre del 2015 (Fs.22),
A E ¢l Coordinador de Asentamentos Humanos seflala que con fecha 29 de SeSembre (2015) s& realizd una
inspeccidn in stu af Puebl Joven ‘Los Mangos de la Pradera”, en la que se pudo constatar que sus
viiendas estan construidas de material rustice, techo de calaming y eternit; los mismas que cuentan con los
senicios de Iuz y energia eléctrica Del mismo mode Indica que @ fojas 15 se insena e memorando N* 82-
2015-5GDCIMPCH, en al gue 5@ Indica que of Puablo Joven antes mencionado se encuentra en Zona
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Habilable, ssimismo a fojas 20 cbra un Acta de Constatacidn en la que los Moradores estdn posesicnados
desde of 08 de Junk cef 2004, an un Area de 30.000 m2, y habiendo cumplido la administrada con los
pagos de acuerdo al TUPA, el axpedients && ancuenira conforme.

Que, mediante proveido N°97-2015-MPCH-GDU-AL.-FPO de fecha 22 de dickembre del 2015 (15.23),
Oficina de Asescela Legel, oo la Gerenca de Desarmolo Urbeno solcita COMPLEMENTAR ef informe
lécnico emitido, Indhcando si el Ares sobve ks cual se solicita RECONCCIMIENTO ded Pusblo Joven es de
propiedad privada © propiedad eslatal & fn de continuar con of rdmite que corresponde.

Que, con memorando N* 001.2016-MPCH.GDU-COORD AA HM de fecha 08 de enero del 2016 (fs.28),
ls Coordinacén de Aseramientos Humanos sefala que medianie proveido de la Asesoria Legal antes
indicado, se requirkd  complemaentar mayor informasidn respecto 8l reconocimiento del Fusbio Joven "Los
Mangos de la Pracera”, en 1al sentido habiendo cumplido 18 administrada Sra. Maria Julia Coroned Tapia,
con levantar las cbservaciones, amexs el Certficado de Blsqueda Calastral N* 2013-153755, con la
Fnalidad de continuar con el Irdmite que corresponde.

Que, medante Resolucidn de Gerencia de Desarrolio Urbano N°007-2018-MPCH-GDU. de fecha 20 de
anero del 2016 (18.32) se declard improcedente o schcilud presentads por Maria Julia Coronel Tapia
seflalandose Como prncpales srgumentos los siguientes: i- Que, ol Texto Unico de Procedimentos
Administrativos de la Municipaldad Provincial de Chiclayo exige como requisilos para & procedimiento de
Reconccimiento de Asantamienio Humanos como PP.JJ o UPIS: 1. Solcitud. 2.-Informe de Inspection
Técnica de seguridad de Defersa Civl, 3- Acrecitar posesiones informales constituidas scbre propiedad
estatal hasta ol 31 de Diciembre del afa 2004, 4 - Inspeccidn ocular y 5 .- Costo Administrativo; i+ Que, de
la revision del expadiants admnistrativo $0 aprecia que el procedimiento de  recomoomienta de
asentamienics humanas como Puebio Joven o UPIS, segin kb estabiece el Texto Unico de Procedmientos
Administratives de 1@ entidad municipal, tiene como requisho acredtar posescnes informales constituidos
sobre propledad estatal hasts ol 31 de Diclembre dal 2004, en memo & este reguisiio se soictd mediante
proveico N° 87-2015-MPCH-GDUAL FRO, 8l departamento de Asaniamientos Humanos indique 5 el area
sobe el cusl se solicts reconocimianio as de propedad privads o propledad estatal; &n embargo se anexa
en respuesta a lo solckado un cerificado de bisqueda catastral | expedido por 18 Zona Registral N |I-Sede
Chiclayo, y en el cual se describe “de acuerdo al avance de la base grafica del registro de Predos y 8 Jo
Indicado en 13 documantacien 1cnica, 56 ha determinade que para el predio materia de basqueda no se ha
W Oncontrado antecadents ¢ INScripsitn regsiral’ | én consecienca con s documentos que obra en autos,
E= P da determing que 1a Asociacitn Pro vivienda Los Mangos de 1a Pradera no tiene la condicién de posesién

<0,/ Informal ( para esle c8s0 que sea un Asentamiento Humane) a fin de reccnocerse como Pusblo Joven,
=" confome 50 50ICIR, ARMSMO N0 50 ha demostrado que esté constituida scbre inmuebles de propiedad

estatal inscrto en el Registro de Predics a nombve del estado, representado por la Municipalidad Provincas!
de Chiclayo, en consecuencia & no haber cumpide con ks requisitos que exige o Tupa pars esle I
procadimianto, o solicitade devdens en improcedente.

Que, madenie expedierte N°03977 de fecha 25 de enero del 2018 {f5.40), la administraca MARIA ‘
JULIA CORONEL TAPIA imterpone Recurso de Reconsideracidn en contra de la Resolucidn de Gerencia de
Dasarrolo Urbano N*007-2018-MPCH-GDU

A Que, a lravés dal expadiante N°004715 de fecha 27 de anaro del 2016 (f5.48), la administraca MARIA
JULIA CORONEL TAPIA inlerpone Recurso de Apelecian en contra de la Resolcicn de Gerencia de
A Desarrcllo Urbano N*007-2016-MPCH-GDU, indicando que su Recurse de Reconsideracién estaba mal

- OB planeado, por o que presaniabe of de Apsiscitn.

2015.5GDCIMPCH, en al gue s Indka que of Puablo Joven antes mencionado se encuentra en Zona
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Que, con fechs (4 de fetrero de! 2016, & Gerencla de Desarrole Urbanc expidid la Resokcitn
Gerencial N°025-2016-MPCH.GOU  (%5.52), en 18 que 88 declwrd improcedents el recurso de
Reconsideracion presentaco per Maria Jfla Coroned Tapia contrs 18 Resokucion de Gerencia de Desarmalo
Urbano N*007-2016-MPCH.GOU,

Que, medante escrito N'009154 de facha 22 de febvero del 2018 (f5.89), la administraca Meria Julia
Coronel Tapla interpane Recurso de Apelacién en conira e & Resolucidn de Gevencia de Desarrolio
Urbano N*025-2016-MPCH-GDU, esgrimiando coma argumento de parte los siguientes. i~ “Que, medante
expedente N003877 de fecha 25 de enero del 2016 interpuse recurso de reconsideracidn contra &
Resolucidn de Gerencia de Desarrolio Urbano N007-2016-MPCH-GDU de fecha 20 de enero del2016 que
declana improcedente la solcitud presentada par ml persona sobre reconocimiento de Puetic Joven de la
Asociacidn Pro Vivienda los Manges de & Pradera, contenido en @ expediants N042744 de fecha 18 de
setembre def 2015 ii- Que, frente @ ks solckado se expice la Resolcion de Gerancla de Desarroilo
Urbano N%025-2018-MPCH-GDU de fecha 04 e febrero del 2016, natificada el € de febrero dal 2015 que
declsrs improcedente dcho recurso de reconsidaracitn; - Que, los fundamentos para declarr la
imprecedencia del recurso de reconsideracidn se sustenta en gue de acuerde a lo establecido en of Texto
unico de Procedimientos Administrativas - TUPA de s Municipaiided provincial para & reconocimiento de
Asentamiento Humano coma Pueblo Joven o UPIS sa requiere del requisto de acreditar posesion nformal
conaliluida sobre propiadad estatal hasta ef 31 de diciembre del 2004, y que en mérito 8l requisilc antes
sfislado de acuerdo al cerificado de busqueda catastral, expecido por ks Zona Regstral N° || - Sede
lsyo en el que se describe “de acuerdo af avance de la blsqueda grafica del regstro de Predios y 8 ko
badoonhﬂommcmchnt‘cnﬂqmmdmdummuwnueanoumm

mumummeamwwomzoummmmmmhmmmo&
015-MPCH-SGV 18 cual reconoce 8 fa Junta Vecnal Comunal de &a Asoclacion Pro Vivienda * Los Mangos
da |8 Praders”, bajo b prescrilo por 8 Ley Orgnics de Municipaidades N*27592 concordante con ef At
95" de % Consstucion Polltics del Estado con Jo cual queda claro & reconocimiento de Pueblo Joven “Los
msdehhm'wnohllinmoduimham algung; iv.- Que, de olro lado debemos seflalar que
o en ef dmbio junsdicconal como en el administrativo de fundamentar s decisiones lomando en
dienta una motivacicn fundada en hechos y argumentos” de derecho stuatidn que no 5@ ha suceddo en
2 la apelada por cuanio no se ha tomado en cuenta la integralidad del contanido dal cortiticaco de
Busqueda Catastral que ha senco de base para declarar improcedents 18 sofchud de reconccimiento de
pueblo joven de & Asociackin Pro Vivienda de los mangos de |a Praders que eslabiece &n Lna nota de
caracter especal que *no se ha podido determinar si dcho predio se encusnirs & encuenira SuparpUesic
con ctre predio INSCrito ya que de acwerdo al avance ce b base grafica de modo integral scbre @l paricular
@5 Importante manifestar que en & presenta caso estamos bayo el supuesto que &l registro ¢e ks bienes en
18 SUNARP sclo cumple & papel de publicitar y der seguridad jricica a las propisdades de particseres de
inslitucionss pabicas o del estado. No existe cbligacicn de inscrir la fransferencia del bien, por ejemplo &
comprs —venta de un inmweble, ni la propedad en si msma Esto supone que en el presents caso ol Ared
ocupads por los pobladores del Sector s Manges de Pimentel no tengan propietarios, Sin0 Gue, es1amos
bejo (8 l6gica de no regisiro y pubiiiciad del mismo, Skando asd, debard asumir como requisilo bésco 18
posesion que tiene ks maradares sabre el &ea que & 18 facha viene ocupando pars emilif fa resolxitn de
raconocimiento como Pusbio Joven "Los Manges ¢e la Pradara’; y vi- Que, por los fundamentos sefislados
] &n los pdrrafos precitados  scliclo se declare fundado el Recurso de Apelacidn y ss dispanga el
/ reconocimients como pusblo Joven 8 sactor "Los Mangos ce i Pradera’.

Que, revisado el Recurso de Apelacidn pressntado por 18 impugnante Marfa Juli Coronel Tapia, la
administrada ha cumplido con presentar of Cerlificado de Bisqueds Catastral N* 2012.88896( fs 88), en &
cua e seflala quo of Predio Rdstico denominado Parcels A" ubicado e &l distdio de Pimantel, Provincia
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de Chiclyo y Departamento de Lambayeque, con un drea de 3082173 m2, NO PRESENTA
ANTECEDENTE REGISTRAL ALGUNO, de! misma modo a folios 27 come el Certificado de Blisqueda
Catastal N° 2013-153755, &n of cual se indica haberse evaluado el Precio Rostico correspondieste al
Asentamiento Humano Los Mangos de la Pradera ubicado en & Distrito de Pimental, Provincia de Chiclayo
y Departamenio de Lambayeque, con un aea de30,901 63 m2. y que segin ls Base Grifics del Ragistro
o Predics y & b indicado en la Documentacidn Técnica adurda (Medidas Perimédricas. Colndantes, eic)
86 delerming que para el predio matera de bisqueda NO SE HA ENCONTRADO ANTECEDENTE DE
INSCRIPCION REGISTRAL; siendo éstos documantos idoneas que acredian en forma indubilatie que ks
ferrenos en donde se encuentra UDIcaco &l Asentamiento Humano “Los Mangos de la Pradera” son Predios
Risticos, sin antecedentes regisirales; an CONSECUBNCIS 80N bienes de propidad estatal

Que, del mismo modo o fs.04, corre el acta de Constatacitn y Verfficacion de fecha 08 de junio del 2004
celabrads ertre Is administrada Marfa Julla Corone! Topa y el Teniente Gobernador cel Sector Las Pampas
de Pimanlel con una extensién aproxmada de 30,000 m2. En consecuencia ha cumplida con presentar la
fotalidad ce ks documentos solicitados por el TUPA de la Munkipalklad provincial de Chiclayo para el
mconccimianto de Puable Joven, por Io que &l recurso de apeacion ceviens an procadente.

Que, madiants Informe Legal N°181-2016-MPCH-GAJ. de fecha 09 de marzo ded 2016, la Gerenca de
Asesona Juridica opind que & debe de declarar procedente &  Recurso de Apelacidn - expediente
NO0R154, presantado por |8 sdministracs MARIA JULIA CORONEL TAPIA en contra de & Resolucidn de
Garencia de Desarrolio Urbana N025-2016MPCH-GDU y 8si msmo declarar ol agotamento de fa via

‘.’% administzativa en el prasente proceso
b3

Estando a 1o expuesto y @n aplcacin de las facultades otorgadas por o articulo 207 numersl €) de 18

SE RESUELVE:
ARTICULO PRIMERO.-. DECLARAR PROCEDENTE ¢l Recurso de Apatacion - sxpecients N'00§154,

per la administrada MARIA JULIA CORONEL TARIA en contra de la Resalucitn de Gerencis de
rolo Urbana N*025-2016.MPCH.GDU, per los fundameanios expuestos en la presente resclucion,

ARTICULO TERCERO.- DECLARAR of agotamiento de |8 via administratva en el preserie
Procase

' REGISTRESE, COMUNIQUESE Y CUMPLASE

Ce. Oficinas Partinantes
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ANEXO N° 02

POBLACION QUE ACCEDE A INTERNET

POBLACION DE 6 Y MAS A0S DE EDAD QUE HAGE USO DE INTERNET EN CABINA PUBLICA, SEGUN AMBITO GEOGRAFICO, 2007-2015

Erprantz = pmnmmrte ol smizl da (2 peblamfo mn o0 paze 2fen ps mdas

D0IGTI0N 02 0 Y Mat ande 0 S0al)

Ambito Geografico 2 2005 2003 2t 21 iz 2013 214 213
Total 3 Y] i iR 187 182 169 158 133
Are de residenciz
Urbana pik 281 a5 7 4 3,3
Rura ! g 85 88 88 88 88 i4
Departamento

Z 4 122 4
&4 82 £ P
£ 72 £
£ £ 5 25 £ £ £
. 4 4
P
Lajamanca i
r 9L
- &,d 23 £ 2 2 24
~ 7 oy
AED 2 2 2 &3 & 2 &4, 4 21,4
4 32
4 Z 12,5 2
* £ £ 7, & £
J Z z &, z “ Z 28
Li & fy i 44 12,
L L4 Fa ), £ i 44 £
Lima £ a5 i 2 &
Lo i 4 129 £ 4
Ma é A, é & 128
ko ‘ £ £ & i 2
Past ilyd 4 B, P ok £ & £
P 4 4 124 2 4
P £ 2 i 4 £ £, £ £ 4
Sz Mas 4 4
T 4 £ K , £ i
Z 2, Z
£ £ 032 K 4
oy Ca 27
LiMma ¥ -3 45 £l 2 20,4 24
FIOVINGa 0¢ Uma T 7, £ il 4
Ry Uma £ £ id,E i i il e
S smzemens - " =l i
v EN0S &l depanamento 02 Lima i 13 Frivingaa e =L
. ; R Pzizarn n Canets Muaed Busrnchis Huzrs Ovin v Yarvoe Evcluve L orovicia de |ima
£ NCAYE 35 pROVINCias 0 b 3, w8 \aNE, LENEIS, NUar, MUSrOChin, nugura, Uyon Y Tauyos. CXCUYE 13 provincia 02 Lima.

Fuente: Instituto Macional de Estadistica e Informatica - Encuesta Nacional de Hogares.
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HOGARES QUE ACCEDEN AL SERVICIQ DE INTERNET, SEGUN AMBITC GEOGRAFICO, 2007-2015

B 5 = o

ANEXO N° 03

HOGARES CON ACCESO A TECNOLOGIAS DE INFORMACION Y COMUNICACION (TIC)

Ambito geografico 2001 200

2003

2004

2003

2006

007

2008

2008

Total 0.3 0,

3 2,

P v
02 ,

02 2,
02 Q
2 2

T

3.7

2,

[

13.0 16,4 20,2 221

25, 32, 38, 414
o, L 12,0 o8
4 21,8 il 289

9 45 30,6
2,0 23 5 5,0

g 9.2 233
3.5 2 5.0
i, 30,7

Mota técnica: El acceso a Internet e un servicio TIC asociado al acceso a tecnologi'a digital

W Incluye la provincia de Lima g la Provincia Constitucional del Callao

2f Comprende el departamento de Lima y la Provincia Constitucional del Callao.

3 Incluye las provincias de: Barranca, Cajatambo, Canta, Cafiete, Huaral, Huarochiri, Huaura, Oydny ' auyos. Excluye la provincia de Lima.

Fuente: Instituto Macional de Estadistica e Informitica - Encuesta Nacional de Hogares.
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ANEXO N° 04

GLOSARIO DE TERMINOS

802.11a: Es el primer estandar inalambrico, con variables maximas de 54 mbps, opera dentro
de un rango de los 5ghz. Tiene 12 canales no solapados, 8 para redes inalambrica y 4 para
conexiones a punto. No puede operar con equipos de 8012.11b ni 802.11g, excepto si se
dispone de equipos gque incrementa ambos estandares, Soporta hasta 64 usuarios por puntos

de acceso.

802.11b: En julio de 1999 la IEEE expande el 802.11 creando la especificacion de 802.11b,
la cual soporta velocidades de hasta 11 mbps, comparable con una ethernet tradicional.
Utiliza la misma frecuencia de radio que es 2.4 GHz. El problema es que al ser una frecuencia
una regulacion, se podré causar interferencias con hornos de microondas, celulares y otros

aparatos que funcionen en la misma frecuencia.

802.11g: Surge en junio del 2003 y es el estdndar que esta incluido en dispositivos moviles
como PDA, PC entre otros, usa el mismo radio de frecuencia que el estandar 802.11b, pero
usa una modulacion llamada OFDM (division de frecuencia para miltiplexacion ortogonal
(Orthogonal frequency division multiplexing)). Se velocidad maxima tedricamente hasta
54mbps y el real es de 25 mbps el estandar 802.11g es compatible con el 802.11b y a partir
del 2005 a la fecha la mayoria de los productos se comercializan siguen los 802.11g y
802.11b actualmente se dividen equipos de hasta medio-valto que permiten hacer

comunicaciones de hasta 50 km con antenas parabdlicas apropiadas.

802.11n: Surge a finales de 2009 y puede trabajar tanto en la banda 2.4 GHz y 5GHz es
compatible con todas las anteriores y tedricamente alcanza una velocidad de 600mb, también
se espera que el alcance de operacion de la redes sea mismo (Multiple imput-Muliple output),
que permite utilizar varios canales a la vez para enviar y recibir datos gracias a la
incorporacion del estandar 802.11n mejora significativamente el rendimiento de la red
masiva de los estandares anteriores, como una velocidad de 54 mbps y llegando a una
méaxima de 600 mbps. Actualmente la capa fisica soporta una velocidad de 300 mbps por

dos flujos especial en un canal de 40 mg.
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Access Point.- Un punto de acceso inalambrico (WAP o AP por sus siglas en inglés: Wireless
Access Point) en redes de computadoras es un dispositivo que interconecta dispositivos de

comunicacion inalambrica para formar una red inalambrica.

Ancho de banda.- Es la cantidad de informacion o de datos que se puede enviar a través de
una conexion de red en un periodo de tiempo dado. El ancho de banda se indica generalmente

en bites por segundo (BPS), kilobites por segundo (kbps), 0 megabites por segundo (mps).

Antenas Inaldmbricas.- Es una herramienta fundamental, es la que emite la sefial. Existen

dos familias de antenas, las omnidireccionales y las direccionales.

Brecha Digital.- Se define como la separacion que existe entre las personas (comunidades,
estados, paises...) que utilizan las Tecnologias de Informacion y Comunicaciéon (TIC) como
una parte rutinaria de su vida diaria y aquellas que no tienen acceso a las mismas y que

aunque las tengan no saben cémo utilizarlas.

Bridge Inalambrico.- Los puentes inalambricos por otra parte son disefiados para conectar

dos 0 mas redes juntas. Ambos se construyen en el estandar de IEEE 802.11.

Dbi.- Son los Decibeles de ganancia sobre un radiador isotrépico o una Relacién logaritmica

entre la potencia de emision de una antena en relacion a un radiador isotropico.

Desktop.- Computadora de escritorio (en Hispanoamérica) u ordenador de sobremesa (en
Espafa) es un tipo de computadora personal (PC), disefiada y fabricada para ser instalada en

una ubicacién fija, como un escritorio 0 mesa.

Espectro electromagnético.- Es el conjunto de longitudes de onda de todas las radiaciones

electromagnéticas.

Espectro radio-eléctrico.- Es un recurso natural, de caracter limitado, que constituye un bien

de dominio publico. Es asimismo, un medio intangible que puede utilizarse para la prestacion
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de diversos servicios de comunicaciones, de manera combinada o no con medios tangibles

como cables, fibra dptica, entre otros.

Hardware.- El conjunto de los componentes que conforman la parte material (fisica) de una

computadora.

IEEE.- Corresponde a las siglas de The Institute of Electrical and Electronics Engineers, el
Instituto de Ingenieros Eléctricos y Electronicos, una asociacion técnico-profesional mundial

dedicada a la estandarizacion, entre otras cosas.

Inaldmbrica.- Es un sistema de comunicacion eléctrica que no utiliza alambres conductores.

Internet.- EI nombre Internet procede de las palabras en inglés Interconnected Networks, que
significa “redes interconectadas”. Internet es la union de todas las redes y computadoras
distribuidas por todo el mundo, por lo que se podria definir como una red global en la que

se conjuntan todas las redes que utilizan protocolos TCP/IP y que son compatibles entre si.

Investigacion Cuasi-Experimental.- Se refiere a disefios de investigacion experimentales en

los cuales los sujetos o grupos de sujetos de estudio, no estaran asignados aleatoriamente.

ISO.- Es la Organizacion Internacional para la Estandarizacion, que regula una serie de

normas para fabricacion, comercio y comunicacion, en todas las ramas industriales.

ISP.- Se refiere a las siglas en Inglés para Internet Services Provider. Su traduccion al
espafol nos permite comprender de manera rapida y sencilla de qué se trata un ISP; un
Proveedor de Servicios 0 acceso de Internet. A los ISP también se los llama IAP, que también
corresponde a siglas en Inglés, en este caso para Internet Access Providers, que traducido al

espafiol, se entiende como Proveedores de Acceso a Internet.

Mbps.- Un megabit por segundo (Mb/s, Mbit/s o Mbps) es una unidad que se usa para
cuantificar un caudal de datos equivalente a 1000 kb/s.
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Mundo globalizado.- Implica que cada vez el mundo esta mas conectado, de modo que los
cambios en cualquier parte del planeta nos afectan de forma cada vez mayor y maés

rapidamente.

Netbook.- Es un tipo de computadora (ordenador) portatil. Se diferencia de los tradicionales
notebooks o laptops por sus reducidas dimensiones, su funcionalidad limitada y su bajo

coste.

NIC.- Los NIC inalambricos se asocian méas frecuentemente a dispositivos maéviles, como
computadoras portatiles. Existen, ademas, muchas opciones USB disponibles para
configurar rdpidamente una computadora, o un portatil. A las tarjetas de red también se les

Ilama NIC (por network interface card; en esparfiol "tarjeta de interfaz de red").

Ondas de radio.- Son un tipo de radiacion electromagnética con longitudes de onda en el
espectro electromagnético mas largo que la luz infrarroja. Las ondas de radio se propagan
desde frecuencias de 10 THz hasta 10 kHz, cuyas correspondientes longitudes de onda son

desde los 100 micrémetros (0.0039 pulgadas) hasta los 100 kilémetros (62 millas).

PDA .- (Personal Digital Assistant o Ayudante personal digital) es un dispositivo de pequefio

tamafio que combina un ordenador, teléfono/fax, Internet y conexiones de red.

Red.- Una red informatica es un conjunto de dispositivos interconectados entre si a través de

un medio, que intercambian informacién y comparten recursos.

Router.- Traducido significa ruteador lo que podemos interpretar como simplemente guia.
Se trata de un dispositivo utilizado en redes inalambricas de area local (WLAN - Wireless
Local Area Network).

Servicio online.- Los servicios online también llamados servicios en linea son aquellos que
son "entregados” por Internet. Podria accederse a datos e informacion importantes a través

de servicios en linea.
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Servicios Telematicos.- Son aquellos que, utilizando como soporte servicios bésicos,
permiten el intercambio de informacion entre terminales con protocolos establecidos para

sistemas de interconexion abiertos.

Software.- Conjunto de programas y rutinas que permiten a la computadora realizar
determinadas tareas.

TCP/IP.- Son las siglas de Protocolo de Control de Transmision/Protocolo de Internet (en
inglés Transmission Control Protocol/Internet Protocol), un sistema de protocolos que hacen
posibles servicios Telnet, FTP, E-mail, y otros entre ordenadores que no pertenecen a la

misma red.

Tecnologia DSL.- La linea de abonado digital o linea de suscripcion digital, Digital
Subscriber Line (DSL), es una familia de tecnologias que proporcionan el acceso a Internet

mediante la transmision de datos digitales a través de los cables de una red telefonica local.

Tecnologia HFC.- Hybrid Fiber Coaxial (HFC), Hibrido de Fibra-Coaxial, en
telecomunicaciones, es un término que define una red de fibra dptica que incorpora tanto

fibra 6ptica como cable coaxial para crear una red de banda ancha.

Topologia.- La topologia de red se define como el mapa fisico o l6égico de una red para
intercambiar datos. En otras palabras, es la forma en que esté disefiada la red, sea en el plano

fisico o ldgico.

Wifi.- Es una tecnologia de comunicacién inalambrica que permite conectar a internet
equipos electronicos, como computadoras, tablets, smartphones o celulares, etc., mediante

el uso de radiofrecuencias o infrarrojos para la trasmision de la informacion.

WLAN.- Es una sigla de la lengua inglesa que alude a Wireless Local Area Network, una
expresion que puede traducirse como Red de Area Local Inalambrica. Como la
denominacion lo sefiala, una WLAN es una red de tipo local cuyos equipos no necesitan

estar vinculados a través de cables para conectarse.

Autores: Bach. Juan Armando Rubio Gambini — Bach. Jorge Dany Samillan Inoquio 109



Disefio de una Red Inaldmbrica con Acceso a Internet para Disminuir la Brecha Digital en el A.H. “Los Mangos” del Distrito de Pimentel — 2016.

Titulo: Disefio de una Red Inaldmbrica con Acceso a Internet para Disminuir la Brecha Digital en el Asentamiento Humano “Los Mangos” del

Distrito de Pimentel — 2017.

ANEXO N° 05

MATRIZ DE CONSISTENCIA
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Problema

Objetivos

Hipotesis

Variable

Metodologia

Problema General

¢Como disminuir la brecha
digital en el Asentamiento
Humano “Los Mangos” del

Distrito de Pimentel — 20177

Problemas Especificos
¢El disefio de una WLAN,
contribuiriaen la
disminucién de la brecha
digital?

Obijetivo General

Disefiar una red inaldmbrica
y hacer uso del espectro radio
eléctrico para tener acceso a

internet.

Objetivo Especifico
Disefiar una WLAN que
soporte los nuevos cambios
tecnoldgicos y de
compatibilidad a bajos

costos.

Hipotesis General

Con el Disefio de la Red
Inaldmbrica se lograra
disminuir la brecha digital en
el Asentamiento humano Los
Mangos del distrito de
Pimentel.

Hipotesis Especifica

Con el disefio de una WLAN
se garantiza que la red de
conexion de los pobladores
se ajuste a los cambios
tecnoldgicos y sus bajos

costos.

Dependiente

Brecha Digital

Independiente

Red Inaldmbrica

Metddo
Cuasi-Experimental
Investigacién
Basica

Nivel

Disefio
Experimental
Poblacion y Muestra
Poblacion

Un promedio de 720
habitantes

Muestra
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